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1. BEVEZETES

Dolgozatomban sajat csaladi gazdasagunkkal fogok foglalkozni. Bemutatom jelenlegi
gazdalkodasi formankat és megvizsgalom milyen precizids gazdalkodasi elemeket tud-
nank beiiltetni a miikodésiinkbe és ezek mennyire tériilnének meg. A blza technol6gian-
kat helyezem el6térbe és kiértékelem, hogy preciziés miiveléssel mennyire tudnank a
technoldgia eredményességén javitani. Kiindulasként arra szamitok, hogy a precizios
technolégia gazdasagunkban a koltség oldalon fog megtakaritast eredményezni, de nem
feltétlenlil fog hozamndvekedéshez vezetni.

2. VALLALKOZAS BEMUTATASA

Csaladi gazdasdgunkban 1100 hektaron gazdalkodunk. Ebbdl megkozelithetdleg 100

hektar erdd és ugyanennyi teriilet pedig legeld. A fennmaradd 900 hektar szanto.

Onallé gépparkkal rendelkeziink és jelenlegi technoldgidinkhoz szilkséges minden mun-
kat sajat gépekkel meg tudunk oldani. Négy John Deere gyartméanyu traktorral (6100,
6120, 6195 ¢és 8530) dolgozunk. Mindegyik er6gépnek megvannak a maga munkagépei
melyek az adott traktor 16er6 teljesitményéhez lettek igazitva. A fébb munkagépjeink ko-
zOtt szerepel egy hat méter munkaszélességii 8 soros vetdgép, egy forgdborona magagy
elokészitovel felszerelt hat méter szélességii gabona vetdgép €s egy 18 méter keretli von-
tatott permetezd. A talajmunka legfobb gépe egy 6t méteres mélykultivator, egy hét mé-
teres rovid tarcsa és egy 4 méter szélességli mélylazitd. Szantani csak esetlegesen szok-
tunk. Ehhez egy négy fejes valtvaforgato ekét hasznalunk. A munkagépek kdzott szerepel
még kett6 sorkdozmiiveld kultivator, egy kozépnehéz tarcsa és a talajok lezarasahoz pedig
egy gyuriishengert hasznalunk. A permetezés Kizsolgalasahoz lajt kocsit hasznalunk és
minden erdgépnek sajat potkocsija van. A JD8530 traktorhoz egy nagy 40 kdbméteres
atrakd kocsi tartozik mig a tobbi traktor 6,5 és 20 tonna kdzotti pdtkocsikkal tudnak szal-
litani. Betakaritashoz egy John Deere S770i kombajnt hasznalunk. A kombajnhoz gabona

vagoasztal és repce toldat tartozik, valamint egy nyolc soros kukorica és egy ugyancsak



nyolc soros napraforgd adapter. Legujabb szerzeménylink egy 6njaré hidas permetezo-

gép, melynek belizemelése még folyamatban van.

Komb4éjnunk és erdgépeink koziil a JD 8530 és JD 6195 rendelkezik 2,5 cm pontossagu
RTK robotkormany rendszerrel. Kombajnunk tovabba hozamtérképet képes késziteni. A
JD 6120 SF1 pontossagu robotkormannyal mikddik. A JD 6100 traktorunkban nincs ro-
botkormany technoldgia.

Vetésforgonk négy fondvénybdl all. Ezek a buza, kukorica, napraforgé és a repce. Mivel
az AKG-ban részt vesziink és vallaltuk pillangos ndvénytermesztését a teruletiink 15%-
an és zoldugar vetését és fenntartasat a teriilet 5%-an, ezert foglalkozunk lucernéval és
zo6ldugarral is. Ezek mellett szoktunk még vetni arpat és 2023. év 6ta probalkozunk veto-
magtermesztéssel is. A tavalyi évben homoki zabot vetettiink idén pedig egy biborhere
tiltetvénylink van vetdmag eléallitasa gyanant. Vetésforgonkat az olajos novények hata-
rozzak meg. Olajos ndvényt csak négy év utan vetlnk vissza ugyanarra a teriletre. Ve-
tésforgdnkat minden évben tervezziik. Olajos ndvényt kalaszos kdvet és kukoricat szok-

tunk visszavetni egyedill 6nmaga utan. Ezért egy vetésforgo alakulhat igy:
repce — buza — kukorica — kukorica — napraforg6 — buza — kukorica — buza — repce

A kiilonb6z0 kulturak termesztési technoldgidja évrol évre tobbé kevésbé megegyezik. A
tapanyagutanpdtlasban szoktunk véltoztatni a koltségvetésiink fliggvényében. Ha az
anyagiak engedik, névelink a tdpanyagutanpétlason. Ha egy gyenge év utan vagyunk és

szitkebb koltségvetésiink van, akkor csokkentilink a kijutatott tapanyagmennyisegen.
2.1 Termesztési technoldgiak

A lucerna és zbldugar tablakat az AKG teljes ciklusa alatt ugyanazon a teriileteken tartjuk
fent. Ezeket évente fogasoljuk és szélas takarmanyként labon allva szoktuk értékesiteni.

Az AKG ciklus végén ezek kitarcsazasra kerllnek.

A vetésforgos teriileteken (lucerna és zoldugar teriileteken kiviili szdntok) a vetések elott
mélykultivatorozunk ~25 cm mélységben €s tarcsdzunk ~8 cm mélyen. A munkamiivele-

tek sorrendje fligg az iddjarastol és az el6z6 novény utani tarlo allapotatol. Van, amikor



célszer kultivatorozni tarcsazas elétt, de van, amikor forditva jobb a talajmiivelés. El6-
fordulhat példaul, hogy a kultivatorozott talajon a tarcsat nem tudja mar elhzni a traktor
mert elkapar. Viszont kultivatorozassal sokszor szebben elmiivelhet a tarld, mint tarcsa-
zassal. Mélylazitani 45 cm mélyen négy évente szoktunk, de eléfordulnak olyan széaraz
évek, amikor a mélylazitas nem lehetséges. Ha széaraz év van és a talaj is engedi akkor a
miveletek utdn gytirishengerrel szoktuk lezarni a talajt. A rovidtarcsank rogtéré hengerei
is lecserélhetdek gytirtishenger tagokra és igy a tarcsazas €s a talajlezaras egymenetben

elvégezhetd.

Egy atlagos évben évente 200 kg/ha NPK mitragyat juttatunk ki alaptragyaként. Ez lehet
egy 10 N - 26 P — 26 K, vagy 4 N — 24 P — 24 K vagy barmilyen mas dsszetétell, de

hatdéanyagot ehhez hasonl6 aranyban tartalmaz6 alapmiitragya is.

A kalaszos és repce kulturak ald forgéboronéaval végeziik a magagyeldkészitést vetéssel

egymenetben. A blzat és arpat ~220 kg/ha, a repcét pedig ~2,3 kg/ha vetémaggal vetjik.

A kukorica és napraforgo tablak vetése eldtt kombinatorozunk vagy pedig tarcsaval ké-
szitink magagyat. Kombinatarunk nincs, de kdlcson szoktunk kérni. Tarcsaval magagyat
késziteni nem idealis mert szaritja a talajt é&s nem megfelelden aprit. Viszont mivel nem
szantunk, sok a szarmaradvany €s azt kombinatorral nem minden esetben tudjuk miivelni.
A kombinéator kapai gyakran 6sszehlizzak ezeket a maradvanyokat és igy szarmaradvany
»Kupacokat” képziink és ,,arkokat” hiizunk a teriiletre. A tarcsdnak a szarmaradvany nem

akadaly, tehat ugyanez a probléma nem mertil fel tarcsas magagy el6készitésnél.

A tavaszi soros vetések magagyelokészitése elott 200 kg/ha 27% N tartalmi mitragyat is

szoktunk még kijuttatni. Ennek bedolgozasa a magagyeldkészités soran torténik.

A tavaszi vetéseket a napraforgoval szoktuk kezdeni aprilis elsé dekadjaban talajhdmeér-
séklettdl fiiggden. A kukoricat ezt kovetden vetjiik. A sortdv minden esetben 75 cm. A
napraforgot 56.000 mag/ha-ral vetjik, mig a kukoricat 70.000 mag/ha-ral. A soros veto-
gépiink mikrogranuldtum széroval felszerelt. Napraforgd vetéshez talajfertétlenitd és

mikro miitragya keverékét szoktuk igy kijuttatni. Ugyan ezt a kombindciot rakjuk azokra



aterlletekre is, ahol kukorica kukoricat kdvet. Olyan teriiletekre pedig ahol kukorica el6tt

valamilyen més kultura volt, oda csak mikro mutragyat juttatunk ki, talajfertétlenitét nem.

Vetést kovetden a kukoricat és a napraforgot is alapgyomirtjuk. Ez csak akkor nem tor-

vényszeri, ha bemos6 csapadék nem varhato.

Kalészos kultardkat és a repcet csak ha sziikséges akkor gyomirtjuk. Ez ritkdn szokott
eléfordulni és ha igen, akkor is csak egy-egy tablan vagy egy tébla részleten. Ebben az

esetben az adott tablat vagy tablarészletet kezeljuk.

A kaldszosokat évi 2-3 alkalommal fejtragyazzuk ~300 kg 27%-o0s N szilard vagy folyé-
kony miitragyaval. A repcét ugyancsak fejtragya formajaban évi két alkalommal kezeljiik
~400 kg 27% N mtragyaval. A napraforgé miitragyat allomanyban nem kap, a kukoricat
viszont sorkdzmiiveléskor szoktuk tragyazni, ha van csapadék. A tragyazas ilyenkor a
sorkozmiiveléssel egymenetben torténik folyékony 27%-os N miitragyaval 100 I/ha do-

zisban.

A kalaszosokban tavasszal lombvédelmet és kalaszvédelmet végziink és egy vagy szUk-
ség esetén két alkalommal is rovarellen kezeljik. A kezelések soran minden esetben pro-

balunk réz és egyéb mikro elemeket tartalmazd lombtragyat is Kijuttatni.

A repcét évente negy-6t alkalommal rovar ellen védjuk. Elvirdgzas utan gomba6ldzzik
és itt is probaljuk minden kezelés soran lombtragyazni. A lombtragya lehet bor vagy

egyéb mikroelemeket tartalmazo keverék is.

A Kkukoricat és a napraforgot sziikség van az allomanyban is gyomirtani, a legtobb esetben
csak fenyércirok ellen. Szoktunk foltkezelni, de az elmult évek tapasztalatai alapjan és a
teriilet novekvd fertdzottsége miatt ez egyre kevésbé hatékony. Erdemesebb inkabb az

egész tablat és a teljes tertletet kezelni.

A kukoricat mashogy nem kezeljik a napraforgét viszont gomba ellen védeni szoktuk és

bor és egyéb mikroelemtartalmi lombtragyéaval is taplaljuk.
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2.2  Munkaero

Az er6gépeket és a kombajnt foként négy, a szakmaban magasanképzett és tapasztalt kol-
lega kezeli. Mindegyik gépnek megvan a felelds kezeldje, aki a karbantartasokat is végzi,
de a gépeken nem csak a felelds kezeld iil minden esetben. A betakaritést, vetést és per-
metezést viszont tobbnyire mindig ugyanazok a személyek végzik. A szervizhez és javi-
tasokhoz a KITE Zrt. szolgaltatasait szoktuk igénybe venni. A JD 6195 és JD 6120 trak-
torokra eés a kombajnra még érvenyes a garancia. A tobbi traktorra pedig szerviz szerzé-
dést szoktunk kotni a KITE-nel.

A munkagépeket foként a kezeldjiik szokta karbantartani és szerelni. A vetdgépeket a
benniik 1év0 elektronika miatt mi hazon beliil sokszor javitani nem tudjuk. A gyart6 kép-

viseldjét szoktuk az ilyen javitdsokhoz kihivni.

2.3 Erésségek

Egyben van a gazdasag: Terlleteink nagy része telephelylinkhéz kdzel egy megkdzelit-
hetdleg 6t kilométeres sugarti koron belill taladlhatd. A szantdk jo része egymassal igy
szomszédos, kozottiik Gt vagy erddsav talalhato, de ezek is a gazdasag hasznélatdban van-
nak. Az 6t kilométer sugara koron beliil talalhato erdok, legel6k és tisztasok tilnyomo
részben szintén a gazdasag részét képezik. igy ezen teriileten az utakat mi rendben tudjuk
tartani és nem all fenn az, hogy az utakat mindenki hasznalja, de senki sem tartja karban.
Az Utszéleket kaszaljuk és a katyukat rendre javitjuk. Ezaltal egy rendezett, majdnem
csak altalunk hasznalt tertileten tudunk gazdalkodni. Mivel féldaton majdnem minden-
hova el tudunk jutni, igy kevés a vonulas és még kevesebb a kdzuton vald kdzlekedés.
Ezaltal biztonsagosabban tudunk miikodni, hiszen nem kell a nagy munkagépekkel, sok-

szor ikerkerékkel felszerelt traktorokkal a kbzuton kdzlekedni és a forgalmat akadalyozni.

Mindségi, nagy teriiletii féldek: Szantoink atlagos aranykorona értéke 32. Vizmegtartasuk

O és tapanyagellatottsaguk is megfeleld. Ennek koszonhetden szantdinkon megfelelden,
magas hozamok mellett lehet gazdalkodni. Tablaink atlagos mérete kdzel 29 hektar. Van

néhany kisebb teriiletli tablank, de van kettd 160 hektar teriileti is. Igy nem beszélhetiink
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elaprézodott teriiletekrdl. Ezaltal hatékonyan tudunk dolgozni nagyobb gépekkel. Nem

kell annyit fordulni, kevesebb a taposas és gyorsabb a miivelés is.

Modern, nagyteljesitményti géppark: A JD 6195 és JD 6120 traktoraink, valamint a kom-

bajnunk mind palyazatbol kerlltek megveételre az elmualt harom év soran ujonnan. Ezek a
legmodernebb robotkormany technologiaval vannak felszerelve. A JD 6195 traktor 'R’
felszereltségii, ami a legkorszeriibb felszereltségi szintet jelenti a John Deere-nél. Kom-
bajnunk hozammeérésre képes, termény nedvességet mér és napi kommunikacioban van a
szerviz hattérrel. Az Uzemeltetése hatékonysagarol adatot szolgaltat és jelzi, ha egy fon-

tosabb alkatrész hamarosan cserére vagy javitasra fog szorulni.

Gépeink nagy munkaképességgel rendelkeznek. A nagyobb l6eréknek kdszonhetden re-
lative nagy munkaszélességli munkagépekkel tudunk dolgozni. Munkagépeink tobbsége
hat méter széles vagy ehhez kozeli. Napi szinten el tudunk vetni 40 hektart, tarcsazni
tudunk 50 hektart és mélykultivatorozni 30 hektar koril. Ezaltal hatékony a munkaveg-
zés. Mivel egy-egy novény kultara éves terilete 100 és 250 hektar kdzott van, igy egy
munkafolyamatot harom, de maximum 6t nap alatt el tudunk végezni. Ez kiilondsen fon-
tos az elmult években amikoris annyira kiszamithatatlan az iddjaras és ezaltal annyira
lesziikiilt a munkavégzés optimalis ideje, hogy sziikség van a munkafolyamatok gyors
elvégzésére. Kiilon elonye a gépek nagy hatékonysagéanak, hogy a kukorica betakaritasi
munkakat leszamitva, harom gépkezeld el tudja latni az egész évben felmeriilé6 munkakat.
A 8 t/ha-t elér6 vagy ezt meghalado6 kukorica hozamu teriiletek betakaritasakor sziikséges
egy negyedik gépkezeld is, hogy a szallitast elgydzziik és a kombéjnnak ne kelljen meg-
allni szallitas hianyaban.

Megbizhat6 szerviz hattér: Négy éve kezdtiink atallni a John Deere traktorokra. Ez id6

Ota vesszilk ugyancsak igénybe a KITE szerviz szolgaltatasait. Mivel a traktorjaink nagy
részét is a KITE-t6l vettiik, igy naluk kiemelked6 partnerként vagyunk nyilvantartva.
Hozzé vagyunk rendelve egy szervizes kollegahoz és ezen a kollegan keresztil intéziink
minden szervizzel, javitassal és alkatrésszel kapcsolatos tigyet a KITE-vel. Ez rendkivil
leegyszeriisiti miikodésiinket. Mivel a kollega mar évek ota jar hozzank, ismeri minden

gépunket és tudja, hogy milyen allapotban vannak, melyiknek mi a gyengesége eés milyen
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javitasi munkakra szamithatunk az elkdvetkezd idékben. Ha valami meghibésodik és siir-
g0s javitasra van sziikség, akkor még aznap kijon a kollega, megallapitja a hibat. Ha meg-
oldhato, a helyszinen meg is javitja. Ha alkatrészre van sziikség, akkor azt megrendeli és
vagy mar aznap vagy a kovetkezé nap az alkatrész meg is érkezik és a kollega jon és
beszereli. Ha a hiba hétvégén vagy az esti 6rédkban jelentkezik, a kollega akkor is kijon.

S6t, egyenesen a szantofoldre is kimegy, ha a gépet onnan nem tudjuk behozni.

Csaladi gazdasag: Korabbi idékben alkalmaztunk menedzsereket a gazdasagban. Az ag-

rondmiat, anyag beszerzést, banki Ugyintézést, pénzigyi vezetést és a legtébb partnerek-
kel vald kapcsolattartast is a menedzserek intézték. Ez miikodott, de sok ellendrzést igé-
nyelt résziinkr6l és gyakran felmer(lt az 6sszeférhetetlenség problémaéja vagy legalabbis
a gyanuja. Néhany évvel ezel6tt vettiik 4t a menedzsmentet €s vezetjiik a napi operaciot
csaladon belil. Bar ezt 6rokké nem igy tervezzik csinalni, most nagyon megkonnyiti a
mikddést. Egymast a csaladon beliil nem sziikséges ellendrizni és mindenki megbizik a

masikban, hogy a gazdasag javaban jar el.
2.4 Gyengeségek

Szabélytalan alaku, dombos tablak: Terlleteink kozil sok a szabalytalan, igy mondva

»amoba” alaku tabla, haromszog alaku vagy pedig ,,csutkdra” kijovo tabla. Ezeknek a
miivelése tobb radolgozassal jar, mert nagyobb szegéseket kell hagyni. Igy nem olyan
hatékony a munka, mint mikor szabalyos négyzet vagy téglalap alaku tablankon dolgo-

zunk. Az ilyen tablak megmiivelése iddigényesebb is.

Teriileteinken ugyancsak gyakoriak a dombok ¢€s a lankak. Ezért el6fordulnak erézioval
sujtott tablak vagy tabla részek. Az ilyen teriileteken nem feltétleniil megfordithat6 a mii-
velés iranya. Soros kultirak vetése csak lejt6 iranyaval azonos iranyban torténhet, ha sor-
kozkultivatorozni szeretnénk, de el akarjuk keriilni a munkagép ,,megcsuszasat” és az
ezzel jaro sorkivagasokat. Az erdzids teriileteken a tdpanyagok €s a talaj termorétege le-

mosodnak igy ezeken a részeken mindig gyengébb a hozam.
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Gazdasagunk talajviz szempontbol egy igymond ,,medencében’ talalhato. Ez nalunk azt
jelenti, hogy 200 méterre a talajszint alatt sem talalunk megfeleld vizado réteget. Ha egy-
szer 6ntozésben gondolkodnank ez megneheziteni a helyzetiinket, hiszen 200 méter alatt
kutak furasa nagyon koltséges. Felszini viz a teriiletiinkdn megfeleld, allandé hozammal

nincsen.

Kiesé teriiletek: Bar teriileteink tobbsége telephelyink korul talalhato, az egyik nagyobb

tablank 50 km-re van t6liink. Egy masik kisebb szantok pedig 25 km-re. A nagyobb talba
miivelését egy nap alatt nem tudjuk elvégezni, igy a gépeket ott kell hagyjuk és méasnak
visszamenni befejezni a munkat. Ha Ggy alakul, hogy a gépekkel ott vagyunk, de menet-
kozben el kezd esni az esd, akkor kénytelenek vagyunk az ottani munkat szlineteltetni.
Hazahozni a gépeket ez id6 alatt nem célszerii, mert a vonulas tobb oOrat vesz igénybe,
akadalyozza a forgalmat és ezért veszélyes és koltseges is, hiszen a nagy gépek nagy
fogyasztasuak. Ha ez id6 alatt viszont nem esik az itthoni foldeken esé és lehetne dol-

gozni, nem tudunk hiszen a gépek 50 km-re vannak.

Tokajban is van egy szanto teriiletiink, melyet bérmunkéval miiveltetiink. Ez olyan mesz-
sze van, hogy sajnos csak nagyon ritkan tudunk a tertletre elmenni. A bérmunkat is csak
telefonon egyeztetjiik. A termesztéshez sziikséges vetdmagot, miitragyat és novényvedo-
szert a bérmunka szolgaltato maga veszi fel egy helyi kereskeddnél. A vetésmennyiséget
¢és dozisokat mi szabjuk meg. Viszont ellendrizni igy nagyon bonyolult. Egy elvetett ku-
koricatablanal mar nem lehet megmondani, hogy azt a megbeszélt 70.000 mag/ha meny-

nyiséggel vetették-e és 6 cm mélyre vagy pedig csak 60.000 mag/ha-ral 4 cm-re.

Komplex gépek: A modern traktorokban nagyon sok az elektronika altal vezérelt elem.

Eléfordul, hogy az elektronika letiltja a miikodést, ha valami gondot észlel. Ez nyilvan
célszerll baleset megeldzési szempontbol vagy hogy elkeriiljiink egy esetleges nagyobb
meghibasodas bekdvetkezését a folytonos hasznéalattol. De van olyan eset, amikor ez azt
jelenti, hogy a traktor kint a szantd kdzepen all le és onnan nem lehet vele elmozdulni

csak is javitast kdvetden.
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A sok komplex elektronika miatt mi magunk a legtébb esetben mar nem vagyunk képesek
megjavitani egy er0gépet. Kénytelenek vagyunk szerviz szolgaltatast igénybe venni, aki
kiszall és az er6gép laptoppal valo csatlakoztatasa altal megallapitja a hibat. A szerviz

szolgéltatas koltséges és nincs rogton ott, hogy orvosolja a hibat.

Tobb munkagéplink is Ugy lett mar kialakitva, hogy egyszerre tobb feladatot is el tudjon
latni. Gabona vetdgépiink végzi egyben a magagy elokészitést is és képes folyékony mii-
tragyat a talajra kiszorni a magagyelokészités eldtt. A soros vetdgépiink ugyanigy képes
a magagyelOkészitésre €s a sor mell¢ valdo mitragyakijuttatdsra. A magagyeldkészités

mind a két esetben forgdboronat jelenti.

Az egymentben val6 tobb munka elvégzése elméletben nagyon jol hangzik, viszont a
gyakorlatban okozhat nehézséget. A forgdborondnal sok a forgd alkatrész, ahol eldfor-
dulhat meghibasodas. Volt is olyan, hogy eltort egy a forgdborona hajtasat 4tvivo kardan-
tengely. Mivel raktaron csere kardantengely nem volt, a vetést meg kellett allitanunk ad-
dig amig meg nem érkezett a csere alkatrész. Igy id6t vesztettiink és nem tudtunk a leg-
optimalisabb iddben elvetni. Ugyanigy az is el6fordult mar, hogy kukoricat vetettiink és
a sor mellé miitragyat szortunk a magéarokba. De elromlott a miitragyakijuttatd egység.
Felmeriilt, hogy megallitsuk a vetést, hogy a javitast el tudjuk végezni. igy viszont meg-
csuszott volna a vetés. Végiil ugy dontottiink, hogy folytatjuk a vetést miitragyakijuttatas

nélkiil. Igy sikeriilt elvetni, viszont a kukorica egy része nem kapott miitragyat.

Ezeket a kockédzatokat most mar ugy probaljuk meg minimalizalni, hogy miitragyat nem
juttatunk ki vetéssel egymenetben, hanem vetés eldtt kiilon menetben kiszorjuk teljes te-
riletre. Ugyancsak a soros vetdgépet most mar a magagyelOkészitd egység nélkiil mii-
kodtetjiik. A magagyeldkészitést kiillon menetben végezziik kombinatorral vagy pedig

szlikség esetén tarcsaval.

Néhany régi gép: Bar még kevesebb mint tiz évesek, vetdgépeink mar messze nem a leg-

korszeriibbek. A gyartd ez id0 alatt sokat fejlesztett a technologian és kijavitott j6 néhany

problémat. A mi gabona vetdgépiink magtartaly egységét még kettd kb. 80 cm atmérdji
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kerék tartja. A széles gumiatmérd segit, hogy ne legyen annyi taposas. Viszont az 11j gé-
peken mér a teljes munkaszélességben vannak kerekek melyek tartjak a magtartaly egy-
séget. Ezek a kerekek igy az egesz munkaszélességre eloszlatjak a magtartaly sulyat. To-
vabba, ily modon megoldjak a magagyelokészit egység altal fellazitott talaj egyenletes
visszatomoritését is. Az 1j gépen a magagyeldkészitést mar forgdborona helyett egy dupla
rovid tarcsa sor latja el. A forgdborona miikodésében, ahogy ezt irtam is korabban, rela-
tive nagy a hiba lehetdsége. Kevesebb talajon alkalmazhatd és nagyon aprit és ezaltal
jelentds a talajszaritd hatasa is. A forgoborona miikodtetéséhez tovabbra 2000-es motor-
fordulat sziikséges a traktornal. Ez mar nagyon magas fordulatszdmnak szamit és nagy
motorkopashoz vezet. Az Gjabb gépek rovid tarcsas magagyel6készitdi nincsenek kap-
csolatban a motor fordulatszamaval, valamivel kevesebb a talajszaritd hatasuk és keve-

sebb hibalehetdséggel is dolgoznak.

Soros vetdgéplink til nehéz és ezaltal egy nagyobb traktor sziikséges a miikodtetéséhez,
amivel nyilvan nagyobb stlyanal fogva tobbet is tapos. A vetdgép vakuumos rendszerii
és emiatt a munkakori menetsebesseég maximum 9 km/h lehet. Ez a mai modern nyomott
levegds vetdégépekhez képest mar lasstinak szamit. Mivel az optimalis vetési id6szak na-
gyon lerovidiilt, a vetés munkasebességének gyorsaga felértékelddott. Habar a vakuumos
vetdgéppel pontosabban lehet vetni és egy nedvesebb talajon is alkalmazhatd, mi ugy
gondoljuk, hogy ma mar fontosabb az optimalis idében torténd vetés és ezért érdemesebb
nyomott levegds vetdgépet valasztani. Vetdgépeink koziil egyik sem képes differencialt

vetésre.

Mitragyaszoronk nem rendelkezik mérleggel €s nem képes differencialt kijuttatasra.
Emiatt kénytelenek vagyunk jéforman az 6sszes teriiletiinkdn ugyanazt a tapanyagmeny-
nyiséget Kijuttatni. Munkakdzben manudlisan allithatd a kijuttatott mennyiség 5%-0s in-
tervallumokkal, de ez viszonylag pontatlan és tl nagy feleloséget tesz a kezeldre. Tébla
és tabla kozott tudunk kulonbséget tenni, de tabla részleteket mar nem igazan tudunk
koltséghatékonyan kiilon kezelni tapanyagkijuttatias szempontjabol. Miitragyaszoronk

munkaszélesség allitasa is elég bonyodalmas és pontatlan is. Hiaba akarjuk csdkkenteni
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az egyik oldali szorast amikor a tablaszélen dolgozunk, jelents marad a tul szoras. Tébla

hatarokat sem képes a gép értelmezni.

Permetezénk is meglehetdsen régi rendszerti. A kijuttatandd permetlé mennyiségének
szabalyozasa csak kiviilrél allithato és a gép atfolyas mérdje is pontatlan. A 18 méteres
keret pedig szamunkra kicsi. Egy ekkora keret lehet elény ott, ahol elaprozdodott tblakon
gazdalkodnak. De ndlunk inkabb a nagyobb tablék a jellemzdek. Ekkora kerettel naponta
150 hektart tudunk kezelni. Ez nem kevés, de amikor minden nap szamit és egy kultdra
tertlete 200 hektar, akkor minimum 50 hektar elmarad és az is megtud latszani a hozam
szamokban. Arrdl ne is beszéljink, amikor napraforgdt probalunk alapgyomirtani és ve-
tést kovetden csak 6t nap all rendelkezésre. Mivel az alapgyomirtd mitkodéséhez kell a
bemoso6 csapadék, fontos, hogy csak akkor permeteziink, ha az id6jaras elérejelzés alap-
jén mér szinte biztosra vehetd a megfeleld mennyiségli csapadék lehulldsa. Ez természe-
tesen legjobban az esdt megel6z6 napon lehet biztosra venni, igy sokszor csak egy napunk

van a permetezést elvégezni.

Mélylazitonk is mar megszolgalta az arat. Régi kialakitasa miatt, nehezebben belehlzhat6
a foldbe, mint jabb testvérei és kényesebb a talajallapotra is. Nem megfeleld talajned-
vesseg esetén mar nem lehet hasznalni. Mivel nem szantunk, nekiink fontos lenne, hogy
akar mar a mélylazité is végezzen valami féle bekeverést egy tarlon valé dolgozés soran.

Az Ujabbak ezt tudjak is, de a miénknél csak igen minimalis a keverés.

Nagy méretii és gyenge allapotu telephely: Nyolc hektar teriileti telephelyiink gazdal-

kodo igényeinkhez képest joval nagyobb és valamelyest elavult. A telephely kordbban
tehenészetként funkcionalt, de a tehenészetben hasznalt istallok és egyéb épliletek mara
mar elavultak és nem, vagy csak jelentds koltség tobblettel alkalmazhatéak modern gaz-
dalkodasra. A terlleten talalhatd utak régiek és sok a katyu. Kevés az aszfaltozott és be-
tonozott teriiletet. Ezért egy kisebb esé miatt is mar jelentds a sar a telepen. Az épiiletek
folyamatos javitasra szorulnak és a tetok aznak. A nyolc hektar teriilet végett pedig ta-
vasszal és nydron nagyon sok iddt igénybe vesz a fitkkaszalds. Egy ilyen telep fenntartasa

koltséges, Orzése pedig nehezen megoldhato kitettsége végett.
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2.5 Veszélyek

JD 8530 gyenge allapota: Nagy traktorunkat Németorszagbol vettiik harom évvel ezel6tt.

Gabona vet6géplinket, mellyel évente dsszes terlletiinknek tobb mint a felét vetjik, ez a
traktor huizza. Ugyancsak a mélykultivétor a nagy traktor munkagépe. Evente majdnem
minden terlletlinket egyszer mélykultivatorozzuk. A mélylazitast mindig és sokszor a
tarcsazast is a nagy traktorunk végzi. Jelenleg 13.000 fol6tti Gzemdra van a gépben. Fo-
kozatmentes valtoja jol miikddik, de nem kifejezetten ezt a valtotipust ajanljak nehéz
munkavégzéshez. A magas lizemora, id0s gép ¢és sok hasznlat kdvetkeztében konnyen
bekdvetkezhet egy akar nagyobb meghibésodas is. Ezt a traktort jelenleg helyettesiteni
nem tudjuk. Egyszdval nagy a gazdalkodasi kockéazatunk, hogy termelésiink megall, ha

ez a traktor valami oknal fogva meghibasodik.

Ezt a kockazatot az enyhiti, hogy a kdrnyéken tébb szolgaltatoval is j6 kapcsolatot apo-
lunk. Ha mi magunk nem tudunk elvetni vagy barmi mas munkat elvégezni a nagy trak-
torunk meghibasodasa miatt, akkor konnyen igénybe tudunk venni megbizhaté modon

bérmunkat.

Szerviz kitettség: A KITE szerviz szolgaltatasa ugyan megbizhat6, pontos és gyors de

koltéses és kitettséget okoz gazdasagunkban. Mara az Gsszes traktorunk, s6t a kom-
bajnunk is John Deere és a KITE végzi a szervizeket és a szereléseket is. Méas hasonlo,
megbizhato szolgaltatéval nem is allunk kapcsolatban. Tehéat ha valami térténne a KITE-
vel, legyen az csdd, vagy egy szamunkra kedvezdtlen vezetd valtas vagy esetleg a térség-
bdl valo kivonulas, akkor a felénk valo szolgaltatasuk veszélyezett lenne. Ez nagy koc-
kazat szamunkra, hiszen most mindenfajta gépfenntartasunk a KITE-re van alapozva. Mi
torténik, ha valamiért megromlik koztiink és a KITE kdzo6tt a mostani jo kapcsolat? Mas

hasonl6 szolgaltatd partnert nem egyszer( talalni.

Kockéazatunkat az mérsekli, hogy az orszagban a John Deere traktorok az egyik, hanem a
legelterjedtebb traktorok az orszagban. A KITE a legnagyobb forgalmazo és szerviz szol-
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galtato, de nem az egyetlen. Ha KITE nem tud tovabb szolgaltatni, egy kis idobefektetés-
sel de valoszintileg sikeriilne masik, hanem is ennyire, de hasonl6an megbizhat6 szolgal-

tatot talalni.

Id6jéarés: Az elmult harom évbdl kettd aszalyos volt nalunk. Az aszaly alatt hozamaink a
felére vagy volt, hogy harmadara csokkentek. De majdnem barmelyik évben elmondhatd,
hogy egyik vagy akar tobb novényiink is fontos fejlodési fazisban nem kap megfeleléen
csapadekot. A nyari héség ugyancsak akadalyozza a fejlédést. Tavasszal pedig egyre ki-
szamithatatlanabb, hogy mikor érdemes kukoricat és napraforgot vetni, hogy a fagyokat
elkeriiljiik. Felmelegedett id6t, Gjabban gyakran kovet akar nulla fokra valé lehiilés is. A
nagy hdingadozasok eleve nem tesznek jot a novényeknek. Ilyen iddjarasi koriilmények
és klima valtozas kozétt nehéz jo hozamokat elérni, vagy rosszabb esetben, megsem téril

a termelés.

Az iddjaras valtozékonysaga ugyancsak megneheziti a termelés tervezhetdségét. Ha nem
esik elegendd csapadék, akkor nem érdemes annyi tdpanyagot kijuttatni, vagy akar el-
hagyhat6 a gomba elleni védelem is. De eléfordul, hogy az id6jarés eldrejelzés is pontat-
lan. Ha az el6rejelzés ellenére mégis es6 lesz, ami tortént igy az utobbi két évben tobbszor
is, akkor utélag mar nem mindig potolhat6 az addig ki nem adott tapanyag vagy gomba

elleni védekezés.

Az enyhe telek miatt pedig a kartevok nem fagynak el és igy sokkal tobb kezelésre kell
szamitani tavasszal rovarok ellen. Egy ilyen tél alatt el6fordul, hogy az dsszel vetett kul-
tarak is fejlédésnek indulnak ideje koran és emiatt egy tavaszi fagyra jobban érzékenyeb-
bek késdbb.

Nyilvan elméletben a legkénnyebb megoldas a més, esetleg szarazsag- vagy fagytiirébb
ndvények vetése lenne a mostani buza és kukorica altal dominalt teruleteken. A gyakor-
latban viszont ez bonyolultabb. A felvasarlé piac jelenleg a most termesztett névényeket
keresi. A kornyék és az orszag gyarai ezeknek a névényeknek a feldolgozasaval foglal-

kozik. Valtas egy masik ndvényre, azt jelenti, hogy kell keresni piacot is hozza.
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A hirtelen valtas kockézatos, de a szakaszos meg azt jelenti, hogy meg kell tudni oldani
az 1j ndvény kiilon tarolasat a mostaniaktol. A kornyéken most is szitkdsek a tarolo ka-
pacitasok. Egy Uj ndveny behozatala kdnnyen azt jelentheti, hogy egy tarold egységet
ennek az Uj ndvény termésének a tarolasara kell aldozni. igy még kevesebb tarolokapaci-
tas jutna a meglévo ndvényekre. Sild taroloknal ez azt jelentené, hogy egy egész silot fel
kéne aldozni, még akkor is, ha azt nem toltjik tele. De a siktarolokban is bonyodalmas

tobb termény helyhatékony tarolasa.

Az ) ndvény termesztése azért is lehet problémas, mert jelenleg a meglévd névényeinkre
vagyunk felgépesitve. Egy esetleges valtas jelentheti azt, hogy mas gépekre lesz szlkse-
giink a termeléshez. Uj gépek beszerzése koltséges és kockazatos is ilyen esetben. Mi
torténik, ha nem taldlunk piacot az (j terményre? Mi lesz akkor az Gjonnan beszerzett
gépekkel? Bérmunkat sem konnyti ilyen esetben szervezni, mivel j ndvények 1évén mas-

nak sincs meg a megfelel gép a termesztéshez.

Geopolitika: A gabona, géazolaj és input anyag arakat nemzetkdzi folyamatok szabjak
meg. Ezek a termeldk altal nem iranyithatoak, igy teljes a kitettség. Az év sordn ezek az
arak valtoznak. JOl azt tud jarni, aki jo id6be egy alacsony arszinten vasarol gazolajat
vagy input anyagot vagy pedig akkor értékesit terményt amikor az arak magasak. Azt,
hogy az arak merre mozognak megjosolni nem lehet, €s a korabbi id6szakok trendjei is
egyre kevésbé igazak a mostani évekre. A trendeket egyre gyakrabban rugja fel egy nem
vart esemeny, mint az Ukran-Orosz habora vagy a Covid jarvany. Mar az is egyre kevéshé
helytalld, hogy egy aszalyos évben a termény arak magasabbak és ezért egy ilyen év nem
feltétlendl jar akkora bevétel kieséssel. A gabonapiac most mar olyan szinten nemzetkozi
¢s Magyarorszag annyira kicsi szereplé a nemzetk6zi porondon, hogy egy itthoni aszalyos
év nem jar feltétlentl annyival magasabb gabona arakkal. Tehat egy ilyen évben most
mar jelentdsebb bevétel kieséssel kell kalkulalni. Persze a masik oldal is igaz. Ha itthon
magasak a hozamok, de az USA-ban vagy Nyugat Europaban gyenge a termés, akkor az
arak felfele indulnak és nem maradnak a korabban ilyenkor tapasztalt alacsonyabb szin-

teken. Tehat egy ilyen évnél nagy nyereséget lehet realizalni.
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De minden egyre jobban attdl fligg, hogy ki mikor értékesit. Két szomszédos gazda egy
évi nyeresége nagyban eltérhet, ha nem egy idében értékesitenek. Kiilondsen igaz volt ez
a 2022.-esre évre amikor a gabona arak betakaritaskor rekord magasan voltak. Aki akkor
eladott, az nagyot nyert. Viszont aki ugy dontétt, hogy betarol a korabbi trendekre ala-
pozva miszerint az arak tavaszra feljebb emelkednek, az veszithetett is. Abban az évben
betakaritast kovetéen az arak csak folyamatosan csokkentek. A betarolt terményre meg
folyamatosan szamolddott ra a tarolasi koltség. Megoldast jelenthet ennek a kockazatnak
a kikiiszobolésére, ha a termeld egy évben tobbszor értékesitett kiilonbdzd idészakokban
és nem pedig egyben egyszerre. Ez nem profit maximalizalas, de segit, hogy a kockazatot
minimalizaljuk egy olyan vallalkozasban, ahol a tervezhetéség és a kiszamithatdsag fon-

tos.

Eppen emiatt mi is probalunk évente 5-7-szer értékesiteni egy adott terménybdl. Szoktunk
elészerzddni is. Az elészerz6dés segit nekiink a tervezésben is. Hiszen igy mar tudjuk
biztosra, hogy a termés egy része majd milyen aron lesz értékesitve. Ismerve az értékesi-
tési arat tudunk becstlni, hogy mekkora input anyag kéltség mellett tériil meg majd var-
hatdan a termelés. Ha tudjuk, hogy mekkora nyereséget szeretnénk feltétlendl realizalni
a termelésen, akkor mér ki tudjuk szamolni, hogy belefér-e a koltségvetésbe még egy kor
tapanyagkijuttatas. Ha igen, akkor megcsinaljuk, de nem minden esetben.

2.6 Lehetoségek

Precizios gazdalkodas: Szamunkra a legérdekesebb lehetéség most a precizids gazdalko-

das komolyabb szintre emelése gazdasagunkba.

3. SZAKIRODALOM

Precizios gazdalkodas alkalmazédsaval hatékonyabb ¢és kornyezet kimélobb a novényter-
mesztés. Jelenleg még mindig a legtébb gazdasagban az orszagban kulttra szintli vagy

esetleg, jobb esetben, tabla szintli gazdalkodas folyik. A kultira szintli gazdalkodas,
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ahogy mi is miikodiink jelenleg, csak azt szabja meg, hogy egyes kultirakat kiilon kezel-
junk és egy évben milyen technol6gidval termessziink. Tehat ha egy évben 6t tabla lesz
buzaval elvetve, akkor mind az 6t tdbla ugyanazt a mennyiségii €s mindségii tapanyagot
¢s vetomagot foglya megkapni. Ugyantgy lesz a talajelokészités és ugyanazok a névény-
védelmi munkalatok lesznek elvégezve évkdzben egyontetiien az Gsszes teriileten. Tehat
azt, hogy ez az 0t tabla, ahova a blza kerll milyen adottsdggal rendelkezik és esetleg
talajmindségben vagy barmilyen mas termoképességet befolyasold paraméterben eltér,
azt ez a termesztési modszer nem veszi figyelembe. Ugyanigy abban sem tesz kilonbsé-
get, hogy egy gomba elleni kezelés vagy esetleg egy gyomirtas sziikséges-e tényleg min-
den tablan vagy ugyanabban az idében. (Erdeiné, Remico)

A tablak és tablarészek kozotti kilonbségek mérésére korabban nem voltak eszkdzeink.
A novénytermesztésben korabban az volt a cél, hogy az er6gépeknek minél jobb legyen
a kihasznaltsaguk. Ehhez célszerti volt a sok kisebb tablat 6sszevonni és nagy tablakat
kialakitani. Kevésbé vagy nem is vették figyelembe, hogy ezek az 6sszevont tablak lehet-
tek nagyon heterogének is és a hatékony termeléshez mas és mas talajmiivelést, tapanya-
gutanpotlast és novényvédelmet igényelnek. Vagy lehettek annyira kiilonbozdek is akar,

hogy az egyiken egy bizonyos kultira termesztése lehet nem is volt nyereséges.

A helymeghatarozo €s a talajmindséget vizsgalo és mérd technologiak és a miitholdak €s
szenzorok fejlédésével most mar képesek vagyunk teriileteink termdképességét felmérni.
Nem csak tabla és tabla kozott tudunk igy kilénbséget tenni, de a tablakon belul is le
tudjuk hatéarolni a jobban termd ¢€s a kevésbé jobban termd részeket. Ezaltal meg tudjuk
hatarozni, hogy melyik tdblanak vagy melyik tabla résznek milyen miivelési technologi-

ara van szuksége a legoptimalisabb termesztéshez. (Remico, Giesler)

Fontos, hogy nem csak a felméréshez sziikséges technologia fejlodott. Ahhoz, hogy a
kapott adatok alapjan kigondolt technoldgiakat ki is tudjuk vitelezni a kiilonb6z6 tabla
részeken, sziikség volt a kijuttatd technologia fejlédéséhez is. Az erdgépekbe beszerel-
hetd robotkormany vezérlés és a differencialt kijuttatasra alkalmas eszk6zok megjelené-

sével a tablarészek kulon kezelése most mar megvaldsithatd. (Davide)
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Precizios gazdalkodassal nem feltétlenll a nagyobb hozamok elérése a cél, hanem a ha-
tékonyabb termelés. A kiilonbozd tabla részeken az a cél, hogy az ottani adottsagoknak
megfelelden termeljiink. Ha eddig egy gyengén termd teriiletre 6 t/ha buza hozammal
terveztiink a tapanyagszikséglet kiszamitasakor, de precizios adatok alapjan kiderl,
hogy ettdl a teriilettdl 2 t/ha buzatermésnél tobbet nem varhatunk, akkor érdemesebb az
ilyen teruleten 2 t/ha blzara szamolni tApanyagot. Ezzel magasabb hozamot nem fogunk
elérni, de a koltség oldalt csokkenteni tudjuk. igy ugyanannél a bevételnél kevesebb kolt-
séggel szamolhatunk és emiatt a nyereségunk is nagyobb lesz. Viszont a tabla egy masik
jobban termd részén elképzelhetd, hogy a teriilet képes a 8 t/ha buzahozamra is. Ha mi itt
mindig csak 6 t/ha hozamra terveztiink tapanyaggal, akkor itt nem maximaltuk ki a tabla
adottsagait. llyen teriiletre érdemes 8 t/ha hozamra tervezni és ezek alapjan tapanyagot
kijuttatni. Ebben az esetben noveltiik a bevétel oldalt és a koltség oldalt egyarant. Erde-

mes megvizsgalni, de valdszintsithetdleg itt is nyereség tobblettel szamolhatunk.

A tapanyagkijuttatasok és ndvényvédelmi kezelések is most mar jobban idézithetdek a
technologia fejlddésének kovetkeztében. A pontosabb iddjaras eldrejelzés most mar segit
megitélni, hogy érdemes-e fejtragyazni és ha igen, milyen mennyiségben mert mennyi
bemos6 csapadékra szamithatunk. A kihelyezett agrometeorolédgia allomasoknak koszén-
hetéen most mar latjuk melyik teriileteken mennyi csapadék hullott. Ezek sok esetben azt
is mérik, hogy milyen a talajhdmérséklet kiillonboz6 mélységekben. Ezek alapjan tudjuk,
hogy meg van-e mar a sziikséges talajhémérséklet a tavaszi vetések megkezdéséhez.
Ugyanigy azt is lathatjuk mar, hogy mely kartevok jelentek meg az orszag kiilonb6zo
részein. Ezek alapjan jobban becsiilni tudjuk, hogy nalunk ezek a kartevok varhatéan mi-

kor fognak megjelenni.

A precizios gazdalkodas egy kornyezet kimélobb gazdalkodasi forma is. A kijuttatasok
jobb 1dozitésével akkor keriilnek ki a ndvényvéddszerek amikor azok a legjobban tudnak
hatni. igy nagyobb esély van arra, hogy egy kezelést nem kell megismetelni. A jobb el6-
rejelzés végett pedig, ha azt latjuk, hogy nincs is szlikség egy adott évben kezelésre, akkor
azt el is tudjuk hagyni ahelyett, hogy ,,becsukott szemmel” kijuttatjuk ahogy azt minden
évben szoktuk is. (Bayer, Vértesy, Erdeiné)
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Tapanyagkijuttatasnal is elkeriilhetoek a feleslegek. Probalunk arra torekedni, hogy ami
kijutasra keriil az hasznosuljon is a kulttraban. igy el tudjuk keriilni példaul a nitrogén

mélyebb rétegekbe és esetlegesen talajvizbe kertlését, mely rendkivil szennyezo.

Egy dolog viszont gyengiti a precizios gazdalkodas kornyezet kimélobb megitélését. A
technologia megvaldsitdsahoz sziikséges differencialt kijuttatasra alkalmas miitragyaszo-
rokat, vetogépeket és permeteziket be kell szerezni. Ezeknek a gépeknek a gyartésa is
jelentOs tiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasaval jar. Aki nem alkalmaz precizids tech-
noldgiat, annak megfelelnek a régebbi, differencialt kijuttatdsra még nem alkalmas gépek.
Viszont aki preciziosan akar gazdalkodni, kénytelen U gépeket beszerezni. Nem melles-
leg, szamtalanszor hallottam nagyapamtol, hogy a régi Allamigazdasagokban sokkal
kevesebb gép kellett egy adott teriilet megmiuiveléséhez, mint most. Midta kisebb gazda-
s&g meretek lettek, tobb lett a gép is. Kornyékiinkdn a 200 ha feletti gazdasagokban jel-
lemzden mindenhol van kombéjn, vetdgép, permetezd, eke €s tarcsa és egy jo par erdgép
is. Ez gépkihasznaltsag szempontjabol nagyon nem tiinik hatékonynak az allamigazda-
sagi id6khoz képest. Es a precizids gazdalkodassal a gépkihasznaltsag tovabb csokkenhet.
Nalunk legalabbis mindenféleképpen. Jelenleg olyan helyre vetlink lucernat és zéldugart,
ahol gépekkel tobb id6 megfordulni vagy nehezebb a miivelés a tabla szabalytalan alakja
miatt. Ha a precizios felmérések alapjan kidertiil, hogy ezek egyébként jol termd teriiletek,
akkor érdemes lesz inkabb az ilyen részeken vetésforgot alkalmazni. A kotelezden ve-
tendd lucernat és zoldugart pedig lehet érdemesebb lesz a szabalyos, konnyen miivelhetd,
de gyengén termd teriiletekre vetni. Ezt azt jelentené, hogy tobb iddre lesz sziikség a mii-
veléshez és vezethet oda is, hogy gépparkunkat ezért boviteni kell. Tehat a precizids gaz-
dalkodas Uj gépvasarlasra 6sztondz. Az Uj gépgyartas pedig sulyos 6koldgiai labnyommal
jar.

3.1 Jelenlegi fejlettség

Mi gazdasagunkban is teriileteink adottsagai és talajmindsége nagyban kiilonbozik. Emi-
att a teruleteink nem képesek ugyanarra a hozamokra. Mindegyik tablan, s6t tabla részle-

ten mas-mas modon lehet a leghatékonyabban gazdalkodni. Van, ahol kifizet6dé tobb
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mitragyat hasznalni mert az Iényegesen nagyobb hozamokhoz vezet. Van, ahol tobb mii-
tragya nem jelent annyival nagyobb hozamokat és igy nem kifizet6d6 annyit kiszorni.
Van olyan teriilet, ahol érdemesebb az atlagnal alacsonyabb t6szammal vetni, hogy veto-
mag koltségen sporoljunk, mert a nagyobb t0szdmu vetés az adott teriileten nem vezet
annyival magasabb hozamokhoz, hogy a tobblet vetomagkdltség megtériiljon. Ezen a té-

ren mi még csak gyerekcipdben jarunk.

A 2021 évi digitalis atallas palyazaton mi is részt vettiink kettd sikeres palyazattal. Ennek
koszonhetden, most hozamtérkép készitésére alkalmas kombajnnal és egy legmodernebb
precizios technoldgiaval felszerelt JD 6195 R traktorral dolgozunk. Precizids szolgalta-
tast a tAmogatashoz a KITE-nél igényeltlink. A sziikséges talajmintavételezések a tabla-
ink jo részén megtortént és a KITE NDVI térképeket is készitett a tablainkrol. Ezek az
informaciok nagyon hasznosak, de egyelére még nem hasznaljuk. Ennek egyik f6 oka
ahogy azt korabban irtam is, hogy a munkagépeink nem képesek a differencialt miive-
l1ésre. Sem miitragyaszoronk, sem pedig vetégépeink nem differencidlnak. Ettdl fliggetle-
niil dolgozhatnank egy komolyabb tdpanyagutanpoétlasi tervbdl és differencidlhatnank

jobban tablanként.

Erdemes lenne megvizsgalni melyik tiblankon milyen talajmiivelést érdemes végezni.
Egy kisebb terméképességii tablan érdemesebb inkabb no-till technoldgiat alkalmazni?
Melyik tablan érdemes szantani? Jelenleg minden tablat mélykultivatorozunk és tarcsa-
zunk talajmiivelés gyanant. De ezek, kozel sem biztos, hogy minden teriileten kifizetod-
nek. Vagy érdemesebb lenne, ugy kilonbséget tenni, hogy a kukorica tarlkat mindig
szantjuk, a tobbit pedig mélykultivatorozzuk és tarcsazzuk?

Nyilvéan gazdalkodoi tapasztalatunk alapjan tudjuk, hogy melyek a jobb termdképességii
tablak vagy tabla részek és melyek a gyengébbek. Azt is tudjak, hogy a szabalytalan,
»csutkara” kijovo tablak vagy az ,,amdba” forméjuak nehezen miivelhetéek. A dombos,
lankas tablakon pedig nagy az er6zid. De ezeket jobb lenne szamszeriisiteni. Mennyivel

tényleg gyengébbek ezek a fajta tertiletek?
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Gazdasagunkkal az Agrar-kornyezetgazdalkodasi tamogatasban a kezdetek oOta részt ve-
szlink. Az elmult két ciklusban a vallalasok koziil mindig majdnem mindegyiket vallaltuk
is. Rendkiviil érdekes szamunkra az a kett6 vallalas is melyek szerint teriiletiink 15%-an
pillang6s ndvényt, 5%-an pedig zéldugar kultarat kell vetni. A pillang6s névényként mi
a lucernat valasztottuk, mert a kdrnyéken tobb allattenyésztd is van €s a lucerna bala ke-
resett. Viszont a konvencionalis szant6foldi ndvényekkel szemben, mint a blza, kukorica
és az olajosak, sem a lucerna, sem pedig a z6ldugar kultdra nem versenyképes. Ezeknél
a ndvényeknél joval kevesebb megtériiléssel lehet szamolni, mint més kultdraknal. Eppen
ezért a lucernat és a zdldugart arra szoktuk hasznalni, hogy a nehezen megmunkéalhat6
teruletekre vetjik, mint a Kis teriiletti tablak, vagy pedig arra hasznaljunk, hogy egy
»amoba” vagy csutkdra kijovo tablat szabalyosra, konnyen megmunkalhatdva alakitsunk.
Viszont ez nem feltétlendil igy érdekink. Egy komolyabb atvizsgalas soran kénnyen ki-
derullhet, hogy szabalytalan alaku tablaink talajmindsége és termOképessége jobb, mint
néhany szabalyos alaku tablanké. Ebben az esetben pedig érdemesebb lenne a szabéalyos

tablakra vagy az ott talalhaté néhany tabla részre vetni inkabb a lucernat és a zéldugart.
3.2 KITE szolgaltatasa

A KITE-vel 2021. évben kezdtiink el egyiitt dolgozni precizios gazdalkodas téren. A vég-
cél az volt, hogy minél pontosabb tapanyagkijuttatasi tervet tudjunk késziteni teriilete-
inkre az adott évben. Az ehhez szilkséges adatokat a 2023.-as évre sikerilt 6sszegytijteni.

A kijuttatasi térkép alapjanak termoképességi térkép valt.

A termOképességi térkép elkészitésehez, 0ssze lett gylijtve tablainkrol az elmult 6t év
NDVI felvétele. Fontos volt egy ilyen hosszabb periddust vizsgélni ahhoz, hogy az eset-
leges egy évben felmeriil6 nem konzekvens eltéréseket ki lehessen sziirni. Ilyen lehet, ha
egy tabla egyébként jo termd teriilete nagy z0ldtomeggel vadkarral stlytott az egyik év-
ben. Nyilvan egy ilyen tablarészen az adott év NDVI felvételei kis z6ldtdmeget fognak
jelezni. Viszont, ha 6t évet vizsgalunk, latni fogjuk, hogy ezen a tertleten egyébkent nagy
zoldtomeg jellemzd és ebbdl levonhatd a kovetkeztetés, hogy az az egy év eltérd infor-

maécidja nem relevans szamunkra.
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Az 6t év NDVI felvételeinek 0sszegzésébdl mar lathatjuk, hogy melyek egy tabla tipiku-
san er6sebb és melyek gyengébben termé részei. Ezek alapjan a tablakat 3-5 hektaros
zonakra lehetett felbontani. A zona méretek attdl fliggtek, hogy egy tabla adott része
mennyire homogén. Nagy homogén teriileteket elegendd volt kevés nagyobb zonara bon-
tani. Ugyanakkor heterogénabb teriileteket célszerli volt sok kisebb zonara széttagolni.
Ez igy célszerii hiszen, ha egy heterogén tablan nagy zonakkal dolgozunk, akkor kdnnyen
el6fordulhat, hogy egy zonaba belekeriil jobban termé és gyengébben termé tablarész is.
Az ilyen zonékra kiszamitott atlagok viszont nem alkalmasak arra, hogy a termelési célok
szempontjabol példaul egy hatékony tapanyagtervet készitsiink. Lesz olyan rész a zona-
ban, ahova tul sok lesz az atlag tdpanyag és lesz olyan, ahol pedig tal keves.

A z6ndk lehatérolasat kdvetden megtervezhetd volt a talajmintavételezés. Minden zona-
bol tobb minta kerult vételezéesre és ezek atlaga szolgalt az adott zdna talajminta eredme-
nyének. Ismerve, hogy milyen kultdrat fogunk vetni, ezen eredmények felhasznélasaval
pedig elkészithetd volt a tapanyagterv a vetéshez. A tervet még az befolyasolta, hogy egy
adott zénaban mekkora hozam érheté el. Ha a tablara tervezett atlag hozam egy adott

zénaban nem volt elvarhatd, akkor oda tdpanyagbol is kevesebb a kijuttatando.

A tablak helyes kaszterezésére pedig a kombajnunk altal készitett hozamtérképet tudjuk
felhasznélni. A hozamtérkép a kijuttatasi terv elkészitéséhez nem a legalkalmasabb és
ezért a zondk leellendrzéséhez is csak nagyvonalakban hasznélhatd. A hozamtérkép tipi-
kusan mindig gyenge adatokat mutat a tabla szegésekben. Pedig itt nem mindig gyengébb
a hozam. Viszont, ha a gépkezel6 nem emeli fel id6ben a vagdasztalt a szegésben, ahol a
néveény mar betakaritasra kerdilt, akkor az ilyen helyeken nulla lesz az érték. Ezért ezeket
az eltéréseket ki kell sziirni és a hozamtérképet inkabb csak jol atgondolva és mas tertilet

adatokkal egyiitt felhasznalni a tervezéshez.
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4. MODSZER

Kivalasztok egy buzatablat gazdasagunkbol a tavalyi évbol és ezen megvizsgalom, hogy
mennyi raforditdssal mekkora hozamot tudtunk elérni. Ebbol nyereséget szdmitok és ez
lesz egyenletem egyik oldala. Ezek utdn megnézem, hogy az Ujonnan elkészitett, preci-
zi6s adatokra épiil6 tapanyagterv alapjan mekkora koltségek mellett termeltiink volna
ugyanezen a terileten. Kielemzem, hogy mennyi lett volna igy a varhaté hozam. Megné-
zem, hogy milyen ezeken feluli megtakaritsokat és technologiai fejlesztéseket tudtunk
volna meg alkalmazni a precizids gazdalkodas keretei kozott. Ezeket szamszeriisitem és
ez alapjan itt is nyereséget szamolok és ez lesz az egyenletem masik oldala. A két tech-
noldgia nyereségét sszehasonlitom és ebbdl lathato lesz, hogy van-e és ha van mekkora
a nyereségbeni kiilonbség a két technoldgia kozott. Arra szamitok, hogy ha hozamban
nem is, de a koltség oldalon fogok tudni megtakaritassal szamolni. Ebbdl kovetkezéen a

precizios technoldgia nyereségesebbnek fog bizonyulni.

Ebbdl viszont még nem vonhatd le szamunkra a kovetkeztetés, hogy jelenlegi technolo-
gidnkat teljesen felrigva érdemes a precizios technoldgia alkalmazéasa. Egy ilyen valtas
jelentds gépberuhazassal is jarna gazdasagunkban. Ett6] viszont még j6 néhany eleme a
precizios gazdalkodasban, ugy hiszem, mar most, mindenféle egyéb gépberuhazas nélkiil

alkalmazhat6 lenne mikodésiinkben.
5. BUZA TECHNOLOGIANK

Gépimunka koltségek: A buza teriileteinket, eléveteménytdl fiiggetleniil, vetés eldtt
mélykultivatorozzuk (7000 Ft/ha) és tarcsazzuk (5000 Ft/ha). A mélykultivatorozast

gyakran lezarjuk egy gytirlishengerrel (3000 Ft/ha) és a tarcsazast megszokta eldzni egy
miitragyaszoras melyhez sziikség van egy kiszolgalo traktorra és potkocsira is (4000
Ft/ha). A teriilet elokészitését kovetden forgdboronas vetdgéppel vetiink (8000 Ft/ha). A
kikelt baza terlleteket tavasszal kétszer fejtragyazzuk (2 x 4000 = 8000 Ft/ha) és mini-
mum keétszer permetezziik is (2 x 4000 = 8000 Ft/ha). A betakarits kdltsége 20.000 Ft/ha.
Ezek alapjan a gépi koltsegek 63.000 Ft/ha-ra jonnek ki.
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Vetomag: Vetémag dozis 230 kg/ha koriil szokott lenni évente. A vetdmag koltsége
150.000 Ft/t ar koriil mozog. Tehat egy hektar vetémagkoltsége 230 x 150.000 / 1.000 =
34.500 Ft.

Tapanyag: A vetés el6tt 6:24:12 arany 200 kg/ha NPK mitragyat juttatunk ki a tablakra.
Ezt kovetdn allomanyban kétszer fejtragyaztunk és dsszesen 350 kg/ha pétisot juttatunk
Ki. A pétisot tobb alkalommal is vasaroltunk az év soran. Az atlagos beszerzési ar 109.000
Ft/t volt. Tehat egy hektarra 350 x 109.000 / 1000 = 38.150 Ft volt a kijuttatott pétisd
értéke. Az NPK miitragyat 193.000 Ft/t aron vasaroltuk. Igy egy hektarra 200 x 193.000
/1000 = 38.600 Ft értékben raktunk ki NPK miitragyat. Ezek alapjan egy hektéarra 76.750
Ft volt a tApanyag koltséglink.

Novényvédelem: Gyomirtas az évben nem volt sziikség és altaldban nem is szoktak gyo-

mosodni nalunk a buza teruletek. A két novényvédelmi kezelés soran kétszer rovar- és
gombadldztink és ide szdmolom a lombtragyazésokat is, mivel a lombtragyat a novény-
vedelmi kezelésekkel egymenetben szoktuk kijuttatni. Harom fajta lombtragyéaval kezel-
tiik az &llomanyt 6sszesen 26.190 Ft/ha koltség szinten. A rovar- és gombaolds kezelések
egyitt 22.215 Ft/ha-ba keriiltek. gy 6sszesen a novényvédelmi koéltségek 48.405 Ft/ha
voltak.

6. MINTATERULET

Telephelyiinkh6z az egyik kozelebbi ,,Vizhdzi” elnevezésii, megkozelitdleg 30,5 ha alap-
tertiletli tablat valasztottam ki mintateriiletként. Ezen a tablan a fentebb leirt technol6giat
alkalmaztunk, mint minden tébbi blzatablan egyarant. MV Ménrét fajtaju fémzarolt ve-
témagot vetettiink 2023. oktober 10.-én. Az elévetemény egy 3,3 t/ha hozamu 6szi ka-
posztarepce volt. A szdrmaradvanyokat bedolgoztuk. A repcét megel6zéen buza volt a
teriileten és az azt megel6z6 6t évben (2016-2021) pedig lucerna. A lucerna utan, megle-
petésiinkre, gyenge volt 2022-ban a tertilet bluza hozama. Azt a kdvetkeztetést vontuk le,
hogy béar lucerna nitrogénben gazdag talajt hagy vissza maga utan, az 6t évig terlleten

1év6 lucerna tapanyagutanpotlas nélkiil sok tdpanyagot vehetett fel a talajbol és ez nem
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lett megfeleléen potolva a buza vetése el6tt. Nem mellesleg még két év mulva is a repceé-

ben is gond volt a lucerna arvakeléssel.

A Vizhézi tablank domborzata valtozd. Eszakrol az egész tabla terillete lejt a tabla déli
félteke felé és szamolhatunk egy j6 30 méter szintkiilonbséggel. De a legmeredekebb lejtd
a tabla Keleti szélén huzodik és lejt a tabla Keleti sz&létdl Nyugatra 100 méterre. A lejtd
aljan gyakori a vizmosas is nagy esdzésekor. A tablat délrdl egy dus legeld hatarolja és a
deli oldaltol 30 méterre egy patak huzodik. A patakban csak tavasszal és esdzésekor van

viz.

1. &bra: Miihold felvétel [http://pgr.hu/]

2. abra: Vizhazi tabla blzavetése
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7. ELEMZES

7.1 Felhasznalt adatok és megvalositas

Gazdalkodoi tapasztalatunk az, hogy a Vizhazi tabla egy jo talajjal rendelkez6, gazdasa-
gunkban egy magas hozamokra képes teriilet. A sikabb, a miiholdas felvételen s6tétzold
szinli részek jol teremnek és az allomany is jellemzden heterogén. A Keleti oldal a mere-
dek lejtdvel €s a vizmosasos résszel, jol kivehetden vilagosabb a felvételen. Ezek a részek
tipikusan gyengébben teremnek. A Déli, igy mondva nedvesebb oldalon a kdzelben hu-
z6d6 pataknak koszonhetéen viszont megint csak jo termOképességli részek talalhatoak.
A gazdalkoddi tapasztalatunkat alatamasztasara megvizsgaltuk a 2022. évi repce betaka-

ritds hozamtérképét.

0 | B
3,7 NI 19%
34 [ 20%
31 Bl 20%
28 [ 14%
2 BB 1%
ol 5%

3. dbra: Hozamtérkeép [http://deere.hu/]

A hozamtérkép adatai némileg igazoljék tapasztalatainkat, de vannak érdekes eltérések.
A Keleti oldalon jol kivihetd a lejté és a vizmosas teriilet gyengébb hozama. A szegések
gyenge termést mutatnak, de ez a korabban leirt kezeldi hibak miatt lehetséges. A valodi
hozam a szegésekben ennél erésebb kellett hogy legyen. Erdekes ugyanakkor a tabla sa-
vozasa. Latszik a betakaritas iranyvonala (Eszak-kelet — Dél-nyugat irdny) és ugy tiinik a
mintha lenne egy jo par fogas magashozammal és azt kdveti jo par fogas gyenge hozam-
mal. Ez sem hiszem, hogy teljesen fedi a valddi hozamokat. Két dologra tudok gondolni,

vagy a betakaritas sebeségében van kilonbség a fogasok kdzott vagy pedig a kombajn
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nem maga mellé fordult vissza egy fogas végén. Ehhez megvizsgaltuk a betakaritas se-

bességét a tablan.

4. dbra: Betakaritasi sebesség [http://deere.hu/]

Piros jelzett a lassubb sebesség, mig zolddel a gyorsabb. Itt jol lathatd, hogy hasonléan a
hozamtérképhez a kombajn betakaritas sebessége is savos. Megkockaztatom, hogy a se-
besség savozasa megegyezik a hozamtérkép savozasaval. Itt jon be az, hogy a betakari-
taskor fogésokban szoktunk dolgozni. Tehat a kombajn nem maga mellé fordul vissza,
hanem a robotkormanynak koszonhetéen néhany fogast kihagyva egy tavolabbi fogasba
all mindig bele. Az igy elhagyott fogasokat meg késobb egyben takaritja be. Ezért fordul-
hat az eld, hogy egymas mellett tobb piros fogas van. Ekkor a kombdjn valosziniileg
emelkeddének felfele ment, tehat lassabb volt és a hozammérés ilyenkor kisebb értéket
mutatott valami oknal fogvas. A zolddel jelzett részeken lejtének lefele mehetett. Ekkor
gyorsabb volt és a hozammér6 nagyobb értéket mutatott. Ennek alapjan, azt a kbvetkez-
tetést vonom le, hogy vagy nem teljesen jol hasznaljuk a hozammérés funkciot a kom-
bajnban, vagy pedig a hozamtérkép nem szolgal a legmegbizhatobb eredményekkel a to-
vabbi tervezéshez. Ennek elddntésére megvizsgaltam egy NDVI felvételt a tablarol 2023.

marciusabol amikor mar a repce erds zoldtomeggel rendelkezett.
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5. abra: NDVI felvétel [http://pgr.hu/]

Az NDVI felvétel megerdsiti gazdalkodoi tapasztalatunkat és a domborzati felvételekbdl
levont kdvetkeztetéseket. Tehat a hozamtérkep eredménye nem szolgal szamunkra a leg-
pontosabb adatokkal a tovabbi tervezéshez. Kuldn érdekesség, hogy az NDVI felvételén,

jol latszik, hogy a tabla kzepén is van egy gyengébb folt.

A kovetkezd 1épésben a KITE segitségével az elmult 6t év NDVI felvételei dsszesitve

lettek és ezek alapjan zonakra bontottuk a tablat.

6. dbra: Zénatérkép [http://pgr.hu/]

Minden z6nabol talajmintat vettiink tobb helyrdl és ezek minden zonaban atlagolasra ke-
riltek. Igy meglettek a zonak talajvizsgalati eredményei. A tabla termoképességét is-

merve 7 t/ha buzahozammal terveztiink és erre elkészitettiik a tdpanyagtervet.
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7.2 Tépanyagutanpotlas

— N | N(max) | P,Os | KO0 | SO; | MgO
Dozis (kg/ha)
Téablaatlag 153 130 66 18 0 16
1 164 130 84 0 0 34
2 141 130 49 0 0 17
3 140 130 0 0 0 16
4 154 130 79 33 0 16
5 145 130 25 0 0 17
6 140 130 24 0 0 16
7 153 130 86 32 0 0
8 158 130 89 37 0 17
9 144 130 91 40 0 17
10 162 130 50 0 0 34
11 165 170 83 29 0 15
12 145 130 82 26 0 15
13 160 130 90 38 0 17
14 171 130 53 47 0 0
15 166 130 51 0 0 17
16 145 130 72 0 0 0
17 148 130 85 0 0 17

7. &bra: Tapanyagterv [KITE dokumentumok]

Differencialt tipanyagkijuttatasra nem vagyunk képesek, mert miitragyaszoronk erre nem
alkalmas. Ennek kdvetkeztében a tovabbiakban atlagolva, per hektar alapon nézzik meg

a tapanyagigényt.

Kijuttatandé hatéanyag tervezése A tablazatban szerepld mértékegység: kg/ha.

e | w [ e [ = ]
talaj/lomb
130 66 18 0 16

Hatéanyagigény 153 00 / 00 00 / 00 27 [ 07

Kijuttatandd hatéanyag 130 66 18

Maximalisan kijuttathaté szerves és szervetlen N hatoanyag: 130 kg/ha

8. abra: Kijuttatand6 hatéanyag [KITE dokumentumok]
Nitrogénbdl a kijuttatand6 hatébanyag mennyiség azért kevesebb mint az igény mert a
Vizhazi egy nitratérzékeny terulet és itt évente 130 kg/ha nitrogén hatéanyag a maximum
kijuttathat. A KITE javaslata szerinte az alabbi készitményeket kellene valasztanunk ki-

juttataskor.
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Készitmények kivalasztasa

Miitragyazasi mod Tervezéshez valasztott hatéanyag Megosztas (%) -- Differencialas nélkiil .
kg/tabla

Alaptragya Foszfor-pentoxid 100% 3980
Alaptragya Kalium-oxid 100% Kaliso 29 919

. fejtragya Nitrogén 60% MAS 27 341 10682

SR NN
=

I1. fejtragya Nitrogén 15% MAS 27 85 2670

9. abra: Készitmények [KITE dokumentumok]

Szamoljunk az altalunk felhasznalt pétisé arral, azaz 109.000 Ft/t-val. A legutobbi isme-
retlink szerint a MAP 260.000 Ft/t és a Kalisé pedig 185.000 Ft/t. Ezekkel a szamokkal
kalkulalva egy hektar tapanyagkoltsége 0,127 x 260.000 + 0,029 x 185.000 + (0,341 +
0,04685) x 109.000 = 33.020 + 53.650 + 46.434 = 133.104 Ft/ha.

Ehhez hozza jon még az, hogy a mivel MAP és Kalisot juttatunk ki NPK helyett, ezért
szlikség van két menetben végezni a miitragyaszorast. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi
technolégia gépimunka koltségei még egy mitragyaszoras koltségével emelkedik, azaz
4.000 Ft/ha-ral. Ez a technoldgia igy egy joval magasabb koltséget vonz maga utan. En-

nek elbiralasat a kdvetkezo fejezetben vizsgalom.
A precizids tervezésbol viszont levonhato néhany egyéb megfigyelés is.

Koltségesokkentés: A jelenlegi technoldgidban kijuttatott hatbanyag mennyisége nitro-
génbdl 200 x 6% + 350 x 27% = 106,5 kg, foszforbol 200 x 24% = 48 kg és kaliumbol
pedig 200 x 12% = 24 kg. Az al&bbi tablazat 6sszefoglalja, hogy ez hany szazaléka annak,

amit a precizios technolégia javasol.

kg/ha Jelenleg Preciziés % arany

N 106.5 130 82%
P 48 66 73%
K 24 18 133%

10. abra: Hatéanyag mennyiségek
Nitrogénbdl és foszforbol ~80% koriil juttatunk ki jelenleg, viszont kaliumbol 133%-ot.
Ennek tudataban érdemesebb lenne kaliumbol is csak ~80%-ot kijuttatni vagy legalabbis
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nem tobbet, mint a javasolt adag. Ez koltségcsdkkenéshez vezet, de varhatéan nem jar
hozamkieséssel. A 18 kg javasolt mennyiség 80%-a ~14 kg. Tehat 24 kg — 14 kg = 10 kg
Kalium kijuttatasat lehet megtakaritani. Ha 18 kg Kalium hatéanyagértéke 53.650 Ft (fen-
tibb szamolas), akkor 10 kg érteke 10 / 18 x 53.650 = 29.806 Ft. Ennyi megtakaritassal

lehet szamolni.

Fejtragyazas: Tavasszal most is kétszer és Gsszel még esetleg egy alkalommal fejtragyaz-
zuk a buzat. Az idei évben 150 kg/ha pétisot juttatunk ki elsé menetben és 200 kg/ha-t
masodikban. Ez azt jelenti, hogy az 6sszes nitrogénnek (NPK nitrogéntartalmat nem sza-
molva) a 43% ment ki az elsé korben és 57% a masodikban. A javaslat szerint 60:15
aranyban lenne érdemesebb a kijuttatast végezni. Ezt érdemes lenne megprobalni, mert
tapasztalatunk az, hogy a pétiso egyébként is nagyon nehezen oldodik be a talajra juttatva.
Idén tavasszal 30 mm es6 utan is még lehetett latni pétisd szemeket a talajfelszinen. A
fejtragyazas ez irdnyba torténd valtoztatasa koltsegcsokkenéssel nem jarna de elképzel-
het6, hogy magasabb hozamhoz vezetne, hiszen a tdpanyagnak tobb ideje lenne beoldddni

és felvehet6vé valni a névény szamara.
7.3 Miivelonyom vetése

Jelenleg a vetdgépet uigy allitjuk be, hogy a miivelonyomot is elvesse. Ennek kovetkezté-
ben, amikor ndvényvédelmi kezelést végziink a permetezd kitapossa maganak a miiveld-
nyomot és onnantdl azt hasznaljuk. Prébalunk mindig ezen a nyomon maradni a kezelé-
sekor és mashol nem taposni. Ez viszont azzal jar, hogy a miivelényomban 1év6 névények
nem tudnak fejlédni és ha nem is hallnak el, de termést nem hoznak és minden egyes
kezelés soran sériilnek. Ez koltség oldalon azt eredményezi, hogy a miivelé nyomba vetett
vetdmag karba megy. Tehat, ha a vetdgépet ugy allitjuk be, hogy a miivelényomba mar
eleve ne is vessen, akkor vetémag koltséget tudunk megspérolni. Es ez igen jelentés is

lehet.

Egy miiveldnyom az 2 x 50 cm széles, tehat 6sszesen 1 méter. Permetez6 keretlink 18
méteres, tehat 18 méterenként 1 méter szélességben jelenleg feleslegesen vetiink. Egy 1

hektaros teriileten ezt azt jelenti, hogy 10.000 / 18 = 556 m2 miivelényom teriilet van. A
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legutobbi buzavetéshez 150.000 Ft/t aron vettiink vetdmagot és 230 kg/ha dozissal vetet-
tiink. Ezek alapjan az egy hektarra es6 vetémag koltség 0,23 t/ha x 150.000 Ft/t = 34.500
Ft/ha volt. igy kiszamolhato, hogy az egy hektarra esé 556 m2 miivelényom teriiltbe 556
x 34.500 / 10000 = 1.917 Ft/ha értékli vetémagot feleslegesen vetettiink el. Egy atlagos
évben 200 ha koriil vetlink buzat. Tehat 200 x 1.917 = 383.400 Ft vetémag koltséget
feleslegesen adtunk ki. Nyilvan a technologia kiépitése is pénzbe keriil a vetégépen, de
becsléseim szerint egy év alatt mar megtériilhetne ez a beruhazas a vetdgépiinkon. Nem
beszélve arrol, hogy ha ezaltal a repce vetémagon is tudunk igy sporolni a miivelényom
vetésének kihagyasaval. Repcéhez 125.000 Ft/zsdk aron vettiink legutobb vetdmagot.
Egy zsak 9 kg korul van és mi 2,4 kg/ha dozissal szoktunk vetni. Ezek alapjan egy hektar
vetésénél a miiveldnyomba jelenleg 556 x 2,4 /10000 = 0,13 kg vetémag feleslegesen
kerul vetésre. Ennek értéke 0,13 x 125.000 / 9 = 1.853 Ft. Egy atlagos évben 100 hektar
teriiletre vetiink repcét. Tehat a miivelényom vetésének elhagyasaval évente 100 x 1.853

= 185.333 Ft vetémag koltséget tudndnk megsporolni.

A miiveldnyomba vetett novények taposasa sériilésekkel jar. A sériilt ndvények pedig
fogékonyabban a gombabetegségekre vagy a kartevokre. Ezéltal llomanyuk kdnnyebben
fertdzotte valhat. Ez megjelenhet terméshozam kiesésben vagy sziikség lehet tobbszori
noveényvédelmi kezelésre, ami koltséges. Ha a miivelényomba nem vetiink és ezaltal el-
keruljuk a taposast és felesleges ndveény sérlléseket, akkor allomanyuk egészségesebb

lesz.
7.4 Robotkormany

Egy 100 m széles és 100 m hossza egy hektar teriiletli tablan egy 6 m munkaszélességii
munkagépet huzé robotkormannyal vezérelt traktor 16,7-szor fordul meg a teljes terulet
megmiveléséhez. Ha ugyanezt a munkagépet egy robotkormany nélkili traktor hizza és
30 cm rafedessel szamolunk, akkor ennek a traktornak 17,5-sz6r kell megfordulnia, hogy
a tablat befejezze. Tehat 0,9-szer tobb fordulas sziikséges egy gépkezeld altal kormany-
zott traktorral valé dolgozés soran. Ez azt jelenti, hogy 0,9 x 100 = 90 m2 feleslegesen

kétszer kerlil megmiivelésre egy hektarbol. Egy hektar megmiivelése igy tobb iddbe ke-
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ril. Ez&ltal lasstbb a munkavégzés és lesz felesleges taposas is. Magasabb a gézolaj fo-
gyasztas is, és ha pedig vetésrél van sz6, akkor 90 m2-re feleslegesen duplan kerul ki
vetOmag. Kétszaz hektar megmiivelésénél ez 18.000 m2, vagyis majdnem két hektarnyi
feleslegesen megmiivelt és elvetett teriiletet jelent. Ha csak vetdmag koltségmegtakari-
tassal szamolunk, akkor 200 ha buza vetésénél 230 kg/ha vetoémag dozisnal 1,8 x 230 =
414 kg vetdmagot lehet megsporolni. Ennek értéke 414 x 150.000 / 1000 = 62.100 Ft
(vagy 62.100 / 200 = 310 Ft/ha).

Ez véleményem szerint nem egy jelent6s megtakaritas sem vetdmag oldalon sem pedig
géphasznalatban vagy Uzemanyagfogyasztasban. Ilyen szintii megtakaritasok mellett a
robotkormany beruhazési koltsége csak nagyon lassan tériil meg. Viszont a robotkormany
ad egy olyan kényelmet és munkabiztonsagot, amit nehéz szamszertsiteni. A kezel6 sok-
kal tovabb birja a munkat és jobban oda tud figyelni a munkagép helyes miikodésére mert

nem kell a korményzéssal foglalkozzon.
7.5 Szakaszolas

Gazdasagunkban a vetdgép szakaszolasra nem képes. Atlagosan 2 méter ravetéssel sza-
molunk a szegésekben. Ez egy haromszdg alaku tablan két méternél nagyobb, viszont egy
szabalyosabb téglalap alaki tablan kisebb. Megint csak egy 100 m széles és 100 m hosszU
tablanal ez egy szegésnél 2 x 100 = 200 m2 ravetést jelent. A ketté szegésben tehat dsz-
szesen 400 m2 ravetéssel szamolhatunk. Ennek a 400 m2-nek az elvetéséhez 400 x 230 /
10000 = 9,2 kg vetémag sziikséges. Ennyi feleslegesen elvetett vetdémag értéke 9,2 x
150.000 / 1000 = 1380 Ft. Tehat 200 ha blza vetése esetén 200 x 1380 = 276.000 Ft (vagy
276.000 / 200 = 1.380 Ft/ha) vetémag koltség megsporolhato.

Permetezésnél ugyanigy szamolhatunk minimum 2 méter széles duplan szort teriilettel a
szegésben. Ez ugyancsak 400 m2 duplan kezelt teriiletet jelent. Egy hektar blza névény-
védelmi kezelése gazdasagunkban megkozelithetdleg 50.000 Ft koltséggel jar. Ezek alap-
jan, ha a permetez6gép szakaszolni tudna, akkor 400 x 50.000 / 10.000 = 2000 Ft novény-
védbszer megtakaritast tudnank elérni hektaronként. Kétszaz hektaron ez 400.000 Ft.-ot

jelentene.
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Ezen felll a legtdbb tabla nem szélessége nem oszthat6 18-al. Tipikusan az utols6 menet
18 méternél kevesebbre jon ki. Ha ez csak 14 méter, akkor 4 méter duplan permetezett
szakasszal szamolhatunk. Ez nem minden esetben ennyire egyértelm{i mert a mi perme-
tezénk 18 méteres kerete is négy szakaszbol all. Tehat 4,5 méterenként képesek vagyunk

szakaszolni. Ez nem automatikus, hanem a kezeld feleldsége ennek pontos kezelése.

Ezek véleményem szerint ugyancsak kevés megtakaritast jelentenek a gépek beszerzésé-
nek koltségeivel szemben. Mégis Ugy gondolom, hogy fejlédni kell, és amikor eljon an-
nak az ideje, hogy egy gazda Uj vetdgépet és permetez6t vasaroljon, akkor a szakaszolasra

képes gépeket kell valasztani.

7.6 Eredmény

Ft/ha Jelenleg Precizios Kiilonbség
Gépimunka 63,000 67,000 4,000
Vet6mag 34,500 34,500 -
Tdpanyag 76,750 133,104 56,354
Novényvédelem 48,405 48,405 -
Osszesen 222,655 283,009 60,354

11. abra: Osszehasonlitas

Jelenlegi buza technoldgiank tapanyag koltsége a fentebb szamolt 76.750 Ft/ha, tehat
133.104 — 76.750 = 56.354 Ft/ha-ral kevesebb mint a precizids tapanyagterv szerint ki-
juttatand6 tapanyag koltsége. A blaza termény ara jelenleg 70.000 Ft/t kéril mozog mi-
ndségtol fliggden. Ezek alapjan a precizios technologia tdpanyagutanpodtlasa akkor tériil

meg, ha 56.354 / 70.000 = 0,8 t/ha-ral magasabb hozamot tudunk realizalni.

A jelenlegi technologiaval, megfeleld id6jarasi viszonyok mellett, egy évben 7 t/ha hoza-
mot el tudunk érni. A precizidssal 7,8 t/ha-t kellene realizalni, ahhoz, hogy nyereségben
ugyanott legyunk, mint a jelenlegi technoldgiaval. Ez tébb mint 11%-kal nagyobb hoza-
mot jelent. Ez még tan nem irredlis, de azért kockazatos, mert ekkora hozamot még nem
realizaltunk egyik évben sem. Es ha ezt a hozamot el is érjiik, akkor is még csak ugyanott
vagyunk nyereségben, mint a jelenlegi technoldgiaval. Lehet egy probét tenni, de véle-

ményem szerint messze nem garantalt a sikeresség.
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Erdekes lenne megvizsgélni, hogy mi torténik egy olyan évben amikor az id3jaras nem
kedvez és példaul a jelenlegi technoldgiaval csak 4 t/ha blza terem. Vajon preciziosan
elérhetd ilyenkor 5 t/ha? Egy ilyen évben a btiza termény ara is magasabb. Ha a termény
ar példaul 80.000 Ft/t-ra emelkedik, akkor mar csak 56.354 / 80.000 = 0,7 t/ha-ra maga-
sabb hozamra van sziikség, ahhoz, hogy eredményesebb legyen a precizids tdpanyagutan-
potlés.

Ami viszont rendkivul érdekes lehet szamunkra az a megtakaritas lehetdsége a tapanya-
gutanpotlasban. Kalium miitragyabol feleslegesen juttatunk ki nagy mennyiseget. Ha a
mennyiség visszavételével csokkenteni tudjuk a tapanyagutanpétlas koltségét 29.806
Ft/ha-ral akkor hozamcsokkenés nélkiil, akkor jelenlegi technoldgiank nyeresége megné.
A tervezett 7 t/ha hozammal szamolva 70.000 Ft/t aron a jelenlegi bevételink 490.000
Ft/ha. A mostani technoldgia 222.655 Ft/ha kdltsége mellett igy 267.345 Ft/ha a nyereség.

Csokkentett K&lium dozissal szdmolva a nyereseg 297.151 Ft-ra emelkedik.

8. OSSZEFOGLALOK

8.1 Magyarul

Dolgozatomban sajat gazdalkodasunkon keresztiil mutatom be a biza termelésének ered-
ményességét. Osszehasonlitom jelenleg hasznalt technoldgiank koltségét és egy a gazda-

sagunkra dsszeallitott precizids technologia becsult koltségeit.

Jelenlegi technoldgiank egy nagyon leegyszeriisitett tapanyagtervet kovet, de néhany
eleme a preciziés gazdalkodasnak méar nalunk is megtalalhatd. Er6gépeink robotkor-
mannyal felszereltek és kombajnunk hozamtérkep készitésére képes. Terlleteinken pre-
cizi6s modon tortént talajmintazas és miihold felvételek alapjan terméképességi térkép
lett 6sszeallitva tablaink egy részérdl. Ezen adatok alapjan meghataroztunk egy uj, preci-
zi6s alapokra fektetett tapanyagtervet.

Azt eddig is szamolni tudtuk, hogy Kaliumbol tal sok kertl ki a tertletre. Emiatt évek 6ta

Foszfor tulsalyos NPK miitragyakat alkalmazunk. Az viszont meglepetes volt, hogy a
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Kalium mutragya Kijuttatast meg ennél is jobban visszavehetjik. Foszforbol és Nitrogén-
bdl viszont csak a javasolt mennyiség ~80%-at juttatjuk ki jelenleg. A javasolt mennyi-
ségek 100%-anak Kijuttatasa viszont jelent6s koltségnovekedéssel jarna. Gazdalkodoi ta-
pasztalataink szerint, az pedig bizonytalan, hogy ez a tapanyagterv annyival magasabb

hozamokhoz vezessen, hogy ezek az emelkedett kdltsegek kényelmesen megtériljenek.

Az eredményeimet nagyban meghatarozzak a miitragya arak. A jelenlegi technologiank-
ban NPK miitragyat hasznalunk, mig a precizids terv MAP és Kalisé mitragyakkal ter-
vez. Ezeknek az arait viszont nehéz dsszehasonlitani. EQy NPK ara konnyen lehet, hogy
kedvezébb, ha hatéanyag arra visszaszamoljuk mint a MAP és Kalisé hatéanyag arak.
Ennek oka lehet, hogy a mitragya kereskeddk kiilonb6z6 helyrdl és kiilonboz6 idékben
szerzik be mitragyaikat. Emiatt viszont a szamolasaimat is érdemes ujra ellendrizni Ki-
16nb6z6 arszinteken. Kedvezébb MAP és Kaliso araknal a precizios technologianal mar

kedvez6bb megtériléssel szamolhatunk.

8.2 Angolul

This essay illustrates the effectiveness of wheat production through our own technology
on our family-run farm. | compare the costs of our current technology with the estimated
costs of precision farming technology. Our current technology follows a very simplified
nutrient plan. We, however, already have some elements of precision farming. Our ma-
chinery is equipped with RTK, and our harvester is capable of yield mapping. We took
precision soil sampling and used NDV1 satellite imagery to be able to analyze some our
fields. Based on this data, we have developed a new nutrient plan based on precision

methods.

We have already been aware that each year we use a bit of excess of potassium fertilizer
on our fields. This is why for years we have been using phosphorus-heavy NPK fertilizers
with somewhat less potassium content. However, it was surprising to find that we can

further reduce potassium fertilizer application. Currently, we only apply around 80% of
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the recommended amount of phosphorus and nitrogen. However, applying the full rec-
ommended amounts would come with significant cost increases. Based on our farming
experience, it is uncertain whether this nutrient plan will result in significantly higher

yields to comfortably offset these increased costs.

The prices of fertilizers greatly influence my results. In our current technology, we use
NPK fertilizers, while the precision plan is designed with MAP and potassium sulfate
fertilizers. However, comparing their prices is challenging. The price of NPK might ap-
pear more favorable if we calculate it based on active ingredient prices. This could be
because fertilizer suppliers source their products from different places and at different
times. Therefore, it is worth rechecking my calculations at various price levels. With more
favorable prices for MAP and potassium sulfate, we can anticipate a more favorable re-

turn on investment with precision technology.
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