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1. BEVEZETES

A mezdgazdasagi termelés versenyképessé és jovedelmezové csak akkor tehetd igazan,
ha a vilagban kialakult 0 technologidk és fejlesztések alkalmazasra keriilnek - lehetdsé-

geinkhez mérten - a sajat gazdasagunkban is.

Egyre nagyobb elvaras az okszeri, tudatos, adatelemzésén alapuld termelés az agrari-
umban. A novénytermesztés 1j iranyvonala a mar meglévé vagy folyamatosan gyljtott
adatok feldolgozasan, értékelésén-elemzésén €s tudatos felhasznalasan alapul. A folya-
matosan valtozd gazdasagi koriilmények (emelkedd inputanyag ar szemben a csokkend
felvasarlasi arakkal) a valtozékony id6jaras (egyre szarazabb éghajlat) ¢s mas tényezok
mind-mind folyamatos kihivasok elé allitjak a gazdalkodokat. A gazdasagos és ver-
senyképes termelés pedig csak ezekhez alkalmazkodd, innovativ szemlélettel lehetsé-

ges.

A takarmany Kukorica (Zea mays) termesztésében sincs ez masképp. A ,,tengeri” a mai
mezdgazdasag egyik legnagyobb teriileten termesztett, kzkedvelt gabonaféléje. Ma-
gyarorszagon a masodik legkedveltebb és legnagyobb termdteriileten vetett kapasnové-
azonban az 1j, intenziv hibridek megjelenése €s a precizids gazdalkodéasban rejld lehe-

tdségek 1) alapokra helyezik a kukorica termesztését.

Emiatt és a kozvetlen kornyezetemben elérhetd kisérleti lehetdségek miatt dontdttem
ugy, hogy szakdolgozatomban a takarmany kukorica differencialt t6szamu vetésének

lehetdségeit szeretném vizsgalni lizemi koriilmények kozott.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A preciziés gazdalkodas
2.1.1 A precizios gazdalkodas fogalma, jellemzé6i

Kozismert tény, hogy a vildg népessége folyamatos ndvekszik. Ezt erdsiti meg az a
2022. évben végzett kutatds, melynek eredménye szignifikdns népességgyarapodast
mutatott. Ez a tendencia pedig az elérejelzések alapjan sem fog megvaltozni, folyama-

tos tarsadalmi novekedés varhato. (2.1 abra)
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2.1.1. abra: A vilag népességének alakulasa 1950 és 2100 kozott (Forras: United Nations)

A tarsadalom novekedésével a termdéteriiletek nagysaga nem ndvekszik egyenesen ara-
nyosan. Az eddig is hasznalt forrasainkkal kell eléallitanunk azt az élelmiszer mennyi-
séget, amely képes lesz ellatni a jovOben is az emberiséget. Erre azonban csak akkor
van lehetdségiink, ha a mar meglévd értékeinket megérizve és a lehetd legjobban ki-

hasznalva gazdalkodunk.



Ebben nyujtanak segitséget - a mez6gazdasagi termelés szamara egyarant - a folyamato-
san fejlédo informatikai rendszerek. Ezen szisztémak és az altaluk szolgaltatott adatok
mezogazdasagban torténd felhasznaldsa eredményezték az agrarium digitalizacidjat €s

igy a precizios mezdgazdasag kialakulasat.

A preciziés mezdgazdasag (precision agriculture, PA) fogalmanak egyik magyar nyelvii
definicioja a kovetkezd:,,A precizids gazdalkodas egy olyan menedzsment stratégia,
amely id6beli, térbeli és egyedi - a novénytermesztéshez illetve allattenyésztéshez sziik-
séges - adatokat gytijt, dolgoz fel és elemez, valamint azokat egyéb informaciokkal egé-
sziti ki, annak érdekében, hogy segitse a valtozatossagot kezeld dontéstamogatasi fo-
lyamatokat, ndvelve ezzel az eréforrasok felhasznalasanak hatékonysagat, a produktivi-
tast, a mindséget, a jovedelmezdséget €s a fenntarthatosagot a mezdgazdasagi termelés

soran. (Milics et al., 2021.)

Emellett azonban az irodalmi attekintésekben tobb fogalommagyarazattal is talalkozha-

tunk, amelyekben tobb k6z6s megallapitas is felfedezhet6 (Husti, 2018).

Pecze (2001) véleménye szerint: ,,A precizios gazdalkodas olyan technologiai modszer,
mely a teriileten beliili valtozékonysagot is figyelembe veszi. Azt a technoldgiat jelenti,
amelynél a tablan beliil a helyi viszonyokhoz igazodva juttatjuk ki a tapanyagot (miitra-
gya, szervestragya), a novényvédo szert, a vetOmagot és valtoztatjuk a miiveletek mod-
jat.”

Mig Németh és mtsai. (2007) kiadvanyaban az alabbi fogalom magyarazat talalhato

meg: ,,A precizios mezdgazdasdg miiszaki-informatikai nézOpontbol voltaképpen

helyspecifikus, adott helyre vonatkozo6 informacié gytjtésére és kezelésére épit.”

Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a preciziés mezdgazdasagi stratégia napjainkban a szan-
tofoldi novénytermesztésben keriil leginkabb elétérbe. Ennek legfébb oka a termdterii-

letek korlatozott elérhetésége, nagysaganak minimalis novelhetOsége.

Ennek a fo probléménak kdszonhetden keriilt elotérbe a helyspecifikus mezdgazdasag
létrehozasa. A rendszer tobb részbdl épithetd fel, melyek kiilon-kiilon is szolgalnak in-
formacioval az adott termdéteriiletrdl. Annak érdekében azonban, hogy a hatékonysag

novekedjen, a raforditasok csokkenjenek, ezzel egy idében pedig a kornyezetiinket se



terheljiik a legjobb a kiilonallo egységek egyiittes alkalmazasa. A kovetkezd technologi-

ai elemekrdl, mint egységekrdl beszEliink a precizids gazdalkodas vonatkozasadban

2.1.2 GPS technologia.

Az els6 mérfoldkonek mondhaté a GPS technoldgia (globalis helymeghatarozé rend-
szer) alkalmazads. A helymeghatdrozds kezdeti nagymértékii pontatlansaga (100-150
méter) az idOk folyaman egyre csokkent. Az 1990-es években mar 10 méterre csdkkent
a kiilonbség, azonban ez még mindig nem volt elfogadhato. (Stafford-Ambler, 1994)
Manapsag az RTK (valos idejii kinetikus rendszer) segitségével képesek vagyunk akar
2,5 centiméteres pontossaggal visszatérni adott helyre. Ennek a GPS technoldgianak
azonban sziiksége van egy foldi korrekcids jelre, csak ennek megléte esetén miikodik
megfeleléen.(2.1.2. abra) Elmondhat6, hogy méara mar Magyarorszagon is barki szama-
ra elérhet6 ez a szolgaltatas (Dedkvadri-Kovdcs, 2008) A helymeghatarozasi rendszer
segitségével képesek vagyunk terliletmérésre, A és B pontok felvételére tdblan beliil
melyek segitségével nyomvonalak készithetok. Mindehhez kiegészitéseként megjelent

az automatikus kormanyzas lehetdsége. (Balla, 2017)

Satellite GPS

Signal DGPS
(signal GPS modifié)

Base RTK

2.1.2 abra: A GPS és az RTK rendszer kapcsolata (Forras: Terre-net)



10

2.1.3 Talajmintavétel és talajvizsgalat

A talajvizsgalatok elvégzése eldfeltétele az okszerli mezdgazdasagi gyakorlat kialakité-
sanak. A talajok onmagukban nem képesek megujulni ezért tudatos talajhasznalatra és
talajvédelemre van sziikség. Magyarorszagon ezért kiilon torvény keriilt megalkotasra

2007-ben. (httpl.)

A talajvizsgalatok elvégzéséhez mintavételre van sziikség. A mintavételezés modjat
tekintve kétféle, hagyomanyos és helyspecifikus talajmintavételt kiilonboztethetiink
meg. A precizids gazdalkodas ezen elemének elengedhetetlen része a helyspecifikussag,
hiszen csak igy kaphatunk megfelelé képet termdéteriiletiinkrél. A mintavételezést ho-
mogén, maximum 5 hektaros teriiletr6l azonos modszerrel és mélységben kell elvégez-
ni, majd pontosan feltlintetni az 1:10 000 méretaranyu térképen jelolve a tabla hatdrvo-

nalait, teriiletnagysagat és megnevezését. (http2.)

A mintavétel meghatarozasanal cikcakkos vagy két atlé6 mentén végrehajtott utvonalat is
valaszthatunk. (Kalocsai, 2006) Emellett lehetséges menedzsment zonak 1étrehozasaval,
esetleg sajat tapasztalaton alapulo kijeloléssel és a teljes teriiletre vetitett racshalos mod-
szerrel is dolgozhatunk. A preciziés gazdalkodasnak leginkabb megfelelé racshalos
mintavétel esetében 50 méter * 50 méteres teriiletnagysaggal ajanlott dolgozni. (Mikéné,

2006, Mesterhdzi, 2004)

Az elvégzett laboratériumi vizsgalat harom féle lehet: szlikitett, bovitett és teljeskor.
A legtobb informacioval szolgald eredményt - a talaj pH-jan, humusztartalman és 6sz-
szes vizoldhato sotartalman és bizonyos tapelemek mennyiségén kiviil kibdvitve a toxi-

kus elemtartalommal - a teljeskori talajvizsgalat ad.

A talajvizsgalati - és betakaritasi eredmények ismeretében szakszert, a termesztett no-
vény igényeinek leginkdbb megfeleld és a kornyezetet legkevésbé terheld

tapanyagellatasi terv készithet6. (Milics et al., 2017.)
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2.1.4 Differencialt tipanyag-Kijuttatas

A szant6foldi novénytermesztés jelenlegi talan leginkabb koltséges munkamivelete a
tapanyagok utanpotldsa. Emiatt is valt talan a precizioés gazdalkodasban alkalmazott
modszer koziil a legkedveltebbé a differencialt tipanyag utanpoétlas. A kijuttataskor val-
toztathatd tapanyag mennyiségek azonban nem minden esetben jelentenek koltségmeg-
takaritast. Fontosabb ennél inkabb a talajvédelem az okszeriiség €s az ennek hatasara

elért egyenletes terméseredmény.

Kisérletek bizonyitottdk, hogy a tapanyag utdnpotlds majd 50%-ban befolyasolja a ter-
mésmennyiséget. (Nagy, 1995) Ennek megfeleld felhasznalasara azonban sziikség van
legalabb bdvitett talajvizsgéalati eredményre €s a ndvénykultura tapanyagigényeinek

pontos ismeretére.

A tapanyagok kijuttatasanak tervezése el6tt azonban Kauser (2018) feljegyzései szerint
el kell donteniink, hogy a jobb adottsagokkal rendelkezé teriiletrészek tapanyagmennyi-
ségének emelésével vagy a gyengébb teriiletrészek okszeriibb tadpanya kijuttatasaval
kivanunk eredményt elérni. A talaj tipanyag szolgaltatd képességébdl és a ndvény
egyes ¢€letszakaszaihoz tartozo tapelem igényébdl pontosan kiszdmolhatod és megtervez-
hetd a tdpanyag mennyiségének a legmegfelelobb id6ében torténd kijuttatasa. (3.2.1 ab-
ra) Erre a tobbszori kijuttatas a legalkalmasabb annak érekében, hogy a felvehetd tap-

anyag mindig a ndvény rendelkezésére alljon. ( Milics et al., 2014)

A differencialt miitragya kijuttatas csak megfeleld technologiai berendezésekkel lehet-
séges. Sziikséges egy olyan traktor, mely rendelkezik GSP-jel fogadasara alkalmas mo-
nitor egységgel és egy ehhez megfeleléen kapcsolddd miitragyaszorora, mely képes

meghatarozott, valtoz6é mennyiségli miitragya kijuttatdsdra munkavégzés kdzben.
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ElGirt dozis

MAP 12:52

(kg/ha)

Il 50.0

N 50.1 - 60.0

1 60.1 -80.0
80.1-100.0
100.1 -120.0

B 120.1 - 140.0

Bl 140.1 - 160.0

2.1.4 abra: Differencialt tapanyag-kijuttatasi térkép (Forras: KITE Zrt.)

2.1.5 Hozammérés

A precizios gazdalkodas alkalmazasaban fontos szerepet jatszik a hozammérés és ezzel
egyiitt a hozamtérképek készitése. Az ujonnan vasarolt arato-cséplé gépek mar rendel-
keznek a megfeleld technologiai felszereltséggel ahhoz, hogy a pillanatnyi és atlagho-
zam mérése mellett a termény nedvességét, a teriiletteljesitményt és egyéb diagnosztikai
adatokat is képesek mérni. Itt is sziikkség van azonban a GPS technologia alkalmazasara
a gép munkavégzése kozben. Emellett rendelkezniink kell megfeleld térinformatikai
adatokat feldolgoz6 szoftverekkel is példaul QGIS, annak érdekében, hogy a mentett
adatokat digitalis formaban megjelenithetdvé tudjuk tenni. (2.1.5 abra)
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2.1.5 abra: Hozamtérkép 2022. évben (Forras: sajat abra)

A kapott hozamtérképek minden esetben tdjékoztatas adnak a tabla egyes teriileteinek
adottsagairdl, az elvégzett kezelések eredményességérdl vagy éppen sikertelenségérol.
A tobb éves hozamtérképek eredményeire tdmaszkodva tudunk azonban csak hosszu
tava kovetkeztetéseket levonni és esetleg vetési vagy egyéb kijuttatasi terveket 1étre-

hozni.
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2.1.6 A differencialt toszamu vetés

A precizios gazdalkodas masik kedvelt elem a differencialt vetési technologia. A diffe-
rencialt tészamu vetés (variable rate seeding) alkalmazasaval lehetdségilink nyilik a terii-
let adottsagainak leginkabb megfeleld tdszammal torténd kulturndvény vetésére. Mind-
ezt ugy, hogy a terméshozamok novekednek, a vetomag felhasznalas azonban csokken.
( Egidijus et al., 2022) A differencialt tdszamt vetés alkalmazasa egyben lehetdséget is
teremt arra, hogy a nagyobb terméspotenciallal rendelkezé teriiletrészek termésmennyi-
sége ¢és ezzel ardnyosan a jovedelmezdsége is emelkedhessen. Mindezt igy, hogy a
gyengébb adottsagh talajokon is csak a megfeleld mennyiségli vetémag keriiljon kijutta-

tasra.

Napjainkban jellemzden ezt a vetésformat leginkabb kukorica kultiraban alkalmazzak.
Talalunk azonban feljegyzéseket a szdjabab differencialt tdszamu vetési kisérletre is. Itt
a kisérletek els6dleges szempontjai az agronomiailag indokolt és meghatarozott vetési
t0szam ¢s az eddigi megszokott, hagyomanyos gazdalkodasban alkalmazott vetési t6-

szam Osszehasonlitasa. (Willian P. et al., 2021)

Barmely kultirnévény vetése torténjen is valtoztathato tészammal a fajta egyedi tulaj-
donsagait is figyelembe kell venni. A vetési terv 1étrehozasanal tobb masik precizios
technologia egyiittes felhasznaldsa mellett (tobb éves hozamtérképek ¢€s talajvizsgalati

eredmények) a fajtatulajdonosok ajanlasat is be kell illeszteni.

A vetés megvalositasahoz a megfeleld technoldgidval rendelkezé munkaeszkozokre
van sziikség. A vetdgep felszereltségében megtaladlhatd legyen az az alkatrész, mely a
menetsebességtdl fliggetleniil képes a vetdelemek fordulatat szabalyozni. Ez az elem
lehet elektromos vagy hidraulikus meghajtasti. Barmelyik technologidval felszerelt a
munkagép, minden esetben sziikséges a vetdmagnak megfeleld kalibracid eltérd fajtak

esetén is.

A korszeri vetégépek alapfelszereltségéhez tartozik a megfeleld és egyenletes vetés-
mélység bedllitasahoz sziikséges vetOcsoroszlya terhelés. Ennek koszonhetdéen a nem
itkozik akadalyba a kiilonboz6 termesztési technoldgiakban sem, mint példaul a forga-
tas nélkili talajmiivelés (no-till) az egyenletes mélységii magagyba torténd vetés.(Balla,
2019)
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2.2 Technoldégiai kiilonbségek a hagyomanyos és a preciziés takarmany kukorica

termesztésben

A takarmany kukorica felhasznalasanak lehet6sége igen sokréti. Alapanyagként fel-
hasznalhato az élelmiszeriparban, az energia iparban a bioetanol eldallitasa folyaman ¢€s
nem elhanyagolhat6 a takarmany eléallitdsaban betoltott szerepe sem. Ennek koszonhe-

téen kozkedvelt termesztett novényiink a kukorica (Zea mays) vagy mas néven tengeri.

A kukorica eredetét tekintve tropusi névény, azonban a nemesit6 hazak kiemelkedd
munkéjanak eredményeként a vildg més éghajlatain is sikeresen termeszthetd. Kijelent-
hetd, hogy a legnagyobb terméseredmények a mérsékelt éghajlati vben érhetdk el, ko-
szonhetOen a lehulld csapadék mennyiségének és a megfelelé homérsékletnek. (Meny-

hért, 1979)

Menyhért és Angyan 1987-ben elvégzett kisérlete bebizonyitotta azonban, hogy a termés
mennyiségét a legfoképp befolyasold tényez6 a kivalasztott fajta / hibrid mellett az al-

kalmazott termesztés technologia befolyasolja.

Mind a hagyomanyos, mind pedig a precizids technologiak jelen vannak a takarmany

kukorica termesztésében ma is.

A két gazdalkodasi forma kiilonbségeit legjobban Tamds (2001) fogalmazta meg. (2.2

abra)
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Hagyominyos mezdgazdasag

Precizi6s mezdgazdasig

Mezogazdasag kezelési és szervezest
egység a mezdgazdasagi tdbla, amelvet
homogen termohelyi tulajdonsaginak
fogadunk el

Jitlagolt mintavételezésen alapulo
tapanvag-gazdalkodas.

)itlagolt névenyvedelmi
karfelvételezes és beavatkozas.
Azonos toszam, fajta.

Homogén vizgazdalkodas.

Azonos gepiizemeltetes.

Tablaszinten egyseges
névenyallomany.

A gazdasag ertekelés alapja a
tablaszintu atlagtermesen alapulo
koltség / jovedelemviszonyok.

A dontési alternativak szdma az
elemzés soran viszonylag kevés, amely
a terbeli Gsszefiiggéseket korlatozottan
képes figyelembe venni.

Informacios és kommunikacios

eszkdztar részfeladatokat tamogat.

»  Mezogazdasagi s szervezési egyseg a
termohely, amelyet pontrdl pontra
eltéronek és tablaszinten heterogennek
fogadunk el

= Mitholdas helymeghatarozas alapi
pontszeril mintavételezés €s adatgyiytes
(talajallapot, névényallapot).

»  (Geostatisziikai interpolalas alapjan
homogenkent™ lehatarolt tablan belil
termdohelyi blokkok.

»  Termohelyenkent valiozo
gepiizemelietes.

»  Termohely szinten homogen blokkokba
szervezett egyseges ndvenyallomany
térben és 1dGben.

= A gardasagi értékelés alapja a termes
megoszlason alapulo kéliseég/jévedelem
viszonyok.

= A dintési alternativak szama nagy,
amely az elemzés soran a
térinformatikai eszkdzok révén térbeli
dsszefiiggéseket kiemelten képes
figvelembe venni.

» Az informacidtechnologia a termesztes
valamennyi fazisaban egységes

rendszert alkotva jelen van.

2.2 abra: A precizios és a hagyomanyos mez6gazdasag kiilonbségei (Forras: Tamas, 2001)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A gazdasag bemutatasa

Kutatasaimat a Varga-Farm Kft. teriiletein folytattam 2023-ban. A Kft. székhelye Fejér
Varmegyében Soponyan, Székesfehérvartol 25 kilométerre taldlhaté a Sarviz Volgyé-
ben. A Kft.-t a soponyai sziiletésii, helyben lakd Varga testvérpar alapitotta 2005-ben.
Tevékenységiik f6 iranyvonala a szant6foldi novénytermesztés és az ahhoz tartozo szol-
galtatas. Ezzel parhuzamosan pedig kiegésziil még allattenyésztési €s halaszati agazat-

tal.

A Kft. kizarolag bérelt teriiletekkel rendelkezik. A megkdzelitdleg 400 ha szanton a
klasszikus szant6foldi ndvények termesztése folyik: dszi blza, takarmany kukorica, 6szi
kaposztarepce €és napraforgo keriil elvetésre minden évben. A két kiegészit6 agazat igé-
nyeihez mérten egy-egy €vben 6szi arpa €s Oszi tritikale termesztésével boviil a vetés-
forgd. Mindemellett 48 ha allando gyep is a gazdasag részét képezi biztos alapjaul szol-

galva a hlishasznu szarvasmarha - és lotenyésztésnek.

A Kift. sajat mezOgazdasagi gépparkkal dolgozik. Ebben megtalalhatdé minden olyan
eszk0z €s a hozzajuk tartoz6 technoldgia, ami a sajat €és szolgaltatott teriiletek teljes
munkafolyamatait ellatja és lehetévé teszi a mai intenziv mezdégazdasagi termelést. A
novény- és allattenyésztésben sincs sziikségiik gépek bérlésére vagy gépi bérmunka

igénybevételére.

A gépek 80%-a megfelel a precizids mezOgazdasagi termelés végrehajtdsdhoz sziiksé-

ges eszkozoknek. Példaként emlitve a Kft. rendelkezésére all:

e John Deere 8R 370-es traktor

e Viderstad Tempo T 6 soros szemenkénti vetogép

e Viderstad Tempo L 12 soros szemenkénti vetdgép

e Horsch Pronto 8 DC gabonavetogép

e Kverneland Exacta TL Geospread miitragyaszoro

e Amazone Pantera 4504 6njard permetezégép ( . kép)

e Hardi Commander Twin Force vontatott permetez0gép

e Case IH Axial-Flow 7240 arato-cséplé gép ( . kép)
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e Case IH Axial-Flow 7250 arato-csépl6 gép ( . kép)

3.1. abra: CASE IH arat6-csépld gépek és Amazone Pantera permetezégép (Forras: sajat abra)

A felsorolt eszkozok segitségével a termesztett novények vetésétol kezdve (differencialt
tdszamu vetés) a novényvédelmi beavatkozasokon keresztiil (szakasz- és fuvokanként
vezérelhetd szorokeret) a betakaritasig (hozamtérkép készités) minden munkamiivelet
elvégzésénél lehetdségiik van a precizids mezdgazdasagi technologidk egyes részeinek

alkalmazasara.

Emellett a human munkaerd felkésziiltsége és nyitottsaga is kiemelkedd az 0j technolo-
gidk irant. Rendszeresen kiildenek alkalmazottakat tovabbképzésekre a mar meglévd

technologia minél pontosabb és precizebb hasznélata érdekében.
3.2 A mintateriiletek bemutatisa

Kisérleteimet két mintateriileten végeztem, melyek Soponya kozség kozigazgatasi terii-
letén talalhatoak. Mindkét tabla tobb éve a cég altal miivelt teriiletek koz¢é tartozott, igy
hosszabb iddre visszamenden allt rendelkezésre tapasztalati- és hozamadat a kisérletek

beéllitasahoz.



3.2.1

»Dioszegi-féle” tabla bemutatasa
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Az 1. szamu tabla Soponya északi részén helyezkedik el a telepiilést atszel6 féut men-
tén. (. abra) Helyrajzi szama 032/4 , MEPAR blokkazonositoja JABWDKG622, teriilete
8,4739 ha.

3.2.1.1.4bra: Dioszegi-féle tabla elhelyezkedése (Forras: MEPAR portal)

o A;::Ly- Vizoldhat |Szénsava |Humusz |Nitrit+nitrat| Szulfat I;:;z;:]r IIZI;:)T Natrium | Magnéziu | Réz |Mangén | Cink
Il |ttt Oss2.56% [smész%| % mglkg | mglkg tell: | relie mg/kg | mmg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
. (m/m) | (m/m) | (m/m) | légsz.a. | légsz.a. | ; légsz. a. | légsz.a. |légsz. a.| légsz. a. [légsz. a.

szém légsz. a. |légsz. a.
758 33 002 | 133 | 1,78 | 818 252 | 300 | 321 | 595 | 273 | 21 | 282 | 24
754 33 002 | 947 | 191 10 155 |21 |2 | 4 162 | 172 | 349 | 133
755 35 002 | 993 | 21 121 145 | 395 | 328 | 534 | 360 | 292 | 397 | 148

3.2.1.2. abra: Dioszegi-féle tabla talajvizsgalati eredménye (Forras: sajat abra)




20

A teriilet harom mintavételi zondjanak értékeit vizsgalva a . tablazat alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a Didszegi- féle tabla talaja enyhén lagos pH értéki, fizikai féleségét te-
kintve homokos-valyog, kézepesen meszes és kozepesen jo humusztartalmu. Aranyko-

rona értéke 260,93.

3.2.1.3. 4bra: Didszegi-féle tabla 2019. évben (Forras: MEPAR portal)

Ahogyan a . dbran is jol lathatd a teriilet nem teljesen homogén. Megkdzelitdleg 30%-a
- egy azota mar felszamolt arok miatt - szélsdségesen csapadékos iddjaras esetén vizal-
lasossa valik. Ennek ismeretében a talajmtivelési munkak elvégzése alkalmaval is kiil6-

nos figyelmet forditanak erre a teriiletre.

A kisérletet megel6z6en 2022. évben 6szi buza 2021. évben pedig 6szi kaposztarepce

keriilt elvetésre a teriileten, kukorica kultira 2019-ben volt jelen utoljara.
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3.2.2 ,Almas-Kerekerd6” tabla bemutatasa

A 2. szamu tabla Soponya déli részén helyezkedik el. ( . dbra) Helyrajzi szama 0189/36,
MEPAR blokkazonositdja J141A722, teriilete 5,9258 ha.

3.2.2.1. dbra : Almas-Kerekerdd tabla elhelyezkedése (Forras: MEPAR portal)

] "
" A;:Z ¥ Vizoldhaté |Szénsava i i Nitrit+nitrd| Szulfat I;:;z(::]r I;:;g; Nétrium | Magnéziu | Réz | Mangén | Cink
P e | Ossz.56% |smész% . g tmg/kg | mg/kg mg/kg | mmg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
[KCI] | kotottsé (m/m) | , : mglkg | mglkg | . ; ;i . )
. (m/m) (m/m) légsz.a. |légsz.a.| |, A légsz.a. | légsz.a. |légsz.a.| légsz. a. (légsz. a.
gszam légsz. a. | légsz. a.

746 | 37 <0,02 “s | 18 79 | <125 | 203 | 300 | 684 | 43 | 201 | 348 | 416

747 | 36 <002 173 | 189 | 15 | 14 | 278 | 374 | 665 | 155 | 144 | 283 | 214

3.2.2.2. tablazat : Almas-Kerekerdd tabla talajvizsgalati eredménye (Forras: sajat tabla-

zat)
A teriilet két mintavételi zongjanak értékeit vizsgalva a . tablazat alapjdn megéllapithat-
juk, hogy az Almas-Kerekerdd tabla talaja enyhén lugos pH értékd, fizikai féleségét

tekintve homokos-valyog, kozepesen meszes és kdzepesen jo humusztartalmu aranyko-




22

rona értéke 181,78. A teriilet kozepén egy kisebb erd6 helyezkedik el, melyben rendsze-

resen fellelhetéek a helyi vadallomany érmes egyedei.

3.2.2.3. dbra: Almas-Kerekerdd tabla 2019. évben (Forras: MEPAR portal)

Ahogyan az el6z6 tablardl is elmondhatjuk az Almés-Kerekerd6 tabla sem teljesen ho-
mogén teriilet. Ahogyan az . 4bran is latszik két kissé mélyebben fekvo tabla rész is
talalhato. Ezekben a foltokban csapadékosabb iddjaras esetén kisebb mértékii vizallas

figyelheté meg.

Az 1. szamu tablahoz hasonloan itt is a kisérletet megel6zden 2022. évben 0szi buza a
2021. évben pedig 0szi kaposztarepce keriilt elvetésre. Kukorica kultura szintén csak

2019-ben volt jelen utoljara.
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3.3 Kisérlet tervezése és beallitasa
3.3.1 Kisérlet tervezése

A 2023. évben eldszor kertilt sor differencidlt tdszamu takarmany kukorica vetésre a
Varga-Farm Kft. teriiletein, igy a kisérletek tervezésekor mindkét tabla esetében az elo-
70 évek hozamadatai és a kivalasztott fajta nemesitdjének vetési ajanlasa volt a megha-

tarozo szempont.

L o R & i e
e = e o

Szerkesztés Szerkesztés

T/ha
>13

11,75-13 I |

10,5- 11,75
9,25-10,5
8-9,25

<8

3.3.1.1.4bra : Didszegi- féle tabla 2018. és 2019. évi hozamtérképe (Forras: sajat dbra)

Az 1. tabla vetési térképének és menedzsment zondinak kialakitdsakor a 2018. és 2019.

évi kukorica betakaritasi hozamadatai (3.3.1.1. abra) szolgaltak alapul.

Ennek két oka volt. Egyrészt a vetést megel6z6 két évben nem csak a hozamtérkép 1ét-
rehozasara alkalmas arato-cséplé gép dolgozott a Didszegi-féle tablan. A hagyomanyos
¢s a modern technolégiaval miikodo gépeknek egyarant dolgozniuk kellett a cég teriile-
tein jellemzden egy tablan beliil is. Ebbdl adododan a 1étrehozott részleges hozamtérkép
nem szolgalhatott ,, hiteles” szamitasi paraméterként. Masrészt a 2022. gazdalkodasi év
rendkiviil szélsdséges iddjarasi viszonyaira valo tekintettel ezen év eredménye is kiza-

rasra kertilt a tervezés folyaman.
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Szerkesztés 3 B Szerkesztés

Tha y N Tiha
3 - % Wy e 2 o &
" R
1,75-13 g “\' 35-4
105- 11,75 3
A\ ‘Q*\‘.\ it 3-35
9,25-10,5
e o WA
G P o g
8 -

25-3

3.3.1.2. abra: Almas-Kerekerdd tabla 2019. és 2021. évi hozamtérképe (Forras: sajat
abra)

A 2. tabla vetési térképének és menedzsment zondinak kialakitdsakor a 2019. évi kuko-
rica és 2021. évi szi kaposztarepce betakaritasi hozamadatai (3.3.1.2. dbra) szolgaltak

alapul.

A mar felsorolt két ok miatt ezen a kisérleti teriileten is sziikség volt bizonyos betakari-
tasi eredmények kizarasara. A 2020. évben két arato-csépld gép dolgozott egyiitt az
Almas-Kerekerdd tablan szintén hidnyos hozamtérképet eredményezve, mig a 2022. év

sz¢€lsOséges idOjarasi viszonyai itt is kiugroan negativ hozamokat eredményeztek.

3.3.2 Kisérlet beallitasa

A kisérletek beallitasanal mindkét tablan ugyanazon takarmany kukorica hibrid kertilt
elvetésre. A vetdémag nem volt ismeretlen a cég szamara mivel tobb éve bevalt, stabil

fajtaja a hagyomanyos gazdalkodasi technologianak.

Kiilonds figyelmet forditottak arra is, hogy a teriileteken azonos idében és azonos esz-
kozokkel keriiljenek a munkamiiveletek végrehajtasra. A 2022. évben a fondvény beta-
karitasa €s a tarl6 elmunkadldsa utdn szantas helyettesitd alapmiivelésre kertlt sor. Itt
megkozelitdleg 20-25 cm mélységig keriilt a talaj lazitasra, forgatasra €s lezarasra egy
munkamenettel. Ezutan a vetést megel6z6 15 nappal magas nitrogéntartalmi mutragya

keriilt kijuttatasra azonnali bedolgozassal egyben eldkészitve a vetdagyat is.
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3.3.2.1. 4bra: Takarmany kukorica vetése 2023. évben (Forras: sajat abra)

A vetésre 2023. aprilis 24-én keriilt sor mindkét kisérleti teriileten. A végrehajtasban a
John Deere 8R 370-es traktor és a Viderstad Tempo L 12 soros szemenkénti vetégép
gépkapcsolata vett részt. (3.3.2.1. abra) A vetéssel nem csupan a vetdmag keriilt kijutta-
tasra a vetdagyba, mivel komplex miitragyaval felhasznalasaval tapanyag utanpotlas is

tortént.
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4. EREDMENYEK

4.1 Megvalosult vetési tervek ismertetése

4.1.1 Diészegi-féle tabla vetési terve

mag/ha

>78,5 ezer
76,8 ezer
75,0 ezer
73,3 ezer
71,5 ezer

69,8 ezer

<69,7 ezer

4.1.1.4bra: Dioszefi-féle tdbla megvalosult vetésterve (Forras: Sajat abra)

Ahogyan a 4.1.1.1. abran is lathato a Didszegi-féle tablan 3 menedzsmentzona keriilt

1étrehozasra.
Az 1. zonaban kevesebb mint 69 700 mag keriilt elvetésre atlagosan hektaronként.

Ebbe a zonaba a tabla azon részei keriiltek ahol az aratasi hozameredmények a legala-

csonyabb mennyiséget mutattak (kevesebb, mint 8 tonna/hektar).

Jol latszik - mar a tdbla bemutatasanal is leirt - régi vizelvezetd arok terméseredményre
gyakorolt hatasanak kirajzolodésa a tabla déli részén. Emellett a tablaszegélyek mellett
elhelyezkedd erddsav is termésbefolydsolo tényezdként van jelen. A tabla északi szegé-
lyének 1. zonaba helyezésére magyarazatként szolgalhat az arato-cséplé gépek betakari-
tasi sajatossagaibol adodé szamitasi hibak. Gondolva itt a nem megfelelé vagoasztal

hasznalatra tdblavégi fordulo esetén.
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A 2. zénaban 75 000 és 76 800 kozotti magmennyiség keriilt elvetésre hektaronként.

Ebbe a zénaba a tabla azon részei keriiltek ahol a termésatlagok a hozamtérképek alap-
jén 10,5 tonna/hektar és 13 tonna/hektar kozott alakultak. A két aratasi év eredményeit
¢és a tobb éves tapasztalatot figyelembe véve ebbe a zonaba keriilt elvetésre az a tdszdm
amit a Kft. az eddigi ,.hagyomanyos” gazdalkodas soran is alkalmazott az éltala jobb

termoképességlinek itélt teriiletein.
A 3. zénaban t6bb mint 78 500 mag kertilt elvetésre hektaronként.

A zobna sajatossaga, hogy mind a 2018., mind a 2019-es vizsgalt gazdalkodasi évben 13
tonna/hektar feletti hozamok voltak jellemzoek. Ezekbdl az adatokbol és fajtatulajdonos
ajanlasabol egylittesen keriilt meghatarozasra a legmagasabb tészam amivel a Didszegi-

féle tabla elvetésre kertlt.

4.1.2 Az Almas-Kerekerdo tabla vetési terve

mag/ha

>78,5 ezer
76,8 ezer
75,0 ezer
73,3 ezer
71,5 ezer

69,8 ezer

<69,7 ezer

4.1.2. abra: Almas-Kerekerdd tdbla megvaldsult vetésterve (Forras: Sajat abra)

A . abra alapjan egyértelmuien lathato, hogy az Almas-Kerekerdd tablan szintén 3 me-

nedzsmentzona kerilt kialakitasra.
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Az 1. zénaban ennél a tablanal is kevesebb, mint 69 700 mag keriilt elvetésre hektaron-

ként.

Ebben a zondban ugyantgy, mint a az 1. tdblanal megfigyelhetdk a tabla sajatossagaibol
ad6do, hozam- és termésmennyiséget befolydsold tényezok, mint példaul a teriilet ko-
zepén elhelyezkedd erdd. Ez a tablarész nem csak arnyékolo hatasaval, hanem a benne
¢16 vadak altal okozott vadkarral is jelentdés hozamcsokkenést eredményez. Ez jol latha-
td a 2019. évi kukorica betakaritasi hozamtérképén. Ebben a zonéban kevesebb, mint 8
tonna/ hektar termény keriilt betakaritasra, ami a legalacsonyabb hozamnak szamit az

adott évben.
A 2. zénaban atlagosan 73 300 mag kertilt hektaronként elvetésre.

Ahogyan a hozamtérképekbdl is lathatova valik ezeken a tablarészeken az atlaghoz leg-
inkdbb kozelité terménymennyiség keriilt betakaritasra a 2019. évben kukoricabol (11,7
¢és 13 tonna/hektar atlag kozott) és a 2021. évben 6szi kaposztarepcébdl (3,5 és 4 ton-
na/hektar atlag kozott). Elmondhato tehat, hogy a terméshozam szempontjabol az atla-

gos tdszam keriilt elvetésre ebben a zonaban.
A 3. zéna atlag tdszama meghaladta a 78 500 mag/hektar elvetett mennyiséget.

Ezeken a teriiletrészeken mindkét vizsgalt aratasi évben atlag feletti terméseredmények
mutathatok ki. A tabla mélyebb fekvést teriilete1 ezek, ahol a megfeleld id6jarasnak €s
az okszer(i talajmunkanak kdszonhetéen igen jo hozamok voltak tapasztalhatok. Kuko-
ricabol a vizsgalt 2019. évben 13 tonna/hektar felett sikeriilt aratni, mig 2021-ben 8szi
kaposztarepcébdl 4 tonna/hektar atlagot meghaladd termést sikeriilt betakaritsra. Ezen
adatok ismeretében az Almas-Kerekerdd tabla 3. zonajaban keriilt a legmagasabb t6-

szammal elvetésre a kivalasztott takarmanykukorica fajta.
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5. KOVETKEZTEZESEK ES JAVASLATOK

A differencialt tészamu takarmany kukorica vetésnek mindenképp fontos szerepe van a

jelenlegi és a jovobeli ndvénytermesztésben.

Az elvégzett kisérletek eredményeit latva azonban egyértelmien kijelenthetd, hogy csak
a hozamtérképekre alapozott valtoztathatd tdszamu vetés nem fele meg a precizios gaz-

dalkodas alapkdvetelményeinek.

Ahhoz, hogy minél precizebb - az elvetni kivant teriiletre vonatkozo - vetési tervet tud-
junk létrehozni mas adatok feldolgozasara, kiértékelésére és alkalmazasara is sziikség
van. Mint példaul a talajadottsagok és domborzati viszonyok ¢és a talajvizsgalati ered-

mények.

Nem elhanyagolhatd az sem, hogy tobb egymast kovetd évben legyenek értékelhetd
hozamtérképek. A precizidos gazdalkodas alapkovetelménye, hogy minél tobb helyes
adat alljon rendelkezésiinkre a tervezéshez. Ehhez azonban csak a hozammérdvel ella-
tott arato-cséplé gépek alkalmazasa megengedheté a helyspecifikus gazdalkodasi tech-

nologiaval miivelni kivant teriileteken.
Javaslataim kozott szerepel:

e a jovObeni kisérletek beallitasanal a talajvizsgalati eredményekre alapozott, dif-
ferencialt tapanyag kijuttatasi tervek készitése €s végrehajtasa

e adronok megjelenésével kialakult ) technoldgiai lehetdségek kiprobalasa

e a gazdasag minél nagyobb teriiletén a precizids gazdalkodas egyes elemeinek
bevezetése

e a géppark dlloméanyanak tovabbi fejlesztése
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomba a differencialt tészamu takarmany kukorica vetését vizsgaltam iizemi

kortilmények kozott.

Kisérleteimre két tablan keriilt sor Soponya kozségben a Varga-Farm Kft. bérelt teriile-
tein. A Didszegi-féle és az Almas-Kerekerd6 tabla is mar tobb éve a cég miivelése alatt

allt ezért is kertiltek kivalasztasra vizsgalati helyszinként.

A vetési térképek megtervezéséhez, csak az adott tablak beletakaritdsi adatai alapjan
1étrehozott hozamtérképeket hasznaltam fel azokbol az évekbdl melyekben pontos ada-

tok alltak rendelkezésemre.

A vetésre mindkét tabla esetében egy napon, megegyez6 takarmany kukorica hibriddel
¢és azonos technologia alkalmazasaval keriilt sor. Mindkét esetben 3-3 menedzsment

zona kertilt kialakitasra hasonl6 atlagos vetdmag mennyiségekkel.

A betakaritasi eredmények kiértékelése folyaman megdallapithatova valt, hogy csak a
hozamtérképekre alapozott vetési tervek készitése nem mutat lathaté eredményt a ha-

gyomanyos termesztési technologiaval dsszehasonlitva.

Mivel a gazdasagban ez volt az els6 precizids technologia alkalmazasaval végrehajtott
vizsgalat, tovabbi kisérletek beallitdsara lesz szilikség a jovOben ahhoz, hogy a precizios

gazdalkodas teret nyerhessen a Varga-Farm Kft.-nél.

7. SUMMARY

In my thesis | examined the sowing of fodder maize with differentiated crop density

under plant conditions.

My experiments took place on two boards in the village of Soponya on the leased land
of Varga-Farm Kft. Both the Didszegi and Almas-Kerekerd6 fields have been under the
cultivation of the company for several years, which is why they were selected as test

sites.
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To design the sowing maps, | only used yield maps created on the basis of the
harvesting data of the given fields from the years in which | had accurate data available.

Sowing took place on the same day for both fields, using the same fodder maize hybrid
and using the same technology. In both cases, 3-3 management zones were established

with similar average seed volumes.

During the evaluation of the harvest results, it became clear that the preparation of
sowing plans based only on yield maps does not show visible results compared to

traditional cultivation techniques.

Since this was the first test carried out on the farm using precision technology, further
experiments will need to be set up in the future in order for precision farming to gain

ground at Varga-Farm Kft.
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