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1, Bevezeteés

A szakdolgozatom kozponti témaja a Gyal telepiilésén tapasztalhatd zajszennyezés és a
lakossag zajérzetének alapos vizsgalata. A kutatds soran sajat zajméréseim eredményeit
vetem Ossze egy Onallo kérddives felmérés eredményeivel. A zajméréseket egy
okostelefonra telepitheté zajszintmérd alkalmazas, valamint egy specidlis,
professzionalis zajmérd eszkoz segitségével végzem el. Az érdeklédésem a
kornyezetvédelem irant, valamint a szakmai kivancsisigom vezérelt mindvégig a

kutatas soran.

A vizsgalat elsddleges célja az volt, hogy részletesen bemutassam Gyal telepiilés
zajszennyezési helyzetét, kiilonos tekintettel a zajszennyezés legfobb forrasaira és ezek
lakossagra gyakorolt hatdsaira. Emellett célom volt, hogy felhivjam a figyelmet a
zajszennyezés hosszu tavu egészségiigyi kovetkezményeire és arra, hogy milyen
intézkedések sziikségesek a zajterhelés csokkentése érdekében. A kutatasom eredményei
hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a helyi Onkormanyzat hatékonyabb zajvédelmi

stratégiakat dolgozhasson ki a telepiilés lakoi szamara.

A dolgozat elsd részében részletesen foglalkozom a hangokkal és zajokkal kapcsolatos
alapvetd ismeretekkel, valamint a zajvédelmi szabalyozassal. A masodik fejezetben
bemutatom a mintateriiletet, majd kovetkezik az 6nall6 kérddives kutatdsom hattere és a
kérddives honlap miikodése. Részletesen ismertetem az adatok térinformatikai
feldolgozasanak folyamatat, beleértve a kérddiv statisztikai és térképi elemzését. A
befejezd részben részletesen targyalom a zajméréshez hasznalt eszkozoket és az
ellenérzé terepi zajmérés menetét, beleértve a mérési helyek kivalasztasanak

szempontjait is.

A kornyezeti zaj egyre inkabb meghataroz6 szennyezd tényezdvé valik
kornyezetliinkben. Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Iroda egy 2006 decemberében tartott
konferencian José Palma eldaddsdban a kornyezeti zajt a madasodik legsulyosabb
kornyezeti problémaként emlitette Europaban. Azonban nem Ujdonsag ez a probléma,

hanem egy olyan kihivas, amellyel az emberiség mindig is szembesiilt. Az Okori



Roméban mar szabalyok voltak érvényben a zajjal kapcsolatban, amit a kovezett utakon
diiborgd vasalt kerekii szekerek okoztak. Kozépkori Eurdpdban tiltottdk az éjszakai
lovas szekerek és a lovas kozlekedés hasznalatat, hogy biztositsdk a lakosok nyugodt
alvasat. A multbeli zajproblémak azonban nem hasonlithaték 6ssze a modern tarsadalom

zajaval.

Ma varosainkat és vidéki teriileteinket rendszeresen atszelik a gépkocsik. Ejjel-nappal
autoznak a varosokban €s az orszagutakon a hangos dizellizemi teherautdk, amelyeknek
motorzaja ¢s kipufogo6zaja nem megfeleléen tompitott. Repiilok és vonatok is
hozzajarulnak a zajterheléshez. Az ipari létesitményekben miikodd gépek magas
zajszintet generdlnak, a szorakozohelyek ¢és kiranduld jarmiivek pedig zavarjak a

kikapcsolddast.

A kornyezeti zaj szabalyozdsa mas szennyezd anyagokhoz viszonyitva kihivasokkal jar.
A zaj emberre gyakorolt hatdsa és a zajintenzitas kozotti kapcsolat nem volt kelléen
ismert, és hidnyoztak a meghatarozott kritériumok. Bar sokan tgy vélik, hogy a
zajszennyezés elsOsorban a fejlett orszagok "luxus" problémaja, nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil, hogy a fejlddé orszagokban az emberek gyakran még nagyobb
zajterhelésnek vannak kitéve a rossz varostervezés és a gyenge épiiletszigetelés
kovetkeztében. Az egészségre gyakorolt hosszu tava hatdsok, mint példaul a
hallaskéarosodas, az alvaszavarok €s a sziv- €s érrendszeri betegségek, hasonloak a

fejlett orszdgokban tapasztaltakhoz.

Eppen ezért rendkiviil fontosak és elengedhetetlenek a zajveszély csokkentésére és
szabalyozasara irdnyul6 gyakorlati intézkedések, beleértve a megfeleld varostervezést, a
hangszigetelési normak javitasat, valamint a lakossag tudatossagénak novelését a

zajszennyezeés karos hatdsaival kapcsolatban.

Az Eurdpai Unidban bevezettek egy dontést a zajprobléma kezelésére, amely eldirja az
un. "stratégiai zajtérképek" €s az ezekre épiild "intézkedési tervek" elkészitését. Ahhoz

azonban, hogy hatékonyan felhaszndlhassuk a zajtérképek 4ltal hordozott



informaciokat, sziikkség van bizonyos fogalmak ¢és kérdések tisztazdsara ¢és

magyarazatara.

2.A vizsgalando fogalmak és jelenségek.

2.1 A hang és a zaj

Az emberiség mindig szoros kapcsolatban allt a hanggal és zajjal. Az emberi élet fontos
részei a beszéd és zene. Ugyanakkor a zaj kellemetlensége mindig jelen volt a
kozosségekben. A gordg €és romai filozoéfusok, koltok rendszeresen fejezték ki vagyukat

a csend irant, amit az alkotashoz nélkiillozhetetlennek éreztek. [1]

A koriilottiink 1évo vilag zajszintje folyamatosan emelkedik. Az ipari fejlédés nagyban
igényli a magasabb energiafogyasztasi ¢és nagyobb teljesitményli gépeket, de ezek
altalaban zajosabbak is. A kozlekedési eszk6zok szamanak rohamos ndvekedése miatt
tobb jarmii kozlekedik nagyobb sebességgel, hozzajarulva a kiils6 zajterheléshez.
Otthonainkban és héaztartasainkban is egyre tobb zajkeltd gép miikddik melyek az 1d6 és

faradtsag megtakaritasa érdekében vannak jelen. [1]

A modern urbanizaci6 jelentds mértékben megndvelte a lakossdg zajterhelését: a
varosokban megnovekedett forgalom, valamint a tobbszintes lakoépiiletekben a
szomszédok altal keltett fokozott zaj mindennapos kihivasokkd valtak. A magas
lakoépiiletekben ¢és irodahazakban a liftek ¢és szell6zOberendezések tovabbi

zajforrasokat jelentenek. [1]

Az emberek kiilonbozd véleményeket fogalmaznak meg a zajrol. Egyesek ugy
gondoljak, hogy a zaj a civilizaci6 sziikséges velejardja, amivel nem lehet és nem is

érdemes kiizdeni. Masok viszont ugy érzik, hogy a zaj megneheziti az ¢életiiket, és ezért



nem csupan a zajszint csokkentésére van sziikség, hanem a zajforrasokat is ki kell

kiisz6bdlni a kornyezetiikbol. [1]

Evidens, hogy sziikségszerii foglalkoznunk a zaj jelenségével, mert ez jelentds eleme a
kornyezetiinknek ¢€s életiinknek. Emellett meghatarozhatok olyan zajszintek, amelyek
mellett a tipikus zajérzékenységii, egészséges személyek zavartalanul élhetnek, és
tisztdban vagyunk azokkal a miszaki és jogi eszkozokkel, amelyekkel a
kornyezetiinkben 1évé zajforrasok hatdsat kivanatos szintre mérsékelhetjiik. Ennek

eléréséhez azonban eldszor meg kell ismerniink a hang természetét. [1]

A kornyezetfizikdban a hangot olyan mechanikai hulldmként értelmezziik, amely
rugalmas kozegeken keresztiil terjed, eljutva az emberi halloszervekhez, ahol az agyban
hangérzést valt ki. Ebben az sszefliggésben a mechanikai rezgés azt jelenti, hogy egy
bizonyos kozeg (leggyakrabban levegd, de lehet viz vagy széndioxid is) részecskéi
mozgasba keriilnek. Més szoval, az anyag stirtisége helyenként és idonként valtozik. A
levegdben bekdvetkezd stirliségvaltozas nyomasvaltozassal is egyiitt jar, és ez valtja ki

dobhartyank rezonanciajat, mely a halldidegeken keresztiil az agyban hangérzetet kelt.

[1]

A hangérzet terén jelentds az egyéni variabilitds, ami azt jelenti, hogy a hanggal
Osszefliggo jelenségek eltérd érzeteket kelthetnek kiilonbozé emberekben. Ez az egész
témakor szempontjabdl kiemelten bizonytalan teriiletet jelol: az elérelépés érdekében
elengedhetetlen a hang és a zaj erdsségének objektiv vizsgalata, azaz mérésének

elvégzése. [1]

Manapsag a zaj és annak mérése szamos teriileten fontos szerepet jatszik, a kozlekedés

zajcsokkentésétdl (példaul autdk €s repiildgépek bel- és kiilsé zajanak minimalizalasa)



az ¢pitészeten (lakohazak ¢és iroddk zajterhelése) at az energetikaig ¢és az
elektrotechnikaig (erdmivek, transzformatorhazak ¢€s kisebb elektronikai eszkdzok
zajai). Szinte minden jelentds létesitmény épitésekor figyelembe vesznek akusztikai
szempontokat, ¢s a sugarzastanban (dozimetridban) alkalmazott ALARA-elv (As Low
As Reasonably Achievable = a lehetdségekhez mérten legalacsonyabb szintre
csokkentés) a zajszennyezés kezelésében is egyre inkabb alapvetd jelentdséglivé valik.
Ez indokolja, hogy latokoriinkben kiemelt helyet kapjanak az egyszeri elméleti és

gyakorlati hangtani ismeretek. [1]

Ennek a laboratoriumi gyakorlatnak a célja az, hogy felidézzilk a hangtannal
kapcsolatos legalapvetobb fizikai ismereteket, és ezutdn néhany mérés elvégzésével
betekintést nyerjiink a hang paraméterei meghatarozdsanak nehéz feladatdba. Az
elvégzendd mérési gyakorlatokat ugy allitottuk Ossze, hogy megismerked;jiink egy kézi
mérdberendezés kezelésével, kovessilk a konnyen elvégezhetd mérési lehetdségek
hatarait, majd néhany érdekes kérdés felvetésével és megvalaszoldsaval betekintést

nyerjlink az akusztika egyaltalan nem konnyt tertiletére. [1]

2.2 A hangnyomas-amplitudo, hangintenzitas, decibel

A hang eréssége a kozegben jelentkezd nyomasingadozasoktol fiigg, melyeket a
nyomashulldmok amplitiddjaként, azaz a hang nyomas-amplitidojaként ismeriink. A
hang intenzitdsa a nyomas négyzetével ardnyos, ennek okait késébb targyaljuk. Az
emberi fiil altal érzékelhetd legkisebb hangnyomas a hallaskiiszob, mig a felsd hatar a
fajdalomkiiszob, ami mar fajdalmat okozd hangnyomads. A hallaskiiszob ¢és a
fajdalomkiiszob kozotti hangerdsség-tartomany 12 nagysagrendet olel fel, ami azt
jelenti, hogy a leghalkabb, még éppen hallhaté hanghoz képest a leghangosabb, még
éppen elviselhetd hang 12-szer, azaz 10 billidszor erdsebb. A hangintenzités

vizsgalatanal hasznos a nagysagrendek figyelése, mivel a biolégusok szerint a fizikai



hang erdssége ¢s az altala keltett érzet kozotti kapcsolat exponencialis: ha egy adott
hang tizszer er0sebb, akkor az egységnyivel hangosabbnak érzddik, a szdzszor erésebb
kettd egységnyivel, az ezerszer erdsebb pedig harom egységnyivel hangosabbnak.
Ennek formalizalasara vezették be a decibel mértékegységet (dB), melyet Alexander

Graham Bell-r6l neveztek el, és amely koveti az érzékelésiink skalajat. [1]

A decibel definicigja a kdvetkezdképpen szol:

1
d=10* loglol—
0

ahol 10 a hallaskiiszobnek megfelelé hangintenzitas, ami 1 kHz frekvencidnal 10" {-12}
W/m?, ¢és ennek megfeleld hangnyomasa 20 pPa. Tehat a hallaskiiszob, ahol a
hangintenzitas éppen érzékelhetd, 0 dB-nek felel meg. Egy ezerszer nagyobb intenzitasu
hang 30 dB, mig egy egymillidszor nagyobb intenzitdsi hang 60 dB értéket
eredményez. Ez a mértékegység lehetové teszi a hangok intenzitdsanak
Osszehasonlitasat egy olyan skalan, amely az emberi fiil érzékenységét figyelembe véve

logaritmikusan névekszik. [1]

2.3 A zaj élettani hatasai
A zaj egyediilallo tipusu kornyezeti artalom, mivel nem a hagyomanyos értelemben vett

szennyezO anyagok (példaul kéros kémiai anyagok) jutnak be a szervezetbe, hanem az
érzékeld szerviink, a hallds és az idegrendszeri feldolgozas talterhelése jelenti a f6
veszélyt. Ezéltal a zaj altal kivaltott hatdsok kiilonosen veszélyesek lehetnek, mivel
kozvetleniil az idegi folyamatokra hatnak, amely a zajhatast kiilonbozteti meg minden
mas tipusi kornyezetszennyezéstdl. Az Egészségiligyi Vilagszervezet (WHO) altal
meghatarozott kritériumok alapjan a zaj altal okozott karos hatasokat az aldbbi hét {6

kategoridba sorolhatjuk:
1. Hallaskarosodas, ami tartos vagy ideiglenes hallasvesztéssel jarhat.
2. A beszéd érthetdségének csokkenése, ami kommunikéacios nehézségeket okoz.

3. Alvéaszavarok, amelyek az alvds mindségének romlasahoz vezetnek.



4. Fiziologiai reakciok, mint példaul a magas vérnyomads és egyéb stresszreakciok.

5. A depresszid és egyéb mentalis betegségek kialakulasanak novekedett kockazata,

amelyek sulyosbithatjak a stressz altal okozott problémakat.

6. A munkavégzés hatékonysaganak csOkkenése, ami csokkentheti az egyének

produktivitasat.

7. A viselkedési modok valtozasa, példaul diihkitorések és agresszid, amelyek tarsas

kapcsolatokra is kihatassal lehetnek.[2]

2.3.1 Hallaskarosodas

A zaj hallaskérositd hatasa a legkonnyebben ¢€s legkozvetlenebbiil kimutathatd hatasai
kozé tartozik. Azonban a maradandd =zajhatas egy olyan jelenség, amelynek
kovetkeztében, akar 40 ora pihenési id6 utdn is, a hallaskiiszob nem tér vissza az eredeti
szintjére. Ez azt jelenti, hogy hosszabb id¢ alatt bekdvetkezd, tartos valtozasok jelennek
meg a hallasképességben, amelyek hosszi tavii mérésekkel is kimutathatok. Ezek a
valtozasok tartds halldskarosodashoz vezethetnek, ami kiillondsen aggasztd, mivel a

zajnak valo kitettség gyakran elkeriilhetetlen a modern ¢élet szdmos teriiletén.

A maradand¢ zajhatas kiilondsen fontos azok szamadra, akik rendszeresen ki vannak téve
magas zajszinteknek, példaul ipari vagy zajos munkakornyezetben dolgoznak. Az ilyen
munkahelyeken dolgozok szamara az idészakos pihenés és védelem kiemelten fontos,

hogy minimalizaljak a hallaskarosodas kockazatat. [2]

Ellentétben a maradand6 hatdssal, az ideiglenes hallasveszteség esetében a hallds
regeneralodhat a megfeleldé pihenés ¢és regenerdcidés iddszakokon keresztil, a
regeneracio mértéke pedig a pihenési 1d6 hosszaval Osszefiiggésben allhat.2, A

beszédérthetdség csokkenése [2]

A hallds csokkenése jelentdsen megneheziti a verbalis kommunikaciot és a
kornyezetben vald tajékozodast. Az Osszetett lizeneteket hordozd emberi beszéd
érthetdségéhez legalabb 15 dB kiilonbség sziikséges a zajszint és a beszéd szintje

kozott, és a beszéd intenzitasszintjének legalabb 50 dB-nek kell lennie. Ezek a



kritériumok kulcsfontossaguak annak érdekében, hogy az egyén hatékonyan részt
vehessen a kommunikécidban és képes legyen megfelelden reagalni a kornyezetbdl
érkez6 hangokra. Az emlitett szabalyok kiilonosen hangsulyosak a zajos
kornyezetekben vagy olyan helyzetekben, ahol a hallas zavarhato, ¢és kiemelik a hallas
védelmének ¢és kezelésének fontossagat. A megfeleld hallasképesség fenntartasa
¢érdekében elengedhetetlen a zajterhelés minimalizélasa és a hallasvédelmi intézkedések
alkalmazasa, kiilonésen a munkahelyeken és mas zajos kornyezetekben. Ez segithet
megelozni a hallaskarosodast és biztositani, hogy az egyének képesek legyenek

hatékonyan kommunikalni és biztonsagosan tajékozddni a kdrnyezetiikben. [2]

2.3.2 Zavart alvas
Az alvés zavartsagat mar 30 dB-es zajszinttdl kezdve lehet €szlelni. A 35 dB-es zajszint
mar elhizodd elalvasi idohoz és felszines alvashoz vezethet. Az ébresztd hatasok
kovetkeztében a pihenés és az alvas elvesziti regenerald tulajdonsagat, és a zajterhelés
ideges reakcidkat valthat ki. Ez hossza tavon egészségkarosodashoz vezethet, mivel a
folyamatos zajstressz negativan befolyasolja a testi és lelki jolétet. Az allandd zajnak
valo6 kitettség kronikus stresszt, alvaszavarokat, valamint kardiovaszkuléris problémakat

okozhat, amelyek mind hozzéjarulnak az ltalanos egészségi allapot romlaséhoz.

Ezek a szabalyok kiemelik a zajszint €s az alvas kozotti szoros kapcsolatot, és
hangsulyozzak az optimalis alvasi kornyezet fenntartdsanak fontossagat az egyéni jolét

¢s egészség érdekében. [2]

2.3.3 Fizioldgias reakciok
A zaj tovabbi egészségkarosito hatasa a 60 dB vagy anndl magasabb zajszinten
jelentkezik. A zaj fiziologiai reakcidkat kivaltd hatdsanak igazolasa nehezebb feladat,
mivel a vegetativ problémak altaldban tobb tényezd egyiittes hatadsanak eredményeként
jelennek meg. A zaj Onmagdban is jelentds stresszfaktor lehet, de gyakran mas

kornyezeti és €¢letmodbeli hatdsokkal egyiitt fejti ki karos hatdsat, ami megneheziti a zaj



¢s a fizioldgiai reakciok kozotti kdzvetlen kapcsolat bizonyitdsat. Az ilyen Osszetett
hatasok felderitése és értékelése részletes és atfogd kutatasokat igényel. Ezek a
megallapitdsok hangstlyozzak a magas zajszintek hosszu tava egészségiigyi kockazatait
¢€s a zajmentes vagy alacsony zajszintli kdrnyezet elonyeit az egyéni joOlét és egészség
szempontjabol. A megfelelé zajvédelem és a csendes kornyezet fenntartdsa

hozzajarulhat az optimalis fizioldgiai és mentalis allapot eléréséhez. [2]

2.3.4 Depresszio és teljesitoképesség
Tartos zajnak kitett kornyezetben az ember teljesitd- és koncentraloképessége csokken.

A folyamatos idegrendszeri tulterhelés miatt az egyén faradtabb és kevésbé képes
kreativ modon reagélni. A ndvekvd stressz tovabbi problémakat is okozhat, példaul
depressziv allapotot, vagy kisgyermekeknél motivaciocsokkenést és tanuldsi
nehézségeket okozhat. Ezek a megallapitasok aldhuizzak, hogy a zajmentes vagy
alacsony zajszintli kornyezetnek jelentds szerepe van az egyén mentalis és érzelmi
jolétében, valamint a mindennapi funkciok hatékony végrehajtdsdban. A zajmentes
teriiletek fenntartasa hozzajarulhat az optimalis munkafeltételek megteremtéséhez és az

¢letmindség javitasdhoz. [2]

2.3.5 Valtozasok a viselkedésben
Az 50-55 dB-es zajszint napkdzben még nem valtoztat szignifikansan az emberek
viselkedésén, nem valtja ki dith6t. Ha azonban ez a szint az esti 6rakban 10-15 dB-el
alacsonyabb, tehat eléri a 40-45 dB-es szintet, akkor még nem zavarja az embereket.
Ugyanakkor kimutathat6, hogy az 80 dB-es zajszintnek kitett emberek viselkedése mar
jelentdsen valtozik, és megfigyelhetd, hogy agresszivebbek ¢és kevésbé segitdkészek
lesznek. Ezek az eredmények hangsulyozzak a zajszint és az emberi viselkedés kozotti
kapcsolatot, és kiemelik a zajszint optimalizdlasdnak fontossagat a pozitiv és

harmonikus kozdsségi kapcsolatok fenntartasa érdekében. [2]
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2.4 Az Eurodpai Unioban miitk6do szabalyozasok
Az Eurodpai Unio illetékes bizottsaga is felismerte a kornyezeti zaj kezelésére vonatkozo
politikai intézkedések hidnyossagait, amikor 1996. novemberében kozzétette a
kozosségi zajpolitikarol szolo ugynevezett ,,Z6ld Konyv”-et. Ebben a dokumentumban
attekintették a korabban megvalositott intézkedéseket és azok hatasait. Az attekintés
soran megallapitottak, hogy a korabbi szabalyozasi elv, mely szerint a kornyezeti zaj
kezelése helyi kérdés, amit minden tagédllam sajat hataskorében kezel, hozzéjarult
Europa fokozott zajterheléséhez, igy a zaj probléméja egyre sulyosabba valt az

Unioban. 3]

Az Onkritikus helyzetértékelést kovetden a dokumentum ismertette azokat a lényeges
1épéseket, amelyekkel a felgyiilemlett problémakat kezelni lehet. Ezek részeként egy
olyan keretszabalyozés kidolgozasara keriilt sor, amely specifikus, kotelez6 eldirdsokat
allapit meg a kornyezeti zaj kezelésére. E szabalyozas részeként a 2002/49/EK
iranyelvet 2002. junius 25-én fogadtdk el, melynek hivatalos kihirdetése 2002. julius
18-an tortént meg. [3]

Az 1j szabalyozas kulcsfontossagu eleme, hogy az elsd 1épésben ugynevezett stratégiai
zajtérképek elkészitését irja eld a tagallamok szamara. Ezek a térképek a kovetkezd

tertiletekre vonatkoznak:

- nagyvarosi agglomeraciok

- jelentds forgalmu kozutak

- jelentds forgalmu vasttvonalak
- jelentds forgalmu repiildterek.

A térképek célja, hogy abrazoljdk a meglévd zajterhelés valds problémait ¢és
konfliktusait, beleértve a zajszennyezés mértékének tullépését, a zajjal érintett lakossag

¢s a zajra érzékeny intézmények, mint iskolak és korhazak helyzetét.
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Tehat a probléma kezelésére és megoldasara az ugynevezett ,,intézkedési tervet” kell
késziteni, amely a létezd kritikus helyzetek lehetséges megoldasaira és kezelésére

0sszpontosit. [3]

Az Eurdpai Unid tagéallamaira vonatkozé irdnyelv eldirja, hogy az adott szabalyokat
integraljak nemzeti jogrendjiikbe, tovabba kotelezé a megallapitott kritériumok alapjan
stratégiai zajtérképek és intézkedési tervek készitése, amelyeket egy adott hataridon
beliil be kell nyujtaniuk a Bizottsignak. Az irdnyelv a célokat is meghatarozza,
amelyeket a végrehajtassal kivannak elérni. Fontos ezeket kiemelni, mert a végrehajtas

sikeres lefolytatasa elsdsorban ezek figyelembevételével lehetséges. [3]

fgy a Bizottsag altal meghatarozott célkitiizések a kovetkezOképpen fogalmazhatok

meg:

- Sziikséges egy megbizhatd és 0sszehasonlithatd adatbazis 1étrehozéasa eurdpai szinten,

amely kifejezetten a kornyezeti zajterhelés mértékére koncentral;

- Az irényelvet alapul kell venni a jelentdsebb zajforrasokbdl szarmazo6 zaj kezelésére
vonatkoz6 meglévo kozosségi intézkedések tovabbfejlesztéséhez €s 1j, rovid, kdzép- €s

hosszu tava stratégiak kidolgozasahoz;

- A kornyezeti zajszintekre vonatkoz6 adatok gylijtése ¢€s 0Osszehasonlitidsa
meghatdrozott, 0sszehasonlithato kritériumok szerint torténjen, és az informaciok széles

korben elérhetoek legyenek a kdzvélemény szamara.

Osszefoglalva, bar Eurdpa-szerte, igy Magyarorszdgon is a korabban alkalmazott
moddszerek nem bizonyultak hatékonynak egy atfogo, eredményes zajkezelési stratégia

kialakitasaban, az 0j szabalyozastdl mar jogosan varhato el a hatékonysag. [3]
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2.5 Stratégiai zajtérkép
A ,,zajtérképezés” terminus olyan mddszert jeldl, amely egy meglévd vagy eldére becsiilt

zajallapotot mutat be az alabbi adatokkal:

- a ,stratégiai kiiszobértékek” meghaladasanak eseteit jelzi (ezek nem hatarértékek, és

nem szolgalnak hagyomanyos hatdséagi eljarasok alapjaként),
- az adott terlilet zajhatasanak kitett lakossaganak szdmat,

- valamint azoknak a lakohelyek szadmat, amelyek bizonyos zajmutatd értékeknek

vannak kitelve az adott agglomeracidoban vagy tertileten. [3]

Ez a megkozelités kozosségi szintre emeli a kdrnyezeti zaj elleni védelmet, amely
minden szerepl6tdl szemléletvaltast igényel. Ha a szabalyozas kdzosségi jellegii, akkor
a keretszabalyozasban vagy irdnyelvben megfogalmazott eldirasokat egységesen kell
alkalmazni Eurdpa-szerte. A modszertan nem lehet ,,magyar” sajatossagokra korlatozva,

hanem a rendelkezésre all6 szabadsagi fokokkal kell megfontoltan gazdéalkodni. [3]
Az irényelv, teljesség igénye nélkiil, a kovetkezo kereteket rogziti:
- Meghatarozza azokat a zajforrasokat, amelyeket figyelembe kell venni,

- Rogziti a terhelési szintek kiszamitasakor figyelembe veendd terepszint feletti

magassagot (4 méter),

- Meghatarozza a hasznaland6 indikatorokat, és tovabbi részleteket tartalmaz. [3]

Az irdnyelv ¢és a magyar szabalyozas is

- Az iranyelv csak a jelentdsebb zajforrdsokat veszi figyelembe, ami dsszhangban

van a jogszabalyban korabban megfogalmazott célokkal.
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- Az eléallitott adatdllomany nagyobb teriiletekre vonatkozik, és térségi problémakat
kezel, bar az adatok kiegészithetok, részletes akusztikai tervezésre ebben a

formaban nem alkalmasak. [3]

3.1.1 A stratégiai zajtérképek — altalanos jellemzoi

1. Zajforras-csoportok, amelyekre a zajtérképek elkésziiltek

A jogszabalyi elbirasoknak eleget téve, a zajtérképek a kovetkezd

forrascsoportok figyelembevételével késziilnek:
- - kozuti kozlekedés altal okozott zajterhelés,
- - vasuti kozlekedés altal okozott zajterhelés,
- -repllésbdl szarmazd zajterhelés,

- -ipari létesitmények altal okozott zajterhelés. [3]

2. A zajtérképek elkészitéséhez hasznalt zajjellemzok:

- Az L den, azaz a napi zajszint,

- Az L &jjel, azaz az éjszakai zajszint.

Az L den értéke decibelben (dB) mérhetd, €s a meghatarozasahoz a kovetkezo

képletet kell alkalmazni:

Lnapkoz Leste Léjjel+

1
Laen =10 %1g-- (1210 10 +4+10 10 +8%10 10 )



14

- L napkoz: Az MSZ ISO 1996-2 szabvany szerint meghatarozott atlagos A-
hangnyomadsszint, amely az egy év soran minden napkdzbeni iddszakra (6:00 és

18:00 ora kozott) vonatkozik.

- L este: Az MSZ ISO 1996-2 szabvany szerinti hosszi idejii atlagos A-
hangnyomadsszint, amely az egy év soran minden esti iddszakra (18:00 és 22:00

ora kozott) érvényes.

- L ¢&jjel: Az MSZ ISO 1996-2 szabvany alapjan az egy ¢v alatt minden éjszakai
iddszakra (22:00 és 6:00 ora kozott) meghatarozott hosszu idejii atlagos A-

hangnyomasszint. [3]

4. A mintavételezési terilet bemutatasa

4.1 A varosszerkezet bemutatasa

Gyal, amely egy dinamikusan fejlodo telepiilésként ismert Magyarorszagon, Pest
megyében Budapest délkeleti részén helyezkedik el. A varos kivalo elhelyezkedése,
koszonhetden az M5-6s €s M0-as autdpalyak kozelségének, valamint a févaroshoz vald
jo  kozlekedési Osszekottetésnek, jelentdsen hozzijarult Gyal gazdasagi és

infrastrukturalis fejlodéséhez.

e 4

oy

1. abra
Gyal varos latképe [4]
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Foldrajzilag a telepiilés foként sik teriileten teriil el. Gyal szomszédos telepiilésekkel,
mint példaul Vecsés és U1, szoros kapcsolatban 4ll, ami lehetévé teszi szamukra, hogy
egyiittmiikddve alakitsak ki a térség gazdasagat és szolgaltatasait, beleértve az ipari,
kereskedelmi, ¢s lakossagi szektorokat. A varos varosrendezési szerkezete sokféle:
lakoteriiletek, ipari zondk, kereskedelmi kozpontok és egyéb szolgéltatasi teriiletek
alkotjak. A helyi ipari parkok és {lizleti zondk kiilondsen népszertieck a kisebb
vallalkozasok korében, aminek koszonhetden jelentds mértékben hozzédjarulnak Gyal
gazdasagi fejlodéséhez. Ezek a teriiletek szamos ipardgat foglalnak magukba, mint

példaul a logisztika és a gyartas, ezaltal gazdagitva a varos gazdasagi tevékenységeit.

Gyal infrastruktirdja is jelentésen fejlett, magaban foglalva az oktatasi intézményeket,
egészségligyi 1étesitményeket és sportkomplexumokat, amelyek mind hozzajarulnak a
varos lakoinak magasabb ¢életmindségéhez. Ezek a létesitmények nemcsak a helyi
kozosség szadmara nyUjtanak szolgaltatdsokat, hanem hozzajarulnak a véros

vonzerejéhez is, mind a lakossag, mind a vallalkozasok szamara.

4.2 A varos kozlekedési halozata

Gyal vérosa, mely a Budapest kornyéki agglomeracid részét képezi, fontos szerepet
jatszik a magyarorszagi kozlekedési infrastrukturdban. A véros kozvetlen kapcsolatban
all az M5-6s és M0-as autopalyakkal, igy biztositva a gyors és hatékony kozlekedést a
fovaros ¢és a kornyezd régiok felé. Ennek kdszonhetden a varos gazdasagi tevékenysége
¢s kereskedelmi forgalma 1is jelentdsen profitdl ebbdl a fejlett kozlekedési

infrastrukturabol.

A modern és jol karbantartott kozlekedési halozat mellett Gyal varosa kinal a
lakosoknak zokkendémentes ¢€s biztonsagos kozlekedést a varosi és regionalis
buszjaratok, valamint a vasuti kapcsolatok révén. Ezek a lehetdségek Gyalt vonzd
helyszinné teszik az ingdzok és vallalkozasok szdmara. Emellett a varosban a gyalogos

¢s kerékparos utvonalak is hangsulyt kapnak, eldsegitve ezzel a fenntarthatd és
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kornyezetbarat kozlekedést, amely hozzajarul a varos zold és ¢élhetd jellegének

fenntartasahoz.

Ugyanakkor, Gyal varosanak kerékparos és gyalogos dvezeteinek fejlesztése korlatozott
mértékben, vagy egyaltalan nem valosult meg. Jelenleg hianyoznak a specifikusan a
gyalogosok szamara kialakitott zondk, és a kerékparos infrastruktira is meglehetésen

szlikOs, csupan egy rovid biciklisdvval rendelkezik.
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2. dbra

Gyal varos kijelolt bicikli utvonala

Ez jelentés korlatozést jelent a kerékparos és gyalogos kozlekedés szamara, és

akadalyozza a varos kozlekedési rendszerének fenntarthatobba és kornyezetbaratabba
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valasat. A jelenlegi infrastruktira hidnyossagai miatt Gyalnak sziiksége lenne tovabbi
fejlesztésekre a gyalogosok és kerékparosok biztonsdganak és kényelmének javitasa,
valamint az automenteskozlekedési modok Osztonzése érdekében. A varosi tervezés
ezen aspektusainak fejlesztése hozzajarulna Gyal élhetdségének ¢és vonzerejének

noveléséhez, valamint timogatnd a fenntarthatd varosi mobilitas elveit.

5.A felmér6 alkalmazas €s a kérd6iv honlap bemutatasa

5.1 A honlap bemutatasa és annak miikodése

A kérdoéives honlapot melyet a szakdolgozatomhoz hasznaltam egy korabbi egyetemes
projektbdl kifolydlag mar kifejezetten jol ismertem ezért nagyobb problémat nem
jelentett annak bemutatdsa a kitoltknek. Ezt a honlapot eredetileg egy kordbbi OE
AMK tanul¢ fejlesztette ki hasonld célokra, mint amit az én szakdolgozatom is vizsgal.
A honlap egy letisztult feliiletet ad a felhasznaloknak és egy kisebb utmutat6 elolvasasa
utan szinte barki neki tud allni annak kitoltésének. A bevihetd adatok kozé tartozik pl.
iranyitészam, kor, nem, kozlekedési eszkoz €és ezen feliil egyéb megjegyzést is hozza
lehet flizni mely esetlegesen egyik kordbbi kategéridba sem lett volna megfeleld.
Ezeken az adatokon feliil egy OpenStreetMap-es feliileten sokszogeket lehet
beilleszteni, amelyekkel a kérdéses teriileteket tudjak megjeldlni. A honlap mindenki
szdmara elérhetdé az interneten viszont jelen pillanatban csak magyar nyelven

hasznalhato.

A jelen kérdéiv kitoltésével segiti az Obudai Egyetem Alba Regia MUszaki Kar Geoinformatikai
Intézetében folyd a "Zajszennyezés mérése" cim kutatas munkajat. Készonjuk, hogy segiti
munkankat!

Kérdoiv kitoltése

valaszlehetosegre egy legorduild listat fog latni, melyek kozdl valaszthat

Irdnyitészam:

Eletkor:
Ferfi v

Neme:

i 2 Kerekpar v

Egyéb megjegyzés:

Térkép hasznalata

a térképet a vizsgalni kivant telepilésre

uleteket teruleteket

« Végula"K iv bekuldése" g theti el a munkajat

3. dbra
A kérddives honlap nyito oldala
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4. abra
Nyers feldolgozatlan adatokbdl létrejott ideiglenes térképTeszt poligon (Szemléltetés érdekében)

5.3 A kiexportalhat6 adatok
Az adatok, amiket a kérd6iv adatbazisabol ki lehet exportalni 9 féle kategoriaba lehet

sorolni.

Az elsddleges adatok kozé soroland6 a Username vagy UserID mely a kitoltd sorszdmat
jeloli és amivel hozzalehet kotni az adott valaszokat egy bizonyos felhasznalohoz ez a

feldolgozas szempontjabol fontos.

A kiexportalas soran megszerzett adatok kozott megjelenik a felhasznalok altal
megosztott kor, nem ¢€s az, hogy mely kozlekedési eszkozt preferdljak vagy hasznéljak a
legtobbet ezen kiviil a kitoltéknek még lehetdségiik volt arra is hogy egyéb megjegyzést

is hozzatudjanak fiizni a kérdéivhez ezt a lehetdséget sajnos kevesen vették igénybe.
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Ezen kiviil még lementésre keriil a felhasznalok altal készitett Poligonok melyekkel a

»Hangos”, illetve ,,Csendes” teriileteket jelolték a Google Maps feliileten.

Kozlekedési

user_Id | Kitoltés datuma Orszag | Iranyitdszam | Kor Nem | Eszkoz Egyéb megjegyzés

2023.08.08 20:06 hu 2360 24 Férfi | Kerékpar
2 2023.08.09 20:46 hu 2360 19 Férfi | Kerékpar
3 2023.08.13 10:17 hu 2360 61 Férfi | Gépjarmii
4 2023.08.16 10:03 hu 2360 31 Férfi | Gépjarmii
5 2023.08.25 8:58 hu 2360 18 NG Tomegkozlekedés
6 2023.08.259:12 hu 2360 48 Férfi | Tomegkozlekedés
7 2023.08.25 9:33 hu 2360 22 NG Tomegkozlekedés
8 2023.08.25 9:39 hu 2360 22 NG Gyalog
9 2023.08.25 9:51 hu 2360 22 NG Gépjarmu
10 2023.08.25 12:28 hu 2360 48 NG Gépjarmu

5. abra

Részlet a kiexportalt adattablabol
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6.A kérdoiv elemzése

6.1 Statisztika

A kérdéivem részvevOinek demografiai adatai alapjan megallapithatjuk, hogy a 64
kitoltd személy kiegyenstlyozott nemek kozotti megoszlast tiikroz. Szamszerileg 28
Férfi és 36 NO toltotte ki a kérddivet. Kielemezve a kitoltok életkorat megallapithato,

hogy az atlag 36 év kornyékére tehetd. Ez a szam arra utal, hogy a kutatdsba bevont

A KITOLTOK NEMI ARANYANAK
MEGOSZLASA

% Osszeg

6. abra
A kitoltok nemi aranyanak meg megoszlasa

egyének kiilonbozo életszakaszokban vannak igy né az eredmények valtozatossaga is.
Kiemelném, hogy a legfiatalabb kitoltd egy 11 éves lany volt a legidésebb adatkozld
pedig egy 82 éves holgy volt.

Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a részvétel igen sokoldalu és sokrétii volt,

egyben a kérddiv témaja tobb generaciot is érdekelt. Az igy kapott eredmények
valosziniileg biztosabb és pontosabb képet adnak a vizsgalt témardl. Osszegezve a
fentieket megallapithatjuk, hogy a kitoltok széles skaldja segiti szdmunkra, hogy

atfogban megértsiik azokat az adatokat, tényezdket, amik a vizsgalt jelenséget

befolyasoljak, illetve altalanosabb eredményeket is lathatéva tesznek a kiilonb6zo

csoportokra nézve.
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7. abra
A kitoltok kor alapu megoszldsa

A kérdéiv kitdltése révén mélyebb betekintést nyertem a valaszadok kozlekedési
szokésaiba. A valaszadok 30%-a, Osszesen 63 ember koziil, a gépjarmii hasznalatat
részesitette elonyben, vagyis ezt jelolte meg elsédleges kozlekedési eszkozként. Ez a

csoport atlagéletkora 39.5 év koriili volt, tobbségiik nénemti.

A gyaloglast preferalok aranya 17.46% volt, ami 11 kitdltét jelent. Ebben a csoportban
az atlagéletkor 32.5 év volt. A kérdbiv tovabbi kategoriai kozott szerepelt a kerékpar
hasznéalata is, amelyet a valaszadok 22.22%-a, vagyis 14 ember valasztott,
atlagéletkoruk 38 ¢év koriil mozgott. A tomegkdzlekedést valasztok aranya
holtversenyben az elsé helyen végzett, 30%-os részesedéssel, az atlagéletkor itt 33 év

volt.

Ez az adat azt mutatja, hogy a tomegkozlekedés milyen népszerii Gyalon, ami a varos

tomegkozlekedési infrastruktirijanak kivalo fejlettségére utal. A tomegkdzlekedési
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lehetdségek széles skaldja és sokszinlisége jelentdsen hozzajarulnak a tomegkozlekedés

népszeriis€géhez, mind a fiatalabb, mind az id6ésebb korosztaly korében.

20
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GepJarmu Gvalog Kerekpar Tomegkozlekedes
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m Osszeg

8. dbra
Kozlekedési eszkozok megoszlasa a kitoltok kozott

6.2 A térinformatikai szoftver bemutatasa

Napjainkban a legelterjedtebb térinformatikai szoftvereknek a legismertebb
alkalmazésai a QGIS ¢és az ArcGIS. Az ArcGIS egy olyan térinformatikai program mely
a hivatasos térképkészitoknek egyfajta alap program, fobb feladataikat ezen keresztiil
latjak el.

Az ArcGIS mogott nagyon sok kiegészitd program 4ll, amik segitik a projekteket. Ilyen

példaul az ArcMap ami az egyik legkdnnyebben megtanulhat6 és hasznalhato szoftver.

Ezen kiviil még a legfontosabb kiegészitd alkalmazasok kozé tartozik az ArcCatalog,
ArcScene ¢és az ArcGlobe ezen alkalmazasok mind a munkénk konnyebbségét segitik

el6.

Az egyik leghasznosabb funkcidja az ArcGIS-nek hogy képes hatalmas mennyiségii

adatot kezelni az integralt Geodatabase révén.
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A masik korabban emlitett szoftver a QGIS.

A QGIS egy olyan nyilt forraskddu, ingyenes program mely barki szdmara elérhetd. A
program azok szamara a legkelenddbb, akik érdekeltek a térinformatikaban de mégsem

professzionalis szinten szeretnének abban tevékenykedni.

Egy mondatban talan ugy lehetne leirni a programot, hogy azok szdmara a
legmegfeleldbb, akik a konnyed, egyszerii felhasznaloi feliiletet keresik, de ekdzben a

hatékonysag is szempont szamukra.
A QGIS képes kezelni tobbféle térképi adatot legyenek azok vektorosok vagy racsosak.

Az egyetemi tanulmanyaim soran kifejezetten sokat hasznaltam az ArcGIS-t mind az
egyetemi leadandok miatt mind pedig az egyéb projektek kapcsan. Azonban a
feldolgozas napjan végiil a QGIS mellett dontéttem legfoképpen azért, mert ahogy az

korabban emlitettem ez egy nyilt forraskodu, ingyenes program.

6.3 A geojson adatok feldolgozasa
Az térképi adatok feldolgozasanak elsé 1épéseként a kérd6ivbol kiexportalt GEOJSON

fajlokat kezdtem el feldolgozni. Ezek azok a nyers térképi adatok melyeket az

adatk6zl6k ,,Rajzoltak™ be a OpenStreetMap feliileten.

Az egyik legfontosabb Iépés melyet a tényleges feldolgozés eldtt megtudunk csindlni az
az, hogy egy Open Street Map-et beillesztiink/integralunk a projektbe, hogy a nyers

adatok kirajzolddasat egyértelmusiteni tudjuk és hogy ezek értelmezhetdek legyenek.
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Ez elsO ranézésre csak egy értelmezhetetlen adattombnek tiinhet, de az igazsag az, hogy

mar ennél a nyers képnél is igen szépen kirajzolodik Gyal zajérzetének helyzete. A

fekete poligonok a ,,Hangos” mig a zold poligonok a ,,Csendes” teriileteket jelzik.

[@ Seakdogsz— a0
Biojels Sehenés New Bleg Beitisok Moduok Yektor Raster Adubids Web Hil6 Fdolgorks Sigé

DEBRRE e2LNPP/ R BALUOR B 68 &5 QEKIE =6
LL AAVALY % &7 N <~# B mq e yummysy @ & B

2%

Jpongs
gcerteo
17 Kedvencek

» (7 Tebelkonyjeizsk
» [ Projeakonyviic

cReTE&-FRO
V. json fear-geojson 2023102725}
v

[ answes 2023102725
= VI OpenStrecttap

9. dbra
Nyers feldolgozatlan adatokbdl létrejétt ideiglenes térkép
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10. abra
Racshalo létrehozasanak eredménye

A feldolgozas kovetkezd 1épéseként egy racshalot hoztam létre. Ez a 1épés azért fontos
hiszen a feldolgozas soran a ,,Zajos”, illetve ,,Csendes” teriileteket kiilon-kiilon kell
kezelni. Ezért egy olyan feliilet 1étrehozésa, amin a késdbbiekben értékek alapjan

szelektalast tudunk létfontossagu.

Viszont ahhoz, hogy ezen a racson belill a keresett értékeink értelmezhetéek legyenek,

elsdsorban egy levalogatast kellett megcsinalni.

A levélogatas els6 lépéseként a Fear geojson(,,Zajos”) réteggel kezdtem. Itt az
attriblitum tabla megnyitasa utan egy j oszlopot szurtam be, hogy minden ,,id.” -val
rendelkezé adathoz egy értéket tudjak parositani. A ,,Zajos” teriiletek levalogatasaval
kezdtem eldszor. Ahogy az ébran is latszik egy ,,darab” megnevezésii oszlopot szurtam
be a tablazatban melynek 1-es értéket adtam. Ez azért volt fontos, mert a spatial join
funkcioval a racs rétget illetve a poligon rétegeket kiilon-kiilon 6sszekapcsolatm, és igy

a szoftver a leird Darab alapjan 0ssze tudta adni az egymast fed6 poligonok szamat, igy
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volt olyan racs leird Darab értéke alapjan lathato volt, hogy az atfedd poligonok szdma

55 volt, de volt olyan is ahol ez a szam csak 1 volt.

(2 json_fear-geojson_20231027zaj — Osszes elem: 183, Leszlrt: 183, Kivalasztott: 0
7 & B € L 7 @ &K
abe id v |=|E | |abe
id type Darab
1 n fearPolygon 1
2|2 fearPolygon 1
3 |3 fearPolygon 1
4 |3 fearPolygon 1
5 |3 fearPolygon 1
6 |3 fearPolygon 1
7 |3 fearPolygon 1
8 |6 fearPolygon 1
9 |6 fearPolygon 1
10 |6 fearPolygon 1
1 |6 fearPolygon 1
12 |7 fearPolygon 1
13 |7 fearPolygon 1
14 |7 fearPolygon 1
15 |7 fearPolygon 1
11. abra

A Fear_geojson tablazata

Az egyikben csak a ,,Zajos” a masikban pedig csak a ,,Csendes” értékek latszoédnak. Ez
a lIépés azért volt fontos mert a késdbbiekben ahhoz, hogy az attribitumokat hely
alapjan 0Ossze lehessen kapcsolni ezeknek az adatoknak egy értékkel kell, hogy
rendelkezzenek. Az attributumok Osszekapcsoldsa egy olyan algoritmus, amelynél egy
bementi réteg alapjan létrehoz egy 10 réteget, ami a bemeneti réteg tovabbi
attributumokkal kibdvitett valtozata. Itt a tovabbi attributumok és azok értékei egy
masik rétegbdl szarmaznak. Az értékek kivalasztasa térbeli feltételek alapjan torténik.
Ez jelen esetben ugy tud teljesiilni, hogy mind a ,,Zajos” mind pedig a ,,Csendes”

rétegekhez 1, illetve 0-as értéket kapcsolunk. Majd miutan ez megtortént a hely alapu
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Osszekapcsolasnal megadjuk, hogy ezen értékek alapjan a megadott racson beliil
valogassa le ezeket kiilon-kiilon. Ennek a 1épésnek az eredménye az, hogy 2 egymadstol

fiiggetlen zaj réteg jon létre

DR

<

12. abra
Zajos teriiletek a kitoltok szerint

13. abra
Csendes teriiletek a kitolték szerint



28

Miutan ezen 1j rétegek létrejonnek az atlathatdosag érdekében ezek jelrendszeri

tulajdonsagait mindenképp formazni kell.

Ezt a rétegtulajdonsagok meniiponton beliil a jelrendszer meniipontban lehet megtenni.
Itt 5 osztalyra bontottam az értékeket, hogy jobban értelmezhetdek €s megjelenités

szempontjabol informativabbak legyenek az adatok.

Ezt a 1épést mindketté rétegnél fontos megtenni mivel ezeket a késObbiekben

Osszefogjuk illeszteni.

AR ENEMIEAR AR ERNED Y o e e e N e e e S A — P, sz z s

( Rétegtulajdonsagok — zajracs — Jelrendszer X

Q = Fokozatos v

q Inform&dé Erték 1.2 Darab_sum || €

3Q Forrés samblum I -
Jelmagyarazat formatuma | %1 - %2 ntossag: €1 [+] V! Levagas
Szinskala .

€3 cimkek .

Osztalyok Hisztogram

€D Maszok Sambolum Ertékek Jelmagyarazat

~ vI[] 1.000-5.000 1-5

gy 3D nézet v I:] 5.000 - 13.000 5-13

- v . 13.000 - 23.000 13-23

. Diagramok v . 23.000 - 36.000 23-36

v . 36.000 - 55.000 36 - 55

E Mezok

E Attribitum(rlap

Osszekapcsolasok

ﬁ Segédtarolo

,® Miveletek

, Térképtippek

& { Megjelenités

¢ Idébeliség

Valtozok -

Méd | il Természetes torések (Jenks) ~ Osztalyok | 5 |=

E " Magassag Osztdlyozds | @b | =3 | Osszes torlése Specidlis  ~

!\ Metaadatok V| Osztélyhatarok 6sszekapcsoldsa

N Hlgutioek P Rétegmegjelenités

. Stlus  ~ \ oK || Mégse Akalmaz SGgé

14. abra
Jelrendszer beallitasa
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A végso 1épés, amit még az elsd feldolgozasi fazisban megkellett csindlnom az a két
réteg egymashoz illesztése. Ezzel a 1épéssel kirajzolodik az a térkép melyet a mérési

pontok meghatarozasanal figyelembe kellett vennem.

Andrass

Ki
7

15. dbra
Csendes és a zajos térkép egyesitett verzioja

Ahogy az a térképen is latszik nagyon szépen kirajzolodik egyes helyeken az, hogy a
leghangosabbnak vélt terliletek nagy része a fdutak mentén vannak vagy olyan
teriileteket érintenek melyek valamiféle szolgaltatasi vagy ipari egység mellett

talalhatdak.
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A kertvérosi teriiletek is nagyon szépen kirajzolodnak, ahol a forgalom a kisebb utcak
miatt kevésbé olyan nagy mértékii. A legtobb ilyen teriilet a varos E-K részén taldlhato
vagy ahogy a gyaliak mondjak a varos ,,Ezen részén”. A masik oldal az igy nevezett
,» Vasuton tali” teriiletnél nagyobbak az utcak €s azok is jobb allapotuak ezért a forgalom

nagyobb mennyiségben tud azon a teriileten keresztiil folyni.

6.4 Mérési pontok meghatarozasa
Az egységesitett térkép elkészitése utdna sziikségem volt mérési pontokra annak

érdekében, hogy hatékonyan Ossze lehessen vetni az adatkozldk altal meghatarozott
terlileteket a tényleges mérés adatokkal. A mérési pontok elhelyezésénél torekedtem
arra, hogy azokat varos szerte minél egyenletesebben helyezzem el. Ezt a feladatot a
QGIS ,,Pontelemek hozzdaddsa” elnevezésti funkcidjaval hajtottam végre, melynek
eredményeképp Osszesen 48 pont keriilt kijeldlésre ez a szdm a késobbiekben
redukalédni fog miutdn a tényleges mérésnél arra a kovetkeztetésre jutottam 2 pont

kapcsan, hogy feleslegesek.
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16. dbra
Meérési pontok elhelyezése az Open Street Mapon
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A mérési pontok meghatarozdsa utdn elengedhetetlen volt azok koordinatainak

exportaldsa annak érdekében, hogy a terepen ezeket pontosan lokalizalni lehessen.

Q Vektorréteg mentése masként... X

Formatum | GeoPackage

Fégnéy | ESRIShape f&)
(Geo)Arrow
Rétegnév (Geo)Parquet
CRS AutoCAD DXF
ESRI File Geodatabase...
Kodolas FlatGeobuf
~ Geoconcept
ks,a" a | Geography Markup Language [GML]
p Valas: GeoJSON

V/Réteg1 GeoJSON - sortbréssel hatérolt
w Geom GeoRSS
| GPS eXchange Format [GPX]
| mvTERUS 1
Tobl INTERLIS 2
o e
| Mapinfo MIF
> T€ Mapinfo TS
v Réteg pirostation DGN
MS Office Open XML munkafiizet [XLSX]
Open Document munkafiizet [ODS]
PostgreSQL SQL dump
GEOMET| S-57 Base file
IeNTTF] SPatialite

Geometr|

DESCRIF

FID

Ezt egy egyszeri de mégis hatékony
funkcioval

ejtettem meg melynek segitségével

moédon  az  Exportalas

Keyhole Markup Language(KML)
formatumban hozzéjutottam a

szdmomra sziikséges adatokhoz. Az
exportalds utan a KML f3jlt a Google
Maps segitségével egy egyéni térkép
létrehozasanal hasznaltam fel. Ez
lehetévé tette a pontok egyszerli és

attekintheto felhasznalasat.

SQLite
SPATIAL Vesszivel elvalasztott értékek [CSV]
P Egyéni beallitasok -
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18. abra
KML fajl exportaldsa
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17. abra

Az egyéni térkép Google Mapsen
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A Google Maps intuitiv feliilete révén konnyedén megtekinthettem a mérési pontok
valos helyzetét, lehetové téve a mérés szemléletesebb kialakitasat. Ezaltal a létrehozott
térkép szamomra nem csak informativ, de vizudlisan is kdnnyebben értelmezo volt ezzel
segitve a teriiletek kozotti 0sszehasonlitast €s értelmezést.

6.5 Mérési eszkozok bemutatasa

A mérést 2 féle eszkozzel és 1 szoftverrel végeztem az egyik egy professzionalis Testo
816-1-es Sound Level Meter a masik pedig egy mezei Androidos telefon melynek tipusa

Xiaomi redmi note 11 a felmérést végzo applikécid neve pedig Noise Capture.

6.5.1 Testo 816-1

A Testo 816-1 zajszintmérd idealis eszkdz az ipari és gyartasi kornyezetekben végzendd
preciz decibelmérésekhez de akar ilyen kisebb projektekhez is hasznalhato, mint példaul
az ¢én szakdolgozatom. Kiemelkedéen alkalmazhatdo példaul az ipari gépek
zajkibocsatasanak ellendrzéséhez, és hasznos eszkoz lehet akar rendezvényeken vagy

eseményeken is, ahol fontos lehet a zajszint meghatarozasara és ellendrzésére.

A miiszer egyértelmili és egyszeri kezelhetosége lehetdvé teszi, hogy a felhaszndlo
konnyedén beallitsa a kivant mérési paramétereket, mint példaul az idébeni kiértékelést,

frekvenciat, mérési tartomanyt, MAX/MIN rogzités.

Az id6beni kiértékelést konnyedén allithatjuk lassu (1 mérés/masodperc) vagy gyors
(125 mérés/milliszekundum) tizemmodra a SLOW/FAST gomb segitségével. A SLOW
kiértékelést jellemzden lassan valtozd zajokhoz, mint a példdul folyamatos zugd
gépekhez ajanljak, mig a FAST lizemmodot a gyorsan valtoz6 zajoknal érdemesebb
hasznalni, mint példaul a kozlekedési eszk6zokbdl szdrmazd zajok vagy mondjuk az
épitdipari gépekbdl szarmazo zajok vizsgalatanal.

A frekvencia szintii kiértékeléséhez hasznalhatjuk az A/C nyomdégombot.

Az A frekvencia az emberi fiil altal érzékelhetd zajok mérésére szolgal. Ha a
vizsgéland6 zaj alacsonyabb frekvencidju abban az esetben a C frekvencidju kiértékelést

érdemesebb valasztanunk. A feladatom soran én az A frekvencia kiértékelési modban

végeztem a zajmérést.
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A mérési tartomanyok gyors valtasat a LEVEL gomb segitségével hajthatjuk végre. A
miszer 30 és 130 dB kozotti tartomanyban mér, és a LEVEL gombbal valaszthatunk
kiilonb6zé mérési tartomanyokat, példaul 30-80, 50-100 vagy 80-130 dB kozott. Az

Auto Range funkci6 automatikusan bedllitja a mérési tartomanyt a mért zajszint alapjan.

A MAX/MIN gomb segitségével rogzithetjiik a miiszer altal mért legalacsonyabb és
legmagasabb zajszinteket. Ezt a modot akkor érdemes hasznalni, ha egy Median értéket
szeretnénk kapni. A mérés befejezése utan a gomb Ujboli megnyomasaval eldszor a
legmagasabb értéket (MAX), majd ismételt gombnyomassal a legalacsonyabb értéket
(MIN) jeleniti meg az eszkoz, ezek olyan értékek melyeket az eszkéz az lizemmod

bekapcsolasa ota rogzitett. [5]

19. dbra
Testo 616-1 professzionalis méromiiszer [6]
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6.5.2 A Xiaomi Redmi Note 11

20. abra
Xiaomi Rednmi Note 11 [8]

A Xiaomi 4altal kinalt kiemelkedd zajsziird technolégia és magas érzékenységii
mikrofonok jelentdsen hozzdjarultak a mérési eredmények pontossagdhoz. Ezek a
mikrofonok nemcsak a =zajsziirést biztositjdk, hanem a finom hangrészletek
érzékelésében is kiemelkednek, igy még a legkisebb hangokat is képesek tisztan
rogziteni. Ez a telefon a modern hangfeldolgozési funkcioival, mint példaul a fejlett
algoritmusok ¢€s a kivalé mindségi audio hardverek, idedlis eszkoz volt a mérésekhez. A
Xiaomi ezen modelljének egy masik eldnye a hosszu lizemido és a gyors feldolgozasi
képesség, ami lehetévé teszi a folyamatos és megbizhatd adatrogzitést hosszabb idén
keresztiil. Tovabba, a telefon kivalo csatlakoztathatosaga, mint példaul a gyors Wi-Fi és
a Bluetooth kapcsolat, segitséget nyujtott az adatok konnyti és gyors atvitelében. Ezek a
tulajdonsagok mind hozzgjarultak ahhoz, hogy ez a késziilék kivaldan alkalmas legyen a
preciz hangmérések elvégzésére, és igy a Xiaomi ezen modellje egy megbizhato és

hatékony eszkoz lett a mérések soran.[8]
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6.5.3 Noise Capture

A Noise Capture egy ingyenesen letolthetd alkalmazas, ami a Play aruhazbdl érhetd el.
Ez az alkalmazas a telefon belsé mikrofonjat hasznalja a kérnyezd zajszint mérésére. A
mikrofon alaki gomb megnyomaésaval indithatjuk el a mérést ezutan pedig egy
négyzetalaku gomb jelenik meg a képernyd aljan, illetve egy Pause gomb. A Pause
gomb egyértelmiien a mérés ideiglenes megallitasat tudja eredményezni mig a képernyd
bal aljan talalhatd négyzetes gomb a késdbbi mérés ledllitdshoz hasznalhatjuk miutan
egy méréssel végeztiink. A mérés ledllitdsa utan egy Description meniipont jelenik meg
szamunkra mellyel egy leirast adhatunk meg az adott pontnak. De az alkalmazas
professzionalis kiépitettsége miatt arra is van lehetdségiink, hogy a mérési kdrnyezetet
leirjuk példaul megadhato, hogy a teszt milyen Weather Condition-ben lett 1étrehozva
(pl. Test, Indoor, Rain, Wind) illetve a hang tipusat is meg lehet adni (pl. Eso,
allathangok, ipari, riaszto stb.). Miutdn megadtuk az altalunk preferalt leiré adatokat
ebben a meniipontban eldonthetjiik, hogy megtartjuk-e az adott ponton mért adatokat

vagy sem. Ezt a Delete illetve Valid gombokkal tehetjiik meg.

Amennyiben ugy dontéttiink, hogy a mért pont €s leirds szdmunkra megfelelé akkor a
Valid gomb megnyomasa utan az applikacié megjeleniti szdmunkra a mért adatokat €s
azok statisztikait. Az applikacio egyik legjobb funkcidja a beépitett Open Source Map,

ami alapjan latjuk az altalunk mért pontok lokacigjat és azok értékeit kifejezd szineket.

A méréseket az applikacio felhd alapi szolgéltatds utjan tarolja, de van lehetdség
manualis kiexportalasra is. A manualis kiexportalds tapasztalatom szerint sokkal tobb
nehézséget okoz, mint a felhd alapu adatok elérése. Ennek a fajta kiexportaldsnak a
legtobb értelem talan akkor van, ha csak kevés helyszinen tortént tényleges mérés és

nekiink csak azokra a pontokra van sziikségiink.

A felh6 alapu tarolast amennyire konnyl elérni annal nehezebb levalogatni hiszen az

alkalmazés azzal, hogy felt6lti az adatainkat egy tombdsitett mappaba keriilnek be azok.
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Ezek a Mappak orszagokra szétbontva elérhetéek. A Hungary mappat elérve varosokra
bontva talalhatdak meg az adatok. Ha az embernek mézlija van akkor a sajat varosaban
csak a sajat adatait fogja megtalalni. Viszont amennyiben kevésbé szerencsés a szituacio
akkor a kornyezd kisebb falvak, varosok adatai is belekeriilnek az alloméanyéba. Igy
jartam ¢én is hiszen érdekes mdodon a Liszt Ferenc Repiil6tér teriiletén mért adatok is az
én gyali allomanyomba keriiltek be. Ezek levalogatasa a sajat térképemrdl kisebb
nehézségeket azért okozott, de semmi olyat, amit ne lehetett volna viszonylag hamar

megoldani.
7.A mérés és annak eredményei

7.1 A mérés megvalositasa
2023.11.16-4n miutan sikeresen kiexportaltam az daltalam meghatarozott mérési

pontokat a QGIS programbol és azokat beillesztettem egy altalam létrehozott Google
Maps egyéni térképbe, igyekeztem a lehetd leghamarabb neki allni a tényleges
mérésnek. Ennek a megvaldsitasdra masnap keriilt sor, amikor is 11.17.-én péntek

reggel megindultam a térkép adott pontjai mentén.

11.17.-én kifejezetten hlivos helyenként szemerkélds idéjaras fogadott mely sokban

megnehezitette a mérési folyamatot.

Eldszor a hozzam legkodzelebb esd 28.-as ponttal kezdtem mely a Kacsoh Pongrac utca
¢s a Gardonyi Géza utca sarkdn talalhatd. Mivel ez volt az elsé pont ezért itt iitkoztem
az els@ nehézségekbe. Az egyik legszembetiindbb probléma az a két rogzitd eszkoz
egyidejlii hasznélataban jelent meg. Tekintve, hogy a telefonos applikéaciot kifejezetten
konnyt volt hasznalni addig a Testo 816-1-0os miszert annal nehezebb volt. A mérés
soran segitségemre volt a mennyasszonyom, aki az altalam mért adatokat egy A4-es
lapra felirva rogzitette. Mivel az alkalmazas alapjdraton is rogzitette a méréseket,
hivatalosan nem lett volna sziikség a papir alapu rogzitésre viszont a két eszkdz altal

mért adat 6sszehasonlitdsanak érdekében igy volt a legegyszerlibb.

Mivel Gyal egy nem til terebélyes varos a maga kis 24.95 négyzetkilométerével

viszonylag hamar megtudtuk mérni a kivant adatokat az adott pontokon.
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Miutan a mérés megtortént egy konzultacié utdn a mérést kovetden 1 héttel
kiértékeltem azokat a QGIS program segitségével.

Fontos megjegyeznem azt, hogy a kiilonb6z6 telefonok esetében a zajszintmérés
eredményei jelentdsen kiilonbozhetnek attél fliggden, hogy milyen tipust hangérzékeld
modul talalhat6 a telefonban, illetve egyes telefonok érzékenyek lehetnek arra, ha a
felhasznaldo a kozvetlen kozelében tartdzkodik és ezzel a mérési eredmények is
hangosabbak lehetnek a ténylegesnél. Ezért igyekeztem a telefont minimum 50-60
centiméterre tartani magamtol a mérések soran.

7.2 Az Eredmények és annak feldolgozasa

Decemberben kezdtem hozza a mért adatok feldolgozasahoz és kiértékeléséhez. A
munka soran az els6 érdekes megfigyelésiiem az volt, hogy a mérések egy részét végzo
mobilalkalmazas tobb mint 1878 adatpontot rogzitett. Ez a szdm a mar kivalasztott
adatokra vonatkozik, ami azt jelenti, hogy atlagosan egy helyszinen 40 kiilonb6z6
mérést végzett a telefon, és ezekbdl készitett atlagot, amelyet késébb a Result oldalon

jelenitett meg. Emellett a felhdalapt taroloba egy olyan f3jlt toltott fel, amely

mindegyik mérési adatot tartalmazta.
(2 TeléHang — hungary_pest_gylpoints — Osszes elem: 1878, LeszGrt: 1878, Kivalasztott: 0 = O X
/ o |5 g R 2E E Q@
pk_track time_ISO8601 time_epoch time_gps_ISO8601 time_gps_epoch noise_level ~ speed or*
2023/11/17 2023/11/17
7/ 450270 10:40:57+01 1700214057000 10:40:57+01 1700214057000 37.219288 0
2023/11/17 2023/11/17
8 490270 10:41:03401 1700214063000 10:41:03401 1700214063000 37.235184 0
2023/11/17 2023/11/17
9 490270 10:40:52401 1700214052000 10:40:52401 1700214052000 37.308884 0
2023/11/17 2023/11/17
10 490270 10:40:56+01 1700214056000 10:40:56401 1700214056000 37.321762 0
21. abra

Részlet az applikacioban rogzitett adattablabol
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22. abra
Feldolgozasi eszkoztar

Az elsédleges cél az volt, hogy egy IDW (Inverse Distance Weighting) interpolaciot
hozzunk létre egy pont-vektor réteg alapjan. Ez az eljards Ugy miikddik, hogy az
Ujonnan létrehozott pontokhoz a kornyezé pontok hatdsat a tavolsdguk alapjan

csokkenti, igy biztositva, hogy a kdzelebbi pontok nagyobb befolyassal birjanak.

A megfeleld beallitasokat kovetden sikeriilt egy jol miikodd interpoléaciot l1étrehozni,
amely utdn mar csak a megjelenités finomhangoldsa maradt hatra. Ebben a fazisban az
egysavos alszines megjelenités mellett dontéttem. Miutdn ez készen allt, a kovetkezd
1épés egy megfeleld szinskala kivalasztasa volt, ami alapjan a program az adatokat
szinekhez rendeli. Itt a spektralis szinskdla mellett dontottem, ahol alapértelmezés
szerint a piros szin a legalacsonyabb, mig a kék a legmagasabb értéket jeloli. Azonban a
jobb szemléltetés érdekében fontos volt megvaltoztatnunk ezt a bedllitast, szerencsére a

rendszer lehetové tette szamunkra, hogy az értékek palettdjat invertaltjuk.
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Ez a 1¢épés javitotta a térkép olvashatosagat és segitett a felhasznaloknak konnyebben
értelmezni a kiilonbozd adattartomanyokat. Tovabba, a szinskala finomhangolasaval
biztositottuk, hogy a térkép még pontosabban tiikrézze a teriileti adatokat, lehetové téve

a felhasznalok szdmara, hogy részletesebben elemezzék ¢€s értelmezzeék az adatokat.

@ Rétegtulajdonsagok - IDW3 — Jel X
| Megjelenités tajtaja |Egysavos alszines =

s Sav Sav 1 -
fi Informadd =

Min 37.8918919999999986 Max 79.9239769999999936

‘t\\ Forrés

P Min / Max érték beallitasai

Linedris -

Bl ustscses sainskéla | - . -
lﬂ Atidtszosag
Cimke mértékegység-utdtagja
u Hisztogram
Cimke élessége 4 a s
& Megielenités Ertek Sin  Cimke
“ Idébeliség 37.89189199... .
- Piramisok 48.39991324...
| & 58.90793449...
‘_I Magasség
l‘ Metaadat 69.41595574...
s z
= Jelmagyarazat 79.92397699...
, Térképtippek
i St Méd | Folytonos v Osztalyok | 5
T QGIS Szerver Osztélyoz || = || 2 Jelmagyarézat bedlitasai...

Tartomanyon kivili értékek levagasa

w Rétegmegjelenités

Keverésiméd | Normal v  Visszadlitas
0 2| | Kontraszt — 0 s
Gamma j— ) 1.00 s ég F 0 s
[N ISR - - ¥
Stilus v | OK | Mégse Alkalmaz S0gé
23. abra

Jelrendszer tulajdonsagainak beallitisa

A bemutatés soran egyik f6 kihivasunk az volt, hogy tobb mint 1800 mért adattal kellett
dolgoznunk, ami megnehezitette a hagyomanyos diagramok hasznalatat a megfeleld
abrazolas tekintetében. Emiatt ugy dontottiink, hogy az elérhetd lehetdségek koziil a
legtobb informacidt nyujtd megjelenitési modszert valasztjuk. Ezenfelil kiemelt
figyelmet forditottunk arra, hogy a kivalasztott megjelenitési forma kdnnyen érthetd és
attekinthetd legyen, mikozben pontosan tiikr6zi az adatok bonyolultsagat. Tovabba arra

torekedtiink, hogy a megjelenitési modszer lehetévé tegye a részletes adatelemzést, igy
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a felhasznalok mélyebb betekintést nyerhessenek az adatok mogotti tendencidkba és

mintazatokba.
320 29
.30
a1 21
J2 422 31
. 3 O > L

& 14 A5 24 ‘
B 79.523977 3 | @33

34 s ” J6 1_;25 947'
W 37891892 @35 5 ® 926 J—y;i
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24. abra

Telefonos applikaciobol szarmazo adatok alapjan késziilt zajtérkép

A térkép elkészitése soran eldszor a telefonokkal gyiijtott adatokat dolgoztuk fel,
amelyek mar dnmagukban is értékes informaciokat szolgaltattak a vizsgalt teriiletek
forgalmi  viszonyairol. Ezutdn hozzédlattunk a miiszeres mérések adatainak
feldolgozasahoz, amelyek tovabbi mélységet és részletességet adtak a kutatdsunknak. A
legegyszeriibbnek az tlint, ha a mar meglévd, telefonos adatokbdl készitett térképen
abrazoljuk a miszeres értékeket. Ebben a fazisban a kordbban meghatdrozott mérési
pontokhoz kézzel rendeltiik hozzd a miszerrel mért adatokat, amelyek pontosabban

tiikkrozték a kiilonbozo teriiletek valosaghti allapotat.

A pontok megjelenitéséhez a térkép rétegtulajdonsagai kozott a jelrendszer

beallitasainal fontos volt atvaltani az \"Egy szimbdolum\" opciét \"Fokozatosra\". Ezt
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kovetden alaposan attanulmanyoztuk, hogy mely értékeket kell figyelembe venniink a
pontosabb kép érdekében. Ezutan megvaltoztattuk a kategorizdlas moédjat. Az egyik
lényeges szempont az volt, hogy a méret alapjan rendezze a pontokat, és a természetes
toréspontokat hasznélja fel. Ez a moddszer lehetdévé tette szdmunkra, hogy a térkép
sokkal arnyaltabb képet adjon a vizsgalt teriiletekrél. A mérési pontok méretének és
szinének valtoztatdsdval a térkép dinamikusabba és konnyebben értelmezhetévé valt.
Ennek eredményeképpen egy olyan térképet kaptunk, ami szemléletesen mutatja be a
két kiilonb6z6 mérési modszer eredményeinek Osszefiiggéseit, €s segit megérteni a

varosi kornyezet 0sszetett dinamikajat.

Osztélyok Hisztogram Fels. io I 929
, - - @
Szimbg ™ Ertékek Tel t
:m :mm ar?.suu -42.100 3E;rr.nsa—g::riza N 21 30
v @ 42,100 - 53,700 42.1- 53.7 \, 0"l 1 . @
v 53.700 - 65,600 53.7 -65.8
i 2 55,600 - 72,300 65.6 - 72.3 12 22 @31
v Il 72.300 - 78.700 72.3-78.7 1 O @
]
@ : 3 42 st .32 o
@) @

® o> ®
39Q 36 6 18. 46
a0 © © ® 27
s o7 @ @
8
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25. abra
Telefonos applikaciobol szarmazo adatok alapjan késziilt zajtérkép kiegészitve a miiszeres mérésekkel
A 24-es abra pontosan bemutatja a kiemelkedd ért¢kekkel bird pontokat az atlaghoz
képest. Ezek a pontok fOként a nagy forgalmu utak mentén helyezkednek el, ami
magyarazatot ad a magasabb értékekre. Ezzel szemben a belsé utcdk, amelyek a

sziikebb utak miatt kevesebb forgalmat bonyolitanak le, nyugodtabb kornyezetet
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kinalnak az ott €16k szdmara. Tovabba figyelemre mélto, hogy az 1-es és a 38-as pontok
a vasutallomasok kozelében helyezkednek el, ami valdsziniileg hozzajarul azok magas
értékeihez. Ezenfeliil érdemes megjegyezni, hogy az emlitett magas értékek nem csak a
forgalom intenzitdsatdl fiiggnek, hanem a kornyezd infrastruktaratol és varosi
tervezéstdl is. Példaul a nagyobb keresztezddések és csomdpontok szintén hajlamosak
magasabb értékeket mutatni, ami azt sugallja, hogy ezek a teriiletek kozponti szerepet
toltenek be a varosi életben. Tovabba az abrazolt adatokbol az is kidertil, hogy bizonyos
z0ld teriiletek és parkok kornyékén alacsonyabbak az értékek, ami ravilagit a
természetes kdrnyezet €s a varosi teriiletek kozotti kontrasztra. Ez az elemzés segithet a

varostervezdknek és dontéshozoknak a jovobeli fejlesztési tervek kidolgozasaban.
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8.0sszefoglald gondolatok magyar nyelven

A mérések alapjan készitett térképek Osszetett képet mutatnak Gyal véros
zajszennyezési helyzetérél. A két térkép ¢és a valaszadok 4altal jelzett teriiletek
Osszességeében meglepden hasonld eredményt mutatnak. A Kordsi ut és a Vecsési ut
keresztezddése, valamint ezek kornyéke a kitdltok szerint kiilondsen zajos teriiletek,
ami a térképek adatai alapjan is igazolodik: a Vecsési Gt mentén a zajszint minden

ponton kiemelked6en magas értékeket mutatott.

A Kordsi Ut nagy része szintén magas zajszintet mutatott, kivéve az 5-6s pontot, ahol
egy ledgazas van, ami a polgarmesteri hivatalhoz és az orvosi rendelokhoz vezet. Itt a
csokkentett sebességli kozlekedés magyarazza a mért értékek szignifikans csdkkenését.
A Bem Jozsef utcdban tobb zajos gocpont taldlhatd, ami elsdsorban annak kdszonhetd,
hogy ez az ut Gyal ipari Ovezetébe vezet. Itt helyezkedik el a Tesco Logisztikai
Kozpont, ami napi szinten szamos kamion céladllomasa, valamint a Pepco
raktarkomplexumok, az Eisberg csomagoloiizem ¢s a HAVI Logisztikai Kozpont. Ez

magyarazza az utca fokozott zajkitettségét.

A térkép masik kiemelkedd zajértékkel rendelkezd teriilete a Pesti it és a Széchenyi
utca. Ezen az Utszakaszon szamos kiilonboz6 szolgéltatast nya;téd iizlet talalhatod, mint
példaul dohéanyboltok, kozért, viragboltok, amelyek magas forgalmat generalnak, és
ezaltal novelik a zajszennyezést. Fontos megjegyezni, hogy nem feltétleniil maguk a
létesitmények okozzdk a magas zajszintet, hanem inkabb a korilottik kialakuld

forgalom.

Mérlegelve a helyzetet, Gyal varosaban a zajszennyezés viszonylag magas, figyelembe
véve a varos 24.95 négyzetkilométeres teriiletét. Azonban, ha valaki nem kozvetleniil a
foutak, mint a fent emlitettek mellett lakik, hanem a kisebb bels6 utcakban, akkor a dB
[A] értékek alapjan teljesen élhetd zajkornyezetben ¢élhet. Ez azt jelenti, hogy a varos
kiilonbozd részei kozott jelentds kiilonbségek vannak a zajszennyezés szintjében.

Példaul a varos kozponti részeiben, ahol a forgalom intenzivebb, magasabb zajszintek
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tapasztalhatok, mig a tavolabbi lakodvezetekben, ahol kevesebb a forgalom, a zajszintek

jelentdsen alacsonyabbak.

Gyal varos zajkornyezetének alakitasaban a sokféle zajforras 6sszhatdsa meghatarozo. A
varosi tervezési €s fejlesztési folyamatok soran kiemelt figyelmet kellene forditani a
zajcsokkentd intézkedések implementalasara. Ilyenek lehetnek példaul a zajvédd falak
kialakitasa, a kozlekedési infrastruktira hatékonyabbd tétele, valamint a zoldtertiletek
szamanak novelése. Ezek a 1épések hozzajarulhatnak a zajszint csokkentés€hez, ezzel
javitva a helyi lakosok ¢letkoriilményeit. A varos fejlédésének tervezésekor fontos
szempontként kell kezelni a zajszennyezés problémajat ¢és annak hatasait, megfeleld
stratégiakat alkalmazva a csokkentés érdekében. Ennek eredményeképpen Gyal varosa

vonzo ¢€s €lhetd helyként maradhatna meg jelenlegi és jovobeli lakoi szamara.
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9.Summary in English

Overall, the maps created from the measurements provide a complex picture of the
noise pollution situation in Gyal. Both maps and the areas highlighted by the
respondents show a surprising level of agreement. The intersection of Korosi Street and
Vecsési Street, as well as their vicinity, were marked as particularly noisy areas by the
respondents, which was also confirmed by the data on the maps: Vecsési Street showed

exceptionally high noise levels at every point.

Most of Korosi Street also exhibited high noise levels, except at point 5, where a branch
leads to the mayor's office and medical clinics. The reduced speed limit in this area
explains the significantly lower measured values. Bem Jozsef Street has several noisy
focal points, primarily due to it leading to Gyal's industrial area. Located on this street
are the Tesco Logistics Center, serving as a destination for numerous trucks daily, as
well as the Pepco warehouse complexes, the Eisberg packaging plant, and the HAVI

Logistics Center. This explains the increased noise exposure of the street.

Another area on the map with high noise values is the section of Pesti Road and
Széchenyi Street. This segment hosts various service-providing shops like tobacconists,
grocery stores, and flower shops, generating high traffic and consequently increasing
noise pollution. It's important to note that it's not necessarily the establishments

themselves causing the high noise levels, but rather the traffic they generate.

Considering the situation, the noise pollution in Gyal is relatively high given the city's
area of 24.95 square kilometers. However, if one does not live directly alongside major
roads like those mentioned above but in smaller, inner streets, they can enjoy a livable
noise environment based on the dB [A] values. This indicates significant differences in

noise pollution levels in different parts of the city. For example, central areas with more
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intense traffic experience higher noise levels, whereas quieter residential areas farther

from the main roads have significantly lower noise levels.

In shaping Gyal's noise environment, the combination of various noise sources is
crucial. During urban planning and development processes, significant attention should
be paid to implementing noise reduction measures. These could include building noise
barriers, optimizing transportation infrastructure, and increasing green areas. Such steps
could contribute to reducing noise levels, thereby improving the living conditions of the
residents. In planning the city's development, it's essential to consider these factors and
the effects of noise pollution, implementing appropriate strategies to reduce it. As a
result, Gyal could continue to be an attractive and livable place for both its current and

future inhabitants.
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