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1. BEVEZETES

Szamomra a téma valasztasa azért esett a tervezési alaptérkép készitésére, mert eldzetes
munkatapasztalataim soran tobbszdr volt alkalmam kivitelezni és feldolgozni ilyen tipust

feladatokat, munkakat.

A tervezd szamara fontos, a pontos, hiteles informaciok szolgéltatésa, a tervezési munka
elosegitése, megkonnyitése végett. A tervezd kérheti, esetleges nagyobb volumeni mun-
kaknal kotelezhetik a tervezést végzd személyt vagy csoportot a tervezési alaptérkép
hasznalatara. Ez a geodéziai anyag megalapozza a kivitelezésre keriil6 épiilet munkafo-
lyamatainak ellendrzését, mindsitését illetve késébbi — jelen esetiinkben - épiiletfeltiinte-
tését. Maga annak a megvalosulasa, hogy egy csaladi haz formailag, jogilag, megfeleljen
az épitési, kivitelezési szabalyoknak, helyességnek és én mind ebbdl kivehetem a részem,

orommel tolt el.

Sajnos a mostani tervezéseknél is tapasztalhatd, hogy a konnyebbség és koltségesokken-
tés végett hajlamosok eltekinteni az elézetes geodéziai munkaktol. Ennek a negativ hata-
sat személyesen tobbszor is tapasztaltam. Ami megerdsitette bennem az eldkészitési

munka fontossagat.
Szakdolgozatom célja, bemutatni egy teljeskorli geodéziai munkat a meglévo épiilet tor-
1€sérdl, a tervezési alaptérkép elkészitésérdl és a megépiilt csaladi haz épiiletfeltiintetésé-

r0l. Esetleg 6sztondzve a tervezdket az ilyen iranyd megrendeléseik ndvelése irant.



2. APROJEKT BEMUTATASA

Hajdunanas, Hajdu-Bihar Varmegyében talalhato Debrecentdl 40 km, Nyiregyhazatol 26
km-re az M3 as autdpalyahoz kozel. A varost, torténelmi mivoltdbol fakaddan, agrarstilus
jellemez. Varos szerkezete hagyomanyos hajduvarosokat idéz6 kor-koros kialakitasu. A
varoskdzpontban egy korforgalom is elhelyezkedik, innen a varos pereme fele haladva
van egy ugynevezett belso kisebb, illetve egy kiilsé nagyobb korut. A projekt maga is egy
kiils6 korat és a Bathori utca talalkozasan épiilt. Ebbol adédoan sarki telekrdl van szo
hosszu utcafronttal, melyen még a régi haz romjai, falainak maradvanyai alltak. A feladat
lyet mind a bemérés, digitalis allomanykészités, mind a tereprendezés, tervezés soran fi-

gyelembe kellett venni.
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2.1 abra: a telek feliilnézetbdl — forras: [1]

A tervezd szamara sziikséges mind a vizszintes és a magassagi értelemben vett pontok
koordinatajanak értelmezhetd, jelen esetiinkben digitalis, rajzanak biztositasa. Felkérték
cégiinket egy csaladi hazhoz késziilo tervezési alaptérkép készitésére, melynek terepi
geodéziai munkajat teljes egészében, irodai feldolgozasat részben én végeztem. A mérés-

hez egy Topcon gyartmanyi GNSS Hyper SR vevét és egy Topcon GT 1003 gyartmanyu



mérballomast hasznaltam. A teriilet alkalmas volt a vevd hasznalatara, hiszen sem mes-
terséges sem természetbeni tereptargyak nem zavartdk a mérést. Ez azért volt nagy kony-
nyebbség, mivel igy az allaspont meghatidrozasahoz nem volt sziikség a foldhivatalnal

nyilvantartott alappontokra. Teljes egészében az RTK-s vevdvel megoldhat6 volt a fel-

adat. Ezt a téma kibontdsanal részletesen fogom taglalni.

2.2 abra: a 2013-as allapotot mutatja, mikor még allt a régi haz - forras: [1]



3. AZ ALAPTERKEPEKROL

Uj ingatlanok, illetve épiiletek épitésénél gyakran meg van a lehet3sége arra, hogy a ter-
vezdnek a tervezéshez sziiksége lehet terepi felmérésre €s az ebbdl eldallitott alaptér-
képre. A tervezési alaptérkép tartalmazza a jogi hatarokat, a meglévé helyszini allapotot,
a jelolni szlikséges tereptargyakat, fakat, kozmuveket és épitményeket. A tervezo szamara
fontos a telek domborzatanak, esésének, emelkedésének pontos felmérése, hiszen nélkiile
nem tudna szakszerlien megtervezni az ijonnan épiilo épiiletet a kozmiivek csatlakozasat,
az alapozas modjat vagy helyspecifikusan az 6vezethez tartozé magassagi-oldaltavolsagi
korlatozasokat tartani. A f6ldmérd szintvonalas térkép készitésével latvanyosabban tudja
abrédzolni a terepviszonyokat. A szintvonalas térkép révén az épitésznek lehetdsége van
felszini csapadékviz elvezetést is tervezni. A tervezési alaptérképpel optimalissa tehetjiik
a tervezést koltséghatékonysag szempontjabol, és egy részletes képet adhatunk annak a
személynek, aki tigy tervez, hogy éppen nem is volt kint terepen. Az alaptérkép létreho-
zatala el6tt az érintett telken, telkeken fellelhetd l1étesitmények és szerelvények, mint pél-
daul (viz,-gazelzard utak, utburkolatok, épiiletek, keritések, tlizcsap, csatorna, lefolyo,
lampa, tdmfalak, fak, szegélyek €s mas egyéb fontos mérendd terepi pontok) magassagi
¢s vizszintes értelmil (Magyarorszagon EOV-helyes) geodéziai bemérését végezziik. Ter-
vezOk részére digitalis terepmodellt is szolgaltathatunk. Tervezési alaptérképet minden
tervezés eldtt érdemes lehet készittetni, mely alapjat fogja képezni a késobbi tervezd kol-
legdk munkdjanak is. Ez a geodéziai munka rogziti a tervezést megel6zo allapotot is,
amivel a meglévd illetve jovobeli szomszédokkal, vagy hatosaggal torténd vitas szitudci-

okban akar perdontd is lehet. Forras: [17]

A2010. januar elsejétdl életbe [épett rendelet az alabbiak szerint rendelkezik: (,,246/2009.
(XI.3.)’-es szamu kormanyrendelet, mely szabalyozza a telekalakitasi eljarast.) Megval-
tozott a munkat készitd €s az 6t mindsitd foldmérd jogosultsagi feltételi rendszere is. A
rendelet értelmében a foldmérdnek sziikséges teljeskorti jogosultsdgokkal birnia, mint az
ingatlanrendezd mérndk és a geodéziai tervezd mérndk. Ezen feliil ,,Magyar Mérnoki Ka-
marai” tagsaggal, ha ezeknek a pontoknak megfelel a f6ldmérd, abban az esetben telek-
alakitasi feladatot is végezhet. Erdemes megemliteni, hogy 10% lejtés feletti teriileteken

az ¢épitési engedélyek kiadasahoz kotelezden el kell késziteni a felmérést. Forras: [18]



A megfeleld tervezdi mindsitést birtokld foldméro altal mindsitett uj tervezési alaptérkép
a késobbi tervezési helyszinrajzok alapjaul is szolgal. A mar mindségtanusitott, korabban

késziilt régebbi térképek kiegészitett, aktualizalt valtozata is lehet az .

A tervezési alaptérképhez az érvényben 1€vo ingatlan-nyilvantartds adatbazisbol nyert
adat felhasznalasaval, a miiszaki tervben megfogalmazott kritériumoknak megfeleléen
késziil. Ezek a térképek digitalisan tovabb szerkeszthetdk a tobbi kolléga szamara, €s ter-

mészetesen sokszorosithatoak.

Nagyobb volumenii (mint példaul gyarak) tervezési alaptérképének készitésekor, illetve
a meglévoek kiegészitésénél, a generaltervezd igényére szabottan (ehhez sziikséges a fo-

lyamatos kapcsolattartas) a geodétak irasban részletes miiszaki tervet készitenek.

A tervezési alaptérkép célja, hogy egy egységes alapot biztositson a beruhdzéasok terve-
z¢éséhez, a megvalosulasi térkép elkészitéséhez valamint magahoz a teljes tervezés kivi-

telezéséhez.

A tervezési segédletnek, mely egy kiegeszitd értelmezést segito irat, és a miiszaki tervnek

Osszhangban sziikséges lennie.

A miiszaki tervben leirtaknak tartalmaznia kell a tervezOk szamara sziikséges alaptérképi
kivanalmait, mind a magassagi, €s mind a vizszintes értelmii tartalmaknak az 4brazolasat,
feliratozast, jelkulcs hasznalatot illetden. A kivant €s elvart pontossagot, az adatalloma-
nyok digitalis, és fizikai formatumat, a készitendé munkarészek felsorolasat és az igényelt
minden tovabbi egyéb munkarészek leirasat. A tervezok kérhetik a megjelenitésnél hasz-
nalatos rétegrendet illetve a sajat hasznalatl jelkulcsok elhelyezését is, ezért is érdemes

egyeztetni veliik.

Ha a tervezési alaptérképek készitésekor az épitési féiranyok ismertek (példaul egy ipar-
telep fejlesztésénél), akkor az épitési foiranyokkal parhuzamos, lokalis koordinata-rend-

szerben megcsinalhat6 a tervezési alaptérkeép.

Az effajta térképek készitésekor sziikséges kiegészité méréseket végezni. Ezeknek a mé-
réseknek célja az, hogy az érvényben 1év6 foldhivatalnal régzitett adatokban bekdvetke-

zett valtozasokat, valamint a beruhazéashoz sziikséges terepi adatokat egyértelmiisiti.



A tervezési alaptérképek sikba fejtett rajzanak sziikséges tartalmaznia — a miiszaki terv
geodézia részénél a generaltervezdvel elore egyeztetett — valamennyi olyan mesterséges
¢és természetes, foldfeletti s az alatti tereptargyat, tovabba foldalatti kozmii vezetékeket,
melyeknek a tervezés szempontjabol jelentdsége van, és szamolni kell vele a késobbiek-
ben. K6zmii nyomvonalhoz tartozo épitést-korlatozé szabalyok, példaul a védéovezetek,

szolgalmi jogok figyelembe vételével.

A foldalatti vezetékek ugy kell abrdzolni, hogy az az egységes kozmiinyilvantartasba be-
illeszthetd legyen, mely az e-k6zmii honlapjén is elérhetd (,,www.e-kozmu.hu™). A koz-
mivet tizemeltetd intézmények térképeit, nyilvantartasat illetve a vezetékkutatd6 miisze-
rekkel bemért, vagy ahogy azt a technoldgia utasités is viz,-gaz,- elektromos szakagban
eldirja, feltart allapotdban (nyitott munkagddorben- melyet nyilt arkos bemérésnek is ne-

veziink) megtortént helyszini bemérés alapjan kell.

A tervezési alaptérképeknek a ,,Z — koordinatdi” azaz magassagi értelemben a kotalt pon-
tokkal, digitalis terepmodellel, €¢s még az ezekbdl fakadd szintvonalakkal is el lehet latni,
hogy mikor melyikre van sziikség ez nyilvan feladat fiiggd. Nagyobb kiterjedésii esetleg
nagyobb esésti beleteriileti teleknél segitségre lehet a tervezésben. Sziikséges feltiintetni,
megjeldlni mind a fold feletti és alatti tereptargyaknak és 1étesitményeknek a magassagi

adatait.

A terv dokumentacioknak a részét képezi a tervezd altal készitett helyszinrajz és az épi-
tészeti-miiszaki dokumentéci6. Az alap adatot a hatalyos allami foldhivatali térképi nyil-
vantartasbol kell venni. A helyszinrajzoknak kotelezOen tartalmaznia kell a geodéziai
szempontbdl Iényeges elemeket, melyek a kovetkezok. Egtajjelolés, az ingatlannal kozos
hatarvonall telkek dbrazolasat, a tervezés alatt 4116 teleknek az 6sszes meglévo foldalatti
¢s feletti épitményét, illetve a tervezendd 0j épitményt, méretardnyosan abrazolva (kor-
vonalrajzzal, tetdidomok abrazolasaval és felhasznalasuk, rendeltetésiik megjelenitésé-
vel). A mar meglévo épitmények egymastdl €s a telekhatartol vald tavolsagat, az épiilet
magassagat fel kell tiintetni tovabba az elbontésra, felhagyasra keriild kozmi vezetékeket

is tigyszintén meg kell jeldlni.



A szomszédos telkeken az Osszes épiiletnek ugyanugy a méretaranyos rajzat, tetdidomat,
tovabba az oldalkert fel6li foldalatti és foldfeletti épitmények kdrvonalrajzat dbrazolni

kell a rendeltetésének megfelel6 megjeldléssel.

A telek utkapcsolatat, kozathoz vald kapcsolddasat, mely biztositja a személy- és gépko-
csiforgalom szdmara a be- és kijarast, illetve a gépjarmii parkoldknak a telken beliili el-

helyezkedését is abrazolni kell.

A magassag pontos meghatarozasahoz a kiindul6 szintmagassagnak megfeleld abszolut
szintmagassagi értéket, EOMA-ba érdemes megadnunk kimondottan a kozmi csatlako-
zas szintjei végett. A viszonyitdshoz a +- 0.00 relativ érték is hasznos és szembetiing a
kivitelés soran, ebbdl egyértelmiien lathatd, hogy az épitmények és részei hogyan viszo-
nyulnak a ,,meghatdrozott 0.00” magassaghoz. A terepviszonyok abrdzolasat a rajuk jel-
lemzd szintmagassagokkal valamint a 10 szdzaléknal nagyobb esésii teriileteken, a méte-

renkénti szintkiilonbséget rétegvonalakkal kell feltiintetni.

A kivitelezési szakasz alapjat a kornyékbeli alapponthaldzat ellatottsaga adja meg, ezért

elsdleges feladat ezeknek a vizsgélata, bdvitése, ha sziikséges.

Az iizembe helyezésnél 1évd geodéziai munkak feldlelik a mar kész épiiletek vizsgalatat,
ellendrzo mérést és az lizemeltetés soran bekovetkezett valtozasok mérését, dokumenta-
lasat.

Ehhez kapcsolodik a geodéziai napld pontos vezetése, melyet a 2009-es Kormany rende-

let tartalmaz, azon beliil is a ,,191/2009. (IX. 15.)24.§ (2)”.

Ezeket a munkdkat, munkafolyamatokat €pitési beruhdzasokon, vagyis mérnokgeodéziai
illetve foldmérési tevékenységet csak az a személy végezhet, aki az ,,Fttv.” felhatalma-
z4sa alapjan kiadott, jogszabalyban rogzitett kiilonbozeti vizsgat sikeresen tett. Epitkezé-
sen a beruhdzasokkal kapcsolatos geodéziai munkak végrehajtasanak helyszini iranyita-
sat, a ,,Magyar Mérnoki Kamara” altal nyilvantartott névsorban megtalalhaté ¢s GD-T,

azaz geodéziai tervezoi jogosultsagot birtokld személy vezényelhet. Forras: [10]



4. AZ ALAPTERKEPKESZITES LEHETSEGES MODJAI

4.1 GNSS technoldgia

A GNSS rovidités egy angol mozaik szo, mely a ,,Global Navigational Satellite System”
kifejezést fedi, azaz vilagra kiterjedd navigacios miihold rendszer. Az Amerikai Egyestilt
Allamok altal 1972-ban elinditott és 1973-ban kifejlesztett Navstar-GPS elnevezésii volt
az elso eredetileg katonai-védelmi, késébbiekben polgari felhasznalasi céllal teljeskoriien
kiépitett, navigacios rendszer. A rendszer 24 mitholdbdl all, a Fold elméleti tomegkdzép-
pontjahoz képest koriilbeliil 20 200 kilométerre helyezkednek el. Palydjuk, kozel kor
alaku, kis excentricitasu forgasi ellipszoid, az Egyenlitével 55 fokos szdget zarnak be.
Hat kiilonb6z6 palyéan, palyanként négy miitholddal. Keringési idejiik picivel kevesebb,
mint 12 ora, igy egy nap alatt kétszer keriilik meg a Foldet. Az alabbi képen a GPS mii-
holdak konstellacioja lathato:
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4.1.1 abra: az amerikai GPS miiholdjainak konstellacioja lathat6 Forras: [2]



A masodik kiépitett rendszer az 1982-ben elinditott szovjet Glonass elnevezésii rendszer
volt. Itt is 24 mithold alkotja a teljes navigacids rendszert. A Fold elméleti tomegkdzép-
pontjadhoz képest koriilbeliil 19 100 kilométerre keringenek. Inklinacidjuk 64,8 fok, me-
lyek 120 fokos szoget zarnak be egymashoz képest. Harom palyan, palyanként nyolc mi-
holddal. Keringési idejiik 11 6ra 15 perc nagysagrendileg. Az aldbbi képen a GPS és a

Glonass miitholdak konstellacioja lathato.

P,

4.1.2 abra: a GLONASS miiholdak konstellacioja lathatd Forras: [3]

Oket kovették az eurdpai Galileo és a kinai Beidou mitholdas rendszerek. Ezek mellett

kiépitésre keriiltek kiegészitd rendszerek Japanban €s Indidban is. Forras: [1]
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Ennek a helymeghatarozasi modszernek az alapjat az képezi, hogy a Fold koriil keringd
mitholdak helyzete adott idépillanatokban ismertek és egy elére meghatarozott vonatkoz-
tatasi rendszerhez hozzarendelhetd. Ezt segitik €s folyamatosan monitorozzak a f61don
(,,GBAS — Ground Based Augmentation System”) illetve az tirben teleépitett (,,SBAS —
Satelite Based Augmentation System”) palyakovetd allomasok. Ezzel a technikdval a mii-
holdak adott iddpillanatokban tekinthetéek alappontoknak. A GNSS vevOnk a maga és az
altala észlelt mitholdak kozotti tdvolsagot méri, ezen adatokat felhasznalva képes sajat
helyzetét meghatarozni egy elére definidlt koordinata-rendszerben. Vonatkoztatasi rend-
szere a ,,WGS 84” alapfeliilete az ,,JUGG 67 forgési ellipszoidon alapul6 ,,HD72”, ve-
tillete Magyarorszagon az ,,EOV” — Egységes Orszagos Vetiileti rendszer.

A GNSS rendszer 3 részre oszthato fel:

- Az alaprendszerekre, melyek feldlelik a navigaciés mitholdakat és a foldon létesitett

kovetdallomasokat.

- A tobbi kiegészitd rendszernek alapja lehet f6ldi vagy lirbe telepitett. Miikodésiik 6

célja a pontossag ¢és a takarékossag. Forras: [2]

- A végfelhaszndloi részhez tartozik a vevd fizikalisan és a kezeldre, szamitogépre telepi-

tett, miikodésiikhoz sziikséges szoftver. Forras: [3]

Ahhoz, hogy néhany centiméteres pontossaggal tudjunk helymeghatarozast kivitelezni,
sziikségilink van arra, hogy ugyanabban az iddpillanatban mérjiik meg és szdmoljuk ki
legalabb négy mitholdtol érkezd jelekbdl a vevonk tavolsagat. A négy mitholdra azért van
szlikség, mert igy lehet egyértelmiien meghatarozni a vevd helyzetét. Matematikailag a 3
mithold elégséges lenne, de az iddmérésbdl fakadd — a vevdben elhelyezett kevésbé pon-
tos ora — korrekcié miatt sziikséges a negyedik miiholdra torténd mérés is. igy nem csak
a pontos helyzetiinket hatarozzuk meg, de egyidejiileg a pontos id6t megkapjuk. A valds
1dejli méréshez (,,RTK” — Real Time Kinematic) sziikséges, hogy biztositott legyen egy
bazis allomas, melyet Magyarorszagon tobbek kozott a FOMI szolgaltat, de mar kiilon-
b6z06 nagy cégek, mint KITE sajat bazis allomdssal rendelkeznek, ezek elsdsorban mezo-
gazdasagi felhasznalas céljabol 1étesiiltek. Az ,,RTK” teszi lehetévé az azonnali kitlizés

megvaldsulasat terepen, mely a minden napi munkénak elengedhetetlen részévé valt. Ezt
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megeldz6 technikai rendszerekkel csak az utélagos- vagy irodai el feldolgozas utan val-
tak elérhetdvé a terepi mért koordinatéak, a kitlizést pedig el sem lehetett végezni eldzetes
szadmitasok nélkiil, mely a geodéziai pontossag igényét kimeritette volna. Ezen allomésok
a mérés elvégzésekor fiktivek is lehetnek, melyek gy jonnek 1étre, hogy vevonk vagyis
a mi helyzetiinket mérve, hozzank kozel 1év0 eldre telepitett vevok altal (permanens al-
lomas) szamitddik. Ez egy bazisallomas, melyhez képest elmozdulés-vektorainkat mérve
mar transzformalt, EOV-helyes koordinatakat fogunk kapni. Az aldbbi képen a cégnél
hasznalt Topcon gyartmanyu GNSS vevd lathato:

4.1.3 abra A képen egy Topcon gyartmanyu HiperSR GNSS vev6 lathato Forrés: [4]
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4.2 Mérés méroallomassal

A mérés maga a sz0g-¢s tavolsagmérésen alapszik. A ma hasznélatos technikék eredete a
kozépkorra-tjkorra tehetd amikor mar megjelentek az elsd tavesovek. A teodolitok sokaig
képezték részét a foldmeérési munkalatoknak. Ezeket valtjak, valtottak fel a ma széles
korben elterjedt mérdallomasok, mely magaban foglalja a szogmérést, tavolsagmérést és
egy beépitett szamitogépet, kijelzot, szoftvert. Tovabba tartalmazhatnak kamerat, szken-
neléshez sziikséges technoldgiat, ahogyan fejlédik ezen iparag, ugy boviil kinalatuk és
benniik foglalt felhasznalhatosaguk. A beépitett szamitdgép miatt mar a terepen is hasz-

nalhat6 informacidkhoz juthatunk.

A szogmérés elve, az okorra tehetd, a gorogok mar tudtak szoget mérni. A mai minden-
napi hasznélatban a kort 360 fokra felosztd, rendszert hasznaljuk. Ezt a 360 fokot tovabb
osztottak 60 szogpercre illetve még tovabb a perceket 60 sz6g masodpercre. A még pon-
tosabb mérések végett a masodpercet is tovabb osztottak tized, szazad szogmasodpercre.
Ezeknek a meghatarozasa a miiszerbe épitett leolvasé rendszer segitségével valosul meg.

A képen a cégnél hasznalt Topcon gyartmanyt mérdallomas lathato:

4.2.1 abra: a Topcon GT-1003 robot mérdallomas lathatd Forras: [4]
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A méréallomassal torténd mérés soran tobb kritériumot is szem elétt kell tartani. A miiszer
felallitasa nagy gondossagot igényel, hiszen, ha az allotengelyiink nem fliggdleges, abban
az esetben fals méréseket fogunk produkalni. Ehhez nagy gyakorlat és precizitas sziiksé-
ges. A miszerbe épitett kompenzatorok ¢€s libella segitségével azonban ez a sarkallatos

pont kikiiszobolhetd.

4.2.1 A méroallomas részei

A méréallomas kettd fo szerkezeti egységbdl all, az alhidadébdl valamint a miiszer-
talpbol. Az alhidadé maga az alldtengely koriil tetszélegesen haromszéazhatvan fokban
elforgathat6. Azért, hogy a szogmérést pontosan a megjelolt, kitlintett pont fiiggdlegesé-
ben el tudjuk végezni, a mérdallomast ugy kell kotelezden felallitanunk, hogy allotenge-
lyének meghosszabbitdsa a mérendd ponton menjen keresztiil. A méréallomast ezért tobb-
nyire haromlabi miiszerallvanyon, esetleg miiszeralatétre teszik. A miiszertalp azért van,
hogy biztositsa a mérdallomas rogzitését, még akar valamilyen kiilonleges miiszeralatét-

hez is.
4.2.2. A geodéziai taveso

A geodéziai tavesovet arra hasznaljuk, hogy a messzire 1évo targyak képét megnagyob-
bitsuk, igy a valosagos 1atdszognél sokkal nagyobb, szemiinkkel érzékelt 1atoszogl kép
eldallitasa lehetséges, amely sziikséges a preciz irdnyzashoz. A geodéziai tavesovek egy
ugynevezett valtoztathatd — a parallaxis csavar segitségével - fokusztavolsagll, vagy mas

néven belso képallitast tavesovek, melyet az alabbi dbran tekinthetiink meg.
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diafragma gyrdl
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parallaxis csavar

4.2.2 ébra: a geodéziai tdvesO Forras: [5]

4.2.3. Koto- és finombeallito szerkezeti elemek

A pontos, preciz iranyzast a kismértékii elforgatast, elmozdulast az iranyitocsavarok (pa-
ranycsavarok) teszik lehetdvé. Ezek a berendezések tobbnyire a mérdallomas oldalso ré-
szén talalhatoak kényelmi szempontok miatt, hiszen igy az észlelonek nem sziikséges a

célrol a szemét levenni mikdzben élesiti a képet.
4.2.4. A miiszertalp és a kényszerkozpontosito

A miiszertalpra azért van sziikség, hogy rogziteni tudjuk a méréallomast, vagy akar priz-
mat a miiszerallvanyon vagy a miiszeralatéten. A kényszerkdzpontosito feladata az, hogy
lehetdséget adjon az alhidadé kicserélésére. Mindezt ugy biztositva, hogy a helyettesitd

eszkdz ugyan abban a tengelybe keriiljon.

A kényszerkdzpontositot az alabbi abran tekinthetjiik meg:
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4.2.3 abra: a muszertalp lathaté Forras: [5]

3/1.2.5. Libellak

Az allotengely fliggdlegesse tételét libellak segitségével végezziik. A libellak a tengelyek
¢s a sikok fliggdlegessé illetve vizszintessé tételét segitd eszkozok, melyet az alabbi ké-

pen tekinthetlink meg:

4.2.4 abra: a libella lathaté Forras: [6]
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3/1.2.6. Vetitoberendezések

A vetitéberendezések azt a célt szolgaljak, hogy az alldtengely sikjanak meghosszabbi-
tasa a mérendd ponton menjen keresztiil. A mai méréallomasok tilnyomo részén két kii-
16nbo6z6 fajtaju vetitdberendezést alkalmaznak. Az egyik, optikai uton torténd vetités, mig
a masik esetben a sik vetitését a miiszerbe épitett 1ézerfényforrassal allitjuk eld. Ezek a

1ézervetitok. Az alabbi képen megtekinthetjiik az effajta vetitd berendezést:

4.2.5 abra: a vetités elve lathat6 Forras: [5]
3/1.2.7. A vizszintes és a magassagi kor

A vizszintes kor — melyet limbusz kornek is neveznek - a miiszer térzsében, mig a ma-
gassagi kor, az alhidadéban helyezkedik el. A korok anyaga iiveg, amelyre az osztasvo-
nasokat fotografiai uton viszik fel. A kdrosztasok, az automatikus korleolvasas kivitele-
zése végett kodolt formaban van jelen. A ma hasznalatos vizszintes korok egysavi kodol-

tak, melyet az alabbi képen tekinthetlink meg:

4.2.6 abra: a leolvaso kor osztasvonasai lathatdéak Forras: [5]
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3/1.2.8. A miiszerallvany

A mérdallomas a mérendd pont csucsaban a kényelmes mérés érdekében az észleld ma-
gassagahoz viszonyitva kell felallitani. Ezt segiti a miiszerdllvany. A miiszerallvanynak a
mérés idejére biztositani kell a méréallomas mozdulatlansagat. A miiszerallvany két f6
szerkezeti egységbdl all, a miiszerallvany fejezetébol és a haromagi miiszerlabbdl. Az

alabbi abran egy sajat készitésli képen mutatom be:

4.2.7 abra: A haromlaba miszerallvany lathato a képen Forras: [4]

3/1.2.9. A teodolit

Végiil, de nem utolsé sorban térnék ki a mérdallomas lelkére, a teodolitra, mely lehetévé
teszi a preciz szogmérést. Ennek a miikodési elvét ismertetem, az alabbiakban. Ahhoz,
hogy teodolittal pontos szogmérést tudjunk végezni vizszintes €s a magassagi értelemben,

szerkezeti elemeiknek tobbrétli geometriai feltételeknek kell megfelelnie.

A szerkezeti részek és a kozottiik fennallo kapcsolatot az alabbi dbran tekinthetjiik meg:
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magassagi kor allétengely R ’

objektiv

fekvotengely

vizszintes kér

4.2.8 ébra: a teodolit felépitése lathatd Forras: [5]

A magassagi és a vizszintes sz0gmérés leolvasasahoz sziikséges két, kiosztassal ellatott
kor, amelyek szimilarisak egy egyszerli iskolai sz0gmérdhoz. Ezeket nevezziik a magas-
sagi és vizszintes kornek. A magyar szakirodalmakban a vizszintes kort limbuszkdrmek is
gyakorta nevezik. A térbeli irdnyok preciz méréséhez a térbeli mérendd pontokat ponto-
san kell megiranyozni, ehhez pedig a mar emlitett geodéziai tdvcsd hasznélata sziikséges.
A tavcesovet elforgathatova kell tenni, kettd egymasra merdleges tengely koril. Ezt a két

tengelyt, allotengelynek és fekvotengelynek nevezziik.
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4.3 Szkennerek

Alaptérképek készitésénél hasznalhato ez a technika is. Hirom nagy csoportra bonthatjuk
Oket: a 01di, a 1égi és a mobil szkennelésre. A mindennapi munkéra legelterjedtebb a f6ldi
szkenneldk haszndlata elsdsorban a koltségek miatt. Igaz ez a technologiai agazat is fo-
lyamatos fejlédésen megy keresztiil €s mara egyre nagyobb teret hoditanak az igyneve-
zett ,,UAV-k” (Unmanned Aerial Vehicle) vagyis dronok hasznalata épitkezések, tervezé-

sek soran.

Szkenneléshez azon dronok a legalkalmasabbak, melyek ugynevezett ,,LIDAR-al” (Light
Detection and Ranging) felszereltek. Ezek hasznalata elényds lehet, amikor stirtin beépi-
tett helyre terveznek. Folytatdlagos, mar meglévo épiilethez épitenek hozza. Vagy kiter-
jedésébdl fakaddan nagy teriiletet, akar lakott teriileten kiviil es6t kell el6késziteni terve-
zéshez. Ezt nyilvan konnyebb ,,lerepiilni”’, mint gyalogosan megtenni. (Példaul egy dom-
borzatmodellhez sziikséges pontallomany.) Nagy eldny a sebességiik €s a viszonylag
gyorsan elkésziilé pontfelhd. Ami egyben lehet a hatrany is, hiszen a nagy mennyiségi
mért pontokhoz, utdlagos kiértékel6 munka sziikséges. Kivalogatni a hasznos pontokat
1dbigényes hattér munkat igényel. Mivel a pontok java része irrelevans, igaz ez beallitas
fiiggd is lehet, hogy milyen részletességgel, milyen sliriin szeretnénk ,,letapogatni” az

érintett teriiltet. Forras: [5]

4.3.1 abra: egy LIDAR-al szerelt dron lathato - Forras: [7]
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Miikodési elve

A 1ézerszkennelésrdl egy olyan folyamat, mely sordn a lézeres technologia segitségével
olvassuk be a feliileteket, targyakat. Miikodési elve megegyezik a 1ézeres tavmérdékkel,
vagyis a fényforras egy meghatarozott iranyba Iézersugarat bocsat ki, mely visszaverddik
a kiilonbozo feliiletekrdl. A visszaérkezo jelek feldolgozasa utan adjadk meg a mért objek-
tumféleséget. Segitségével mérhetéek a természetes és a mesterséges tereptargyak. A

mobdszer a leggyorsabban fejlodo tavérzékelési eljarasként is ismert.

A 1ézer angol nyelvbdl szdrmazik, a ,laser” betliszé magyar megfeleldje, mely a ,,Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation” kifejezést takarja. Ez magyarra for-
ditva annyit tesz, mint ,,stimulalt emisszioval (kibocsatassal) torténd fényerdsités”. A 1é-
zerfénynek van tobbek kozott olyan tulajdonséga is, melyek a fényben nem, illetve kisebb
mértékben érzékelhetdek. Ez az ami kiilonlegessé és népszeriivé teszi tobb ipardgban is.
Tavérzekelésre a szakirodalmakban szamos meghatarozas sziiletett mar, de a legéltalano-
sabb megfogalmazas szerint a tavérzékelés olyan eljards, mely soran az informacid gylj-
téséhez nem sziikséges kozvetlen kapcsolatot 1étesitiink az objektumokkal. A fogalom
feloleli az informacio gyljtés folyamatat, és a szerzett adatok kiértékelésének munkajat
1s. A tavérzékelés tobb féle képpen mehet végbe elektromagneses, szeizmikus vagy akar
gravitacidos modon is. Az optikai tavérzékelési keretein beliil megkiilonboztetiink aktiv és
passziv adatgyiijtési rendszereket. EI0bbi, a kiilonb6zd objektumok feliiletének elektro-
magneses sugarzasat és a Napbodl szarmazo visszavert sugarakat hasznalja fel (ebbe a
csoportba tartozik a fotogrammetria). A passziv rendszer érzékeli a sajat maga altal kibo-
csatott sugarzas visszaverddését is. Ebbol egyértelmiien kitlinik, hogy a 1ézerszkennelés
egy aktiv mddszer. A szkenner maga bocsat ki elektromagneses jelet, amit visszaverddé-

stiik utan képes rogziteni. Forrés: [7]
A sugarzas fizikajanak alapja

Elektromagneses sugdrzas formgjaban testek folyamatosan energiat sugdroznak. Az
elektromagneses sugarzas iddszakosan valtozd magneses és elektromos tér. Transzverza-
lis hullamokként terjednek a térben mindekdzben impulzust és energiat szallitanak. Az

ezzel egyidejlileg végbemend visszaverddés €s elnyelés egyensulyi allapotot eredményez.
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A folyamat fligg a hdmérséklettdl. Két dsszetevobol all az elektromagneses sugarzas hul-

lama, a terjedés irdnyara és egymasra is merdlegesek:

(M): szinuszos magneses hulldm, valamint (E): szinuszos elektromos hullam, melyet az

alabbi abran tekinthetlink meg:

E clektromagneses hullam

eredd

M magneses hullam

fénysebesség

f=frekvencia

4.3.2 abra: a magneses ¢€s elektromos hullam modellje lathatd Forras: [8]

Az elektromagneses sugarzast a hulldimhossz, a frekvencia és a sebesség alapjan jelle-
mezhetjiik. Frekvencianak (f) nevezziik a meghatarozott id6 alatt egy adott ponton at-
mend cstcsok szamat, hullamhossznak (A) nevezziik a két szomszédos csucs kozotti ta-
volsagot. A fény terjedési sebessége egy allando, ismert szam (koriilbeliil 299 970 km/s

vakuumban), a frekvencia, a hulldimhossz forditottan aranyosak egymassal.
c =f* A egyenldség irja le a koztiik fennalld kapcsolatot.

f- a frekvencia, c- a fény terjedési sebessége (km/s), A- a hullamhossznak a roviditése. A
testek elektromagneses sugéarzast bocsatanak ki magukbdl, melyek hdmérsékletének az
abszolut 0 fok (-273,15 Celsius fok) f6l6tt kell lenniiik. Az elektromagneses sugarzast két
csoportra a mesterséges ¢s a természetes sugarzasra bonthatd. Mesterséges sugarzasra
akar a mindennapi életiinkbdl is hozhatunk példat, ilyen az infralampa, mikrohulldmu
siit vagy a televizio altal kibocsatott sugarzas. Az utobbi csoportba az ugynevezett szo-
laris sugarzas tartozik, mely az az égbolt és a Nap altal kibocsatott sugarzast jeldli, vala-

mint ide sorolhat6 a foldfelszini sugarzas is. Forras: [7]
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Az elektromagneses spektrum “— Novekva frekvencia (v)
10°4 10 10 10'* 10'* 10% 10" 100 10" 10° 10t 10° 10 v(Hz)
|
y sugarak rontgen ;E,a:;. infravoeds (IR) | mikeobullim |FM AM hosszihullamok
(uv)

< radichullimok T
|

| | ! | I HRL | I ' I |
10w"* 10" w® 1w w0f et 10! 10°° 10° 10° 10* 10° 107 A(m)

Camam e e e Novekvd hullimhossz (A) =
Lathatd tantomdny

|||||| ||llllll|||| ||

400 500
Novekvo hullimhossz (A) nm-ben =

4.3.3 4bra: az elektromagnese spektrum és benne kiemelve a lathato tartomany szerepel

Forrés: [9]

Ha az elektromagneses sugarzast a frekvencia és a hulldmhossz alapjan osztjuk fel, meg-
kapjuk az elektromagneses spektrumot. Ennek a teljes spektrumnak tavérzékelésnél azon-
ban csak egy kis részét hasznositjuk. A tdvérzékelésre felhasznalt miiszerek az aldbbiak

szerint csoportosithatdak:

A (,,VIS” — Visible Spectrum) a lathato spektrum tartomanya, (A=0,4 - 0,7 nanométer
hosszll) ez az ami emberi szemmel érzékelhetd. (NIR — ,,Near InfraRed”), kozel infravo-
ros tartomany, aminek hulldmhossza (A=0,7 - 1,3 nanométer) és az el6z6 spektralis tarto-

manyhoz hasonloan, a foldfelszin altal visszavert sugarzast foglalja magaba.

A (,MIR” - Mid-infrared), azaz a koz€éps6 infravoros tartomany (A=1,3 - 3,0 nanométer
hosszu). Ennél a tartoméanynal is foként a felszin altal visszavert, Napbol érkezd sugérzas

a jelentds, de mar érzékelhetdek a felszin altal kibocsatott sugarak is.

A (,,FIR” - Far Infrared) a tavoli infravords tartomany (A=3,0 - 15 nanométer hosszu),

ahol mar szamottevd a kibocsatott sugarzas a foldfelszin altal. Forras: [6]
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4.3.1 Levegobol végzett 1ézerszkennelés

A technoldgia nevének eredete azonos volt a repiil6bol hasznalt szkennerek megjelené-
sével, mert eleinte kizarolag a magasban hasznosithato fajtaja volt. Megjelenésiiknek te-
ret nyitott a navigacios technikai eszk6zok hatalmas fejlddése. Az elmult 60 évben jelen-
tek meg a,,GNSS” és az ,,INS” rendszerek. A miiszereket szallitd 1€gi jarmiivek tobbfélék
is lehetnek, melyek az aldbbiak: ,,UAV” hdlégballon, repiilégép, helikopter. Fontos meg-
jegyezni, hogy a drén irdnyitdsahoz kiilonbozeti vizsga letétele sziikséges, mely nélkiil
torvényesen nem vezethetiink ilyen kis repiilét. A helyszin biztositésa, és az ezzel jard
szabalyok betartasa, mint teriilet igénylése, idopont kivalasztasa akar egy kiilon szakdol-

gozati téma fejezet is lehetne, melyre most nem térek ki.
4.3.2 Foldrol végzett 1ézerszkennelés

A 161di lézerszkenner rendszerek mikor megjelentek, csak az allvanyra helyezett miisze-
reket hasznaltak. A 1ézer hasznalatanak elterjedése eldsegitette, hogy ez az dgazat is rob-
banasszerlien fejlédjon az elmult években. Ez lehetdvé tette, hogy a f6ldi 1ézerszkennerek
mar alkalmasak lettek arra, hogy ne csak statikus mérést lehessen veliik végezni, hanem,

lehetdség nyilt a dinamikus méréseknek a végrehajtasara is.
4.3.3 Mobilizalt l1ézerszkennelés

A tudomany tovabb fejlédésnek az eredményeként a megjelent a mobil szkennelés. A
technologia nagymértékben megegyezik a 1égi 1ézerszkenneléssel, viszont itt mar tobb
szenzoros érzékelésre van sziikségiink. Az eljaras sajatossaga magéban foglalja, hogy fo-
lyamatosan mozg6 jarmiivekre legyenek szerelve. Kezdetekben személygépjarmiivek bi-
zonyos részeit hasznaltdk, mostanaban mar teherautokra €s hajokra is telepithetnek 1é-

zerszkennereket. Forras: [7]
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4.4 Hibrid technologiak

Mar emlitettem, hogy van lehetdségiink a GNSS vevét és mérdallomast kombinalva mé-
rést végezniink a terepen. Ha mérdéallomasunkban beépitett szervomotor talalhato, akkor
lehet6ségiink van az igynevezett ,,one-man system”, azaz egy szemelyes felhasznalasra.
Ezt a technologiat robot méréallomasnak is nevezziik. Eldnye, hogy a terepi mérés kivi-
telezését egy személy is el tudja latni, hiszen beallitastol fliggden a mérdallomas folya-
matos 1ézer-kontaktot tartva prizmankkal irdnyozza azt. Amint a mérend6 ponthoz érke-
zlink, ott megallva par mésodpercet varva, az arbdcot fiiggblegessé téve egy gombnyo-
massal a vezérlérél mérést tudunk végezni, mivel a méréallomasunk a prizma tengelyét
iranyozza. Ezel6tt a fejlesztés elott, minimum két személyre volt sziikség, aki a prizmat
vitte, mig egy aki irdnyozta azt. De el6fordult, hogy kiilon jegyzokdnyvvezetd is volt a
mérdallomds mellett, aki a pontokat jegyezte fel pontszamnak megfeleléen, hogy a ké-
sObbi feldolgozast ezzel konnyitse meg, tegye egyértelmiivé. Emellett alkalmazhatdak az
UAV-k bazisalommassal, ahogy Kesik Andrés kollegam is tette ezt munkaja soran. igy
ezen Osszes technikat figyelembe véve, elég széleskorii valasztasi lehetdségiink van ter-
vezési alaptérkép készitéséhez. Nyilvan a koltségeket szem el6tt tartva kell véalasztani,

hiszen ezek a technoldgiai vivmanyok, milli6 forintos tételek.
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5. AFELMERES FOLYAMATA

A tervezési alaptérkép készitéséhez geodéziai tervezOi jogosultsag sziikséges, mely a
327/2015. (XI. 10.) Korm. rendelet 5.§ -ban megtalalhatd, miszerint ,,geodéziai tervezd
az a személy lehet, aki az Fttv. 29/B. § (4) bekezdés b) és c) pontjaban foglalt feltételeknek
megfelel, a lakohelye szerinti teriileti kamara tagja, foldmérd igazolvannyal, a foldmérési
¢s térképészeti tevékenység végzéséhez sziikséges szakképzettségrdl szo16 19/2013. (I11.
21.) VM rendeletben meghatarozott fels6foku szakiranya szakképzettséggel, 5 év szak-

"o

mai gyakorlattal, megfeleld referenciamunkékkal, valamint szakmai mindsit6 vizsgaval

rendelkezik.” Forras: [§]

Elsé Iépésben megigényeltiik a telekre, szomszédjaira vonatkoz6 adatokat a Hajdu-Bihar
Viarmegyei Kormanyhivatal Foldhivatali Féosztaly Foldhivatali Osztaly 2-t6l. Az alabbi

formanyomtatvany segitségével, mely a foldhivatal honlapjan elérheto.

SDATE (FT 39§ AN rendeler I mellfkler
Ex
Fildmeéresi és térképeészeti adatok igénylése
ingarlar-myilvdrraredsi célva
[
roE adarsrolsdicatd STETUEIEL MEETIEVETESE)
Igényls adatai: | DCYFELEOD:
Iave: Boda Tibor Sdndor
Clirne/szdkhalya- | | | I

Szeméharonosits olansmy megmevesdse: | Szemdlyi igazolvam, | smdrma:
Statisetiloni amomnosits smmjala
Jogosultsds izazclisa: Faldmérs Leazolvany szama:

Az elalctromilons kaposolattartdst
biztosits e-mail cim:

Filtségvallals adatai (smemyiben nem azonos a= [gsmyléwall:

fEp—
Clime/székchalya: | [ | |
Statizztilcai azonositd szamjala:
Igényelt adatok:

Telepald=: Hajdénsnds keriilet:
Falovés (beilterulat. belternlet, zirtkerty: | belterilet

Erintett foldrésslatiel) halyraizi s=ima
4s darabazdma: [ T ]

Adatizémy s cilja- Eptletfaltitatdsi wierais |

Waltosssi vazrayzs szama- [ ' ]
Izényelt adatok tétel szerint (szamla elokészita)*:

Szalgsl i io =
Sor- o Izénsrelt k) o . Ienzy. | Esvedgds Ax Ssszesen
s=dm , B el sEmeE=s== cdb.y Ft (Fey
oodia
el 20 e honap nap
Az adatigénylésre wonatkozd jogesultsdgot ellendrizten: agyintézs aldirdsa POEL*

A dijmentesséz izamolisira vonatiozd megjesyeds:
Kelt- 11 PO hénap nap F.EL**

karelmeszs aldirdsa

A femtizkben fal=crolt adatakioloat strettem:
Eelt- e AP henap nzp P.H.*

atvend aldirdasa

* A=z imgatianigyi hatdsdg 1508 kil
*%* Togi scemdlvegyéd szervezer eseidn bélvegsd lervomardmalk helve

Megicgyzes. A=z ingatlan-myilvdrmarids tartalmdaban valtozdst eredményesd fEldmérési rmumidithoz,
Vaimrmit a kitiEesi munkakhos igényelt foldmerdsi &5 teérkepeészeti aifami alapadatoi csak hitelesitve srolgaitotatoi!

5.1.1 é&bra: A foldhivatali adatkérd lap lathato Forras: [10]
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Az adatigényld lapnak szamos adatot sziikséges tartalmaznia ezek a ,,2. melléklet a
8/2018. (VL 29.) AM rendelethez a foldmérési és térképészeti adatigényld lap tartalma
egy¢b célra” talalhaté meg. Forras: [16].

A foldmérési és térképészeti adatok szolgaltatdsara vonatkozo jogszabaly a ,,25/2013. (IV.
16.) VM rendelet” 2.§-a alapjan a kdvetkez6: az ingatlan-nyilvantartds modositasat célzo
foldmérési tevékenységhez az adatszolgaltatas teljesitése elott sziikséges ellendrizni az
adatbazisban 1év6 adatoknak az 6sszhangjat. Tehat meg kell gy6zddni arrol, hogy a fold-
hivatali ingatlan-nyilvantartas adatbazisdban 1évé adatok vajon megfelelnek-e a hiteles
tulajdoni lapon szerepld és nyilvantartott teriilettel, adatokkal. Abban az esetben, ha a
hiteles tulajdoni lapon a nyilvantartott adatok eltérnek az allami ingatlan-nyilvantartasban
szerepld teriileti adatoktdl olyan mértékben, mely az ebben a rendeletben megengedett
tliréshataron tilmutat, Gigy az adott teriilet jarasi hivataldhoz tartozo folhivatal a f6ldmé-
rési, térképészeti tevékenységekrol sz616 2012. évben kiadott ,,XLVI. 17. §-a” szerint ko-
teles eljarni az ligyben. Az adatszolgaltatast az adott teriilethez tartozo jarasi hivatal fold-
hivatali osztalya teljesiti. Az érintett foldrészletre, valamint annak elhelyezkedésére vo-

natkozo adatokat is beleértve. Forras: [9]
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Az adatokat digitalis forméban kaptuk meg, mely az aldbbi abran lathato:

goIn LIoYEg

Honfoglalds ytcg
O4/2)

oy

n
»

5.1.2 ébra: A foldhivatali digitalis térképi nyilvantartés lathato a képen Forras: [4]
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A képen lathato, hogy még a régi épiilet foldhivatali ingatlan nyilvantartasbol nem keriilt
ki, ezért az els6 munkafolyamat ennek az épiiletnek a torlése volt. Ehhez véazrajzot nem
volt sziikséges késziteni, mivel az érvényben 1€v6 jogszabalyok szerint, ha az adott telken
minden épiiletet elbontanak, akkor foldmérd altal készitett vazrajzra nincs sziikség. El-
lenben hatosagi bizonyitvanyt kell a féldhivatalhoz benyujtani, melyet a kormanyhivatal
ad ki. Cégilinknél egy TOPCON HiPerSR GNSS vevo és hozza hibrid technoldgia hasz-

"o

nalatara alkalmas Topcon GT-1003 mérdallomas allt rendelkezésiinkre. Az alabbi képen

lathato hibrid allapotban a vevo €s a hozza bluetooth-al kapcsolodd mérdallomas, kezelo.

o 3

5.1.3 abra: A képen a cégnél hasznalatos robot mérdallomds a hozzatartozo GNSS vevo-

vel és kezelovel lathatd Forras: [4]
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Jol lathatd, hogy a prizmara (esetiinkben: egy ATP 360 ) szerelt GNSS vevd, kozéppontja

egy egyenesbe esik, ezzel biztositva, a pontos miiszertajékozast. A pontosabb poziciona-

las érdekében hasznalhatunk mini prizmat, amely az alabbi abran lathato:

Y
7

_d

5.1.4 ébra: A miniprizma Forras: [4]
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Az elv, hogy a vevd kozepelése utdn, a meghatarozott koordinatara mérést végziink a
mérdallomassal, igy hogy a prizma tengelyét, kozéppontjat iranyozzuk, ezzel megadva a
mérdallomas szamara az alappontot. A prizma egy személyes (,,one-man system”) mérés-
nél egy arbodcra van rogzitve melynek alja a mérendd pont csucsan helyezkedik el. Ezt a
folyamatot elvégezziik minimum haromszor, de a biztosabb allaspont meghatarozasa ér-
dekében legalabb Otszor. Fontos méréstechnika 1épés, hogy a valasztott pontok kozott
legyen megfeleld tavolsadg. A vevd szdmara ne legyen kitakards, a méréallomas szamara
aprizma ¢és l1ézernyalab kozott semmilyen zavard tényezd ne kertiiljon, hiszen a levegében
1év6 fénytord ,,prizmak” mar rontanak a mérési eredményeinken. Az alappontokat 6t mé-
réses allaspont meghatarozasnal érdemes ugy valasztani, hogy a 360 fokos kort ,,lefedjiik”
a mérdallomas koriil. Amint a pontjainkat megmeértiik, helyesnek itéltiik azokat, az elére
telepitett Magnet Field szoftver szamitja ki a mar kiegyenlitett allaspontunkat. Ehhez a
program, a kiegyenlitd szamitasok elvét hasznalja, azon beliil is a ,,II-ik” kiegyenlitési
csoportot. Ami a kdzvetett mérések kiegyenlitése, vagyis adott pontrdl, tobb iranyba tor-

ténd mérésbol adodo f616s tobblet adatokat egyenliti ki. [15]
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5.1 A mérési metodus kivalasztasa

Ahogy mar fentebb emlitettem, lehetdségeket, terepviszonyokat, technologiai rendelke-
zésiinkre allast, kornyezetet megvizsgalva a leggazdasagosabb, a legenergiahatékonyabb
modszer a geodéziai RTK-s vevd hasznalata volt méréallomassal. gy lehetéségem nyilt
a hibrid modszer alkalmazasara, az egyszemélyes mérés kivitelezéséhez mérdallomassal.
Csak néhol a természeti, €s a mesterséges tereptargyak jelentettek kisebb kitakarast a jo
vétel szamara. Ezek igaz alig, de zavartdk a miithold jeleket, igy a pontos mérés elvégzése
érdekében arra dontottiink, hogy a hibrid technolégiat alkalmazzuk. A méréallomas elhe-
lyezését illetéen még nem hivtam fel a figyelmet arra, hogy célszerti olyan helyen felal-
litani, ahonnan minden sziikséges mérendod pontot elériink egy allaspontbol. Mivel az 1j-
boli pozicionalés és allaspont meghatarozas hibaval terheli, terhelheti mérésiinket. Ebbol
kovetkeztethetd, hogy minden mérdallomasos munkanal célszerli arra torekedni, hogy

minél kevesebb allaspontbol oldjuk meg a rank haruld feladatot.
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5.2 A gyakorlati felmérés

A mérést, ahogy fent emlitettem a méréallomas megfeleld elhelyezésével kezdtiik. A mi-
szerallvanyt beallitottam, a libella és a méréallomasba elhelyezett kompenzator segitség-
ével fliggblegessé tettem, az allotengelyt. igy megkezdhettiik az alldspont meghataroza-
sat. Az eldretelepitett ,,Magnet Field” szoftvert hasznalva a sziikséges beallitdsokat elvé-
gezve kezdtem a pozicionalast. Itt tobb lehetdség is van szamunkra, de az altalanos EOV-
vetiileti rendszert, a ,,HD72”-es (Hungarian Datum) alapfeliiletre allitjuk. A pontok sor-
rendje kelet, észak, magassag. A vevodre szerelt 360 fokos prizma egy a hozza tartozo
arbocon helyezkedett el. Egy személyes hasznalat esetén célszerli sajat magunkra ira-
nyozni ¢és kivalasztani a kovetés funkciot, amivel a méréallomas folyamatos 1ézer kon-
taktot fenntartva a prizmara, kdveti a mozgasunkat. Amint egy megfeleld ¢s stabil pont-
hoz értem kis id6t varva a preciz vevd helymeghatirozas érdekében, az arbdcra szerelt
libella segitségével fliggdlegessé tettem a prizmat és a vevot. Ezt kovetden a kezelon
megnyomtam a mérés inditdsa gombot, amivel a vevOm kozepelt. Vagyis az elérhetd mii-
holdakrol adatot gyiijtve meghatarozta a tdliik 1évd tavolsagat, majd a kiegyenlitést hasz-
nélva, a kivélasztott pont koordinatajat. Ehhez sziikséges a magyarorszagi ,,FOMI” szol-
galtatas mely korrigalja a mérést, ezzel elérhetdvé téve a centiméteres pontossagii GNSS
mérést. Ez a folyamat egy tobblépcsds munka, amit a,,GNSS technoldgia” cimii fejezetbe
mar emlitettem. Ezutdn a szoftver automatikusan felajanlja a prizmara torténd mérést is.
Természetesen ezt a funkciot kivalasztva a mérdallomds 1ézernyaldb segitségével mérést
végzett a prizmara is, igy mar ,,tudta”, hogy a pont koordinatajdhoz milyen szégleolvasas
¢és tavolsag értek tartozik. Fontos megjegyezni mérés technikai szempontbdl, hogy a mé-
rés ideje alatt arbocunknak, vevOknek, przimanknak mozdulatlannak kell maradniuk. Mi-
vel minden elmozdulés hibaval terheli az allaspontunk meghatarozéasat. Ezt a folyamatot
Otszor megismételve, ligyelve hogy a mérdallomas koriil a ,,360 fokos” kort lefedve, a
vevOnk zavartalanul észlelhessen, hatarozzuk meg az allaspontunkat. Amint alldspontunk
meghatdrozasra keriilt elkezdhettiik a tervezési alaptérképhez sziikséges pontok adatanak
gyljtését. Immar két lehetdségiink is volta mérés kivitelezéséhez. Ahova a mithold jelek
nem jutottak el zavartalanul, a méréallomast hasznaltuk. A felmérés soran, a megrende-

16vel és tervezdvel elére egyeztetett, minden relevans tereptargy, ugymint kerités, arok,
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kandelaber, utburkolat, csomopont, felszini kozmiivek, aknak felmérésre keriiltek. A szo-
kasjog alapjan a foldhivatali allomanybol kapott szomszédos telekhatarokra méréseket
végeztem. Azt tapasztaltuk, hogy a keritések a nyilvantartott adatokhoz képest hibahata-
ron beliil vannak, igy teriilet modositasra sziikség nem volt. A pontos mérés elvégzése
miatt a miiszer Ujra inicializaldsa utdn ugyanazon a ponton legalabb egy ismétld mérést
is végeztem. Az egész pont allomanynak 10%-an, de ha a mérendd pontok szdma nem éri
el a 20-at abban az esetben minimum két ponton érdemes ezt megtenniink. Forras: [10]
Bér, a sajat tapasztalatombol meritve, még egyszer sem fordult eld az ujra inicializalas
soran, hogy méteres eltérések lettek volna két GNSS mérés kozott. Ez kdszonheto a szol-

galgatés infrastruktura hatalmas fejlddésének.

Természetesen ezekre a kritériumokra figyelve kellett a terepi munkat végre hajtani. A
telken beliil, magassagi pont adatokkal is el kell 1atni a geodéziai eldkészité munkat, ami
ebben a csaladi haz tervezésnél jelentds szerepet jatszott, hiszen a telken beliil a régi épii-
let helyén egy nagy f6ld halom volt talalhato. Ezt a tervezd Grnak figyelembe kellett ven-
nie, mind koltség szamitas, mind teriilet rendezés szempontjabol. Amit még nem emlitet-
tem, de sok tobblet terepi munkéatdl megmenthet benniinket, hogy a mérés végeztével
érdemes ellendrzd méréseket végrehajtani (legalabb kettdn), mégpedig a tajékozo ponto-
kon. Ehhez természetesen az is kell, hogy a tajékozo pontokat megjeldljik a mérés kez-
dése eldtt, hogy a végén pontosan vissza tudjunk allni ra. Ez azért fontos, mert igy meg-
allapithatjuk mar terepen is a mérés végezetével, hogy tortént-e jelentds miiszer elmoz-
dulas. Abban az esteben, ha igen, akkor még van lehetdségilink orvosolni a hibat azzal az
egy kiszallassal. Ha az ellendrz6 mérésket siirlibben megesinaljuk, akkor nyilvan részle-
teire bontva a mérést lathatjuk, hogy mikor tértént elmozdulas, igy csak azt az adott pont-

halmazt kell ujra mérni.
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5.3 A mért adatok, dokumentumok elékészitése, feldolgozasa

5.3.1 ébra: A képen a nyers terepi mérés pontmegirasokkal lathat6 — Forras: [4]
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A terepi mérés végezetével a kezeldn beallitva kérhetiink mar ,,dxf” illetve ,.txt” fajlfor-
matumi kimeneti adatot. A pontadlloméany feldolgozasa AutoCad-es ,,dwg” formatumba
késziilt el. Igaz a koordinatajegyzék behivashoz az ITR programot hasznaltuk, mivel
,»-txt” allomanybol konnyebben megoldhat6 a feladat. Ezek a leirasok, pontkodok alapjan
segitik az ut6 feldolgozast. Hiszen a terepi mérés és az irodai feldolgozas kozott eltelhet
annyi id6 amelyben mar feledésbe meriilnek, hogy mit is mértiink azon a ponton. Itt is
tokéletesen lathato, hogy a koordinatajegyzEk alapjan egyértelmiien tudtuk hozzarendelni
a pontokhoz tartoz6 attriblitumokat. Az arok és az utburkolat szaggatott vonallal 14thato,
a telekhatar folyamatos vonallal. Az egyéb pontok pedig magassagi adatot, terepi jellem-
z06t vagy valamely kozm felszini helyét mutatja. Ezek a késobbi abran jelkulcsokkal el-
latva jelennek majd meg. A tervezd kérheti az e-k6zmiiben taldlhaté adatok egyidejii
0sszemasolasat a terepen mért pontokkal, esetiinkben csak a mellékelt abrat csatoltuk.
Nyilvan a megfeleld kamarai jogosultsag birtokaban a tervezo tobb adathoz is hozzafér
az e-k6zmii rendszerén beliil. Fontos informaciot szolgéltat a kozmiivek bekotésének ter-
vezésnél az ingatlan kortili ellatottsag. Munkahelyemen tapasztaltam, hogy a hibas nyil-
vantartasbol adodoan, ugy vélte a tervezd, hogy a telken beliil rendelkezésre all a gazbe-
kotés. Ezt, terepen senki nem ellendrizte. A felszinen gazcsonk (,,felallas) nem volt, ugy
gondoltak, hogy foldi elzardval van a telek ellatva. A csaladi haz felépiilt, amikor elérke-
zett az 1d6 a flitésrendszer kialakitdséara - a tervezd a vélelmezett helytdl megtervezte az
ingatlan gaz ellatasat - amely azonban a valdsagban nem volt fellelhetd. Ebbdl gyorsitott
eljaras keretén beliil, az Opus Tigaz Zrt. koteles volt kiépiteni egy ledgazot a telken beliil.
Ez a megrendel6 szamara nyilvan tobblet 1dot és koltséget jelentett, amely soran a jogi

fellépés sem volt kizarhato.
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Az alabbi képen az e-kozmii nyilvantartds adott teriiletre levetitett kozmiihalozat ellatott-
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5.3.2 ébra: A képen az e-kdzmi nyilvantartasa lathat6 az érintett teriiletre Forrés: [11]

A foldtomegszamitast mi egy nyilt forrasu QbaTura Forras: [11], illetve a kezelohoz tar-
toz6 Magnet Field Forrés: [12] nevli programmal szoktuk végezni. A szdmitasa ,,Dela-
uney-haromszogelés” modszerével torténik. Ennek a metdodusnak az elve az aldbbi: le-
gyenek egy sikon vagy harom dimenzioban a térben szabalytalanul elhelyezkedd pontja-
ink. Feltessziik, hogy az 0sszes pont koré szerkeszthetoek olyan sokszogek (poliéderek),
amelyek belsd pontjaik kdzelebb esnek a keresett pontokhoz, mint az 6sszes tobbihez. Az
ilyen tulajdonsdgokkal rendelkezé idomok konvexek és folytonosan telitik meg a sikot,
harom dimenzidban a teret. Ebbdl kovetkezik az, hogy a poliéder oldallapjai merdlegesek
lesznek a koriilvett pont tobbi masik pontokkal 6sszekotd egyenesekre és egyben felezik
Oket. Ha az 0sszes pontot 0sszekotjiik a fent emlitett szempontok szerint, abban az eset-
ben, egy az optimalishoz nagyon kozeli haromszdgfelbontast kaphatunk, ami legjobban

modellezi a sik ilyen értelmii felbontasat. Ezt a felbontast nevezziik ,,Delaunay-harom-
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szogelésnek”. A térbeli értelmezés soran a szomszédosként meghatarozott pontok dssze-
kotése egyértelmili hozzarendelés és optimalis tetraéder felbontast eredményez, amivel
mar konnyebben szamolhat6 a felmérésre szant objektum térfogata. Végeredményként ez

az, amiért sziikség van a Delaunay-haromszog elméletre. Forrés: [13]

A mérés uto-feldolgozésat, ahogy mar emlitettem ITR és AutoCad programok hasznéla-
taval készitettiik el. A végtermék egy dwg f3jl kiterjesztésti allomany lett. A programok
kozotti atjarhatosag tobb problémat is felvet, a szoftverek kozotti konverzio egy kiilon
agat képvisel. Mi is tapasztaltuk, hogy az ITR f4j1bol 1étrejovd dxf minimalis transzfor-
macioval keril ki. Ez tigy dertilt ki, hogy a kezelonk valamiért (nem jottiink ra a hiba
okara még) az AutoCadbdl 1étrehozott dxf fajlt nem olvasta be EOV-helyesen. gy muszaj
volt azt az ITRbe behivni, majd onnan dxf export f4jlként elmenteni a sziikséges adatot.
Ezt behivva a kezeldbe, pedig azt tapasztaltuk, hogy igaz minimalisan, de a pontok koor-
dinatai kozott kiilonbség mutatkozott. Itt a tervezd altal hasznalatos jelkulcsokat elhelyez-
tiilk a megfeleld mért pontokra az egyértelmiiség, jol kivehetdség végett. (akna, fa, elekt-

romos vezeték — légkabel), mely az alabbi képen lathato:
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5.3.3 ébra: A képen a jelkulcsok, azok elhelyezései lathatoak Forras: [4]
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Itt ugye mar jol lathato az, amire feljebb utaltam, hogy a tervezd altal hasznalatos jelkul-
csokat elhelyeztiik a rajzon, a terepen tapasztalt keritést rahelyeztiik a nyilvantartott tér-
képi dllomanyra. Ahogy azt emlitettem az eltérés nem indokolt térképhelyesbitést. Amint
ezek munkat elkészitettiik, tovabbitottuk a tervezonek. Adategyeztetés végett természete-

sen folyamatos kapcsolat allt fent a tervezd turral.

A lakohaz kitlizésével is minket biztak meg. A jelenleg érvényben 1évo jogszabalyi kdve-
telményeket betartva, nem készitettiink kitlizési vazrajzot. Hisz a szabaly azt mondja ki,
hogy minden telekhatarra épiil6 hazrol sziikséges. Mivel ez lathatdan nem oda épiilt, igy
eltekinthettiink tdle. A kitlizés elokészitést én készitettem el AutoCad programban egy dxf
fajl formatumban. Ehhez a tervezd biztositotta a tervrajzot, ami alapjan a fal sarkainak
pontjai felszerkeszthetévé valtak. Az irodai munka elkésziilése utan ismét kivonultunk
terepre €s a jol bevalt hibrid modszert alkalmazva megjeloltiik a kivitelezd altal kért sa-
rokpontokat. Itt fontos megjegyezni, hogy célszerti a kivitelezdvel felvenni a kapcsolatot,
hiszen a munkat 6k végzik, igy azon pontok felvitele érdemes, amellyel az 6 munkéjuk
folyamatat tudjuk legjobban megsegiteni. Természetesen a teljes csaladi haz alaprajzanak
koordinatait felvittem, igy még terepen is lehetett plusz pontokat kitlizni. Tapasztalat alap-
jan, kérhetik a kivitelezOk nagyobb csaladi hdz esetében a bels6 teherhordo falak sarok-
pontjainak a kitlizését. A pillérek pontjainak a kitlizését. Mi altalaban egy aljan kihegye-
zett, tetején megfestett fa covekkel jeldljiik a kért pontokat. Ha mar az alap elkésziilt és
felkérnek benniinket (ahogy itt is példa volt ra), egy Gjabb kivonulassal a betonra Hilti-
szeggel jeloljiik a sziikséges sarokpontokat. Ezeket meg is festjiik korbe a jobb fellelhe-
téség érdekében. Egy alkalommal kellett gyorsan kivonulnunk, mely nem betervezett
munka volt. Hajdiinanason tortént az eset mikor a friss betonba a vasszerelés helyét kellett
megmutatnunk, kitliznlink. Ezek a késobbi pillérek alapjdnak szolgaltak. A kivitelezd
munkdsai a betonba helyezték az eldre 6sszeszerelt betonacélt. Itt tapasztaltuk azt az el-
térést, amivel az ITR program a transzforméacié soran ,,eltolta” a koordinatakat, mind ke-

leti mind északi iranyban.

A megépiilt csaladi haz épiiletfeltiintetési vazrajzanak megvaldsitdsdhoz is benniinket biz-
tak meg. Jelen esetben egy 0jboli kivonulassal és méréssel oldottuk meg a feladatot. A

Topcon GNSS vevonket hasznaltuk. Jogszabalyi kovetelményeket betartva ellendrzés
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céljabol ramértiink a kerités toréspontjaira, egy-egy szomszéd keritésére. Illetve a leg-
alabb két ellen6rz6 mérést is elvégeztiik egy-egy kivalasztott ponton. Majd a csaladi haz
falsikjait vettiink fel a vevovel. Ehhez a hagyomanyos 50 méter hosszt szalagot hasznalva
megmértiik a falak kiils6 sikjanak hosszait. gy allt ossze az épiiletfeltiintetési vazrajz
terepi munkaja. Irodédban pedig megszerkesztve ITR programmal, a sziikséges attribatu-

mokat, feliratokat elhelyezve, melynek a mérési eredménye, az aldbbi képeken lathato:

oz |

Honrog/lalas utca

_(2ozr7)

5.3.4 ébra: A képen a csaladi haz digitélisan feltiintetve lathato Forras: [4]
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5.3.5 ébra: A képen a mérési vazlat lathat6 Forras: [4]

A mérési vazlaton feltiintetésre keriiltek a terepen mért fal és kerités hosszak illetve a

nyilvantartott méretek. A hazhoz tartoz6 és feltiintetés koteles teraszok, maga a lakohaz

megirassal és a 1épcsok.

Az épiiletfeltiintetési valtozasi vazrajz - mely biztositja az orszagos foldhivatali nyilvan-
tartdsba valo bekeriilést — elkésziiltével benyujtottuk az illetékes (hajdiboszorményi)
foldhivatalba. Az ott 1év6 kolléga megvizsgalja, és ha mindent szabdlyszerlinek itél, el-

lenjegyzi, lezaradékolja és ezzel egyidejlileg bekeriil a kozponti nyilvantartasba.

A zaradékolt valtozasi vazrajz az elkésziilt munkardl az alabbi képen lathato:
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Hajdunanas .

Adatszolgaltatds iktatoszama: 2-68/2022

VALTOZASI VAZRAJZ

a 145 helyrajzi szamu féldrészleten éplilet feltiintetéséhez
M= 1:1000

A vazrajz méretek levételére nem alkalmas.
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5.3.5 é&bra: Zaradékolt valtozasi vazrajz Forras: [4]
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Az épiilet feltiintetési vazrajz is jogszabalyhoz kotott, amit a ,,25/2013. (IV. 16.) VM ren-
delet 5.§”-ban talalhatunk, miszerint, a vazrajzokat numerikus eljarassal sziikséges elké-
sziteni, valtozasi allomanyait a magyar alappont haldzatra tamaszkodva sziikséges elké-
sziteni. Ezek mellett hasznalhatoak a régebbi felmérésekbdl megallapitott, a terepen, ter-
mészetben fellelhetd 6todrendii felmérési alappontoknak a koordinatai is. A valtozasi vaz-
rajzok készitésére vonatkozo eldirasok a ,,6.§”-ban talaljuk, miszerint a rajzok készitése
szakképzettséghez kotott tevékenység készitdjének a foldmérési és térképészeti teve-
kenység szakmai kdvetelményeirdl szolo rendeletben meghatdrozott szakképzettségek
valamelyikével rendelkeznie kell.” A valtozasi dllomanynak ¢s az épiilet feltlintetési vaz-

rajznak tartalmaznia sziikséges az Gijjonnan létrejovo, illetve a mar meglévo épiileteknek

a fObejaratait és az épiileten beliili cimkoordinatajat. Forras: [9]

Ehhez egy tablazatba foglalva elkészitettiik a koordinatajegyzéket, melyet ugyancsak csa-
tolva megkiildtiink a foldhivatalhoz. Ebben szerepelnie kell a meglévo, felhasznalt alap-
pontoknak, az ) mért, meghatarozott pontoknak €s a pontkédoknak. Az erre vonatkozo
jogszabaly: ,,8/2018. (VI. 29.) AM” rendelet 4. szdmu mellékletében a ,,pontkdédok az
ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazisban” megtalalhatd. Forras: [16]

Hajdunanas
Adatszolgahtatas: 2-68/2022 belteralet
Munkaszam: 22/2022
Koordinatajegyzéek
Az 145 helyrajzi szamu foldréeszleten épilletfeltiintetéshe=z

Megléwd pontolk:

5 827285180 280574.720 4115
(] 827313.820 280574 .350 4115
I 827314.690 280542 720 4215
a8 827283 180 280543 160 4115
o 827283810 280553.050 4115
10 827284 980 280571.500 4115
Uj pontok:
50 827291.095 280572 534 3236
51 827297 . 059 280572 463 3236
52 827297 .034 280570.335 3236
53 827302 586 280570.270 3236
54 827302 482 280561 .514 3236
55 827296 467 280561 _.585 3236
56 8B27296.307 280548.130 3236
57 827287 .658 280548 233 3236
58 827287.899 280568. 428 3236
59 827287 923 280570.444 3236
a0 827291 .070 280570406 3236
&1 827291 937 280570.3965 3236
a2 827291.951 280571.625 3236
53 827296 241 280571 .574 3236
64 827296 226 280570.345 3236
a5 827296 214 280569.321 3236
&6 827291 925 2805659 . 372 3236
67 827291 913 280568.380 3236
59 827296. 425 280558.015 3236
TO 827302. 440 280557 944 3236
71 827296. 355 280552130 3236
T2 827297 985 280552 110 3236
T3 827297 937 280548.111 3236

Hajdunanas., 2022. februar 10.

5.3.6 abra: A képen a koordinatajegyz¢k lathatd Forras: [4]
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A munkahoz tartoz6 kdtelezd miiszaki leirdst csatolva mutatom be az alabbi képen:

Miszaki leiras

Keészito: Laszlo

Munkaszam: 22/2022

Adatszolgaltatas szama: 2-68/2022

Helység: Hajdunanas

Fekves: belteriilet

Helyrajzi szam: 145

Munka jellege: Epiilet feltiintetés

Megbizé: 4080 Hajdunanas. Gabor Aron utca 3/A.

A munka megnevezése: Hajdundnas 145 helyrajzi szamu foldrészleten épiilet feltiintetés.

Felhasznailt alapadatok: 2-68/2022.dat. 2-68/2022szomszed.dat.

A munkihoz hasznalt mérdmiiszer tipusa: acél mérdszalag

A munka elvégzésének rivid leirasa: A valtozassal érintett foldrészlet hatarat. valamint a szomszédos telkek
utcafrontjat bemértiik. Az 1ij épiiletet a telekhatarra bemertiik.

A munkira vonatkozo egyéb feljegyzeés:

A munkavégzéskor tapasztalt eltérések és dokumenticié hivatkozasok:
A belsd vizsgalat soran a helyszini munka tényleges meglétét. mindséget és az irodai munka helyességét

ellendriztem €s megallapitottam. hogy azok megfelelnek a 25/2013 (IV.16.) VM rendelet/ kisajatitas esetén a
178/2008. (VIL.3.) Korm. rendelet/ és a 15/2013. (III. 11.) VM rendelet eldirasainak.

A munka minéségét tanuisitoja: Laszlo
Ingatlanrendez6i Foldméroi mindsités szama: 2107/2009
Kamarai szam: GD-T-1004

Foldmeérdi igazolvany szama: 8054/2019

Hajdunanas. 2022, februar 10.
5.3.7 ébra: A képen a miiszaki leiras lathato Forras: [4]

A miiszaki leiras szabalyozasat, a ,,29. melléklet a 8/2018. (VL. 29.) AM rendelethez”

tartalmazza.

Végezetiil a megépiilt csaladi haz teljesen kész allapotardl csatolnék képet, melyben azoéta

1s az épittetd csalad él.
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5.3.8 ébra: A képeken a megépiilt csaladi haz lathato Forras: [4]

Ezzel a munkafolyamattal be is fejez6dott a geodéziai munkakor. Lezaradékolas utan tobb
feladat nem harult rank. Biiszkén mondhatom, hogy sikeresen teljesitettiik azokat a mun-
kakat, melyekkel megbiztak benniinket. Természetesen a kivitelez6t is dicséri a végered-

mény, de lathato, hogy egy gyonyorii csaladi haz épitésébdl vehettem ki a részem.
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6. OSSZEFOGLALO

Tobb hasonld munkabdl vehettem mar ki a részem, melyekre érintdlegesen is igaz, de
utaltam. Orémmel t5lt el az, hogy részese lehetek egy csalad terveinek, esetleg almainak
a megvalosuldsaban. A mérés nagy gondossagot igényel szem eldtt tartva azt, hogy a
megbizonk mit var el. Illetve az adott terepviszonyokhoz mennyire sziikséges a mi alkal-
mazkodéasunk, milyen mddszereket hasznéljunk, hogy egy preciz munkét tudjunk atadni
a tervezonek. Szdmomra ez kezdetben nagyon sok segitséget igényelt, hiszen a terepen
els6 alkalomkor a koltségek csokkentése végett, kell felismerni minden olyan tereptar-
gyat, domborzati jellemz6t, amelynek felvétele sziikséges a pontos tervezdi munkéhoz.
Eléfordult, hogy kimaradt a terepi felmérésbdl, olyan pont ami indokolta az jboli kivo-
nulast. Nyilvan, amig ez varoson beliil torténik meg, nem jelent til nagy tobbletkoltséget,

de id6ben, hatékonysagban bizony jocskan csokkenti az eredményességiinket.

Koszonetet szeretnék mondani tandraimnak akik a harom év alatt felkészitettek egy ilyen
munka gondos kivitelezéséhez. Didktarsaimnak, akikkel egyiitt késziilve, egymast segitve
haladtunk eldre a félévek soran. Kollégamnak, aki biztositotta a technikai hatteret a fel-
méréshez, €s szakmai gyakorlataval, tapasztalataval segitette ezt a munkamat, szakmai
fejlédésemet is. Tanacsaival ellatva megkonnyitette a mérés uto feldolgozasat, hiszen fon-
tos, hogy amit terepen mériink, milyen konnyedséggel tudunk az irodaba feldolgozni.
Gondolok arra, hogy a pontszamokat figyelembe véve egyszerre egy adott objektum cso-
portot, mint példaul utburkolat mérjiink végig. Ezzel a hibalehetdségét csokkentve annak,
hogy egy adott pontszdmhoz rossz megjegyzést, pontleirast csatolunk, mely zlrzavart

okozhat a nyers adatok feldolgozasaban.

Végiil latva az eredményeket, biztatnék minden tervezot, kivitelez6t, hogy a gondos
munka elvégzése végett bizzon meg tobb hasonldé munkéval benniinket, kollégaimat. A
gondolatmenetet tovabbvive el tudnam képzelni, hogy a késdbbiekben, szabalyban rog-

zitik a tervezési alaptérkép készitését minden Gjonnan épiil6 csaladi haz esetében.
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7. SUMMARY

I have been able to take part in several similar works, which are tangentially true, but I
have referred to them. It gives me joy to be a part of the realization of a family's plans
or dreams. The measurement requires great care, keeping in mind what our client ex-
pects. Also, how necessary is our adaptation to the given field conditions, what methods
should we use in order to be able to hand over a precise work to the designer. For me,
this required a lot of help in the beginning, since the first time in the field, in order to re-
duce costs, it is necessary to recognize all landmarks and topography features that need
to be recorded for accurate planning work. It happened that he was left out of the field
survey, a point that justified the withdrawal again. Opening, as long as this is done
within the city, does not mean too much additional cost, but it does reduce our effecti-

veness considerably in terms of time and efficiency.

I would like to thank my teachers who prepared me during the three years for the care-
ful implementation of such work. To my fellow students, with whom we progressed du-
ring the semesters by preparing together and helping each other. To my colleague, who
provided the technical background for the survey and helped my work and my professi-
onal development with his professional practice and experience. With his advice, he fa-
cilitated the post-processing of the measurement, as it is important how easily we can
process what we measure in the field in the office. I am thinking of measuring a specific
group of objects, such as a road surface, at the same time, taking the scores into ac-
count. In this way, we reduce the possibility of error by attaching a wrong comment or
point description to a given score, which can cause confusion in the processing of raw

data.

Finally, seeing the results, I would encourage all designers and contractors to entrust us,
my colleagues, with more similar work in order to carry out the careful work. Conti-
nuing the train of thought, I could imagine that in the future, the preparation of the plan-

ning base map will be recorded in the rule for all newly built family houses.
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