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A szakdolgozat cime: Az okostelefon térinformatikai alkalmazasanak lehetdségei

A feladat leirdsa: A dolgozat célja bemutatni az okostelefonok hasznalatdnak lehetdségeit a
térinformatikai terepi adatgytijtés soran. A feldolgozandé feladat egy utszakasz helyszinelése, ami
magaban foglalja videdk, fényképek készitését, a bejart urvonal geometriai felmérését, és az
utpalyahoz kapcsolodo jellemzok, attributumok gytijtését.

1. Dolgozza fel a témahoz kapcsolédd hozzaférheté szakirodalmat! Indokolja meg
célkitiizéseit, és hogy miért elényds egy okostelefon hasznalata a térinformatikai
adatgytijtésben!

2. Hatarozza meg a feladathoz gyilijtendé adatok korét! Ismertesse a feladathoz hasznalni
kivant hardvereket és szoftvereket! Vizsgalja meg a hasznalt eszkozoket a térinformatikai
adatgytijtés szempontjabol!

3. Mutassa be az elkésziilt térinformatikai adatbazist! Ismertesse, és példakon keresztiil
szemléltesse a tovabbi felhasznalas lehetéségeit!

4. Vilagitson r4 az eszk6zdk és szoftverek eldnyeire és hatranyaira. Adjon javaslatot az
alkalmazas hasznalatara a gyakorlati munkaban és a tovabbfejlesztésre!

5. Beadand6 munkarészek:
e miiszaki leiras,
e a gyiijtott adatok digitalis formaban,

Beadasi hatarid6é: 2012. november 30.
Tanszéki konzulens: dr. Végso Ferenc docens

Kiils6 konzulens:

Székesfehérvar, 2012. februar 24.
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NYILATKOZAT

Alulirott Biré Péter (neptun kod: [l jelen nyilatkozat alairaséval kijelentem, hogy
Az okostelefon térinformatikai alkalmazisanak lehetdségei cimii

szakdolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) énallé munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a szerzdi
Jjogrol szolé 1999. évi LXXVI tv. szabdlyait, valamint az egyetem Aaltal el6irt, a dolgozat
készitésére vonatkozo szabalyokat, kiilsndsen a hivatkozasok és idézések tekintetében .

Kijelentem tovabb4, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallo munka kitétel tekintetében a
konzulenst illetve a feladatot kiado oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirdsdval tudomdsul veszem, hogy amennyiben bizonyithat, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzéi jogsértés ténye
mertiil fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem
fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasinak megtagadasa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabalysértési jogi, biintetdjogi) jogkdvetkezményeket.

Székesfehérvar, 2012. november 26.
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Hallgaté

11999, évi LXXVL tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd mii jellege és célja 4ltal indokolt terjedelemben és az
eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjeldlt szerz6 megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott eldadisok €s mas hasonlé miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél dltal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatdk. Tlyen felhasznalas esetén a
forrast - a szerzd nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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1. Bevezetés

Szakdolgozatom célja bemutatni a napjainkban nagyon elterjedt okostelefonok
hasznalatat a térinformatika teruletén és egy konkrét adatgytijtési feladatot elvégezni
ezzel a technoldgidval, valamint levonni a tanulsidgot, mennyire hasznélhat6 ez az

eszkoz.

Szinte hoénaprol honapra egyre ujabb, nagyobb teljesitményli okostelefonokat
mutatnak be a gyartok. A felsé kategorias telefonok és tdblagépek miiszaki paraméterei
a PC-k és laptopok tulajdonsagait is elérik. EQy komoly szamitdgépet tart a kezében a
felhasznald, ami képes rengeteg alkalmazast futtatni. Ha visszatekintiink 6-10 év
tavlataba, az akkor hasznalt kézi szamitdgépek a PDA-k voltak. Méara ez a fogalom
eltiint, szerepiiket az okostelefonok vették at. A PDA-k viragkordban sok cég készitett
alkalmazasokat térinformatikai felhasznalasra. Ezeknek mind komoly piaci ertéke volt,
megvenni csak nagy cégek tudtak. A mai okostelefonok operacios rendszerén futtathatd
alkalmazasokat nagyon sok profi és amatdr programozo készit. Ezek tobbnyire ingyen
hozzaférhetéek, vagy minimalis 6sszegért megvasarolhatéak. Megtaldlhatoak itt a nagy
cégek termékei is, akik a PC-s vilagban a vezet6 térinformatikai szoftvereket készitik
(ArcGIS, AutoCAD, QGIS).

Az okostelefonokkal kozelebbi ismeretségbe a munkahelyemen Kkeriltem. Itt
ismertem meg a munkam kapcsan, majd késébb tugy alakult, hogy maganemberként egy
ilyen rendszerii telefont vasaroltam. Igy még jobban el tudtam mélyedni
hasznalhatosaguk sokrétiiségében. A munkahelyemen a nagyobb testvérrel, a
tablagépekkel dolgoztunk. Ezeket 1ényegében a nagyobb képernyd méret kiilonbozteti
meg a kisebb telefonoktdl. A nagyobb képerny6 méret példaul egy térképkezeld
alkalmazasnal valik elényére az eszkoznek. Igy akar a terepen a megfelelé formatumra
elkészitett ingatlan nyilvantartasi digitalis térképpel sajat pozicionkat ismerve a
kijelzdén, be tudjuk azonositani a foldrészlet hatarokat.

A hasznélat soran kiilonb6z6é alkalmazéasokat ismertem meg. Mar az elején
foglalkoztatott, hogy a beépitett GPS vevé mennyire pontosan hasznalhato. A digitalis

irdnytii valoban észak felé mutat? A fényképpel tdamogatott adatrogzités megoldhato-e?

Célom bemutatni azokat a lehetOségeket, amiket egy okostelefonnal kénnyen a
térinformatika szolgalataba lehet allitani. Részletezem az eszkdz képességeit, az
alkalmazéasok felhasznalasi lehetdségeit. Bemutatom egy konkrét alkalmazas

hasznalatat a terepi adatgyiijtésben.



2. Mobil adatgyiijtés régen és ma

Korilbelll 6-10 évvel ezel6tt az okostelefon fogalma még nem 1étezett.
Akkoriban a PDA volt az eszkdz, amit térinformatikai adatgytjtésre hasznaltak. A
régebbi verziokban sem GPS vevd, sem kamera nem volt. igy a helymeghatarozast
kiilon eszkozzel, tobbnyire egy kézi tura GPS vevdvel oldottdk meg. A fényképek
készitéséhez kompakt digitalis fényképezdgépet hasznaltak. A harom eszkdz altal egy
objektumrdl készitett kiilonboz6 adatokrol kiilon jegyzOkonyvet kellett vezetni, hogy
késébb az iroddban egymashoz lehessen rendelni a leird, a foldrajzi adatot és a
fényképet. Késébb fejlodtek a PDA-k és kiilsé majd belsd GPS vevdt kaptak. A
fényképkészités is megoldodott a beépitett kameraval. igy mar valoban jol hasznalhato
eszk6zhoz jutottak a felhasznalok. A PDA-k operécios rendszere a Windows Mobile
valamelyik verzidja volt. Szoftverek tekintetében nem voltak nagyon elkényeztetve a

felhasznaldk, a letolthet6 szoftverek nagy része demo, vagy shareware jogallasu volt.

Jelenleg is megtaldlhatok egyes gyartok kinalataban a PDA-k. Ezek specidlis
igényeknek kialakitott céleszkdzok. A  térinformatikai hasznalatra kiilonb6z6
navigacios, térinformatikai vagy geodéziai pontossagu GPS vevével felszerelt PDA-kat
ajanlanak. Ezen eszkozok erdssége a GPS vevd. Tobbnyire mindegyik rendelkezik az
SBAS (Satellite-based augmentation system, miiholdas alapt kiegészitdé rendszer)
korrekcio Vvételének lehetéségével, igy ezek képesek akdr a méter alatti mérési
pontossdg elérésére is. Tartalmaznak GSM/GPRS modemet, mellyel az internet
kapcsolat megoldott. Vannak modellek, melyek beépitett kameraval is rendelkeznek.
Terepi kivitelliek, lités és vizalloak. Az aruk jelentds, bar példaul egy nagygazdanak -
aki mezOgazdasagi teriiletmérésre hasznalja eszkozét a tamogatasi kérelmekhez —
megéri megvasarolni.

Nagy mdltra tekint vissza a PDA-ra is elkészitett DigiTerra Explorer® program.
Ezt a mai napig fejlesztik, és kézi térinformatikai GPS vevokhoz aruljak. A Windows

asztali és mobil operacids rendszerein lehet futtatni.

Egy mésik iranya a mobil adatgyiijtésnek a mobil térképezés.? Ez egy gépkocsi
tetejére szerelt miiszer egyiittes, amely nagy pontossdgi GNSS vevobdl, panorama

kamerabol, 1ézerszkennerbdl és rogzitd szamitogépbdl all.

! http://www.digiterra.hu/hu/termekek/digiterra-explorer.html

2 http://www.rsgis.hu/index.php/component/content/article/147



3. Adatgyiijtés az okostelefonnal

A gyakorlati feladat, amit az okostelefonnal elveégeztem, egy meghatarozott
utszakaszrol torténd adatgytijtés volt. Ilyen tipusti adatgyiijtést, utfelmérést a
kozathalozat kezeldi rendszeresen végeznek. Korabbi munkahelyemen is taldlkoztam
ilyen tipusu adatgyijtéssel. Az akkor megvaldsitott technoldgia kezdetlegesnek
mondhatd. Az Utszakaszrdl a képi informéacid egy kazettas digitalis videokameraval lett
rogzitve. A bejart Utvonalrdl koordinatarogzités nem készilt. EQy nyomtatott térképen
lett bejel6lve a videofelvétel foldrajzi kezdete és vége, és az idSpontok. Igy az egyes
utszakaszokrol egy atfogd képet lehetett kapni, a részletes informacidkhoz helyadatok
nem alltak rendelkezésre. KésObb az adatgylijtés ki lett egészitve egy kisméreti
navigacios GPS vevével. Igy mar pontosabb foldrajzi adatok alltak rendelkezésre. A
videokamera és a GPS vev0 belsé ordit szinkronba allitva, az irodai feldolgozas soran,
az idépont alapjan konnyebben lehetett azonositani a képeken lathatd objektumokat. A
GPS vev6 altal adott idépontban rogzitett koordinatahoz hozza lehetett rendelni a video
allomany azonos iddpontban rogzitett képeit. Ez az akkori technikaval nehézkes

feldolgozast jelentett.

A tablagéppel torténd ismerkedésem soran jutott eszembe ez a régi utadat-gytijtés,
hiszen ez a szerkezet egy egységben tartalmazza azokat az eszkdzoket, amiket az
adatgytijtésre lehet hasznalni. Tartalmazza a kamerat, a GPS vevot, pontos oOrat,
programokat lehet rajta futtatni. Mar ,,csak” egy olyan programot kell talalni, ami
ezeket az adatokat szinkronban el tudja tarolni. Ezutan kezdtem kutatni a megfeleld
alkalmazas utan, amivel ezt a tipusu adatgyjtést meg lehetne valodsitani. Kivancsi
lettem, hogy a vided és GPS adatokat mekkora feladat egyutt kezelni, feldolgozni,
egyszeriibb-e mint régebben? Mennyire tudom egy GIS alkalmazéasba ezeket az
adatokat, féleg a videot beolvasni, feldolgozni? Sikerul-e az adatot informéacidva

alakitani?

A keresés kozben sok egyéb olyan alkalmazast is kiprobaltam, ami a szakmamhoz
kotodik.



3.1 Az okostelefon

Okostelefonnak® vagy angolul smartphone-nak nevezziik a fejlett, gyakran PC-
szerli funkcionalitdst nyjtd6 mobiltelefonokat. Nincs egyértelmli meghatarozas arra,
hogy mi az okostelefon. A mai okostelefonok fobb jellemz6i, hogy érintdképernyot
hasznalnak az adatbevitelre. JOI meghatarozhatd operécids rendszer fut rajtuk, aminek
funkcionalitasat tobb, kiilon beszerezhet6 alkalmazas boviti. Teljes értékii e-mail Klienst
és bongész6 programot tartalmaznak. Talalhato benne hataridé naplo, ami
szinkronizalhaté szamitégépinkkel. Az irodai dokumentumok (Word, Excel,
Powerpoint) olvasasara, szerkesztésére is talalunk alkalmazasokat. Beépitett kameraval,
GPS vevovel rendelkeznek. A névjegyzékben tarolt neveknek csak a memoria mérete

szab hatart, ezek szintén szinkronizalhatok levelez6 programunk névjegyzékével.

Tablagép (tablet): nagy kijelzé méreti okostelefon. Els6ként az Apple mutatta be
iPad nevii tdblaméretli okostelefonjat. A termék sikere nagy volt, a konkurens gyartok
igyekeztek hasonld termékekkel kijonni. A legjobban ez a Samsungnak sikerdlt. Jol
kombinaltdk az eszkdz fizikai meéreteit a csucskategorias hardver elemekkel. Ez a
tablagép ugyan kisebb, mint a konkurens iPad, de igy sokkal kezelhet6bb, kézre allobb

a mérete.

3.2 Samsung Galaxy Tab bemutatasa

Most, 2012 6szén a Samsungnak jelent6s piaci részesedést sikerllt elérni az
okostelefonok piacan. Tobbféle kijelz6 méretii okostelefon és tablagép érhet6 el
Magyarorszagon is. A 3” méretii okostelefontol a 10” atmér6ji tablagépig. Az altalam
hasznélt tablagéppel 2011 tavaszan ismerkedtem meg. Akkor még ez a tipus
ujdonsagnak szamitott.

® http://hu.wikipedia.org/wiki/Okostelefon



Miiszaki jellemzﬁk4:

Gyartd

Operacios rendszer
Kijelz6

Processzor tipus
RAM
Boévithetdség

Adat kapcsolat
Mobile kapcsolatok
Bluetooth

WIFI
Helymeghatarozas
Szenzorok

Kamera

Szamitdgép-kapcsolat

Akkumulator kapacitas

1. abra Samsung Galaxy Tab

Samsung

Android 2.2 (Froyo)

7,0" TFT LCD 1024 x 600 WSVGA felbontas
1GHz Cortex A8 processzor

16 GB

MicroSD legfeljebb 32 GB

HSDPA 7.2 Mbps, HSUPA 5.76 Mbps
850/900/1800/1900 MHz, 900/1900/2100 MHz 3G
Bluetooth 3.0

WIFI 802.11 a/b/g/n

GPS, mobil halozat

tajolo, giroszkop, gyorsulasmérd, magnetométer
3 megapixel, 2.78 mm f:2.6

USB 2.0

4000 mAh

* http://mobilarena.hu/teszt/samsung_galaxy tab_a_tabletek_masik_utja/eloszo.html



Meéret 190,09 x 120,45 x 11,98 mm

Tomeg 3809

A térinformatikaban adatgytijtéshez felhasznalhatd szenzorok:

e GPS vevo,
e kamera,
e iranytd,

e gyorsulasméro.

Ez az eszkoz allt rendelkezésemre a munkahelyemen, mellyel az adatgytijtést

vegrehajtottam.

3.3 Android mobil operéacios rendszer

Manapsag egyre tdobb mobiltelefonon, okostelefonon, tablagépen talalkozunk
Android operacios rendszerrel. Az Androidot kifejezetten a mobil eszk6zokhoz
fejlesztették és fejlesztik. Létrehozasanak célja, hogy egy olyan versenyképes mobil
alkalmazast fejlesszenek, amely képes a mobileszkdzok adta lehetdségeket maximalisan
kiaknazni, mindezt egy teljes mértékben nyilt feliiletre épitve. Az Android fejleszt6i
fontos szempontként tartjak szem el6tt azt, hogy egy igazan felhasznéalobarat és
rengeteg hasznos funkcidval felszerelt fellletet biztositsanak a felhasznalok szamara.
Az Android nyilt forraskodd, igy szabadon terjeszthetd, ezaltal lehet6ség nyilik G és
korszeri technologidk létrehozasara is. A feliilet folyamatosan fejléddik a lelkes
fejlesztéi kozosségnek koszonhetden, melynek eredménye ujabb és ujabb innovativ

mobil alkalmazésok létrejotte.”

Android-os okostelefonunk képességeit igazan akkor tudjuk kihasznalni, ha egy
Google fiokot hozunk létre. igy a Google kornyezetben tarolt névjegyzékiink, e-
mailjeink, dokumentumaink, naptarunk, fényképeink az okostelefonunkon is elérhetéek

és szinkronizalhatoak.

2012 harmadik negyedévében minden negy eladott okostelefon kozil harom

Android operacios rendszeren futott. Az Androidot értékesitok listajat valtozatlanul a

° http://androidhungary.com/mi-az-android/



Samsung vezeti nagy elonnyel a tobbi gyarté eldtt, de részesedése valamelyest
csOkkent. "Az okostelefon piac egyik legerbteljesebb novekedési motorja a 2008-ban
bemutatott Android operacids rendszer" - mondta Ramon Llamas, az IDC mobiltelefon

lizletagi kutatasi igazgatoja.

3.4 Alkalmazasok bemutatasa

Az Android operacios rendszerhez szamos alkalmazas érhetd el. Ezek egy része
teljesen ingyen let6lthetd és hasznalhato. Masik résziikért fizetni kell ugyan, de ezek az
0sszegek nem hasonlithatok dssze a PC-s vilagban alkalmazott arképzéssel. A Google
Play Aruhaz’-ban 200-t6l par ezer forint 6sszegig lehet hozzajutni az alkalmazasokhoz.
Jellemzbéen 1000 — 2000 Ft kozili dsszegért kinalnak termékeket. Az alkalmazasok
kdzvetlenll az okostelefonrdl mobilinternet vagy WIFI kapcsolat segitségével a Google
Play Aruhdz alkalmazas hasznalatdval érhetdk el. Itt kiilonbozé kategoridkba
csoportositva bongészhetlink kozottik vagy keresni is lehet. A kivalasztott alkalmazas
innen kozvetleniil letdlthetd ¢és telepitheté a telefonra. A fizetds alkalmazasokat

bankkartya szamot megadva tudjuk megvasarolni.

A térinformatikdban, geoinformatikdban hasznosithaté alkalmazéasokat is szép
szammal talalunk ebben a virtualis aruhdzban. Vannak kifejezetten térinformatikai
adatgyutjtésre, megjelenitésre hasznalhatd alkalmazasok. Szamos teérképkezelé és
navigécids alkalmazast is taladlhatunk. Az eszkdzbe épitett GPS vevd, iranyti, dolés
érzékeld, gyorsulas mérd, giroszkop adatainak kiolvasdsara és megjelenitésére is

kulonféle alkalmazasokat talalni.

3.4.1 Térinformatikaban hasznalhatdo Android alkalmazasok

ArcGIS Online®

Regisztracid utan a web fellleten allithato 6ssze a térkép projekt. Tobbféle online
bazistérképre tudjuk sajat rétegeinket felrakni. Ismeri a SHP, TXT, CSV, GPX

formatumokat.

® http://www.mfor.hu/cikkek/75_szazalekos_az_Android_piaci_reszesedese.html
" Google Play Aruhaz: https://play.google.com/

8 ArcGIS Online: http://www.arcgis.com/home/index.html
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2. dbra ArcGIS Online feltlet

Az igy oOsszeallitott térképet az okostelefonra telepitett ArcGIS alkalmazéssal
internet kapcsolaton keresztll el lehet érni. Az alkalmazas kezeli az eszkoz beépitett

GPS vevojét, igy a pozicionkat lathatjuk a térképi feliileten. Csak online hasznalhatd,

igy folyamatos mobilinternet kapcsolatra van sziikség a térképek, adatok letdltéséhez és

megtekintéséhez.

Ez nagyobb telepiiléstdl tavol jelenthet problémat,

ahol a

nagysebességli internetkapcsolat esetleg nem elérhetd, igy az adatok letdltése jelentds

1d6 lehet.
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3. abra ArcGIS Androidon

Quantum GIS

A PC-s valtozattal megegyez6 tulajdonsagok jellemzik. Tulajdonképpen az asztali
szamitdgépen futtathatd verziot tltették at Android rendszerre. Csak néhany tablagépen
mitkodik, a zsufolt program felulet miatt a nagy, 10” vagy nagyobb méretii kijelz6kon
hasznélhatd. Nincs optimalizadlva a tablagépekre, ezért hasznalata nehézkes. A
szamitdgepunkon osszeallitott projektek megjelenitésére jol hasznalhato. Kezeli a
beépitett GPS vevot, pozicionkat megjeleniti a térképablakban. A tadblagépre felmasolt
sajat vektoros és raszteres formatumu térképi alloményainkat és az online szolgaltatok
térképeit egyutt tudja kezelni.

file Edit View Layer Sattings Plugins Raster Help

Mad e RRPPREUR Zal, - - v v- - w-

Layars &

¥ Control rendering order

GPS Informatien e

=
| Connect
Connaction
Autadetect
& Internal
Serial device
Ready %! Coordinate: Scale halid scale =) % Render 326 [

4. abra Quantum GIS Androidon
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SHP Viewer
Esri shape fajlok megjelenitésére és a geometria attribltum adatainak

lekérdezésére hasznalhatd. Tobb shape réteget is meg tud jeleniteni egyszerre. Az

alloményokat az okostelefonra tudjuk masolni és onnan megnyitni.

ﬁ SHP Viewer m @\

=

-

5. abra SHP Viewer Androidon

GPS Status

GPS mindenes. Megjeleniti az okostelefonba épitett GPS vev6 és a szenzorok
adatait: a poziciot, a lathatd mitholdakat €s a vett jel er0sségét, a helymeghatarozas
pontossagat, sebességet, gyorsuldst, magassagot, iranyszoget, délési és fordulasi szoget.
Grafikusan megjeleniti a mitholdak helyzetét az égbolton. Tartalmaz még egy iranytit,
ami a magneses és foldrajzi északi irany is mutatja.

Talan legfébb erénye, hogy a mobil szolgéltat6tdl le tudja tolteni az A-GPS®
adatokat, igy a fix pozicid elérése lényegesen lerovidithetd. Ezzel a tobbi GPS vevot

hasznal6 alkalmazas is hamarabb talal poziciét.

% A-GPS (Assisted GPS): http://hu.wikipedia.org/wiki/AGPS
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6. abra A GPS Status mérés kozhen

3.5 Az okostelefonnal torténo adatgyiijtési technolégia ismertetése

3.5.1 Az adatgyiijtés koriilményeinek bemutatasa

Ahhoz, hogy a kés6ébbi adatfeldolgozashoz megfelel6 mindségii képanyagot és
leir6 adatokat kapjak mar az adatgyiijtés soran szamos kiilsé befolyasolo tényezot

figyelembe kellett vennem és negativ hatdsait minél kisebbre kellett csékkentenem.

Az egyik fontos hatds, ami a felvétel mindségét befolyasolhatja, a tablagep
rogzitése az autdban és a kamera latdszogenek bedllitasa. A megfelelé rogzités
csokkenti az auto keltette rezgéseket, a felvételen a kép nem ugral. Mivel az eszk6z nem
ipari felhasznalasra késziilt az id6jaras hatasaitol oévni kell. Ezért csak az auton belli
rogzités johet szoba. Ehhez egy autos tartdét alkalmaztam, ami vakuumos
tapadokoronggal rogzithetd a szélvéddre. A tartokar masik végén egy rogzithetd
gbmbcsuklo taldlhatd, mely biztositja, hogy szabadon forgathat6 és beallithatd legyen

az eszkoz.
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7. 4bra Autés tartd

Tobb probalkozas utan a legmegfelel6bb hely az autds tartd rogzitesere a szelvédo
jobb felsd sarka bizonyult. gy be lehetett allitani Ggy a felvétel 1at6sz6gét, hogy az autd
eleje ne latszddjon, az autds tarto rogzitése se legyen a képen. A felvételen csak hasznos
informéciok latszodjanak, amelyek a késObbi kiértékelést segitik. A tablagépet tigy
allitottam be, hogy a kamera optikai tengelye az Ut tengelyéhez viszonyitva, attol
jobbra, az ut széle felé nézzen. Igy az Utpadkan kiviil elhelyezett forgalomtechnikai

eszk0zok jol latszanak a felvételen.

Egy masik fontos koriilmény, amire figyelnem kellett, a kamera el6tti sz¢élvédo
tisztasdga. A felvétel készitése el6tt alaposan meg kellett tisztitanom a szélvédot Kivil
és belll is, hogy semmilyen kisebb-nagyobb szennyez6dés ne rontsa a felvétel
mindségét.

Fontos koriilmény még a felvétel készitésének idOpontja. A reggeli és késo
délutani iddszakokban az alacsonyan all6 nap hosszt arnyékokat eredményez ¢és a
lemené6 nap voros fenye eltolja a szin egyensulyt. Tapasztalatom szerint a
legmegfelelobb napszak a dél koriili o6rak iddszaka. Ekkor a nap magasan all, az
arnyékok rovidek. Ennél talan még jobb, amikor az ég egységesen vékony felhdréteggel

boritott, igy nincsenek éles arnyékhatarok, homogén megvilagitas ér mindent.

Természetesen jo eredményt csak csapadékmentes idében érhetiink el, igy az

id6jaras kortlmeényeire is figyelnem kellett.
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Ahhoz, hogy a bejart utrdl egyenletes stirliséggel legyenek adataink, az aut6
haladasi sebességét egy meghatarozott érték koril kellett tartanom. Az elvégzett tesztek
alapjan ugy tapasztaltam, hogy 40-60 km/h haladasi sebesség mellett megfelelé a

rogzitett adatok mindsége.

3.5.2 Az adatgyiijtés menete

Irodai elokészités

A vizsgalni kivant ut kivalasztdsakor egy lakdhelyemhez kozeli Utszakaszt
hataroztam meg. Ez az (tszakasz Budapest és Szentendre kozott fut, Budakaldsz
érintésével. Erint belteriiletet és kilteriiletet is. Budapest hatarabdl indul az 1115 szam
at, majd Budakaldsz kozpontjdban csatlakozik a 1108 sz. uthoz, ami Szentendre

hataraig tart. Ezt az utat jartam be mind a két iranyban.

. UTADATHU Helyazonositas Keresés Tematikus térkép Hattér térkép Informaciok

KOZLEKEDESFEILESZTESI . Sy it . EOV koordinatak
KOORDINACIOS ut: 1108 C130349 + 121m 52 ¥: 649904
KozeONT sz: 2km +987m i o
—~ =
(¢ 3
v/
(£
T |
l ]
Budakalasz /
\2 —

A tupa sziGET

~d

Sdési Beltételek

SDD
(G0 gile |m_l_|
2000 lab

8. &bra A vizsgalt Utszakasz az utadat.hu oldalarol

Termeszetesen altalanos esetben nincs helyismeretiink az adott utrdl. Ilyenkor a
lehet6 legtobb informaciot be kell szerezniink. A megrendel6tdl, kiillonbozo internetes

forrdsokbol atnézeti térkeépet kell készitenink. A vizsgaland6 utszakasz kezdé- €s
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végpontjat azonositani kell koordinatakkal és leirdssal. Napi tobb Gtszakasz esetén meg

kell tervezni az optimalis bejarasi Utvonalat is.
Terepi adatgyiijtés
A terepi munka végrehajtasa soran a kovetkezo 1épéseket kovettem:

e avizsgalni kivant Utszakasz egyik veégpontjat felkerestem, azonositottam. Erre is
kivaléan hasznalhato az okostelefon, valamilyen térkép és navigacios
alkalmazas hasznalataval. Példaul a Google Terkép Mobil és hozza

kapcsoldddan a Navigéacio alkalmazasok,

e az autos tartot rogzitettem a szélvédon az adatgyijtéshez legoptimalisabb helyre,
e atablagépen az adatgytijt6 alkalmazast elinditottam,
e a kamera képet cllenériztem, hogy a felvételezni kivant terllet latszodik-e rajta,
e cllendriztem az alkalmazas beallitasait:

0 avideo felbontast beallitottam 1024x600-ra,

0 video felvétel készitést allitottam be (képeket is lehet késziteni),

0 a GPS vételt ellendriztem,
e afelvételt inditottam és elindultam az autoval,
e az Utszakaszt végigjartam egyenletes sebességgel,

e aszakasz végén a felvételt ledllitottam,

az adatgytjtést az ellenkez6 iranyban is elvégeztem.

3.6 A haszndlt technolodgia részletes ismertetése

Ahhoz, hogy megtalaljam a feladatom szamara a megfeleld adatgy(ijté programot,
tobb alkalmazast is letdltottem a Google Play Aruhaz-bol és kiprobaltam, teszteltem
Oket. Szerencsére ezzel a fajta adatgyijtési modszerrel tébben is foglalkoznak, igy volt
mibdl valasztanom. Bar a fejlesztok tobbnyire nem a térinformatika teriilete fel6l
kdzelitik meg a témat, inkdbb az autds utazas kozbeni események rogzitése a cél. Olyan
alkalmazasokat kerestem, mely képes video felvétel készitésére eés a bejart Gtvonal
koordinatas rogzitésére. Tobb ilyen alkalmazast is talaltam, de az egyik nem volt stabil

miuko6dést, a masiknal a vided felbontas volt tal kisméretd.
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Alkalmazas vided felbontas adatrigzités egvéb

Axel Vovager 352x288 txt fajl
Dailyroads Vovager B00=600 srt video felirat fajl
Ubipix 1024=x600 tagolt txt fajl szerver kapcsolat

9. abra A vizsgalt alkalmazasok tulajdonsagai

Végiil megtaldltam a szamomra megfelelét. Ez a Ubipix10 fantdzianevii
alkalmazas és technolégia. Az alkalmazast az iGeoTec'! fejlesztette. A cég székhelye
Dublinban, [rorszigban taldlhatd. F6 tevékenysége térinformatikai alkalmazasok
tervezése, készitése és forgalmazasa. Tobb projektje mellett a f6 hangsulyt az Ubipix
elnevezésii térbeli multimédids technoldgia kapja. Ez elérhet6 iPhone-ra és Android

rendszerre is.

A technoldgia két rétegbdl épiil fel. Az egyik az alkalmazéds, ami az
okostelefonokon futtathatd. Feladata, hogy rogziti a vide6t és a szenzorok adatait. A
masik réteg az adatbazis szerver, ahova az adatokat és a felvett vide6t az okostelefonrdl
fel lehet tolteni. Ez az adatbazis web feliileten keresztiil elérhetd, ahol a felto1tott videok

és az adatok megtekinthetok.

Felvétel rogzités

Ubipix
szerver WEB feliilet
& - [
a = ]

Feltoltés

10. dbra Az Ubipix technoldgia

1 http://www.ubipix.com/

' http://www.igeotec.com/
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3.6.1 Az alkalmazés felépitése, funkcioi

Letoltés és telepités utan az alkalmazas hasznalhato. Elinditds utan a kezdd

képerny6n harom nagyméretii gombot talalunk. Ezekkel a program fé funkcioit lehet

elerni.
25 o1/ 9 18:28
h
=8¢ RECORD
=
e STREAM
Version 1.3
11. abra Fomenii
Menupontok:
e Record: felvétel, belépés a vided felvétel és adatrogzités felliletére
e Stream: ez a funkcid még nem elérhetd
e View: visszanézés, feltoltés a szerverre
e Beallitasok: a telefon menl gombjat megérintve érhetjik el a beéllitdsokat.
Record

A meniipontot megérintve a felvétel készités feliiletére jutunk. A képernyd nagy
részét a kamera €16 képe foglalja el. A jobb oldali savban taldlhaté az lizemmod valto
kapcsolo és a felvétel inditas gomb. Az (zemmdd kétféle lehet, vided felvétel és
fénykép felvétel. A vided felvetel és az adatok rogzitése egyszerre indithatd a piros

gombot megerintve.
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3] O U5 0 1820
ubipix

UBIPXD>

Recording at: 1024x600
Max duration: 60minutes.

12. dbra Felvétel készités

View
A menUpontot megérintve az eddig rogzitett felvételek listajat kapjuk.

% o1 99 18:30

13. &bra Rogzitett felvételek listaja

Itt Kkivalaszthatjuk, melyik felvételt és adatait szeretnénk megtekinteni vagy

feltlteni a szerverre. Megérintés utan a felvétel részletes adatait kapjuk meg.
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ubipix
TITLE

Mdea recording 2012.10.11, 12:05:54

117102012 at 12:10
Fo) 56,42 MB
¥

e © & ®

S PUBLIC  UPLOAD  DELETE

DESCRIPTION

14. 4bra Egy felvétel adatai

Felul a felvétel automatikusan megadott cimét latjuk, amit meg lehet véaltoztatni.

Alatta a bélyegkep megérintésére elindul a video felvétel visszajatszasa.

15. abra Visszajatszas

/]

A Dbélyegkép mellett levé ikonnal a szerverre feltoltott adataink
hozzaférhetéségét tudjuk beallitani. Valaszthatunk, hogy publikus, mindenki altal
lathatoak a felvételek, vagy privat, csak mi lathatjuk.
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AN
A kovetkezé ikonnal az adatokat tudjuk feltdlteni a Szerverre. Ezt
megérintve az azonositashoz meg kell adnunk felhasznél6i neviinket és jelszavunkat.

Ezutan elindul a feltoltés.

Ezzel az ikonnal tordlIni tudjuk az aktudlis felvételt és az adatokat.
Leirast és kiilonboz6é cimkéket is rendelhetiink a felvételiinkhoz.
Beallitasok

A video felbontast harom meghatarozott erték kozul valaszthatjuk ki. Ezek a
320x240, 800x600, 1024x600 (pixel) felbontasok.

Az allokép felbontasat is tobb értékre allithatjuk, 800x600-t6l 2048x1536 pixel
méretig.

A maximalis video felvétel hosszat is beallithatjuk.
A kovetkezd pontban az dsszes felvételt tordlhetjiik, ami a telefonunkon talalhato.

Az utolsé menipont az alkalmazas hibak elkildésére szolgal.

B W 9 18:34

ubipix
Recording Options

Video resolution

Camera picture resolution

Video duration (in minutes)

App Options

Delete all recordings

Error reports

16. abra Beallitasok

3.6.2 Adatbézis szerver

A technoldgia mésik rétege az adatbazis szerver, ahova a video felvételt és az
adatokat fel lehet tolteni. Ezt a szervert az iGeoTec Uzemelteti, az adatok egy
weboldalon keresztiil érhetdk el. A szerverhez csatlakozashoz regisztralni kell
magunkat. Ezt konnyen, kevés adat megadasaval megtehetjik. Ezutdn a megadott
felhasznalonév, jelsz6 parossal be tudunk Iépni a weboldalra. Ugyanezen azonositdkat

kell megadni az Ubipix adatgyiijté alkalmazasban az adatok feltoltésekor.
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Belépés utan a személyes feltdltéseinket osszefoglalo oldalra jutunk. Itt egy
térképen és egy listdban is attekinthetjik a maér feltoltott videokat, adatokat. A

fejlécekre kattintva rendezni tudjuk a listat a megadott leir6 adatok alapjan.

Show 5 _ entries Search:

Views: Madia Typ=: Privacy Setting:

Wiosa recarding 2012.10.11. 11:89:11 2013-11-02 19:58:00. 847612+ 3 1 "= e

Widea20120930151225 2012-10-09 15:51: 33959308+ 00 2 L Erivate

Showing 1 to 2 of 2 entries |First|| Previuusl |Next|| Last|

17. &bra Feltoltott allomanyok listaja

Az egyik felvétel kivalasztasa utan megtekinthetjik a részletes adatokat és a
videdt. Az oldal harom részre van felosztva. Baloldalon fent egy térképet tal&lunk, amin
a feltoltott adatok alapjan megrajzolt atvonalunk latszik, egy tetszOlegesen kivalasztott
térképi alap felett. Ez lehet a Google Miiholdkép, Google Utcak vagy az Open Street
Map térképe. A térképen kiilon jelolve van a kezdd- és végpont, valamint az éppen
aktualis pozicidonk és a latdszog irdnya. Ett6l jobbra a video felvétel visszajatszasa
torténik. Ezek alatt az adatok alapjan rajzolt idé-sebesség és id6-magassag grafikon
talalhatd. Itt lehet a vided felvételt leéllitani, elinditani vagy tetszéleges idGpontra
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ugrani, illetve a térképre vonatkozo egyéb beallitdsokat tenni. A visszajatszas kdzben a
harom ablak szinkronban fut. Parhuzamosan mutatja az adott pozicidhoz tartozo ido,
magassag, sebesség adatokat és a vided képet. Az ablakok kozott a kapcsolatot az id6

teremti meg.

LN 11

Tag detals appesr hers. ..

SR L5045
ol —_

SRS iy - =
| :Iﬂﬁz ]

18. abra Egy rogzitett Gtszakasz visszanézése

3.6.3 Az alkalmazas hatranyai

A beéllitdsokban csak a felbontast lehet allitani. A fényérték, a fehéregyensuly
automatikusan kertil meghatarozasra. Ha tal nagy az ég terlilet aranya az egyes
képkockakon, az automatika ehhez igazitja a fényértéket és az Ut és kdrnyezete sotét
lesz. Ez neheziti, esetleg lehetetlenné teszi a kép kiertékelését, mivel a részletek
sOtétben vannak. A fehéregyensuly szintén automatikus beaéllitasa felvétel kdzben

szinvaltozasokat eredményez, amely szintén a kiértékelést neheziti.

3.7 A gyiijtott adatok

A terepen gyujtott adatokat nem csak a szerverre feltoltve és ott megtekintve

tudjuk elemezni. Az okostelefonunkat USB kabel segitségével asztali PC-hez
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csatlakoztathatjuk. Ilyenkor ugy viselkedik, mint egy kiilsé adattarold6 vagy
kértyaolvasd eszkodz. Igy adatainkat kozvetleniil a sajat szamitogépiinkre is at tudjuk
masolni. Az Ubipix alkalmazads egy konyvtarat hoz létre az okostelefon gyokeér
konyvtaraban az adatok tarolasara. Ebben minden egyes felvételhez egy-egy kilon
konyvtarat készit. Az egyes felvételeket a konyvtarak elnevezése kilénbozteti meg

egymastol. A konyvtarakban a kovetkezd alloméanyokat talaljuk:
e video.mp4: a rogzitett vided anyag mp4 formatumban

e entries.txt: a szenzorok altal gy(jtott helyzeti és leiré adatok szbveges

formatumban

e headers.txt: azonositd szoveges allomany, a felvétel cime, leirdsa talalhatd

benne.
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4. Az adatgyiijtés eredményei

Az utvonal bejaréasa soran rogzitett adatokat két csoportra lehet osztani. Az egyik
adattipus a kamera éltal rogzitett mozgokép, amibél alloképeket a VLC™ programmal
készitettem. A masik adattipus a tablagép szenzorai &ltal rogzitett helyzeti és leird
adatok, melyek egy szovegfajlban Kkerllnek tarolasra. Ez neémi atalakitas utan

beolvashaté a Quantum GIS*? programba.
4.1 Feldolgozé programok ismertetése

4.1.1 Quantum GIS

A  Quantum GIS (QGIS) egy nyilt forraskdda, platform-fuggetlen,
felhasznaldbarat GIS szoftvercsomag, ami szamos vektoros, raszteres és adatbazis
formatumot kezel. Hivatalosan 2002 majusa 6ta fut a fejlesztés, 2004 6ta az OSGeo
(Open Source Geospatial Foundation) hivatalos projektje. Fejlesztésén nemzetkozi
kdzosség dolgozik, aminek a felhasznaldk is szerves részét képezik. 2004. februarban
jelent meg az elsé stabil verzio a Quantum GIS 0.1 ,,Moroz”. Jelenleg a 1.8.0 ,,Lisboa”
verzid érhetd el a projekt hivatalos oldalardl. Futtathatd Linux, Unix, Mac OSX,
Windows és Android operacids rendszereken.

Hasznélhato vizualizalasra, adatelemzésre es atalakitasra, nyomtathatd térképek
készitésére, térképi adatok publikalasara, és minden egyéb GIS funkcié végrehajtasara.
A kulon fejlesztett modulok széles tarhaza érhetd6 el és t6lthetd be, ezzel nagymértékben
bévitve hasznalhatosagat. Szamos vektoros és raszteres adatformatumot ismer. Ilyen
vektoros formatumok példaul: ESRI shape, Mapinfo, KML, Microstation DGN, sima
text, GML, SQLite, personal GDB, Arc/Info ASCII, DXF, XML, GPS, raszteres
formatumok: ERDAS IMG, JPG, JPEG2000, TIFF, GEOTIFF, MRSID, GIF, ASCII,
BMP, Grid-ek (pl. Surfer), DEM, PNG.

A programmal a tanulmanyaim soran ismerkedtem meg a Térinformatikai
alkalmazasok tantargy keretében, egy gyakorlati feladat megoldasahoz javasoltak a
szoftver hasznalatat. Mar akkor felfigyeltem ra mennyire sokrétii, felhasznaldbarat és
konnyen hasznélhat6 térinformatikai szoftver. igy a gyakorlati feladatot én ezzel a

szoftverrel oldottam meg.

12 http://www.videolan.org/vic/

3 http://qgis.org/
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A programhoz fejlesztett egyik modul szdveges adat fajlok beolvaséséara és
értelmezésére is képes. Ez szdmomra fontos szempont volt, mivel az adataim ilyen
szOveges formatumban keriilnek rogzitésre és az adatbdvités utan is ezt a formatumot
hasznaltam. Ezzel a modullal a koordinatat is tartalmazo tagolt szdveg fajlbol pont
tipust vektoros réteg allithatd el6 a QGIS programban, ami ezutdn akar Esri shape

formatumba is menthet®d.

A vide6 allomanybdl kimentett fényképek megjelenitésére a QGIS programon
beliil tobb lehetdség is adott. En az eVis plugin-t hasznaltam erre a célra. Ez egy

esemény megjelenitd eszkoz, vektor rétegekhez rendelt képek megtekintésére.
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19. dbra Quantum GIS OSM terképpel

412 VLC

Ahhoz, hogy az egyes rogzitett poziciokhoz tudjam rendelni a vide6 alloméanyt, az
egyes képkockakbol alloképeket kell készitenem. Erre a feladatra a VLC programot

hasznaltam.

A VLC programot a VideoLAN szervezet fejleszti. A VideoLAN egy projekt és
non-profit szervezet, amelyet egy olyan onkéntes csapat vezet és szervez, amely

fontosnak tartja a nyilt forraskddi multimédia szoftverek fejlesztését és terjesztéset. A
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VLC egy ingyenes, nyilt forraskddu és platform-fliggetlen multimédia lejatsz6 és

keretprogram.**

A VLC els6 ranézésre egy vided fajl és DVD lejatsz6 program. Szerencsére
ennél sokkal tobb feladatra képes. A legtdbb funkcidja a program mentijébdl nem érhetd
el, parancssoros futtatassal viszont ezek a funkcidk kiaknazhatok. A parancssor
hasznalatdra a program dokumentaciojaban részletes, példakkal bemutatott leiras
talalhatd. Az altalam hasznalt "képbontas" is parancssorbdl valdsithaté meg. Itt meg kell
adni a VLC program elérési utvonalat, kiilonb6z6 paramétereket és a késziilo képtajlok
konyvtarat. Bedllithatd, hogy a vide6é fajl melyik id6kozét szeretnénk feldolgozni.
meghatarozhatd, hogy masodpercenként mennyi képkockat mentsen képfajlként. A
feldolgozasi folyamat addig tart, ameddig a videot valos idoben végig jatsza a program.

= wic meanejoz: - = ==

Media Lejatszas Hang Vided Eszkozok [Mézet Sidgod

Meédiabingészo Lejatszdlista keresési szlrd
Lejatszalista Cimn Hossz A
Mediatar

b Sajatgep I

b Helyi halozat
b Internet

S
4 1 | 3

v m]loea] [Ei= ) ][0 : ' I
|E\ ! %]

20. abra A VLC médialejatszo

4.2 Az adatok feldolgozasa

A tablagéprol a szamitdgépemre lementett vided és adat allomanyokat atneveztem
a késébbi kdnnyebb azonositas érdekében. Az elnevezéseket a telepiilések nevébdl és az
adatgytijtés haladasi irdnyabol képeztem, peldaul: bp-szte.mp4. El6szor a vided fajlt

dolgoztam fel, utana a szdveges adatfajl kovetkezett. A videobol alloképeket

¥ http://www.videolan.org/
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készitettem, az adatfajlbdl a benne taldlhaté koordinata értékeket felhasznalva pont
tipust vektoros réteget.

4.2.1 A video feldolgozasa

A video felvételezeskor a képfelbontast 1024x600 képpontra allitottam be. A

készitendd képek felbontasa is ilyen méretii lesz.

A VLC parancssoros hasznalatara a program felhasznal6i kézikonyvében részletes
Utmutatot talaltam. Az interneten rakeresve konkrét példakat és megoldasokat is 6ssze

tudtam szedni, igy 4lltam neki a sajat videomhoz elkésziteni a megfelel$ parancsot.™

Az egy iranyba rogzitett video id6tartama 8 és fél percre adodott. El6szor a teljes
videot feldolgoztam a kdvetkez6 parancesal:

"c:\Program Files (x86)\VideoLAN\VLC\vlc.exe" "D:\tmp\video\bp-szte.mp4" --
rate=1 --video-filter=scene --start-time=0 --stop-time=510 --scene-format=png
--scene-ratio=20 --scene-prefix=pic --scene-path=D:\tmp\video\bp-szte\

vlc://quit

A parancs fontos részei a kovetkezot jelentik:

»C:\Program Files (x86)\VideoLAN\VLC\vlc.exe” - Gtvonal a VLC programhoz
"D:\tmp\video\bp-szte.mp4" - Gtvonal a vided fajlhoz

start-time=0 --stop-time=510 - alejatszas kezdd és vég masodperce
scene-format=png - png képfajl formatum készitése
scene-ratio=20 - minden 20. képkocka keril mentésre
scene-prefix=pic - a mentett kepfajlok nevének elétagja
scene-path=D:\tmp\video\bp-szte\ - a képek mentésének utvonala

vlc://quit - kilépés a VLC programbdl

A parancsot a Windows Parancssor ablakaba illesztettem be.

15 http://wiki.videolan.org/How_to_create_thumbnails
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EX Rendszergazda: C\Windows\System32\cmd.exe |ﬂ‘éj

Microsoft Windows [verzidszam: 6.1.76811
Copyright (c> 2089 Microsoft Corporation. Minden jog fenntartva.

d s “tmpswideo>"c =\Program Files (xB6>“\VideoLANNULCSwlc.exe" "D:istmpswideosbhp—szte
mpd" —prate=1 ——video-filter=scene ——start—time=0 —stop—time=518 ——scene—formal

t=png ——scene—ratio=20 ——scene—-prefix=pic ——scene-path=D:“\tmpwvideo“bp—szte~ vlc
sA/quit

21. dbra Windows parancssor

Az Enter lelteése utan elindul a VLC program és a meghatarozott konyvtarba

elkésziti a képeket. A feldolgozas végeén kilép a programbol.

A feldolgozas utdn megnéztem a képek konyvtarat. A vided hossza 510
masodperc, ezért 510 képfajt kellett volna itt talalnom. Sajnos csak 479 képfajlt
talaltam. A képek szama fontos a késobbi adatkapcsolds miatt, mivel az Ubipix
alkalmazas masodpercenként rogziti a koordinata értéket. En ezekhez a koordinatakhoz
szeretném kapcsolni a megfeleld képet. A kettd kozott az id6 teremti meg a kapcsolatot.
A vided-fajl meta-adatait atnézve megtalaltam a problemat. A képkocka-sebesség nem
az altalam bedllitott 20 kép/mp, hanem 19.925764 kép/mp. A parancssoromat e-szerint
megvaltoztattam eés Ujra elkészitettem a képeket. Sajnos ez az eredmény sem volt
tokéletes, bar csak par kép eltérés adodott. Ezutan percenkénti intervallumokat adtam
meg a parancsban. Igy sikeriilt a 60 képfajlt eléallitani percenként. A fajlokat ezutan a
Total Commander programmal atneveztem perc, masodperc formatumra a kénnyebb
azonositas érdekében. Peldaul az 5. perc 29. masodpercében készult képkocka
elnevezése: pic0529.png. Az ellenkez6 iranyban késziilt vided allomanyt is

feldolgoztam ezzel a mddszerrel.

4.2.2 Az adatfajl feldolgozasa

Minden egyes video allomanyhoz tartozik egy adatalloméany is, ami a felvétel
kdzben rogzitett adatokat tartalmazza. Az adatok az entries.txt*® széveges alloméanyban
talalhatok. Az allomany soronként egy-egy mérést tartalmaz, a mérések
masodpercenkent kovetik egymast. A sorokon belil az egyes adatok szokdz karakterrel
vannak elvélasztva. Az adatok k6zott szerepelnek a koordinata, magassag, id6, sebesség
értékek. A szabalyos tagoltsdg miatt konnyen be tudtam olvasni tablazatkezel6

programba a szOvegfajlt. Beolvasas utan az egyes oszlopoknak (mezdéknek) nevet

18 1. sz. melléklet
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adtam, és ujabb mez6vel egészitettem ki az adatbazisomat. Az Gjabb mezdébe a
képfajlok nevei keriltek. Az elézéleg elballitott képfajlokbol egy szoveges lista
allomanyt készitettem, aminek tartalmat ezutan beillesztettem az ) mezdbe. Mivel a
tablazatkezel6ben ugyan annyi adatsor (rekord) volt, mint amennyi képfajl, ezért
maradéktalanul megtortént a koordinatak és a képek Osszerendelése. Mivel a haladési
sebesség m/s mértékegységben lett rogzitve, ezért egy uj mezdében kiszamoltam a
jobban értelmezheté km/h sebességet. Az id6 rogzitése UNIX id6 formatumban tortént
meg, igy ezt is atszamoltam egy Uj mezOben az ember altal értelmezhetd
ora:perc:masodperc formatumra. A felvétel készitésének datumat adtam még meg egy
kovetkezd mezében. gy mar megfeleléen azonosithatok lettek az egyes rekordok. A

késébbi kénnyli médosithatdsag érdekében mentettem ezt a tablazatot is.*’

A QGIS nagyon sok adattipust tud importalni. En a széveg fajl importot
valasztottam az adataim beolvasasara. Ehhez elobb a tablazatkezeldben el kellett
mentenem az adatokat szoveg formatumba. A CSV, pontosvesszével tagolt formatumot

vélasztottam, mert tapasztalataim szerint ez j6 eredményt szokott adni.*®

Elinditottam a QGIS programot. Mivel szoveges allomanyok megnyitasa
kdzvetlenll nem lehetséges, egy modult kell betdlteniink, amivel ez megvaldsithatd. A
meniib6l elérheté a Modulok/Modul kezelé ablaka. Itt a Szoveg fajl réteg hozzaadas

modult kell megkeresni és bekapcsolni. Ezutan bezarhatjuk az ablakot.

2 QGIS modul kezels IR

Szird

A modul ki-, bekapcsolasahoz kattints a négyzetbe vagy a leirasra

—, Szerzdi jog cimke [3

# Szerzdijog informacid rajzolas
- Szoveg fijl réteg hozziadas

%y koordinatdkat tartalmazo szoveges fdjl betoltése és

A= L= ===

1973 Térbeli lekérdezés modul

W Vektor rétegekre vonatkozo térbeli lekérdezéseket készité modul @

Maodul kiinywtar: C:/PROGRA~2/Quantum GIS Wrodaw/appsfagis/plugins

Mindent szelektal Mindent t&ral Cancel

e T—

22. abra QGIS modul kezelo

172, sz. melléklet

18 3. sz. melléklet
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Ezutan a Modulok meniiben Ujabb menipont és az eszkdztarban Gjabb ikon
jelenik meg.
v .;\1'__, ."\,.-I k ¥ &

o @)

|Tag|:||t szdveg réteg hl:uzza'al:la'si

23. abra Tagolt sz6veg hozzaadas ikon

Az ikonra kattintva megnyitottam a Réteg létrehozéas szévegfajlbol ablakot.

-
# Réteg létrehozas szovegfajibsl |2 [
Fajinéw [ /BP/_sulifszakdolgozat/adatok/gps_adat/bp-szte.csv Tallgz...
Rétegnév  bp-szte
Tabulator Szokiz
® [ivalasztott elvalasztdk
Viesszd X Pontosvesszd Kettdspont
Sima karakterek [ Gl
Szabalyos kifejezés
Import kezddsora 0 :
® ¥Ymezdk Xmezd lon * Ymezd lat -
WKT mezd [ Iv]
Minta szoveg
| lat | lon | mag |
47.60134623 19.05646564 154 1350
47.60134623 19.05646564 154 1350

24. abra Szovegfajl beolvasas beallitasai

Tallézdssal megkerestem az elkészitett CSV allomanyt. Az elvélasztonal
pontosvessz6t allitottam be. Igy a lenti Minta széveg ablakban mar mezSkre tagoltan
jelent meg az allomany. Az els6 sorban talalhatdo mezdneveket is felismerte a modul. Az

X Y mezd k sorban beallitottam a koordinatakat tartalmazo mezoket. Az X mezOnek a
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hosszlisag (lon), az Y mez6nek a szélesség (lat) értékeket adtam meg. Az OK gomb
lenyoméasa utan Gjabb ablak jelenik meg. Ez a Koordinatarendszer kivalasztd, ahol
megadhatjuk, hogy a beolvasandd koordinatdk milyen koordinata rendszerben vannak
értelmezve. Méréseim a globalisan hasznalhato WGS84 rendszerben lettek tarolva, igy

ezt kellett megkeresnem és kivalasztanom.

[ & |
,j Koordinatarendszer kivalaszts &léj

CRS a bp-szte réteghez

Koordinatarendszer Hatasag azenesito | ID B
WS 66 EPSG:4760 3603
WGE572 EP5G:4322 3450
WGS 72BE EPSG:4324 3451
WIGS 84 EPSG:4326 3452
WGES72 IGNF:WGST2G 10050 |:|
Wake Island 1952 EP5G:4733 3576
Wallis - Uvea 1978 (MOPT8) IGNF:WALLTSGEO 10049 @
World Geodetic Svstern 1984 IGNFWG584G 10051

+proj=longlat +ellps=WG584 +datum="WG584 +no_defs +towgsa4=0,0,0
Keres

Hatdsdg  Mind > Keresés ID - Elavult CR5-ek elrejtése

Keres

Korabban hasznalt koordindta-rendszerek

Koordinatarendszer |Hatésa'g azonositd |ID |
WG5S 84 [ World Mercator EPS(G:3395 1353
WG5 84 / Pseudo Mercator EP5G:3857 3857
W5 84 EP5G:4326 3452
HOD72 / EOV EP5G:23700 1990
QK Cancel Help

25. dbra Koordinata rendszer kivalasztasa

Az OK gombot megnyomva egy Uj pont réteg jon létre. Az () réteg adattablaja
tartalmazza a beolvasott szévegfajl 6sszes rekordjat.*
A mezdk adat tipusat a beolvasé modul automatikusan meghatdrozza a benne

talalhato értékeket elemezve.

194, sz. melléklet
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26. abra A beolvasott szovegfajl megjelenitése

Az igy létrehozott vektor réteget elmentettem ESRI Shape formatumba, mivel ez a
formatum a legelterjedtebb a térinformatikai adatcserében. Ez a mentés azért is fontos,
mivel a szdvegfajlbol l1étrehozott réteget nem lehet szerkeszteni, a shape allomanyt

viszont igen. Behivtam a mentett SHP allomanyom és ezutan ezzel dolgoztam.

Kovetkez6 1épés a képek hozzarendelése az egyes pont objektumokhoz. A shape
allomany kep mezdje tartalmazza a képfajlok neveit. A Quantum GIS-en belll t6bb
megoldas is létezik erre az 6sszerendelésre. En az eVis® plugin-t hasznaltam erre a
célra. Ez egy esemény megjelenitd eszkoz, vektor rétegekhez rendelt képek

megtekintésére.

Ezt a modult szintén a Modulok/Modul kezeld ablakban tudtam bekapcsolni.

Utana elérhet6 lett a mentibdl és az eszkoztarbol is.

20 http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/
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27. dbra Az eVis eszkoz

Az ablak els6é, Megjelenit fllén fent az objektum attribGtum adatait, lent a hozza
tart6zé képet lathatjuk, ha a beallitasok helyesek. A beallitasokat a masodik fllon az
Opcidk alatt lehet megtenni. A Fajl utvonal alatt a képek nevét tartalmazo kep mez6t
adtam meg. Bejel6ltem a Relativ elérési utat és alul az Alap elérési (it mezébe beirtam a
képeket tartalmazd konyvtar Gtvonalat. Az Emlékezz erre négyzeteket bejeldltem, és az
als6 Save gombbal mentettem a beallitdsokat. Visszaléptem a Megjelenit fiilre és a
kivélasztott rekordhoz tartozo kep lathato volt alul.

— _ )
R Esemény bangésss - 02 rekord megjelenitése a 0B keztl = s - _iy
Megielenit | Cpddk | Hilsd alesimarieck konfigurdliss
E4izt Kibveserd |
[ Mezs Ertek 2]
id 53 |
fat 705184 i
len 100568171

mag 151

unix_ido 135005460000

pontossag 5 I+]
HE R 7Y |

28. abra Az eVis esemény bongészo
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Az eVis kurzordval a kiilonb6z6 pont objektumra kattintva, megjelenik annak

adatai és a hozza rendelt kép.

A Quantum GIS kezeli a kiilsnb6z6 online térképszolgéltatok adatait. gy a
gyljtott adatok pont objektumainak helyzeti pontossagat ellendrizni tudtam.

Kivalasztottam egy rovid utszakaszt, és ezen vegeztem el a vizsgalatot.

Az OpenLayers modul behivasa utan harom online térképet jelenitettem meg.
Ezek az OpenStreetMap, Google Satellite és a Bing Aerial. A pont rétegemet helyeztem
legfeliilre. Jelentds eltérést egyik térképnél sem taldltam, a pontsor az Ut szélességén
nem légott tul. Kanyarokban tapasztaltam némi ,Kkisodrodast” a pontsor
vonalvezetésében, de ez az egyenes szakaszon nem volt tapasztalhat6. Kiugro, a sorbol
kilogé pontot nem talaltam. Véleményem szerint a tablagépben miikdodé GPS vevd

nagyon jo adatokat szolgaltatott.*

21 5. sz7. melléklet
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5. Osszegzés

Szakdolgozatom célja volt bemutatni az okostelefonok hasznalatdt a
térinformatika terlletén. Bemutattam a ma hasznélatos okostelefonok technikai
jellemzdit, és szoftveres képességeit. Ismertettem néhany térinformatikai Android

alkalmazast, melyeket az adatgytijtés szolgalataba lehet allitani.

Végrehajtottam egy konkrét adatgylijtési feladatot az okostelefonnal. Ehhez
kerestem egy megfeleld adatgylijté alkalmazast, megismertem a mikodését és
lehetdségeit. Elvégeztem az adatgyiijtést, aminek eredménye egy video allomany és egy
adatfajl lett. Az adatgyiijt6 alkalmazas kezelése attekinthetd, logikus. A hasznalat
kdzben nem tapasztaltam programhibat. Bar kevés beallitasi lehetéséggel bir, a
képmindség jonak mondhaté, a rogzitett adatok is bdségesek. Elemeztem az
allomanyokat és megkerestem a feldolgozasukhoz hasznalhatd szoftvereket. Az
alkalmazott programok nyilt forraskodd, szabad szoftverek - héala a folyamatos
visszajelzéseknek ¢és a lelkes fejlesztd kozosségnek - stabil milkddésti, komoly
programok, sok kiegészitéssel és jo dokumentacioval. igy a gytijtott képi és leird adatok
feldolgozasa nem (tkozott nehézsegbe. Sikerult a video allomanybol képeket késziteni
és azt a GIS alkalmazasban megjeleniteni. gy egy olyan adatbazis jott Iétre, ami egy

Utszakaszrol részletes informéacidkat tud szolgaltatni.

Termeszetesen ez a technoldgia pontossagban és adatmennyiségben nem tud
versenyre kelni a bevezet6ben emlitett mobil térképezd rendszerrel. Nem is kell, hogy
ebbe az iranyba induljon a fejlesztés. A lényeg a gyors adatgyiijtés, atlathatd
mennyiségli adatok, a tovabbi feldolgozas lehetdsége. Ahhoz, hogy egy utkeresztezddés
forgalomtechnikai berendezéseir6l tudjuk, hogy milyen tipusuak, mikor lett Gzembe
helyezve, milyen tablak talalhatok ott, van-e zebra, nem sziikséges cm pontossagu
helymeghatéarozas.

Tovabbfejlesztési lehetoségek

Ha egy ut bizonyos szakaszat atépitik, feldjitjak a valtozasokat rogziteni kell. Elég
csak a megvaltozott Utszakaszon videds adatrogzitést végezni, feldolgozni és railleszteni
a meglevd adatokra. Térbeli lekérdezéssel a régi adatok pont objektuma kijel6lhetd,
athelyezhet6 egy archival6 rétegre, helyére az 0j pont objektumok beilleszthetok.

Az elkészitett QGIS projekt a shape allomannyal és képekkel csak azon a

szamitdogépen tekinthetd meg ahova eldzetesen felmdasoltuk és telepitve van a Quantum
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GIS is. Egy lehetséges fejlesztés, hogy a gyiijtott adatok online is megtekinthetéek
legyenek. Erre nagyon jol lehet hasznélni a szintén nyilt forraskodd szoftvereket, a
MapServer és a p.mapper programokat. Ehhez egy internet felé nyitott szerver

szamitdgeépre van szikseg, amire telepiteni kell a térkép kiszolgalot és az adatokat.

Nagyobb volumenii munka az egyes kepek Kkiértékelese, a rajtuk lathatd
informéacidk feldolgozasa. Az at feluletén talalhatd objektumok kiértékelese, peldaul a
burkolati jelek (felez6vonal, gyalogos atkeld, nyilak, kerékparut), fekvérendor.
Keresztez6dések helye uttal, vasuttal. A szalagkorlatok elhelyezkedése, tipusa, az
utpadka tipusa, mindsége is rogzithetd. A kiillonboz6 tipusu kozati jelzétablak és a
forgalomiranyito jelzélampak feldolgozasa.

A helymeghatarozds pontossaga tovabb novelhetd egy kiilsé GPS vevd
berendezéssel, ami korrekcids adatokat is tud fogadni. Mivel a tablagep rendelkezik

Bluetooth radioval a kapcsolat megoldhato6 egy ilyen tipustt GPS vevdvel.

Kifejezetten az utadatok gytijtésére fejlesztett alkalmazassal még tobb informaciot
lehetne az okostelefonbdl kinyerni. Egyszeriibb lenne a feldolgozas, ha mar eleve képek
késziilnének és nem a video fajlt kellene felbontani. igy akar nagyobb képfelbontast is
lehetne hasznalni, ami részletgazdagabb képeket eredményezne. Tdébb manualis
beallitasi lehet6séget lehetne megadni ezen képek készitéséhez. Az utak egyik fontos
adata, ami alapjan most tajékozodnak az utkezelok, a kilométer-méter szelvény
azonositas. Ezek értéke az utkezel6k szamara a csomopontokban ismert. Ha az
alkalmazasba ezt a kezd6 értéket be lehetne irni, a koordinatakbol szamitott tavolsaggal

novelt szelvény értéket a tobbi pontra is ki lehetne szamitani.

Megfigyelve az okostelefonok ¢és tablagépek fejlédését érdemes a térinformatika
és az Android kapcsolatat figyelemmel kisérni, - és ha a lehet6ség megvan ra -

fejlesztésekkel szorosabbra fonni azt.

Koszdnet nyilvanités

Kdszonetem szeretném kifejezni  munkahelyemnek, hogy rendelkezésemre
bocsatotta az eszk6zoket a gyakorlati munka elvégzéséhez.

K6sz6ndm konzulensemnek dr. Végsd Ferencnek az utmutatasokat.

Kdszondm feleségem segitségét és kitartasat, hogy biztatott és tartotta bennem a

lelket. Gyerekeimnek, hogy érdeklédve figyelték, amit csinalok.
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1. sz. melléklet

entries.txt, Ubipix nyers adat fajl

]

- . — - =

) Lister - [4ABP\ sulfszakdolgozatiadatoRubiphi\videol2ientriestt] i & - - — o =)
— - — = ; |

Fa Szerkesttés Besllasok Kikodolss Sugo 9%
ENTRY 1 47.60134623447053 19.056465635863095 154.0 1350035408000 5.0 0.0 117.49733 54.400001525878906 149.14243 357.1967 274.34003 4. 0463621 .
ENTRY 2 47.60134623447053 19.056465635863095 154_0 1350035409000 5.0 0.0 117.49733 54_40B001525878906 150.06883 357.70947 270.50928 4. 0463624
EHTRY 3 A7 _60134623447053 19.056465635863 095 1540 1350035810000 5.0 8.0 117 ._49733 SL_LDOOO1S25878906 150.92317 358B.9782 267 .18863 L. Du6362h
ENTRY b 47.60134623447053 19.056465635863095 154_0 1350035411000 5.0 0.0 117.49733 54_400001525878906 149.383 353.790k4 27h.1596k 4. 0463624
ENTRY 5 47.6013u623447053 19.056465635863095 154_0 1350035412000 5.0 0.0 117.49733 Sh_h0B001525878906 14815521 350.16553 263.97793 4. 0u63624
ENTRY 6 47.60133233901594 19.056493150929253 1540 1350035413000 5.0 1.2712935 118.47782 54_400001525678906 144.77022 347.20193 262.22235 k. 0463696
ENTRY 7 7.60132305105664 19.056520301231373 154_0 1350035414000 5.0 28372912 104_47hh6h S4.h00001525878906 134.52966 343.322h 28564224 k0463724
EHTRY B 47 .60132B00468713 19.056555948460232 154.0 1350835415000 5.0 3.323638 7hH.07759 SL.4ODOB1525878906 100.37784 34516257 265.58014 h.0463843
ENTRY 9 47.60134950208519 19_05659030197663 154.0 1350835416000 5.0 40955604 4572878 Sh_ 4000152587890 8466083 35k 6636 268.1265 4.045393
EHTRY 18 47 .68138421718381 1905662233043 0528 154.0 1350035817000 5.0 5.22462 30.645355 SL.4ODBO1525878906 76088554 353.208B28 268 .29382 N.BLW64D2S
ENTRY 11 47.60142866036727 19_056659421171762 154.0 1350035418000 5.0 6.2362733 28.974918 54.400001525878906 74.18997 353.4959 268.7437 4. 046413
ENTRY 12 47 681479114347704 19.05670089980356 154.0 1350035419008 5.0 68091793 28.124754 S4.400061525878906 7508777 357.0106 265.25708 4. 046428
ENTRY 13 47.60153559149782 19.05674380956607 153.0 1350035420000 5.0 7.357696 27.18622 54.400001525878906 62.707367 357.12958 266.60287 4. 046416
ENTRY 14 47 6159853659757 19_056791186832715 153.0 1350035521000 5.0 8.12444 26552912 5h.400001525878906 83.48563 358 38824 272688 4. 046457
ENTRY 15 47 .608166221512095 19.05683672986866 153.0 1350035422000 5.0 8.027494 250894 54.400001525878906 80.1014s 358.63614 269.45435 4. 046477
ENTRY 16 47 .601729515147056 19.056885142464154 152.0 1350035423000 5.0 8.40200% 26.405104 54.400001525878906 74.2619 0.30299678 268.1817 4. 0464892
EHTRY 17 47 .601BRO26156525 19.056937036038292 152.0 1350035424000 5.0 B. 795989 26 601189 S4.4DOODIS25B78906 77.77078 354.36313 265 . 4712 H.B4W65007
ENTRY 18 47.601873293169845 19.956991191636467 152.0 1350035425000 5.0 9.067106 26.518818 54.400001525878906 70.30426 357.4323 264.59622 4. 046527
ENTRY 19 47 6819496254550 19. 0570476579376 152.0 1350835426000 5.0 9. 4460 26.066195 54.400061525978906 75.18042 355.87567 269.17368 4. OHG5HY
ENTRY 20 47.60202691839431 19.057107839799368 152.0 1350035427000 5.0 9.622016 27.093393 54.400001525878906 62.667206 354.400k 2724082 4.046567
ENTRY 21 47.60210721169093 19_05717024277809 152.0 1350035428000 5.0 9.976539 27.327578 Sh.A00001525878906 71.24896 354.43332 2725683 4. 0465027
ENTRY 22 47.60218897950615 19_05723289h54204 1520 1350035429600 5.0 10071274 26.919827 54.400001525878906 79.52423 352.93414 268.39615 4. 0466091
ENTRY 23 47.60227315133491 19_05729674758375 1520 1350035430000 5.0 10.275729 26.122793 54.400001525878906 72.73923 358.25717 268.7546h h. 046627
EHTRY 24 47 .60235%8115792199 12.057367012512695 152.0 1350035421000 5.0 10.315532 26.569618 LS4 4B00ON525878006 B1.01282 356.0u84 271.62094 4. Du6GGSHT
ENTRY 25 47.60244418221972 19_057426725608654 152.0 1350035432000 5.0 10.448381 27.510702 54.400001525878906 §1.83612 353.99921 273.0128 4. 0466757
ENTRY 26 47.6025307647154i6 19.05709430331394 152.0 1350635433000 5.0 10.549315 27.488274 S4.400001525878006 77.03497 356.4785 273.78058 4. 046701
ENTRY 27 47.60261920632848 19.05756274683568 152.0 1350035434000 5.0 10.81283 2696804k 54_400001525878906 70.569916 0.24613899 274.6819 4. 0467196
ENTRY 28 47.6027089476976 19.05762835387609 152.0 1350035435000 5.0 10.836489 2602715 54.400001525878006 88.36572 34961334 272.6264 4.0R67h2
ENTRY 29 47.60279976042804 1905769029799 1446 152.0 1350035436000 5.0 10.855047 24.783 54.400001525878006 66.43393 358.20822 277.9696 40467653
ENTRY 30 47.602894083323086 19.057746796610363 152.0 1350035437000 5.0 11.112688 22.902237 Sh.400001525878906 63.12567 355.8595 269.2223 4. 04679
EHTRY 31 47 6029906404357 12057796891 766657 151.0 1350035428000 5.0 111722461 20.908844 5L _4BODO1525878006 68350086 35L_2660 271.1985 4 DU6GEDB63
ENTRY 32 47.60308859603085 19_057838751999693 151.0 1350035439000 5.0 11.140354 18.406261 54.400001525878906 60.901855 353,533 277.32642 & . 046823
ENTRY 33 47.6031868361605 19.057869898936017 151.0 1350035440000 5.0 11.0258875 15.359852 54 400001525878906 4668405 152.34625 270.4520 4. 0468388
ENTRY 34 47.603288610283826 19.05788952707548 151.0 1350035441000 5.0 11.327831 11.388335 54_400001525878906 39.300753 348.37054 273.26334 4.0U6851
ENTRY 95 47.60339407786871h 19.05787819224993 151.0 1350035442000 5.0 11.517282 357.65976 54 400001525878006 26472076 3521971 272.53357 k. 046863
ENTRY 36 47 603498763838026 19.057862815500434 151.0 1350035443000 5.0 11.454505 356.05396 54.400001525878906 356.5951 35820193 267.9011 4. 0468698
ENTRY 37 47.603606852539576 19.057839508657707 1510 1350035444000 5.0 11.939716 35385873 S4_400001525878906 1.9579163 353.5791 270.99203 4. 046871
EHTRY 38 47 .603710135823566 19.057809112331082 151.0 1350035445000 5.0 11975119 3511694 54 _LBABO1525878906 341.8947 353.66714 27276575 L. BUGBTTL
ENTRY 39 47.60382076322113 19.057768791495963 151.0 1350035446000 100 12_ 145447 34805692 Sh.400001525878906 350.14636 352.20718 263.97733 4. 0468783
ENTRY 18 47.60392768682313h 19.05771617061943 151.0 1350035447000 16.0 12.414363 344_95688 Sh_400001525878906 3234682 356.71405 270.54828 4. 0468764
ENTRY 41 47 60463300165219 19.057651932015 150.0 1350035448000 10.0 12.491401 341.36792 54.400001525878006 301.71765 357.03308 2749554k & . 0468771
ENTRY 42 47_604138460726 19.0575804717k5243 150.0 1350035449000 10-0 12.774107 338.4956 Sk 400001525878906 327 8205 354.9373 259.53625 4. 0H68698
ENTRY 43 47 6042436575266 19.05750077478797 1500 1350035450000 10.0 12909316 336.43332 5b.400001525878906 270.89032 6650181 284.1009 L.0uo86H -
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2. sz. melléklet Az adatok a tablazatkezeldben

A B C D E F G H 1 1 K L M N o P 0] R
Ilid lat lon mag unix_ido pontossag seb_m-sec seb_km-h iranyszog latoszog yaw pitch roll decl percmp  datum oxpimp  kep
2| 1 4760134623 19.05646564 154 1350035403000 5 0.0 0.0 117.4973 54.40000153 149.1424 357.1967 274.34 4.046362 0:00 2012.10.12 9:50:08 picO000.png
3 2 4760134623  15.05646564 154 1350035403000 5 0.0 0.0 1174573 54.40000153 150.0688 357.7095 270.5093 4.046362 0:01 2012.10.12  %:50:09 pic0001.png
4 3 4760134623  19.05646564 154 1350033410000 5 0.0 00 1174973 54.40000153 150.9232 358.9782 267.1386 4.046362 002 2012.10.12 350010 picO002.png
5| 4 4760124623 1905646564 154 1350025411000 5 0.0 0.0 1174973 5440000153 149383 353.7904 274.1596 4046362 0:03 2012.10.12 9:50:11 pic0002.png
6 5 47.60134623 15.05646504 1534 1350035412000 5 0.0 0.0 1174973 5440000153 148.1552 350.1655 263.9773 4.046362 0:04 2012.10.12 350012 picDD04.png
7 6 47.60133234  15.05649315 154 1350035413000 5 1.3 4.6 1184778 54.40000153 144.7702 347.2019 2622224 4.04637 0:05 2012.10.12 950013 pic0005.png
&8 7 4%60132305 19.0565203 154 1350035414000 5 2.8 10,2 104.4745 5440000153 134.5297 343.3224 2B5.6422 4.046372 0:06 2012.10.12  9:50:14 picOD06.png
9| B 47601328 19.05655595 154 1350035415000 5 3.3 12.0 74.07759 54.40000153 100.3778 3451626 2655801 4.046384 0:07 2012.10.12  %:50:15 picd007.png
0 s 47.6013495 19.0565903 154 1350035416000 5 4.1 14.7 45.72878 54.40000153 B84.66083 354.6636 268.1265 4.046393 0:08 2012.10.12  9:50:16 picODOB.png
11 10 47.60138422  19.05662233 154 1350035417000 5 5.2 13.8 30.64536 54.40000153 76.08554 353.2083 268.2933 4.046403 0:09 2012.10.12  %:50:17 picd009.png
121 11 47.60142866  15.05665342 154 1350035413000 5 6.2 22.5 28.97492 5440000153 74.18937 353.4959 263.7437 4.046413 0:10 2012.10.12 350018 pic0010.png
13 12 47.60147911 19.0567009 154 1350035419000 5 6.8 24.5 18.12475 54.40000153 75.08777 357.0106 265.2571 4.046428 0:11 2012.10.12 950019 picd01l.png
14 13 47.6015355%  15.05674381 153 1350035420000 5 T4 26.5 27.18622 5440000153 62.70737 357.1296 266.6029 4.045442 0:12 2012.10.12  9:50:20 picd012.png
15 14 47.60159854 19.05679119 153 1350035421000 5 81 29.2 26.55291 54.40000153 83.48563 3583882 272.688 4.046459 0:13 2012.10.12  %:50:21 picd013.png
16 15 47.60166222 19.05683673 153 1350035422000 5 8.0 2349 2598594 5440000153 80.10144 358.6361 269.4544 4.048477 0:14 2012.10.12  9:50:22 picO014.png
17| 16 47.60172952 19.05688514 152 1350035423000 5 84 30.2 264051 54,40000153 74,2619 0.302997 268.1317 4.046489 0:15 2012.10.12  ®:50:23 plc0015.png
18| 17 47.60180026 19.05693704 152 1350035424000 5 8.8 31.7 26.6011% 54.40000153 77.77078 354.3631 2654712 4.04651 0:16 2012.10.12  3:50:24 pic0016.png
19| 18 47.60187329 19.05699119 152 1350035425000 5 2.1 32.6 26.51882 54.40000153 70.30426 357.43231 264.5962 4.046527 0:17 2012.10.12  %:50:25 picO017.png
20| 19 47.601349563 19.05704766 152 1350035426000 5 9.4 4.0 26.0662 54.40000153 75.18942 355.8757 269.1737 4.046544 0:18 2012.10.12  9:50:26 picO018.png
21 20 47.60202692 19.05710784 152 1350035427000 5 9.6 34.6 27.09339 54.40000153 82.66721 3544004 2724082 4.046567 0:19 2012.10.12 950027 pic0019.png
22| 11 47.60210721  19.05717024 152 1350035428000 5 10.0 359 27.32758 5440000153 71.24856 354.4333 272.5603 4046553 0:20 2012.10.12  9:50:28 pic0020.png
23 22 47.60218898  19.05723289 152 1350033429000 5 10.1 36.3 26.91903 3440000153 79.52423 352.9341 263.3962 4.046600 0:21 2012.10.12 350029 picdD21.png
24 33 47.60227315  15.05729675 152 1350035430000 5 10.3 37.0 26.12379 54.40000153 72.73923 358.2572 268.7546 4.046627 0:22 2012.10.12 950030 pic0022.png
25 24 47.60235812  19.05736101 152 1350035431000 5 10.3 37.1 26.56962 5440000153 81.01232 356.0484 271.6299 4046655 0:23 2012.10.12  %:50:31 pic0023.png
26 25 4760244418  19.05742673 152 1350035432000 5 10.4 7.6 27.5107 54.40000153 81.83612 353.9992 273.0128 4.046676 0:24 2012.10.12  %:50:32 pic0024.png
27 26 47.60253076  19.0574343 152 1350035433000 5 10.5 38.0 27.48827 54.40000153 77.03497 356.4785 273.7306 4.046701 0:25 2012.10.12  9:50:33 pic0025.png
28| 27 A7.60261921  19.05756275 152 1350035434000 5 10.8 38.9 26.96804 54.40000153 70.56992 0.245139 274.6819 404672 0:26 2012.10.12  9:50:34 picO026.png
23 28 47.60270835  15.05762835 152 1350035435000 5 10.8 39.0 26.02715 54.40000153 88.36572 349.6133 272.6264 4.046732 0:27 2012.10.12  3:50:35 picDD27.png
30 29 47.60279976 19.0576903 152 1350035436000 5 10.9 39,1 24783 54.40000153 66.43393 358.2982 277.96596 4.046765 0:28 2012.10.12  9:50:36 pic002B.png
31 30 47.60283408 19.0577468 152 1350035437000 5

11.1 40,00 22.90224 54.40000153 63.12567

355.8595

269.2223  4.04679 0:29 2012.10.12  3:50:37 picd029.png

32| a1 AT ARG 1905779689 15.L 135000 il

I 12 P el L
T Y L LI TR =Y Al B 7

sl AR niciNi) nne
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3. sz. melléklet A CSV allomany

bp-sate - Jegyzettomb | S — i —— RO )
o= T e .. L —
Fajl Sgerkesrtés Formatum  Hézet  Sigo

id; 1at; 1on; mag; unix_ido; pontossag; seb_m-sec; seb_km-h; 1ranyszag 1atas§ﬂg {aw.p1tch roll; decl; perc: mp.datum.a.p.np kep

1+4? 60134523 19.05646564;154;13 DﬂiSJGEGUD,E 0.0;0.0;117. 4 3;54.4 0153;149.14243; 35? 196? 274.34003;4.0463624;0:00;2012.10. 12 9 50:08; pic0000. png
2;47.60134623;19.05646564;154;1350035409000;5:0.0;0.0;117.49733; 54.40000153;150. 06883; 357. ?D94? 270. 50923 4, 0463624 0: 01 2012.10.12;9:50:09; ?1:0001 png
3;47.600134623;19.05646564;154; 1350035410000; 5.0 0;0.0;117.49733; 54.40000153;150.92317,; 358. 9782; 267, 18863;4.0463624; 0: 02; 2012.10. 12; 9 50:10; pic0002. png
4;4?.50134523;19.05546554;154;1350035411ﬂnﬂ 5:0.0;0.0;117.49733; 54.400001532;149. 283; 353 70044; 574, 15064 ; a. 0463624 ; 0: 03; 3012. 10. 12; B:50: 11; E cﬂDD3 png
5;47,60134623;19, 05646564;154;1350035412000; 5;0. 0.0,9:11?.49?33;Sd.JDODOISS;ldE,lSSEI:350.16553:263,9??33;4.ﬂ46362d:0:04;2012.10.12:E:Eﬂ 12;pic0004. png
6;47.60033234;19,05649315;154;1350035413000; 5;1.3;4.6; 118, 47782; 54. 40000153, 144, 77022, 347.20193; 262, 22235;4.0463696;0:05; 2012.10.12; 9:50:13; pic0005. png
7347.60132305;19.0565203;154;1350035414000; 5; 2. 8;10. 2;104.474464; 54.40000153;134. 52966; 343. 3224; 265.64224,4.0463724;0:06; 2012.10.12; 9:50:14; pic0006. png
B8;47.6003228;19, 05655505, 154;1350035415000;5;3.3;12.0;74.07759; 54.40000153; 100 37784; 345 16257; 265 58014;4.0463843;0:07;2012.10.12;9:50:15; 4c000?.png
9;47.6013495;19.0565903;154;1350035416000;5;4.1;14.7;45.72878; 54.40000153; B4. 66083; 354, 6636; 268 1265;4. 046393 0: us 2012 10.12;9: 50 16;pic Eng
10;47.60138422;19.05662233;154;1350035417000;5; 5. 2;18. 8; 30. 545355 54, 400ﬂ0153 76. GSSSI 353. 20323 268.29382;4. 0464 25 0:09; 2012, 10. 12;9:50: 1? picD009. png
11;47.60142866;19.05665942;154;1350035418000;5;6.2;22.5;28. 9?4915 54. 40&00153 74. 1399? 353.4959; 268, 7437;4.046413; 0: 10 2012 10.12;9: 50 18; picucia png
12;47.60147911;19.0567009;154;1350035419000; 5;6. 8; 24, 5.23 124754; 54 40000153; ?5 08777, 35? 0106; 265 25708;4. 046428.0 11;2012.10.12;9:50:19; pic001l. E
13;47.60153559;19.05674381;153;1350035420000;5;7.4;26.5;27.18622; 54.40000153;62. ?0?!6? 357. 12953 266. Eoza? 4,0464416;0:12;2012.10.12;9:50:20; pic0012.png
14;47.601595854;19.05679119;153;1350035421000;5;8.1;29.2; 26. 552912 54. 40500153 83.48563; 358, 38824;272.688;4.04645587;0:13; 3012.10. 12;9:50: 21,9%:0013.png
15;47.60166222;19.05683673;153;1350035422000;5;8.0;28.9; 25, 0894; 54 40000153; 80 10144; 353 63614; 259 45435;4.046477; o 14; 2012 10.12; 9 50:22; pic0014. png
16;47.60172952;19.05688514;152;1350035423000;5;8.4;3 2:26.405104:54.40000153:?4.2619:0.302995?8:263.181?:4.0464892:0:15:2012.10.12:9:50:2 s pic0015. png
17;47.60180026;19.05693704;152;1350035424000; 5;8. 8; 31.7; 26. 601189; 54.40000153; 77.77075; 354. 36313; 265.4712;4.0465097;0:16; 20012.10.12; 9:50:24; p1c0016. png
18;47.60187329;19.05699119; 152 1350035425000;5;9.1;32.6;26. 518818;54.40000153; 70. 30426; 357.4323; 264. 59622; 4, 046527;0:17;2012.10.12;9:50:25; pic0017. png
19;47.60194963;19.05704766;152; 1350035426000;5;9.4;34.0; 26, 066195; 54, 40000153; 75. 1894 2; 355, 8?55? 269, 1?!63 4, n4554¢ 0: 15 2012.10.12;9:50: 25 ?1c0ﬂ15 png
20;4?.ﬁuzozﬁgz;19.05?10?34;152;1;sa03542700n,5,9 6;34.6;27.093393; 54.40000153; 82. as?znﬁ 354.4004;272.4082; 4. 046567; 0: 19; 3012, 10. 12; 9:50: 27; pic0019. png
21;47.60210721;19.05717024;152;1350035428000; 5;10.0; 35. 9; 27. 32?5?3 54. dnoonlss 71.24896; 354.43332;272. 5&03 4.0465927;0: 20 2012.10. 12 9:30:28; pic0020. png
22;47.60218898;19.05723289;152;1350035429000; 5;10.1; 36. 3.25 019027 ; 54.40000153; 79, 52423; 352.93414; 268. 39615 4. 0466094 0: 21 2012.10. 12 9; 50 29 pic0021. png
23;47.60227315;19.05729675;152; 13500354 30000; 5;10. 3; 37.0; 26.122793; 54.40000153; 72.73923; 358.25717; 268. 75464; 4. 046627; 0: 22; 2012.10. 12; §:50: 30; p1cﬁ022 phg
24;47.60235812;19.05736101;152;1350035431000; 5;10.3; 37.1; 26. 569618; 54.40000153; 81. 01282; 356. 9434,2?1 62994; a. 0466547;0: 23 2012.10.12;9:50:31; pic0023. png
25;47.60244418;19.05742673; 152 1350035&32000 5:10.4:37.6;27. 510?92 54. d0000153 81. 83512 353.909924;273. 0128 4, 0456?5? 0:24;2012.10. 12 9:50: 32 pic0024. png

26;47.60253076;19.0574943;152; 1350035433ﬂ00 5 10. 5;
27;47.60261921;19.05756275;152; 1350035434000 5 10.

:38,0; 27.488274; 54, 40000153; /7. 03497; 356.4785; 273, TB058; 4, 0467014;0;25; 2012.10.12; 9:50:33; p1c0025
B;
28;47.60270895;19.05762835;152;1350035435000;5;10.8

8. 9; 26. 963044 54.40000153; 70. 5&9916 0. 24613399 274.6819;4. 046?195 0:26;2012.10.12;9:50:34; pic00 E png
9.0;26.02715; 54 40000153; 38 36372; 349 61334; 2?2 G264;4. 046?42 0: 2? 2012 10.12;9: 50 35; pic0027. png

29;47.60279976;19.0576903;152; 1350@35436D00 5 10 9; 1.24 783;54,40000153; 66. 43303; 358, 20822; 277. 9696; 4. 046?553 0:28;2012.10.12;9:50: 36; pic0028. png
30;47.60289408;19.0577468;152;1350035437000;5;11.1;40.0; 22. 90223? 54. 4D000153 63. 1256? 355. 3595 269, 2223 4.04679;0:29;2012.10.12;9:50:37,; pic0029. png
31;47.60299065;19.05779689; 151,1350035433000 L H 11 2:40.2;20. 908344 54, 40000153 68. 35058& 354, 2569 271, 1935 4. 0453053 0:30; 2012. ID 12;9: 5@ 38; pic0030. prg
32:4?,6030336'19 05783875; 151 13500354 39000; 5 i1. 1;40.1;18.406261; 54, 40000153; 50. 901855; 353, 533; 277. 32642; a. 046823; 0: 31; 2012.10. 12; 9:50: 39; plcUO!l png
33;47.60318684;19.0578699;151;1350035440000; 5;11.0; 39. 7;15. 359852; 54.40000153; 406. 684035; 352.34625; 270,4529; 4. 0468388; 01 32; 2012, 10.12; 9:50: 4ﬂ.p1c0032 png
3#;4?.60323361;19.05?33953 151; 1350035441000 5 11. 3; B;11. 333335 54.400001532; 39, 309?53 348. 3?054 273.26334;4. 046351 0: 33 2012.10. 12 9:50: 41‘?1:0033
35:47.60339408;19.05787819;151;1350035442000; 5;11. 5; 3; 357, 559?6 54.40000153; 26. 4?20?5 352.1971; 272. 53357;4.046863; 0: 34; 2012. 10. 12;9:50:42;pic0034 png
36;47.60349876;19.05786282;151;1350035443000; 5;11. 5; 2; 356, 05396; 54.40000153; 356, 5951; 358, 20193; 267, 9011; 3, 0468698;0:35; 2012.10.12; 9:50:43; pic0035.png
37:47.60360685;19.05783951;151;1350035444000;5;11.9; 0;353. 85873; 54.40000153;1. 9579163, 353.5791; 270. 99203 4.046871;0:36; 2012.10.12;9:50:44; pic0036. png
i

D
1.
1.
3.
33:4?.603?1414i19.05?30911:151.135ﬂ0354450ﬂﬂ 5312.0;43.17351.16%9%4; 54, 40000153; 341, 8947, 353. 66714; 272, 76575; 1, 0468774;0:37;2012.10.12;9:50: 45 picO037. g
39:4?.EDBSZD?E:19.05??53?9:151:1350035445000:10:12.1 43, ? 348. 05692 54. 40000153 350.14636; 352. 20?18 263. 9??33 4, 0458?83 0:38;2012.10.12; 9 50:46; pic0038. png
46;4?.5&392?69;19.&5??161?;151:135003544?000;10;12.4,4#.?:344.95633;54.40000153;323.#&82;356.?1405;2?0.54323:4.0453?5#;0 39; 2012. 10, 12 150:47; E1E0039 png
41;47.6040332;19,05765193;150;1350035448000;10;12.5;45.0; 3241, 36792; 54.40000153; 301. 71765; 357.03308; 274. 95544 4. 0468774;0:40; 2012.10.12; SD 48; pic0040. png
42;47.60413846;19.05758047;150; 1350035449000;10;12.8;46.0; 338.4956; 54.40000153; 327. 8205; 354.9373; 259, 53625;4. 0468698;0:41; 2012.10. 12; 9 50: 49; p1c0041 png
43;47.60424366;19.05750077;150;1350035450000;10;12.9;46.5; 336.43332;54.40000153; 279, 89932; 6. 650181; 284.1099;4. 046864;0:42; 2012.10.12; 9:50:50; pic0042. png
A4:47.6043469;19.05741633;150;1350035451000;10;12. 84 334.95825; 34 400001535 318, 23853 357. 34714 263.15723;4. 0468564 ;0: 43 2012.10.12;9:50:51; p1c0043 png
45;47.60444826;19.05732869;150;1350035452000; 5; i% ; :

4
4
6.
3
46;47.60455104;19.05724092;150; 1350035453000; 5; ;46

r-H
15.333 71365; 54.40000153; 311. 9461; 2, 9151978; 269. 46948; 4, 046844 5; b 44 2012.10. 12;9:50:52; E4§0044 png
s png

1332.88083; 54.40000153; 323. 7637; 351. 68608; 273, 83;4. 046838;0:45;2012.10.12; 9:50:53; picO

Sor: 1, oszl: 1

42




4. sz. melléklet

A bp-szte.shp shape adattabla a QGIS-ben

| 4 Attribtum tébla - bp-szte = 07 510 TR o e o TR — ()

a lat len mag unix_ido pentossag | ieb_m-sec | eb_km-l| iranyszog | latoszog yaw pitch rell decl |erc.m| datum |o_p_mp kep
0 1) 4760134623 1905646564 154 1350035408000 5 0 0 11745733 54.4000.. 14014243 3571967 27434003 | 4.0463624 (000 (20121012 |950:08 | picOD00.png
1 | 2| 4760134623 1005646564  154| 1350035409000 5| 0 0 117.49733| 54.4000..  150.06883| 357.70047 | 270.50028 | 4.0463624 001 |20121012 (9:50:09 |pic000L.png
2 3| 4760134623 1905646564 154 1350035410000 5 0 0 11745733 54.4000.. 15092317 3585782 26718863 | 4.0463624 002 |20121012 |950:10 | picOD0Zpng
3 4| 4750134623 190566564 154 1350035411000 5| 0| 0| 11749733| 54.4000.. 149383 353.79044 | 27415064 40463624 003 20121012 |9:50:11 | picO003.png
4 5| 4760134623 1905646564 154 1350035412000 5 0 0 11745733 54.4000.. 14815521 350.16553 26397733 | 4.0463624 004 (20121012 |250:12 | pic0004.png
5 6| 4760133234 1905648315 154 1350035413000 5| 13| 46 11847782| 54.4000..  144.77022| 347.20193| 262.22235| 40463656 005 | 20121012 (95013 | picO005.prg
3 7 4760132305 190365203  154| 1350035414000 5 23| 102 104478464 | 54.4000.. 13052066 343.3224| 28564224 40463724006 |20121012 |9:50:14 | pic000G.png
7 8] 47501328 1905655585 154 1350035415000 5| 33 12| 7407759 54.4000..| 10037784 | 34516257 26558014 | 40463843007 | 20121012 (95015 | pic0007 png
8 9] 476013495 19.0565903| 154 1350035416000 5 41 147 d45.72BTE S44000.. 8466083 3546636 2681265 4.046393 008 20121012 |3:50:16 | picODOB.png
9 | 10| 4750138422 1905662233  154| 1350035417000 5] 52|  188| 30645355| 544000.. 7608554  353.20828| 268.2382 40464025 009 | 20121012 95047 | pic0009.png
10 | 11 4760142866 1905665842 154 1350035418000 5 6.2 215 28974918 54.4000.. 7418997 3534959 268.7437| 4046413 0:10 | 20121042 25018 | pic0010.png
11 | 12| 4760147011 190567008 154 1350035419000 5 68| 245 28124754 S4A4000.. 75.08777 3570106 265.25708| 4.046428|0:11 20121012 95019 | picO0il,png
12 | 13| 4760153550 1905674381 153 1350035420000 5 74| 265 2718622| 54.4000.. 62707367 35712958 | 26660287 40464416 0:12 | 20121012 |950:20 | pic00lZ.png
13 | 14| 4760159854| 1905679115 153 1350035421000 5| 81 292 26552012 54.4000.. 8348563 35838824 | 272688 40464587 0:13 [20121012 |3:50:21 | picd013.png
14 | 15 4760166222) 1905683673  153| 1350035422000 5 8 288 259894 544000.. 8010144 35863614 26945435 404647704 | 20121012 95022 | picO0ld.png
15 | 16| 4760172052 1905688514 152 1350035423000 5 84 302 26405104 | 54.4000.. 742619 030209.. 2681817  4.0464892|0:15 |20121012 9:50:23 | picO015.png
16 | 17, AT60180026| 1905693704  152| 1350035424000 5 88 317| 26.601189| 54.4000.. 77.77078 354.36313| 2654712 40465057 0:16 | 20121012 |9:50:24 | picOD16.png
17 | 18] 4760187320| 1905659119  152| 1350035425000 5 91| 326 26518818 S44000.. 7030426 3574323 26450622 4.046527|0:17 20121012 |950:25 | picO0LT.png
18 | 19| 4760194963 1905704766 152 1350035426000 5 94 34| 26066195  54.4000.. 7518942 35587567 26017366 4046584 |0:d8 | 20121012 |®50:26 | picOD1E.png
19 | 20| 4760202602| 19.05710784|  152| 1350035427000 5| 96| 46 27003393 S4A4000.. 82667206 3544004 2724082 4.046567|0:19 20121012 (95027 | picO0i9.png
20 | 21| 4760210721 1905717028 152 1350035428000 5 10| 358 27327578 54.4000.. 7124396 35443332 2725603 | 40465927 |0:20 | 20121012 |®50:28 | picO020.png
21 | 22| 4760218898| 1905723289  152| 1350035429000 5 101 363 26519027 54.4000.. 7952423| 35293414 26839615 4.0466094 0:21 | 20121012 9509 | pic00ZLpng
22 | 23| 4760227315 19405729675 152 1350035430000 5 103 37| 26122793 54.4000.. 7273923 358.25717| 26875464 | 4046627 0:22 | 20121012 (950:30 | picO0ZZpng
23 | 24| 4760235812| 1905736101 152 1350035431000 5 103 371 26569618 54.4000.. 81.01282| 3560484 27162094 | 40466547 0:23 | 20121012 95031 | pic00B.png
34 | 25 A7G0244418| 1905742673  152| 1350035432000 5 104 376 27510702 54.4000.. G1.83612 35399024 2730128| 40466757 0:24 |20121012 95032 | pic0024.png
L] 26, 4760253076, 19.0574943 152| 1350035433000 3 10.5| 3B 274BBIT4 | 54.4000.. ??-0‘3497| 3564785 273.78058 | 4.0467014 | 0:25 | 20121012 %:50:33 | pic0025.png
% | 27, ATE0261921| 1905756275  152| 1350035434000 5 108  338| 265968044 54.4000.. 70563916 0.246133.. 2746810 40467196 0:26 |20121012 95034 | pich0Z6.png
77 23' 4760270895 19.05762835 152 1350035435000 5/ 108 20| 2602715| 544000.. 8836572 4961334 2726264 4.046742(0:27 | 20121012 |9:50:35 | pic002] png

AT AO2TATE 19057603 13500354 36000 5 1058 9.1 2TR3 544000 FR.A3397 ] 358 26822 | XT70R06 | 40467653 (628 AM2A00> 1950:36 | nicdB oo
ll@l.l@lllm oo d v [ kew ]
Csak a saelektiitak megielenitése | Keresés a soelektiltakban % Kisnagybetd érodkeny Halodd keresés
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5. sz. melléklet

A pont vektor réteg és az OpenStreetMap egymason

— — =

4 Quantum GIS 1.7.4-Wroclaw - bp-szte

=120

Fajl Szerkeszt MNezet Réteg Bedllitasok Modulok Adatbazis  Vektor Raszter 5Sigd

=

BRAARAIALRL L0 PE-aEBam"P2RR E-
Reétegek 0 30

% 5% bpszte 1 L

. i@ [510

: 3 & OpenStreetilap
; Bl Google Satellite
[E Bing Aerial

T EEHE Sl RRPPRPURFP IS B EPAOKu—D D

Data CC-By-SA by OgenStreetMap

” M.e'.retarény || 1:2518
—

2120581.2,6044409.7

|[7][% megietent || EPsc:ass |[@

| Koordir';éta: ”
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6. sz. melléklet A pont vektor réteg és a Google Satellite egymason

4 Quantum GIS 1.7.4-Wroclaw - bp-szte - = ==

Fajl Szerkeszt MNézet Réteg Beallitasok Modulok Adatbazis  Vektor Raszter 5Sigo
1EHEd S RERPPPURP IS 2B EYP A n—Dald
BIRAAIALKLO P G-aBa-DRR -

2 3 o Ve y ' -

Réegek B =
| 2% &% bpszte
e [510]

E OpenStreetMap

£ ] Google Satellite
[E Bing Aerial
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A pont vektor réteg és a Bing Aerial egyméason

=2

7. sz. melléklet

4 ; 5 ———
#Quantum QIS e e =S B b % |

Fajl Szerkeszt MNézet Réteg Beallitasok Modulok Adatbazis Vektor Raszter 5Sigo

T mEds S RERPPRPURP IS “BREP AN R —D abd
BAIXRRALRAL O P B - BE- @ RR T-
. 5 .

Rétegek EES]
E-% 3% bp-szte
e [510]
E OpenStreetMap
Google Satellite

3 [ Bing Aerial

i e .

” Méretarény” 1:2518

|[7][ megietent || ersc:ass7 @]

%] Koordinata: I 21200802,6044116.5
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8. sz. melléklet A teljes atvonal a QGIS-ben

4 Quantum GI5 17.4-Wi
f féjl Szerkeszt  Mézet Eél'eg Bedllitasok Modulok Adatbazis  Vektor Raszter Suge
TmEmEd s RRPEPPURPI? 2B EYP ALK n—0 al

e

% bp-szte
L e @ 510
3 [ OpenStreetiap

|| & Google Satellite

= Bing Aerial

| -SA by OpenSt

|| Koordinata: || 21;01022,.6;}44409.‘7‘ I Mé«etaxl-a'ny ||[.1_-47 ]]|EI Megjelenit | EPSGT.':\S&Tl
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9. sz. melléklet Az eVis esemény bongészo ablaka

-.:.Elg

-

4 Quantum GIS 1.7.4-Wroclaw - bp-szte

Fajl  Szerkeszt [Nézet Réteg Bedllitasck Modulok Ada;:ba'zis Vektor Raszter Sigd
JmEdd s RERPPPURFP IS RNLBYEP LK u—B =
ERAARRAARL L0 P R Bm PRI T

I\!’l' i

R k - | . 0 nng "
Bl % %, bpszte [ Esemény béngészé - 1 rekord megjelenitése a 01 kézil ? E:Z_l
e [510] Megielenit | Opcdk | Kilsd alkalmazasok konfigurdldsa |
ez | | Kvetkezi ]
Erték
43
47.62163403
19.04616201
152
1350035650000

: pom?ossag 5 @
R e (]

)

Close

[85]] koorainata: | 19.046550,47.621747 [ méretarany || 1:958 |[&7][% megietenit || EPsc 4226 |A
= = |
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