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NYILATKOZAT

Alulirott Balog Hajnalka (neptun kod: ) jclen nyilatkozat aldirdsaval
kijelentem, hogy a Vizfolyas szabalyozassal kapesolatos geodéziai munkak cimii

szakdolgozat

(a tovabbiakban: dolgozat) 6nallé munkdm, a dolgozat készitése soran betartottam a
szerzdi jogrol szolé 1999. évi LXXVI tv. szabalyait, valamint az egyetem 4ltal eloirt, a
dolgozat készitésére vonatkozé szabélyokat, kiilonosen a hivatkozdsok és idézések
tekintetében .

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nallé munka kitétel tekintetében
a konzulenst illetve a feladatot kiado oktatot nem tévesztettem meg,

Jelen nyilatkozat aldirdséaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem, vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzoi jogsértés
ténye meriil fel, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat
és ellenem fegyelmi eljarast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadésa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerz6i
jogsértés  miatti  egyéb  (polgdri  jogi, szabalysértési jogi, biintetéjogi)
jogkdvetkezményeket.

Székesfehérvar, 2012. november 29.

Hallgat6

Nyugat-magyarorszagi Egyelem Szakdolgozat szama:173/2012.
Geoinformatikai Kar

11999, évi LXXVL tv. 34. § (1) A mii részletét - az atvevd mii jellege és célja 4ltal indokolt terjedelemben
és az eredetihez hiven - a forras, valamint az ott megjeldlt szerzé megnevezésével barki idézheti.

36. § (1) Nyilvanosan tartott eldadésok és mas hasonlé miivek részletei, valamint politikai beszédek
tajékoztatas céljara - a cél altal indokolt terjedelemben - szabadon felhasznalhatok. Ilyen felhasznalas esetén
a forréast - a szerz6 nevével egyiitt - fel kell tiintetni, hacsak ez lehetetlennek nem bizonyul.
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l. BEVEZETES

1. Témavalasztas

Szakdolgozatom téméja munkahelyem tevékenységi korébdl fakaddan, valamint a
korabban megszerzett, kdrnyezetvédelmi és vizgazdalkodasi szakmai végzettségem végett
kertilt kivalasztasra.

Munkahelyem fétevékenysége vizépités, mely tevékenysége soran arviz- illetve
belviz-mentesitési munkakon vesz részt, illetve tarozok, toltések, vizfolyas szabalyozasok
és egyéb épités-kivitelezési munkainak feladatait valositia meg. Ezen feladatok
megval6sitasdhoz elengedhetetlen a geodéziai kozremiikodés.

Jelenlegi tevékenységi korom technikusként irodai munkavégzésen alapul, az
igazgatosag és a vallalkozasi osztaly munkajat segitem igény szerint eseti, illetve
rutinszeri teendékkel. Sajnos az elmult években terepi munkavégzésre, miiszaki jellegli
foglalkozasra csak kis mértékben volt lehetdségem, de a célom az, hogy a mérnoki
végzettség megszerzése utan pozicidom a mérnoki tevékenységben kapjon helyet.

A vizszabalyozas témajat azért is valasztottam, mert munkaink soran belelatasom
van a mérnoki munkafolyamatokba, ¢és az iskolai gyakorlattal is &sszhangba hozva
idonként lehetdséget kaptam munkaink kivitelezésben valé megismerésére vizépito-
mérnok épitésvezetd kollégam hozzaértése mellett, illetve foldmér6-mérndk partneriink
geodéziai szakértésével és iranyitasaval.

Munkam soran részt vettem egy adott csatornaszakasz (9+600-10+400 fm)
geodéziai felmérési és kitlizési munkain, majd ezt a kivalasztott szakaszt geoinformatikai
eljarassal feldolgoztam. Dolgozatom soran részben Kitérek az altalam mért és feldolgozott
szakaszon tal a vizfolyas egészére, mivel a geodéziai teendOket a szakaszok jellege
hatarozta meg.

Az altalam mért szakasz jellege foldmedrii, ndvényzettel er6sen bendtt teriilet volt,
ahol mederburkolat ¢s mutargyak kevésbé voltak jelen, de emlitést teszek azokrdl a
feladatokrol is, ahol jellemzdek a mesterséges alakulatok, illetve egyéb, targyi

vizfolyassal kapcsolatos geodéziai tevékenységrol is.
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2. A projekt célja; elozetes kornyezeti hatastanulmany

Szakdolgozatomban  targyalt kornyezetvédelmi fejlesztés eredményeként
biztonsdgosabba valik a vizfolyassal érintett teriilet belvizvédelmi- és vizelvezetési
rendszere.

Az ¢érintett vizgytjtéteriilet atmenetet képez a sikvidéki és a dombvidéki teriilet
kozott. A teriilet alsé részén a terepesés kicsi, a csatornak menti mély fekvésti teriiletek
mérsékelten belvizveszélyesek. A felsé vizgyiijtén a terep természetes esése nagyobb, itt
els6sorban a csapadék, illetve a hirtelen hoolvadas okoz problémat.

A csatornafejlesztésekkel érintett als6 szakaszon a belvizi idészakban a
vizelvezetés biztositdsa, a felsd szakaszon a kisvizi iddszakban jelentkezd vizhiany,
illetve a tisztitott szennyviz bevezetés okozta vizmindségi problémak jelentenek gondot.

A projekt célja a vizelvezetés biztonsaganak novelése a vizfolyas vizgyljtéjében,
a meder teriilethasznalati igényekhez igazodd kiépitése, és a vizelvezetési feltételeinek,
valamint a jelenleg szennyvizzel terhelt befogadd teriilet jo Okoldgiai allapotanak
biztositasa a dinamikusan fejl6do térségben.

A beruhazas sordn kiemelt figyelem iranyul a vizgylijtémedence Okologiai
allapotanak helyredllitdsara, igy sor keriil a tisztitott szennyvizbevezetéssel terhelt
szakaszokon a szennyezés eltavolitasara és a szennyezett szakaszok helyreallitasara is.

A fbcsatornaban a viz és a meder jo allapotanak fenntartasa eldsegithetd a
tervezett bukok megépitésével. A viz oxigéntartalma novekszik a mitargy alatti
szakaszon a levegébevitel eredményeként, amely a vizben 1évé szerves anyagok gyorsabb
lebontasat segiti el6. A fOcsatorna altal a foébefogadd terhelése vagy vizszennyezése
megelézhetd, ezért a kis lejtésii szakaszok alatt mederduzzasztasra alkalmas bukok
kialakitasara kertil sor.

A kornyezetvédelmi fejlesztések megvaldsulasaval felgyorsul a medrek
Ontisztuldsa, igy a munka megvalosuldsa utan, a jelenleginél kétszer, akar haromszor
hosszabb idékozonként kell majd mesterségesen beavatkozni a természetes folyamatokba.

A rekonstrukcidval a kistérségek teriiletén €16 lakok és vallalkozasok kozvetlen
¢letmindsége is javul. Nem elhanyagolhatdé tény az sem, hogy a fejlesztési teriileten
gazdalkodok biztonsagosabb, kiszamithatobb kornyezeti hatasokkal szédmolhatnak
munkajuk soran, a teriilet beruhdzo6i pedig (ipari parkok, mas ipari létesitmények,

€pitdipar, stb.) élhetdbb, tisztabb kdrnyezetet biztosithatnak beruhdzasaik szamara.
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1. A VIZFOLYAS SZABALYOZAS ELMELETI ALAPJAI

1. A vizfolyas szabalyozas fogalma

Vizfolyas szabalyozason mindazon munkalatok Osszességét értjiikk, melyeket a
vizfolyasokon, tavakon, mocsarakon a kozegészség, vagy kozgazdasdg érdekében
végrehajtanak. Az 4llo és folydvizek kartételeinek megakadalyozasara vagy a rajtuk valo
kozlekedés megkonnyitésére végzett munkalat. Ide tartoznak:

- a medrek tisztogatasa a benniik kifejloédé novényzettol,

- a partok burkolasa vagy masnemi védelme elmosodas ellen,

- az arvizek ellen emelt védogatak épitése €s a mocsarak lecsapolésa,

- a tavak vizszintjét szabalyozo elvezetd zsilip és csatorna megfelel iizemben-
tartasa,

- a jeget megallitd zatonyok kotrasa,

- az éles kanyarulatok atvagasa,

- a meder Osszeszoritasa, a mélység ndovekedése érdekében, stb..

A vizfolyds szabalyozds mértéke a feladat jellegébdl kovetkezik,
megkiilonboztetiink; nagyvizi, kdzépvizi és Kisvizi szabalyozast, mely alatt meghatarozott
célok érdekében végzett mederrendezést értiink. Esetemben kisvizi szabalyozasrol (11.1.

abra), illetve foldmérési tevékenységérol lesz szo. [Dr. Madarassy, 1989.]

11.1. abra: Vizszabalyozasra tervezett patak
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2. A vizszabalyozas torténete

A vizrendezés iddszamitasunk eldtti korbol szarmazé szakteriilet. A gorogok €s a
romaiak id6szamitasunk eldtti elsé évezredben mar miszakilag jelentds vizrendezési
l1étesitményeket épitettek, am 1étesitésiik célja olykor meghaladta az akkori miiszaki
lehetdségeket, sok befejezetlen maradt.

Becslések szerint a vilagon tobb milli6 km? mez6gazdasagilag miivelt teriileten
végeztek vizrendezést napjainkig, de jelenleg is rengeteg elvizeny6sodott, nem miivelhetd
terililet van, amelyen vizszabalyozast kell végezni.

A honfoglalds idején a népvandorlds miatt visszamaradt e tevékenység, s igy
akkoriban kiterjedt erddségek, mocsarak, arteriiletek alakultak ki. Csapadékosabb
¢vekben a kiilvizekkel novelt belvizek az armentesités eldtti 6sallapotot allitottak vissza.
Ez az allapot egészen az 1860-as évekig tartott, amikor az elsd belviz-mentesitési
munkalatok megkezdddtek.

Kezdetben arvizmentesitd tarsulatok végezték az arterek belvizrendezését. A
torvényben eldirtaknak megfelelden a tarsulatok zsilipeket épitettek az arvizvédelmi
toltésekbe, am ez nem volt elegendd. Igy meriilt fel a szivattyls dtemelés gondolata és
1878-ban megépiilt Magyarorszag elsd belvizszivattyi-telepe Sajfokon, mely napjainkban
1s miik6do, miiszaki emlékké nyilvanitott telep.

A szazadfordulo gazdasagi fellendiilése kedvezd volt a viziigyeknek. Ebben az
iddszakban a kultirmérndki hivatalok feliigyelete alatt miikodd tarsulatok kiépitették
azokat a levezetd rendszereket, amelyek fél évszazadon at a belvizrendezések alapjai
voltak.

A két vilaghabora kozott vizszabalyozas csak a Duna volgyben folyt, ekkor épiilt
ki a Duna-volgyi rendszer (Duna-volgyi Fécsatorna —Budapest-Baja, 150km hosszan), am
egyoldalu szemlélettel csak a viz elvezetését oldottdk meg.

Az aszalyos években olyan vélemények kezdetek terjedni, hogy a vizrendezési
munkak feleslegesek és karosak, mert kiszaritjak az Alfoldet (,,Atokcsatorna™).

1940-1942-ben Gjra katasztrofalis (1 millio hektar) belvizek keletkeztek (I1.2.
abra). A tarsulatok allami segélyekkel kezdték meg belvizelvezetd rendszereik bovitését.
A felszabadulés utan a f6 tennival6 a vizkarelharitas volt.

Ujabb fellendiilés az 1950-es évek végétdl kezdédott, mely folyamatban dontd

szerepet jatszott a nagyilizemi termelési feltételek megvaldsitasa, az egységes viziigyi
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szolgalat 1étezése, a vizrendezd tarsulatok megalakitdsa, a vizépitési technologia
nagyaranyu fejlédése, a miszaki és gazdasagi tudomdnyos kutatisok wjabb jelentds
eredményei.

A mezdgazdasagi termelés nagylizemi feltételeinek megvalosulasdval a
vizrendezés miiszaki funkciojan til a termelés egyik kozvetleniil hato tényez6jévé is valt.
A kezdeti egyoldalu felfogas helyett, mely csak a vizkarok elharitasara szoritkozott, ma
mar a vizrendezésekre a komplex vizgazdalkodasi szemlélet jellemzd.

A magyarorszagi vizrendezések fejlodését a gazdasagi- tdrsadalmi kihatdsok
mellett a miiszaki tudomanyok és a technologia fejlédése hataroztak meg.

Hazéankban, napjainkban koriilbeliil 41 ezer km2 belviz altal veszélyeztetett
sikvidéki teriilet van, ami az orszagnak 43%-a. Ez 83 belvizrendszerhez tartozik (20 a
Duna, 63 a Tisza vizrendszerében). A belviz altal veszélyeztetett teriileteink 80%-a (33
ezer km2) mezOgazdasagi miivelés alatt all, jelentds része szantd, a tobbi 20%-0n

telepiilések, kozlekedési halozatok, erdd, nadas jellemzéek. [Dr. Madarassy, 1989.]
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11.2. 4bra: Magyarorszag viz boritotta és arvizjarta teriiletei

a lecsapolé munkalatok megkezdése elétt
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3. Vizszabalyozassal kapcsolatos alapfogalmak

A vizrendezés egyidds az emberiség gazdalkodasi tevékenységével. A vizrendezés
a vizgazdalkodas része, de sok szallal kotdédik mas szakteriiletekhez is, mint a
mezOgazdasaghoz, az €pitdiparhoz, a kdzlekedéshez €s a kdrnyezetvédelemhez.

A vizrendezés olyan tervszerli és rendszeres miiszaki-gazdasagi tevékenységek
Osszessége, amelyek célja a viz okozta karok megeldzése és a viz nyujtotta gazdasagi

elonyok kihasznalasa. [Dr. Petrasovits, 1982]

3.1. Mezogazdasagi vizrendezés

Célja a korabbiakhoz képest jobb mezOgazdasagi termesztési kornyezet
megteremtése a természeti értékek és a fO tdjalkotd elemek figyelembevételével. E
fejlesztések a megujuld  természeti er6forrasok felhasznalasara alapoznak. [Dr.

Madarassy, 1989.]

3.2.  Belteriileti (telepiilési) vizrendezés

Célja az é¢letkoriilmények javitasa és egy egészségesebb kornyezet kialakitasa

harmonikusan a kornyezetbe illeszkedé modon. [Dr. Madarassy, 1989.]

3.3. A vizszabalyozas feladatkore

A vizszabalyozas feladatkorébe tartozik a csapadék tarozasa a talajban és a
felszinen, a folosleges vizek levezetése €s tarozasa, a talajvizszint szabalyozasa, a talajok
karos viz- és hordalékelontésektdl valo védelme, valamint a vizszennyezések megeldzése.

Célja a lehullott csapadék helyben tartasa, helybeni hasznositdsa, és csak a
helyileg nem hasznosithat6 karos vizek rendezett elvezetése.

A targyalt tevékenység egy folyamatos fejlesztési (€pitési, {iizemeltetési,
fenntartasi stb.) munka, mely a kiillonb6z0 mezdgazdasagi, kornyezetvédelmi és lakossagi
igényektdl fiigg, és amelyet a mindenkori gazdasagi-miiszaki lehetdségek szabnak meg.

A vizszabalyozasi munkak tervezése, a létesitmények lizemeltetése szempontjabol
kiemelkedd jelentdségli a természeti adottsagok (hidroldgiai, talajtani, éghajlati, bioldgiai

stb.) ismerete, mert ezek alapjan - figyelembe véve a gazdasagossagot is — valasztjuk meg
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a viztelenités modszerét.
A vizrendezési feladatokat teriileti sajatossagok alapjan sikvidéki, valamint domb-

¢és hegyvidéki feladatokra bontjuk. [Thyll, 2000.]

3.3.1. Sikvidéki vizszabalyozas

Alapvetd feladata a felesleges vizek olyan mértékii és litemi levezetése, hogy a
vizfeleslegek okozta karok minél kisebbre csokkenjenek.

Sikvidéki teriileteken (I1.3. 4bra) a viz levonuldsat biztositd Osszefiiggd
mélyvonulatok nincsenek, igy csapadékosabb iddszakban, foéként a mélyebben fekvo,
kotottebb talaji helyeken a lefolyédstalan mélyedésekben a vizmennyiségnek azon része,
amely nem tud mar beszivarogni, 0sszegytlik, igy felszini elontések keletkeznek. [Dr.

Petrasovits, 1982.]

3.3.2. Domb- és hegyvidéki vizszabalyozas

Feladata a felszini vizlevezetés, a vizfolyas lassitdsa, valamint a volgyfenéken a
talaj vizhaztartasanak javitésa.

A felszinre csapadék formajaban lehullott vizmennyiség, amely nem tud a talajba
kozvetleniil beszivarogni, a dombos részekrdl (II.3. abra) mélyvonulatokba emberi
beavatkozas nélkiil is lefolyik és a volgyekbe, vizfolyasokba jut. A lefolyd viz
mennyiségét meteorologiai, domborzati, talajtani és ndvényzeti adottsagok hatdrozzak
meg ¢és csak kisebb mértékben van lehetdség a vizhozamok és vizmennyiségek
mesterséges szabalyozasra. A viz levonulasa okozza a teriileteken a karokat, mely lehet

er6zio vagy rahordas. [Thyll, 2000.]

11.3. abra: Sikvidéki és dombvidéki teriiletek
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3.4. Belviz

A lefolyasi akadaly (pl. toltés) mogott Osszegylilt vizek két csoportra oszthatok
magassagbéli megkiilonboztetésiik szerint.

A lefolyasi akadaly képzeletbeli korona sikjanak a terep felszinével valo
metszésvonalan beliil esd teriiletrdl szarmazé vizeket belvizeknek nevezziik.

Belvizrol beszéliink akkor is, ha a természetes csapadékbol szarmazé vizet a talaj
nem tudja befogadni és az a terepmélyedésekben 6sszegytilik.
A kiilvizeket altaldban gravitaciosan, a belvizeket pedig dtemeléssel vezetik a befogadoba
(kiilvizcsatorna, belvizcsatorna).

Karos felszini vizboritas leggyakrabban hoolvadasbol és csapadékbol keletkezhet,
jellemzéen tavasz elején illetve nyar végén. A harmadik kritikus szakasz a betakarités

idejéhez kot6dhet (oktober kornyéke). [Dr. Madarassy, 1989.]

3.5. Eroézio

A feleslegesen sok viz kartétele a vizboritdsbol, a tultelitddésbdl szdrmazo
gyokérfulladasbol és a felszin elsarosodasabol szarmazik. Ezek mellet a ,,viz munk4jabol”
adodik, és lejtos teriileteken keletkezhet, a neve er6zio (I1.4. abra).

Az erozio tehét a viz, a sz¢l és a jég foldfelszinre kifejtett tevékenysége, melynek
lényege a felszin lepusztulasa és elhordésa, valamint a lepusztitott anyag mas helyekre
vald szallitdsa és felhalmozodasa. A vizgazdalkodasi gyakorlatban er6zion altalaban a

viznek a talajra gyakorolt karokozasat, talajpusztulast értjiik. [Dr. Madarassy, 1989.]

11.4. abra: Part menti erozio
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3.6.  Tereprendezés

Teriileti kiterjedést tekintve a legnagyobb vizszabalyozasi munkdk a
mezdgazdasagi teriileteken vannak, igy egyben a ndvénytermesztés egyéb tényezdit is
javitjak, fejlesztik. F6 cél a teriilet rendezése €s a talaj javitasa.

A mivelés alatt allo teriileteken vizrendezésre kiilondsen az tugynevezett rossz
vizgazdalkodasu talajoknal van sziikség. Ez akkor all fenn, ha a talajra jellemz6 a kis
gravitacidés hézagtér (tomorodottség), kis vizbefogadd képesség, rossz hdgazdalkodas,
kedvezdtlen talajszerkezet, kis vizvezetd képesség, nagy anyagtartalom miatti erds
kotottség, illetve a nagy sotartalom miatti kedvezdtlen kémiai dsszetétel.

A kedvezétlen talajosszetétel nagymértékben befolydsolja a sziikséges ¢s
lehetséges beavatkozasi modokat.

A tereprendezés (I1.5. édbra) a természetes terepfelszin megvaltoztatdsara iranyulo,
foldmunkagépekkel végrehajtando, foldszallitassal egybekotott munkavégzeés, melynek
soran egy-egy foltban foldet nyesnek, feltdltenek és teritenek, vagy megsziintetik a
domborzat tablan beliili nagyobb kiemelkedéseit és a mélyedéseket. A tereprendezésnél a
termOréteg megdrzése fontos szempont, ahol ez nem oldhaté meg, ott ezt a modszert nem

hasznaljuk. [Dr. Madarassy, 1989.]

I11.5. abra: Tereprendezés
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4. A vizszabalyozas talajtani alapfogalmai

4.1. Talajtani alapfogalmak

A vizszabalyozasi munkdkhoz be kell szerezni a teriiletre vonatkozo
talajtérképeket és talajvizsgélati adatokat (talajmechanikai szakvélemény). A talajtani
adatok sok esetben hatdrozottan és egyértelmiien megszabjak a miiszaki teenddket, mint
példaul tereprendezésnél a nyesés ¢s a feltoltés nagysagat, a kikeriilo foldfelesleg
elhelyezésének helyét €s modjat.

A talajmechanika a mechanikai 6sszetétel alapjan jellemzi a talajokat, mint kavics,
homok, homokliszt, iszap és agyag. A mechanikai Osszetételt a szemeloszlasi gorbe
mutatja.

A talajtan Ggynevezett fizikai talajféleségeket allapit meg, melynek kategoriai;
durva homok, homok, homokos valyog, agyagos valyog, agyag és nehéz agyag. [Thyll,
2000.]

4.2.  Genetikai osztalyozas

A hazai talajok (I1.6. abra) genetikai osztalyozasanak alapjat a vaz-, erdé-,
mezG6ségi- (vagy csernozjom), szikes- (szolonyec és szoloncsak), réti-, lap-, vizi tiledék és
hordalék talajok képzik. Vizépitési munka szempontjabol kiillondsen azok a talajok
lényegesek, amelyek kialakuldsaban, fejlodésében a viz fontos szerepet jatszott, ezeket
nevezziikk hidromorf talajoknak. E talajkategoria térszini elhelyezkedése a folyok
vizjarasaval, az arvizi elontésekkel, a talajviz mélységével és a kémiai Osszetételével

szoros kapcsolatot mutat. [Domso6di, 2006.]
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11.6. Abra: Magyarorszag talajainak szerkezeti problémai
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5. Elémunkalatok, geodéziai felmérés

A munka soran ismerni kell a munkalatok céljat, modjat és helyét, figyelembe kell
venni az iizemgazdasagi szempontokat.
A vizrajzot tekintve a gyakorlatban a tervezéshez illetve a kivitelezéshez altalaban

elegendo a tet6z6 vizhozam ismerete.

5.1.  Helyszini bejaras

A bejarast ugy kell el6késziteni, hogy annak soran a lehetd legtobb informacidohoz
jussunk (ne legyen hoétakard vagy tulzott novényi fedettség, a jellemzo talajszelvények
rendelkezésre alljanak). T4jékozddni kell a jelenlegi és tervezett miivelési viszonyokrol,
az lizemi uthalozat varhato alakulasarol. Ki kell jeldlni a vizlevezetdk lehetséges helyét és
a talajvédelmi, muiszaki létesitmények tipusat és helyét. Kozelitéleg meg kell hatarozni a
nyomvonalvezetést, illetve a lehetséges vonalvezetési valtozatokat. Fel kell jegyezni a
terlileten lathatod és eltakart tereptargyak (pl. vezetékek) és vizépitési miitargyak adatait.
[Thyll, 2000]

E feladatok meghatarozdsa utdn keriill sor a rendeletekkel eldirt tervezoi-
szakhatdsagi egyeztetésre. A résztvevok véleményt nyilvanitanak, adatokat szolgaltatnak,
elmondjak feltételeiket, igényeiket és mindezeket jegyzOkonyvben rogzitik részvételiik

igazolasaval.

5.2. Geodéziai felmérés

A teriiletek rendezéséhez sziikséges magassagi adatokat az Egységes Orszagos
Vetiilet sikjara vonatkoztatjuk. LejtOs teriileteknél a felmérés elsGsorban tahimetralassal
torténhet. Kisebb lejtéhajlasnal a szintezés utjan torténd terepfelvétel lehet indokolt.

A geodéziai felmérés soran kell sszegytjteni a tervezést érintd egyéb adatokat is,
mint a miivelési 4gak hatdrait, a jellemz0 tereptargyakat (csatornak, utak, cserjések stb.).

Problémat jelenthet a gyakorlatban — de szerencsére nem esetemben - a tervezdi és
kivitelez6i munka merev szétvalasztasa, illetve ennek kovetkezményeként a geodéziai
mérés ¢és a kivitelezés kozotti hossza id6. Am ha ez a hiba mégis fennall, kikiiszobolhetd
ugy, hogy a tereprendezés kozvetleniil az épités el6tt torténik, de még igy is lehet

szamolni er6zios folyamatok miatti valtozasokkal. Amennyiben az elézéekben emlitett
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problémakkal mégis szamolnunk kell, a tervet a kivitelezés el6tt részletesen feliil kell

vizsgalni. [Thyll, 2000]

5.3.  Irtasi és tereprendezési munkak

A talajvédelem munkalatainak elsé Iépése a talaj felszinének rendezése ¢és
akadalyoktol valo megtisztitasa. E miiszaki miiveletek f6 1épései az irtas, tereprendezés és
ezek érdekében tereptargyak kivondsa. Ilyen munkalatokra akkor keriil sor, ha a teriilet
felszine kovekkel, fakkal, tuskokkal, bokrokkal boritott, tovabba szakadékos, vizmosasos,
vizfolyasokkal szabdalt a terep. [Thyll, 2000]

5.4. Ut-és foldathalozat

Egyes esetekben maga az ut lathatja el a vizelvezetési funkciokat ezért az
uthalozat és a vizelvezetd halozat szoros egységet képez.

A zavartalan kozlekedéshez kiilonféle miitargyakra, a munkagépek lizeméhez
tablabejarokra ¢és - 4ltalaban gyepes - forduldésavokra van sziikség. A leginkabb
alkalmazott miitargy az ateresz.

A foldutak kivitelezéséhez rendszerint foldtolo, foldnyesd, foldgyalu, tomoritd €s
simitd hengerek, valamint foldszallit6 munkagépekre van sziikség. Az utak épitése
talajlazitasbol, az utprofil kialakitasabol, t6ltésébdl és tomoritésébdl all, az utkorona

felszinét pedig foldgyaluval majd sima hengerrel végzik. [Thyll, 2000]

5.5. Foldmiivek épitése, Kitiizése

A foldmiivek épitése kitlizésbol, alapozéasbol, talajkitermelésbdl, beépitésbol,
tomoritésbol, feliiletképzésbol, humuszolasbol és végiil a kornyezet rendezésébdl all. A
kitlizés a foldmivek tengelyvonalanak, esetenként a toltés €s bevagas pontjainak

kijel61ésébdl, valamint a nyesési és toltési szintek megadasabol all. [Thyll, 2000]

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar 14



Vizfolyas szabalyozassal kapcsolatos geodéziai munkak Balog Hajnalka, 173/2012.

6. A Kkisvizfolyas szabalyozasarol

Szakdolgozatom soran a vizfolyas szabalyozast egy fOcsatorna illetve patak, azaz

kisvizfolyas esetében vizsgaltam.

6.1. A patakok kialakulasa, hatasa a volgyfenékre

Volgyfenéki terlileteken problémat jelent a vizfolyasok feliszapolodasa, elfajulasa
¢s a j6 termOképességli talajok elvizenydsddése.

A patak olyan kisebb vizfolyas, amelynek vizgyiijto teriilete kisebb, mint 1000
km2, hossza pedig kisebb, mint 100 km. Kisvizi vizhozam, rovid 6sszegyiilekezési id6 (1-
2 nap), rovid ideig tartd (1-2 nap) nagyviz (arviz), kis mederméretek és keskeny artér (1-
1,5 km széles) jellemzi.

A patakvolgyek a viz és a szél egyiittes hatasara, vagy tektonikus mozgasok
eredményeként jonnek 1étre. A patakmeder er6zids tevékenység soran alakult ki.

Ha a patakmederben 4ramld viz energidja nagyobb, mint amennyit a surlddas
felemészt, a f6losleges energia megbontja a meder anyagat.

Arvizek idején jelentés a hordalék koncentracio, és ekkor a mederbél kilépd viz a
partok mentén rakja le a hordalékot fiiggd meder" kialakulasat eredményezve. A fiiggd
meder akadalyozza a volgy viztelenitését s ezzel elvizenydsddést okoz. A feliszapolodas
miatt a patak kanyargossa valik, esése csokken, ezért veszit energiatartalméabdl a
sebességesokkenés végett. Kovetkezményképp a vizben 1évé hordalék lerakodik a
mederben, szelvénye csokken, s igy mar nem képes az arvizek elvezetésére. [Dr.

Madarassy, 1989.]

6.2. A patakszabalyozas modjai

6.2.1. Vizszintes vonalvezetés

Vizszintes (més néven helyszinrajzi) vonalvezetés megvaltoztatasat a kovetkezd
okok indokolhatjak:
- feliszapolodas, €les kanyarok, lecsokkent esés,

- kozlekedési palya foldmiivével valo keresztezodések csokkentése,
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- fejlesztési létesitmények kialakitdsat zavard nyomvonal,
- parton megtelepedett, erds fak, amelyektdl a meder tisztitdsa, bovitése gépi

munkaval (fakivagas nélkiil) nem lehetséges. [Dr. Madarassy, 1989.]

6.2.2. Magassagi vonalvezetés

Magassagi vonalvezetés soran kitlizziik a patak hossz €s keresztszelvényeit. Meg
kell hatarozni (helyszini bejaras sordn) azokat a helyeket, ahol a mederfen¢k kotott,
példaul er6zids kiiszob, meglévd mitargyak, belteriileti szakasz, rekonstrukciét nem

igényl6 szakasz. [Dr. Madarassy, 1989.]

6.3. A keresztszelvény méretezése

A keresztszelvény méretezése soran a fenékszélesség €s a vizmélység keriil
meghatarozasra. Ezek a feladatok szorosan kapcsolodnak a meder magassagi
vonalvezetéshez (I1.7. abra).

A foldmedrii vizfolyas fenékszélessége minimum 0,8 m kell hogy legyen. A
rézsiihajlast a talaj tipusa hatarozza meg. Kis vizhozam esetén trapéz szelvény kialakitasa
javasolt. Amennyiben a mértékadd vizhozam és a tényleges vizhozam kozott az eltérés
nagy, Osszetett szelvényt célszerli kialakitani, ha pedig a rézstallékonysag nem stabil,

csészeszelvény kialakitasa is indokolt lehet. [Dr. Madarassy, 1989.]

e=0% e=0% e o =

I1.7. abra: |. Magassagi és vizszintes vonalvezetés,

I1. Hossz- és keresztszelvény

! fiiggd meder: a meder széleire lerakodott hordaléksav fliggd medret képez
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7. A patakszabalyozas miitargyai

Mitargyak épitésére a patak aramlasi viszonyai miatt és a keresztezé kozlekedési
palyak miatt keriil sor. A miitargyakat alapvetéen két csoportra oszthatjuk;
esés0sszpontosito €s keresztezd miitargyakra (IL.8. abra).

Az esésOsszpontositd miitdrgyak az ugynevezett ,lépcsk”, melyeket méretiik
szerint megkiilonbdztethetiink; fenékborda, fenéksurrantd és fenéklépcesd (bukd) tipusok
szerint.

Keresztezd mitargyak példaul a hidak és az atereszek, melyek tervezése soran
nem csak a viziigyi, hanem a kozlekedési eldirasokra is figyelemmel kell lenni. Az
atereszek keresztszelvénye lehet ovalis, kor, négyszog alak, anyaga lehet monolit beton,
elére gyartott beton, hullamlemez stb.. [Dr. Madarassy, 1989.; Marko 1989.]

11.8. dbra: Ateresz és energiatoré fogak
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8. A patakszabalyozas kivitelezése, Kitiizési munkak

A vizfolyas szabalyozasi munka kitlizéssel kezdddik. Ki kell jeldlni a meder
tengelyét a nyomvonaltdl szamitott 10 m tavolsagra, illetve a meder felsé éleit’.
Oldalkotrasi technologia alkalmazéasanal ki kell tlizni a kotr6 mozgasterét. Meg kell
hatarozni a kitlizott szelvény fenékszélességét €s a ledsas mélységét.
kitlizést végrehajtani.

Az ¢épités soran alkalmazott munkagépeknek ma mar Osszetett funkcidja van, a
kotrasi munkak mellett elvégezhetok az irtdsi feladatok is (pl. forgd felsdvazas
mechanikus vagy hidraulikus kotrd). A mechanikus kotrd a parton, a hidraulikus kotr6 a
tengelyvonalban haladva tudja elvégezni a foldkitermelést.

A vizszabalyozasi munkakhoz sziikséges munkagép még a dozer, amely a
kitermelt fold elteritésére, de akar tusko kiszedésre is alkalmas.

A kitermelt talaj elteritése rendkiviil fontos, hogy az a késdbbiekben a meder
szamara ne jelentsen veszélyt.

A foldmunkak (I1.9. &bra) utdn kovetkezik a miitargyak, burkolatok épitése.
[Bozoky, 1967.]

11.9. abra: Kivitelezés-foldmunkak

2 meder felsd éle: a rézsii és a terep metszésvonala
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1. A VIZSGALT VIZFOLYAS SZABALYOZAS GYAKORLATI
MEGOLDASA ES GEODEZIAI FELMERESE

1. Elézmények, a tervezés, bemérés és Kitiizés targya

1.1. Palyazat, munkaszerzés

A gyakorlatban vizfolyas szabalyozasi munkara, Kozbeszerzési eljaras lefolytatasa
eredményeként, altalaban az illetékes vizligyi igazgatdésag vagy nagyobb beruhazé
megbizza a kivitelez6t a targyalt vizfolyas adott szakaszanak rekonstrukcios munkainak
elkészitésére.

A koOzbeszerzési kiirasok az érdeklédék szamara nyilvanosan elérhetok a

Kozbeszerzési Hatosag weboldalan [http://kozbeszerzes.hu/nid/organization].

A palyazati dokumentacio kiadasa térités ellenében torténik, mely dijosszeget a
kozbeszerzési kiirasban kdzzétesznek.

Ezt kovetden a palyazd a kapott tervek és koltségvetési kiirds alapjan elvégzi a
mennyiség kimutatasokat, majd a kiillonb6z6 munkanemekre ajanlatokat kér, azok
Osszevetése, kiértékelése, felhasznaldsa utdn, valamint a tovabbi kiegészitd
dokumentaciok beszerzését (banki- és referenciaigazolasok, egyéb gazdasagi és szakmai
kimutatasok) kovetden elkésziti a palyazati dokumentaciot.

A palyazat nyertesének kihirdetésére hivatalos eljaras lefolytatasa soran keriil sor,
a kivitelezoket pontozasos rendszer alapjan értékelik, majd a legmagasabb pontszamot
elérd vallalkozo keriil kivalasztasra. Az eljarasok eredményeirdl a palyazok mindegyike
irasban tdjékoztatast kap, majd a munka nyertese megkoti a beruhdzoval a Vallalkozasi
Szerzddést. Ezutan a kivitelez6 alvallalkozokkal szerzédik a munka egészének

lefolytatasa érdekében, igy példaul az ajanlata alapjan kivalasztott folmérd céggel.
1.2. A beruhazasi program
A projekt megvalositasahoz beruhdzasi programot kell kidolgozni és kivitelezési

tervdokumentaciot kell késziteni. A beruhdzasi program a gazdasagi-miiszaki tervezés

alapja.
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A beruhazasok elékészitd szakaszaban elézetes megvalosithatosagi tanulmany
késziil, mely a projektjavaslat részletes kidolgozasat tartalmazza, majd a timogatasrol ez
alapjan sziiletik dontés.

Az el6zetes megvaldsithatosagi tanulmanynak ala kell timasztania az elékészitési
tamogatas sziikségességét és a projektjavaslat tovabbfejlesztéséhez sziikséges Osszegek
indokoltsagat.

Esetiinkben a megvalodsithatdsagi javaslat olyan megoldast targyal, amely sordn a
meder magassagi vezetése a vizelvezetés biztositasa érdekében kis mértékben modosul a
jelenlegi bevagashoz viszonyitva, valamint kevesebb miitargyépitési feladatot kell
elvégezni, tovabba kedvez6 kornyezeti hatasokkal jellemezhet6 a tervezett szabalyozas. A
tanulmany jovahagyasa utdn tervezési feladatot kell elvégezni, mely a kivitelezési

tervdokumentacidval valosul meg.
1.3. A vizsgailt vizfolyas ismertetése

A vizsgalt vizfolyas folyamba torkolld, ~30 km hosszli patak illetve csatorna.
Teljes vizgyiijtd teriilete ~450 km?, amely t5bb telepiilés teriiletét foglalja magaba ~390
km? kiterjedéssel. A fOcsatorna szakaszai teriiletenként kiilonboz6 kezeldk és lizemeltetok
feliigyelete alatt all.

A vizfolyds szabalyozis megvalosuldsanak alapjat engedélyezési terv, ill. az
engedélyezési tervre kiadott vizjogi 1étesitési engedély képezi.

A patak jelenlegi forméja természetes mélyvonulatok 6sszekotésével folyamatos
kiépités soran alakult ki. A rendszer alapjat korabban kiépiilt csatornahdlozat teremtette
meg, ezt kovetden a belvizes iddszakok és belviz-elvezetési igények valtozasanak
megfelelden folyamatosan alakult.

Belvizi tapasztalatok alapjan épiilt meg a fOcsatorna egyik csatlakozé telepiilést
érint0, annak belteriiletét kikeriilo szakasza, ¢és rendezésre kertiltek a mellékcsatornak is.
A vizvisszatartds érdekében az egyik mellékagi csatornan két belviztarozo 1étesiilt.

A vérosi agglomerdcié3 kiépiilésével jelentds beépitések torténtek. A csatorna
ipari létesitmény feldl csapadékvizet vezet tovabb, illetve némely, vizfolyast hatarold

telepiilésen lakopark épiilt, ezért a fOcsatornan tobb 0j hid és mederkorrekcio 1étesiilt.

3 AZ agglomerdcié olyan egy vagy tobbkozpontl urbanizalt telepiilésrendszer, amelyben a kdzpontot és a kozvetlen
vonzaskorzetébe tartozo telepiiléseket szoros kulturalis, gazdasagi, kommunalis és szolgaltatasi kapcsolatok jellemzik.”
[http://hu.wikipedia.org/wiki/Agglomer%C3%Alci%C3%B3]
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Jelentés valtozast jelentett a csatorna Okologiai allapotdban a telepiilési

szennyviztisztitokbol elvezetett tisztitott szennyvizbevezetések okozta terhelés.

14. A vizsgalt teriilet jellege és Kiterjedése

A vizsgalt focsatornat és vizgyiijto teriiletét Magyarorszag kistajainak katasztere a
kovetkezo régiokba sorolja:
- Nagytdj (makrorégio): Alfold
- Ko6zéptd) (mezorégiod): Siksag
- Kistajcsoport (szubrégid): Siksag
- Kistaj (mikrorégio): Hordalékktp-siksag
A vizsgilt teriilet mérsékelten meleg, az évi kozéphdmérséklet 10,2-10,5 C°.
Eves csapadékmennyiség 500-580 mm.
Uralkodo szélirany E-ENy-i, atlagos szélsebesség 2,5-3,0 m/s.
A teljes vizgy(ijtd teriilet ~450 km? melybdl ~390 km? kiterjedés érinti a
telepiiléseket.
A fbcsatorna nyomvonala mentén a tereplejtés nagysaga 0,2-3,4 %o kozott
valtozik.
A vizgyljté teriileten nemzetgazdasagi szempontbol jelentds Iétesitmények;
autopalya, autout, fout, alsobb rendli kozlekedési utak, vasttvonalak, ipari parkok

gazdasagfejlesztési teriiletek helyezkednek el.
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2. Helyszini bejaras, a jelenlegi allapot

2.1. A vizfolyas teriileti elhelyezkedése

A vizfolyas szabalyozasaval Cérintett szakasza kiilteriileten és beltertileten
helyezkedik el. A nyomvonal a vizgy(ijtd terillet mély vonulataihoz igazodva
Osszességében kanyargos, amely a természetes meder-kialakulas eredetére utal. Néhany
teleptilés belteriilete egészen kozel helyezkedik el a fdcsatorndhoz, a vizgyljton 1évd

tobbi telepiilés belteriilete nagyobb tavolsagra talalhato.
2.2. A meder jellemz6i
A vizfolyas nagyrészt foldmedrsi, csak helyenként van rovidebb szakaszokon

betonburkolat kialakitva (III.1. abra). A kiépitett részeken a mitargyak eléfordulasa

gyakoribb, foldmedrii szelvényszakaszokra kevésbé jellemzo.

I11.1. abra: Burkolt és foldmedrii meder

Csatlakoz6 mellékcsatorna és buké miitargy

Hidateresz
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2.2.1. A burkolt meder

A burkolt szakaszokon a csatorna fenéken U elem van beépitve. A burkolatot
mederallékonysag biztositdsara 1étesitették a korabbi években, amelynek jelenlegi
allapota megfeleld, illetve kisebb javitdsokat és fenntartast kell elvégezni a lerakodott
iszap és ndvényzet eltavolitdsan kiviil. A burkolt fécsatorna szakaszok megmaradnak, a
geodéziai felmérés alatamasztja, hogy magassagi vezetésiik és vizszallito kapacitdsuk

alapjan megfelelnek a késobbiekben is.

2.2.2. A foldmeder

A foldmeder éllapota nem megfeleld. Novényzettel bendtt, amely jelentdsen
csokkenti a meder szelvényteriiletét és vizszallito képességét. A meder allapota jelenleg
sem felel meg a teriileti igényeknek, belvizi idészakban a régebbi és az ujonnan kiépiilt
létesitmények viztelenitése korlatozottan valdsithato meg. A meder helyenként nem tudja
biztositani a csatornapartig beépitett teriiletek kornyezeti igényeit. A meder fenntartasa

jelentds koltséggel biztosithato.

2.2.3. A szelvények

A meglévd szelvényteriilet kisebb a sziikségesnél, a fenék magassagi
vonalvezetése helyenként nem felel meg a vizlevezetési igénynek. Azonban a meder
tovabbi mélyitésénél korlatot jelent, hogy a nyomvonalat tobb helyen felszin ald fektetett
gz ¢és szénhidrogén termékvezeték keresztezi, amelyek megfeleld vastagsagu
foldtakarasat biztositani kell a rekonstrukcié sordn tekintettel arra, hogy a vezeték

stillyesztését lehetdleg el kell keriilni az épitési koltség mérséklése érdekében.

2.2.4. A partszakasz

A parti sdv tobb szakaszon gyomnovényzettel bendtt és rendezetlen, helyenként

szinte jarhatatlan, els6sorban egy ilyen szakaszt targyal jelen essz€ is.
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2.2.5. Miitargyak

A fOcsatorna, valamint az autout ¢€s autdpalya keresztezOdésekben a
kozutfejlesztésekhez kapcsolodva hidak épiiltek.

A keresztezd miitargyak jelenlegi allapotukban megfeleléek. Egyes meglévo
mitargyak (atereszek, mederatjarok) mérete, allapota vagy beépitési szintje nem jo, ezért
azok atépitése valt sziikségessé.

Az lizemeltetés célszerii megvalositdsahoz a fOcsatorna kislejtésti szakaszai alatt
vizszinttartdé mitargyak (bukdk) beépitése valdosul meg, amellyel kisvizhozami
idészakban a mederben vizszinttartas lehetséges.

A fécsatornaba becsatlakoz6 mellékcsatornak torkolataban a fenntartdshoz atjarast
¢s elzarast biztositdo miitargy épitése valosul meg.

A mitargyak geodéziai felmérése a mitargyak jellemz6é toréspontjainak
bemérésébol, pontosabban elsésorban a miitargy aljanak és tetejének pontos magassagi

meghatarozasabol, illetve a tervezett Iétesitmények helyének kijel6lésébol all.

2.2.6. A rekonstrukciora tervezett létesitmény nyomvonala

A fécsatorna folyamba torkollik, nyomvonala tobb kiilteriileti és belteriileti
telepiilést érintve halad.

A vizfolyas szakaszai kiilonb6z6 kezelés és lizemeltetés alatt allo teriileteken helyezkedik
el.

A fbcsatorna vonalvezetése arra utal, hogy korabban a tereplejtéshez igazoddan,
kanyargosan alakult ki a meder természetes vizlefolyas eredményeként.

Az emberi beavatkozas kovetkeztében a nyomvonalban modosulas kovetkezett be,
az utobbi idében a kozutfejlesztések eredményeként valositottak meg nyomvonal
korrekciot.

A nyomvonal a vizgylijté teriilet mély részén halad és megfeleléen uralja a
mentesitendd teriiletet. A vizlevezetés gravitaciésan valosul meg a fdcsatornaban,
esésnoveld szivattylizds nincs kialakitva a nyomvonalon. Az oldaldgak gravitacidsan
csatlakoznak a fOcsatorndba, a becsatlakozasnal néhany helyen jelenleg nincs atjarast és
vizvisszatartast biztositdé miitdrgy beépitve. A nyomvonal mentén kiilonbozé miivelési

agu teriiletek helyezkednek el, melyek vizérzékenysége eltérd.
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Tobb helyen keresztezi a focsatornat fontos kozlekedési 1étesitmény (vasutak,
autopalyak, egyéb kozutak). A focsatornan hidak és atereszek szolgaljak az atjarast és két
helyen alakitottak ki mederatjarét, amelyen kisvizi vagy vizmentes id0szakban lehetséges
athaladni a mederben.

Ugyancsak tobb helyen felszin alatti és felszin feletti géz illetve szénhidrogén
termékvezeték keresztezi a nyomvonalat.

A vizfolyads azon szakasza, amely allami tulajdonban van, allamilag kijelolt

hatosagi szerv kezelése alatt all és egyben az tizemeltetési feladatokat is végzi.
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3. A befogadé vizfolyas geodéziai felmérése

A befogadé csatlakozé szakaszanak geodéziai felmérése a kozigazgatasi hatar és
az autdpalya hidja kozott megtortént; a mérés eredménye az alabbi lett:

Az autopalya hid alatt a 7+010 csatorna km szelvényben burkolat magassaga
104,71 mBf, (izemelteténél 104,90 mBf van nyilvantartva).

A fOcsatorna burkolatvégen 7+041 km szelvényben a mért fenékmagassag 104,96
mBf. A f6csatorna 7+350 m szelvényben - varoshatar - mért fenékmagassaga 104,69
mBf,
(lizemelteténél 105,35 mBf van nyilvantartva).

Fentiek figyelembevételével a rekonstrukciora tervezett csatorna csatlakozo
szelvényében a tervezett fenékszint 104,96 mBf, a mértékado vizszint 106,46 mBf.

Ezen a szakaszon terepszint koriil helyezkedik el a mértékadd vizszint,
visszaduzzasztassal oldjak meg a vizelvezetést. A tervezett csatlakozasi magassagok
kialakitasa esetén a geodéziai felmérés alapjan megdallapithatd, hogy a befogadon nem

sziikséges fejlesztést végezni.
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4. Tervezett 1étesitmények, azok geodéziai felmérése és kitiizése

4.1. Csatornapart

A kivitelezés megkezdése eldtt geodéziai modszerrel fel kell mérni, majd az erre
tamaszkodd tervezés utan ki kell tlizni a csatorna részére kivont teriiletet, amelybe a
meder és a parti sav tartozik bele a csatornat kiséré egy vagy kétoldali karbantarté tttal
egylutt.

Kivitelezési tevékenység a kivont teriilet hataran beliil végezhetd, szomszédos
idegen terlileten munkavégzes, kozlekedés, stb. nem végezhetd.

A csatorna mindkét partjan ndvényzetirtdst ¢és felszini egyengetést kell
végrehajtani a biztonsagos kozlekedéshez és a munkavégzésre alkalmas munkateriilet

kialakitasahoz.

4.2. Meder

A Hossz-szelvényen és Keresztszelvényeken jelolt abrazolasnak megfelelden kell
a szelvénykotrast elvégezni. A tervezett fenékvonal hosszanti egyiranyu lejtését valamint
a mélységi és szélességi méreteket kell kitlizni majd kialakitani.

A tervezett fenékszélesség valtozik a hidraulikai kovetelménynek megfelelden,
tovabba a jelenlegi fenékszélességet figyelembe véve. Vannak olyan szakaszok, ahol a
meglévl szelvényteriilet megmarad, mert az jelenleg is elégséges méretli €s nem
szlikséges boviteni a meder méreteit.

A tervezett rézsiihajlas a foldmedrii szakaszokon egységesen 1:2, amely megfelel
a jelenlegi meder rézsiijének, illetve a talajmechanikai feltards alapjan is ez javasolt.
Ennél laposabb rézsti kialakitdsa nem indokolt a felujitas soran tekintettel arra, hogy a
jelenlegi 1:2 rézsiik allékonysaga megfeleld.

A Korabbi években egyes szakaszokon eldre gyartott elemekbdl betonburkolatot
¢épitettek be a csatorndba a fenéken ,,U" elem elhelyezésével. A geodéziai felmérésbol
megallapithatd, hogy a burkolatok magassagi elhelyezkedése megfeleld, annak végeihez a
foldmeder csatlakoztatdsa hidraulikailag is megoldhat6. Ezek alapjan a burkolt
szakaszokon megmaradnak a burkolatok, felujitasukat kell elvégezni.

A csatornabol kitermelt foldet a csatornaparton depdniaba kell elhelyezni a kivont

tertileten beliil maradva. Szomszédos idegen teriiletre még ideiglenesen sem helyezheto el
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kotrasi anyag, ezért feltétlen sziikséges a jogi hatarok kitiizése. A 0,5 m*m kotrasi
mennyisé€g alatt kozvetleniil a kitermelés helyén, a parton a kisajatitasi hataron belil kell
elteriteni a foldet, amely maximum 20 cm vastag feltoltést eredményez. A szabadon
hagyand6 szakasz hossza legalabb 10 m lesz, a depdénia végeket 1:10 rézsiivel kell

kialakitani.

4.3. Az altalam felmért teriilet geodéziai munkai

4.3.1. Elézmények

A végzett geodéziai felmérés legfobb célja a mederkorrekciok végrehajtasahoz
szlikséges foldkitermelés illetve foldvisszatoltés mennyiség szamitdsaihoz a jelen allapot
meghatarozasa, illetve a tervezett allapot kitlizése. A tervezett szelvények és a felmérendo
jelenlegi allapot rajzi Osszehasonlitasabol szarmaztathatéak a korrekcios értékek; a
sziikséges kotrasi illetve nyesési foldmennyiség kimutatasok. Rendelkezésre all a
kordbban felmért és a tervezett allapot helyszinrajza, tovabba a szabdlyozésra tervezett
keresztszelvények kiviteli terve, amelyen a szelvények 50 méterenként lathatok.

A keresztszelvények rajzan kell feltiintetni a jelenlegi allapotot 200 méterenként,
ami alapjan az el6zéekben emlitett szamitasok elvégezhetok.

A felméréshez megkaptuk a foldmérési alaptérképet illetve a kivitelezéshez
sziikséges kiviteli terveket digitalis formatumban. A tervek tartalmazzdk a korabbi
felmérés adatait, valamint tervezett miitargyak és a mederszelvények adatait.

A kapott terveken eldzetes irodai feldolgozast végeztiink a terepen vald azonosités
elésegitése érdekében. A tervek készitdjével kozos helyszini bejardst, egyeztetést
tartottunk.

Esetemben a geodéziai feladatok kozé tartozott a telekhatarok, létesitmények
illetve a vizfolyas keresztszelvény alakjelzd pontjainak bemérése, illetve a tervezett
allapot kitlizése, amely alappont siiritéssel, sokszdgelési eljarassal, szabadallaspontrol
polérisan mérve, illetve RTK moddszerrel tortént.

A felhasznalt alappontok fennmaradasat biztositani kell, a jelolés kozéppontjanak

egyértelmiinek kell lennie.
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4.3.2. Felmérés

Alapvetden a kivitelezési munka megkoveteli, hogy a szakmédban gyorsak és
hatékonyak legylink, tekintettel a mai gazdasagi normakra.

A mérés ahol lehetett RTK modszerrel tortént, de ahol ez nem volt lehetséges,
azaz ahol nem allt rendelkezésre minimum 5 miihold a keresztszelvények beméréséhez,
ott mérdalloméas hasznalata volt sziikséges alappont sliritéssel meghatarozott
sokszdgvonal alkalmazasaval.

A mért szakasz nagyrészt faval arnyékolt, ndvényzettel bendtt, nehezen jarhatd
teriilet volt. A felmért hosszon 5 db keresztszelvényt mértiink (jelenlegi allapot) és
tztiink ki (tervezett allapot), a 9+600 szelvénytél a 10+400-as szelvényig, 200

méterenként (II.2. 4bra). Az utolsd szelvénynél mar nem kellett a méréallomést

Google earth

I11.2. abra: Légifelvétel a vizsgalt teriiletrol

Mint ahogy az a helyszinrajzon és a keresztszelvényeken is latszik, a jobb parton

kerités volt kialakitva, amely egy horgaszté teriiletét védte. Sajnos megallapitast nyert,
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hogy a kerités a valésdgban nem a jogi hatdron hiuzddott, hanem azon tal, ezért
felkerestiik a t6 tulajdonosat, és megkértiik, hogy biztositsa a bejutast, hogy a telekhatart a
tényleges helyén tudjuk feltiintetni a kezeldsav biztositasa érdekében.

A medertengelytdl szamitott 10 m-re kellett kitlizni a nyomvonalkdvetést mindkét
partoldalon és a mederkeresztszelvényekben (200 méterenként) a tervezett szelvényalkoto
pontokat, amelyeket a kapott foldmérési alaptérképrdl szarmaztattunk. Ezen kiviil meg
kellett hatarozni a jelenlegi felszint; az arok tetejét és aljat, adott esetben a rézsiitorés

pontjait a keresztszelvény késobb felszerkesztett mintavonalan.

43.21. Az RTK mddszer

A miiholdas helymeghatarozas a Fold koriili palydkon keringd miitholdakra végzett
méréseken alapul. A mérések a mitholdak és a vevok kozotti tavolsagmérésre alapulnak,
az elektromagneses hullam futasi idejébdl vagy fazishelyzetébdl szamitva. A GPS vevo
késziilékek legfoképpen az Amerikai NAVSTAR GPS vagy az Orosz GLONASSZ
helymeghatarozasi rendszerekre hagyatkozva iizemelnek.

Az RTK mérések legkiemelkeddbb jellemzdje, hogy a felhasznald valds idében
kapja meg a geodéziai pontossdgu koordinatdkat. Az alkalmazott halézatos RTK vevd
esetében egyetlen késziilékkel valdsithatjuk meg méréseinket, a referenciaméréseket és
korrekciokat a feldolgozod kozpont biztositja. A GNSS Szolgaltatd Kozpont altal cm
pontos RTK korrekcidk felhasznaldsdval az orszdg egész teriiletén lehet valos idejii

mitholdas helymeghatarozast végezni. [Busics, 2007.]

4.3.2.2. A méroallomas

A mérdallomasok olyan miiszerek, amelyben a szogmérésre alkalmas teodolit €s a
fizikai tdvmérd egyszerre dallnak rendelkezésre, valamint beépitett szamitogéppel
rendelkeznek. A mérdallomasok egységben valositjadk meg a vizszintes- és magassagi
szOgmérést, a tavmérést, a nyers mérési adatok (irdnyérték, zenitszog, tavolsag,
magassagkiilonbség) vagy a koordinataval jellemezhetd mérési eredmények rogzitéset,
kezelését, atalakitasat és a szamitasok végrehajtasat.

A méréallomasok lehetévé teszik a mérési eredmények digitalis formaban torténd

tarolasat, valamint azt, hogy a méréseket kiilonb6zd programvezérelt formaban hajtsuk
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végre, illetve fejlettebb miiszerekben - mint ahogy esetemben is - szamitogépes szamitasi
programok is konnyitik a foldmérdk munkajat.

Ezekbe a miiszerekbe - az elektronikus tahiméterekkel ellentétben - beépitették
magat az adatrogzitét is a sz0gméro-, és tavmérd egység mellé. Kétiranyu adatforgalom
jellemzi; az irodai szamitogéprél adatokat taplalhatunk a miiszerbe vagy a kartyara,
illetve a miiszerbdl adatokat vihetiink at az irodai szamitdégépre. Az adatokat adatatviteli

kabel segitségével vagy kartyaleolvason keresztiil lehet kiolvasni. [Tarsoly, 2010.]

4.3.3. Alappont siirités, sokszogelés

4.3.3.1. A sokszogvonal

A sokszogelés a legelterjedtebb alappont meghatarozasi modszer, de manapsag
mar elterjedt a fent emlitett GPS mérés is.

Az eljaras folyaman meghatdrozhatjuk tetszéleges szamu pont relativ helyzetét. A
pontokat (egységes orszagos vizszintes vetiiletre vonatkoztatva) egyenes vonalakkal
Osszekatjiik, és megmérjiik a szomszédos pontok vizszintes tavolsagat, majd e pontokbodl
kiindul6 szakaszok egymassal bezart szogét. A pontokat Osszekotd egyenesek a
sokszogoldalak, az oldalak egymadssal bezart szogét torésszognek nevezziik. A csatlakozo
sokszogoldalak sokszdgvonalat alkotnak. A torésszoget a sokszogvonal méréshaladasi
iranyanak bal oldalara vonatkoztatjuk.

A mért sokszogvonal alakja szerint nyilt, azaz kezdd és végpontja két kiilonbozo
pont. Zart a sokszdgvonal akkor, ha kezd6 és végpontja megegyezik, az alakzat ebben az
esetben poligont képez. Vizszabalyozasi munkaknal zart sokszogvonal ritkan fordul eld,
jellemzdbb a foldalatti mérésekre.

A sokszogvonal hossza nem lehet hosszabb 1500 m-nél. Toérekedni kell a kozel
azonos oldalhosszak, és a kozel 180°-os torésszogek felvételére. A sokszdgoldalak nem
metszhetik egymast. [Tarsoly, 2010.]

A mérés soran az A5 szabdlyzat elbirasait kovetjikk, a feldolgozas soran

sokszdgelési kitlizési €s szamitasi vazlatot készitliink 1:4000 méretaranyban.
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4.3.3.2. Alappont siirités sokszogelési eljarassal

A tajékozd pontok (10006-10011) GPS méréssel lettek meghatarozva, olyan
helyen, ahol a fak nem arnyékoltak el a miitholdjelet.

RTK médszerrel kitiizésre keriilt tehat az els6 két tajékozo pont (10006-10007). A
kitizérad GPS mihold érzékels-, jelvevé késziilékkel van felszerelve, illetve a hozza
tartozo vezérlovel, ezen kiviil szelencés libella biztositja a fiiggdleges allasat.

A tdjékozd pontok beméréséhez rogzitem a kitlizérudat kitdmasztd allvany
segitségével, majd a miszert beallitom ugy, hogy az a miitholdakat (minimum 5 db) 180
epochaval mérje be. Miutan ez megtortént, elkezdhettiik a sokszogvonal kialakitasat.

A bemérés utan allandositottuk a pontot; ahol lehetett betonba fart szeggel és
jelold szin hasznalataval, ahol a talaj foldalapt volt, ott mélyre leszart karoval és jelold
szin felhasznalasaval.

A mérést Trimble RS tipusi GPS késziilékkel, illetve Leica TCR 803 tipusu
méréallomassal, ¢és a sziikséges segédeszkozokkel —(kitlizoraddal, prizmaval,
mérbszalaggal) végeztik.

Méréalloméasos mérésnél mar a terepen meg kell adni a prizma jelmagassdgat®,
tehat a miiszer rogziti a vizszintes, magassagi szogekkel és tavolsaggal egyiitt. A
miszerben 1évd szamitogépes program szamitja ki a vizszintes tavolsagokat a mért ferde
tavolsagokbol és magassagi szogekbdl (t,=t; *sin z), illetve szamitja az allaspont és a mért
pont kozotti magassagkiilonbséget is (Am= t; *C0S z ). A mérés soran a bemért pontnak
mar a valos terepi magassagi értekét kapjuk.

GPS mérésnél a mitholdaktdél vald tavolsagot mérjiik, azaz a mihold
faziscentrumatol a GPS antennank fazis centrumadig terjedd hosszt. A miiszer gyartdja
allitja be a miiszerbe, hogy a faziscentrum milyen tdvolsdgra van az antenna aljatol, azt a
miszer mar levonja a mért magassagbol. A GPS miiszertartd rud hosszat ismerjiik, jelen
esetben 2m volt. A rud hosszat a miiszer alkalmazéasa soran meg kell adnunk, ahogyan a
mérdallomasnal a jelmagassagot. A GPS szintén automatikusan levonja a megadott
radhosszt az antenna aljatol, igy mar a jel6lt ponthely magassagat kapjuk.

Az els6 alappont (20001) meghatarozasahoz a miiszerrel elvégeztem a tajékozast
(irany és tavolsagmérés 10006-10007 tajékozod pontokra), a miiszer szamitja az allaspont

koordinatait. A kovetkezd, 20002 szamu sokszogpont koriilbeliil 400 méterre volt a

4 Jelmagassag: allaspont magassaga+miiszermagassag+a trigonometriailag kapott magassagkiilonbség (a miiszer
fekvotengelye €s a prizma magassaga kozott).
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20001. szamu alapponttol, a keresztszelvényeket 200 m-ként kellett felmérni. Mivel a
vizfolyas az altalam mért teriileten egyenes szakasz, elegendé volt a sokszdgoldalakat a
keresztszelvények tavolsagahoz képest kétszeres hosszban felvenni. A masodik
sokszogpont méréséhez is bemértik a tajékozo pontokat, és azokat karoval
kibiztositottuk. Elvégeztiikk a hatrametszést az allaspontrol az el6z6 sokszogpontra és a
tajékozd pontokra, igy meghatdrozasra keriilt a 20002 pont, amelynek koordinatajat a
miszer tehat szamitja. Az utolsd, 20003 pontszamu alappontot is ugy hataroztuk meg,
hogy az tajékozo6 pontokkal volt biztositott. A mérés befejezését kovetden a miiszer kijelzi
a szOgzarohibat ¢és a koordinata-zarohibakat, majd rendszerint valasszuk a szogzarohibak
egyenld elosztdsat a torésszogekre, a koordindta-zarohibakat pedig a tavolsagok
aranyaban osztjuk el.

Mivel a hasznalt miiszer a sokszogvonal mérését kovetGen szamitja a
sokszdgvonal pontjainak koordinatait, ezért késobbi szamitasokat nem kellett elvégezni, a

muszer altal szamitott koordinatakat azonnal felhasznalhattam.

4.3.4. Sokszogvonal szamitasa

Abban az esetben, ha a mérdmuszer koordinatak kiszamitasara nem alkalmas a
kovetkezOképpen kell eljarni:

A sokszogpontok koordinatdinak meghatdrozdsdhoz a sokszdgpontokon

tavolsagot ¢€s torésszogeket mériink. A sokszogpontokon megengedett az egy
tavesdallasban vald mérés.
Szamitjuk a sokszogoldalak tajékozott irdnyértékét, majd a mért oldalhosszak
ismeretében polarisan szamitjuk egymas utdn az egyes pontok koordinatait. Az allaspont
és a t4jékozo pont koordinatdibol szamitjuk a kezdd irdnyszoget, majd ebbdl tovabb
szamithatjuk az els6 sokszogoldal tajékozott iranyértékét. A kapott iranyértéket 180°-kal
megforditjuk, majd szdmitjuk a kezddpontot kovetd, elsd sokszogpontbol a kiinduld
pontra mend tdjékozott iranyértéket. Ha ehhez hozzdadjuk az els ponton mért
torésszoget, akkor megkapjuk az elsé sokszogpontbol a masodik sokszogpontra mend
tajékozott irdnyértéket, s a szamitds menete igy ismétlddve folytatodik a tovabbi
sokszdgpontok kiszamitasahoz. [Tarsoly, 2010.]

Fenti szamitdst végezheti hozzaértdé személy a megfeleldé képletek
felhasznalasaval ,kézileg”, illetve hasznalhaté a GeoProfi MS DOS alapu, vagy a

modernebb ¢és kozkedvelt GeoCalc, illetve egyéb (pl. GeoEasy) erre alkalmas program is.
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4.3.5. Részletpontok felmérése, kitiizése és szamitasa

Az els6 4 szelvénynél (9+600 — 10+200) a felméréshez és kitlizéshez Leica TCR
803 tipusu mérbéallomast hasznaltunk. A koordinatak meghatarozasat kovetéen a tervezett
mederkeresztszelvények részletpontjai beintéssel keriiltek kitlizésre. A részletpontok
kar6it magassagi adattal kellett ellatni, amely eldirasnak megfeleléen a Balti tengerszint
felett keriilt meghatarozasra.

A kitlizés célja a tervezett mederszelvény terv szerinti helyének kijelolése. A
utan.

A bemérés célja a tervezési térkép keresztszelvényein 200 m-ként a jelenlegi
allapot feltiintetése. A tervezett és jelenlegi allapot 0Osszevetésébdl kalkulalhato a
sziikséges mederkotras mértéke.

A részletpontok esetén a legfontosabb attributum adatok; pontszam, jellegkod €s a
jelmagassag. A pont jellemzdi megmutatjdk, hogy a mért részletpont milyen jellegli (pl.
birtokhatér, arok alja, arok teteje, kard stb.). Ezeket a jellemzdket jellegkdd lista alapjan
adhatjuk meg, a mérés el6tt hozhatjuk 1étre tgy, hogy az a késébbiekben is bovithetd. A
jellegkddolas nem mas, mint a mért pont alfanumerikus koddal valo ellatasa. [Tarsoly,
2010.]

A részletpontok kezelhetok csak numerikus adatként is, azaz sorszdmozas szerint.
A sorszam megadja az adott jellegkddnak egy listan elfoglalt helyét. Ezt a mddszert
abban az esetben érdemes hasznalni, ha a hosszabb 1d6n keresztiil azonos kddlista alapjan
dolgozunk. Egyszerre tobb kodlista is lehet a miiszerben, de egyszerre csak egy hivhato
eld. [Tarsoly, 2010.]

A csatorna nyomvonal tervezési pontjai, és a fekvés- illetve foldrészlet hatarok
kertiltek kitlizésre (kittizés pontok: 72-100). A nyomvonal a tengelytél szamitott 10m-re,
elozetes szerkesztés alapjan keriilt meghatarozasra majd kijel6lésre. Tovabba a kittizéssel
egy idOben a jelenlegi allapot bemérését kellett végezni €és a kapott digitalis tervezési
térképen 200 méterenként feltlintetni. A részletpontok koordinatait az Egységes Orszagos
Vetiileti rendszerben hataroztuk meg.

A részletpontok felvételéhez sziikség van egy miiszerkezelOre és egy segédre, aki
a kitlizéradra erdsitett, szelencés libellaval ellatott prizméaval elvégezi a pont

behatarolasat.
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A keresztszelvény pontjainak felméréséhez és kitlizéséhez felallitom a miiszert,
fiiggblegess¢ teszem az allotengelyt (két talpcsavar 4altal alkotott egyenessel
parhuzamossa teszem az alhidadé csoves libella tengelyét), elvégezem a sziikséges
beallitasokat, megadom a munkaallomanyt, majd az allaspont nevét és pontszamat.

A  méréallomasokba dolésérzékeldket ¢épitenek be, amelyek érzékelik az
allotengely dolését. A dolési szog ismeretében a vizszintes iranyérték javitdsa torténik.
Ezért megengedett, hogy az allotengelyt csak kozelitéen allitsuk fiiggdleges helyzetbe.
[Tarsoly, 2010.]

A miszer ezen kiviil meghatérozza a fekvétengely ferdeségét, az indexhiba és a
kollimacio hiba értékét is, valamint ezek ismeretében javitja a vizszintes- és magassagi
korleolvasas értékét. [Tarsoly, 2010.]

A kitlizendd pont kivalasztasakor a kijelzon lathaté a kitlizendd iranyérték, a
zenitszOg, a ferde tavolsag, a vizszintes kor aktudlis allasa, a zenitszog aktualis allasa,
valamint a kitlizend6 iranyérték és az aktualis iranyérték kiilonbsége. Az alhidadét addig
kell forgatni az allotengely koriil, amig a kitlizend6 iranyérték és az aktualis iranyérték
kiilonbsége megegyezik, zérus lesz. Tovabba addig forgatjuk a tdvcsovet a fekvotengely
korlil, amig a magassagi kor allasa (magassagi szog) meg nem egyezik a kitlizendo
zenitszOg ertékével. A prizma irdnyba allitdsa utdn pedig a tdvmérés eredményeképpen a
Kitlizend6 ferde tavolsag értékének a kitiizendo tavolsag értékével kell megegyeznie.

A mérbéallomas tavesovén 1évd durva irdnyzékkal megkeresem a kitlizendd pont
kornyékét, majd az objektivvel pontosan beazonositom. A pont beintéséhez ezutan a
vizszintes szogértéket nullara allitom és iranyitom a segédemet. A prizmarol visszaverddo
jel alapjan a miszer kijelzi, hogy a figurans milyen tavolsagra van a kitlizendd ponttol,
amely a tervezési térképrdl mar az irodai feldolgozas soran miiszerbe taplalt, tervezett
szelvénypont koordinata helye. Megadjuk Neki (radio kapcsolaton keresztiil, kézjelekkel
vagy rovidebb tavolsag esetén szobeli utasitasokkal), hogy milyen irdnyba haladjon a
ponthoz, majd Gjra mérést végziink a prizmara, és ezt addig tessziik, amig vizszintes
értelembenl1-2 cm pontossagon beliil kitlizziik a pont helyét. Majd amikor a karo kitlizése
megtortént, bemérjiik annak magassagilag is értelmezett helyzetét és azt jeldljiik a karon.

A kitlizések soran elsOként vizszintes értelemben, majd azt kovetden magassagi
értelemben hataroljuk be a pont helyét. A vizszintes értelmii kitizés meniiben a kitlizend6
zenitszO0g bedllitasaval csak kozelitéleg végezziik el a magassagi kitlizést, majd egy
kovetkezd meniibe atlépve a jelmagassdg pontositasa utdn elvégezhetd a pontos

magassagi értelmi kitlizés. A Fel vagy Le mezdben lathatdé a prizmabot emelési illetve

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar 35



Vizfolyas szabalyozassal kapcsolatos geodéziai munkak Balog Hajnalka, 173/2012.

stillyesztési értéke. Amennyiben a tervezett magassag nem tlizhetd ki, mert az a fold ala
keriilne, magassagi kiilpont értéket kell beallitani és igy kitlizheté egy magassagi jel a
tényleges pont felett.

A mederalkot6 pontok bemérése a jelenlegi allapot feltiintetéséhez a csatorna
szelvényt jellemz0 téréspontokon torténik.

Ha a részletpontok felmérése vagy kitlizése a sokszogpontokrdl nem lehetséges,
szabadallaspont 1étesitése sziikséges. Az allaspontot Ugy valasztjuk meg, hogy az a
kitlizési-, bemérési feladat elvégzéséhez a legkedvez6bb helyzetli legyen. Ebben az
esetben az allaspont helyzetét vesztett pontnak kell tekinteni. A szabadallasponton
felallitom a miszert majd a meniiben a programok koziil kivalasztom a szabad allaspont
lehetdséget, majd Gjra kivalasztom a munkadllomanyt és nevezett pontszdmmal rogzitem
a helyzetemet. Kivalasztok két ismert pontot a tijékozashoz, megmérem az irdnyat és
tavolsagat, majd a miiszer szamitja az allaspont koordinatajat. A szamitas végrehajtasahoz
elegendd (minimalis) irdany és tavolsdg mérése utan a muszer felkinalja a kovetkezd
lehetdségeket; szamithatjuk az alldspont helyzetet, tovabbi iranysorozatot mérhetiink az
allaspont koordinatdjanak kiszamitdsahoz (f6los mérés), illetve kivalaszthaté az
iranysorozat szemléje.

Méréseinket célszerli f6los mérések bevondsaval végezni, ebben az esetben a
mérdallomas kiegyenlitéssel szamitja az allaspont koordinatait. Az STD gomb
megnyomasaval ellen6rzom az allaspont megengedett cm-es kozéphibajat, ha az
megfeleld, kezdhetd a részletpontok bemérése illetve kitlizése. A koordinata kézéphiba
megmutatja, hogy az allaspont koordindtdi milyen intervallum hatdrokon beliil
helyezkednek el a legvaldsziniibb értékhez képest.

A mérdéallomasok a szabad allaspont meghatdrozasat vagy a sulyozott legkisebb
abszolut értékek modszere szerint, vagy a legkisebb négyzetek modszere szerint hajtjak
végre.

A legkisebb négyzetek elvének lényege, hogy ,,a kozépértekek becslését abbol a
feltételbdl kiindulva irja eld, hogy a mérési eredmények becsiilt értékektdl valo eltérései,
a mérési javitdsok négyzetdsszege minimalis. Ez az elv a legnagyobb valosziniiség
(maximum-likelihood) elvvel egyenértékii.” [Bacsatyai, 2009.]

A mérést kovetden a miiszerben eltarolt adminisztralt és mérési adatokat
feldolgozzuk. A miiszerben tarolt adatok a kovetkezOk; munkateriilet neve, miiszer

szama, miiszermagassag, allaspont szdma és az allandositas modjanak jelolése, észleld
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neve, mérés idépontja, hdmérséklet és a 1égnyomas, jelmagassag valamint a részletpontok
sorszama ¢s jellege.

Esetemben, (ahogy azt fentickben mar emlitettem), az alkalmazott miszer
elvégezte az azonnali koordinataszamitast. Azonban ha nem all rendelkezésre az erre
alkalmas miiszer, szamitast kell végeznlink ahhoz, hogy a koordindta adatokat
megkapjuk. Az emlitett esetben az aldbbiak szerint jarhatunk el.

A szogek ¢és tavolsagok ismeretében a részletpontok koordinatai polérisan
szamithatok a sokszogpontok koordinataibol kiindulva, tobbek kozott a GeoProfi MS-
DOS alapu program segitségével. Az alakjelz6 pontok kiszamitashoz a sokszogpontokon
is sziikséges elvégezni a tajékozast, majd a programmal Polaris részletmérés paranccsal
elvégezhetd a koordindtaszamitdsi miivelet. Hasznalhatjuk ilyen célra a modernebb,
szakmai szinten is elismert GeoCalc programot is, mely a vallalkozok és tanitasok kedvelt
programja. Utobbinal a koordinatak alkalmazasa egyszeriibb és gyorsabb, egy listabol
kezelhetok.

Az utolsdként mért szelvény meghatirozo pontjainak bemérése és kitlizése RTK
modszerrel tortént a Trimble R8 GPS késziilékkel. A GNSS.net nyilvanos oldalarol
igazolast készithetiink arrdl, hogy hasznaljuk a haldzatot, a greenwichi kozépidd szerint
rendelkezésre bocsajtja a mérések iddpontjat. A megfeleld tereppontokra felallva a
kitlizértidra erdsitett jelvevével beazonositjuk a pont helyzetét. A vezérld késziilék a

kijelzOn mutatja helyzetiinket, az égtdjak szerinti tdvolsageltéréseket a kitlizendd ponttol.

4.4. A felhasznalt méroeszkozok leirasa

4.4.1. Leica TC 803 geodéziai méroallomas

A Leica TC 803 tipust geodéziai mérdallomas (II1.3. abra) olyan miszer, amely
hasznalata sordn nagyon konnyen kezelhetd. Az eszkdzben az elektronikus tdvmeérd nagy
hatotavolsagl, barmilyen célpontra képes mérni, a prizma nélkiili mérés is kortilbeliil 200
m-ig lehetséges.

A Sokszog programalkalmazas teljeskorli megoldast kindl a kiilonféle geodéziai
felmérésekhez, alappont-halozat kialakitasahoz, példaul pontok-, vonalak-, poligonok-,
vonalas létesitmények kitlizéséhez. A sokszogvonal mérése sordn ellendrzé pontok
bemérésével konnyen ellendrizhetd a mérési eredmények helyessége. A sokszogelés

végén az eredmények megjelenithetok, a kiegyenlitést pedig a miiszer elvégzi, és a
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késziilék a terepen azonnal kiszamitja a koordinatakat.

A 3D alkalmazés segitségével konnyen elvégezhetok a vizszintes és magassagi
értelmii mérések a vonalvezetés soran.

A vonalvezetés file-okat akar a rendelkezésre all6 szamitogépes program
miiszeren. A mért adatok, szamitott koordinatak kdzvetleniil kiolvashatok a miiszerbol és
beolvashatok példaul az AutoCAD rajzold programba, a személyi szamitdégépbe
barmilyen kdzbensd 1épés, sziikséges elvégzendd szamitas nélkiil.

A miszer pontos jellemz6i tovabba: 3"-es szOgpontossdg, 2mm-+2ppm-es
tavmérési pontossag, alfanumerikus billentytlizet, gyors mérésindité gomb, 10.000 pontos
belsé memoria, 1ézervetitd, IP54 por és viz elleni védelem besorolas, RS232 adatkabeles

adatkiolvasas.

111.3. dbra: Leica TC 803 geodéziai méroallomas

4.4.2. Trimble R8 GPS

A Trimble R8 egy tobbgeneracids GNSS vevo késziilék. Egy keményfali ladaban
hordozhatjuk a késziiléket a hozza tartozod vezérldvel €s tovabbi tartozékaival.
A vevlt leginkabb egy ,,uf6” szerli alakzathoz lehet hasonlitani, amely biztositja
szdmunkra a horizont kdzeli miitholdak kovetését (I11.4. abra).

Az R8 RTK alkalmas a NAVSTAR, SBAS korrekcids rendszerli miihold jelek
vételére L2C, L5 frekvenciakon.

A Dbeépitett bels6 memoria alkalmas nyers, statikus adatok rogzitésére. Az

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar 38



Vizfolyas szabalyozassal kapcsolatos geodéziai munkak Balog Hajnalka, 173/2012.

adatatviteli egység valaszthatod, cserélhetdé a fejezetben; a korrekciok vételére
alkalmazhat6 GMS/GPRS modem, vagy URH radio.

A vevok szabadon allithatok akar bazissa, akar roverré. Hogy a sajat bazison
kiviil, permanens allomast is tudjon hasznalni, masodlagos atviteli egységként, a vevoben
elhelyezésre keriilt, egy SIM kartyat tartalmazé modemkartya.

A felszerelés része még egy haldzati toltd a vezérléhoz és egy intelligens dualtoltd
a fejezet akkuihoz. Ez utdbbi szivargyujtés adapterrel autdoban is képes tolteni az
akkumulatorokat.

A kezelegységen a Trimble sajat fejlesztésti Trimble Survey Controller
vezérldszoftvere fut. A magyar nyelvl, logikailag jol felépitett program kezelése
egyszerli. Az adatbevitel érint6képernydn illetve a gombos billentylizet hasznalataval
egyarant lehetséges.

Alkalmazéasa soran a vevd elvégzi a miiholdakra csatlakozast, a kezelének
kiilonosebb teenddje nincs. A szoftver végig lattatja a folyamatot; kiirja, hogy mikor
csatlakozik ra az internetre, a bazisok szerverére, stb.. A kapcsolodas koriilbeliil masfél
perc alatt megtorténik, ez a modemkartya sebességétdl fiigg. Jelvesztés esetén a késziilék

ujra inicializal, amely esetlinkben maximum 1 perces iddintervallumot jelentett.

111.4. abra: Trimble R8 GPS
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o. A mért adatok feldolgozasa

5.1. A mérési eredmények bemutatasa

Az alabbi tablazatokkal keresztszelvényenként mutatom be a csatorna kivitelezés
allapot el6tti  (,,jelenlegi”), mérdallomassal és RTK modszerrel felmért jellemzo
alkotopontjait.

A tablazat els6 harom soraban azokat a pontokat tiintettem fel, amelyekre a mérés
soran tamaszkodtunk (sokszdg pontok, tajékozd pontok, referencia allomas), a tovabbiak
(4-es sorszammal kezd6dbek) pedig a szelvény részletpontjai, melyek magassagi adatai a
helyszinrajzon is feltiintetésre keriiltek. RTK moddszer esetén a tablazat elsd sordban a

GNSS halozat egyik referencia allomasanak adatai, és a GPS-el mért részletpont

koordinatak ¢s azok magassagi értékei lathatok.

9+600 fm szelvény felmérése mérdallomassal
Pontjelleg | Pontszam | EOV szélesség | EOV hossziisag | Magassag mBf.
Alappont 20001 662538.540 224769.729 110.045
Tajékozo pont 10006 662504.052 224756.715 110.169
Tajékozo pont 10007 662579.356 224752.411 109.774
Részletpont 4127 662636.913 224771.553 109.421
Részletpont 4128 662636.473 224763.458 110.005
Részletpont 4129 662636.345 224763.470 110.249
Részletpont 4130 662635.984 224760.842 109.085
Részletpont 4131 662636.512 224757.772 109.079
Részletpont 4132 662636.271 224755.453 107.423
Részletpont 4133 662635.746 224753.767 107.292
Részletpont 4134 662636.037 224751.997 107.714
9+800 fm szelvény felmérése méroallomassal
Pontjelleg Pontszam | EOV szélesség | EOV hosszisag | Magassag mBf.
Alappont 20002 662942.609 224734.743 111.722
Tajékoz6 pont 10008 662939.384 224731.050 110.192
Tajékozo pont 10009 662993.684 224668.258 110.602
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Részletpont 4116 662836.575 224763.228 109.578
Részletpont 4117 662836.614 224760.115 109.682
Részletpont 4118 662836.337 224755.399 110.895
Részletpont 4119 662836.390 224755.438 111.105
Részletpont 4120 662836.119 224752.897 109.603
Részletpont 4121 662835.448 224749.296 109.371
Részletpont 4122 662835.611 224747.344 107.789
Részletpont 4123 662835.326 224745.682 107.426
Részletpont 4124 662835.526 224743.916 107.596
Részletpont 4125 662835.648 224741.588 109.391
Részletpont 4126 662835.832 224738.865 109.434
10+000 fm szelvény felmérése méroallomassal
Pontjelleg | Pontszam | EQV szélesség | EOV hosszusag | Magassag mBf.
Alappont 20002 662942.609 224734.743 111.722
Tajékozo pont 10008 662939.384 224731.050 110.192
Tajékozo pont 10009 662993.684 224668.258 110.602
Részletpont 4101 663036.567 224754.764 110.435
Részletpont 4102 663036.123 224752.986 110.375
Részletpont 4103 663035.688 224751.335 110.956
Részletpont 4104 663036.215 224747.767 110.897
Részletpont 4105 663036.160 224747.077 110.666
Részletpont 4106 663036.144 224747.092 110.836
Részletpont 4107 663036.061 224744.608 109.737
Részletpont 4108 663036.830 224741.435 109.669
Részletpont 4109 663037.164 224739.566 108.004
Részletpont 4110 663035.716 224737.683 107.714
Részletpont 4111 663035.800 224735.552 107.947
Részletpont 4112 663035.772 224732.726 110.142
Részletpont 4113 663035.409 224727.082 110.213
Részletpont 4114 663035.332 224727.098 110.385
Részletpont 4115 663035.227 224725.171 110.016
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10+200 fm szelvény felmérése méroallomassal
Pontjelleg | Pontszam | EOV szélesség | EOV hosszisag | Magassag mBf.
Alappont 20003 663346.445 224725.209 109.423
Tajékoz6 pont 10010 663325.943 224730.295 110.577
Tajékozo pont 10011 663471.994 224874.285 112.708
Részletpont 4301 663235.706 224742.059 111.075
Részletpont 4302 663235.845 224740.234 110.847
Részletpont 4303 663235.837 224740.229 111.111
Részletpont 4304 663236.462 224734.198 110.193
Részletpont 4305 663237.263 224728.629 108.019
Részletpont 4306 663237.382 224727.974 108.553
Részletpont 4307 663236.481 224726.118 110.477
Részletpont 4308 663235.297 224721.165 110.738
Részletpont 4309 663235.310 224721.135 110.978
Részletpont 4310 663236.900 224731.328 108.118
Részletpont 4311 663236.966 224731.638 108.439
10+400 fm szelvény felmérése RTK modszerrel
Pontjelleg Pontszam | EOV szélesség | EOV hosszisag | Magassag mBf.
Referencia all. |RTCMO0211| 680046.969 223664.259 150.965
Részletpont 4237 663414.322 224798.515 111.265
Részletpont 4238 663413.569 224799.839 111.425
Részletpont 4239 663413.519 224799.817 111.655
Részletpont 4240 663410.098 224803.145 111.085
Részletpont 4241 663407.468 224805.433 108.758
Részletpont 4242 663406.966 224806.136 108.569
Részletpont 4243 663398.669 224813.240 111.471
Részletpont 4244 663398.602 224813.195 111.636
Részletpont 4245 663402.710 224809.732 110.957
Részletpont 4246 663405.748 224807.354 108.535
Részletpont 4247 663406.198 224806.989 108.427
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5.2. Adatok feltoltése a GeoProfi program hasznalata esetén

Ha a mérémiszer koordinatak kiszamitasara nem alkalmas, a szamitashoz
GeoProfi MS-DOS alapti programot hasznalhatunk. Az adatok miszerrél vald
betdltésekor harom alapvetd konyvtarat generdl a szdmitasi program; alappontok, mért
pontok és a mérdallomas altal mar elvégzett szamitasok és a kitlizendd pontok, amelyeket
a programmal szamitunk. A muszer alapvetéen szOg ¢€s tavmérési adatokat tarol a

A miiszert csatlakoztatjuk a szamitdégéphez adatatviteli kabel segitségével, majd a

GeoProfi programban kivalasztjuk a munkaallomanyt. Ezutdn a Powerset letdltése mentit
kivalasztva mar megadhatok a file nevek a mért adatok letoltéséhez.
A letoltott adatokat konvertalni kell, koordinata alloméanyokat kell vélasztani, majd a
beallitas utan a program elkésziti az ITR programban valo feldolgozasra is alkalmas DAT
file-t. Igy a mért pontok y,x,z koordinataival adottak. Ezutan ellendrizzik a
pontalloményt.

A masik erre alkalmas program az el6zéekben mar emlitett GeoCalc, de lehetne

akar a GeoEasy is.

5.3.  Szerkesztés ITR és AutoCad Civil 3D programmal

Fontos, hogy az alabbi programok hasznalata soran tigyeljink a programok
jogtiszta szadrmazdsara. EllenkezO esetben tobb szazezer forintos biintetéssel
szamolhatunk. Esetemben a feldolgozas egy olyan cégnél tortént, ahol a programok
eredete jogtiszta. Ezen kiviil otthoni szemrevételezésre AYCAD dwg nézegetd szabad
felhasznalasu programot hasznaltam.

A feldolgozas soran beolvassuk a mérdallomas 4ltal szdmitott asc adatformatum
allomanyt, GPS hasznalata esetén a csv allomanyt. Majd ezeket egységes, txt formatumba
mentem masként ugy, hogy a pontszdm, a koordinatak és a magassagi adatok kozott csak
sz6koz szerepeljen, mas ne.

A kitlizés soran felmért keresztszelvényeket €és a hossz szelvényt a rendelkezésre
allo tervezési térképeken kell feltiintetni és azt a kivitelez6 részére 7 példanyban
nyomtatva és CD-re kiirva kell atadni.

A geodéziai mérési és kitlizési vazlattal kiegészitett tervezési helyszinrajzon

lathato 200 méterenként a jelenlegi allapot.
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5.3.1. Az ITR szerkeszté program hasznalata

A sokszogvonal feldolgozasa rendszerint ITR programban torténik. A szerkesztd
programban sablonallomanyt hozunk létre, ahol beallitjuk a feliratok és jelkulcsok
nagysagat ¢és méreteit, valamint a vonaltipusokat. A paraméterek bedllitdsa utdn
elvégezziik a rétegkiosztast.

Ezek utan beolvassuk a pontokat az ITR pontlista kezel6jébe, majd azok
megjelennek a képernyon. A pontokat dsszekotjiik a megfeleld rétegek vonalaival, majd a
bemért pontokat, szerkesztett vonalakat a mérési folyamatot leird jelkulccsal latjuk el.

Ezutan leiré adatokkal egészitjiik ki a rajzot (készitd, datum, méretarany stb.).

5.3.2. Az AutoCad szerkeszto program hasznalata

Az AutoCad Civil 3D program egy sokoldali CAD program, amely hattérbe
szoritotta a kézi szerkesztéseket. Tovabbfejlddése toretlen, évrél-évre 1y CAD verziok
keriilnek piacra a mérnoki tevékenység rendelkezésére. Segitségével allithatd eld a 3
dimenzios terepmodell, amelyet a szelvények abrazolasahoz hasznalunk.

A szerkesztést a tervezési térkép alapjan, annak kiegészitésével végezziik. A
programban létrehozzuk, illetve bévitjik a sziikséges rétegkiosztast a megfeleld
beallitasokkal, majd beolvassuk a mért koordinatakat.

A keresztszelvény szerkesztd meniiben létrehozzuk a meder kézépvonalat, amely
a tengelypontok 0sszekotésével rajzolhaté meg. Megrajzoljuk a partéleket, a birtokhatart,
illetve a mederrézsii meghatarozo torésvonalait is. A szelvénytav meghatarozasa utan
kirajzolhatok a 200 méterenkénti keresztszelvények. A mintavonalra esé koordinatakat és
magassagokat a bemért pontok alapjan a program interpoldldssal5 szamitja és hatarozza
meg. A 3D terepmodell eléallitdsdhoz modulokat lehet felhasznalni (vasarolni), amely a
rogzitett magyar szabvanyoknak megfelel (csatornaszelvény-, utszelvény modul stb.).

A kovetkezd, I11.5. szamu éabran helyszinrajzi, feliilnézeti hossz-szelvény
kivagaton lathatok a fébb alkotd vonalak (feliilrél-lefelé szemlélve sorrendben):

» fekvéstengely és foldrészlet hatar (sziirke és sarga)
» arok teteje (sarga)
» arok alja (barna)

5 interpolicié: matematikai kozelitd modszer, amely egy fiiggvény nem ismert értékeire az ismert értékek alapjan ad
kozelitést
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YV V V VYV V V

>

csatorna nyomvonala (piros)

arok alja (barna)

arok teteje (sarga)

kerités — (tiirkiz)

foldrészlet hatar (sziirke)
(keresztszelvény mintavonal (sziirke)

mintavonal (merdleges sziirke)

A keresztszelvényt jellemz0 fobb alkotovonalak:

>
>
>

mért keresztszelvény (kék)

felszini tervezett keresztszelvény, toltés (vilagoskék)

foldalatti tervezett keresztszelvény, bevagas a korabbi felmért allapothoz képest
(piros)

korabbi felmért keresztszelvény allapot (z61d)

telekhatar (malyva)

I11.5. 4bra: Helyszinrajz, hossz-szelvény feliilnézet részlet az AutoCad programbdol
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A kovetkezé abrakon (II1.6. és II1.7. abrak) lathatok a fenti helyszinrajzi hossz-
szelvény feliilnézet részletben 200 méterenként felmért keresztszelvények (9+600, 9+800

cskm.):

§+500.000)

0430 hrez

V.7. abra: Felmért és kitiizott keresztszelvény 9+800 fm-nél

A keresztszelvények alatt lathatok a magassagi adatok, illetve a medertengelytdl szamitott

tavolsagok.
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IV. EPITES-KIVITELEZES

A tervezett miiszaki beavatkozasok épitése kozben a kivitelezonek gondoskodnia
kell a patak allando vizelvezetésérdl. Erre egyik lehetséges alternativa a miitargyak

¢épitése alatt egy 800 cm-es csO lefektetése €s a vizek ezen keresztiil torténd atvezetése.

1. Atereszek, foldmunka, cséfektetés

Az atereszeket megépiteni ducolatlan, rézstis fali munkadrok nyitasaval,
esetenként a beemeléshez sziikséges daruallas kialakitasaval kell. A munkaarok
talpszélessége miiszaki szabalyzatban megadottak szerint keriil kialakitasra.

A munkadrok als6 0,20 m vastagsagl rétegét csak kozvetleniil az 4dgyazat
elhelyezése és a csovek beépitése eldtt szabad kiemelni. A miitargy elemeit homokos
kavics agyazatra kell fektetni. Az 4agyazat vastagsagat és a felfekvés szogét a
toltésmagassag fliggvényében a tényleges terhelésre irdnyelvekben foglaltak szerint
méretezni kell. Az agyazatot tomoriteni kell.

A csovek tarolasat, beemelését és kotését a gyartd vallalat eldirdsai szerint kell

végezni. Az elkésziilt atereszt - mint eltakarasra keriild munkarészt - mindsiteni kell.

2. Foldmunka

A csatorna tervezett szelvényét rézslis munkadrokkal kell kiemelni a tervezett
méretben, mélységben és hossz-szelvényi kialakitassal.
Az ¢épités ideje alatt gondoskodni kell a vizek folyamatos elvezetésérdl. A

foldmedri talparkokat fiivesiteni kell.

3. Mederburkolatok

A burkolasi munkat szabvanynak megfelelden kell végrehajtani. A betonlapok
hézagait cementhabarccsal ki kell hézagolni. A hézagokat kitoltés elott ki kell tisztitani €s
a feliiletet meg kell ontézni. A habarcs a hézagokat teljesen toltse ki. A kitoltott
hézagokat vassal ki kell huzni. A burkol6 lapok és kockakovek kozott fektetéskor min. 10
mm hézagot kell hagyni.
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4, Koszoras

A burkolat ¢és foldmeder csatlakozasanal vizépitési terméskobdl kdszorast kell
késziteni szabvanynak megfeleléen, 0,5 m vastagsagban €s min. 2,0 m hosszban. A

kdszoras feliilletének magassaga feleljen meg a terv szerinti mederfenéknek.

5. Részletmérés a megvaldosulasi allapothoz

Bar munkam soran a kivitelezéshez sziikséges kitlizéssel kapcsolatosak voltak az
altalam végzett munkak, kis mértékben emlitést teszek a megvaldsulasi allapot foldmérési
feladatairol, mint vizfolyas szabélyozéssal kapcsolatos geodéziai munkarol.

A megvaldsulasi allapothoz is sziikséges a részletpontok geodéziai felmérése,
azok a Megvalodsithatosagi tanulmény elkészitéséhez is nélkiilozhetetlen-, kiemelkedd
fontossagu elemek. A méréseket vizszintes és magassagi értelemben is Gjra el kell
végezni a pontossagi kovetelmények betartasdval. A bemérések soran a vizépitési
ellendrzé mérndk utasitasait be kell tartani, aki a vizépitési szabvanyok alapjan hatdrozza
meg a megvalosult allapot megengedett eltéréseit a tervtél. A kivitelezd vizépito
mérndkkel egyeztetve torténnek a sziikséges meder és miitargy bemérések.

A szelvények bemérését tobb mddon végezhetjiik, ahogy azt mar emlitettem a
kitlizési és felmérési feladatok alkalmaval. Az alabbiakban 6sszefoglalom.

Az elsé esetben ismert pontrdl torténik a munka, ekkor a részletpontok beméréséhez
elegendd egy tajékozo irany irdnymérese, €s egy ellendrzd pontra vald méres.

Ha ismert pontra nem tudunk felallni, szabad allaspontot létesitlink, onnan két
tajékozo iranyt és tavolsdgot mériink a mérendd 0j pontok beméréséhez. A miszer
mozdulatlansagat folyamatosan biztositani kell.

A részletpontok felmérése a keresztszelvényekben torténik. A szelvények kozotti
tavolsagot a korabban felmért allapot, illetve a kiviteli tervben szerepld tavolsdgok
szabjak meg. A terepen mért pontokrol a késébbi szerkesztési munkahoz mérési jegyzet,

kedveltebb néven manualé készil.
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6. Minéségellenorzés, munkavédelem

6.1. Minéségellendrzés

A kiviteli terv geometriai méreteitdl megengedett eltéréseket az MSZ 7658-2:1982
szerinti "f" pontossagi osztaly kovetelményei szerint kell biztositani.

Az eléregyartott csdvek és a betonacélok megfeleldségét gyartd miivi bizonylattal
kell igazolni, egyszersmind a vallalkozo tartozik azok mindségét sajat felelOsségére

tanusitani.

6.2. Munkavédelem

Az egészséges ¢és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasa a Kivitelezd
feladata. Az ezzel kapcsolatos feladatok:

- Biztositani kell az egészséges és biztonsdgos munkavégzés feltételeit az épités
minden fazisdban és minden munkamiiveletnél.

- Megfelel6 eszkozokkel (tajékoztatassal, elkeritéssel stb.) meg kell elézni, hogy az
épitkezeés teriiletére kertilt illetéktelen személy az épitkezés kovetkeztében
veszélyes helyzetbe keriiljon, vagy balesetet szenvedjen.

- A munkavégzés sordn, valamint az elkésziilt épitményeknek ki kell elégiteni a
magyar jogszabalyokban és szabvanyokban eldirt munkavédelmi és tlizvédelmi

kovetelményeket.
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V. KORNYEZETI HATASOK VIZSGALATA

1. A projekt hozzajarulasa a szélsoséges idojaras okozta kornyezeti, tarsadalmi,

gazdasagi problémak megel6zéséhez, illetve kezeléséhez

A fejlesztés legfontosabb célja, hogy az atlagoson tul a széls6séges iddjarasi
helyzetek, ezen beliil a sz€lsdséges vizgazdalkodasi helyzetek kezeléséhez is befogado
létesitményként szolgaljon a fOcsatorna. A tervezett kiépités utan a vizgyijtén
elhelyezkedd belteriiletek, iparteriiletek, kozlekedési létesitmények, kiilteriiletek, stb.
mentesitése szélsOséges helyzetben is megvalosithatd lesz. A vizgyljté teriileten
felhalmozott vagyoni érték védelmét szolgilja a fejlesztés. A targyalt teriileten
elhelyezkedd épiiletek, épitmények allapotanak és értékének megdrzését biztositja a
focsatorna azaltal, hogy vizkar kialakulasa megel6zhet6 lesz.

Ugyancsak kedvez0 hatasi lesz a kiilteriileti termdfoldek allapotanak,
mindségének megdrzése, amelyet az optimalis talajviztartalom fenntartasaval (a karos

viztobblet elvezetése illetve vizvisszatartas) szolgal a fécsatorna.

2. A fejlesztés hatasa a természetes folyamatok alakulasara

A fOcsatorna belvizelvezetd funkcidja természetes eredetli tekintettel arra, hogy a
nyomvonal 1ényegében a vizgy(jtd terillet mély pontjainak vonulatat kovetve a
gravitacios vizlevonulds kovetkeztében alakult ki évtizedekkel ezeldtt. A természetes
nyomvonalra hagyatkozva, az emberi beavatkozasok eredményeként alakult ki a jelenlegi
meder a miitargyakkal egyfitt.

A rekonstrukcid sordn a foécsatorna nyomvonala megmarad a jelenlegi helyén, igy
a volgyfenéken kialakult ,,szabalytalan" vonalvezetésii meder jol illeszkedik a taj
arculatahoz, emeli a tajképi értéket. A t4j arculata nem valtozik meg a tervezett fejlesztés
miatt.

A mederben valtozd vizmennyiség vonul le a vizgylijté teriilet csapadék
ellatasatol fiiggden, illetve a telepiilésekrdl bevezetett csurgalékvizek és tisztitott
szennyvizek jelentenek ,,folyamatos” vizhozamot. Ennek megfeleléen valtozatos €l6vilag
telepszik meg a valtozé mindségii €él6helyen, ahol a meder kiszaraddsa is eléfordulhat
sz€lsdséges esetben. Ennek megfelelden az élohelyet talald fajok mindsége €s szama

valtozik az év folyaman alkalmazkodva a pillanatnyi feltételekhez.
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A tervezett beavatkozasok javitjak a meder 6kolodgiai allapotat, amely a taji érték

gyarapodasadban is megnyilvanul. A fejlesztés kedvezd hatassal van a kornyezet

allapotara.
3. A projekt hozzajarulasa a Kkiegyensulyozott vizhaztartasi viszonyok
megteremtéséhez

A fejlesztés megvalodsitasanak legfontosabb célja, hogy a vizgy(jtd teriilet
vizhéztartas szabalyozasa az tizemelés soran optimalizalhaté legyen.

A belteriiletrdl és ezzel azonos védettségli gazdasagi tertiletekr6l (pl. ipari parkok,
stb.) korlatozas nélkiil a csapadék Osszegyiilekezésének iitemében el kell vezetni a vizet
elontések kialakulasanak megeldzése érdekében. A belteriileten felszini elontés nem
alakulhat ki, a belteriiletek és ipari terliletek mentesitését kell eldszor biztositani a
rendszeren beliil.

A vizgyljtd kiilterlileti részérél tlirési idon belil kell elvezetni a kéros
vizmennyiséget, vagyis indokolatlan az Osszes viz elvezetése a teriiletrdl, csak a kart
okozd héanyad elvezetése sziikséges. Az a viz karos, amely a tlirési idot meghaladd
tartam elontést okoz, vagy a talaj termdrétegében levegdtlenséget eredményez (az adott
ndvényfaj szamara optimalis viz-levegd arany nincs biztositva), tovabba a termesztett
novény kipusztuldsat okozza, illetve a talaj szakszerli miivelését gatolja. A kart nem
okozd vizmennyiség elvezetése nem sziikséges, mert a teriilet vizellatdsanak javitasa
érdekében annak helyben tartasat kell megvalositani tekintettel arra, hogy az éves
csapadékdsszeg atlagaban nem éri el a lehetséges evapotl’anSZSpirdcio'6 értekét. A téli
félév csapadék tobblete, valamint a csapadék éven beliili egyenetlen szélsdséges eloszlasa

miatt van szilikség a kiilteriileten mentesitésre €s vizelvezetésre.
4. A természetkozeli megoldasok alkalmazasanak vizsgalata
Természetkozeli és tajba ill6 megoldas, hogy megmarad a jelenlegi kanyargos

nyomvonal, amely természetes modon alakult ki korabban, és él6helyet ny1;t tobb ndvény

valamint allatfaj szdmara. A nyomvonal egyenes vonall atalakitasa nincs tervezve annak

6 evapotranszspirdcid: a ndvényzet és a talaj egyiittes parolgasa
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érdekében, hogy a fécsatorna maradjon a volgy legmélyebb részén, ahol a legjobban
uralja a vizgyjto teriiletet.

A tervezett mederrendezés foldmeder kialakitasaval jar, Gjonnan tervezett -
betonnal vagy kével burkolt mederszakaszok nincsenek, kivéve a miitargyakhoz
kozvetleniil csatlakozo eld és utdéfenék burkolatot.

A foldmeder rézsifeliileteinek erdzio elleni védelme fiivesitéssel lesz megoldva,
részben hidrovetéssel, masrészt gyepszonyeg telepitésével.

A fOcsatorna iizemeltetését ugy kell végezni, hogy a vizgyljto teriiletrél a kéros
vizmennyiség legyen elvezetve, a visszatarthaté készlet pedig maradjon a teriileten a

szaraz id6szak vizhidnyanak mérséklésére.

5. A megvalésitando fejlesztés hatasai

A fejlesztés eredményeként biztonsagossa valik a kornyezo telepiilések bel- és
kiltertiletének belviz mentesitése, a teriileten kart okozo vizek elvezetése, valamint a
mezdgazdasagi teriileteken vizvisszatartds valosithatd meg. A fécsatorna alkalmas arra is,
hogy a vizgyiijtonél kisebb kiterjedésii, rovid ideig tartd nyari nagy hevességli esébol
szarmaz6 vizhozamot is befogadja és elvezesse. Ez elsOsorban a teriileten 1évo
belteriiletek, gazdasagi teriiletek szempontjabol fontos, kiilonésen a fécsatorna
nyomvonaldhoz kozel elhelyezkedd telepiilések és Iétesitmények esetében. A
beltertiletekrdl, gazdasagi teriiletekrdl, a csapadékviz az esd iddtartamaval megegyezd
id6tartam alatt elvezethetd, a befogad6 fOcsatorna erre alkalmas.

A Kkiilteriiletek nyari zaporbol szdrmazd mentesitését a termesztett novényfajoktol
fiiggben kell biztositani, ezt a fOcsatorna fejlesztés utani kapacitdsa lehetévé teszi
befogadoi oldalrol. A fécsatorna és mellékcesatorndk vizkorményzasaval a tertilet
vizhaztartds szabdlyozasanak fomivi feltétele lesz biztositva, amely ahhoz kell, hogy
egyrészt a muvelt teriiletrél a kart okoz6 vizmennyiség elvezethetd legyen, masrészt a
visszatartand6 vizmennyiség a miivelt teriileten maradjon a talajtérben, a tarozokban vagy
a csatornakban.

A vizgyljtd teriileten felhalmozott vagyoni érték (lakoépiiletek, ipari,-
kereskedelmi-, kozlekedési épitmények, Onkormanyzati épiiletek és vagyontargyak,
kézmiivek, stb.) allagmegovasat, allapotanak védelmét lehet biztositani a fejlesztéssel a

belvizek elvezetésével, illetve a belvizkar megeldzésével.
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VI. OSSZEFOGLALAS

1. Osszefoglalas

Szakdolgozatom targya egy patak, illetve fOcsatorna adott szakaszdn a
rekonstrukcid eldtti jelenlegi koriilmény bemérése, €s a tervezett allapot kitlizése volt. A
bevezetésben targyaltam a témahoz fiiz6d6 viszonyomat ¢és célomat a szakma
megszerzését kovetden. Dolgozatomban vizsgalt szakasz 1 km tavolsagra terjedt ki, azon
beliil 5 csatornaszelvény (9+600-10+400) kiilonb6z6é modszerekkel vald bemérését és
kitizését dolgoztam fel. A bevezetd részben elézetesen Osszefoglaltam még a projekt
céljat és hatésait.

A kovetkezé fejezetben a vizfolyas szabalyozas elméleti alapjait mutattam be a
témahoz fliz6d6 szakirodalom felhasznaldsaval. Betekintést tettem a vizszabalyozas
torténelmi hatterébe, valamint bévebben foglalkoztam a rekonstrukcio feladatkorével, a
kapcsolodo alapfogalmakkal, a szabalyozas sziikségességének indokaival, a targyat illetd
talajtani ismeretekkel, a csatornan el6forduld jelenségekkel, illetve a kapcsolodd
geodéziai szempontokkal és feladatokkal.

A 1II. fejezet a szakdolgozat f6 része. Ebben a fejezetben irtam le a munkavégzés
szakaszait a munkaszerzéstdl a munkavégzés befejezéséig. Itt emlitem meg a vizfolyas
konkrét kierjedését és paramétereit, a helyszini bejards sordn megallapitasra keriilt
tényeket ¢s informacidkat a csatornat jellemzd alakulatokrél. Ezutdn kovetkezik a
geodéziai munka részletes leirdsa, a felmérés ¢€s kitlizés eszkdzeinek €s modszereinek
attekintése és azok konkrét esetre vonatkoztatott alkalmazéisanak leirdsa. Belefolyok a
szamitasi feladatok leirasaba is, mert bar az alkalmazott miszer hasznalatanak
kdszonhetden szdmitasokat nem kellett végeznem, fontosnak tartottam annak az esetnek a
targyalasat is, amikor a feldolgozashoz nem allnak rendelkezésre kész koordinata adatok.
A jelenlegi allapot felmérése €s a tervezett allapot kitlizése egy idében valosult meg, ezért
dolgozatom soran e két feladat targyalasa is 0sszefliggden tortént, de kiilon foglalkoztam
az alappont slirités és sokszogelés munkafézissal, valamint a részletpontok felmérésével
és kitlizésével. Roviden jellemzést irtam a felhasznalt miszerekrdl, a Leica TC 803
mérdallomasrol és a Trimble R8 GPS késziilekrol. Ezek utan irtam le a mért adatok
feldolgozasara vonatkozé dolgozatrészt, ahol bemutattam a konkrét mérési eredményeket
¢s betekintést nyujtottam a feldolgozds soran hasznélt programok (ITR, AutoCad)

alkalmazasarol és a kapcsolodo jellemzd funkceidikrol, illetve magyarazatot adtam a rajzi
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elemekrol.

A 1V. fejezetben a munka Gsszefiiggésben vald vizsgalatanak érdekében roviden
Osszefoglalom az épités-kivitelezési feladatokat, amely a geodéziai munkarészt koveti, de
itt is kitérek a tovabbiakban felmeriilé geodéziai feladatra, azaz a megvaldsulashoz
sziikséges mérésre.

Végezetiil vizsgaltam a projekt megvaldsuldsara vonatkoz6 kornyezeti hatasokat;
mind a kornyezeti-, tarsadalmi-, gazdasagi-, a természetes folyamatok alakulasara-, a
kiegyensulyozott vizhaztartasi viszonyokra-, a természetkdzeli megoldasokra valamint a
fejlesztés hatasara vonatkozdan.

Szakdolgozatomnak koszonhetden lehetdséget kaptam a terepi munkavégzésben
vald jartassagra, a rendelkezésre all6 geodéziai miiszerek alkalmazdsara, valamint a
szerkesztd programok meglévd ismereteimen tilmutaté megfigyelésére és haszndlatara.

Végiil, de nem utolsosorban szeretnék koszonetet mondani a dolgozatom
készitésében kozremiikodSknek; elsésorban Dr. Agfalvi Mihaly konzulensemnek, aki az
1d6t és tavolsagot lekiizdve volt segitségemre, a Polaris 2003 Foldmérd Kft. dolgozoinak,
- kiilonosképpen e kivald céget alapitd konzulensemnek; Schlett Ferencnek -, akik
rendelkezésemre alltak a terepi munkavégzés ¢és a feldolgozas soran, valamint
kollégamnak, Mészaros Roland épitésvezetonek, aki készséggel allt kérdéseim elé a

vizrendezés targykorét illetden.
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3. Abrik jegyzéke

I1.1. dbra: Vizszabalyozasra tervezett patak sajat kép

I1.2. abra: Magyarorszag viz boritotta és arvizjarta teriiletei a lecsapolé munkalatok

megkezdése elott www.vit.ome.hu
I1.3. abra: Sikvidéki és dombvidéki teriiletek www.google.hu
[1.4. dbra: Part menti er6zid sajat kép
[1.5. dbra: Tereprendezés sajat kép
[1.6. dbra: Magyarorszag talajainak szerkezeti problémai www.google.hu

[1.7. dbra: 1. Magassagi és vizszintes vonalvezetés, II. Hossz- és keresztszelvény

www.google.hu / szerkesztett kép

11.8. abra: Ateresz és energiatoré fogak sajat kép
[1.9. dbra: Kivitelezés-foldmunkak sajat kép

I11.1. dbra: Burkolt és foldmedrli meder, Csatlakoz6 mellékcsatorna és buko miitargy,

Hidateresz sajat kép

[11.2. dbra: Légifelvétel a vizsgalt tertiletrdl sajdt kép

[11.3. abra: Leica TC 803 geodéziai mérdallomas www.google.hu

[11.4. dbra: Trimble R8 GPS www.google.hu

I11.5. dbra: Helyszinrajz, hossz-szelvény feliilnézet részlet az AutoCad programbol
sajat kép

[11.6. dbra: Felmért és kitlizott keresztszelvény 9+600 fm-nél sajat keép

[11.7. dbra: Felmért és kitlizott keresztszelvény 9+800 fm-nél sajat kép
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4. Mellékletek jegyzéke

A mellékletek a szakdolgozatba kotott tasakban, valamint a CD-n talalhatoak.

1. Sokszdgvonal meghatarozasi vazlat

2. Helyszinrajz — tervezési térkép

3. Keresztszelvények 1. (50 m-ként 9+600-10+000)

4, Keresztszelvények I1. (50 m-ként 10+050-10+400)

5. Meért keresztszelvények (200 m-ként felmért szelvények 9+600-10+400)

6. Alappontok és tajékozd pontok koordinata jegyzéke

7. Meérballomassal végzett felmérés koordinatajegyzéke

8. RTK modszerrel végzett felmérés koordinata jegyzéke

9. Osszefoglalo koordinata jegyzék

10.  Miszaki leirés

S. CD melléklet tartalma

Mappa neve Almappaneve  Tartalom Formatum

Szakdolgozat Szakdolgozat PDF, DOC

allomanya

Szakdolgozat Alappont stirités  Sokszégvonal PDF, DWG

mellékletei meghatarozasi vazlat
Helyszinrajz Tervezési-kitiizési PDF, DWG

helyszinrajz
Keresztszelvény  Keresztszelvények PDF, DWG
Miiszaki leiras Miiszaki leiras PDF, DOC
Tablazat Koordinata jegyzékek PDF, DOC,
XLS
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