A PROJEKTMODSZER ALKALMAZASA
ATERMESZETTUDOMANYOS NEVELESBEN

HEGETO KATALIN, hegetokatalin@yahoo.com
JOZSEF ATTILA ALTALANOS ISKOLA, CSIKSZEREDA
SZTE NEVELESTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA
MTA-SZTE TERMESZETTUDOMANY TANITASA KUTATOCSOPORT

ABSZTRAKT

Napjainkban a természettudomanyos oktatds-nevelés szamos problémaval kiizd. Erre mutatnak ra a
nemzetkozi vizsgalatok, az IEA TIMSS felmérései €s az OECD PISA vizsgalatai (B. Németh, Korom és Nagy
L-né, 2012) és erre hivja fel a figyelmet a Rocard-jelentés (Rocard és mtsai, 2010) is.A természettudomanyok
oktatdsa nem tudja ébren tartani a természet iranti gyermekkori kivancsisagot, a tanarok jelentds része a
megfeleld szakmai alapok hijan 6dzkodik a megszokottol eltérd oktatdsi formak alkalmazasatol.
Eléadasomban bioldgiatanarként a természettudomanyos gondolkodasmod fejlesztését hangsulyozomés az
innovativ oktatdsi modszerek koziil a projektmodszer jelentdségét emelem ki.Az eldadds sordn néhany
Csikszeredaban tanoérai keretek kozott, illetve iskolan kiviili kdrnyezetben megvalositottprojektet ismertetek.

KULCSSZAVAK: biologiatanitas, projektnapok, tanorai és tanoran kiviili projektek
BEVEZETO

A természettudomanyos nevelés napjainkban szamos problémaval kiizd. Erre mutatnak ra a nemzetkozi
vizsgalatok, az IEATIMSS felmérései és az OECDPISA-vizsgélatai (részletesen 1d. B. Németh, Korom és
Nagy L-n¢, 2012). Erre hivta fel a figyelmet a Rocard-jelentés is (Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen, Walberg-
Henriksson, és Hemmo, 2010), mely szerint a természettudomanyok oktatasa nem tudja ébren tartani a
természet iranti gyermekkori kivancsisagot, a tanarok jelentds része 6dzkodik a megszokottol eltérd oktatasi
formak alkalmazésatol. A tanuldsban ezért a megértés helyett tobbnyire a memorizalason van a hangstly, a
tanorai modszerek koziil hidnyzik példaul a tanuldkisérlet, ritka a csoportmunka. A Rocard-jelentés a
problémak megoldésat az induktiv tanitdsi modszerek gyakoribb alkalmazédsdban és a tandrok modszertani
képzésében latja.

1. A RENDSZERSZINTU MERESEK EREDMENYEI

1.1. Az OECD PISA-vizsgalat

A PISAvizsgalatot (Program for International Student Assessment),azaz a nemzetkozi tanuloi
teljesitménymérést 2000-ben inditotta az OECD (Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet). A
felméréseket haromévente végzik a 15 éves tanulok korében, akik még iskolakdteles korban vannak, de mar
kozelednek a munkaerdpiacra illetve a felsGoktatasba vald belépés felé. A PISA-vizsgalat harom
tudastertileten (szovegértés, matematika és természettudomany) méri a miiveltség jellegli tudas Osszetevait.
Elsdsorban nem az iskolai tananyag szdmonkérése a cél, hanem annak felmérése, hogy a tanulok megalljak-e
helytliket a mindennapi életben, képesek-e az iskolai évek alatt felhalmozott tudasukat hasznositani. Minden
felmérés részletesebben foglalkozik egy-egy tudasteriilettel, 2015-ben a természettudomanyos miiveltségen
volt a hangstly (OECD, 2016).

Romania a kezdetektdl, 2000-t61részt vesz a PISA-vizsgéalatokban, egyediil a 2003-as év maradt ki. A
2015-6s eredmények alapjan a 72 orszag koziil a 48. helyen all. Az oktatasi szakértok szerint Romaniaban
tovabbra is komoly gondok vannak a tanulok szovegértésével, amely a matematika és a természettudomanyos
teljesitményben is megmutatkozik. A roman didkok 434 pontot értek el a szovegértés teriiletén (OECD-atlag:
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493 pont), ez a harom évvel ezeldtti 430-hoz képest négy ponttal jobb. A matematikai miiveltség teriiletén is
joval az OECD atlag (490 pont)alatt teljesitettek a didkok, de a 2015-ben elért 444 pont tizzel tobb, mint 2012-
es teljesitmény (OECD, 2016).A természettudomanyos miiveltség teriiletén is fejlédtek a romaniai tanuldk az
elmult években. A romaniai didkok altal elért 435 pont hat ponttal tobbet, mint 2012-ben, de ez az eredmény
a 493 pontos OECD atlaghoz képest, ¢és kiilondsen a legjobban teljesitd, 558 pontos Szingapurhoz képest
nagyon szerény.

Azoknak a didkoknak az aranya, akik mindharom mért teriileten a legjobb — az 5, vagy a 6. —
képességszinten teljesitettek nagyon alacsony, 4,3% (OECD atlag: 15,3%; Magyarorszag atlaga: 10,3%).
Azoknak a tanuloknak viszont nagyon magas (24,3%)az aranya, akik a leggyengébbek, mindharom teriileten
a 2. képességszint alatt teljesitettek (OECD atlag: 13,0%; Magyarorszag atlaga: 18,5%). Ok gyakorlatilag
funkcionalis analfabétak, nem képesek szovegekbdl informéciot kinyerni, és megoldani egyszer(i matematikai
vagy természettudomanyos feladatokat. Ok a leszakadd didkok, akiknek a munkaeré-piaci kilatasaik
katasztrofalisak, feltehetben nem vagy csak nehezen végzik el tanulmanyaikat, nagy eséllyel a
munkanélkiiliek tdborat gyarapitjadk majd. Felzarkoztatasuk nagy kihivas elé 4llitja a roman oktataspolitikat.

A szakértdk szerint’az elért eredmények nagymértékben Osszefiiggnek a jelenlegi oktatsi rendszer
hibdival. Kevés a tanora, talzstfolt a tananyag, nincs elegendd id6 a szovegelemzésre, a didkok
gondolkodasmodjanak fejlesztésére. Az oktatasban az informacidatado frontalis tanitasra keriil elétérbe, a
tanulas sordn pedig leginkdbb a memorizalas. Az iskoldban nemcsak az ismeretek atadasara és az elméleti
oktatasra kellene torekedni, hanem arra is, hogy a tudds maradando, életre sz6l9, alkalmazhat6 legyen. A
természettudomany tanuldsa teriiletén a megértés, az értelemgazdag tanulas tamogatisara és a tanulok
gondolkodasanak fejlesztésére kellene torekedni.

1.2. Az OECD TALIS 2013 vizsgalata

A TALIS (Teaching and Learning International Survey —Nemzetkozi Oktatasi és Tanulasi Felmérés) a
tanarokat kérdezi meg a tanitas és tanulas koriilményeirdl, munkajukrol és az iskolahoz, mint munkahelyhez
valo viszonyukrol (Hermann, Imre, Kadarné Fiilop, Nagy, Sagi és Varga, 2009). Vizsgalja a pedagdgusok
altal hasznalt oktatdsi modszereket, feltarja a tovabbképzéssel kapcsolatos sziikségleteiket, osztalytermi
gyakorlatukat. Az eredmények értékes informdacidval szolgalhatnak az oktatdspolitika szamdara a tanuloi
eredményesség javitasahoz.

Szamos nemzetkdzi dsszehasonlitd elemzés (pl. Barber és Mourshed, 2007; OECD,2005; OECD, 2010)
megerdsiti azt, hogy a tanari munka mindsége, a megfeleld, korszerti tanitasi-tanulasi modszerek hasznalata
nagymértékben befolyasolja az iskoldk és tanuloik fejléddését. A TALIS 2013 felmérésben nyolc tanitési
modszert, eljarast (a tananyag 6sszefoglaldsa; munkafiizet, hazi feladat ellendrzése, hétkoznapi problémakra
utalas, amelyek megmutatjak, hogy az 0j ismeretek miért hasznosak; a tananyag gyakorldsa, amig minden
diak meg nem érti; a tanuldk kisebb csoportokban dolgoznak egy-egy probléma megoldasan; differencialt
feladatok adadsa a tanulok tudasahoz, képességeihez igazodva; a tanulok IKT eszkozoket hasznalnak a
projektek vagy az 6rai munka soran; a tanulok olyan projekteken dolgoznak, amelyek legalabb egy hetet
vesznek igénybe) vizsgaltak. Az eredmények szerint az aktiv tanuldsi formék (csoportmunka, informécios és
kommunikécids technoldgiak hasznalata, hosszabb projekt) ritkdbban vannak jelen a tanitisban. A
vizsgalatban résztvevod orszagok tobbségében a matematika és a human tantargyak oktatoi ritkan alkalmaznak
hosszabb iddtartamu projekteket az oktatasban, a tanarok 25%-a nagyon ritkan vagy egyaltalan nem (OECD,
2014).

A romaniai adatok kozelitenek a nemzetkozi atlaghoz, de a kis csoportban végzett tevékenységek
jellemzdbbek a tanordkon, mint az IKT eszkozok és a projektek alkalmazéasa (1. &bra). A részletesebb
elemzések azt is megmutattak, hogy az emlitett aktiv modszereket azok a tanarok hasznaljak, akik részt vettek
kiilonboz6 tovabbképzéseken (Mirescu, Blanariu, Avram és Daniliuc, 2014).

%http://erport.blog.hu/2017/01/24/a_pisa-sokk _terapiaja
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® figure b3 ®

Teaching practices by country
Percentage of lower secondary education teachers who report using the lollowing teaching practices
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1. abra. Tanitasi modszerek orszagonként (Forras: OECD, 2014, 155. o.)

Romanidban a Nemzeti Oktatss Ertékel6 és Elemzd Kozpont 2011-t6] népszeriisiti a
természettudomanyok keretén beliil a ,,Fizika masként”, ,, Kémia masként” cimii kutatas alapi modszerekre
alapozott projektet, amely a pedagodgusok szamara mara mar hozzaférhetd. Varhato, hogy a biologiaoktatas
terén is elkésziil hasonld segédanyag (CAE, 2011).

A Rocard-jelentés (2010) feltételezi az oktatdsi modszerek megvaltoztatasat a természettudomanyos
oktatds megujitasa érdekében,sziikség van a természettudomanyos tanulés iranti attitidok megvaltoztatasara.
Az oktatas mindségének javitdsa érdekében a tanuldi tevékenységen alapuld oktatasi mdodszerek beépitése a
tanari munkaba, a tanarok tovabbképzése jelenthetne eldrelépést.

2. PROJEKTOKTATAS ATERMESZETTUDOMANYBAN

Konfucius sokat idézett javaslata ,, Mondd el és elfelejtem, mutasd meg és megjegyzem, engedd, hogy
csindljam, és megértem.”” ma is aktualis, amikor az oktatasi modszerekrdl és azok fejlesztési lehetdségeirdl
gondolkodunk. Evszazadokon keresztiil az oktatas olyan rendszerré fejlddott, ahol a tanar volt a kulcsszerepld,
az informaciokozld, a tanuld az informaciot befogadd személy, igazolja ezt Steve (1912) korai tanulménya,
idézi Loyens (2011), melyben kifejti, hogy régebben a tartalom elsajatitasa volt elsddleges. Az 1960-as évektol
kezdve a tanar-didk szerep fokozatosan megvaltozott. A kérdés-valasz alapt tanulési folyamat helyett a
tanarok nagyobb teret adtak a didkoknak, hogy kifejtsék a sajat véleményiiket a feltett kérdéssel kapcsolatban,
illetve megfogalmazzak sajat kérdéseiket, hozzéjaruljanak a sajat tudasuk megformalasahoz.
megjelend, a tanarkdzpontisag egyoldalisagain valtoztatni probald reformpedagodgiai mozgalmak idején
szliletett meg. A tanuld tevékenységét, onallo felfedezé munkajat allitotta a kdzéppontba, szorgalmazta az
¢letszerti problémahelyzetek, cselekvd feladatok megoldasat (Nagy L.-né, 2010). Szemléletvaltas tortént, a
tanulo aktiv résztvevdje lett a tanulasi folyamatnak. A tanulokdzponta oktatdsban nem egy-egy mddszer vagy
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technika hasznalata valik fontoss4, hanem egy olyan tanulési kornyezet 1étrehozésa, amely timogatja a mélyre
hatol6 tanulast, a valos élethelyzetekhez kapcsolddo feladatok megoldasat, ezzel segitve a hallgatokat az 1j
tudasrendszerek konstrualasaban, aktiv 1étrehozéasaban (Bransford, Brown és Cocking, 2000).

Szadmos tanar az aktiv modszerek hasznalatdval, megfeleld0 moddszertani eljarasok kivalasztasaval
probalja aktivan bevonni a tanuldkat a tanulasi folyamatba. Az aktiv tanulads szakirodalma terjedelmes, a
tanulast eldsegitd aktiv modszerek széles skalajat tarja elénk. A kollaborativ tanulasi mddszerek, mint a
kutatas-, probléma-, eset-, projektalapt tanulas fokozzdk a didkok érzelmi bevonddasat, elkotelezddését,
csokkentik a szorongast, oldottabb kommunikaciora adnak lehetdséget, sajat élményekhez kapcsoljak a
tananyagot, ellentétben a hagyomanyos eléadéssal, ahol a tanulok csak az informacié passziv befogadoi (Fizi,
2015). Az emlitett tevékenységek soran a kiilonb6zo képességszintii tanulok egyarant aktivan kapcsolddnak
be a tanulasi folyamatba, sikerélményben részesiilnek az osztalytermi munkéaban gyengébben teljesitd tanulok
is.

2.1. A projektpedagogia szerepe

A projektalapt tanulasra (Project-Based Learning) szamos nemzetkdzi szakirodalom a probléma-alapt
tanulassal vald 0sszetévesztés elkeriilése végett PjBL roviditést haszndlja. A PjBL soran a tanulési folyamat
egy projekt koré szervezddik, amely irdnyitja a tanulok tevékenységét (Blumenfeld, Soloway, Marx, Krajcik,
Guzdial ¢és Palincsar, 1991). A projekt sz6 latin eredetii, tervet, tervezetet, javaslatot jelent. A mddszer
torténetét M. Nadasi (2003) alapjan foglalom roviden Ossze. A kifejezést elészor Richardson (1900)
alkalmazta az Egyesiilt Allamokban a szakmai oktatashoz kapcsolodéan, miszerint a tanuloknak a
projektoktatasban valos feladattal kell szembesiilniiik, maguknak kell kidolgozniuk azt a tervet, amely alapjan
eljutnak a megoldashoz, nem elegendd, ha csak az utasitisokat kovetik. Késdbb Dewey és Kilpatrick
kiterjesztette a modszert a szakképzésen thli oktatdsra is. A modszert Dewey alapelvei alapjan Kilpatrick
dolgozza ki 1919-ben. Dewey alapelvei a kovetkezdk voltak: a tanulds személyes tapasztalaton alapuljon,
vegye figyelembe a tanuld egyéni fejlddési sziikségleteit, a tanulo aktivan vegyen részt a tanulasban, a tanulot
a kozosség tlgyeiért felelds egyénné kell nevelni. M. Nadasi (2003) meghatarozasaban a projekt egy
mindennapi ¢€letbdl vett téma feldolgozasa kitlizott célok alapjan, amelynek 1épései: a feladatok
meghatarozasa, a munkamenet, az eredmények megtervezése, az eredmények reprezentdlasa. A pedagogiai
projektekben a projekt, projektmddszer, projektoktatds, projektalapt, projektorientalt oktatas elnevezést
hasznaljak. Michaelis (1978) szerint projektorientalt oktatasnak tekinthetjiik, ha a pedagdgus hatdrozza meg
a témat, de a feldolgozas mar a projektoktatasra jellemzd modon zajlik. A pedagogiai projektek célja egyrészt
a projekt soran megvalosult végeredmény, produktum bemutatdsa, masrészt a tanulok tudasdban,
képességeiben, magatartasaban torténd valtozasok eldsegitése a tapasztalds, az érdeklddés, a motivaciod
megteremtése. A tananyag-orientalt tanitasi stratégidval szemben nem a tananyaghoz rendeli hozz4 a tanulot,
hanem a tanul6 rendeli 6nmagéhoz a ,,tananyagot” (Hegedis, 2002).

A projekt soran a tanuldk az adott tantargyra jellemzd kulcsfogalmakat, alapelveket sajatitanak el. A
projekt témajat €s jellegét a tanulok is megvalaszthatjak, betartva a kovetkez6 munkamenetet: tervkészités,
adatgytijtés, téma feldolgozésa, a produktum elkészitése, bemutatasa. A feladat nem egyszertien a probléma
megolddsa vagy megvalasztasa, hanem a lehetd legtobb vonatkozéasnak és Gsszefliggésnek a feltarasa, amely
az adott problémahoz szervesen kapcsolddik. A tanuldk dolgozhatnak 6nalldan vagy kiscsoportban a projekt
ideje alatt (Thomas, 2000). A projekt ritkan egyeztethetd Ossze az iskola mechanikus idObeosztasaval, a
tanorak rendszerével, emiatt gyakran atlépi az iskolai kereteket és az iskola falain kiviil valosul meg, ahol sajat
tapasztalatok, személyes élmények alapjan dolgozhatnak a tanulok.

Knausz Imre (2011) a Kell-e nekiink projektpedagogia? cimii tanulmanyaban kifejti, hogy hagyoményos
iskolai keretek kozott, a 45 perces tanérak alatt, heti 1-2 Oraszdmban tanitott tantargyak esetében nem
megvalosithato a projektmodszer. A megoldast egyrészt abban latja, ha az altalanos iskolaban kevesebb tanar
tanitana komplex targyakat, ezaltal tobb id6t toltene a tanulokkal €s az interdiszciplinaritas elvére alapozva
konnyebben tudna projekteket szervezni. Masrészt a Waldorf pedagdgiabdl ismert epochélis rendszer
jelentené a megoldast, ahol a magas 6raszamu iddszakokban lehetdség adddik a tanulokoézponta oktatasra, a
projektmoddszer alkalmazésara.
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A projektmédszer eldnye, hogy alkalmazasakor a kooperativitds, egyiittmiikodés keriil el6térbe,
mindenki a sajat tapasztalata alapjan jarul hozza a csoport eredményéhez, mikozben megvaltozhat a tanulok
tanulashoz, tudashoz valé viszonya. Nagyfokt 6nallosdgot biztosit a tanulok szdmara az informécioszerzésben
¢s az iskolan kiviili vilag felfedezésében. A projekt soran megszerzett 1j ismeretekkel kiegésziti az iskolai
tudast. Megvaldsitasa azonban gyakran nehézségekbe litkozik, a tantervi keret megbontésat igényli, a célok
ujratervezését, a tapasztalat soran tanult ismeretek rendszerezését, beépitését az iskolai tanterv keretei koz¢.

A projektmodszer a pedagdgus modszertani felkésziiltségének fiiggvényében beépithetd mint alternativ
oktatasi modszer a tandrai keretek koz¢, valamint a tandran kiviil szervezett tevékenységekbe. Az iskolan
kiviili projektek koziil a természettudomanyos oktatdsban fontos szerepiikk van a kornyezeti nevelési
projekteknek. Egy ¢élohely élovilaganak vizsgélata, a kornyezeti tényezok hatasainak megfigyelése érthetobbé
teszi a tanulok szamara a bonyolult 6kologiai rendszerek, Osszefiiggések megértését. A tandrnak facilitator
szerepe van, segit a projekttervezésben, részt vesz az informaciok gytijtésében, feliigyeli a folyamatot,
elakadas esetén a cél felé tereli a tevékenységet, értékeli a tanuldkat az ujonnan tanultak alapjan, ellendrzi a
produktum fejlédési szakaszait. A projekt végeredményeként elkésziilt produktum lehet szellemi vagy targyi
alkotas, amelyet a tanuldk egy nagyobb kozonség elott (mint pl. a sziilok, iskola kozdsség) bemutatnak.

Geier,Blumenfeld, Marx, Krajcik, Fishman, Soloway és Clay-Chambers (2008) hetedik és a nyolcadik
¢vfolyamos tanulok korében vizsgaltdk a PjBL hatdsat az ismeretek megértése, a kritikai gondolkozas, a
készségek fejlodése terén standardizalt tesztekkel. Kiséreli és kontrollcsoportos vizsgalatot végeztek,
amelyben a tanulok egy csoportja PjBL beavatkozasban részesiilt (kisérleti), mig a masik csoport (kontroll)
hagyomanyos modszerekkel tanult. A Michigan Educational Assessment Programme (MEAP) eredményei a
tudomanyos tartalmak megértését és a készségek fejlodésé tegyarant jelezték. Jelentds kiilonbség (d=0,44
hatasméret) mutatkozott a PjBL csoport javéra.

2.2.Gyakorlati tapasztalatok a projektoktatas terén

Egy téma projektmddszerrel valo feldolgozasa interdiszciplinaris szemléletmodot kovetel, biztositja a
tantargyak egymasra épiilését. A pedagodgiai projekt idOtartam szerint lehet hosszi vagy rovid tavu, a
résztvevOk szdma szerint lehet egyéni, paros, kiscsoportos, megvalosithatd tanoran vagy iskoladn kiviili
kornyezetben. A projekt végén a tanulok beszdmolnak az eredményekrdl, bemutatjdk az elkészitett
produktumot, levonjak a kovetkeztetéseket. A projektmddszer alkalmazasakor a tanuldk a feladatokat egyéni
képességeiknek megfelelden oldhatjadk meg, minden tanulo a csoportjanak hasznos tagjava valik, ami az életre
valo felkésziilést biztositja.

A helyi tantervbe agyazott kornyezetvédelem témdjti, valasztott tantargyak keretén belill is
megvalodsithatd a projektoktatas, ahol heti egy alkalommal a tanulok a projekt téméjanak feldolgozasat végzik.
Az oktatasi folyamatba beiktathatunk projektnapokat (1. tadblazat), amelyek jo lehetdséget biztositanak példaul
a kornyezetvédelmi Jeles Vildgnapok megiinneplésére: Viz vilagnapja, Madarak és fak napja, Fold napja stb.

1. tablazat: Projektnapok
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junius 5.
0
i col a viz fontossaganak | természetszeretet természeti értékek kdrnyezetszennyezési
e ¢ hangstlyozasa természetvédelem megbrzése problémak ismertetése
k Tervezés csoportban, tanari iranyités, segitségnyujtas
t
n Informacio- - internetes forrasok, szakkdnyvek, fénymasolt hasznos anyagok a témakhoz kapcsoloddan
gyilijtés - egyéni /csoportos feldolgozas
a ,
p feldolgozas
Produkt plakat plakat plakat
roduktum
ppt kisel6adas ppt kiseléadas bevasarlo szatyrok ppt kiseldadas
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hulladékszobrok PET
palackokbol

Ertékelés onértékelés, tarsértékelés, tanari értékelés

Az iskolan kiviili kérnyezetben megvaldsitott kornyezetvédelmi projektek (2. tablazat) nagymértékben
hozzajarulnak a biologiadrakon elsajatitott ismeretek bdvitéséhez a sajat tapasztalat alapjan elsajatitott uj
ismeretek révén. A felfedezés, a kutakodas, az alkotas vagya, a csoporttagokkal vald egylittmikodés, az
¢lmények megbeszEélése, megosztasa nagymértékben hozzajarul a tanuldsi motivacid noveléséhez, a sajat
tapasztalaton alapul6 tudasszerzéshez. A pedagdgiai projektekben a tanar koordinalja a tanulok munkajat, ha
elakadast észlel, a csoportban segiti dket a cél elérése érdekében. A projekt az Onszabalyzé tanulast, a
feleldsségérzetet, a kommunikacios készségeket és a problémamegoldast is fejleszti.

2. tablazat: Kornyezetvédelmi projektek

Kornyezetvédelmi projektek

Téma Komposztalas Madarlatta Alcsik ,A (’3s1l’<(1el.nf:1 Szent Anna-té Talp al,attnyl
tocsak élovilaga természet
- a komposztalas - Alcsik - a tocsak - a Szent Anna-t6 | - az avar
ismertetése madarvilaganak ¢élovilaganak ¢él6vilaganak alkotoérészeinek
hasznossaganak megismertetése megismerése megismerése alaposabb
cel kiemelése - A Natura 2000 - novénytani, - 0koldgiai megfigyelése
projekt céljainak, allattani fajismeret | rendszerek - talajképzodés
szerepének
ismertetése
Tervezés csoportban, tanari iranyitas, segitségnyujtas
Informacio- : . ) . - s
pirs internetes forrasok, szakkonyvek, fénymasolt hasznos anyagok a témakhoz kapcsoléddan
tijtés, . ;
& , egyéni /csoportos feldolgozas
feldolgozas
plakat plakat ,
) o ; o poszter kollazs
Produktum komposztlada kisel6adas,ppt allatkartyak Lo ]
i i o eléadas plakat
madaretetd kisel6adas
Ertékelés Onértékelés, tarsértékelés, tanari értékelés

A biologiadrak keretén beliill megvalositott projektek koziil néhanyat a 3. tablazat mutatja be. Novénytan-
ordkon A bab csiraztatdsa cimili egyéni projekt sordn a tanuldk csirdzasi naplét vezettek, majd bemutattak az
osztalytarsaknak, és kiscsoportokban megbeszélték az egyéni tapasztalatokat, élményeket, levontdk a
kovetkeztetéseket. Egyes tanulok a projekt végére, produktum gyanant, egy sajat készitésii kisfilmet mutattak
be a csirdzasrol. Az élelmiszerek keményitotartalmanak kimutatdasa mini projekt soran a tanulok kiscsoportban
dolgoztak, kisérleteztek, mikroszkopoztak, fényképeztek, a produktum egy fotokkal illusztralt kisdolgozat
volt, amelyet az osztalyban mutattak be egymasnak a csoportok. A szallitoedények szerepének megfigyelésére
a csoportok tobbféle fehér sziromlevelli viragszalakat hasznaltak, amelyeket kiilonboz6 szinli festéklevekbe
helyeztek. A produktum egy szines virdgcsokor lett, a csoportok mas osztalyoknak is bemutattak munkéjukat
és a levont kovetkeztetéseket megosztottak tarsaikkal.
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3. tabldzat: Projektek biologiaoran

Projektek biologia tanéran

) o Elelmiszerek kemenyitd- | A o 41jit6edények Csiki medence
Téma A bab csiraztatasa tartalmanak .
meghatérozésa szerepe gyogyndvényei
, a novény éliciklusanak a fot0521'nte21s a.szalht(r)edenyek gyogyndvények
Cel meefiovelése jelentdsége kimutatasa szerepe
ghey a Lugol oldat szerepe
Tervezés egyéni csoportos csoportos csoportos
Informacio- . . « N o -
pirs internetes forrasok, szakkonyvek, fénymasolt hasznos anyagok a t¢émakhoz kapcsoléddan
iijtés, .
g,y J ; egyéni /csoportos feldolgozas
feldolgozas
kisfilm kisdolgozat szines viragcsokor fehér gyogyndvényes
Produktum fotok fotokkal ellatva szint viragokbol fiird6golyo készités
csirazasi napld gyogytea
Ertékelés Onértékelés, tarsértékelés, tanari értékelés
OSSZEFOGLALAS

A PISA, TALIS felmérések eredményei, a Rocard jelentés jelzi, hogy sok mindent valtoztatni kell
Romanidban a természettudomanyok oktatast illetéen valamint az alapkészségek fejlesztése terén. Az oktatési
szakértok tobbek kozt az oktatdsi modszerek valtoztatdsaban latjadk a lehetséget az oktatds mindségi
javulasédhoz. A tanuloi aktivitason, egyiittmitkodésen alapuldé modszerek gyakoribb hasznalata eldsegitené az
alapkészségek fejlesztését, az alkalmazasképes tudas megszerzését, a mindennapokban vald boldogulést. A
projekt nyitott tanuldsi forma, kiemelt szerepet kap a cselekvésorientaltsag, az ¢lményen keresztiil szerzett
tudas. A pedagogiai projektek célja kettds, egyrészt a produktum létrehozasa, mésrészt a tanulok egész
személyiségében torténd valtozas eldidézése.
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