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ABSZTRAKT

A kornyezeti nevelés megvalositasanak lehetséges mddszere a projektszempontt oktatas, mely
lehetdvé teszi a gyakorlatorientalt és csoportos ismeretatadast, melyet a Kiscelli-Doberd6 tan-
Osvény példajan ismertetiink. A fobb jellemz6i kozil kiemelendd, hogy nem kizarolag a
hagyomanyos tablds tandsvény jellegzetességeit mutatja, hanem kiegésziil a kor elvarasainak
megfeleld online hattérfeliilettel, mely a teriiletre kihelyezett kardkon talalhatd6 QR-kodokkal
érhetd el. Az allomésok szamos tantargy keretein beliil ny(jthatnak lehetdséget arra, hogy a
kornyezetmérndk szakos hallgatok ne csak elméleti, hanem szélesebb korti gyakorlati tudasra
is szert tegyenek. Jelen tanulmany arra fokuszal, hogy a tandsvény altal prezentalt természeti
értékek vizsgalata hogyan valosithatd meg a projektoktatas, kiemelten a talaj- és vizmindség-
védelem teriiletén.

KULCSSZAVAK: tanosvény, kornyezeti nevelés, projektpedagogia, kérnyezetmérnok képzés,

BEVEZETO

A XXI. szazadban az antropogén szennyezdanyagok fokozott emisszidjanak koszonhetd,
aggasztd méreteket O1td éghajlatvaltozasra reflektalva felértékelddik a kornyezeti nevelés
lényegessége. Kornyezeti nevelés alatt olyan pedagdgiai modszerekkel megtamogatott
tudatformalast értiink, mely feleldsségteljes, kdrnyezettudatos életszemlélet elsajatitasat tlizi ki
célul, ugyanakkor az ehhez sziikséges érzelmi motivaciot is biztositja. Ahogyan az az elnevezés
etimologiajabol is kovetkezik, a kdrnyezeti nevelés is olyan jellegli tudatformalds, mely az
altalanos neveléshez hasonloan egész személyiségre kiterjedd befolydsolo hatassal bir (Havas-
Gulyas, 1998). Ennek a ténynek pedig rendkiviil fontos szerepe van abban, hogy az egyének ne
kényszerbdl tegyenek kornyezetiikért, hanem a kdrnyezetvédelem témakorét dszintén érezzék
sajat feleldsségiiknek is. Mint minden nevelési folyamattal, itt is a fiatalabb korosztaly
célozhatd meg a hatékonyabb eredmények reményében.

A kornyezeti nevelés eszkoztara széles, pl. a tandsvényeknek jelentds szerepe lehetne a
kornyezettudatossag fejlesztésében, ennek ellenére egy tandsvényekkel kapcsolatos pedagdgiai
kérdéivben a valaszadok mindossze 0,5%-a asszocidlt a tandsvény szordl a kornyezeti
nevelésre (Kollarics, 2015). Masik lehetséges eszkoze a terepi gyakorlatok, a kornyezetmérnok
képzés (BSc) keretén beliil az Obudai Egyetem hallgatéi mind a Természettudomanyos
alapismeretek, mind Kornyezeti elemek védelme tantargy kor keretén beliil részt vesznek fél
vagy egynapos terepi gyakorlatokon (Foldtudoményi ismeretek, Vizmindségvédelem, Zaj-¢és
rezgésvédelem, Természet-¢s tdjvédelem, Kornyezet-€s természetvédelmi terepi gyakorlatok).
Az oktatasban mindezek mellett egyre hangsulyosabban jelenik meg a projektmunka is
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(Bodané, 2015, 2017, 2018), ahol mar egy konkrét probléma megoldasaban vesznek részt a
hallgatok csoportmunkéban.

Jelen tanulméanyban a projektszemponti oktatas lehetdségeit mutatjuk be a Kiscelli-Doberdo
tandsvény példajan.

1. KISCELLI-DOBERDO TANOSVENY KIALAKITASA

1.1 Kiscelli-Doberdo tanosvény kialakitasanak el6zményei

A 2019/20/1. oktatasi félévben hallgatdéi szakdolgozat keretein beliil keriilt sor a
Tanosvényfejlesztés a Kiscelli-Doberdo tandsvény példdjan c. munka elkészitésére, mely egy
korabbi, 2007-es munkaltatd tandsvény atdolgozott ¢és felfrissitett valtozataként jelent meg. A
munkat akkor elméleti sikon sikertiilt kidolgozni, melyben Iényeges szerepet kapott a széleskorii
latogatokozonség eldtt valo prezentdlds, az egyszeriibb befogadhatosag, valamint a 21. szdzadi
kovetelményrendszernek vald megfeleltethetéség. Maga a projekt a szakdolgozaton tul egy
Eurdpai Uniods forrasbol megfinanszirozott KEHOP palyéazaton keresztiil keriil megvalositasra.
Mindezen beliil a tandsvény konkrét célja, hogy a kialakitott itvonal és a prezentalt értékek
alkalmassa véljanak a 10-18 éves korosztaly kornyezettudatos szemléletmoddjanak alakitasahoz.
A palyazatban deklaraltak alapjan a fenntarto az Obudai Egyetem Rejté Sandor Konnytiipari és
Kornyezetmérnoki Kara, a tulajdonosa pedig Budapest III. keriilete, Obuda-Békasmegyer.

A korabbi munkaltaté tandsvény a bemutatott értékek elsajatitasahoz egy programfiizetet kivant
meg, ill. aktiv csoportvezetdi jelenlétet. Ennek kovetkezményeképp az erre latogatok nem
értesiilhettek rola, hogy itt egy természeti és kulturdlis értékeket szamba vevd tandsvény
talalhato, mindezen feliil az egyetem részérdl is jelentds koltség és munkaerd igényt jelentett a
munkafiizetek folyamatos utanpotldsa, valamint az idegenvezetdk biztositdsa. Habar a
tandsvény ebben a formajaban is megfeleld alapot nyujtott volna a projektszempontu oktatas
eldtérbe helyezéséhez a Kdrnyezetmérndki €s Természettudomanyi Intézet altal gondozott
tantargyakbol, mégsem tortént meg egy egységes koncepcid mentén annak mintatantervbe
torténd integralasa. Természetesen az egyetem torekedett arra, hogy a sajatos elhelyezkedésbol
adodo eldnydket bizonyos tantargyak keretein beliil kiakndzza, igy mar az 0j BSc
Kornyezetmérnok °E’ képzésben 2021. februdrjatél a hallgatoknak egy Uj targy keriil
bevezetésre *Kornyezet-és természetvédelmi terepi gyakorlatok’ cimen, mely keretén beliil a
fenti elképzelések maximalisan megvaldsithatok.

1.2 A kialakitas folyamata

A 2019-ben létrehozott tandsvény vegyes tipusu, un. tablas-karos kivitelezésti. Ez azt jelenti,
hogy a hagyomanyos tablas tandsvény jellegzetességeit -€s elvitathatatlan elényeit- magaban
foglalva kiegésziil bizonyos allomdsokon olyan QR-koddal ellatott helyszinekkel, ahol a
latogatok kizardlag magat a kodot latjadk és ennek megfeleléen egy virtudlis térben
megtekinthetd leirast latnak az adott 4lloméshoz. Ennek eldnye a kisebb anyagkdltségen tal a
folyamatos fejleszthetdség, melyre korunk igényeinek megfeleléen tényleges sziikség
mutatkozik.

Annak ellenére, hogy a tandsvény olyan megoldasokat, szemlélteté eszkdzoket vonultat fel,
melyek alkalmasak a kornyezettudatos szemléletmod formaldsara, nem csak a 10-18 éves
célkozonség szamra nyujtanak élvezetes és hasznos id6toltést. Barmely erre jard korosztaly
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kedvét lelheti a tandsvény megtekintésében, beleértve az Obudai Egyetem BSc
kornyezetmérnok szakos hallgatoéit is. Természetesen ennek megfelelden érdemes egy olyan
atgondolt rendszer szerint végig nézni az egyes allomasokat, hogy melyek valhatnak alkalmassa
egy-egy tantargy tematikdjahoz igazoddan a projektszempontt oktatas érvényre juttatdsdhoz.
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1. abra - A Kiscelli-Doberdo tandsvény utvonala és dallomdsai

A szakdolgozat soran elkészitett tandsvény néhany aprobb valtoztatast eszkdzolt a korabbi,
2007-es, munkaltaté valtozathoz képest. Az egyszerlibb attekinthetdség és a kdnnyebb
befogadhatdsag érdekében a jelenlegi terv kilenc helyett mindossze hét allomassal szdmol,
melyeken feliil a Kiscelli-fennsikon kiviil az egyetem Doberd6 1ti épiilete mellett elhelyezett
inditéallomas is helyet kap (1. abra). A terveknek megfelelden az inditéallomast tablas
formatumban képzeltiik el, igy jelentds figyelemfelhivo jelleggel bir, a rajta elhelyezett
informéaciok pedig egyelére nem a kdrnyék természeti, taj- és kultartorténeti jellegzetességeire
helyezik a hangsulyt, hanem magat az Gtvonalat mutatjak be. Fontos megemliteni, hogy a
figyelemfelkeltd jelleg megtartdsdhoz a tandsvényt egy torténeti szallal vald bovitése is
megtortént, melyen keresztiil a latogatok szembesiilhetnek azzal, hogy a kdrnyék az elmult
néhany szaz évben milyen mdodon és mértékben valtozott meg. A hét konkrét allomas alapjainak
kidolgozaséra szintén sor keriilt 2019-ben, mindezek fejlesztése jelenleg is folyamatban van.

2. KISCELLI-DOBERDO TANOSVENY ALLOMASAI

Az elsé allomas természetvédelmi szempontbdl fontos értéke a Kapolna-forras, Kultirtorténeti
szempontbol jelentds latnivaldja pedig a Szent Vér Kapolna. A természetvédelmi vonal mellett
fontos leszogezni, hogy a tanOsvény altal bemutatott értékek a tarsadalmi és kulturalis
szempontbol is jelentds latnivalokat szintén felvonultatd kornyezetvédelmi szalhoz
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kapcsolodva hozzak kozelebb a latogatdkhoz a kornyezet-, ill. a természetvédelem témakorét,
mely altal alkalmassa valik a kornyezeti nevelésre a tandsvény. Az elsd allomdason
megtekinthetd kapolna épittetdinek korat, azaz a XVIII. szdzadot igyeksziink az érdeklddok elé
tarni. Ez alapjan egy szemléletes Osszehasonlitast végziink a korabeli allapot és a jelenkor
kozott. A jelenkori dllapot modellezése, tovabba szemléltetése egyszeriibb feladatnak bizonyul,
egyszeriien egy muholdfelvétel szolgal szemléltetbeszkoz gyandnt. A kordbbi allapot
szemléletes leképezésére szintén térkép haszndlata sziikséges a kelld dsszevethetdség mellett,
ebben pedig igen nagy segitséget nyujtanak Magyarorszdg katonai felmérései. Az elsd
allomason a Zichy csalad korabeli éallapotot az Elsé Katonai Felmérés vonatkozo
térképszelvénye biztositja, melynek digitalis valtozata a mapire.eu oldalrol elérhetdk (2. abra).
A kornyékrol késziilt kettd masolat egymas mellé helyezésével attekinthetd képet kapunk az
elmult évszazadok valtozasair6l. A torténeti szal mellett a legtobb allomas rendelkezik egy
sajatos természettudomanyi szempontbdl kiemelendd értékkel is, mely ebben az esetben a
Kapolna-forras, mely viztani szempontb6l fontos, tovabba az elmult években a hallgatok altal
végzett mérési eredményekre tdmaszkodva részletesebben jellemezhetd vizmindségvédelmi
szempontbol is.

2. abra - A Kiscelli-fennsik és kornyéke az 1700-as években és napjainkban (mapire.eu,
google. hu/maps)

A masodik allomas -egyben a tandsvény elsé digitalisan elérhetd allomésa- a Kiscelli-agyag
bemutatohely. A kornyéken eldszor megfigyelt és leirt kdzettani formaciot a helyszin nevébdl
adodoan keresztelték el Kiscelli-agyagnak, mely a kozépsé oligocén korban lerakodott tengeri
iiledékes koézet (Kalman, 2012). Az alloméashoz tartozd QR-koddal elérhetd weboldal
tartalmazza a kdzet mészkotartalmanak vizsgalatahoz sziiksége tapasztalati skala értékelésének
kritériumrendszerét, valamint egy fényképes utmutatot a vizsgdlat helyszinérél. Fontos
megjegyezni, hogy a kordbban banyészati tevékenység sordn feltart agyag egy mészkoréteg
alatt talalhat6. Tovabbi vizsgalatok el0készitésénél fontos az elkiilonithetdség, kiilonds
tekintettel annak antropogén eredetli szennyezettségére.

A harmadik allomas a Kilatopont. A legtobb hegyvidéki, ill. dombsagi tanésvényen célszerii
egy arra alkalmas helyen az elénk taruld latvany megfigyelésére alkalmas pontot kialakitani.
Ebben az esetben azonban szem el6tt kellett tartani, hogy a varosra néz6 kilatas a tervezés
pillanatdban mar korlatozott volt a novényboritottsag miatt. Mivel a helyzet a tovabbiakban
sem tette volna lehetdvé a karbantartast folyamatos eszkdz- €s munkaerdigény nélkiilozésével,
ezért digitalis formaban terveztiik meg a latvany prezentalasat, ennek koszonhetden pedig
koltséghatékonyabba is valik a projekt. Annak ellenére, hogy az itt megtalalhato fak nem a
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természetes flora fajtait vonultatjak fel, szerettiik volna bolygatatlanul biztositani a kilatast a
vegetacios idOszakban is (Ddvényi, 2010). Az allomas -egyéb természettudoméanyos
szempontbol jelentds bemutatnivald hijan- alkalmas a torténeti szal folytatasara, melyhez a
kapcsolodasi pontot az 1800-as évekbeli keresztut stacidi jelentik (Csemez, 1998). Abban az
évszazadban késziilt a Masodik Katonai Felmérés, ez biztositja a térképszelvényt a jelenkori
allapottal vald 6sszevetéshez.

A negyedik alloméson a kornyezet geologiai hatterének részletesebb bemutatasara keriil sor,
melyhez tablas allomas létesitése szerepel a tervek kozott. A helyszinen édesvizi mészkdterasz
figyelhetd meg, maga az édesvizi mészkd pedig a formacio ritkabb fajtaja, mely 1-2 millio
évvel ezel6tt, a pleisztocén korban keletkezett (www.havassyandras.com). Az allomason jol
megfigyelhetok az édesvizi mészko jellemzoi, de egy dolgot fontos tisztdzni. A képzddmény
nem természetes formacio, hanem egy korabbi mészkébanya maradvanya. A koéfejtést ugyanis
a kozelben talalhato kastély elérése miatt nem lehetett folytatni. Mindazonaltal a felszinre
bukkan6é kozet bepillantast enged a talaj mélyebb rétegnek felépitésébe, a kozet
szelvényezettsége nyomon kdvethetd, valamint megfigyelhetdk a pleisztocént kovetd
kéregmozgasok nyomai is.

A tandsvény 0tddik allomasaként a ligetes park lett kijeldlve, ahol az elsddleges latnivaléd a
kornyéken felbukkané flora lagy és fas szaru novényfajai. Az allomas megvalositasa tablas
formaban torténik, melyen jol elkiilonithetd modon tesziink kiilonbséget a helyszinen fellelhetd
Oshonos, ill. betelepitett novényfajok kozott. A korabban kialakitott, de mara elpusztult
angolkert novényei koziil a szarazabb rendzina talajhoz jol alkalmazkodé fajok jelenleg
nagyobb szadmban vannak jelen a tandsvény teriiletén, mint az 6shonos fajtak (Dovényi, 2010).
A természetes flora fajai aldozatul estek a fakitermelésnek, majd az ezt kovetd évszazadokban
az agyag- ¢és mészkObanyaszati tevékenységnek. Ezen az alloméson keriil kialakitasra egy
bioindikécios eljards bemutatisa, mely a levegd kén-dioxid tartalmanak megfigyelése a
novényzet segitségével. Erre a levélnekrozis nevil elvaltozasbdl lehet kovetkeztetni, mely
barnas elszinezddés a levelek felszinén. A kihelyezett tablan fekete-fehér stilizalt abra ny0jt
tampontot a folyamat 0©nalldo megfigyeléséhez, ezzel 1s hozzatéve a tandsvény
interaktivitasahoz.

Utolso6 eldtti allomésként egy masik viztani érték, a Schmidt-forras keriilt feltiintetésre QR
kodos helyszinként. Az itt talalhato forras tulajdonsagai eltérnek a korabban emlitett Képolna-
forrastol. A Vizhozama erdsen ingadozo, gyakran kiszarad, felszinre bukkandsi helye nem
egyértelmil, nehezen megtalalhat6. Az éallomas célja az antropogén hatdsokra vonatkozd
figyelemfelkeltés, a hosszabb tava vizsgalatok (ugyanakkor kis szdmu) eredményeibdl a
vizhozam folyamatos csokkenése olvashato ki, melynek oka feltételezhetden emberi eredetii.
Az utolsé allomas az agyagbanya gddor, mely a masodik allomason is emlitett Kiscelli-agyag
banyaszasanak egy jelentdsen bolygatott, de mara a vegetacio altal visszafoglalt helyét mutatja
be. Kapcsolédva a torténeti szalhoz, az Obudai téglagyartas fényképes emlékeinek
felhasznalasaval kotjlik 6ssze a jelenkort a XX. szdzad els6 felében tapasztalhato allapotokkal.
Az Osszehasonlitds alapjaul egy 1941-ben elkészitett légifelvétel-sorozat szolgdl, mely
Budapestet teljes terjedelmében dbrdzolja. A megfeleld fényképrészlet segitségével immar
latvanyos vizualis bizonyiték van arrél, hogy kevesebb, mint szaz év alatt milyen mértékben
képes megvaltozni a kdrnyezet az emberi beavatkozas nyoman. A QR koddal ellatott c616pds
allomashoz tartozd weblapon az 6sszehasonlité térképszelvényen kiviil informaciok és korabeli
fényképek jelennek meg a téglagyartasrol, ill. annak technikai hatterérol.

Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy a tandsvény kialakitdsanal torekedtiink arra, hogy a
lehetdségekhez képest egyenstlyban legyen az online hattér és a személyesen is megtekinthetd
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tablas allomasok szdma. Ennek koszonhetéen elegendd bepillantast kaphat az is, aki erre
alkalmas késziilék nélkiil keresi fel a kornyéket.

3.TANOSVENY FEJLESZTESI LEHETOSEGEI

Mint ahogyan arr6l a kordbbiakban emlitést tettiink a tandsvény a Kornyezeti ¢és
Energiahatékonysagi Operativ Program keretein beliil valésul meg Eurdpai Uniods forrasbol,
melyet az Innovacids és Technologiai Minisztérium, Kornyezeti és Energiahatékonysagi
Operativ Programokért Felelés Helyettes Allamtitkarsag hirdetett meg. A projekt cime:
,Lakossagi szemléletformalds Obuda-Békasmegyeren”. A pélyazatot a II. keriileti
onkorméanyzat nyerte el, a kivitelezéssel az Obudai Egyetemet biztdk meg. A jelenlegi
munkaban val6 aktiv hallgatéi részvételt, valamint a 2019-es szakdolgozatban foglalt elméleti
hattér megvalésulasat pedig az Uj Nemzeti Kivalosag Program keretén beiil megpalyazott
kutatési 6sztondij biztositja.

Az i1gényeknek megfelelden az el6z0 bekezdésben ismertetettek szerint kialakitott nyolc
allomas fele tablas, fele QR kodos, colopos kialakitasu. A tervektdl eltérden a tovabbiakban
minden allomés kiegésziil egy részletesebb online hattérrel, melynek szamos elénye lehet. A
tablas allomasok legyartasa koltségigényes, ebbol kovetkezden a I11. keriilet altal rank ruhazott
palyazati forras egy jelentds részét a tablak kialakitasa, valamint elhelyezése teszi ki. A tablak
ezen feliil ki vannak téve az idéjarasnak és egyéb karositd tényezoknek, melyek a tovabbiakban
is tamaszthatnak kisebb-nagyobb koltségigényt. Ennek ellenére megvaldsitasuk
elkeriilhetetlen, ugyanis a latogatokozonség felé vald kommunikalasnak elsddleges, ill.
legjelentdsebb eszkdzei. Méretiiket AO lapméretben allapitottuk meg, mely pontosan 1 m?>-t
jelent. A tablakon talalhat6 informacidoknak pedig olyanoknak kell lenniiik, amelyek kiesnek a
fejlesztési igény alol, azaz olyan tudasanyagot hordoznak, melyek hosszabb tdvon is megdrzik
relevanciajukat, igy azok cseréje nem sziikséges. A teljesség igénye nélkiil megemlithet6 az
elsd allomason talalhatdo Szent Vér Kapolna torténeti hattere, vagy a negyedik allomasként
megjelolt édesvizi mészkdterasz kialakulasat bemutatd geologiai szakirodalmi kivonat (3.
abra). A tablas allomdsok tervezésénél tovabbi kritérium volt az 6sszefliggd informacidatadas
biztositasa, ennek tiikrében az inditdédllomas €s a harom tovabbi tablas allomas onmagaban
torténd megtekintése okos eszkdz nélkiil is alkalmas arra, hogy betdltse szerepét, valamint
hozzajaruljon a kdrnyezeti nevelés eldsegitésehez a célkorosztaly soraiban.

o% | Ny
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3. dbra - A Harmashatar-hegy foldtani szelvénye (Hoffimann K. (1883) nyoman)

A c616pos allomasok tervezésénél az el6z6 szempontok érvényiiket vesztik, itt mar lehetdség
van az aktualitdsok feltiintetésére is. Ebbdl kifolyolag tigy gondoltuk, hogy a tervezés ezen
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fazisaban célszerti bdviteni a tablas allomasokat is QR koddal, ennek megfeleléen online
hattérrel. Ennek nem csak az aktualizalhato és folyamatosan fejlesztés alatt tarthato
ismeretanyag miatt van jelent0sége, hiszen a kialakitas itt kizarolag idébe fog kertiilni.
Természetesen az aktualizalas a tovabbiakban is er6forrasokat fog lekotni az egyetem részérdl,
de ezen a ponton maris bekeriil a képbe a projektszempontu oktatas eldsegitése. Az allando
frissités kiadhato a hallgatok iranyaba, akik a kiilonb6z6 foldtudomanyi, ndvénytani, geoldgiai
vagy vizmindségi teriileten folytatott munkéjukkal, megfigyeléseikkel hozzajarulhatnak az ide
vonatkozo ismeretanyag bdvitéséhez, szinten tartdsahoz. Ugyanakkor az allomasok webes
feliilettel torténd bovitése megnoveli a szemléletformald erejének hatékonysagat, még inkabb
alkalmassa valik a kitlizott célja, azaz a kornyezeti nevelés megvalositasahoz. Ehhez aktiv
részvételre van sziikség, hiszen a tandsvények eredeti célja is az aktiv informéacioszerzés
biztositasa (Havas-Gulyéas, 1998).

A fejlesztés ezen szakaszdban célszerlinek tlint a tandsvényt angol nyelvii oldalakkal is
boéviteni. Erre a még szélesebb korti latogatokozonség, valamint az oktatasban valo
alkalmazhatdsdga miatt gondoltunk. A Rejtd Sandor Konnytiipari és Kornyezetmérnoki Kar
hallgatdi kozott ugyanis angol nyelvii képzésben részt vevd leendd kornyezetmérnokok is
tanulnak. Emiatt az ¢ tanterviikben torténd felhasznalas miatt sziikségesnek latjuk idegen
nyelvii modulokkal is kiegésziteni az itvonalon talalhaté alloméasok leirasat. Ertelemszertien az
elsddleges célkdzonség magyar nyelvill, igy a tablds allomasokon idegen nyelvii széveg
elhelyezését nem terveztiik, ott kizarolag elektronikus forméban torténd tudasatadasrol lesz szo.
Természetesen a honlapokra vezetd QR kodok feltiintetésre sort kell keritent, ill. vildgossa tenni
minden latogatd részére, hogy az ismeretanyag prezentaldsa angol nyelven is lehetséges.

Az allomasok egy részéhez rendelkezésre all a 2007-es munkaltatd tandsvényhez elkésziilt
munkafiizet. A tervezési fazisban fontosnak tartjuk elkiiloniteni mindazt az
informéciomennyiséget, amely még kelloképpen befogadhatd a célkorosztily szamdara, nem
unalmasan szakmai egy hétkéznapi latogatd szamara, ill. milyen szintli az a tudés, amely mar
hatékonyan alkalmazhaté a magyar és angol nyelvli kornyezetmérnok képzésben. Utdbbi
tematikdja megtalalhatdo a Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézetben oktatott
tantargyak ismeretanyagai kozott, itt csak a kapcsolodasi pontokat kell megkeresni a
tananyaggal, igy biztositva a gyakorlati oktatas bovitését.

4. PROJEKTALAPU OKTATAS LEHETOSEGEI AZ EGYES
TANTARGYAKBAN

A kar képzési rendszerén beliil a BSc kornyezetmérnokok mintatantervében jelen van a
projektoktatas. Ez a Kornyezeti elemek védelme 1. — Vizmindségvédelem targy keretein beliil
jelenik meg, ahol a hallgatoknak egy féléves projektmunkat kell teljesitenilik egy altaluk
valasztott kisvizfolyashoz kapcsoldddan. Ennek koszonhetden bizonyos foku jartassagot
szereznek az  elsajatitott elméleti  hattéranyag  gyakorlati  alkalmazhatdsadgaban.
Megismerkednek  helyszini, 1ill. laboratoriumi értékelési moddszerekkel, tovabba
miiszerezettséget kevésbé igényld, tajékoztatd jellegli bioindikacids eljardsokkal.

A tandsvény szamos ponton alkalmas arra, hogy a gyakorlatorientalt, valamint a
projektszempontu oktatast is erdsitse. Ebbdl a szempontbdl kiemelendd az egyetem épiiletének
sajatos elhelyezkedése, mely alapjan kijelenthetd, hogy természeti értékek széles spektruma
figyelhetdé meg a campustdl néhany szadz méterre, ennek oktatasban torténd felhasznaldsa nagy
lehetdség és ezt érdemes kiakndzni.
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A projektoktatas kovetelményrendszere tobbek kozott megkivanja a csoportmunkat, egy
bizonyos projekt megolddsat valamilyen tevékenységen keresztiil, elvarja, hogy a feladatot
lehetdleg az iskolai kornyezeten kiviil hajtsak végre. A projekt megoldéasa soran térekedni kell
az 6nalloé dontéshozatalra, a feladat elvégzése soran feltétel, hogy a tanar és didk egymassal
egyenrangu, de eltéré kompetenciaju partnereként vesz részt a munkéban (M. Nadasi, 2010).
A jelenlegi mintatantervben szerepld targyak koziil megvizsgaljuk és felsoroljuk azokat,
amelyekhez kapcsolodnak a tandsvény altal bemutatott értékek, tovabba kifejtjiik, hogy miként
valosithaté meg konkrétan a projektoktatds az egyes tantargyak tematikajaban.

4.1 Kornyezeti elemek védelme I. — Vizmindség-védelem

A tantargy az el6bbiekben emlitett moddon jelenleg is hatékonyan alkalmazza a
kornyezetmérndk képzésben a projektoktatdst, de a kornyezd kisvizfolydsok elhelyezkedése
némiképp ront a helyzeten. Fontos leszdgezni, hogy a tanOsvény teriiletén nem talalhato
kisvizfolyas, a forrasok vizhozama pedig olyan alacsony, hogy javarészt az erdd talajaban fel
is szivodnak. A vizmindségvédelmi laboratérium reagenseinek mérési tartomanya is donto
tobbségben a tisztitott szennyvizet is tartalmazo kisvizfolyasokra terjed ki, de nem minden
esetben. A féléves munka soran bemutato jelleggel elvégzett mérések lebonyolitasat nagyban
elésegiti a Kapolna- és Schmidt forras kozelsége, a mérési metodust, a helyes mintavételi
eljarast pedig hasonloképpen el lehet végezni. A helyszinen kapott mérési eredmények pedig
fontosak lehetnek az atfogd kiértékelésben. A kordbbi mintatantervben a Terepi munka
projektek c. tantargy, majd az 0j képzési kovetelményekben mar Projektmunka tantargy
keretein beliil egy hallgatécsoport a Kédpolna-forrast vizsgalta. Az 6 mérési adataik sokat
segitettek a tandsvény allomasanak kialakitdsakor a korabbi mérésekkel vald 6sszehasonlitd
elemzéshez. Ez gyakorlatilag egy bizonyiték a torténeti szal alapfeltételezéséhez, miszerint az
antropogén eredetii hatdsok jelentds hatassal vannak a Kiscelli-fennsik kdrnyezetére nem csak
hosszt, hanem rovid tdvon is. Mindezen allitasok hatarozottabban megfogalmazhatok, ha
birtokunkban nagyobb szdml mérési adat all rendelkezésre.

4.2 Természet-és tajvédelem

A kiilonféle természeti és kornyezeti értékek megdvasara hasznos szemléltetést jelenthet a
Kiscelli-Doberdo tandsvény a Természet €s Tajvédelem c. tantargy keretein beliil. A természet
és kornyezetvédelmi intézkedések sziikségessége példakon keresztiil szemlélhetd.
Megfigyelhetd a koézetek, a talaj, valamint a nodvényvilag megvaltozadsaval jaro
kovetkezmények, melyek megeldzhetdk hatékony védelmi intézkedések bevezetésével. Ezzel
szemben kijelenthetd, hogy e tantargy oktatasaban minddssze az Obudai Egyetem kiildetéséhez
igazodo gyakorlati képzés valosithatd meg.

4.3 Foldtudomanyi ismeretek

A tandsvény masodik, ill. negyedik allomasa viszont eredményesen alkalmazhato a
célkitlizésben megfogalmazottak szerint. A foldtani szempontbdl fontos értékeket foglal
magaban foglal6 dllomasok a Foldtudomanyi ismeretek c tantargy keretein beliil biztositanak
lehetdséget kozettani vizsgalatok lebonyolitasara, valamint a Kiscelli-agyag lelhely
weboldalanak tervezetén is megjelenitett tapasztalati skéala kiprobalasara. A moddszer
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megvaldsithatosagi szempontbol a bioindikacios eljarasok eszkozigényével vetekszik, a
vizsgélat lefolytatdsdhoz, minddssze petricsészére és soOsavra van szikség. A feladat
megoldasahoz a tanoran mindenképp sziikséges tandri segitség, a weboldalra pedig a
tapasztalati skala fokozatait videdobemutatdval célszerli illusztralni. Erre elsdsorban nem a
tanorakon torténd alkalmazhatdsag, hanem a mivelet széleskorii megismertetése miatt van
sziikség, kiemelten a célkozonség igényeit szem elott tartva. Tapasztalati skalat alkalmazni
gyakorlat nélkiil egyébként is nehézségekbe iitkdzik. A tandsvény teriiletén megtalalhatok ezen
kiviil olyan, kordbban lejtd oldalaba vajt fiiggéleges falu mélyedések, melyeken az erdd
talajanak szintezettségét lehet megfigyelni. A tovabbiakban ezek beszennyezddéstdl valo
megovasa mellett lehet feladat folyamatos mintavételezés az erdd kiilonb6zd pontjain. Az
egyetem rendelkezik egyszeriibb talajtani vizsgélatok lefolytatdsara alkalmas infrastrukturalis
hattérrel. Projektmunka keretein beliil akar évszakos viszonylatban is nyomon kovethetd a talaj
viztartalmanak, ill. egyéb jellemzdinek valtozasa. Végrehajthatd vizsgalat Imhoff-kehellyel,
valamint lehetdség nyilik a fennsik kiilonboz6 pontjan vett talajmintak dsszehasonlitasara is. A
feladat interaktivitdsa eredményesebb oktatdo munkat tehet lehetévé, a jelenleg alkalmazott talaj
szintezettségi vizsgalatokat ugyanis kizarolag elkészitett talajpreparatumokon tudjak vizsgalni
a hallgatok tanteremben, d&m ebben az esetben talajkémiai mérések lefolytatdsara sincs
lehetdség.

4.4 Kornyezeti elemek védelme II. - Levegémindség védelem

A Ligetes park allomas ugyan elsdsorban a novényzet bemutatdsara szolgal, azonban a mar
emlitett modon a faleveleken megfigyelhetd levélnekrozis tanulményozasaval bioindikacios
levegémindségi kovetkeztetések is levonhatok. A Kornyezeti elemek védelme II. -
Levegémindség védelem c. tantargybol a feltevéseket mérésekkel is igazolni lehet. Szintén
alkalmas az egyetem miiszerezettsége ilyen jellegli vizsgalatok lefolytatasara. Ebbdl eredden
projektmunka végrehajtasara is alkalom nyilik. Tovabbi alapot adhat a munkdhoz egy
Osszehasonlitd elemzés végzése a varosi kornyezetben, az ott meért értékek pedig
Osszehasonlithatok a tandsvény teriiletén tapasztalhatd koriilményekkel. Az Gsszehasonlitd
értékelésnek leginkabb a vegetacids iddszakban van relevanciaja.

4.5 Okologia

Az o6tddik 4allomas ugyancsak megfeleld az Okoldgia targykorébe tartozd conoldgiai
vizsgalatok elvégzésére is. A tantargy keretein beliil minden tavaszi félévben gyakorlati feladat
a conologiai felvételezés, ami egy adott éldhelyen fellelhetd ndvényfaj eléfordulasi viszonyait
hivatott feltérképezni. Mig az egyetem Doberd6 uti épiiletének udvaraban kizardlag fifélék
eléfordulasi aranyainak vizsgalatara van lehetdség, a mérések a tandsvény teriiletén
kiterjeszthetok fak tanulmanyozéasara is. A fafajok egy bizonyos teriiletre esd szazalékos
vizsgélata ugyanis nem oldhatdé meg egy négyzetméteres tartomanyon beliil. A feladat
végrehajtasa sordn érdemes figyelmet forditani az shonos €s a betelepitett fajok elkiilonitésére.
A XX. szazad elejéig fennmaradt angolkert betelepitett fafajtai ugyanis nagy szamban vették at
az 6shonos vegetacio helyét.

Tovéabbi lehetdséget biztosit a fent mar emlitett Kornyezet- és természetvédelmi terepi
gyakorlatok tantargy bevezetése, melynek elénye a targy komplexitasa, vagyis az egyes
tantargyakhoz specifikusan kotédo feladatok itt egyben jelennek majd meg. A hallgatoknak a
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korabban kiilonb6z0 teriileten megszerzett elméleti ismereteiket egy tantargy keretén beliil kell
szintetizalnia.

OSSZEFOGLALAS

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a megfelelé elhivatottsag megléte esetén a Kiscelli-
fennsik természet- és kornyezetvédelmi értékei hasznos szemléltetdeszkdzEil szolgalhatnak az
intézményben folyd BSc kornyezetmérnok képzésnek, mely ezaltal még inkéabb
gyakorlatorientalt oktatast tud biztositani.

A tanulményban szerepld, a mintatanterv részét képezo tantargyak hatékony tudésatadasat még
jobban eldmozdithatja a tandsvény felhasznaldsa, de hangsulyozandd, hogy a tandsvény
elsdsorban nem a kornyezetmérnok hallgatok szamara késziilt. A célkdzonség igényeinek
kielégitése mellett az erre jaro, kornyezetvédelem irant érdeklddok szdmara is hasznos
1d6toltést jelenthet. Ki kell emellett jelenteni, hogy a tandsvényhez késziilt hattéranyag
részletesebben nem tér ki a képzési rendszerben torténd felhasznalasra, ennek lehetdségeit a
tantargyfelelds oktatok tudjak megitélni a kidolgozott és véglegesitett allomasok tiikrében.
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