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ABSZTRAKT

A cikkben bemutatok néhany probalkozast, amelyeknek célja a természettudomanyok iranti
érdeklédés felkeltése, fenntartasa, a digitalizacid, valamint a fenntarthatdosagi szemlélet
kialakitasa, a természettel €s a tarsadalmi kozosségekkel egységben €16, uj viselkedéskultira
létrehozasa. Ismertetett témakordk: Természet kalendariuma projekt, mobiltelefonos
vetélkedok kozép- és altaldnos iskolas didkok részére. Laborgyakorlatok, terepi mérések,
terepgyakorlatok elektronikus jegyzokonyvének készitése a tanito- és a kémia és kornyezettan
modszertani képzés soran. Kisfilmek, bemutatok készitése projektmunkéban. Mobileszk6zok
hasznalata a terepi oktatasban, projektmunkak, virtudlis tanosvény, jaték stb. 1étrehozésa a
tanito-, és a természettudomanyi tanarképzésben. Felhasznalt alkalmazéasok rovid ismertetése
¢s néhany a hallgatéi munka bemutatasa.

KULCSSZAVAK: mobileszkozok, elektronikus jegyzokonyv, fenntarthatosag, okostelefon a
terepi vizsgalatokban, projektoktatads

BEVEZETO

A 21. szdzad elmult két évtizedében eldszor a mobiltelefonok széleskorli elterjedését
tapasztalhattuk meg, majd az utdbbi kozel 10 évben az okostelefonok szinte robbanasszertien
foglaltak el és forgattak fel mindennapi életiinket.

Marc Prensky még joval az okostelefonok megjelenése eldtt, a szdzadfordulon megallapitotta,
hogy tanuloink radikalisan megvaltoztak. Masképp gondolkoznak, mint elodeik, hozzaszoktak
ahhoz, hogy rendkiviil gyorsan kapnak informdaciot. Szeretik a dolgokat pdrhuzamosan
feldolgozni, egyszerre tobb mindennel foglalkozni. Jobban kedvelik az abradkat, képeket, mint a
szoveget. Hatékonyabbak, ha halozatban miikodhetnek (Prensky 2001).

Az internet és az okostelefonok egyiittes elterjedése mindezt lehetdvé teszi, lehetséges, hogy
barmilyen informaciot, barhonnan és barmikor elérjiink, vagy megoszthassunk barkivel. Gyors
informaciohoz jutést, felgyorsult kommunikéciot szolgaltatnak. Felhaszndlasuk nagy segitség
¢s egyben nagy kihivas is az oktatds szamara.

Az elmult két évtizedben szintén az oktatds kihivasai kozé keriilt a fenntarthatosag, a
természettel és a tarsadalmi kozosségekkel egységben €10, 1j viselkedéskultura kialakitasa.
Ennek az ¢életmoddvaltasnak a kialakitdsdhoz az 6sszes meglévd intézményben folyo nevelés és
oktatés radikalis szemléletvaltasara van sziikség. (Csermely Et Al. 2009, Kovats-Németh 2010,
2011).

Az elézéekben szerepld kihivasok megolddsdhoz segitséget adhat a mobil eszkozok, az
okostelefonok oOriasi népszertisége €s szinte teljes elterjedése.
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A 2014-ben megjelent Horizon jelentés szerint az eurdpai kozoktatasban a legnagyobb
problémak egyike a tanulok digitalis kompetenciainak alacsony szintje és az, hogy a
tanarkeépzes nem készit fel az informatikai eszk6zok és technologiak hatékony alkalmazasara.
Az osztatlan tanarképzés 2013-ban indult Ujra, a képzés hallgatoi a Prensky féle osztalyozas
szerint ,digitalis bennsziilottek”. Az okostelefont altalaban jol kezelik, rendelkeznek alapvetd
digitalis kompetenciaval és ,,masképp gondolkoznak, mint elédeik...”

A cikk els részében ismertetek néhany programot, amelyeknek célja az egyetemi oktatas soran
- a tanito és tanarképzésben - a természettudomanyok iranti érdeklodées felkeltése, fenntartasa,
a digitalizdci6, valamint a fenntarthatosagi szemlélet kialakitdsa. A masodik részben
bemutatom a hasznalt alkalmazasokat.

1. A TERMESZET KALENDARIUMA PROJEKT
1.1. A projekt elnevezésérol

,»A természet kalendariuma” cimmel Gardonyi Gézanak és Xantus Janosnak jelent meg konyve
a 20szazadban. Gardonyi Géza novényeirdl, a kertjében €16 madarakrol, rovarokrol, bogarakrol
titkosirassal konyvet vezetett. ,,Egy tavaszi napon a kdfal mellett j6ttem andalogva. A fakado
természet, a napslités, a korai virdgzas, a csend, az egyediilvaldsag elbajolt. Gyonyoriséget
éreztem a szivemben; mondhatndm: hangtalan zenét; megélltam félig lehunyt szemmel, és arra
gondoltam, hogy a természetnek azt a szépségét, amely most hat ream, azt a gyonyoriséget,
amit most érzek, ki kellene fejeznem, valami modon meg kellene irnom, hogy ne muljon el” -
irta ,,Gyermekkori emlékeimben”.

Xantus Janos ,,A természet kalendariuma” cimii konyve tobb kiaddsban jelent meg. Nem arra
torekedett, hogy mindent megirjon, ami a természet 61én egy esztendd leforgasa alatt torténik,
hiszen ezt a téma Orias terjedelme és sokszinlisége miatt meg sem tehette volna. Csupdn izelitot
akar adni, s ezért azt ajanlja az olvasonak, hogy e Kalendariumba irja majd be mindazt, amit a
természetben egy esztendd alatt lat és tapasztal. A konyv szerzdje sok éven at vezette ilyen
modon a maga kalendariumat, s naprol napra beleirta a madarak érkezését, virdgok nyilasat,
viharok pusztitasat, s6t azt is, ami messzi tdjakon, mas foldrészeken tortént (Xantus 1972).

1.2. A projekt célja

A Természet Kalendariuma projekt egy hasonld kalendarium létrehozéasat szeretné
megvalositani a vilaghald segitségével. A 21. szdzad modern eszkozeit, az okostelefont, a
tabletet, a vilaghalot kihasznélva elektronikus adatgytijtést, adatbazis épités lehetdségét kinalja
fel. A fiatalok a mobiltelefonok, a digitalis média és a k6zosségi oldalak iranti érdeklédését
probalja kihasznalni kdrnyezetiik, a koriilottiik 1évo természet megismertetésére.

A projekt a természet megfigyelésére, az egyén aktiv részvételére oOsztondz, a felfedezés
oromeével segiti el6 a megismerést, a jatékos alkoto rogzitéssel az adatgyiijtést. Kapcsolatot
kivan teremteni a mobiltelefonok, a szamitogépes jatékok vilagaban élo tizenévesek és a
természet kozott.

A 2012-ben megjelent Nemzeti alaptantervben megfogalmazott célok kozott hangstlyosan
szerepel, mindenki szamara kovetendd feladat a didkok tanodrai és tandran kiviili
tevékenykedtetése. A cselekvo részvétel, a kisérlet, a megfigyelés modszereinek kozéppontba
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allitasa; az informatika alkalmazasa; a szocialis kompetenciak sokiranyu fejlesztése; a tanuloi
aktiv részvétel, az ontevékenység és a kreativitas biztositasa, tovabba a mediumok alkoto
hasznalata.

A projekt a fentiek figyelembevételével késziilt, célja, hogy:

- kozelitsiink a 21. szdzad kovetelményeihez, az eurdpai unids térekvésekhez,

- hasonléan fontos cél értékeink, hagyomanyaink megismerése, megismertetése,

- a természeti kornyezet, a helyi kornyezeti értékek megismerése, fenntarthatdsagra
nevelés, kornyezettudatos életvitel kialakitasa,

- tevékenykedteté modszerek alkalmazasa,

- 21. szazadi készségek — kreativitas ¢és innovacid, kritikus gondolkodas,
problémamegoldas ¢és dontéshozas, kommunikacio, egyiittmiikddés, informacids
miveltség — kialakitasa,

- tudomdnyos igényli adatbazis 1étrehozasa.

Az okostelefonokat a tizenéves korosztalyban szinte mindenki hasznélja, az egyik legfontosabb
eszkoz a kapcsolattartasban, jatékban, idotoltésben. Ugyanakkor egy ilyen telefon alkalmas
tudomanyos igényl adatgyiijtésre, a beépitett szenzorok egy komoly fizikai laboratérium
felszereltségét kozelitik. A filmek, képek, hanganyagok, adatok tarolasa olcso, az informaciok
megosztasa, az egylittmiikodés masokkal egyszerl, szinte gyerekjaték. Ezt a lehetdséget
szeretném kihasznalni a Természet Kalendariuma projektben.

Mobiltelefonos applikaciok segitségével kornyezetmonitorozd projekteket alakitottam ki
altalanos és kozépiskolas didkok részére. Olyan mobil alkalmazasokat hasznaltam, amelyek
konnyen megtanulhatok, egyszeriien hasznalhatdk a terepen, jol dokumentéljék a kornyezetet.
A terepi munka (szérakozasnak tlinik) sordn a mobilalkalmazassal meghatarozzak a helyszint,
valaszolnak - vélaszolhatnak néhany kérdésre; fénykép, hang, videofelvételt készithetnek és
egy gomb lenyomadssal taroljak az adatokat a memoriakartyan. Ezek az adatok olyan helyen,
ahol Internet kapcsolat van szinkronizalhatok egy adatgylijté szerverrel. A projekt soran
késziilt anyagok foldrajzi koordinata-adatokkal kiegészitettek, igy megjelenithetdk térképen,
példaul a Google Earth hasznalataval (Németh, 2016).

A kornyezeti, természeti értékek bemutatasan til tetszdleges tantargyhoz, miiveltségi teriilethez
irhat6 projekt. Gytjthetd adat a helyhez k6t6dd irodalmi, térténelmi, kulturalis emlékekrdl, az
épitett kdrnyezetrél. Barmely kivalasztott téma koré szervezhetd adatgytijtés, ilyenek lehetnek
példaul: természeti jelenségek, megfigyelések kalendariuma; virdgok-, ndvények-, vadon €16
allatok- stb. megjelenése; gombdk, gydgyndvények, védett ndvények adatbazisa, parlagfii
adatbazis, invaziv ndvények monitorozasa, projekt tak kiszdradasadnak vizsgalatara, illegéalisan
lerakott hulladék adatbazis, kdrnyezeti zaj, zajtérkép stb.

A kornyezetmonitorozo projektekhez egy-egy elektronikus kérddivet allitottam Gssze, ezeket a
kérddiveket az Epicollect mobil alkalmazas hasznalja.

Néhany elképzelés tovabbi elektronikus kérddivekre: Erdekes jelenségek a kornyezetben. Egy
kirandulés képei. Itt vagyok otthon. Keresztek a Kemenesaljan. Erdei iskolai programokhoz
kapcsolodo kérddivek. Jeles napokra készitett Osszedllitasok: Viz vilagnapja, Fold napja,
Madarak ¢és fak napja.
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2. MEGVALOSULT TERMESZET KALENDARIUMA PROJEKTEK

2.1. Sz616 Elektronikus Figyelo (SZELFI) - szelfi projekt

A Sz016 Elektronikus Figyel6 (SZELFI) létrehozésahoz az dtletet a ,,Sz016 Jovésének Konyve”
adta. A konyv id6jarasi és éghajlati jellemzOknek, valamint a sz616 fenoldgiai allapotanak
Osszefiiggésére vonatkozo feljegyzéseket tartalmaz. Ebbe a kdnyvbe rajzoljak be 1740 ota —
aprilis 24-én — a Kdszeg kornyéki diilok sz616 hajtasait, melyeket hajnalban vagnak le a gazdak
a tokeékrol. A képeken kiviil tobb széldvel kapcsolatos adat is megtalalhato a feljegyzésekben.
Ezt a hagyomanyt 6rzik és apoljak Kdszegen minden évben Szent Gyorgy napjan.

A SZELFI hasonlo, foldrajzi koordindta-adatokkal, idOponttal, iddjarasi adatokkal, a
szOl6terlilet adataival, a sz616 fenoldgiai allapotat rogzitd, megfigyelésekkel kiegészitett fotok
jelennek meg a vilaghalon egy elektronikus adatbéazisban.

Az eredeti elképzelés szerint adatfelvétel a csalddon beliil, vagy az ismeretségi kdrben ¢l
altalanos iskolas, kozépiskolas gyerekek részvételével torténik, a szolésgazda tamogatasaval.
Cél, a gyerekek bevonasa a munkaba, a természet megismerése, a nemzedékek kozti szakadék
csOkkentése, tudas atadasa, egymas segitése, egyiittmiikodés. Ez az iddsebb nemzedéknél igy
tortént, a fiatalabb gazdak sajat telefont hasznaltak a bejegyzéshez.

2.2 Mobil eszkozok az iskolan kiviili oktatasban — vetélkedok

A Természet Kalendariuma projekt egyik fontos célkitlizése a mobiltelefonok, szamitogépes
jatékok vilagaban €16 tizenéveseket a természet megismerésére 0sztondzni. Az elképzelést
mobil telefonnal tdmogatott vetélkedokon probaltam ki. Az okostelefonokat és a vilaghalot
kihasznalva egy a kornyezeti, természeti értékeket felderitd elektronikus adatgytijtés, adatbazis
épités volt a vetélkedd feladata.

»Melyiket valasszam?” kornyezetvédelmi vetélkedo 2016.

Kétfordulos kornyezetvédelmi vetélkedd altalanos- és kozépiskolas csapatok részére. Az elsd
fordul6 célja bemutatni azt, hogy a nagysziilok, az idésebb nemzedék emlékezetében hogyan
él a természeti kornyezet. Ok mit tartanak fontosnak, megdrzendének sziikebb kornyezetiikben.
Ennek felmérése sordn a csapatok egy mobilalkalmazas €s az erre a célra kifejlesztett a tkkincs
projekt segitségével valaszoltak néhany kérdésre, fénykép, hang, videofelvételt készitettek,
majd az adatokat feltoltottek az adatgylijtd szerverre.

Tovébbi feladat volt a forduldoban egy maximum 3 perces film elkészitése mobiltelefonnal,
,.Kincsként kell 6rizni” cimmel. A masodik forduloban az elkésziilt filmeket mutattak be a
csapatok hozzaértd zstiri elott.

»Vas megye kornyezeti adottsagai - kornyezeti allapota” vetélkedo 2017.
Kétfordulds kornyezetvédelmi vetélkedd. Célja bemutatni megyénk kornyezeti adottsagait,

kornyezeti allapotat. A téma megkozelitése szabadon valasztott: mult, jelen, illetve a lehetséges
jovokép-elvarasok. Vannak-e nyomai térségiinkben a globalis kdrnyezeti problémaknak stb.
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Az els6 forduloban a csapatok mobiltelefonos alkalmazas vagy PowerPoint prezentacio-
szerkesztd hasznalataval teljesitették a feladatot. Masodik fordulé: az adatfelvételben szerepld
anyag alapjan mobiltelefonnal egy max. 3 perces film készitése, Kincsként kell 6rizni” cimmel.

»Itt vagyok otthon” — vetélkedo6 2018

Iskolai, telepiilési értéktar bovitése projekt munkaval. A mobiltelefonos adatgytijtés moduljai:
- természeti kornyezet modul- mobillal a természetben — €16- és élettelen természeti
értékek a lakohelyen (agrar- és élelmiszergazdasagban).
- épitett kornyezet modul- mobillal a telepiilésen - épitett kornyezet, ipari és miiszaki
megoldasok.
- helyidentitas modul - mobil interju készités: kulturdlis 6rokség, hagyomanyok
népszokasok.
Az elképzelés szerint, a bejegyzések segitségével felderitett értékek egy eldzetes szlirés utan az
iskolai, esetleg telepiilési, tajegységi virtualis értéktarba keriilhetnek (hasonldan, mint a magyar
nemzeti értékek).
A vetélkedd ismertetése és az adatgyljtés a digitalis témahét (2018. aprilis 9-13) és a
fenntarthat6sagi témahét (2018. aprilis 23-27.) projektjeihez kapcsolddott. Dontd a bejegyzések
bemutatasaval és az elkészitett film vetitéssel 2018. junius 8-an Szombathelyen volt.

A legjobb eredményt elért didkok az Alfold Kutatasért Alapitvany altal szervezett Hortobagyi
Természetvédelmi Kutatotaborban vettek részt.

»Itt vagyok otthon” - vetélkedé 2019.

Iskolai, telepiilési értéktar bovitése projekt munkaval. Hasonld feladatokkal, mint a 2018. évi
vetélkedd.

»Itt vagyok otthon” - vetélkedo 2020. Helyi egyesiiletet bemutaté vetélkedd.

Az elmult kdzel masfél évszadzadban a telepiilések legrégebb oOta és altalaban legjobban miikodd
egyesiiletei az onkéntes tiizolto egyesiiletek. Az dnkéntes tlizolto egyesiiletek mitkddésében a
tiizvédelmi tevékenységek mellett a helyi hagyomanyok apoldsa, a kozosség osszetartasa, a
fiatalok nevelése is célként jelenik meg €s rendszerint szerepel a kornyezet és természetvédelem.
A helyi egyesiilet torténetét fényképekkel, dokumentumokkal, interjukkal bemutatd digitalis
Osszeallitas elkészitése €s vetélkedon torténd bemutatasa kivaloan alkalmas az iskolan kiviili
tanulads tdAmogatasara.
A verseny célja:

- digitalis eszkdzhasznalat a tanulasban, iskolan kiviili tanulés segitése,

- tevékenykedtetd modszerek alkalmazésa,

- helyi hagyomanyok apolésa, kornyezeti értekek felderitése,

- generaciok kozti kapcsolat erdsitése, ifjusdgnevelés timogatasa,

- egyittmiikddés, projektmunka megismerése,

- fenntarthatdsagra nevelés, a kornyezettudatos €letvitel kialakitasa.
A verseny kiilondsen fontos feladatanak tekinti a helyi és nemzeti identitastudat elmélyitésének
segitését, a nemzeti €rtéktarhoz hasonldan egy digitalis iskolai-telepiilési értéktar kialakitasat,
bovitését.
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Vetélkedo ismertetése

A 2020. évi 1. verseny témaja a helyi onkéntes tlizoltd egyesiilet torténetének, mikodésének
bemutatasa. A didkok 2-4 f6s csapatokban projekt munkaval adatgyiijtést végeznek, majd az
anyagbol okostelefonnal kisfilmet és bemutatdt készitenek. A csapat egy adott telepiiléshez
kotddik, a tagok jarhatnak mas osztalyba, akar masik iskolaba is.

A csapatokrol: 2-4 t6 didk és egy mentor, 10-18 éves didkok, azonos, vagy szomszédos
telepiilés. Mentor. a telepiilést és az dnkéntes tlizoltd egyesiiletet jol ismerd felnétt, 6 kiséri a
csapatot a dontore €s a jutalomutazasra. Egy telepiilésrdl tobb csapat is nevezhet. Az elkésziilt
anyagok a telepiilési, iskolai digitalis értéktarba keriilhetnek.

A vetélkedé bemutatkoz6 anyagai elkésziiltek, a koronavirus jarvany miatt a tovabbi feladatok
kiirasa, megoldésa sziinetel.

3. DIGITALIS PROGRAM - TANITO ES TANARKEPZES

3.1. A program célja

A digitdlis oktatds eredményességének fokozasa, valamint modszertani tdmogatas
nyujtasa a mobileszkdzok kreativ hasznélatara.

- A tantargyak oktatasahoz kapcsolodoé digitalis eszkdzokkel tdAmogatott €lménykdzpont
oktatasi modszerek, jatékos, interaktiv oktatasi tartalmak (kiilonos tekintettel a mobil
alkalmazasokra) tanoréan kiviili tanitdsi gyakorlatba iiltetésének eldsegitése.

- A hallgatok ismerkedjeneck meg olyan ingyenesen is hozzaférhetd mobil
alkalmazasokkal, melyek a tanitast hatékonyabba tehetik és alkalmasak projektfeladatok
megoldasara is.

- Hasznéaljanak VR és AR alkalmazasokat, keressék az oktatdsban valo alkalmazas
lehetdségeit.

- Ismerjék meg az interaktiv technikdk koziil a QR kodok és az NFC haszndlatat,
készitsenek 360 fokos képeket. Otletbdrze soran targyaljdk meg az alkalmazasi
lehetdségeket az oktatds soran.

- ArésztvevOk sajatitsak el a terepi tdjékozddast, oktatast segitd alkalmazéasok hasznalatat,
ismerjék fel az 0j eszkozok jelentdségét és lehetdségeit.

Az okostelefon felhasznalasaval legyenek képesek:

- hogy az online elérhetd alkalmazasokat letoltsék és telepitsék, az alkalmazasok
segitségével onalldoan is hasznalhatd, megoszthatd €s fejleszthetd oktatd anyagokat,
tudasbazisokat hozzanak létre, amelyek tartalmukban, modszereikben tdmogathatjak a
tanitas folyamatat;

kép-, hang- és videofelvételeket késziteni, szerkeszteni és megosztani;

az alkalmazasok segitségével helymeghatdrozasra, tdjékozddni a terepen, valamint
egyszerl fizikai paraméterek mérésére, rogzitésére, elemzésére és megosztasara;

360°-o0s képek készitésére €s ezek bemutatasara.
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3.2. Laborgyakorlatok, terepi mérések, elektronikus jegyzokonyvek
készitése

Egy hagyomanyos jegyzOkonyv készitésének szempontjai: a jegyzokonyv szerepe, hogy
minden lényeges mérési és észlelési eredményt rogzitsen, amelyhez a vizsgalatot (mérést)
végzd személy a munka végzése soran hozzajutott. Alapvetd szabaly, hogy mindennek gy
kell a jegyzokonyvben szerepelnie, hogy a kisérletet egy kozépfoku laboratoriumi jartassaggal
rendelkezd személy mas segédeszkoz nélkiil meg tudja ismételni. Jo jegyzOkonyvnek az a
jegyzokonyv tekinthetd, amelyek alapjan egy mérést akar évekkel késobb is reprodukalni lehet,
€s nem csupan a jegyzOokonyv készitdje, de masok altal is. A jegyzOkonyv elkészitése fontos,
elengedhetetlen része a laboratoriumi munkanak. Legtobbszor ez az egyetlen feljegyzés arrdl a
munkarol, amit egyénileg készitett.

A jegyzOkonyvben szerepelnie kell: a kisérlet, vizsgalat érhetd leirdsdnak, minden bonyolultabb
berendezés rajzanak, miiszaki leirdsanak, az Osszes kisérleti adatnak (megfeleld pontossaggal),
a kiértékelés menetének és eredményének, kémiai reakcid estén a kisérlet soran végbemend
reakcio egyenletének. Fel kell sorolni minden olyan koriilményt, amely késobb 1ényegessé
valhat; olyan idopontban, amikor a mérés maga mar megismételhetetlen, rekonstrudlhatatlan.
A jegyz6konyvnek fejezet, vagy bejegyzés formajaban a kovetkezdket kell tartalmaznia: cimlap
- név, Neptun kod, szak, datum, mérés helye, mérdpar, vagy a kisérletet, mérést egyiittesen
végzok neve. Elméleti 6sszefoglald - a kisérlet, mérés elméleti alatdmasztasa roviden, lényegre
toréen, a felhasznalt vegyszerek és eszk6zok. a mérés menete, a tevékenységek sorrendje, a
mérési eredmények tablazatai, a szamitasok modja és eredménye (a szamolasokhoz felhasznalt
adatok forrasat kozolni kell). Eredmények kiértékelése (elemzés, észrevételek, megjegyzések).

Elektronikus jegyzdkonyv készitése
A hagyomanyos jegyz6kdnyvon til tobb érdekes, figyelemfelkeltd elemet tartalmaz.
A természettudomanyi laborgyakorlatok altaldban harom részre tagolodnak: a hallgatok
eldzetes felkésziilése, a kisérlet, ill. mérések elvégzése és az utdlagos adatfeldolgozas.
Az elbzetes és az utdlagos feladatok megoldasa a mobiltelefon, a szamitdogép és az internet
segitségével torténik. A laborgyakorlat végrehajtisa soran mobiltelefonnal az eszkozrdl, a
kisérleti Osszedllitasrol a kisérlet, ill. mérés lépéseirdl fényképek, rovid videofelvételek
késziilnek. Ezek a felvételek szinesitik a jegyzOkonyvet és teszik emlékezetessé a kisérletet,
mérést. Kiillondsen latvanyos megoldas a nagy sebességgel lejatszodo folyamatok lassitasa,
illetve a lasst folyamatok felgyorsitasa. Lassitas egy atlagos mobil késziilékben felbontastol
fliggden 2401ps (8-szoros lassitas), extrém esetekben 480, vagy akar 960 fps. Lassu folyamat
gyorsitasa: time-lapse felvétel: a gyorsitas beallithato 2X-t61 1800X értékig az Android 9-ben.
Tovébbi elonyok: a digitalis tarolas, az anyag kereshetd, szerkeszthetd, reprodukalhatod és
foldrajzi helytdl fiiggetlentil konnyen megoszthato.
Tipusok:

- modszertani bemutatd kisérlet,

- analitikai mérés, klasszikus analitikai mérések klasszikus talaj- és vizvizsgalatok,

- mérések digitalis eszkdzokkel,

- terepi meghatarozasok terepi t4jékozodas fizikai mérések kémiai.

Bemutato kisérlet
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Elozetes felkésziilés: szaktantargy elméleti alapok, didaktikai alapok. Hasonld kisérletek,
bemutatdk keresése az interneten. Elérhet0ség megadédsa. A bemutatod ismertetése, értékelése.
Sziikséges eszkozok, anyagok bemutatdsa. Kisérleti Osszedllitds bemutatdsa — fénykép,
filmfelvétel. Megfigyelési szempontok ismertetése. Elvégzett kisérlet bemutatdsa —
videofelvétel, vagy fényképek és PowerPoint bemutaté segitségével. Magyarazat, egyéb
megjegyzések.

4. MOBIL ESZKOZOK ISMERTETESE

A mobiltelefonok megjelenése tovabb gyorsitotta az informatika rohamos fejlodését, hiszen
ezek az eszk0zok még szélesebb felhasznialdi réteg szdmara tették elérhetévé a technikai
ujdonsagokat. A mobilkésziilékek fejlédése mellett a mobileszk6zokre szant operdcios
rendszerek is rohamos mértékben valtoztak, megjelentek az ugynevezett okostelefonok,
nyitottabbd valtak a platformok, €s a mobiltelefonokra torténd szoftverfejlesztés minden
informatikus szamara elérhetévé valt.

A tablagépek, tabletek szamara az igazi sikert és attorést az Apple iPad megjelenése hozta 2010-
ben. Szinte azonnal megjelentek az Android, a Windows Phone és egyéb platformon miikodo
tabletek is. Az eszk6zOk kifejlesztésének célja a tényleges hordozhatdsag megtartdsa mellett a
kényelmes tartalom felhasznalashoz sziikséges kijelzé méret elérése. A tablet atmenetet képez
az okostelefonok és a notebookok, illetve asztali szdmitogépek vildga kozott. Ezekre az
eszkozokre leginkdbb az otthoni hasznalat jellemzd, ¢és elsdsorban a szorakozas é€s
kommunikécio teriiletén hasznéljuk, példdul az e-mailek olvasdsara, jatékra, kozosségi oldalak
latogatasara, informaciokeresésre, zenchallgatasra, videonézegetésre, online vasarlasra, akar
masodlagos tevékenységek (pl. tévénézeés, evés, f6zEs) kozben is. Az egyszerli felhasznaloi
feliiletnek koszonhetden, amelyet a kezdd felhasznalok is hamar képesek elsajatitani,
felfedezni, a tablagépek a kisgyerekek és iddsek korében is hamar kedveltté valtak.

4.1. Operacios rendszerek

Az okostelefonok térhoditasa az elmult 11-12 év alatt tortént, mara az egyik leggyakrabban
hasznalt eszk6zz¢é valt. A korszerii okostelefonok tobbségét az Android, vagy az i0S, vagy a
Windows Phone operacios rendszer miikodteti.

A legnépszeriibb mobil-operaciosrendszer az Android platform, amelynek elsé verzidja 2008.
oktoberben keriilt a piacra, és fejlodése azota is toretlen. Linux alapu nyilt forraskodu rendszer,
amelyet elsdsorban az érintd képernyds mobileszkdzok szamara fejlesztett ki az Android nevil
cég, amelyet a Google késobb felvasarolt. Jelenleg mar a 9-es verziondl (Pie) tart. A platform
egyik legnagyobb ereje abban rejlik, hogy konnyen elérhetdvé teszi a Google altal biztositott
gazdag, internetalapt szolgaltatasokat, és mindezt egy latvanyos, gyors és egyszeriien kezelhetd
mobil-operaciosrendszerrel parositja.

Az i0S (korabbi nevén iPhone OS) az Apple altal kifejlesztett és forgalmazott operacios
rendszer, amely a cég sajat termékein érhetd el (iPhone, iPod Touch, iPad, Apple TV). Zart
forraskodu rendszer, 2007. jiniusaban jelent meg.

A Windows Phone (roviditve WP) a Microsoft altal kifejlesztett operacidés rendszer
okostelefonok szamadra, zart forraskodu, 2010. oktoberben jelent meg.
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Erdekes a két piacvezetd operacios rendszer osszehasonlitasa adatvédelmi szempontbél, az
egyik alapbeallitasként védi az adatokat, a masik sehogy. Az Apple a luxustermékek
forgalmazoja, uralja a piac legfelsé szegmensét. Rengeteg id6t és pénzt 6lt abba, hogy a
termékei a lehetd legbiztonsdgosabbak legyenek. Alapbeallitasként titkosit minden iPhone-on
tarolt adatot, és az egyik Apple haszndlotél egy masiknak kiildott SMS-ek szintén
alapbedllitasként titkositva vannak, anélkiil, hogy a haszndlonak barmit is tennie kéne. A
tulajdonost leszamitva mindenkitél megvédi az eszkdzon tarolt adatokat, sem a bindzok, sem
a hackerek, és még a kormanyok sem férnek hozza azokhoz. Ez azt jelenti, hogy ha a renddrség
lefoglal egy iPhone-t, még ha rendelkeznek is a jelszdval, igen nehéz dolguk lesz, ha barmilyen
adatot meg akarnak szerezni rola. 2016 tavaszan az Apple és az FBI kozott jogi csata zajlott
egy telefon titkositasanak felolddsa miatt.

Az Android biztonsagi rendszere nem ilyen jo. Az androidos telefonok tobbsége nem titkositja
alapbeallitasként a rajtuk tarolt adatokat, és a gyari SMS alkalmazas sem hasznal titkositast. Ha
tehat elveszik, idegen kézbe kerill, vagy a renddrség lefoglal egy androidos telefont,
valoszintileg barmilyen adat megszerezhetd rola.

4.2. Okostelefon részei

A telefonok mara gyakorlatilag miniszamitogépként funkciondlnak, ezért a teljesitményiik
nagyrészt ugyanattol fligg, mint egy PC-¢. A két legfontosabb jellemzd a processzor és a belsd
memoria (RAM), amelyek az alkalmazasok futtatasaért felelnek. A processzorok teljesitményét
a processzor sebessége ¢s a magok szama hatdrozza meg.

Az ¢érintéképernyd egy olyan interaktiv vizualis megjelenitd és egyben adatbeviteli feliilet,
amelyet megérintve meghatarozza az érintés koordinatait és ennek alapjan vezérelhetd az
érintéképernydvel ellatott eszkoz. A legtobb modern tablagépben és okostelefonban kapacitiv
elven miikodo érintéképerny6t hasznalnak, amely alkalmas a tobbszoros érintés (multitouch)
érzékelésére. A megoldds nem nyomadsérzékelésre épiil, hanem az érintésre, igy nem reagal
barmilyen behatasra. Ha nem az ujjunkat hasznaljuk az érintésre, specidlis eszkozzel tudjuk
csak miikddtetni. Fontos jellemz0 a kijelzé mérete, felbontédsa €s a betekintési szog. A felbontés
meghatarozza a képernyOn lathatdo kép nagysagat és ¢€lességét. Az okostelefonos kijelzdk
felbontdsa rohamosan novekszik, a kozépkategorias eszkozokre a 720x1280, illetve az
1080x1920 pixeles kijelzo jellemz6. A VR szemiivegeknél fontos a nagyobb felbontas.
Kamera: az okostelefonokat 4ltaldban két kameraval - ellapi és hatlapi — latjak el. Jellemzdk a
kamera felbontésa (képpontban ill. megapixelben adjak meg); a szenzorméret; a pixelméret; a
rekeszérték a szenzorra jutd fényt jelenti. A rekeszérték - a kisebb F utani szam jelent tobb
szenzorra juto fényt jelent, a szenzorméretek - minél nagyobb, annal jobb. Fontos az aut6fokusz
¢s a képstabilizator. A fénykép és a video készitését beépitett szoftverek tdmogatjak.
Mikrofon: egy telefon legfontosabb érzékeldje természetesen a mikrofon, a telefondlas, a hang-
¢s videofelvételek nélkiilozhetetlen eszkoze. Az altala szolgaltatott adatok segitségével
meghatarozhatjuk a hangforrasok hangintenzitas szintjét, frekvencigjat, vagy valamilyen zajjal
jard folyamatnal a két hangjelenség kozott eltelt id6t. Ezaltal két zaj kozti pontos iddmérésre is
alkalmas egy hangfelvétel.
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4.3. Szenzorok

Egy okostelefonba szdmos szenzor, érzékeld keriil beépitésre. Ezek a szenzorok a telefon
megfelel6 miikodését szolgaljak, vagy felhasznaloi alkalmazasok veszik igénybe kiilon-kiilon.
A gyartok eltéré technologidkat és modszereket alkalmaznak, néhany fontosabb szenzort az
alabbiakban mutatok be.

Mozgasérzékel6 (vagy giroszenzor): Ez az érzékeld képes a billentés (angolul snap) és a razas
mozdulat(sor) felismerésére. A billentés nem mas, mint a késziilék hirtelen megdontése egyik
iranyba, majd visszaallitdsa az eredeti pozicioba. A razas ugyanezen miivelet tobbszori, egymas
utani elvégzését jelenti. Az alkalmazasok elkészitése soran a programozok ezen eseményekhez
(pontosabban azok allapotaihoz) kiilonb6z6 funkcidkat tudnak rendelni. A giroszenzor arra is
képes, hogy a telefon harom dimenzidban val6 — kozépponthoz képest torténd — elforgatasanak
mértékét mérje, és azt szogekben kifejezze a koordinatarendszer 3 tengelyére vonatkozdan.
Gyorsulasérzekelo: a telefon helyzetéhez képest a relativ sebességvaltozadsokat méri, mégpedig
ugy, hogy a mért adatokat a koordinatarendszer 3 tengelyére vonatkozo komponensekre bontja
fel. Mozgasok megfigyelésére szamos olyan applikdcié érhetd el, amely éppen a
gyorsulasérzékeld alapjan akdr grafikusan is 4brdzolja a mozgds paramétereit. A telefon
dontottségének mértékét hatdrozhatjuk meg a gravitdcids gyorsulas irdnydhoz képest. Ezt
hasznalja az okostelefon, amikor elforgatja a képernydnézetet a telefon forgatasa esetén.
Integralt GPS vevo: a GPS vevd éltal lehetéve valik a pozicionk meghatarozasa a globalis
helymeghatarozo6 rendszer hasznalataval.

Magnes-szenzor: haromtengelyes Hall-szenzoros magnetométer. Az érzékeld segitségével
érzékeld a magneses tér erejét €s annak valtozasait vizsgdlja, vagyis egy elektronikus
iranytiiként foghato fel, amit az erre kifejlesztett iranytii-applikaciokkal ki is lehet aknazni.
Kozelségérzékelo: egy infravords LED, illetve egy hozza tartozd szenzor. Ezek altalaban a
telefon képerny@je felett helyezkednek el és arra hivatottak, hogy amikor telefonalaskor a
fiilinkhoz emeljiik a késziiléket, a fejlinkrdl visszaverddd fényt a szenzor érzékeli, és ekkor
kikapcsolja a képerny6t, igy az nem fogyaszt dramot a beszélgetés alatt. Hasonloképpen
érzékeli a felhaszndlo kézmozdulatait is (Air Gesture).

Feényérzékelo: a kornyezetbdl érkezd fényerdsség mérésére alkalmas. Tipikus hasznalata az,
hogy a telefon kijelzdjének fényereje aszerint valtozik, hogy a kornyezet mennyire vildgos. Ha
sotétben hasznaljuk a telefont, akkor felesleges nagy fényerdt hasznélni, ami amellett, hogy
vakitja a felhasznalot, az energiat is pocsékolja. Ez a beépitett funkcid alkalmas arra is, hogy
egy-egy természetes €l6hely vagy lakokdrnyezet paramétereit megvizsgaljuk a megvilagitas
szempontjabol.

Nyomasérzékelo: a 1égkori nyomas mérésére képes érzékeld. A mért adatokbol kovetkeztetni
lehet arra, hogy a késziilék milyen tengerszint feletti magassadgban van.

Tovéabbi érdekes szenzorok: a hdmérséklet-érzékeld, levegd relativ nedvességtartalom
érzékeld, szélsebesség méro.

Az Internetes kapcsolodas révén az okostelefon hasznalhat6, mint webbongész6, e-mail kliens,
elérhetdk az online kapcsolattartd, kozosségi oldalak.
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4.4. Alkalmazasok letoltése

A fejlett alkalmazasprogramozasi feliiletnek kdszonhetden nem csak az operacios rendszer
gyartoja, hanem minden fejleszto tevékenyen részt vehet az alkalmazasok fejlesztésében.
Mindegyik fejlett mobil operacios rendszerre jellemzd, hogy rengeteg alkalmazas (applikacio)
all a felhasznalok rendelkezésére, a legkiilonfélébb kategéridkban pl. hirek, multimédia,
oktatas, kommunikacio, jaték stb. Az applikdciok egy része ingyenesen telepithetd, mig
masokért fizetniink kell, kozottiik egyszerien kereshetiink egy a telefonra elére telepitett
alkalmazas segitségével.

Az Android platformra a Google play az alkalmazasokat 0sszegyiijtd publikus weboldal. A
szolgaltatds honlapja https://play.google.com/. Letolthetd alkalmazasok szama 2017.
februarjaban megkozelitden 2 700 000.

Az 108 operacios rendszer alkalmazésait az iTunes Appstore publikus weboldalrdl tdlthetjiik
le. A szolgéltatds honlapja https://itunes.apple.com/us/genre/ios/id36?mt=8. Letolthetd
alkalmazasok szdma 2017. januarjaban megkozelitéen 2 200 000.

A Windows Phone alkalmazisai az App marketplace oldalon talalhatok. A szolgaltatas
honlapja http://www.windowsphone.com/hu-hu/store. Letolthetd alkalmazasok szama 2015.
majusaban megkozelitden 340 000.

2020 harmadik negyedévétdl az Android-felhasznalok 2,87 millio6 alkalmazds koziil
valaszthattak. Az Apple App Store a masodik legnagyobb alkalmazasbolt volt, 1,96 millio
rendelkezésre all6 alkalmazéssal az 10S-hez. Az alkalmazéasok pontos szdma ingadozhat, mivel
az Apple és a Google rendszeresen eltdvolitja az alacsony mindségili tartalmat az
alkalmazasboltjaikbodl, de az alkalmazasok szdma az évek soran folyamatosan nott.

5. AZ OKTATASBAN HASZNALT ALKALMAZASOK ISMERTETESE

Az oktatasban vald felhasznalas szempontjabdl nem csak a letolthetd alkalmazdsok szdma a
fontos, hanem azok mindsége is. Szintén fontos, hogy az oktatas-tanulas folyamatéba a sok
alkalmazas koziil melyeket tudjuk megfeleléen integralni.

A tovabbiakban a vildgban és hazankban is meghatdrozd Android operécids rendszerii
okostelefonokkal €és az Android platformra irt ingyenesen felhasznalhat6 alkalmazasokkal
foglalkozom. Az applikaciok a mobiltelefonra telepitett PlayAruhaz alkalmazas hasznalatéval,
vagy a szolgaltatas honlapja https://play.google.com/, segitségével tolthetok le és a telepités is
igy torténik.

5.1. Altalanos céla alkalmazasok

Google Drive, Microsoft OneDrive applikaciok: az alkalmazasok hozzaférést biztositanak
felhoalapt tarhelyekhez, ahol a felhasznalo biztonsagosan tarolhatja minden f3jljat, melyeket
igy barhonnan okostelefonrol, tablagéprdl és szamitogéprol is elérhet.

Viber, Messenger €s a Skype: kommunikécios eszkdzok, lizenetkiildo, csevegd és beszélgetést
vagy videokapcsolatot is biztositd applikaciok.
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5.2. Digitalis értékelés, szavazorendszerek

Osztalytermi visszajelzd, szavazd, feleltetd rendszerek. A mobileszkdzok hasznalataval az
egész hallgatdésagot meg lehet mozgatni egy-egy kvizzel, vetélkeddvel vagy korkérdéssel.

A hagyomanyos modszerekkel szemben (témazard dolgozat, ropdolgozat, feleltetés, oOrai
kérdések) az a digitalis szavazdrendszerek elénye, hogy azonnali visszacsatolast tesznek
lehetévé. Ez nagyban megkonnyiti az oktatdi és a tanuldi munkét egyarant. Ezek a digitélis
szavazorendszerek a 21. szazad elsd évtizedében jelentek meg, legtobbjiik digitalis tablaval,
vagy anélkill is kivaloan miikddik, szoftvere barmely szamitogépre telepithetd, a jeladd
segitségével jol mikddik a klikker és a szamitdgép kozti kommunikacio.

A szavazo6 rendszerek az azonnali eredményeket részletes grafikonok és tdblazatok formajaban
jelzik ki, akar tanul6i nevekkel egyiitt. A fajlok menthetdk és utdlagosan is feldolgozhatok. A
rendszer elterjedését gatolja a készlilékek magas ara. Ezen a teriileten is Oriasi valtozast hozott
az okostelefonok tomeges megjelenése. A visszajelzd rendszerek kialakitisara is szdmos
applikacio készilt.

A legegyszerlibb rendszer a Plickers szavazorendszere, a kiterjesztett valosag (AR) alapjan
mikodik. Egy papiralapu rendszer, ahol minden valaszado kap egy A/5 méretii papirbol késziilt
kartyat (a kartyak letolthetok a Plickers weboldalarol és kinyomtathatok). Egy-egy szamozott
kartyan QR kodhoz hasonld kodok vannak. A kértyak attol fliggden, hogy a kdd melyik oldalat
tartjuk felfele (4 oldal) a tesztkérdésre adott 4 lehetséges valaszt szimbolizaljadk. Amikor a
valaszadd meglatja a kérdést, azzal az oldalaval felfel¢ tartva mutatja fel a kartyat, amelyik
szerinte a helyes valasz. A tanar az okostelefonra telepitett Plickers alkalmazas segitségével
végig pasztdzva a didkokon leolvashatja, hogy ki milyen valaszt adott. A valaszok a Plickers
weboldaldn jelennek meg és egy projektorral online kivetithetdk. Nincs sziikség arra, hogy a
szavazok mobiltelefonnal rendelkezzenek és arra sem, hogy csatlakozni tudjanak a wifi
halozathoz. A tanar tablettel vagy mobiltelefonnal gylijti az adatokat és wifi kapcsolat
segitségével tovabbitja a Plickers weboldalara.

5.3. Fizikai paraméterek mérése, regisztralasa — mobil alkalmazasok

Fizikai paraméterek megjelenitésére, mérésére szamtalan ingyenesen letolthetd, illetve
kiilonb6zd aron megvasarolhato alkalmazas érhetd el. Olyan alkalmazésok, ahol a mért értékek
regisztralhatok 1s és a mobiltelefon adatgyiijtoként szerepel két ingyenesen letdlthetd
alkalmazas csaladot talaltam. Vieyra software termékét ismertetem.

Physics Toolbox Sensor Suite az eszkdz szenzorai altal mért értékeket 0sszegytyjti, rogziti, az
adatok exportalhatok, emailben elkiildhetdk vagy szinkronizalhatok a Google Drive-ra.
Néhany, a meniiben valaszthatd mérés:

Accelerometer - ez a gyorsulasmérd érzékeli a harom helykoordindta adatait a telefon
mozgatdsa kdzben, a nehézségi erdt és ezeket abrazolja az 1d6 (s) fliggvényében. Az alkalmazas
kiilonosen hasznos lehet gyorsulo jarmiivek mozgésallapot valtozdsdnak nyomon kovetésére, a
rezgések leirasara, a viddmpark hullamvasutjanal vagy akar egy liftben is.

Giroszkop - szogsebesség (X, y, és/vagy z).

Baromeéter - atmoszférikus nyomas mérése

Kozelségérzékelo - periodikus mozgas és 1d6zitd (iddzitett és inga modok).

Vonalzo - Két pont kdzotti tdvolsag méréséhez.
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Magnetométer - Méagnesen mez0 intenzitasa (X, y, z és/vagy 0sszegezve).

Iranytii - Magneses irany €s buborék-szintezo.

GPS - Szélesség, hosszisag, magassag, sebesség, irany, mitholdak szama. D6lésméro - azimut,
elfordulds, magassag.

Fényméro — tényintenzitas. Hangerdsség-meéro — hangintenzitas.

Hangmagassag-méro - frekvencia és zenei hang.

A mérések egymassal parhuzamosan is torténhetnek, tobb szenzor adata rogzithetd egyidében.
Példaul: GPS koordinatadk és zajszint parhuzamos mérése, egy ilyen bedllitas és a terepen
torténd adatrogzités lehetdséget ad egy teriilet zajtérképének elkészitésére, ahol a térképi
pontokhoz a mért zajszinteket rendeljiik és jelenitjiik meg.

A fajlok exportalas el6tt elnevezhetdk, vagy az eszkoz tarhelyén rendszerezheték a késdbbi
hasznalathoz.

cre

formatumt hangok eldallitdsa. pl. szivoszal, szalmaszal, viz, rezonanciafrekvencia.
Szingenerdtor — R/G/B/Y/C/M, fehér, és egyéni szinek eldallitasa a képernydn. Stroboszkop -
Kamera vaku felvillantisa szabalyozhat6 id6kozonként.

Az alkalmazas tovabbi funkciokkal is rendelkezik, eltelt vagy pontos id6 alapjan vald
adatrogzités, CSV fajl valasztokarakterének modositasa vesszordl pontosvesszore, relativ
adatgytijtési gyakorisag modositasa vagy a képernyd ébrentartésa.

5.4. Interaktiv technikak

5.4.1. Mobilkédok — QR kod

A mobilkod a hagyomanyos vonalkddok egy valtozata, az egyik legelterjedtebb és legismertebb
tipusa a QR kod (QR= Quick Response — gyors valasz). A QR kod fekete modulokba rendezett
mintékat tartalmaz egy fehér szinli négyzet alapon. Adattarolasi képessége tobb mint 4000
karakter. A nyilt szabvanyu kddolas lehetdvé tette, hogy napjainkra széles korben alkalmazzak
a termék nyomon kovetésétdl kezdve a szorakoztatasig. Népszerliségében nagy szerepe van a
kameras okostelefonok elterjedésének melyek segitségével beolvashatjuk a kdédok valtozatos
tartalmat.

Neéhany alkalmazasa: a felhasznalo beolvassa a kddot a mobiljaba ¢€s igy kap egy webcimet
vagy szoveges iizenetet, névjegyet, telefonszamot, wifi felhasznaldi nevet és jelszot stb. A smart
QR-kodok lehetdséget biztositanak a kod mogotti online tartalmak dinamikus cseréjére
modositasara. A kodokhoz tartozé hivatkozéasok kicserélhetok, a kinyomtatott anyagokon pl.
szorblap, kiadvany, oridsplakat szerepld valtozatlan kod mogotti tartalom lecserélhetd. Egy
ilyen megoldas, hogy a QR-kod egy allandé cimen elérheté Sway oldalra mutat, az oldal
tartalma valtoztathato.

A Nemzeti Média- és Hirkozlési hatosag 2014-es vizsgalata a QR-kodok hasznalatat,
ismertségét és alkalmazasat is mérte. A felmérések szerint majdnem minden internetezd latott
mar QR-kodot, kétharmaduk tudja is, hogy mire valo, a hasznalatukkal csak a megkérdezettek
44 széazaléka van tisztdban. A QR-kod olvasisara képes okostelefonnal rendelkezdknek
kétharmada hasznalt mar QR-kodot. Az internetezdk tilnyomo részt olyan helyen latjak,
amikor a kod alkalmazasanak célja valamilyen webhelyre jutas pl. plakat, Gjsag, szamla,
névjegy.
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Néhany mas példa a felhasznaléasra: a 1égitarsasagok esetében bevalt szokéas a kod hasznalata
legtobb helyen bevezették QR kodos check-in rendszert, ahol az utas a telefonjara kapja a
beszallashoz sziikséges QR-kodot, igy nincs sziikség nyomtatott beszallokartyara. Hasonlo
jegyeket hasznal a MAV és a Volan is. A QR-kédok széles korben alkalmazottak a turizmusban
(szallodak éttermek), muzeumi tarlatvezetésnél segitségiikkel az idegenvezeté nélkiil
megismerhetik a kiéllitott anyagokat.

OR Code Reader: TWMobile termék, QR kodok azonositasdhoz.

5.4.2. NFC és RFID

Mindkét technoldgia lehetdvé teszi az eszkdzok kozotti rovid hatotdvolsagi kommunikéciot.
Az NFC (Near Field Communication) — rovid hatétavolsagu vezeték nélkiili kommunikécios
technologia, amely az okostelefonok és mas eszk6zok kozott egymashoz kozelitéssel, esetleg
érintéssel hoz 1étre kapcsolatot. Az adatatvitel megtorténhet két NFC képes telefon kozott, vagy
egy telefon és egy NFC matrica kozott, amely egy adatokat tartalmaz6 chip.

Az RFID (Radio-Frequency Idetification) az NFC technolégia elédje, kiillonbség koztiik, hogy
az RFID egyiranyt, az NFC kétiranyt kommunikaciot tesz lehetdvé, tovabbi kiilonbség az
adatcsere tavolsaga, az RFID rendszer joval messzebbrdl képes informéciot atvinni.

A pontok megjeldlésére hasznalt matricak miikodéséhez nem sziikséges energia, kiolvasasuk
kis energiaigényli, az adatcserénél magas az adatbiztonsdg, ¢€s nagyon olcsok. Néhany
felhasznalasi teriilet: érintés nélkiili személyazonosito, beléptetd, fizetd rendszerek.

Az emlitett interaktiv technikék felhaszndlhatdk a terepi tdjékozodéasban pl. virtualis tandsvény,
virtualis informacios tablak létesitésere.

5.5. Kiterjesztett és virtualis valosag

A szakirodalomban a kiterjesztett valdsag elsé meghatdrozasa Milgram nevéhez
fizédik. A Milgram kontinuum egyik polusa valos kornyezet, ahol kizarolag valds
objektumok talalhatok, amelyek érzékelése egységes a megfigyeldk szempontjabol,
fliggetlen minden tényez6tdl, a masik pdluson a virtudlis kornyezetet talaljuk, ahol
kizarolag latszolagos, a szamitogép altal generalt objektumok vannak. A kiterjesztett
valdsag a két polus kozott helyezkedik el (Milgram, Kishino 1994).

Mixed Reality
(MR)
Augmented Augmented
Real Reality (AR) Virtuality (AV) Virtual
Environment Environment

Valosag — Virtualitas kontinuum egyszeriisitett modellje
Forrés: Milgram P. ,Kishino F.,1994
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5.5.1. A Kkiterjesztett valosag (Augmented Reality, AR)

Az informatika dinamikusan fejlodo tertilete, egyre szélesebb korben kertil a hétkoznapi életben
is alkalmazasra. Segitségével a fizikai vilag valos idében kibdvithetd szamitogép altal generalt
virtualis elemekkel, azt az illuzidt keltve, hogy ezek a virtualis elemek (amik lehetnek példaul
3D modellek, videdk, vagy animaciok) beleolvadnak a valés kornyezetbe. Az igy kapott
rendszert, amely a valos ¢€s a virtudlis vilag kozott helyezkedik el, altaldban szamitdogép vagy
(Azuma Et Al. 2001).

Legaltalanosabban ugy jellemezhetjiik, mint olyan valds idejii megjelenitést, amely a szemiink,
vagy mas érzékszerviink altal észlelt valdsagot (reality) generalt informaciokkal (képekkel,
szinekkel, hangokkal, esetleg szagokkal stb.) egésziti ki/olvasztja 0ssze vagy mondhatnank,
terjeszti-, boviti ki (Kajos, Banyai, 2011).

A virtudlis elemek megjelenése tobbféle feltételhez kothetd: példaul az eszkdz GPS
koordinatai, az iranytiijének helyzete, gyorsulasmérdjének adatai vagy a kamera képén talalhatéd
jellegzetes képrészletek. A Kkiterjesztett valdosag tobb tipusat kiilonboztethetjik meg a
megjelenitéstdl €s a virtualis elem helyzetét meghatarozé eljarastol fiiggden.

Az elsO ilyen tipus a pozicido és irany alapt AR, melyet els6sorban mobiltelefonokon
alkalmaznak. Célja, hogy a kijelzén megjelend valds képet 11j informaciokkal terjessze ki. A
plusz informaciokat a POI-k hordozzak. Point of interest: Egy adott hely, amely valamilyen
okbdl kifolyolag érdekes lehet. (Pl. szolgaltatas vagy latnivalo talalhatd ott). A valds képet
kiterjeszté informécié helyének meghatarozasa iranytli, a GPS pozici6, valamint gyorsulas
érzékeld segitségével torténik. Az eszk6z meghatirozza, milyen messze €s milyen iranyban van
a POI, benne van-e a kamera altal latott képben. Ilyen megoldast hasznal a Természetjdro
applikacié Csiicskeresdie, pl. a Készegi hegységben az frottkd kilatobol az alkalmazason
keresztiil adott irdnyban figyeljiik a hegycstcsokat, a csucsok felett megjeleniti a hegycsucs
nevét, a tengerszint feletti magassagot és a csucs tavolsagat.

Szintén ezt a megoldast hasznalja a Budapest AR (http://www.budapestar.hu) alkalmazasréteg
is, amely a népszerli Layar kiterjesztett valosag bongészobdl érhetd el. A budapesti megoldas
szamos étteremet, kdvézot és szorakozohelyet tartalmaz. A kiterjesztett valosag helyhez kotott
felhasznaldsanak oridsi jovdje van. Egyrészt életliink sok tevékenységére jellemzd a hely,
amelyhez kothetd, ahogy a legtobb fellelhetd adat és informécio is adott térhez kotddik.
Masrészt technoldgiai sziikségletei koziil az alapeszkoze (okostelefon) megvan, a tartalmat
jelentd informacidhalmaz adott, a programok technologidja a gyakorlatban is miikodik.
Vérhatoan rovid 1don beliil mindennapjaink része lesz.

A kiterjesztett valosag masik tipusa a marker alapt AR. Ilyenkor specialis jeleket keresiink,
amely kitlinik a kornyezetébdl, igy konnyen kereshetd. Célszerlien a marker egy fehér alapon
fekete négyzet, bizonyos vastagsagii szegéllyel, amelyen beliil egy egyedi, fekete-fehér
képrészlet taldlhatd, lehet akar egy QR kod is. A markeres technoldgianal a kamera
latoszogében megjelenik egy specialis képrészlet, egy ugynevezett marker. Formajanal és
alakjanal fogva kitlinik a kdrnyezetébdl, igy a szdmitdgép szamdara egyszerl azt elkiilonitent,
megismerni ¢és megtalalni. A marker pozicidja és helye meghatarozhaté a kamerahoz képest,
igy réhelyezhet6 egy tetszdleges virtualis objektum.

A marker nélkiili technologia nem valodi markereket hasznal, a jel6lés lehet egy arc, egy kéz,
mas testrész, egy targy, egy épiilet, vagy szinte barmi. A leggyakrabban az okos telefonos
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alkalmazasokban hasznaljdk. Elénye, hogy nem kell a markereket kinyomtatni, elhelyezni
(Kajos Banyai, 2011).

Néhany kiterjesztett valosag alkalmazas Androidra:

Sky maps: ingyenesen letolthetd applikacid, egy hasznos és érdekes alkalmazas, amely segit
felfedezni a benniinket koriilvevd univerzumot. A telefon mozgatdsara reagalva vetiti elénk a
csillagokat, bolygokat és holdakat. Az alkalmazas segitségével egyszeriien és konnyedén
megtalalhatjuk és azonosithatjuk a keresett égitesteket.

Googles: egy fénykép készitésével barmirdl, az alkalmazas meghatarozza, mi az, amit néziink
éppen. Legyen az egy kép, szobor, ismert épiilet, szoveg (amit le is fordit, ha sziikséges), vagy
valamilyen bolti termék. Ezen kiviil vonalkod és QR kod leolvasdként is jol hasznalhato
Layar: ingyenesen letolthetd, kiterjesztett valosag bongészd, pozicid €s irany alapu AR-t
hasznal. Az alkalmazéds meghatdrozza, milyen messze és milyen irdnyban van a POI, benne
van-e a kamera altal latott képben és odavezeti a felhasznalot. A nevét onnan kapta, hogy
kiilonboz6 rétegeket tudunk ratdlteni (réteg=layer). A rétegek egy bizonyos témaban, vagy egy
bizonyos teriileten hasznalhatoak, pl. tomegkdzlekedési réteg, amely pl. Budapesten az 6sszes
kozeli BKV megallot mutatja, pontosan leirva, hogy mi a megallo neve és milyen jaratok allnak
meg ott.

Aurasma: ingyen letolthetd Aurasma kiterjesztett valosdg alkalmazds lényege, hogy az
okostelefonunkkal vagy tabletiinkkel lefotdzott képhez egy tetszdleges média objektumot
kapcsolhatunk (pl. vided, mésik kép, alkalmazas, program stb.), ami - ha az Aurasma kereso
barmikor meglatja ezt a képet - akkor a média megjelenik, vagy automatikusan elindul.

5.5.2. Virtualis valosag (Virtual Reality, VR)

Kizarolag latszolagos, a szamitogép altal generalt objektumok vannak. A VR-ben a program
hasznaldja egy szemiiveget vagy sisakot illeszt a fejére, melynek kovetkeztében jobb, illetve a
bal szem szamadara digitalisan eldallitott kép két, a szemhez kozvetlen kozel elhelyezett
képernydn jelenik meg. A latvanyon tul a hallés, a hely- illetve a helyzetvaltoztatas is fontos
szerepet kap.

A virtudlis valosagra jo példa a Google ingyenesen hasznalhaté Expeditions alkalmazéasa. Az
applikacioval és a Cardboard kartonszemiiveggel egyiitt 200 virtudlis ,,expediciora"”
indulhatnak a gyerekek. Az alkalmazashoz tartoz6 gytijtemény 360 fokos panordma- és 3D
képeket tartalmaz, hogy a didkok testkdzelbdl vehessék szemiigyre az aktualis tananyagot.
Tovabbi Virtualis valosag alkalmazasok Androidra

Google Earth: az asztali gépekrdl ismert népszerii alkalmazas mobil valtozata. T4jékozdodas
»madartavlatbol” az adott teriilet mitholdfelvételei segitségével. Helyi informaciok keresése.
Google Utcakep. alkalmas 360°-os fotok, korpanoramaképek létrehozasara és megosztasara a
Google Térképen. Korpanoramalépek megtekintése, Cardboard moédban.

Cardboard: az alkalmazas megjeleniti a virtudlis valosdgot az okostelefon segitségével.
Segitségével elindithatok VR-bemutatok, pl. a GoogleEarth ill. Google Utcakép alkalmazasok
tamogatasaval. Bedllithatd VR-szemiiveg. Az alkalmazas lehetéségeinek teljes kora
kihasznalasdhoz Cardboard szemiiveg sziikséges.
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6. HALLGATOK ALTAL KESZITETT MUNKAK BEMUTATASA
6.1. Hagyomanyos és tavolléti oktatas

A 2019/2020-as tanév masodik félévében jelentek meg el6szor a koronavirus miatti
korlatozasok. A félév elején hagyoményos oktatds, marcius 23-t6l online oktatds volt a
felsdoktatasban.

Két kurzus esetén lehetdség volt az online oktatast kibOviteni a lakohely kdrnyezetét bemutato
mobiltelefonnal tdmogatott terepi munkaval. Ezekbdl projektmunkdk - virtualis tandsvény,
jaték, bemutatd késziiltek a tanito- és a természettudomanyos tanarképzésben.

Az osztatlan természettudomanyi tanarszakos hallgatok diplomajaban feltiintetik a
természettudomanyi gyakorlatok tanar megnevezést. A hozza kapcsolodo valaszthato tantargy
a ,,Természettudomanyi gyakorlatok I” kurzus soran laboratoriumi és terepi méréseket
végeznek a hallgatok. A karantén kezdetekor éppen a terepi tdjékozodas, terepi mérések rész
kovetkezett, igy ezt lakohelyliik kornyékén teljesitették. A munkakbol elektronikus
jegyzokonyvet, bemutatokat, kisfilmet készitettek €s a félév végén a Teams-ben mutattak be.
A nappali és levelez6 tanitd hallgatoknak volt egy Jatékok a természetben kurzus, amelybdl
néhany bevezetd ora a karantén el6tt, a tobbi online oktatasban zajlott le. Harom beadand6
munkat kellett késziteni:

- egy ,.,hagyomanyos” jaték bemutatasa,

- egy tetszOleges napora készitése a terepen €s a készités folyamatainak bemutatisa
fényképekkel és videokkal,

- a harmadik egy projektmunka 2-3 6 kozos feladata. Mobiltelefonnal (tablettel)
tamogatott kirandulds, virtudlis tandsvény, vagy kincskeresés stb. jaték készitése, online
kapcsolattartas a munka soran.

Az elkészitett munkaban szerepelni kellett az alabbiaknak:

Egy ppt bemutato, vagy prezi, vagy kisfilm mobillal a projekt tervezés és készités folyamatarol
¢és a kapcsolattartasrol. QR-kdd, és Microsoft Sway hasznalata. Legalabb egy 360°-os kép
készitése. Legalabb 1 hatarozo alkalmazas hasznalata. Terepi pont felvétele.

Az elkésziilt munkakat a félév végén a Teams-ben mutattak be.

6.2. Ismertetett alkalmazasok

- Altalanos alkalmazasok.

- Plickers feleltetd valaszadd rendszer és hasznélata a tandrakon.

- Online oktatést segitd rendszerek €és hasznalatuk: Google Tanterem, SeeSaw, Microsoft
Teams...

- Interaktiv technikdk: QR kod ¢és a készitésére alkalmas szoftverek ismertetése. QR-kod
készitése, a kod beolvasdsa. Informacié taroldas a QR kodokban. Példdk a QR kod
hasznalatéra, felhasznalasi lehet0ségek.

- Interaktiv technikédk: NFC és RFID technika bemutatésa és a felhasznalas lehetdségei

- virtudlis valosag, és kiterjesztett valosag. VR és AR alapjai, alkalmazasok. VR szemiiveg
(Google Cardboard) hasznalata.

- 360° kép készitése az Utcakép alkalmazassal, ill. Samsung Gear 360, Insta360 Nano,
vagy egyéb alkalmas eszkozzel. Az elkésziilt kép megtekintése, az oktatdsban
felhasznalas lehetdségei.
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Mobiltelefonos terepi adatgytijtés: utvonal rogzités. Mobil applikaciok (GPS Logger,
GPS naplozd). Bejart és rogzitett utvonal és POI-k megjelenitése a GoogleFold
alkalmazasban. Navigacios alkalmazasok. Online és offline térképek.

Mobiltelefonos terepi adatgytijtés: "Természetjaro" alkalmazas ismertetése, hasznalata.
Hatarozo alkalmazasok ismertetése. Madarhataroz6, Kétélti és hiilldhatarozo, Fa
hatarozo6, Novény hatarozok, Gombahatarozo.

Fizikai paraméterek mérése, a Vieyra software termékek hasznélata. Mérési lehet0ségek
bemutatdsa: gyorsulds, sebesség, légnyomds, irdny, GPS koordinitdk, magneses
térerdsség, hangintenzitds szint stb., a mért adatok tovabbitasa és feldolgozasa Excel
alkalmazéssal.

GPS és terepi jatékok bemutatasa. Geocaching, Munzee, Sighter, Pokémon Go...

+ naporadk altalanos ismertetése. Horizontalis, vertikalis és ekvatorialis napdrak
készitésének alapjai. T4jékozodas a terepen, északi irdny kijeldlése indiai kor, ill.
mobiltelefon segitségével. Orak szamlapjanak méretezése, arnyékvetd beallitasa.

6.3. Hallgatoi munkak

6.3.1. Tanésvény

Kirandulas, virtudlis tanosvény a Hétforrashoz
Készitette 3 6 nappalis hallgatd: PowerPoint bemutato

a Hétforras 360°-os képe

a tervezés folyamata,

sziikséges alkalmazasok letoltése, kiprobalasa

QR koéd megtervezése, elkészitése

kirandulés a Kdszegi hegyekben

allatfotok

virtualis tandsvény megtervezése, terepbejaras,

utvonal és érdekes pontok felvétele, képek készitése

teljes tara térképének elkészitése

ndvényhatarozas a PlantNet alkalmazassal

terepi mérés a Physics Toolbox alkalmazassal — hangmagassag mérés
madarhangok rogzitése és azonositas a madarhatarozo alkalmazas segitségével.
képek a Hétforrasrol

QR koéd hasznalata — torténet a hét vezérrol

QR kod hasznalata — tankocka, feladat mobilra a hét vezérrdl (Learningapps. org)
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6.3.2. Microsoft Sway bemutato

Grot trapp:)
Készitette 3 f6 nappalis hallgato: Microsoft Sway bemutato

Zalaszentgrot és kornyékének bemutatasa, feladatok 3. osztalyos tanuloknak

11 helyszin, ismertetés, feladatok QR kddokkal (sajnos nem az elézetesen ismertetett offline
OR kod keészitot hasznaltak a helyette valasztott online alkalmazds mar nem jelzi a kodolt
szoveget)

Helyszinek: elére elkészitett virtualis térkép és rogzitett érdekes pontok alapjan

Vasut, Béke liget, Halastdo, Lovarda, Batthyany kastély, Kastélypark novény-
kalendérium, Zala- folyd, Kornyezettudatossag - Kisfaludy utcai jatszotér

6.3.3. Sighter geolokacios jaték
KalamAjka

Készitette 2 6 nappalis hallgato: PowerPoint bemutato

varosbemutato a Sighter geolokacios jaték alkalmazéssal

mindketten sajat varosukat mutatjak be, elképzelve egy leendd osztalykirandulast, ahol
egymas osztalyat kalauzoljak varosukban.

Kormend és Ajka a két varos, Sighter applikacid segitségével mutatjdk be az
érdekességeket

feladat, az applikacid segitségével csapatokba rendezddve a lehetd legtobb helyet,
szobrot megkeresni. A megtalalt helyekért pontok jarnak.

Novényhatarozas a kormendi kastélykertben a PlantNet alkalmazas hasznélataval
360°-os kép a kastélykertrol

Ajka - Fekete Istvan életéhez, munkéssagahoz kapcsolddd szobrok megkeresése a
Sigthter alkalmazas segitségével

Ajka Varosi Mizeum és Fotogaléria

ALKALMAZASOK JEGYZEKE

Pozicio és irany alapu AR.
Természetjaro applikdacio.

https:

www.termeszetjiaro.hu/hu/mobile.html

https:

play.google.com/store/apps/details?id=com.outdooractive.mtsz
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https://apps.apple.com/hu/app/term%C3%A9szetjYoC3%A1%C3%B3-a-
t%C3%BAratervez%C5%91/id1428702370

AR marker applikacio.

JARkaskolyokkeépzd

https://farkaskolykok.com/app
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.arworks.hvg&hl=en US
https://apps.apple.com/us/app/farkask%C3%B6ly%C3%B6kk%0C3%A9pz%C5%91/id138617
8568

360° képek keszitése

Google Utcakép - Google Street View
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.street&hl=hu
https://apps.apple.com/us/app/google-street-view/id904418768

Hatarozo alkalmazasok

Madarhatarozo
https://www.mme.hu/madarhatarozo-mobiltelefonos-alkalmazas-0
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.madarhatarozo app&hl=hu
https://apps.apple.com/hu/app/madarhatarozo/id1090869175

Kétéltii- és hiillohatdrozo
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.hps.hullohatarozo&hl=hu
https://apps.apple.com/us/app/k%C3%A9t%C3%ANt%C5%B1-%C3%A9s-
h%C3%BCl1%C5%91hat%C3%A1r0z%C3%B3/id1216329512°1=hu&ls=1

Fa hatarozo

http://fabook.oee.hu/az-oldalrol
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.greengo.fabook&hl=hu
https://apps.apple.com/hu/app/fa-book-interakt%C3%ADv-
fahat%C3%A1r02%C3%B3/id1234247143

Novényhatarozo

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet
https://apps.apple.com/us/app/plantnet/id600547573
https://play.google.com/store/apps/details?id=cn.danatech.xingseus
https://apps.apple.com/us/app/picturethis-plant-identifier/id1252497129
https://techwok.hu/2018/04/02/novenvhatarozo-app-viragok-felismereschez/
https://apps.apple.com/us/app/plantnet/id600547573

Terra Gombalexikon és hatdarozo
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.zsjoska.android.gombalexikon.activity

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.glotity.picturemushroom
Tajékozodas

Humap offline térkép
https://play.google.com/store/apps/details?id=hu.greenfish.huma

Google Earth

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.carth&hl=hu
https://apps.apple.com/us/app/google-carth/id293622097

Utvonal régzités

GPS Logger
https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.basicairdata.graziano.gpslogger&hl=hu
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GPS naplozo (GPSLogger)
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mendhak.gpslogger&hl=hu
https://apps.apple.com/us/app/mytracks the gps logger/id358697908

Fizikai paraméterek mérése

Physics Toolbox Sensor Suite
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite&hl=hu

https://apps.apple.com/us/app/physics-toolbox-sensor-suite/id1128914250
Interaktiv alkalmazdsok

NFC Tools
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wakdev.wdnfc&hl=hu
NFC Tasks
https://play.google.com/store/apps/details?rid=com.wakdev.nfctasks&hl=hu
OR-kod olvaso
https://play.google.com/store/apps/details?id=tw.mobileapp.qrcode.banner&hl=hu
OR Reader for iPhone
https://apps.apple.com/hu/app/qgr-reader-for-iphone/id36849460921=hu
OR kod készitése online:

https://hu.qr-code-generator.com

Microsoft Sway:

https://sway.office.com/my

IRODALOMJEGYZEK

Azuma, R. Et Al. (2001): ,, Recent Advances in Augmented Reality”’, IEEE Computer Graphics
and Applications, v .21, n.6, (2001) p. 34-47.

Kajos A.-Banyai E. (2011): Valosdgos csoda — az augmented reality és marketing kapcsoloddasi
pontjai. VI. KHEOPS Tudoményos Konferencia, 2011. Mér.

Kovatsné N. M. (2010): Erdopedagogiatol a kérnyezetpedagogiaig, Comenius Kft. Pécs
Kovats-Németh M (2011): 4 fenntarthatosagra nevelés sziikségessége. Magyar Tudomany
Kovats-Németh M, Bodané Kendrovics R. (2015): A kornyezetpedagogia elmélete és
gvakorlata.

Kovats-Németh M. (2014): Globalizacio és értékvesztés. Fokusz, Tanitastan 2014.

M.Rocard, P.Csermely, D. Jorde, D. Lenzen, H. Walberg-Henriksson, V. Hemmo (2010.):
Természettudomanyos nevelés ma: megujult pedagogia Europa jovojéért 2010. Iskolakultura,
Milgram P, Kishino F (1994): , A Taxonomy of Mixed Reality Visual Displays”, 1EICE
Transactions on Information Systems, Vol. E77-D, No. 12.

Németh L., Kovatsné Németh M., Béres Cs. (2016): A Természet Kalenddariuma projekt.
Bathory-Brassai Konferencia, Obudai Egyetem. 7.BBK.2016. Tanulményok, 2. kotet: pp 99-
110.

Németh L. (2017): A természetismeret-kornyezettan tandrképzés gyakorlati tantargyainak
metodikai fejlesztése a Koszegi-hegység magyarorszagi teriiletén a kérnyezeti elemek
vizsgalatan keresztiil 209 p. Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, Kovatsné
Németh Maria; Béres Csilla

87


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

c')E OBUDAI EGYETEM HAZAI ES KULFOLDI MODELLEK
gt el L Lo AA PROJEKTOKTATASBAN

£S5 KORNYEZETMERNOKI KAR

Prensky (2001): Digital Natives Digital Immigrants. In: On the Horizon (MCB University
Press, Vol. 9 No. 5, October 2001).

Xantus J. (2012): A természet kalendariuma. Kriterion kiado, Bukarest, 1972.

Z. Szalai S. (2001): Gardonyi Géza Titkosnaplo http://mek.oszk.hu/07000/07048/07048.htm

88



