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BEVEZETES

1.1 A feladat megfogalmazasa

Egy konkrét csalddi haz miikddtetés¢hez sziikséges vasarolt elektromos-, gaz-, szén-,
egyéb fosszilis-energiaenergia forréas kivaltasa az adott ingatlanon telepitett
napelemekkel termelt elektromos energidval, mely rendszernek a kézimert neve:

Haztartasi Méretli Kis Erdmii, vagyis HMKE, tovabbiakban: HMKE.1
Ennek kettos hozadéka van,

A felhasznalok szempontjabol kozvetlen: minimalisra, akar ,,0”-ra csokkenthetik a

rezsikoltségeiket.

A Jovonk, illetve az Emberiség szempontjabol kozvetve: hozzajarulnak a Globalis

felmelegedés megfékezéséért tett intézkedésekhez.

A csaladi hazakban az energidkat fiités, hiités, vilagitas, haztartasi gépek, haztartasi és
hazkoriili munkék, a szérakozas, és ma mar az E Mobilitas jegyében az elektromos

autok tolté berendezései alakitjak at.

Miért is fontos a napelemekkel foglalkozni?

1.2 A Globalis felmelegedés kovetkezményei, célkitiizések

Napjaink egyik legsiirgetobb feladata a globalis felmelegedés megfékezése. A globalis
felmelegedés kedvezotlen hatasait ezen a mérsékelt kellemes éghajlati 6von ma mar
sajat borlinkon tapasztaljuk. Az iddjaras szélsdségessé valt. A nyari meleg idészak
meghosszabbodott, a csapadék mennyisége 0sszességben nem valtozott, de az eloszlasa
kedvezdtlenné valt. Hosszl ideig nincs csapadék, majd 6zonviz szerien 6nt el mindent.
Olyan széarazfoldi 1égkari jelenségekkel taldlkozunk, amelyekrdl csak Amerikabol
hallottunk: kiilonb6z6 hurikanok, forgdszél, 100-200 km/h {616tti szélviharok.

https://www.mvmhalozat.hu/aram/oldalak/1644!




Ezek a valtozasok minket is megviselnek, de az egyenlito felé kozeledve, egyre

sulyosabb a helyzet. Ez ott mar gyakran elviselhetetlenné teszi a normalis életet.

A sarkok jégtakardi (mely a f6ld édesviz készletének jelentds része) a felmelegedés
miatt zsugorodnak, az olvadds miatt a tengerszintje fokozatosan emelkedik,
veszélyeztetve a tengerszint kozeli lakohelyeket. (Hollandia, ahol a mult szazadban
oriasi gatat épitettek, hogy megvédjék magukat az arapaly hatésaitol, igy nyerve

teriiletet mezdgazdasagnak és a lakohelyeknek.)

A globalis felmelegedés hatdsait mindenki tapasztalta, de sokaig nem foglalkoztunk
vele. Szerencsére sok tudds és kutato is tapasztalta ezeket a jelenségeket. Ok mar

keresni kezdték az Osszefiiggéseket.

Osszefiiggést talaltak az iparosodas fejlddése, a népesség szaporodasa és a Fold eltarto

képessége kozott.

Az ipar fejlédése és a népesség egyre tobb energiat hasznalt fel. Ez néhéany tizévet
leszamitva kizéarolag fosszilis energiaforrasokbol szarmazott. Ezek elégetésével
allitottunk elé hdenergiat. Ezt aztan tovabb alakitottuk, tobbnyire mechanikaiva, illetve

elektromos energiava.

Az égetés soran a sz€én alapu energiaforrdsokbdl energia és széndioxid (valamint

nitrogén és kén vegyiiletek) szabadul fel.

A széndioxid kikeriil a minket koriilvevo levegdbe. Ahol a fotoszintézis soran a
novények sajat szerves szervezetiik felépitéséhez elfogyasztjak azt, mikozben a CO,-r6l

levalasztjak a C-t- az O»-t visszaadjak a természetnek.

Ez a normalis korfolyamat. Az ipari forradalom el6tti idészakban a levegdben 1évé CO»
koncentracioja 350-400 ppm koriil, vagy volt. Ma mar j6 esetben 440 ppm, de sliriin

lakott ipari teriileten 500 ppm. (Sajat mérésem. A gomba iparszerii termesztése soran

crer

rendelkeziink.)

Tehat lathato, hogy a fold légkorében felborult a CO2 egyenstly.



A tudosok megallapitottak, hogy a 1égkdr magasabb CO; koncentracidja kedvezdtleniil
befolyasolja az 6zon réteget, amely felelds napbol érkezd karos (globalis felmelegedést

okoz0) sugarzasok csokkentéséért.

A feladat egyszerti: csdkkenteni kell a CO» kibocsajtést, illetve az UHG-at.

1.3 Uveghaz hatasi gazok

Eddig a CO»-16l beszéltem, de ide tartoznak a kiilonboz6 fluorizalt hiitdkozegek, a
szénmonoxid, a metan (amely féleg a mezdgazdasagban keletkezik) stb. Ezeket egyiitt

nevezik az Uveg Hazhatast Gazoknak, UHG-nak.

Az UHG hatast gazok hatasait a CO, egyenértékben fejezik ki, ezért beszéliink, és

szamolunk COz kibocsatasrol (0.1tablazat)

Uveghazhatas’u gaz Dueghta st ok GWP egyenérték
megnevezése tCO, eeveninik/ ting
Szén-dioxid CO2 1
Metan CH4 23
Dinitrogé n-oxid N20 314
Kén-hexafluorid SF6 22 200
Nitrogén-trifluorid NF3 14 200
HFC23 CHF3 12 000
HFC-134a CH2FCF3 1300
HFC-143a C2H3F3 3300

0.1. tablazat UHG-k CO2 egyenértékei

A feladat megfékezni a globalis felmelegedést azaltal, hogy a CO; kibocséjtast nullara
csokkentjiik.
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Ez ugy érhetd el, ha a fosszilis energiahordozok altal eldallitott energidt, mas nem
fosszilis energiaforrasbol nyerjiik. Ezek lehetnek: geotermikus, nukleéris és megujuld

(nap, sz¢€l, viz, biomassza) energiaforrasok.

1.4 Célkituzések a karbonsemlegesség eléréséért

E cél elérése érdekébe fogott Gssze a vilag 0sszes nemzete, és megfogalmazta az

elérendo célt:

KARBONSEMLEGESSEG

Az EU tagallamai 2050-re vallaltadk a CO» kibocsajtas fenti 0 kg-ra csokkentését.

Az alabbi abran (0-2) a megallapodas forgatokdnyve lathato

(https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/climate-change/paris-agreement/)
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Parizsi Megallapodas: az EU utja

a klimasemlegesség felé

2015 decemberében, a térténelem soran el&szor, a vilag
minden orszaga megallapodott abban, hogy kézés

eréfeszitéssel
Y\ joval 2°C alatt kezelik az
tartjak a globalis éghajlatvaltozas
felmelegedést hatasait

feleknek a kibocsatas csokkentését
célzé nemzeti tervet kell készitenitk
e és otévente felll kell vizsgdlniuk
ambiciozwsabb

célok vallalasaikat

esokRkend
! kiboesdtds A megallapodas értelmében a

Az eredmények Az eredmények
Alairas és a nemzeti globalis globalis
tervek elsé valtozata attekintése attekintése
2015 2020 2023 2025 2028
Stratégia és a tervek Atervek
frissitése frissitése

Mit vallalt az EU? /j/};%:

Az EU vdllalta, hogy 2030-ra legalabb 55%-kal cs6kkenti a
kibocsatasait (2014-ben még csak 40%-os vallalast tett).

legalabb legalabb

40% """ H ) 55% : szhfltf_g‘-ei;ég

Az EU célja: a klimasemlegesség megvalositasa 2050-ig. Az
ehhez sziikséges atalakulasnak

a gazdasag minden ?:ﬂi& tarsadalmilag 7 meg kell 6riznie az EU
@ agazatanak —'— kiegyensulyozottnak [ ”I] versenyképességét

részvételével kell és tisztességesnek

megvaldsulnia kell lennie

Az Eurépai Unié Tanacsa
Fatitkarsag

© Eurépai Unié, 2020
A 265 a forras

sevel

0-1 abra
Parizsi Unios megallapodas
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A villamos és anyagtudomanyok fejlédésének kdszonhetden igen kedvezdvé és
gazdasagossa valt az emberiség szamara a NAP sugdrzasanak atalakitasa kozvetleniil

elektromos energiava.

A ma mar kozismerté valt fotovoltalikus (PV) napelemek fogalma, melynek elvét 1939-
ben Edmund Bequerel fedezte fel., melyet azota folyamatosan fejlesztenek, nagyon
sokféle létezik. A koznapi gyakorlat szamara a kristalyos és vékonyréteg panelok

terjedtek el.

A napelemek altal atalakitott energia egyenfesziiltség formajaban jelenik meg melyet az

inverter alakitja a fogyasztd berendezés mukodtetéséhez sziikséges szintre.

Magyarorszag foldrajzi, éghajlati, meteorologiai adottsagait figyelembe véve a
megujuld energiaforrasok felhasznéalasaban elsdsorban a fotovoltalikus naperdmiivek

johetnek szdba.

1.5 A tervezésnél felhasznalt napsugarzasi adatok, diagrammok:

Napallandé (napsugérzas intenzitasa a 1égkor fol6tt): 1367 W/m?
Maximalis napsugarzas intenzitasa a fold felszinén: ~1000 W/m?
Napsiitéses orak szama: ~2100 6ra/év

Vizszintes feliiletre érkez6 éves napsugarzas: ~1280 kWh/m?
Déli tajolast és 45°-o0s érkezd éves napsugarzas: ~1370 kWh/m?
Legnagyobb delelési magassag julius 21-én: 66°

Legkisebb delelési magassag december 21-én: 19°

Déli tajolast és 45°-os feliilet atlagos napi sugarzasjovedelme:?

télen: ~1800 Wh/m?
tavasszal :~4600 Wh/m?
nyaron: ~5500 Wh/m?
6sszel:  ~3300 Wh/m?

1. 2 http://www.naplopo.hu/tudastar/szakcikkeink-hasznos-irasaink/23 1-napsugarzas-alapjai
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naplopo.hu((BL3

1740 éra

0-2. dbra
Az évi atlagos napfénytartam (6ra) Magyarorszagon az 1971-2000 kdzotti iddszak alapjan

BlL4
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0-3. abra

A globalsugarzas (MJ/m2) atlagos évi 0sszege Magyarorszagon (2000-2009)

www.okosolart.com

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos_eghajlati jellemzes/sug

arzas/images/abral .jpg
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Az éves sugarzasi energiahozam szazalékos értéke a tajolas és a dolésszog fliggvényében
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A klimasemlegességi célok eléréséhez Magyarorszag is csatlakozott.

A Kormany felismerte, hogy a fenti célok eléréséhez tamogatni kell az ilyen irdnyu

igényeket.

1.6 HMKE épitését tamogaté kormanyprogramok,

Ennek keretében inditotta tobbek kozott a lakossagot érintd:
Otthonfelujitasi programot. (kiemelve a gyermeket neveld csaladokat)
¢s 2021-ben a varva vart 100%-os tdmogatasu napelemes programot, a:

Lakossagi napelemes rendszerek tdimogatasa €s flitési rendszerek elektrifikalasa

napelemes rendszerekkel kombinalva”

Mind két program az energiamegtakaritast eredményez6 intézkedéseket, valamint a

fosszilis energiaforrasok elektromos energiaval valo kivaltasat timogatja.
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2 HMKE LETESITES JOGI ELOIRASAI

2.1 Haztartasi méretii kiseromii fogalma halézatra csatlakozas

feltételei

,»2008-t0l a villamos energidrol szold 2007. évi LXXXVI torvény, valamint az annak
végrehajtasarol szolo 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet bevezette a haztartdsi méretli

kiserdmii (a tovabbiakban: HMKE) fogalmat.

HMKE-nek mindsiil az a villamosenergia-termeld berendezés, amelyre az alabbiak

jellemzok:

kozcélu kisfesziiltségl halozathoz, illetve kisfesziiltségli magéan- vagy 6sszekotd vezeték

halozatra csatlakozik,

eromiivi névleges teljesitOképessége nem haladja meg a felhasznald rendelkezésre allo

teljesitményének mértékétl,

maximum 50 kVA erémiivi névleges teljesitoképességii.

HMKE kozcélu elosztohalozathoz csatlakoztatasa csak az adott teriileten mitkodési
engedéllyel rendelkezd elosztoi engedélyes hozzajarulasaval lehetséges. Abban az
esetben, ha a HMKE a kozcéli halozattal, illetve kisfesziiltségli magan- vagy 0sszekotd
vezeték halozattal parhuzamosan nem iizemel (szigetiizem), a HMKE létesitését

elegendo csak bejelenteni az elosztdi engedélyesnek. ,, (HMKE Tajekoztatas MEKH.pdf

https://mvmemaszhalozat.hu/elmu/file/downloadfile?id=dc479258-7e24-4d89-bf05-8be5
(MEKH)
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2.2 HMKE tervezéshez sziikséges informaciok

A HMKE Iétesitési terv készitése soran meg kell vizsgalni, hogy az épiilet adottsagai,

alkalmassa teszik-e a HMKE fogadésara:

2.3 Epitészeti

Helyi épitési szabalyzat el6irasai,

Tajolas,

Beéarnyékolés (kdrnyez6 épiiletek, fak, oszlopok, tetétartok. stb.),
Tetdszerkezetének allapota, hajlasszoge,

Tetdszerkezet (szarufak) anyaga,

Tet6héjazat anyaga,

Villamos csatlakozés kiépitettsége,

Sziikséges-e belso villamos halozatot felujitani?

Rendelkezik-e villamvédelemmel

2.4 Villamos

Rendelkezik-e halozatcsatlakozasi szerzodéssel,

Van-e kozcélu elektromos haldzat kiépitve az ingatlan kozelében,
Mekkora a rendelkezésre allo teljesitmény, kivanja-e novelni,
Egy, vagy harom fézissal rendelkezik,

A villamos fogyasztasmérdhely szabvanyos-e,

Védofoldeld berendezés allapota?
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2.5 Kivitelezési eloirasok

Az inverter DC oldalan levalasztd eszkdz sziikséges.
azt az épiiletbe 1épési ponttdl 5 m-en beliil kell elhelyezni,

napelem lekapcsolasakor is fesziiltség alatt maradd DC vezetéket jelzéssel kell ellatni

2.5.1 DC oldal kialakitasa

A késziilékek kettds szigeteléssel kell rendelkezzenek.

Kettds szigetelésti szolar kabel alkalmazando

Az MC4 szolar csatlakozok szintén kettds szigetelésiiek

DC csatlakozdvezetéket méretezni kell a névleges termelési teljesitményre.
Figyelmezteto tabla elhelyezése kotelez6 a DC oldalon.

nyomvonalhossz megadéséaval .

2.5.2 AC oldal kialakitasa

Az inverter AC oldalan levalaszté eszkoz beépitése sziikséges.
AC oldali zarlatvédelem sziikséges a csatlakozasi ponton.
AC csatlakozdvezetéket méretezni kell a névleges termelési teljesitményre.

AC oldali talaramvédelmi eszkoz lakossagi felhasznaloknal 25A-ig (SkVA/fazis) csak

kismegszakito lehet.

2.5.3 Mérohely kialakitasa:

,»A felhasznalasi helynek 6nallo foldelési rendszerrel kell rendelkeznie.
Tulfesziltségvédelmi eszkdzt a £f6 foldelokapocs kornyezetében kell elhelyezni.

Meéretlen oldali talfesziiltségvédelmi eszkdz kialakitasanal, tipus-valasztasanal a

halozati engedélyes eldirasai szerint kell eljarni.
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Meéretlen fovezeték megfeleld szigetelési szintii legyen.

Fogyasztasmérd szekrényben min. 50 mm szabad hely legyen a késziilékektdl

szereldtablaktol minden iranyban.
Fogyasztasmérohely barmikor hozzaférhetd, leolvashato legyen.

A fogyasztasmérd szekrény fedelén keresztiil biztositani kell a fogyasztdsmérd

berendezés kezelését, leolvashatosagat.
A mérdhely mellett PV rendszerre utal6 biztonsagi jelet kell elhelyezni.

A kovetkez0 esetekben a mérdhely szabvanyositasa sziikséges:
egyetlen felhasznalasi hely esetén a mérdszekrény az épiileten beliil talalhato,
fa mérdszekrény allékonysaga, zarhatosaga, langmentesitettsége nem megfeleld,
betaplalo fovezeték véddcesd belsd atmérdje nem éri el a 36 mm-t,
méretlen fovezeték keresztmetszete nem éri el a 16 mm2-t,

mért fovezeték keresztmetszete nem éri el a 6 mm2-t.

2.5.4 Tulfesziiltség védelem kialakitasa:

Villamvédelem nélkiili telepitési helyen; az inverter egyen- és valtakozdéaramu oldalan,

T2 tipust tulfesziiltségvédelmi késziiléket kell elhelyezni.
DC oldali potencialkiegyenlités sziikséges min. 6 mm2 Cu vezetékkel.

Villamvédelemmel rendelkezd telepitési helyen a szabvanynak megfeleld veszélyes

megkozelités figyelembevételével kialakitott rendszer esetén az inverter egyendramu
oldalan T2, valtakozdéaramu oldalan T1 és T2, vagy kombindlt T1+T2 tipusu
tulfesziiltségvédelmi késziiléket kell elhelyezni. DC oldali potencidlkiegyenlités

sziikséges min. 6 mm2 Cu vezetékkel.

Villamvédelemmel rendelkezd telepitési helyen, de a szabvany altal eldirt veszélyes

megkozelitési tdvolsag betartasa nélkiil kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- és

valtakozoaramu oldalan T1 és T2, vagy kombinalt T1+T2 tipusu talfesziiltségvédelmi
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késziiléket kell elhelyezni. DC oldali potencialkiegyenlités sziikséges min. 16 mm2 Cu

vezetékkel.

2.6 Ellenorzés:

Elsé ellendrzés kotelezd az lizemszerii hasznalatba vétel elott.
Els6 ellendrzés szemrevételezd és miiszeres vizsgalatot tartalmaz.

Vizsgalatrol jegyzOkonyvet kell késziteni, ami tartalmazza; a vizsgalt berendezés
kiterjedését (hatarait), a vizsgalatot végzo nevét, feliilvizsgaloi jogosultsagat, a

vizsgalat okat, szamszerli eredményeit, mindsitéseket, datumat, hitelesitését.

Az MSZ HD 60364-6 szabvanyban eldirtakon til a PV rendszerek elso feliilvizsgalatara
specifikus vizsgalatok is kellenek az MSZ EN 62446 5. fejezete szerint.

2.7 Dokumentalas:

Hasznalatbavételhez, megvalosulasi terv, kivitelezoi nyilatkozat sziikségesek.
Uzembe helyezéshez csatlakozasi dokumentécid, nyilatkozatok, mindsité iratok
sziikségesek:

tervezoi nyilatkozat

telepitési hely, felhasznal6 azonositasa

termeldegység altalanos bemutatasa,

csatlakozas villamos jellemzoi,

termeld berendezés villamos jellemzoi,

termeldegység csatlakozasa,

termeldegység hibavédelme (érintésvédelme),

termeldegység tulfesziiltség védelme,

inverter védelmi beallitasi értékei

mérohely kialakitasa

kezelési karbantartasi itmutato

bovitési lehetdségek

garanciavallalas

egyvonalas kapcsolési rajz

napelem modul adatlapja

inverter adatlapja

telepitési helyet bemutat6 térképszelvény vagy tulajdoni lap masolat

tulajdonosi hozzajarulas idegen tulajdon esetén
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2-1. abra

Az egyvonalas kapcsolasi rajznak tartalmaznia kell a rendszer miikodéséhez sziikséges elemeket és az

Osszekotésiiket biztositd vezetékkapcsolatokat.
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Napelemes rendszerek esetén a funkciondlis részelemek az MSZ HD 60364-712 lapja

alapjan a kovetkezok:

PV generator

sztring biztositék

zarddioda

DC oldali tulfesziiltséglevezetd
DC szakaszolokapcsolo

DC vezetékrendszer

inverter

AC szakaszolokapcsolo

AC tulfesziiltséglevezetod

AC tularamvédelmi

AC vezetékrendszer

https://www.eon.hu/hu/hmke/tudnivalok.html#hmke approval

fotovillamos rendszer villam és tulfesziiltség védelme

Inverter

Haz eloszto w,

PE pontja | ‘
pebper ——— weeeel kwnl
| |~ PE vezeték kWh\
__________ =)
EPH gerincvezeték
 J
3 Nagy kiterjedés(i
"= fémtargyak

Haz foldelé

2-2. abra
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3 A CSALADI HAZ EPITESZETI ES ENERGETIKAI ADATAI A
NAPELEM ELHELYEZES LEHETOSEGE PARAMETEREI

1. Kép A csalddi hdz utcai homlokzata az EK- tetésikkal

A csaladi haz Eger kertvarosi részén
helyezkedik el. Zart sora ¢épitési
mod szerinti kialakitasu, satortetds
az utcafronttal parhuzamos gerinc,
melynek az idedlis déli tajolashoz
az eltérése 65°

Ennél fogva van egy 70 m?> EK és
egy 110 m? DNy fekvési
tetofeliilet. Mind két tetdsikban
vannak tetdablakok elhelyezve.
TetStarté az EK tetdsikon van .
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3-1. dbra
A csaladi haz tajolasa tetosikja panelok elhelyezése

Két kémény van egy a DNy tetészerkezet E-i tiizfaltol 5 a gerinctél 2 m tavolsagra. A
masodik pedig az EK tlizfalba van épitve, tehat onnan drnyék nem vetddik a
tetofeliiletre. A k6zE€pso helyzetét a panelok elhelyezésénél figyelembe kell venni.

A haz alapteriilete hatarol6 falakkal 138 m? ebbdl a lakotér 95 m?

Az épiilet alagsoraban pince van kialakitva. Ebben az épiiletrészben helyezték el az
épiilet flitési gépészeti berendezéseit. A lakotér foldszint és padlastérbol all.

A tet6 faszerkezetii, ersitett 1écezéssel, betoncserép fedéssel. A tetdsikok
aszimmetrikus hajlasszogliek az EK tetd 43°, a DNy pedig 35° -o0s. A kedvezobb tajolas
miatt ez utobbi tetdsikra javasolt a napelemek elhelyezése.

Az utobbi években csak a foldszinti részét lakjak, mert a gyermekek elkeriiltek Egerbdl.

Az épiiletrdl nem késziilt energetikai tanusitvany, a HMKE teljesitmény igény
meghatarozasahoz, az eddigi éves gaz, illetve villamosenergia fogyasztast vettem
alapul.
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3.1 Az energiaigények szambavétele:

3.1.1 Fiités.

A haz fiitéséhez a hdleado feliiletet teljes egészében padlofiités szolgaltatja. A
héenergiat egy ETI-25 tipust gazkazan biztositotta. Ezen kiviil a nappaliban
kandalléval is fiitenek.

A padlofiitéshez alacsony eldremend hdmérséklet sziikséges. Ezt hagyomanyos
gazkazannal nem lehet direktben eldallitani, kiilon hidraulikus kor beépitése sziikséges.
Ehhez tobb keringetd szivattyu is sziikséges. Ezek ellenére a kazan hdcserélo feliilete
gyakran 60° C alé kertiil, amikor is a feliiletén le kondenzalddik a fiistgdz melyre ratapad
a korom, és kornyezeti levegdvel bearamlo por. Ez jelentdsen rontja a kazan amugy sem
magas hatasfokat.

1. Kazan 1.Vizmelegitd
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3.1.2 Hasznalati melegviz eléallitas:

Gazenergiaval miikodd kéményes tarolos vizmelegité Quadriga 120.(Ennek kivaltasat a
tulajdonos nem tervezi)

3.1.3 Villamos.

A hazban jelenleg 3x16 A all rendelkezésre. A méréhelyet nem kellett szabvanyositani
MGT nem irta eld, csak a lakas elosztot kellett kiboviteni, a HMKE igényei szerint.

A haztartasban szokasos villamos fogyasztoberendezések vannak, vilagitas, haztartasi
gépek, szorakoztatd elektronikai berendezések.

A csaldd, rendelkezik egy elektromos autoval, melynek toltéséhez vasaroltak
toltéallomast, melyet a meglévo villamos halozat bovitését kovetden hasznalni kivannak
15000 km-futasteljesitmény mellett, mely 20kW/100km-el szamolva 3000 kWh
energiat fog igényelni. Ugy tervezik, hogy ennek az energiaigénynek az 50%-t otthon
fogjak az utdba tolteni. (az egyszeriiség kedvéért azt vettiik figyelembe, hogy a
visszautakhoz sziikséges energiat toltdallomasokon veszi fel.).

A szolgaltatoktdl vasarolt energiamennyiségek 2019 és 2020 évek atlagabol szamlova:

Foldgaz felhasznalas: 1650m* Fitéértéke: 34,5 MJ/ m?
Atszamolva=1650%34,5/3,6=15813kWh

Tiizifa felhasznalas: 3m®  Fiitdértéke14,5 MJ/kg
Atszémolva=3*0,57*14,5/3,6=6888kWh

Villamosenergia felhasznalds: 2200 kWh+3000 kWh

Osszesen 26401 KWh/év ebbél:

Fosszilis: 15813+2200= 18013 kWh/év
Biomassza: 6888 kWh/év
E.mobil.: 1500 kWh/év
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4 HMKE ELLATAS VILLAMOS ENERGETIKAI TERVEZESE
BERENDEZESEK KIVALASZTASA.

4.1 A HMKE tervezésénél az alabbi elvet kovettem:

--Felmérni-milyen teljesitményli erdmiire lenne sziikség, figyelembe véve azt, hogy ez

HMKE-nél nem lehet 50kW-nal tobb.

--Felmérni, hogy az adott tetd feliileten hany panel helyezhetd el mennyi lesz a

beépithetd teljesitmény.

---Amennyiben nagyobb az igény, mint a beépitheto teljesitmény, akkor ez utobbi

hatdrozza meg a terv adatait.

---Amennyiben a beépithetd teljesitmény fedezi az igényt, akkor pedig az igény lesz a

tervezeés alapja.

A fenti dontési algoritmust gyakran a beruhdz6 igényei, finanszirozasi lehetdségei is

modositjak.

Jelen esetben a sziik keresztmetszet a tetdn elhelyezhetd napelemek szama volt.

4.2 Kesziilékek kivalasztasa

A panelok ¢és inverter tipusait a tulajdonos meghatarozta igy JOLYWOOD a panel,

HUAWETI az inverter ¢€s a teljesitmény optimalizal6 .
A tervezés 3 teriiletet érint:

1 Villamos

2 Gépészeti,

3 Mechanikai
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4.3 Naperomii teljesitményének meghatarozasa:

Az energia igényt a 2.fejezetben meghataroztam.

4.3.1 COz kibocsajtas szamitasa az eredeti allapot szerint

Tovabb elemezve lathato, hogy a legtobb energiat a fiités igényli, ha ezt az igényt ki
tudjuk valtani szolar forrasbol szarmazoval igen komoly megtakaritas érhetd el és

jelentds mértékben csdkken a CO; kibocsajtas is.
Ez utobbi szamszerisitve:
Foldgaz CO; egyenérték =0,244 kg/kWh,
Villamosenergia CO» egyenérték =0,269 kg/kWh
Gazfogyasztasbol: 15813kWh/évx0,244 kg/kWh =3859 kg CO»/év
Villany fogyasztasbol: 2200 kW/évx0,269 kg/kWh=592 kg CO»/év
bocsajtott ki eddig.

Amikor megvaldsul a rendszer 6sszesen 4451 kg CO»/év -vel kevesebb keriil a
kornyezetbe. Ez megfelel egy atlagos személygépkocsi ~30000 km ut megtétele alatt

kibocsajtott CO2 mennyiségének.

https://www.climfoot-project.eu/hu/mi-az-emisszi%C3%B3s-faktor

https://greendex.hu/igy-elozne-a-magyar-aramszektor-az-eu-t/ 2021 méjus Major

Célkitlizés elsOsorban az, hogy a vasarolt gaz (fiitési célu) és a villamos energiat valtsuk

ki HMKE-vel eldallitott villamos energiaval.

4.3.2 Fiitési rendszer kivaltasa elektromos energiaval

A villamos energiaval vizes rendszeri fiités esetében két lehetdség van:

e Elektromos kazdn Az elektromos kazan esetében 1 kWh villamos energia 1

kWh héenergiava alakithato.
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e Hdszivattyu Hoszivattyls rendszernél 1 kWh villamos energiaval 3~6 kWh

héenergiat allithatunk eld.

Lathato, hogy a hdszivattyl alkalmazasa l1ényegesen kedvezobb.

4.4 Hoszivattyu teljesitmény igénye

A szdba johetd hdszivattyl megoldasok koziil, mivel nem volt lehetdség a talajhot

hasznositani, a leveg6é-viz hdszivattyis megoldast valasztottuk.

A hdészivattya kivalasztasnal a hatékonysag a legfontosabb paraméter. Erre vonatkozdan
HMKE hasznélata mellet nincs el8iras. A szamitasokhoz én a mar atalakult ELMU-

EMASZ szolgaltatok altal meghatarozott minimalis elvarast vettem figyelembe, amelyet

A fit6 Uzemmad hatékonysaga (COP)

A hészivattylegység hatékonysaganak a fitési hatasfok (COP) és az elsGdleges energia hanyados (PER) tekintetében
3 kdvetkezd minimumkovetelmeényeket kell meghaladnia:

ot L g Koltéri egység (°C) | Beltéri egység (°C) | Min. COP Min. PER
levegé / viz > 35 310 124
talajhé / viz 0 55 430 172
viz / viz 10 35 5,10 2,04
direkt elparologtatos talajh6/viz 4 35 4,30 1,72

4.1. tablazat

a GEO tarifa igénybevételéhez hatarozott meg 2016-ban, mely a fenti (4.1) tdblazatban
1éthato:

https://elmuemasz.hu/egyetemes-szolgaltatas/szolgaltatasok/villamos-energia/villamos-

energia-tarifak/b-geo

A fentieket figyelembe véve szamoljuk ki, hogy mekkora teljesitményli hdszivattytival

valthatjuk ki a gazkazant:
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Futésre 15813 kWhng gdzenergiat hasznaltunk fel egy év alatt

A fltés szezon 6 honap tehat 180 nap.

Egy nap (24 h) mennyi fiitési energiat igényel:15813/180=87,85 kWhns
A futési teljesitményigény : 87,85 kWhns/24 h=3,65 kWi

Ettdl kisebb teljesitményii flitéberendezés nem johet szdba.

A beépitendd kazan teljesitményét az épiilet hdigényének maximumabol kell szamolni,

amelyet alapvetden a hdszigetelés mindsége és a flitendd térfogat hatarozza meg.

Az épliletgépészeti adatokkal lakotér flitéséhez sziikséges berendezés teljesitménye:

P=256 m? X 45Wh¢/ m*=11542 Whs=11,54kWhs (www.webkazan.hu)

Ehhez az igényhez a Panasonic KIT-WXC12H9ES tipust hdszivattyat valasztottuk.

A kivalasztott késziilék Panasonic KIT-WXC12H9ES teljesitménye 12 kW az SCOP=
4,33 igy teljes mértékben megfeleld lesz feladathoz.

4.5 Naperomi teljesitményének meghatarozasa

Ehhez sziikségesek napbol érkezd energia szamunkra hasznosithaté értéke, valamint a

lakas jelenlegi €s varhato energiaigénye, melyet a 2 fejezetben meghataroztam .

1368 KWh/m? A foldre érkezd globalis éves napsugarzas energia 45°-0s d6lésszogl,

déli tajolasu feliileten (www.naplop6.hu)

4.5.1 A tajolas okozta hatasfok csokkenés

A foldre érkez6 napenergia hasznositasdnak mértékét az alabbiak kedvezotleniil

befolyasoljak:
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Flggbleges

Délésszog [°]

Vizszintes

9 -70 -50 -30 -10 10 30 50 |70 90
Kelet Dél Téjolas [°] 65 dyugat

A sugarzasi energia %-os eloszlasa tajolas és dolésszog fiiggvény
diagrambdl kiolvashatd, hogy az épiilet tajolasa és a tetohélyazat

dolésszogébol adodo nyereség idealishoz viszonyitva, 87%.

4-1. dbra

A tajolas dblésszog eltérése az idedlistol szazalékos értéke: 87% (4-1 abra)

4.5.2 Panel hatasfok:

JW-HT120N Series | oot Nty Bfecelioh Erfciency Black

ELECTRICAL PROPERTIES | STC*

Module Type JW-HTI20N-315 | JW-HT120N-320 | JW-HT120N-325 | JW-HT120N-330 | JW-HTI20N-335 | JW-HT120N-340
Testing Condition Front Side Front Side Front Side Front Side Front Side Front Side
Peak Power ( Pmax ) (W) 315 320 325 330 335 340

MPP Voltage ( Vmp ) (V) 335 338 341 344 47 351

MPP Current (Imp ) (A) 9.42 948 9.54 9.60 9.66 9.70

Open Circuit Voltage ( Voc ) (V) 405 407 410 412 415 418

Short Circuit Current ( Isc ) (A) 991 9.96 10.01 10.07 10.12 10.17
Module Efficiency (% ) 1871 19.01 1931 1961 19.90 2020

STC Ivadiance 1000 W/m', Coll Temperature 25°C Air Mass AML S
The data above it for sefeence only and the actual data it in accordance with the pratical Wsting

4.2. tablazat  JH-HT120N-340 Modulhatasfok = 20,2 %



33

A panel hatasfoka 20,2%

Rendszerveszteség: 14%,(Rendszerhatékonysag: 86%) (tapasztalati érték, vezetékek,
kotések, késziilékekbdl eredd)

Az rendszer eredd hatasfoka (a részhatékonysagok szorzata)

20,2%x87%*86%=15,1%

Ebbdl az kovetkezik, hogy az egy év alatt a foldre érkezd napenergidnak 15,1%-a

hasznosul, alakul 4t a konkrét elhelyezésnél villamos energiava, vagyis:

1368 KWh/m?/évx15,1/100=207 KWh/m?/év

4.6 Teljesitmény igény meghatarozasa

Készitettem egy tdblazatot, amelyben kiszamoltam a kiilonb6z6 energiaigényekhez

tartozo HMKE panelok mennyiségét, illetve a sziikséges inverter teljesitményeket.
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4.3. tablazat

Teljesitmeny és panelfeliilet meghatarozasa kiilonbozo igényszintekhez

L igény Napbdl Panel altal Hatasfokok YOLIWOOD (Ossz.panel
érkezé hasznositott| panel [dsiesisjoiss| rendszer Eredd | zcowpfeldlete fellilet me. P
kWh/év | kWh/m2/év [kwh/m2/év| % % % % m’ m? db kWp
1 5101 15,1% 24,67 14,7 5,0
2 7101 15,5% 34,35 20,4 6,94
3 8601 15,1% 41,60 24,7 8,40
1368 207 20,2%| 87,0% | 86,0% 1,683
4 15813 15,1% 76,48 45,4 15,4
5 18013 15,1% 87,12 51,8 17,6
6 26401 15,1% 127,69 75,9 25,8
A megvalosult allapot 20,0 6,80
Panel felillet:  YOLYWOOD 1.69  0.996 1.68324 m’
340 Wp
Fiitési igény a gazbol 15813 kWh/év
Fiitési igény hoszivattyuval 5101 kWh/év
COP (mértékado) 31
Magyarazat:

1 Futési fosszilis energiaforras kivaltasa hoszivattyas rendszerrel.
2 Ugyan az mint az 1. hozzaadva a vasarolt vill energia. A tulajdonos elsddleges elvarasa ez volt.
3 Ugyan az mint az 2. hozzaadva az E.aut6 otthoni toltési energidja.
4 Futési fosszilis energiaforras kivaltasa elektromos kazannal tortén6 ftéssel.

5 Fiitési fosszilis energiaforras kivaltasa elektromos kazannal torténo fiitéssel, hozzaadva a vasarolt villamos energia.

6 Az dsszes vasarolt (fosszilis, biomassza..) energiaforras kivéltasa elektromos kazannal valo fiités esetében.

e (2 sor) A tulajdonos elsdsorban azt kivanta elérni, hogy a HMKE-vel kinullazédjon

a gaz- ¢és villanyszamldja.

e (6 sor) A tablazatbol kiolvashatd, hogy a 0 kWh rezsihez (elektromos kazannal) egy

25-26 kW-os HMKE-t kellene épiteni.

e (3 sor) Epités kozben meriilt fel Gjabb igény az E auté -¢.

A szamitashoz a kivalasztott napelem panel technikai adatait hasznéltam.

AN

aweid Joys g
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4-2. abra a panel geometriai méretei
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e Figyelembe vettem a panelok hatasfokat, a tdjolas és dolésszog hatasat, valamint a
rendszer veszteségét 14% értékben.

e A JOLYWOOD panel feliilete: 1,690mx0,996m=1,68 m?

4.7 Segédprogram a naperomii tervezéshez

A HMKE tervezéséhez adatok ellenérzéséhez igen hasznos program talalhaté az

interneten a JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European

Commission

Az itt lefuttatott program adatai és az én szamitdsom adatai minimalis eltérést mutatnak

igazolva a szamitasok helyességét.:

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 47.894, 20.393 Slope angle: 35° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 65°
Database used: ~ PVGIS-ERA5S Yearly PV energy production: 7209.18 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1313.33 KWh/m?
PV installed: 6.94 kWp Year-to-year variability: 241.68 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.23 % ” &
Spectral effects: 1.34 %
Temperature and low irradiance: -6.21 %
Total loss: -20.9 %
M Horizon height s
== Sun height, June
~+ Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1000 m

g

g

g

PV energy cutput [KAVH)

In-

¥

Ao May  Jun

Jul Avg  Sep e

0
“ I I
0 I
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Month Month
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0 I I |
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 2704 458 452 E_m: Average monthly electricity production from the given system [KWh].

February 376.6 638 67.1 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 6482 1120 82.3 of the given system [KWh/m?].

April 8175 1475 757 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 889.0 163.6 70.9

June 868.7 163.0 36.3

July 895.8 170.5 61.1

August 829.9 1569 69.7

September 649.3 119.7 645

October 466.5 836 627

November 286.1 50.1 543
December 2113 369 356

D o qener Do 9o 10 ey o oo oy sl Samite e e e o eenon o it PVGIS ©European Union, 2001-2021.
o cmc i Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
However, ¥ on s ste. save where otherwise stated.
This information is:
et tended to any partcutarindivdual or entiy. Joint Report generated on 2021/12/12
i) not necessarily comprehensive, complete. accurate or up 10 date, Remm

linke ‘over which and for which the Commission
assumes no responsiiy, Centre
i) not professional or legal advice (# you need . you should alway it pr

4-3. dbra

A program dltal készitett adattabla

4.8 Inverter kivalasztasa elhelyezése

A tulajdonos kérése az volt, hogy egy megbizhato, j6 hatasfoku csendes, talterhelhetd,
bdvithetd (két munkapontos) akkumulatoros tarold fogadasara képes, j61 menedzselhetd

kommunikacidval rendelkezzen.

fgy esett a valasztas a HUAWEI SUN2000-6KTL-M tipusra
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2.Kép AHUAWEI SUN2000-6KTL-M invertec

Az inverter a garazsban keriil elhelyezésre. Ez hiivos
szaraz hely nagy légtérrel, amely biztositja a

megfeleld 1égmozgast a hlitéshez.

A DC kabelok és a PE vezetdk a gardzson kiviili az

oldalfalon kabelcsatornaban vannak felvezetve a

tetdn 1évo panelokhoz. Az épiileten villamvédelmi

berendezés nincs telepitve, a PE vezetd szolgal

3. Keép
AC levdlaszto tudlaram tilfesz- védé

paneltarto szerkezet foldelésére.

Az AC és a PE kabel szintén kabelcsatornaban van elvezetve.

Az inverter mellett van elhelyezve az AC levalaszto kapcsolo a tularamvédelmi

késziilék és a talfesziiltség levezetd berendezés.



38

Innen folytatodik a kabelozas a méréhelynél kialakitott lakaselosztohoz, ahol C3x16A

tipusu kismegszakiton keresztiil csatlakozik a mért haldzatra.

4. Kep
A DC kabelozas és a klimavezeték kabelcsatornaban

A PEN sin a lakaselosztoba van elhelyezve, ahova be van kétve a helyi foldelés.

5. Kep
A felujitott méréhely az ad-vesz mérével., Az FK szekrénybe csatlakozik a HMKE
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5 HMKE MEGTERVEZESE KIVITELEZES,

Az el6z0 3. fejezetben meghataroztam az
erémi teljesitményét, kivalasztottam a nepelemeket az invertert €s a hdszivattyut.

Meg kell tervezni a fenti berendezések elhelyezését, a meglévo fiitési rendszer
atalakitasat, napelemek, inverter DC AC kabelozas

5.1 Napelemek elhelyezése

A napelemek a haz DNy-i hajlasu tetdszerkezetére keriilnek felszerelésre.

A szarufakra korr6zi6allo csavarokkal kell rogziteni a tartohorgokat, melyekre kertilnek
a napelemtarto sinek, a leszoritoelemek.

A 20 db elrendezése:

3 sorban lesz elhelyezve, 8-8 db a felsd két sor fiiggdlegesen, majd alatta a 3.sorban a
maradék 4 db vizszintesen elhelyezve.

£

I I .
20db|' [ - ]
AF | B 4
JWE H|| 120N 340W 1 \';

Eger Maklari at 100
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6. Kép
Panelok elhelyezése a DNY tetésikon

A 20 db sorba kapcsolasaval 1 db stringet alakitunk ki ezzel biztositva a kb. 700VDC
fesziiltséget az inverter szamara.

DC Kabelozis: 1x2/4 mm? General Cavi (pros kék) szolar kabel, kdzds
kabelcsatornaban a 1x10 mm? -es PE vezetvel. Hossza 10-10 m.

5.2 Inverter elhelyezése

Az inverter a garazs belso falara keriil, felszerelésre.

Az elhelyezésnél torekedni kell arra, hogy a DC vezetékek minél rovidebbek legyenek
¢és lehetdleg védetteb helyen vezetve. Az inverter rendelkezik DC oldali szakaszoloval
DC ¢s AC oldali tulfesziiltség védelemmel, és RDC-vel



41

Kapcsolasi vazlat
DC
Switch
PV1+ O to+vo
: MPPT1
; ’ EMI DC/AC Output
PV1- © ]’ B ER¢ Fitter % ] Converter Isolation Relay
PV2- © |
| 4 ® L1
PV2+ 0o oo+ No &
| | ‘ Fiter Filter
SPD
3 O N
BAT+0 ™~ ® PE
BAT- o N
SPD
SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO

5-1. dbra
Az inverter blokkabrdja.(DC szakaszolokkal tulfeszvédelemmmel, AC oldali levalaszto relével és tulfeszvégelemmel.

Az AC oldal kabelozas kialakitasanal is torekedni kell arra, hogy minél kisebbek
legyenek a veszteségek. Ezért 5x6 mm? keresztmetszetii kabelt kell beépiteni, mivel
ennek a szakasznak a hossza dsszesen 6 m.

Az inverterbdl kilépd AC kabel a kozvetlen kozelében elhelyezett ,,Napelemes AC
gyljtészekrénybe” csatlakozik. Ebben van elhelyezve a 4 pélusa
(L1,L2,L3,N)levalaszté kapcesold 3x10 A-os kismegszakito €s a talfesziiltség levezetd
berendezés.

Napelemes AC gytijtészekrény feladata az inverter galvanikus levalasztasa a kiilsé
halézatrol.

Az AC kabel csatlakozik a lakaselosztoban kialakitott tilaramvédelmi berendezésen
keresztiil fix bekotéssel az LL1,1.2,1.3 fazisra, valamint az N és PE kapcsokhoz.
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A lakaseloszto faliszekrény

Elotte Utana

5.3 Az elektromos auto tolto elhelyezése.

AbD

ABB Terra AC fali tolto
IEC valtozat:
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Héromfazist Max. 22 kW / 32 A-ig.

A jelenlegi rendelkezésre allo teljesitmény 3x16 A, melyet tervezziik 3x25 A-ra
novelni.

A tolt6 haldzati aramfelvétele szabalyozhatd ezért a jelenlegi 3x16 A-al is lehet tolteni
az autot.

A toltdt a lakaselosztotol 4 m tavolsdgra 1,5 m magasan helyezziik el, ugy, hogy a
toltékabelt kényelmesen csatlakoztatni lehessen az autohoz. A tapkabel (5x4 mm?
MTK) csatlakozik a lakaselosztoban elhelyezett 3x16 A-os kismegszakito kapcsai
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5-2. dbra
A hadlozatra visszataplalo napelemes rendszer egyvonalas dramit rajza
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5.4 A hoszivattyu beillesztése a meglévo rendszerhez
A fltési rendszer atalakitasanak Iépései.

Fel kell mérni a jelenlegi rendszer allapotat, meg kell tervezni a sziikséges
modositasokat. El kell végezni egy atfogd karbantartast és ezzel egyidében a sziikséges
atalakitasokat, melyek az aldbbiak:

Padlofiités csOvezetékek vegyszeres tisztitasa

Flitési rendszer iiritése oblitése

Meglévo osztd-gylijto csatlakozasok leszerelése

Acél csovezeték falbol kivésése, kibontasa

Oszto-gylijto leszerelése

Padlofiités csovek atoblitése koronként

Uj fiitési felszall eloszto csévezetékek (REHAU) kiépitése falhoronyban

szigeteléssel ellatott kivitelben

Uj flitési gericvezeték csatlakoztatdsa a hészivatty hidraulikus rendszeréhez.

Uj Cr-Ni anyagii 7 koros aramlasmérés oszto-gyiijté felszerelése (foldszint és

emelet)

10. Az oszt6-gylijtohoz csatlakozo padlofiitéscsdvek méretre vagasa csatlakozasok
Osszekotése csatlakozd idomokkal. (28 db)

11. Rendszer feltdltése, nyomasproba

12. Rendszer konzervalo feltoltése

13. Probafiités rendszer beszabalyozasa

NNk Wb =

o
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’1‘1

| jfl 4!

7. Kép
A felujitott padiofiitési eloszto

5.5 Hoszivattyu elhelyezése.

Elektromos csatlakozasa lakaselosztoban elhelyezett tularamvédelmi késziilékrdl fixen
tortént, 5x2,5 mm?> MKH kabellel.

Tavfteliigyelete ¢és vezérlése WiFi kapcsolatot igényel, mely a lakas belsd haldzatara
csatlakozik. A fiitési keringetd szivattyut a radios szobatermosztat vezérli.
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A beltéri egység

Ene@figyelés
Jelen

A kijelz6n az aktualis

elektromos fogyasztas

Fogyasztés : 2.4kW és az eldallitott
ElGallitas : 9.6kw hdéenergia értéke lathato
coP : 4.00 a kalkulalt COP-vel.

[©]Vissza (Kiilsé hdmérséklet

8. Kép +3,5°C)

A hoszivattyu beltéri egysége és a hidrovalto tartaly
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A hészivattyak miikodési elve az, hogy a kényszerrel (kompresszor) aramoltatott
hiitékozegek (folyadék-gaz) halmazallapot valtozas soran hdenergiat adnak le, illetve

vonnak el a kornyezetiik (bdl)(nek).
Jelen esetben a hdleadés a beltéri egység gaz-folyadék(viz) hdcseréldjében torténik.
A héelvonas pedig a kiiltéri egységnél, a gaz-levegd hocseréldjében.

A hdszivattyu vizes oldalat, a beltéri egységet. az épiileten beliil fagymentes helyen kell
elhelyezni. A lakotér alatti pince erre legalkalmasabb anndl is inkdbb, mert itt van a

legk6zelebbi csatlakozasi lehetdség a felyjitott fiitési csérendszerhez.

A hdészivattya hocseréldje altal felmelegedett viz dtaramlik a hidrovaltoba, ahonnan

flitési keringetd szivattya elszallitja a padlofiitési osztokba.

A lehilt viz a padlofiitési gyiijtobol visszakeriil a hidrovaltoba majd a hdszivattyu

hdécseréjén keresztiil felmelegedve ismét bekeriil korfolyamatba.

A hdszivattyak COP-je jelentdsen csokken ahogy csokken a kiilsé hdmérséklet, hiszen a

hészivattyt elv miatt a "hidegbdl hideget ,, nehezebb csinalni

9. Kep
A hoszivattyu kiiltéri egysége
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6 A HMKE HALOZATRA KAPCSOLAS FOLYAMATA

Ahhoz, hogy a HMKE et a villamosenergia szolgaltatd haldzatara kapcsolhassuk a
HMKE tulajdonosa (Igényld) és a szolgaltatd kozott szerzoédésnek kell 1étrejonni.

6.1 A szerzodéskotés folyamatai

6.1.1 Igénybejelentés

Az Igénylé meghatarozza, hogy milyen HMKE-t szeretne 1étesiteni. Ezt a HMKE
Igénybejelenté nyomtatvany kitoltésével annak a szolgaltatohoz juttatasaval teheti

meg. Ma mér tobbnyire elektronikus uton.

A legtobb esetben célszerli mar ekkor szakembert bevonni az igény
meghatarozasdhoz is. A szakszeriiség mellett egyszeriibb és az igényld
szempontjabol kényelmesebb, ha
meghatalmazas Utjan biz meg egy a szolgaltato altal regisztralt szerel6t
e Dokumentumok:

o Igénybejelentd
Meghatalmazas (regisztralt szerel6i)
Hozzajaruld nyilatkozat
Tulajdoni lap
Térképmasolat megjeldlve a csatlakozasi pont.

0 O O O

6.1.2 Miiszaki Gazdasagi Tajékoztato

Szolgaltad megvizsgalja a halozatra csatlakozas feltételeit, melyrdl 30 napon beliil
tajékoztatja az igénylét(meghatalmazottjat)
Ezt nevezik Miiszaki Gazdasagi T4jékoztatonak MGT-nek. Ebben le van irva, hogy
mit nyujt a szolgaltatd és mik a teenddi az igénylonek. Tobbek kozott kell e fizetni a
szolgaltatasokért.
¢ Dokumentumok:

o MGT
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6.1.3 Csatlakozasi terv benyujtasa

A HMKE Iétesitéséhez minden esetben eldir a szolgaltatod csatlakozasi
dokumentaciot, melynek elkészitését csak a szakirany kamaranal bejegyzett
tervezo készitheti el.
A terv készitése ¢és elbiralasra benyujtasa a tervezo feladata. .Az MGT érvényességi
ideje 90 nap. Ennek lejarta utan 1) igénybejelentdt kell benyujtani.
Az elfogadott alairt visszakiildott MGT-ben meghatérozott feltételek 1 évig
érvényesek.
e Dokumentumok:
o Tervezdi megbizas
Tervezdi nyilatkozat
MGT
HMKE eldlap jogi személy
HMKE el6lap maganszemély
HMKE forgalmazoi nyilatkozat
HMKE termeldi nyilatkozat
Egyvonalas kapcsolasi vazlat 1 f
Egyvonalas kapcsolasi vazlat 3 fazis
Tulajdoni lap
Térképmasolat
Helyszinrajz.

O O O O O O O O O 0 O

6.1.4 Csatlakozasi dokumentaciot a szolgaltato elbiralja

A benyujtott csatlakozasi dokumentaciot a szolgaltato elbiralja, jovahagyas esetén
kiildi a jovahagyasrdl sz6l6 visszajelzést a tervezonek.
Ezt kovetden lehet az MGT-ben meghatarozott feltételek €s a csatlakozasi tervben
leirtak szerint a HMKE-telepitést megkezdeni és kiépiteni a sziikséges villamos
kapcsolatokat.
e Dokumentumok:

o Jovahagyo nyilatkozat

A HMKE elkésziiltét a kivitelezd készre jelenté dokumentum benyujtasaval jelzi a
szolgaltato felé.
¢ Dokumentumok:

o Kivitelezdi készre jelentés
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6.1.5 Szerzodések elkészitése

Amennyiben igénybejelentd egyéb kotelezettségeit teljesitette szolgaltatd elkésziti a
Halozat Csatlakozasi és Halozat Hasznalati szerz6dést, valamint az Uzemviteli
megallapodast.
e Dokumentumok:

o Halozatcsatlakozasi szerzodés

o Halozathasznalati szerzodés

o Uzemviteli megallapodas

1. Az aléirt szerzédések jogerdre emelkedését kovetden egyeztet a szolgaltatd
idopontot a a mérocsere elvégzésérol. ezt kovetden lehet a HMKE-t a haldzatra
kapcsolni.

2. Végiil a villamos energia kereskedd cég kiallit egy elszamolé szamlat, mely az
el6z6 1d6szak lezarasarol szol
Ezt kovetden az elszdmolés az 01j érvényes szerzodések szerint fog torténni.
Még lehet szald6 elszamolas (2023-1g), vagy bruttd, vagy (vissz-watt).
e Dokumentumok:
o Elszamol6 szamla

A naperémt kivitelezése a fenti ligymenet szerint zajlott.
A munkalatokat minden esetben az MGT kézhezvétele, tartalmanak megismerése
és elfogadasat kovetoen szabad megkezdeni.
Az MGT-ben van meghatarozva, hogy a folyamat soran kinek mi a feladata,
-Engedélyes 1étesiti:” Fogyasztasmérd cseréje, zaropecsét elhelyezése”
-Igényld 1étesiti:” Szerelés nem sziikséges”

ez jelentette azt, hogy nem kér szabvanyositast

-Kell-e valamilyen dijat fizetni, nekiink most nem irt eld.

Ezenkiviil a legfontosabb, hogy itt irja el6 HMKE csatlakozasi terv elkészitését és kéri a
HMKE kivitelezdi készre jelentést.

Tajékoztat, hogy a haldzati csatlakozasi pont melyik dramkdrrel van kapcsolatban. ( ez
nekik fontos)

Es felhivja a figyelmet arra, hogy a fogyasztasmérd felszerelését megelézden tilos a
HMKE-t hal6zatra kapcsolni.
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A készre jelentést kovetden az ad-vesz mérd elhelyezésekor az engedélyes ellendrzi,
hogy a terv szerint valosult-e meg a beruhazas.

6.1.6 Egyéb koriilmények:

A felmérés soran deriilt ki az, hogy a régi lakaselosztdé nem alkalmas a bovitésre,
azonban a ,,szokdsos” szabvanyositast nem kellett elvégezni, mert a rendelkezésre allo
3x16 A teljesitményt nem kellett bdviteni, elegendo volt a HMKE igényeihez.

A lakaselosztohoz mar hozza kellett nyulni.

Készitettlink egy 0j 18 modulos egységet, amelyben helyet kapott a PEN sin.
Ide csatlakoztattuk a helyi foldeloberendezést is

Ebbdl az elosztobol csatlakoztattuk ki az elektromos auté t6ltét és ide érkezik az
invertertdl az energia.

A fogyasztasmérd oratol elmend mért 6 mm? vezetékeket azonban cserélni kellett
egyrészt mert nem ért el az 1) elosztoba, masrészt a szolgéltaté megkdveteli az MKHI10
mm?-es vezeték alkalmazasat.

6.2 Elkésziilt dokumentumok

Végezetiil megmutatok néhany dokumentumot, melyek sziikségesek a HMKE tervezési
folyamatahoz:

-Megbizo levél

-Adatlap

-MGT

-A termel6berendezéssel szemben tamasztott kovetelmények
-Csatlakozasi terv jovahagyasa

-Kivitelezdi készre jelentés
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Aldirott... Gyurkovics Adam (meghatalmazé neve)

meghatalmazom...... Tr0@ Zsolt terverst (MMK szima:.13:14946 )
hogy az aldbbdi hiztartasi méretd kiserdmd halézatra csatlakoztathatésdgdnak elosztéi engedélyesnél
torténd elbirdlisa sordn benyujtandé csatlakozasi dokumentdcié HMKE microsite-on rogritésekor a
személyes adataimat, melyeket a rendelkezésére bocsijtottam megadja...

Felhasindlisi hely azonosits: 21967662
Ogyszam: 807158309

w32 14D feltételekkel:

¢ Ameghatalmazott a személyes adatokat kizdrélag a HMKE microsite weboldalon a csatlakozisi
dokumentdcié készitése sordn adhatja meg és mas egyéd céira nem haszndlja fel

¢ A meghatalmazott kijelenti, hogy a személyes adatokat harmadik félnek nem adja tovabb, be-
leértve a weboldalon készitett csatlakozasi dokumentacio fizikai és digitdlis példanyat

¢ A meghatalmazott a HMKE microsite-on készitett dokumentdciét kizdrélag a meghatalmazé-
nak és az elosztél engedélyesnek tovibbitja

* A meghatalmazott kijelenti, hogy a tervezési munkalatok elvégzése utdn a személyes adatok
biztonsdgdrél vagy a meghatalmazé kérése esetén az engedélyezési eljirds sikeres lezdrdsdt
kévetSen azok biztonsdgos taroldsardl/torlésérdl gondoskodik

Az érintett rendszerhaszndlé jogosult arra, hogy @ HMKE csatlakozdsi dokumentdciét készitd tervezd
részére adott meghatalmazdst a késSbbiekben visszavonja, melyet az elosztéi engedélyesnél kezde-
ményezhet. A meghatalmazés visszavondsa esetén a tervezs dltal régaitett személyes adatok a HMKE
microsite-on indokolatian késedelem nélkil torlésre keriinek.

Az elosztéi engedélyes adatvédelmi rendelkezéseirSl bSvebben weboldalunkon (https://elmuhalo-
h sagunkrol/sza 3 Imi-tajek és Ogyfélszolgdlati iroddinkban tdjéko-
26dhat. Ha éIni kivin a GDPR szerint biztositott érintetti jogaival, kérjuk, forduljon az

adatvedelem@elmu.hu cimen hozzank bizalommal.

‘;%%L* —

alairds meghatalmazott
'y
¢ [@ZM[ t A P
albirds Tana ). s TG i
név:  Ekler Benco név:

kCTOD e o8 lakedmeidis & e Thos
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607158309 csatlakozdsi dokumentécié

Készitette: Tréja Zsolt

1. Adatlap magéanszemély rendszerhasznalé6 esetén:

Felhaszndlé és felhaszndldsi hely adatai

Ugyszém:

1607158309

Felhasznalisi hely cime:

3300 Eger, Maklari Gt 100

Felhasznaldsi hely azonosité:

21967662

|Erintett elszdmoldsi mérS gydri széma:

9933029227

[Rendszerhasznilé neve:

Szliletési név:

Anyja neve:

Sziiletési adatok:

Elérhetdségek:

Levelezési cim:

Mdszaki paraméterek

Felhasznalasi hely csatlakozdsi médja:

Haéromfézisd

Felhaszndldsi helyen rendelkezésre lI6 teljesitmény:

L1:16.00A 12: 16.00A L3: 16.00 A
Rendelkezésre 4116 teljesitmény: 11.04 kW

TermelS berendezés teljesitménye:

L1:8.7AL2:87AL3:87A
Osszegzett: 6 kW

TermelS berendezés teljesitménye (Osszesitve):

L1:8.7AL2:87AL13:87A
Osszesen: 6 kW

Inverterek:

1 db HUAWEIL: SUN2000-6KTL-M1 rs

Névieges teljesitmény: 6 kW

Névieges ir Gsség: 8.7 A fzisonké

Fézisszdm: 3

Termeld berendezés csatlakoztatdsa: L1, L2, L3

Felhasznélisi helyen alkalmazott érintésvédelmi méd:

TN

EN§t6 hilozat leirdsa:

31055 TR. 10/04 11 AK Makliri Gt Ostoros felé

[A telepitési hely jellege:

Csalddi haz

Pénzigyi jellegl adatok

ﬂlbml/iu-s tdmogatds: Nem

[Memdl tobblet kiszdmldzdsa engedélyes felé: Igen

Csatlakozdsi dokumentdcié készitdjének adatai

[Készitene: Tréja Zsolt
[Dstum: 2021-03-08
Elérhetdségek: Telefon: +36304725014

E-mail cim: hcs@tisztaenergiak.hu
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Mdszaki gazdasigl téjékortaté
Ogyseim: 07158309

Majoros Gyorgy Miskok, 20210213
Ew tzdm: 607158309 )
o1 NIRRT
3300 1
6071583009

Ogyntéasak: Contact Center
Teleforszim: 06-46-535-535, 06-20/30/70-978-56-12
Levelink jele: 6401 700/DSORCSOMU /63 287/2021/%

Ogyintéasik:
Telefonsaam:
Closztéi fehasandlini hely azonosits 21967682
Felhasmmdissl hely 3300 Eger , Makddri Gt 100 6245
gbeyid neve: Majeres Gydegy
gt eelentés céla Igtnpe) Telpotmery tivkés
Virhatd brasabids (Uountdl): Kafesadhsdy | rcsopont
Igtoyeit tefjesimény 1. csatiabordsl penton Fazisonhént
[ Mt copaatite . 11004wA T Ba —]O A
| Vestrokt igbemichon
| _Meghosszabbhon vesdeids) wéved
| Sedptiienn SO0NW (1) 1 A
| Caatskorsel pondt [tubjdoniogihans) 1| Coatl we. wiggonty
| Megiévs catbhond vezestt Sesbedveortit
|_Ldcoshends cuhons vazentt Megind
Ca0abo 15 pore fesn) Rubgurant s
Meres towriitsopa OANY junteseIwAg)
oot vedereh Sbsreistinge vetitem hosars | mater
Ietenieg rendeiecésre $10 tefeshmbny
| 1 catabondsi penton faesenint
Ty e | 1104 ] oA ] oA
OrcHO sontidn TN Hhork
HIMLAunA IOl Matvetierdl vagy hodvetve, crak hatddpos jogs elontal elouttl €5 a2 MSZ EN SO150: 2008, MS2.
N S0160 2008 v, MK EN 50150 2011 ol U AU, vagy erkd2
Al ot 4 nén e erge L] . Vilanos erergle
Atewiny, a2 B # s &5 0 MSZ A7 2019 meg A dade olf
terv alapda. vigy poneon, Yous n v, 48 dinal
Tipthourtaty, hogy 27NI00T7. (X 19 ) Corm. rendelet J4/R § ok meg! LT gy tele sorkn a2 \ghey e, vagy meghaledis
& 332 Ampert (letve SAA00 nél nem rageobthl, abBan a1 esethen a2 doRUN ergy steved el 2 helven. BSvatd Ink
ey foemdban, voagy st aldbts heben érhetd ol:
DitpsLA Aadiraleh /N acae
£ Metesty: Fogyautiaméed
mmmmw
Csatlabedds abgd) d
mummqmm‘ i
A1 ghoyet gy saolgatatds bcuim hekivage £
Aeci Ut taetenss 4| saeves "y
A renduzerhanindld el pCs0lls e1et6n 0ssaesen 32 Amper gtmvpei (520 nshg ) vezetst d) os » cuntikociw slapdifioesds
2031, 32 Arper hoehy &rtdh feleos i i ¢ fefenni igény eserén. b ‘ - wetitett grs Sorsra magh
2 Decuilt howzat - melyet s Fahaundd o helyson dor b diiton hal. Lbrdubval gasol -, abior 3 108biet POSST B3 ISl s zamisrders berdd A
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A csntabozisl slapd &5 4 dl) beciuk Ossaege & vilamos enengidetd 52600 2007 & OOV sorwdory (VETL walarmint 3 Magyar [nergetiba by
KArmd stabivorky Mt ST badeer. 3 vlamos energhy o i djak &5 huen diak 22008 192036 (UL 20 ) MIXH
renceet dapidn bevult bsrimitiia
AL V0I0% &7 arAFat »
EMASZ Hilozati kit
3525 Miskole, Ddesa Gyoegy (2 13
Bepgyerte Makolo Torvdnyiatk Chgtirdaiga
Cégegyetasiam 0509013453 GoooNn

202102 13 1026 38 | 100043702371
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MUszaki gazdasdgi téjékoztatéd
Ogysaim:

gt feftétein 15, deambte, Mabidel (2 Os2or0s febd 31055 TR 30/04
Atermedd Sererdesit ag od vest miréure ahaimas fog) geidaben tios

Srksdges Gobumentumsk: HVICE C5atlabozdul tare, WMEE bivteler &l hisarejele .

A opsijtsa

. ok 1 péidiayt alivist vhare hogy
dvel Arstalis taests

Mteskés O] ehire faetentd, a7 ighonelt egyis sogditaths elent 1eht padig 3 MOkl tejestant bivetden kel

i A diakat conhhen vagy Meter Upy

Tirsasiguant & stbrmeted e6riiobnak megfeleiben stmide cuak 8 péasigy! telEiRest Maetien bad billitanl.
A e hisanak saentats slapydn
A Sinul s deh 31352 Movertn S djahata Aeszabinl rendelet sbp b kel megliazew.

A OO fendteiek 3 20218513

Jehen Laj8A0TaL403N foglat ajdniat 31 On Sital megadont aSatok 22isn LeSIOR. A nem megleleld
ehoartde engedeipest feieilisig nem tartell

L o=

Eagedetyes vagy tépvaeiipe
EMASZ Hal6zatl Kft.

v = Dipe Al

2021. 03. 08.
Conum Iprteaiemt saring

A § résat ¢ Jird \gdrrpek esetén, 2 hetpsainl felmirdskor kell bditenl.

. Ners fogedom o, kivern a2 by torkéset

S stuiages alarnl

EMASZ Mot K,

3525 Maskele, Ddesa Gypoegy Ut 1)
Beegyerie. Makold Torvbayrdt
Cégrgyrtkssdm 0509 013453

0210210 10:26 38 | 100043702371
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*  villimvédelmi szabvanynak megfeleld (MSZ EN 62305) a veszélyes megkdzelités figyelembevételével
kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- és véltakozé dramu oldaldn T2 tipusi, a esatlakozdsi ponton
T1 tipusd tilfesz0ltség védelmi késziléket kell elhelyezni.

*  villimvédelemmel rendelkezd, de a villimvédelmi szabvény (MSZ EN 62305) dltal eldirt veszélyes
megkozelités! tavolsag betartdsa nélkal kialakitott rendszer esetén az inverter egyen- és vdltakozo dramd
oldalén, valamint a csatlakozdsi ponton T1 tipust Tilfesziltség védelmi készOléket kell elhelyezni.

*®  Haazinverter a csatlakozasi ponton elhelyezett tilfeszGlitség védelml készllék védStavolsagdn beldl kerdl
elhelyezésre, AC oldalon elegends csak a csatlakozdsi ponti tulfesziitség védelem kialakitdsa.

2.6 TermelGegység hdlézati visszahatdsa:

Aberendezés a vérhaté haldzati visszahatds szempontjdbdl megfelel az érvényben lévs Elosztdi szabdlyzat
elSirdsainak. A termeld berendezés dltal okozott hikdzatszennyezések (relativ THD / flicker /
feszOltsbgualtordsok sth ) nem nagyobbak ar MSZ ENS0160 szabvinyban meghatdrozott feszUitségmindségl
hatdrértékek 1/5-énél. Az inverter dltal a hilézatba visszatdplalt dram alakja szinuszos, nagyon alacsony
harmonikus torzitissal, a jelalakot folyamatos mikroprocesszoros szabalyozas biztositja.

2.7 TermelSegység galvanikus levélasztisinak biztositdsa:

A rendszer telj tikusan O I. Amikor az inverter bemeneti fesziitsége eléri a bedllitott
bekapcsoldsi értéket, az inverter hildzatra kapesolddik. Halézati szinkron megszinése (taplalas kimaradds)
esetén az inverter azonnal levélik a hilézatrdl, zérlatra nem tapldl, szigetizemben nem képes mikddni. A fenti
feltételeket az AC oldalon galvanikus levalasztast biztosité megszakitd rendszer biztositja, amit az inverterbe
épitett védelmi rendszer mdkodtat. A védelem folyamatosan figyeli a csatlakordsi pont villamos paramétereit
(frekvencia, fesziiltség, impedancia), és a kozcéli halézaton, a felhasznald haldzatdn vagy a termeld
berendezésben bekdvetkezd hiba esetén mikodteti a megszakité rendszert. Az alkalmazott kapcsold
berendezés zirlati megszakité képessége biztositja, hogy a beépités helyén fellépd zarlati dramot kdrosodds

nélkil elviselje.
Az eloszté halézati engedélyes dltal javasolt védelmi bedllitdsok a kdvetkezdk:

Feszlltségesdkkendsi védelem Un =0,7Un Javasolt bedllitds: 0,8 Un/S min
Fesz0itségndvekedési védelem Un - 1,15Un Javasolt bedllitds: 1,1 Un/1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50 Hz - 52 Hz javasolt bedllitas: 50,2 Hz/10 s
Frekvenciacsokkenési védelem 48 Hz - 50 Hz javasolt bedllitds: 49,8 H2/10 s
Hilézatra kapcsolédds késleltetése 30s—-300s javasolt bedllitas: 300 s
Egyendram( védelem javasolt bedllitds: 3 A/S s
Frekvenciafiiggs teljesitmény szabalyoz6 kiiszébfrekvencia: 50,2-52Hz javasolt bedllitds: 50,2 Hz/0s
Teljesitménysrabélyoré deksége: 40% PM/Hz

Haldzatra kapcsolodas késleltetése: Smin

Lekdtatt teljesitményben viltozds nem torténik, a mérdberendezés a meglévs készilék helyére keril
felszerelésre, mérSszekrény cserére nem keril sor. A mérShely fényképét a 8. melléklet tartalmazza.

2.8 A termelé berendezés kialakitdsa:

Atelepitési hely térképszelvényét/tulajdoni lap mésolatdt a mellékletek dokumentum 4. Csatolmdnyok” pontja
tartalmazza.
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2. Termeld berendezés csatlakozasi dokumentacidja

2.1 A termel8egység dltalinos bemutatdsa:

A felhaszndlé napelemes energiatermels rendszer kivitelezését hatdrozta el. A termels berendezés DC oldali
villamos teljesitménye 5.53 kWp, az inverter névieges AC oldali teljesitménye alapjén meghatérozott villamos
teljesitménye 6 kVA.

A felhaszndlé célja villamus energlalugyaszidsdnak 1észbeni/teljes kiviltdsa megojuld energlaforras
felhaszndldsival mdksds termels berendezéssel, illetve az elszimoldsi iddszakban keletkezd tobblettermelés
értékesitése.

2.2 A termeld berendezés villamos jellemz6i

Atermeld berendezés elemel kdz0! egyedil az alkalmazhaté inverterre van elSirds. Csak rendszerengedélyes
inverter épithetd be, az alkalmazott inverter megfelel az eloszté hilézati engedélyes elSirssainak.

2.3 TermelBegység csatlakozasi pontja:

Az elkésziit tervek alapjdn a termelSegység a felhaszndiéi hildzatra a fogyasatoi (Selosztén kialakitott
tdldramvédelmi késziléken keres2tl fix bekotéssel az L1; L2; L3 fézisra csatlakozik. A tulajdoni hatdrok jeldlését
is tartalmazo egyvonalas csatlakozdsi rajzot az 10. szdmu melléklet tartalmazza.

2.4 TermelGegység hibavédelme (érintésvédelme):

A DC oldali hibavédelem kettds szigetelés (I1. osztély).

Az egyendramu csatlakozdsok MCA tipusa elemek alkalmazdsdval késziltek. A napelem DC oldali
csatlakozédoboz a7 elSirdsoknak megfelels, a dob figyelmertets felirat é< piktogram talilhaté, jelezve,
hogy az aktiv vezetdk az inverterrd| vald levilasatés utdn is feszlitség alatt maradhatnak. Az inverterrél valé
levilasztast a DC oldali satlakozédobozban elhelyezett szakaszoldkapcsold biztositja.

Az AC oldali hibavédelem TN-S rendszer

A termeld berendezés AC oldali hibavédelme illeszkedik a togyasztoi berendezés énntésvédelm megoladsinor.
Az inverter belsd hibadram relét (RCD) tartalmaz.

A napelem rendszer fém tartészerkezeteit be kell kdtni az EPH hilézatba.

Aszeralések elkésziiltével a7 brintésvidelem haticnccdgiral mérdcsel kell meggydrddni. A mérési
jegyzdkonyvet a miszaki dtaddsi jegyz6kdnyvhoz kell csatolni.

2.5 TermelSegység tulfesziiltség védelem:

A termeld berendezés elemeit védeni kell a légkori, ill. hlézati talfesziiltségek hatdsaitol. A talfesziitség
védelmi megoldést a telepitési helyen alkalmazott villimvédelmi kialakitds hatdrozza meg:

*  villimvédelem nélkil az inverter egyen- és viltakozé dramu oldalén, valamint a csatlakozdsi ponton T2
tipusu tOlfesziitség védelmi kés20léket kell elhelyezni.
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Tréja Zsolt EMASZ Hilozati Kft.
Budapest Ugrstam 607158300
Kunigunda Gtja 60 Capcrolattarts: £mst Rébert
1037 Teletors2im: 416208604190
mail rebert emst@elmu by
Statdnzien: 6101700/ DSOHCSOHMEE/10708/2021

Targy: A 3300 Eger, Maklari Gt 100 szdm alatt megvalésulé 1 db HUAWEI SUN2000-6KTL-M1 R tipusd
6kW inverterrel elldtott haztartdsi méretd kiserdmd csatlakozdsi dokumenticidjanak
jovdhagydsa. A dok itum beérkezésének ideje: 2021. marcius 8.

A HELYSZINI MUNKAVEGZESKOR A JOVAHAGYO LEVELNEK ES A CSATLAKOZASI DOKUMENTACIO
muz‘m As;ttoAmANAx RENDELKEZESRE KELL ALLNIA €S BE KELL MUTATNI A SZERELEST VEGZO
KOLLEGAINKNAK!

Tisztelt Tréja Zsolt!

A térgyi cim alatt megvalosuld haztartasi méreti kiserdmd csatlakoztatdsdra készitett hdlézati csatlakozdsi
dokumentaciot az alabbi feltételekkel: JOVAHAGYJUK

Miutén a megépitett létesitmény elkésziilt, kérjik keresse fel Tarsasigcsoportunk valamelyik
Ugyfélszolgalati iroddjst/szerz6déskotBjét és informalja az Ggyintézd kollégat a létesitmény elkésziltérdl.
Ezutdn a végleges Uzembe helyezéshez a Hilozatcsatlakozdsi szerz8dés, Hal6zathaszndlati szerzddés és
Uzemviteli Megallapodas megkdtése ill. mddositdsa szikséges. A halézatra kapcsolds elengedhetetlen
feltétele, hogy valamely kereskedelmi engedélyessel legyen érvényes villamosenergia kereskedelmi
szerz8dése.

A szerzédések mindkét fél sltali aldirdsa utan kerdl szikség esetén megrendelésre a mérdesere, mely

telefonon eldre egyeztetett idSpontban fog megtorténi. Térsasdgunk képviseldi ennek keretében ellendrzik
az dltalunk jévahagyott Csatlakozdsi dokumentdcionak valé megfelelséget, és engedélyezik a bekapcsoldst.

Jelen jévihagydsunk egy évig érvényes és a haztartdsi méretd kiserdmd hélézatra csatlakoztatdsdnak
feltételeit hagyja jévé, a fogyasztdsmérS-helyre nem vonatkozik. Ezen jévéhagyasunk nem jelenti a
tervdokumentacié mdszaki tartalmanak tételes ellendrzését, illetve nem mentesiti a Tervezdt, Beruhdzét
és a Kivitelezdt az érvényben 16v8 jogszabdlyok, szakmai, létesitési és biztonsagtechnikai elgirdsok, illetve
szabvanyok maradéktalan betartdsa, valamint az egyéb hatésdgi engedélyek és kozmijévahagydsok
megszerzése aldl.

Budapest, 2021. mdrcius 8.

Tisztelettel / Udvozlettel, g
3525 menSZ Halozati g
skole, Dézs, Gyorgy u. 4 3

b

Ernst Rébert
HMKE FelelSs

EMASZ Hélozati Kft.

3525 Miskolc, D6zsa Gyorgy Ut 13.
Bejegyezte: Miskolci Torvényszék Cégbirésiga
Cégjegyzékszém: 05-09-013453
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KIVITELEZOI KESZRE JELENTES
haztartdsi méret( kiserdma izembe helyezéséhez
ELMO-EMASZ Ugyszém: 607158309
Engedélyes lerv szdma: 6301700/DSOHCSOHMKE/10709/2021
Eloszdi engedélyes
EMASZ Halozati Kft,

Kivitelezd
Cégnév: Tiszta Energldk Kft.
Cim: 1037 Budapest, Kunigunda Gtja 60.
Elérhotdség (telefon, e-mail) +36-30/472-5014, hcs @tisztaenergiak.hu

Alulirott, mint a font megjeldlt kivitelez8 cég folelds miszaki vezetSje nyilatkozok, hogy a lenti
azonositokkal rendelkezd fehaszndlasi helyen az engedélyes csatlakozési tervdokumentdcidnak
mugleleidon, a hatdlyos szabvanyok 3 scabilyozdsok alepidn o Kivitolozés olkészilt, Gzemb
helyezésre kész dllapotban van.

Termeld berendezés  tipusa 1 db Huawel SUN2000-6KTL-M1 inverter
Napelem tipusa, mennyisége 20 db Jolywood JW-HT12UN 350W
Felhasznalasi hely azonositdja 21967662
cime 3300 Eger, Maklari Gt 100.
Felhasznalb neve Majoros Gydrgy
levelezési cime 3300 Eger, Makldri at 100.
elérhetdsége
telefon +36 30 955 2035
e-mail covexams@gmail.com
Biintetdjogi feleldsségem tudatdban nyilatkozom, hogy a napelemes rendszer kivitelezése az
épitési tevékenységre vonatkozé szakmai, mindségi és biztonsdgi eldirasok megtartasaval, az

alkalmazott anyagok miszaki leirdsa alapjdn, a magyar szabvanyok betartaséval, . osztalyd
minfsaghen készilt el.

Budapest, 2021. aprilis 20. ___:ET
pest, ép h\..?w'.«r Y

1037 bp, Xurvg raa Glia w
NS 148520202 41
-

miszakl vezetd
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7 OSSZEFOGLALAS

A feladatom a csaladi haz energiasziikségletének kivaltdsa napelemekkel.

A kidolgozas kozben ravilagitottam, arra, hogy mi is motivélja az emberiséget a
napenergia Ujszerli hasznositasara, hogyan valthatok ki az energiakorforgasbol azok,

amelyek forrasa fosszilis eredetli

A munkat azzal kezdtem, hogy felmértem az adott csaladi hdz energiasziikségletét a
valds fogyasztasi adatokbol kiindulva, az sem volt érdekes, hogy az energetikai
besorolasa milyen a haznak, hiszen a feladat célja a kivaltas, nem pedig a csdkkentés.

Ez egy masik dolgozat témaja lehet.

Természetesen tudjuk, hogy nagyon lényeges az energiafogyasztas szempontjabol a haz
JO mindségl hoszigetelése.

Azon a szemléleten mar til vagyunk, hogy ha valami ingyen van ezért nem
pocsékolunk

A munkém sordn felmeriilt néhany kérdés, miért is valtsuk ki az energiasziikségletét egy
csaladi haznak napenergiaval.

Néhany valasz:

Napelem a trendi

Rezsi csokkentés

Kényelem

Fiiggetlenné valas a szolgaltatoktol

Aggodas a globalis felmelegedés kovetkezményei miatt.

En ugy latom, hogy a rezsi csokkentés érdekében tett 1épések hozzak a globalis

felmelegedést okozé UHG-k csokkentését is ezért a tervezést is e szerint végeztem.

A globalis felmelegedés okozdja (jelen tudés szerint) az 1égkor felsé 6zon rétegének

sériilése, vékonyodasa. Ezt, mint tudjuk az UHG iiveghazhatasu gazok okozzak.

Az UHG-gazok képzddéséért az ipari fejlodés és a népesség pazarlo életmodja a felelds.
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Az UHG-k mennyiségét a CO- egyenértékkel lehet kifejezni. Ezért is beszéliink CO»

kibocséajtasrol.

Azért, hogy megértsiik miért is épitiink naperémiivet, nézziik meg, hogy hogyan

keletkezik a COs.

A kozelmultat leszamitva az energiat kizardlag fosszilis eredeti primer energiahordozok

atalakitasaval allitottunk eld.

Példaul elégettiik a szenet (olajat, gazt...) egy gézkazanban és a keletkezd
gbézenergiaval gdzturbinat hajtottunk, mely elektromos aramot termelt, vagy a

lakasunkat irodankat izleteinket futottik.

Ezt hasznaltuk a vilagitashoz, a vizszivattyuk elektromotorjaihoz, a kavédaralohoz...stb.
Az égetés soran nagy mennyiségli COz keletkezik, amelynek egyrészét a ndvények

elnyelik, a maradék viszont bejut a 1égkdrbe, ahol UHG ként viselkedik.

Ha azt akarjuk, hogy ne jusson tobblet CO> a légkorbe nincs mas megoldés, mint

megakadalyozni azt.

No de akkor mi hajtja a motorokat generatorokat, hogy legyen villamosenergia, mitdl sz

meleg a lakdsban?

Itt jon be a napelem szerepe. Ugyanis a napelemek a nap energiasugarzasat alakitjak at

kozvetleniil villamos energiava, mikozben nem keletkezik CO» gaz.

A mi éghajlati viszonyaink k6zott az 6ssze. energiafogyasztas kb. 35-40%-at a

haztartasok teszik ki. Ennek a fogyasztasnak a nagyrésze a fiitésre forditodik.

Ha ezt az energiaszeletet kivalthatnank, mas nem fosszilisre, 35-40% -al

csokkenne a CO2 kibocsajtas.

Erre az egyik megoldas: ahol a fogyasztas jelentkezik ott kell eldallitani az energiat is.
A csaladi haz idealis 1étesitmény ennek megoldésara.

Van sajat energiafogyasztasa, és megfeleld tetdszerkezete a napelemrendszer

fogadésara. Lokalis volta miatt kevésbé terheli a halozatot.
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A napelemek altal eléallitott egyenfesziiltségli villamos energiat inverterrel alakitjuk a

szokasos szintll 1 vagy 3 fazisu valtofesziiltséggé.
A napelemes rendszer lehet szigetiizemi és halozatra taplalos
Jelenleg szinte kizarolag halozatra taplalds rendszer terjedt el.

Ennek egyik oka az, hogy a naperdmii csak napsiitéskor termel energiat, az egyéb
idészakok ellatasa a halozatrdl torténik. Gyakori az is, hogy siit a nap, de nincs
fogyasztas a hdzban, jo lenne eltarolni az igy keletkezett tobbletenergiat. Ma még a
halozatok be tudjak ezt fogadni, de ahogy ndvekednek az erdmiivek, ugy novekszik a

halézatok lizemzavarainak szdma, a rendszerek miikodését az 6sszeomlas fenyegeti.

A fenti problémak kikiiszobolésére nagy erdkkel folynak a kutatasok fejlesztések a

halézatok 0sszehangolasara és tarolasi megoldasokra.

Meérndki feladat tehat kiszamolni, hogy az adott csaladi hdz energiafogyasztasanak

kivaltasara mekkora naperdmiivet kell a haz tetejére telepiteni.
Mérnoki feladat tovabba

a naperdmi épitésének megtervezése,

a meglévo fiitési hiitési rendszerek elektrifikalasa

megepitése

Meérndki feladat a haldzati engedélyesek és az erdmi €pitdk kozotti szerzodéses

kapcsolat szervezése.

Fontos feladat tovabba az aramiités elleni védelemi, a berendezések tulfesziiltség elleni
védelemi és a tlizvédelemi szabalyi, intézkedéseket eldirni, a kivitelezés soran

betartatni.

Visszatérve a feladatra:
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Kiszdmoltam, hogy az adott haz egy év alatt mennyi energiat fogyaszt el.

Ez az érték lesz az, amit HMKE-vel kell eléallitani ahhoz, hogy ,,0” legyen a rezsi
koltsége.

Ezutan kiszamoltam, hogy ehhez
-milyen teljesitményli naperdmiivet kell épiteni,
-a napelemek hogyan helyezhetdk el az épiilet tetején.

Amennyiben nem all rendelkezésre elegendd hely a napelemek szamdara ugy még
sziikséges valamennyi energiat vasarolni a szolgaltatoktol, az alabbiak

figyelembevételével:
A héztartasok energia fogyasztasanak jelentds része a fiitésbdl adodik.
Vannak olyan fiitési rendszerek, ahol biomasszabol nyerik az energiat.

Ezzel az UHG szempontjabol nem kell foglalkozni, azonban a rezsicsdkkentés miatt

igen.

Vannak olyan esetek amikor a fiitési energia eldallitdisahoz nincs lehetdség hdszivattyut
beépiteni, vagy olyanok a koriilmények, hogy a rendszer csak alacsony COP vel tud

lizemelni.
Csak a koltség oldalérdl vizsgalva:

Jelen gazdasagi helyzetben az 1 kWh villamos energia ara haromszorosa a foldgazénak.
Tehat ha a hdszivattytt SCOP-je ettdl alacsonyabb célszeriibb a fliitdberendezést

korszeru kondenzaciodsra kicserélni.

Megemlitem még a hasznalati melegviz eldallitasat is. A hagyomanyos elektromos
vizmelegit6k 1kWh villamos energiaja IkWh hdenergiava alakul at. (minimalis a

vesztes€g), ha gaz lizemi akkor ennek koltsége (mai arakon) szintén harmada.
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7.1 Elért eredmények

Nézziik meg, hogy a beruhdzas elérte a tulajdonos altal elvart eredményt, milyen

tovabbi 1épéseket kell még megtenniink.
Erre a tervezés soran elkészitett Excel tabla adatai adnak valaszt:

Az elsddleges célt, hogy tegyiik 0-ra az eddig vasarolt energidkra forditott koltségeket,
elértiik.

Ezt mutatja a tabla 2. sora.

7.2 Tovabbi teendok

Felmertilt az elektromos auto otthoni tltése is napenergiabol, melyhez a jelenlegi
kiépitettség nem nyujt fedezetet. A tdblazatbdl kiolvashatd, hogy ehhez sziikséges még
¢évi 1500kWh-nyi energia.

L sy Napbdl Panel dltal Hatasfokok YOLIWOOD Ossz.panel
érkez6 hasznositott| panel |dsies/sjorss| rendszer Eredd |zcowpfeldlete fellilet me. P
kWh/év | kWh/m2/év | kWh/m2/év| % % % % m? m? db kWp
1 5101 15,1% 24,67 14,7 5,0
2 7101 15,5% 34,35 20,4 6,94
3 8601 15,1% 41,60 24,7 8,40
1368 207 20,2%| 87,0% | 86,0% 1,683
4 15813 15,1% 76,48 45,4 15,4
5 18013 15,1% 87,12 51,8 17,6
6 26401 15,1% 127,69 75,9 25,8
A megvalésult allapot 20,0 6,80
Panel felillet:  YOLYWOOD 1.69 0.996 1.68324 m’
340 Wp

A beépitett inverter teljesitménye teljes mértékben ki van hasznalva. A masodik sztrig

bemenetet szabadon maradt ezért adodik, hogy ide is csatlakoztathatunk napelemeket.

A héz tetején még van szabad feliilet, az EK-i teljesen szabad, igaz a tijolasa messze
nem ideélis. Eppen ezt kivanjuk kihasznalni, az ide keriild napelemeket a masodik
sztringbe csatlakoztatnank. (A DNy-i feliiletre keriil6é napelemekkel viszont tullépnénk
az inverter Max. terhelhetdségét, hiszen ugyanazzal a munkaponttal mitkddne az azonos

tajolas miatt, ez nem jarhato ut)
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Az igy kialakitott rendszernél a két sztingbemenet egyiittes teljesitménye a kiillonb6z6
munkapontok miatt tovabbra sem haladnad meg az inverter Max. terhelhetéségét. A nap
folyaman déleldtt az EK-i feliiletrdl is érkezne energia, mig a DNy-i feliiletrdl pedig
kevesebb. A nap jarasa soran csokkenni fog az EK-i 6l érkez6 energia, mig a DNy-i

feliilet termelése eléri a maximumot.
Ennek kialakitasan dolgozunk most.

Ezzel ennek a csaladi haznak kozel ,,0” lesz az energiakra forditando koltsége, és 4451
kg CO» -vel kevesebbet bocsajt ki ezzel is hozzajarulva KARBONSEMLEGESSEG-i

programhoz.

A héznal tovabbi energiamegtakaritasi lehetdségek is vannak, ilyenek a nyilaszarok
cseréi, vagy a falak hoszigetelésének javitasa. Ezek nyaron sokat segitenek, abban, hogy

klima hasznalat nélkiil is hivos marad a lakas.
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MELLEKLETEK

Szabvanyok

MSZ 2364/MSZ HD 60364 Kisfesziiltségii halozatok

MSZ 447 Kisfesziiltségl, kozcélu elosztohaldzatra valo csatlakozas
MSZ 1585 Villamos berendezések iizemeltetése

MSZ EN 62305 Villamvédelem

MSZ EN 62446 Haldzatra kapcsolt fotovillamos rendszerek.
Rendszerdokumentécio, tizembe helyezési vizsgalatok és ellendrzés minimalis

kovetelményei

Jogszabalyi, szabalyzati el6irasok:

191/2009 Korm. Az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

10/2016 NGM A munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiligyi

kovetelményeinek minimalis szintjérdl

54/2014 BM Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol + TvMI 7.1 Tlizvédelmi

Miszaki Iranyelv
8/1981 IpM A Kommunalis-és Lakéépiiletek Erintésvédelmi Szabélyzatarol
Elosztdi szabalyzat

MK 5-21 Kozcélu haldzatra csatlakoztatas
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Hészivattyu adattablaja

Panasonlc heating & cooling solutions

Agquarea H gel T-CAP split, egyfézist / hdromfiziss + R410A Three Phase (Power to Indoor)
12 kW
Ke KIT-WXC12M9E8
Heating capacky (A +7°C, W 35°C) (W 12,00
COP (A +7°C, W 35°Q 474
Heating capacky (A +7°C. W 55°C) Jw 12,00
COP (A +7°C, W 55°Q 288
Heating capacky (A +2°C. W 35°C) liw 12.00
COP (A +2'C, W 35°Q 344
Heating capacky (A +2°C, W 55°C) [iw 12,00
COP (A +2°C, W 55°Q 2,19
Heating capacty (A-7°C. W 35°C) i 12.00
COP (A -7°C, W 35°C) 2mn
Heating capacky (A -7*C, W 55C) [ 12,00
COP (A -7°C, W 55°C) 192
Cooling capacity (A 35°C. W 7°C) (W 10,00
EER(AXS'CWTQ 281
(A 35°C. W 18°C) I 10,00
EER (A 35°C, W 18°C) 513
Heating average climate. Seasonal energy efficiency (W 35°C/ W 55°C) lﬁ 170/130
Heating average climate. Seasonal energy efficiency (W 35°C/ W 55°C) SCOP 433/333
Heating average climate. Energy class (W 35°C/ W 55°C) (1) A+++t0 D A+ [A++
Heating warm cimate. Seasonal energy efficiency (W 35°C /W 55°C) s % 2317158
Heating warm cimate. Seascnal energy efficiency (W 35°C /W 55°C) SCOP 5.85/403
Heating warm cimate. Energy class (W 35°C/ W 55°C) (1) ++t0 D At [As++
Heating cold cimate. Seasonal energy efficiency (W 35°C / W 55°C) s % 160 /125
Heating cold Cimate. Seazonal energy efficiency (W 35°C / W 55°C) ls?r 4,08/320
Heating cold cimate. Energy class (W 35°C/ W 55°C) (1) |A+++t0 D A+t A+
Indoor unkt WH-SXCI2H9ES
Indoor sound pressure (Heat) |eBlay 3
Indoor sound pressure (Cool) (GB(A) 33
Indoor dmension (Height) mm 892
Indoor dmension (Width) mm 500
Indoor dmension (Degth) mm 340
Incoo” et werht a4
Water pipe connector I.B;m R1¥%
A ciass pump (Numbder of speeds) Variable Speed
A class pump (Input power Min) I 34
A ciass pump (Input power Max) W 110
Heating water flow (AT=5 K. 35°C) Umin 3840
Capacky of integrated electric heater kW 9,00
Indoor fuse A 16/16
cable sze, supply 1 mm? Sx15
ded cable size, supply 2 mm? 5x15
Outdoor unit WHUX12HES
Outcioor sound power part load (Heat) (3) ) 65
Ourdoor sound power full load (Heat) cBLA) 69
Outdoor sound power full load (Cool) (cB(A) 68
Outdoor (Height) mm 1340
Outdioor (Wickh) mm 900
Outdoor {Depth) mm 20
Outdoor net weight kg 108
Refrigerant (R4104) / CO2 Eq. kg /T 28575951
Pipe (Lquid) Inch (mm) 8 (9.52)
Pipe d (Gas) Inch (mm) 5/8 (15,88)
Pipe length range m 3~3
Eley difference (infout) m 30
Pipe length for additional gas m 10
Additional gas amount p\'n 50
Operation range (Outdoor “C 28 ~ +35
Water cutiet (Heat) *C 20 ~ 60
Water cutiet (Cool) n 5~20

(1) Hanger§ a 8112013,81312013 és EN12102-1:2017 szerint +7 *Con.
Az EER és COP szémitésa az EN 1451 1-nek megfeleiSen téetént.



Az inverter adattablaja
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SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO
Mi(iszaki paraméterek

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Maszaki paraméterek 3KTL-MO | 4KTL-MO  -SKTL-MO  -6KTL-MO  -8KTL-MO  -10KTL-MO
Hatékonysag
Max. hatdsfok 98.2% 98.3% 98.4% Sa6% 98.6% 98 6%
EU stiyozott hatdsfok 96.7% 97.1% 97.5% 97.7% 98.0% 1%
Bemenet
Aginlott max PV teljesitmény 6,150 Wp 8,200 Wp 10,250 Wp 12,300 Wp 14880 Wp 14,880 Wp
Max. bemenet! feszlltség * 1,100V
Ozemi fesziitség tartomsnya * 140V ~ 980V
Inditssl fesziltzeg 200V
Tejes MPPT teljusitmény fesziitsdg 140V-850V  190V-850V  240V-850V 28SV-850V & 380V-850V 470V -850V
Névieges bemeneti feszlitség 600V
Max berneneti Sramerfsség/MPPT MnNA
Max rovidzariati Sramenrfaség 15A
MPPitvettic ima 2
Bemenetek (stringek) max. zdma 2
Kimenet
Hal6zat! csatidkozds Hiromfizisl
eviey 3,000 W 4,000 W 5,000 W 6,000 W 8000 W 10,000 W
Max 1télagos teljesitmény 3,300 VA 4,400 VA 5500 VA 6,600 VA 8,800 VA 11,000 VA *
Névieges cmenets feileseg 220 Vac [ 380 Vac, 230 Vac [ 400 Vac, 3W [ N+PE
evie St 50 Hz [ 60 Hz
Max. kimenet! $ram S1A 68A 85A 101A 135A 169A
Alithaes 08 Induktv .. 0.8 kapadith
Max teljes harmonikus torzftds £3%
Jellemz6k & Védelem
DC levdlaszts kapesold gen
Szigetizemn-elienl vécelem igen
oC poiareds ellenl vécel 9en
Szigetelés eliendrzés igen
DOC villirmwécelem igen
AC villimvédelemn ¢ igen
extleles 9en
AC thlsramvédelem igen
AC roviczariat elleni védelem 9en
AC tilfeszOltség elleni védelen igen
b védelem igen
wezériés igen
DC MBUS kompatibiis optimalizalék Nem
Altalanos adatok
Uzemn hdmérséidet tartomanya <25 =+ 60 *C (-13 °F ~ 140 *F) (45 °C felett & és @ Névieges AC tel) Ty
Relativ (zemi pératartalom 0 %RH~100 %&H
Ozemi magassig 0-4,000m (13,123 &) (3000 m felett ézlelhets cstkkenés)
Hines Természetes légiramiss
Kijelzs LED-jelzfic Beépitett WLAN + FusionSolar App
Kommunlkscié RS485; WLAN 3 Smart Dongle-WLAN-en keresxtOl; 4G / 3G / 2G 3 Smart Dongle-4G-n keresxtid
Saly (tartbmzerkezettel egylet) 17 kg (375 1b)
Méret (tartbezerkeettel egyltt) 525 x 470 x 166 mm (20.7 x 185 x 65 Inch)
Vécelmi fokozat »es
Er=alal energlafograstis <55W
Szabvanynak valé megfelelés (igény szerint tovabbi szabvany kérhets)
Tan(sitviny EN/IEC 621091, ENJIEC 62109-2, IEC 62116
Hslézat szabvdny mcas.aasomcao—n \munnus.voeuu.ulo.scm C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD
TOR D4, NRS 097-2-1, I6C61727, IEC62116, DEWA 2.0

*1 A s raale temenwt! feclitwig » OC SoSbug et

SIS G160-11 00t bet U il foacrat komoet DX



A panel adattablaja

JW-HT120N Series (98B Full Frame)

Jolywood N-type Bifacial High Efficiency Black Monocrystalline Silicon Half-Cell Singe Glass Module

- JW-HT120N-315 - JW-HT120N-320

+ JW-HT120N-325 - JW-HT120N-330
- JW-HT120N-335 - JW-HT120N-340

High Power Output
Combined with MBB technology

ZERO UD (Light Induced Degradation)
N-type solar cell has no LD naturally, can increase power generation

Higher Reliability
Successfully passed various strict tests (IEC61215, IEC61730 etc)

Better Weak Illumination Response T 5
Wide spectral response, higher power output evenunder =0 (o - —)
low-light settings like smog or cloudy days. -

—
—

Better Temperature Coefficient
Higher power generation under working conditions, thanks to
Passivating Contact Cell technology

Outstanding visual appearance =l = = |
Designed with aesthetics in mind thinner wires that appear all
black at a distance
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Jolywood (Taizhou) Solar Technology Co., Ltd. is the world's leading manufacturer of N-type bifacial solar cells and

th r modules. At present, we have more than 3GW rxoduc!;on capacity of N-type monocrystalline bifacial solar cells and

' ﬂ(ug{ modules, and our technology covers the world-leading N-PERT, Passivating Contact, IBC, TBC and other cell and

module technology. The parent company, Jolywood (Suzhou) Sunwatt Co.Ltd. (stock code: SZ300393), which is

JOLYWOOD established in ZOgé and successfully listed in'the GEM in 2014, is the world's largest professional PV backsheet
manufacturer, committing to becoming the world's top manufacturer of advanced integrated PV products.



JW-HT120N Series | suibrs s Sk,

ELECTRICAL PROPERTIES | §TC*
JW-HT120N-315 | JW-HT120!

JW-HTI120N-325 | JW-HTI120N-330 | JW-HT120N-335 | JW-HT120N-340

ELECTRICAL PROPERTIES | NOCT*
Peak Power ( Pmax ) (W 238 242 246
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JOLYWOOD ( TAIZHOU ) SOLAR TECHNOLOGY CO..LTD.
'»P;RHQ {ﬁ Add : No.6 Kaiyang Rd., Jiangyan Economic Development Zone,
JOLYWOOD Taizhou, Jiangsu Province, China, 225500
JW-EU-2020-V1 TEL : +86 523 80612799 mkt@jolywood.cn







