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BEVEZETO

Szakdolgozatom  témdja egy telekommunikaciés bazisdllomas  villamos

rekonstrukcidja.

crer

2,5 éve a Magyar Telekom Nyrt-nél gyakornoki pozicidjaban dolgozom. Az
egyetemen szerzett ismereteimet és a Telekomnal szerzett tapasztalataimat Otvozve

szeretném bemutatni altaldnosan azt, hogyan miikddik egy bazisallomas.

Vizsgalom, hogy milyen feltételek mellett lehet biztonsdgosan iizemeltetni a
berendezéseket. Ezekhez milyen védelmeket kell kialakitani vagy, hogy milyen

védelmekkel vannak az eszk6zok alapbol ellatva.
Kis kitekintés keretében bemutatom, hogy mit kell tenni, ha valaki dramiitést szenved.

Majd egy Gijonnan telepitendd bazisallomas villamosenergia betaplalasanak tervezését
mutatom be. Az eldirt kritériumok teljesitésével, de nem feleslegesen tilméretezve a

rendszert.

Végezetiil pedig roviden fejlesztési Otletet fogok bemutatni, miként lehetne
kornyezettudatosabban villamosenergiat eléallitani, azt lokalisan fel is hasznalni. Annak
érdekében, hogy hacsak kicsit is, de talan lehetne tobb figyelmet forditani kornyezetiink

megovasara.



1.TELEKOMMUNIKACIOS BAZISALLOMAS TAPELLATASA

1.1. A bazisallomasok feladata

Bazisallomasok létesitenck Osszekottetést a felhasznalok és a  szolgaltatok
kapcsolokozpontjait. Fontos, hogy eloszlasuk megfeleld legyen. Ez nem azt jelenti, hogy
a fizikai elhelyezkedésiik szabélyos, egymastol azonos tavolsagban torténjen, hanem a
felhasznaloi igényeknek megfelelden. Tehat ahol a népsiiriiség magasabb, ott tobb
felhasznalo talalhatd. Ezért azon a teriileten tobb bazisallomasra lesz sziikség, hogy

megfeleld mindségli szolgaltatast kapjanak a felhasznalok.

A radidfrekvencias lefedettséget antenndk valdsitjak meg. Ezek ado és vevd antennak
(2. abra Kiiltéri antenna talajszintrél nézve). Ezeket lathatjuk magasabb épiiletek tetején,

magasabb tornyok oldalan elhelyezve. Ezek kiiltéri antenndk, melyek nagyobb,

egybefiiggd teriilet lefedésére alkalmasak.

2. 4bra Kiiltéri antenna talajszintr6l nézve (3)
Beltéri antennak telepitésére is van igény. Amikor egy épiiletbe nem sugarozhat6 be
jol, vagy nagy adatforgalomra van sziikség kis helyen, akkor beltéri antenna hasznalata

biztositja a megfeleld mindségii szolgaltatast.

Az antenndk egy f6 vezérldegységhez vannak csatlakoztatva, melyek elhelyezkedése
tobbféle lehet. Kettd 6 tipust kiilonboztetiink meg:
e indoor: beltérben kialakitott helyiségben talalhato a vezérldegység

e outdoor: kiiltéren kialakitott dobozban/szekrényben taldlhat6 a vezérléegység

Eléfordulnak konténerben elhelyezett bazisallomasok valamint hibrid megoldasok is,

példaul amikor egy beltéri helyiségben keriil elhelyezésre egy outdoor szekrény.



1.2. A bazisallomasok tapellatasanak f6 alkotéelemei

A bazisallomésok betaplalasa a kdvetkezOképpen épiil fel:

Az aramszolgaltato 0,4k V-os betaplaldo méretlen vezetéke beérkezik a fogyasztasméro
szekrénybe. Fontos tervezéskor mérdhely j6 megvalasztasa. Ne legyen a tervezett helytol
nagy tavolsagra a szolgaltato, hogy a fesziiltségesést még a megengedett hataron tudjuk
tartani. Valamint egy hosszabb nyomvonal kialakitasa jelent6sen novelheti a 1étesitési
koltségeket. A fogyasztasmérd szekrényben keriil elhelyezésre a fogyasztasmérd ora és a

kialakitott védelmek is.

A fogyasztasméré utan keriil a mért vezeték szétosztasra a valtakozd aramu
elosztoszekrényben. Itt oszlik el a teljesitmény a fogyasztok és a fazisok kozott.
A fogyasztokat megkiilonboztethetjiik aszerint, hogy egyen vagy véltakozé drammal
tizemeltethetdek. Valtakoz6 arammal miikodik példaul a légkondicionald berendezés és
a vilagitas.

A telekommunikacids, radios eszkozok 48V-os egyenarammal mitkodnek. Az ehhez
sziikséges fesziiltségszintet egy toltd (egyeniranyitd berendezés) allitja elé. A tolté (2.

abra Benning to1t6) taplalja az akkumulatorokat is.
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Az akkumulatorokban tarolt villamosenergia biztositja, hogy egy esetleges hal6zati

probléma vagy halozati kimaradas esetén a szolgaltatds ne alljon le. Sziinetmentes

tapegységként iizemel.

Az akkupakk utan torténik az egyendram elosztdsa a telekommunikacios

berendezések kozott. (1)
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1.3. Halozati csatlakozasi pont

Helyi adottsagok hatarozzdk meg, hogy milyen bazisallomas telepithet6. Ha van
lehetdség helyiség bérlésére, és a haldzati kapacitds engedi az almérén keresztiili &ram
vételezést akkor villamossagtani szempontbol oda a legegyszeriibb a betelepiilés. Csak

az almérd utan kell kiépiteni a haldzatot.

Ha sajat telephelyet kell épiteni, akkor ezt célszeri a halozati csatlakozési pont
kozelében kivitelezni, ahol az energiaszolgaltato tud elegend? teljesitményt biztositani.

Ez nagyobb varosokban kdnnyen megoldhato, ilyenkor sablonfeladat.

Ha nincs kozvetlen kozelségben megfeleld csatlakozasi pont, akkor minden esetben
egyedi tervezést igényel a bazisillomas Ilétesités. Akarmekkora tavolsdgra nem
helyezhetjiik a csatlakozdsi ponttél, mert a csatlakozo fold vagy légkabelen az
fesziiltségesés tapasztalhatdo. Valamint a veszteség annal nagyobb, minél tavolabb
lesziink a csatlakozasi ponttol. Ez bizonytalan és gazdasagtalan mikodést

eredmeényezhet.

Ha nincs elegendd kapacitdsa a szolgaltatonak a csatlakozadsi pontnal, akkor
halozatfejlesztésre van sziikség. Ez jelenthet vezetdcserét, ezzel egyiitt tavvezeték tartd
oszlop cserét valamint KOF/KIF transzformator cserét is. Ennek koltségét ltalaban egyik
fél sem szivesen vallalja. Telekommunikacids szolgaltatod részérdl ezek a beruhdzasok

konnyen a soha meg nem tériilé kategdriaba eshetnek.

Bevett szokas, hogy egy telephelyre nem csak egy szolgaltato telepit bazisallomast.
Ekkor, ha mar harman telepiilnek be és nyujtanak be igényt halozatfejlesztéssel jaro
teljesitmény vételezésére, akkor nem egyedi igénynek mindsiil, hanem kozcélunak.

rrrrr

kozcélu igény esetén altalaban a szolgaltato viseli a halozatfejlesztési koltségeket.
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1.3. Indoor és Outdoor kialakitas

Indoor bazisallomas (3. abra Klasszikus indoor bazisallomas).

Egy épiilet helyiségében, helyiségeiben létesitett dllomés. Ez az egyik legelterjedtebb
form4ja a bazisadllomasnak. Tobbnyire régrél megmaradt kapcsold/elosztd kdzpontok.
Régen nem lehetett a technologia fizikai méretei miatt egy kisméretli szekrénybe
elhelyezni az eszkozoket, Ezek csak csarnokokban, beltéri helyiségekben fértek el. Az

ilyen telephelyek javarészt ma is tizemelnek.

A technologia fejlédésével, sokkal kisebb méretii eszkozokkel ellathaté ugyan annyi
felhasznal6, gy hogy a szolgéltatdis mindsége is fejlodott. Gazdasagtani és
kornyezetvédelmi szempontbol felesleges a mar kiépitett, mikodé indoor
bazisallomasokat lecserélni 0j outdoor allomasokra. Elegendd a régi bazisallomasok
modernizéciodja.

A nagy tobb 100m? alapteriiletii elosztd kozpontokat pedig még manapsag sem

tudnank egy kis szekrénnyel kivaltani.

3. abra Klasszikus indoor bazisallomas (3)
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Konténerben elhelyezett bazisallomas (5. abra Konténer kiviilrol).

Ilyennel akkor taldlkozhatunk, ha nem voltak épiiletek a létesités kozelében és
nagyobb adatforgalmat biztosito telephelyre volt sziikség, mint amit egy kis DELTA
outdoor szekrény ki tud szolgalni. Illetve ha mas szolgaltatok is szeretnének ugyan oda

betelepiilni, akkor szoba johet konténer telepitése, melynek egy része kiadhatd6 mas

szolgéltatoknak.

|
5. abra Konténer kiviilrél (3) 4. abra Konténer beliilrél (3)

Outdoor bazisallomas (7. abra Outdoor kiiltéri kép).

Ezek kiiltéren elhelyezett nagyjabol 1 méter széles, 2 méter magas és 1 méter mélységii
szekrények. Itt a szekrényen beliil torténik az egyendram eldallitasa, energia tarolasa

valamint a telekommunikacios berendezések vezérlése.

Mobilis, konnyen telepithetd berendezések, altalaban kis helyigénnyel.
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7. abra Outdoor kiiltéri kép (3)

Hibrid megoldas (8. abra Indoorban elhelyezett outdoor).

El6fordul, hogy egy padlastérben (ami indoor) egy outdoor szekrényt helyeznek el.

Ezt indokolhatja az egyszer{ibb, olcsobb valamint gyorsabb kivitelezhetdség.

8. abra Indoorban elhelyezett outdoor (3)

Nincs arra sziikség, hogy egy részt levalasszunk a helyiségbél. Igy egyszeriibb megfelelni

az érintésvédelmi, balesetvédelmi vagyonvédelmi eldirasknak.
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1.3. Tartalék energiaellatas, szigetiizemi miikodés

Fontos torekedni arra, hogy a telekommunikaciés szolgaltatds megfelelé mindségben
mindig elérhetd legyen a felhasznalok szamara. Ezért fel kell késziilni arra az eshetdségre,
hogy a villamosenergia szolgaltato valamely okbol kifolyolag nem tudja ellatni a

bazisallomast.

El6fordulhatnak haldzati hibak, amik miatt csokken a szolgaltatas mindsége vagy egy
idore ki is esik. A héaldzati hibak eléfordulasanak gyakorisaga és a hibak mértéke néhany
Oranyi szigetiizemii muikodéssel athidalhato. Hazankban a villamosenergia ellatas

mindsége magas és megbizhato.

1.3.1. Villamosenergia eléallitasa aggregatorral

A villamos betaplalo halozat aggregatorral torténd helyettesitése torténhet telepitett és

bazisallomasra ideiglenesen athelyezett aggregétorral.

Mobil aramfejleszto:

Ha a villamosenergia szolgaltatd jelzi elore a szolgaltatasanak sziinetelését (példaul
halozatfejlesztés miatti kimaradds) akkor a telephelyre vontathaté aramfejlesztvel
(9. abra Vontathatdé mobilis aramfejleszté) lizemeltethetd tovabb a bazisallomas.

Ez hosszabb ideig is fenntarthato allapot.
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9. abra Vontathaté mobilis aramfejleszto (2)

Telepitett aramfejlesztd:

Nagy telephelyeken talalhatoak altalaban régi nagyteljesitményti diesel aggregatorok
(10. abra Telepitett diesel aramfejlesztd). Ezek tizembelépésére egyre ritkabban van
sziikség. Az akkumulator technologia fejlddése lassan kiszoritja Oket. A fosszilis
energiahordozot a kozelében kell tarolni, ez tlizvédelmi szempontbdl kockazatot jelent.
Mivel meglehetésen ritkan kell iizembe Iépnie ezért a miikddése bizonytalan,

mukodtetése kockazatos.

10. abra Telepitett diesel aramfejlesztd (3)
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1.3.2. Akkumulatorban tarolt energia

Minden 10j bazisallomas létesitésnél telepitésre keriilnek akkumulatorok. Outdoor
szekrény esetében az aljan kertilt kialakitasra az akkumulatorok fogadasara alkalmas hely
(6. abra Outdoor beltéri kép). Indoor bazisallomas esetében pedig egy polcszeriien
kialakitott tartoszerkezeten helyezkednek el az akkumulatorok (1. abra 48V-0s 300Ah-s
akkupakk).

A telepitett akkumuldtorok kapacitdsa fiigg az ellatni kivant eszkozok
energiaigényétdl. Egy nagyobb telephelyen eléfordulhat, hogy tobb mint 10.000Ah (48V)
tarolt energidra van sziikségiink, mig egy Outdoor szekrényben kialakitott
bazisallomashoz elég 4 darab 12V fesziiltségii, 55Ah kapacitast akkumulator. Elterjedten
alkalmazott ilyen helyeken a Ritar RA12-55F tipusti akkumulator. (1)

Fontos a telepitendd akkumuldtorok mennyiségét jol meghatirozni, hiszen az
akkumulatorok telepitése €s karbantartdsa magas koltségekkel jar. Valamint a nem
megfelelden kialakitott kornyezetben telepitett akkumulatorok degradacidja joval

magasabb a kedvezé koriilmények kozott lizemeltetetthez képest.
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1.4. Tavfeliigyelet

Elengedhetetlen, hogy a villamosenergia ellatoé berendezéseink miikodését ne csak a
helyszinen tudjuk ellendrizni, hanem tavolrol, online is. Ez Gigy oldhaté meg, hogy a
bazisallomason telepitésre keriilnek tavoli feliigyelet ellatasara képes eszkozok. Ezek
tovabbitjak szamunkra a mért értékeket. A toltdberendezések rendelkeznek online

feliilettel, ahol megjelenitik a mért adatokat és tudnak riasztasokat is kiildeni.

BENNING

Site ID:

Location:
MCU-Softwareversion:
MCU-Communication:

Akkumulatorfesziiitseg 01 543V @ no active alarms
Gyujtdsinfesziiitseg 54.2V
Fogyasztoiaram (0ssz.) 329A

Akkumulator aram 00 0.1A
Egyeniranyitoaram (8ssz.) 329A
Akkumulatorhomerseklet 25.9°C
Egyeniranyito keszillek teljesit 4.9 kw

Kivett akkumulator kapacitas 10.0 Ah

Datum - Id6 16:58:13 h
Eltelt ido/Akku.teszt 00:05:34 h
Akkumulatortesztfesziiltseg 49.1V
Egyeniranyitoaram 01 10.5A
Egyeniranyitoaram 05 11.2A
Egyeniranyitoaram 09 109A

11. dbra Benning t61t6 online feliilete
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2. BAZISALLOMAS LETESITESEHEZ TAMASZTOTT
VILLAMOSENERGIA-ELLATASBELI KOVETELMENYEK

2.1. Betaplalas

Bazisallomas 1étesitésekor elengedhetetlen a megfeleld betaplalas kialakitasa. Sziikség
van 3 fazisu 0,4kV fesziiltségli SOHz frekvenciaju energiaellatasra. Ezt legkonnyebben a
szolgaltatd  kisfesziiltségli  haldzatara csatlakozva érhetjik el. El6fordulhat
kozépfesziiltségre csatlakozas is, ennek akkor van 1étjogosultsaga, ha nagy energiaigényt
telephelyre van sziikségiink vagy magas prioritasu helyen kell kialakitani bazisallomast
és csak ez az opcié maradt. Kiilonbozo esetekben a KOF/KIF transzformator telepitése
nem gazdasagos. Az energiaszolgaltato altal biztositott villamosenergianak az
MSZ EN 50160 szabvanynak meg kell felelnie. Ez magaban foglalja a kovetkezd
feltételeket:

e 10 perces atlagos effektiv értekei 95%-dnak barmely egy hetes iddszakban
Un +/- 10% tartomanyban kell lennie.

e A tapfesziiltség negativ fazissorrendli Osszetevdje 10 perces atlag effektiv
értékeinek 95%-a barmely egy hetes id6szakban a pozitiv fazissorrendii 6sszetevd
0-t6 12%-o0s tartomanyaban legyen.

e Felharmonikus fesziiltség tizperces atlag effektiv értékeinek 95%-a barmely egy
hetes id6szakban nem lehet nagyobb 8%-nal.

e Névleges frekvencia: S0Hz az év 99.5%-aban +/-1%, az id6 100%-aban +4%/-
6%. Nem szinkroncsatlakozasu halozat a hét 95%-aban +/-2%, az id6 100%-aban

+/-15%. (4)

Ha vételezni szeretnénk az dramszolgaltatotol, akkor a szolgaltatonak a feladata koz¢
tartozik, hogy megvizsgalja, hogy a koziizemi halézat a csatlakozési pontban képes-e

kiszolgélni az jonnan felmeriilo igényeket. Tehat megfelelo-e a vezetdk allapota €s

keresztmetszete az 0ij igény kiszolgalaséra. (5)
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A telekommunikacios szolgéltatd altal megadott eldiras szerint a valtakozd dramu
fesziiltségesés mértéke a betaplalasi ponttol a felhaszndlasi végpontig maximum 2%, az

egyenaramu fesziiltségesés mértéke pedig maximum 5% lehet. (1)

2.2. Aramiités elleni védelem

Aramiités altal okozott baleset, sériilés alapvetden kétféleképpen johet 1étre.

Az egyik a kozvetett érintés, ekkor az lizemszerlien fesziiltség alatt nem allo késziilék
részre, késziilék hazra keriil fesziiltség valami hiba folytan, ez okozza az dramiitést.

Ezt hibavédelemmel tudjuk megeldzni.

A kozvetlen érintés, amikor az tizemszertien fesziiltség alatt 1évo késziilékrész véletlen

érintése okoz aramiitést. Ezt alapvédelemmel tudjuk megakadalyozni. (6) (7)
Aramiitéssel jaré balesetek élettani hatasai a kovetkezok lehetnek:

o fizikai: létrejohet erds ho, hang valamint fényhatas
e bioldgiai: izomgoresok valamint sokkos hatas Iéphet fel a szervezetben

e kémiai: kialakulhatnak vérrogok a vérbontds és a vorosvertest kiégése miatt

Bekovetkezett aramiités esetén a sulyossagot befolyasolo tényezok:

e Dbalesetet szenvedett személy testi és lelki allapota
e szervezet belsd ellenallasa

e milyen Uton folyik keresztiil a testen az aram

e milyen nagysagu ez az atfoly6 dram

e milyen frekvencidji az aram

e aramiitéses allapot fennallasanak ideje (8)
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Felndtt, egészséges férfiakra vonatkozo élettani hatasok statisztikus értékei:

1. tablazat aramszintek élettani hatasai (8)

Valtakoz?rﬁgm (082) Egyeniram [mA] Elettani hatas
1-15 5-6 CI'ZC‘[k’US’Z(?b, enyhe
razascrzet
2.3 10 mozgast’ még nem gatlo
razascrzet
15 70-80 elenques1 hz}jcar (itt mar
izomgorcs)
25 90-100 leg201z(?m gorcs, erés
fajdalom
szivbillentyti lebegés (0,1-
> 300 0,3s utan halal)
100+ 500+ azornna,h harlal
(szivbénulas)

MSZ HD 60364-4-41 ,,szabvany szerinti aramiités elleni védelem:

e A taplalas 6nmiikddden torténd lekapcesolasa
o Kettds vagy megerdsitett szigetelés hasznalata
o A villamos szerkezet elszigetelése. Gyarilag szigetelt szigeteld hazu,
milanyag tokozasti szerkezetek melyek kielégitik a II. érintésvédelmi
osztalyra vonatkozo6 kdvetelményeket.
o A szigetel6 burkolaton nem vezethetnek at olyan fémrészek, amelyek
kihozhatjak a potencialt.
e Villamos elvélasztas
o A kisfesziiltségli taphalozat a foldtdl tokéletesen el legyen szigetelve.
Olyan kis kiterjedésti legyen, hogy a halozat kapacitdsan keletkezd
foldzarlati 4&ram is elhanyagolhat6 nagysagi legyen.
o A védo elvalasztott aramkort a kiterjedt villamos halozattal fémesen 6ssze
nem fiiggd mddon, a kdvetkezd dramforrasok valamelyikérdl kell taplalni:
* Dbiztonsagi transzformator

* Dbiztonsagi tapegység
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* avillamos hal6zattol fliggetlen aramforras
= napelem
= aggregator
SELV (foldeletlen) és PELV (foldelt) torpefesziiltség alkalmazasa
o A biztonsagi torpefesziiltségli taplalas altalaban 50 V-nal nem nagyobb
valtakozo6-vagy 120 V-nal nem nagyobb egyenfesziiltséget jelent, de egyes
kiilondsen veszélyes alkalmazasoknal ennek felét, negyedét, st nyolcadat
is el6irhatjak a rajuk vonatkozo eldirasok.” (8)
Elhatarolas. Fizikailag elkeritjik a fesziiltség alatt all6 részeket
véddakadalyokkal.
,,Kiegészitd egyenpotencialu 6sszekotés
o Az egyenpotencialu Osszekotés e szabvany szerint a taplalds onmiikodo
lekapcsolasaval mukodé aramiités elleni védelmek szerves része,
elhagyhatatlan tartozéka.
o Legyen bekdtve az egyenpotencidlu osszekotésbe:
= A foldeldvezetd, a {6 foldelokapocs, valamint a kovetkezokben
felsorolt vezetOképes részek: az épiiletben 1évd koziizemi
csovezetékek, pl. gdzvezeték, vizvezeték
= aszerkezeti idegen vezetOképes részek, ha azok normal hasznalat
esetén hozzaférhetdk, a fémes kozponti flitési és a 1égkondicionalo
berendezések
= a vasbeton ¢épiiletszerkezetek fémrészei, ha a fémrészek
hozzaférhetok és megbizhatéan 0ssze vannak egymassal kotveea
tavkozlési kabelek minden fémkopenye, figyelembe véve a
kabelek tulajdonosainak vagy iizemeltetdinek kovetelményeit.
Az ilyen, az épiiletbe kiviilrdl bevezetett vezetoképes részeket az
épiileten beliil, az épiiletbe vald belépési pontjukhoz a lehetd

legkozelebb kell bekotni az egyenpotencialtl 6sszekotésbe.” (8)
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2.2.1. Alapvédelem

Az alapvédelem feladata, hogy megakadélyozza az lizemszeriien fesziiltség alatt allo
részek érintését (kozvetlen érintés). Az alapvédelem szigeteléssel a kiilvilagtol torténd
elhatarolast jelenti, hogy az olyan helyeket melyek lizemszertien fesziiltség alatt vannak,
ne legyenek megérinthetéek. Fontos hogy ez az alapvédelem megbizhatéan lassa el
feladatat és gazdasagos legyen a létesitése. Alkalmazandd szabvany az aramiités elleni

védelemnél is emlitett

MSZ HD 60364. (8)

Alapvédelmek:

o tOrpefesziiltség alkalmazasa

e lizemszeriien fesziiltség alatt 1évo részek szigetelése

o clhatdrolds (véddburkolattal, véddakadallyal, elérési tavolsdgon kiviil
helyezéssel)

e aram-véddkapcsolo6 alkalmazasa

A por ¢és viz elleni védelem is az alapvédelem részét képezi.

A berendezések tokozasa a kornyezeti behatasok elleni védi az eszkdzt, valamint a
felhasznalot az ellen hogy a késziilékhazon beliilre tudjon nytlni. Errél az
MSZ EN 60529:2015 szabvany rendelkezik. A védettség jelolése IPXX (IP valamint két
szam). Az elsd szam jeloli a szilard anyagok elleni védelmet (0-6 skalan, a magasabb a
jobb védelem). A masodik szam a vizzel szembeni védettség (0-9 skalan, szintén a

magasabb a nagyobb foku védelem).

Meghatarozasa gyakorlati kisérletekkel, vizsgalatokkal torténik. (9)

A Dbézisdllomas telekommunikacidos eszkdzei 48V fesziiltségli egyenaramrol
miikddnek. Elhelyezésiik zarhato foldelt fém ugynevezett Rack szekrényben torténik.

(PELV kialakitastak)
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2.2.2. Hibavédelem

Hibavédelem kialakitasakor az a cél, hogy az érintési fesziiltség értékét valtakozo dram
esetén 50V, egyenaram esetén 120V alatt tartsuk. Valamint veszélytelen idOtartamura kell
csokkenteni a testen athaladd, hiba kovetkeztében kialakult aramot. Igy nem

veszélyezteti az emberi életet.

Az ¢érintési fesziiltség a hiba sordn kikeriilt fesziiltség ¢és a foldpotencial kozotti
potencialkiilonbség.

A 120V egyenaram ¢és 50V valtakoz6 4aramnal hatarozhatunk meg kisebb
limitfesziiltséget. Indokolt lehet olyan esetekben ahol a gyermekek, iddsek vagy betegek
a veszélyeztetettek.

Ha a védend6 berendezések fémhaza, teste a védovezetovel 6sszekotésre keriil akkor

védbvezetds hibavédelem valosul meg. (10)
A véddvezetds védelem harom kiilonbozo tipusa:

e TN rendszer:

o TN-C rendszer: A rendszer nullavezetdje felhasznalhato véddvezetdként.
Nem ¢épitenek ki kiilon véddvezetdt, az egyfazisi ilizemi aramok
vezetésére szolgald nullavezetdt kotik minden fogyasztd testére. (C —
common, k6zos) A 10 mm2-nél kisebb keresztmetszetii vezetékeknél a
kozositést (a kozos vezetd megszakadasanak veszélye miatt) a szabvany
tiltja. Azt a vezeték szakaszt, amely egyszerre véddvezetd (PE) és lizemi

nullavezetd (N), PEN vezetdnek nevezik.

o TN-S rendszer: A védévezetdt a taplalo transzformatortol kezdve kiilon
valasztjdk az tlizemi aramokat vezetd nullavezetétol. (S-separated,
elkiilonitett) Ez a megoldas is kizardlag elvi jelentéségli, mert az
aramszolgaltatd sehol a vilagon nem vallalja, hogy az elosztohalézatan

kiépitse a véddvezetd céljara szolgalo 6todik vezetot.

o TN-C-S rendszer: Egy darabig ko6z0s az iizemi nullavezeté és a

védovezetd (PEN vezetd), majd egy ponton szétvalnak. Hogy a két vezetd
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szétvalasztasa hol torténjen (4ramszolgaltatéi csatlakozopontnal, az
¢épiiletbe vald becsatlakozasndl, a fogyasztasmérénél, vagy csupan a 10
mm2-nél kisebb keresztmetszetli vezetékek csatlakozasanal) a helyi
viszonyok ¢s koriilmények dontik el. A szétvalasztott szakaszon a
védovezetdt (PE) nullazovezetdnek nevezik. Hazankban ez az elterjedt

védOvezetOs kialakitas.” (8)

TT rendszer: Kozvetleniil foldelt rendszer. A halozat transzformatora kozvetlentil

foldelt csillagponti. A fogyasztéi berendezések fémrésze egy véddvezeton

keresztiil szintén kozvetleniil foldelt. Ha a testzarlati aram kis fesziiltség

emelkedést okoz, akkor azt a véddvezetd vezeti el. Ha nagy a hibaaram, akkor azt

a tularamvédelem oldja ki. Ha nem lehet az {izemi aram ¢s a tilaramvédelem

kioldoaramat megfeleléen megvalasztani, akkor aramvédd kapcsold beiktatsara

lesz sziikséglink.

IT rendszer:

o

»Kilonleges esetekben az egyes fogyasztok kiépithetnek sajat célu
hasznalatra foldeletlen (gyakorlatilag szigetelt csillagponti) halozati
rendszert 1s. Ha az érintésvédelmi kikapcsolas testzarlatra vald varatlan
bekovetkezése biztonsagi, vagy sulyos anyagi okok miatt nem
megengedhetd (pl. foldalatti banyak Iétfontossaghi berendezései,

szivattyuk, nagykohd, automatizalt vegyi folyamat kulcsfontossagu része)

Az egysarki fOldzarlati aram nagysaga a vezetdk, késziilékek,
berendezések f61dhoz viszonyitott kapacitasatol fiigg, és atlagos nagysagu
kisfesziiltségli kabeles haldzat esetén is csupadn néhany amper koriili

értékil, ami a talaramvédelmet még nem mukaodteti.

Az érintésvédelem szempontjabdl 6-8 Q-os védofoldeléssel s

megengedett hatdr alatt tarthato az érintési fesziiltség.

Két kiilonb6zo fazisban bekovetkezd foldzarlattal azonban nem tarthato
fenn lizem, ezért a hibas berendezések tilaramvédelemmel valod biztos
kikapcsolasa érdekében is sziikséges védohalozat kiépitése, ekkor a kettds

foldzarlat egyben faziszarlatot jelent. Ez esetben a kikapcsolds mar
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varatlanul kovetkezik be, célszerli tehat mar az egysarka zérlat jelzése is

valamilyen médszerrel, pl. a zérus sorrendii fesziiltség érzékelésével.

o Eletvédelmi szempontbol kiilonosen veszélyesnek mindsitett teriileteken
(foldalatti banyak fejtéfrontjai, kiemelt gydgyaszati helyiségek, miit6k)
ahol néhany volt potencialkiilonbség, azaz néhdny mA testen atfoly6 aram
is ¢életveszélyt jelenthet, nemcsak az erdés védohalézat, ill.
egyenpotencidlra hozds kotelezd, hanem célszerli (az elsé zarlat
bekovetkezését megeldzendd) a halézat szigetelési allapotanak

folyamatos ellendrzése is.” (8)

A telekommunikacids bazisdllomason alkalmazott véddvezetds hibavédelem TN
rendszerti. Hibadram a PEN vezetdn folyik vissza és biztositja az 6nallo lekapcsolast. A
telekommunikacios berendezések 48V iizemi fesziiltsége miatt érintésvédelmi

torpefesziiltségnek mindsiil.

2.3. Tulfesziiltség védelem

Tulfesziiltség levezetd automatika védi a betaplalas utan 1évé eszkozeinket.
Tulfesziiltség felléphet halozati hibabol valamint foldzarlat miatt bekdvetkezett potenciél
emelkedésbol. A talfesziiltség védelem korlatozza, foldbe vezeti le a fesziiltséget, hogy

ne veszélyeztesse a berendezések szigetelését.
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2.4. Villamvédelem

A légkori eredetii tulfesziiltség a leggyakrabban eléforduld tulfesziiltség. A
villamcsapéas kozvetlen és kozvetett hatdsai is rongalhatjdk a berendezéseinket. A
villamcsapas masodlagos hatasa talfesziiltséget okoz, ez ellen talfesziiltség védelmet
kellhet méretezni. A villamvédelem célja, hogy felfogjuk a kisiilést és kis ellenallason
keresztiil a foldbe vezessiik azt az:

MSZ 274 szabvany szerint. (7)

Kozvetlen villamcsapas okozta karok a legnagyobbak. Ennek a magas hémérséklet
miatt gy0jtd, olvasztd, rombold hatasa van, valamint a nagy aram miatt kialakult

elektromagneses tér dinamikus hatasa is jelentds karokat okozhat.

2.5. Tularamvédelem

Legelterjedtebben  haszndlt tOlaramvédelmi feladatokat ellatd eszkézok az

olvaddbiztositok és a kismegszakitok.

e olvadobiztositd: a biztositd betét olvadd szala tilaram hatdsara elolvadasaval
megszakitja az aramkort (fizikai karosodassal jar)
e kismegszakito: lehet 1 vagy 3 sarka, tGlaram esetén bimetalos hokioldoval,

zarlatkor magneses gyorskioldoval szakitja meg az aramkort

Miikodésiikben fontos, hogy gyorsak legyenek. Igy a zarlati aramok minél kisebb kart
okozzanak a védendd berendezésekben. Iranyadd szabvany:
MSZ 2364. Ha nem egy szinti tilaram védelmet alkalmazunk, akkor megoldhat6, hogy
ne a teljes bazisdllomasunkat kapcsoljuk le.
Tobb szinten kiépitett védelem esetén tudjuk a lekapcsolt szakaszt minimalizalni. Igy
csak a hibas berendezést (és a vele egy biztositon 1évo eszkdzdket) kapcsoljuk le, nem all
le a teljes bazisallomas €s a szolgaltatas részlegesen miikodhet tovabb. Ez a gyakorlatban

kismegszakitokkal torténik mind egyen mind valtakoz6 aram esetében. (5)
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2.6 Aramiitéses baleset

Egy rovid kitekinto, hogy mi a teendo, ha a kornyezetiinkben valakit aramiités baleset ér.

o Ha észleljiik, hogy valakit aramiités ért hivjunk azonnal segitséget a
kornyezetiinkbol, hogy tudja értesiteni a mentdket, mi addig is tudunk a
bajbajutottal foglalkozni.

o Ha megtortént a segélyhivas, akkor meg kell kezdeniink az dramhatas

megsziintetését.

o 1000V alatti fesziiltség esetén meg kell probadlni az dramkort megszakitani
fokapcsolo vagy a biztosito kikapcsolasaval. Ha ez nem kivitelezheto, akkor
szigetelo targy segitségével kell az daramiitottet megprobalni kiszakitani az

dramkorbol.
o 1000V-ndl nagyobb fesziiltség esetén csak szakember végezheti mentést.

o Az legyen az elsédleges szempont, hogy mi magunk ne szenvedjiink aramiitést.
1)
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3. BAZISALLOMAS TERVEZES

El6z6 pontokban taglalt szempontoknak megfeleléen egy 0j bazisallomas villamos
tapellatasanak tervezése a feladat.
Outdoor bazisallomas keriil telepitésre egy fém torony mellé. Antennak felszerelésére

alkalmas a torony kialakitasa.

3.1. Tervezési leiras

Uj bazisallomas létesitésekor csak a mért vezetékszakaszt kell megtervezni. A
méretlen szakasz méretezése és kivitelezése a villamosenergia szolgaltato feladata. A
torony ald/mellé telepithetd a szekrény, amely magaban fogja foglalni a 1étesiteni kivant
berendezéseket. A torony 40méter magas, 35méter magassagban fognak elhelyezkedni a

radidantennak.

A bazisallomas tervezett teljesitmény igénye 11kVA. Ezt 0,4kV fesziiltségii hal6zaton
3x16A kapacitassal kitudjuk szolgalni.

A betaplalas a kovetkezd képen alakul:

o fogyasztasméro szekrény kialakitasa
o kabelarokba fektetett foldkabel

e szigetiizemii atkapcsolo

e valtakozo6 dramu elosztoszekrény

e egyenaramu ellatas

3.1.1. Miiszaki megoldas

Ahhoz, hogy foldkabelt létesitsiink ellendrzést kell végrehajtanunk, aminek az

MSZ 13207/2000 szabvanynak meg kell felelnie. (12)
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Szildrd burkolati at

Villamosenergia szolgaltaté KOF/KIF transzformatora

Meéretlen csatlakozo kabel

[ H\Fog}'asztétsm érd szekrény

Szilard burkolati|ut

Meért foldkabel

Indoor (DELTA) és

valtakozé aramu elosztc\

Egyendrami toronyba mené kiabel ——|

Torony —————

12. 4bra Tervezett bazisallomas betap nyomvonala

A fogyasztasmérd elhelyezése a KOF/KIF transzforméator mellet a létesitendd
bazisallomas iranyaba keriil elhelyezésre. Az idevezetd méretlen csatlakozo kébelt a

villamosenergia szolgaltato 1étesiti. (1)

A mért foldkabel a fogyasztdsmérd szekrény elmend kapcsabdl indul. Tervezett
nyomvonala az ut mellett, azzal parhuzamosan 1méter tavolsagra. A telephely elott jobbra
90°-ot fordulva (a gyarté altal megadott 306mm-es hajlitasi sugarban) az it nyomvonalan
athalad. Az utburkolat alatt atfurdssal vezethetd at a véddcsében a foldkabel. Innen a
bekotés helyéig egyenesen majd onnan 90°-ot fordulva a szigetiizemii atkapcsold

szekrényig, 110mm-es KPE véddcsdben fut a foldkabel.
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Elhelyezése 0,7m mélységben (egymas mellett parhuzamosan futd kabelek kozott
20cm tavolsagot kell hagyni). A szabvany meghatarozza a kabeljelzék elhelyezését, a
nyomvonal jelolését valamint a védbécsében torténd elhelyezést. A foldkabelt
homokagyban kell elhelyezni és a visszatoltott foldet tomoriteni kell. (1)
Felhasznalandé kabel: NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV (13)

A szigetiizemu atkapcsold és a valtakozo aramu elosztoszekrény 0sszekottetése 32mm
atmérdji 1épés és UV allo gégecsdben elhelyezett kabellel torténik.

Felhasznalando kabel: NYY-J 5x6 RE (14)

A valtakoz6 aramu elosztd szekrényt és az outdoor (DELTA) szekrényt szintén 32mm
atmérdju 1épés és UV allo gégecsoben elhelyezett kabellel kotjiik ossze.

Felhasznalando kabel: NYY-J 5x4 RE (15)

A DELTA szekrénybdl kilépd egyendramu tapkéabel a tornyon taldlhaté antennakig
fut, kabeltartd konzolokkal régzitve a toronyhoz.
Felhasznalando6 kabel: NYCWY 4x 35/16 SM (16)

A kabelvégeket hore zsugorodd kabel végzaroval kell lezarni. A szabvanyban eldirt
vizsgélatokat el kell végezni kabelszerelés soran, melyekrdl kabelvizsgélati

jegyzOkonyvet kell késziteni.

3.1.2. Telepitend6 berendezések jellemzése

Fogyasztasmér6 szekrény:

e Betap: villamosenergia szolgaltato altal tervezett és 1étesitett foldkabel

Tipusa: Hensel HB3000FFEMS-E (17)

Elhelyezkedés: KOF/KIF transzformétor mellett
Elmend vezetd: NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV

Tularamvédelem: fazisonként C16-0s kismegszakitokkal (16A)
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Meért foldkabel:

Tipus: NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV
Felépités:
o 4eres
o aluminium
o 25mm? névleges erenkénti keresztmetszet
o nem arnyékolt
o fekete PVC boritassal
Névleges fesziiltség: 0,6/1kV
Névleges terhelhetdség: erenként 82A
Véglezard: Tracon 4 eres gyantas végelzaro (18)
Nyomvonal jeldlés: végelzaroknal és a nyomvonalban erésaramu kabel felirattal
Nyomvonal hossz: 183 méter
Védelem:
o az ut alatti atvezetésnél a telephelyre becsatlakozasnal ¢és a
fogyasztasméronél 110mm-es KPE cs6
o akabelarokban homokagy

Kabel fektetése: 70cm mély, 40cm széles arokban

Szigetlizemi atkapcsolo:

Tipus: OMU system SMD2 3x80A 3P 80A Moduléris forgécsapos atkapcsolo
(19)

Elhelyezkedés: valtakozo arami elosztdo szekrény mellet szekrénybe szerelve
(SKY 132) (20)

Betap kabel: NAY'Y-J 4x25 RE 0,6/1kV

Kimend kabel NYY-J 5x6 RE (Nyomvonal hossz: 1méter)
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Viltakoz6 aramu elosztoszekrény:

e Tipus: UVPB-7050 (21)

e Elhelyezkedés: Outdoor szekrénytél 10 méter tdvolsagban a torony iranyaba.
e Betap kabel: NYY-J 5x6 RE

e Kimend kabel NYY-J 5x4 RE (Nyomvonal hossz: 10méter)

Outdoor bazisallomas (DELTA):

e Tipus: Delta ESOF016-ECE (22)

e Elhelyezkedés: torony mellett 5 méter tavolsagban.

e Betap kabel: NYY-J 5x4 RE

e Kimend kabel NYCWY 4x 25/16 SM (Nyomvonal hossz: 40méter)

Radid antennak:

e FElhelyezkedés: 35méter magassagban a toronyra szerelve

e Betdp kabel: NYCWY 4x 35/16 SM

3.1.3. Foldelés kialakitasa

Az Gjonnan elhelyezett eszkdzok foldelését is be kell kotni az allomason mar 1étesitett
foldelésbe. A foldelo és a foldelendd eszk6zok Osszekotését, kozositését 25x2mm-es
acélszalaggal (korrdzi6alld) végezziik. Uj foldeld szonda: 20mm &tmérsjii 3000mm
hosszlisagu korr6zidallo foldeld. A felszinre merdlegesen a foldbe leverve 1étesitendd.

(23)
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3.1.4. Erintésvédelmi megoldasok

A védofold és a nullavezetd a szigetiizemili atkapcsold szekrényben kertil
szétvalasztasra. Ezt kovetden ezeket nem szabad egyesiteni. Az igy kialakitott
érintésvédelmi rendszer: TN-C-S. A koziizemi haldzat nulla vezetdjére csatlakozik a PEN

vezetd. Ez a foldkabel nullavezetdje is.

3.1.5. Légkori eredetii tilfesziiltség védelem

A mér telephelyen talalhato 40 méter magas fémtorony rendelkezik villdimvédelmi
rendszerrel. Itt sziikséges egy villamvédelmi feliilvizsgalatot (Villamvédelmi mindsit6

irat) kérni, mert az id6 elérehaladtaval kialakulhatott korrdzié a rendszerben.

Az felhelyezni kivant antennakat, tartojukat is csatlakoztatni kell a rendszerbe, 16mm
atmérdjli 1000mm hosszasaga tlizihorganyzott szivocsucsokat kell elhelyezni. Az

osszekottetés S0mm? keresztmetszetii korr6zioallo acélsodronnyal torténik (24)
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3.1.6. Biztonsagi dvezet kialakitasa

A biztonsagi ovezet kialakitdsara a 2/2013NGM rendelet a mérvado.

,Fold feletti vezeték biztonsagi dvezete a vezeték névleges fesziiltségétol fliggden, a
vezeték mindkét oldalan a sz€lsd, nyugalomban 1évo aramvezetoktdl vizszintesen és
nyomvonalukra merdlegesen mért, kovetkezd tavolsagokra 1évd fiiggbleges sikokig
terjed: legfeljebb 1 kV névleges fesziiltségszintig 1 méter, a vezeték tartoszerkezetén

(oszlopan) elhelyezett atalakito és kapcsold berendezés esetében 2,5 méter.” (25)

Kivitelezés soran fokozottan {igyelni kell a hatdlyos munka és baleset védelmi

eloirasok betartasara.

Sziikséges jegyzokonyvek és dokumentumok:

e kabelvizsgalati jegyz6konyv
e villimvédelmi mindsito irat
e ¢érintésvédelmi mindsito irat
o foldeld kialakitasarol késziilt jegyzokonyv

e atadasi dokumentacid

3.2. Kabel méretezés

Kaébel méretezéskor elsddlegesen a fesziiltségtiird és a megfeleld teljesitmény atvivo
képességet vizsgaljuk. Vizsgajuk a kabelen a fesziiltségesés (jelen esetben cosp>0,85)

mértékét. Ez alapjan tudjuk meghatarozni a kabelér keresztmetszetét.
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3.2.1. Fogyasztasméré szekrénytél a szigetiizemii atkapcsold szekrényig tartéd

foldkabel méretezése

Minimalis keresztmetszet meghatarozas:

Uzemi fesziiltség: Uy = 400V
Maximalis aram: I, = 16A
Kébelhossza: 183m

Q+mm?

Fajlagos ellenallas (aluminium vezetd): py; = 0,028
Megengedett fesziiltség esés (%-ban): 2%

Fazistényezd: cosp=0,85

Y A e e U 2 400V
Meértékadé fesziiltségesés a teljes févezetéken:é = — * ¥ = — s —— =

100 v3 100 3 4,619V

Minimalis keresztmetszet szamitasa: A = [ * | % 5
e

Szamitott minimalis keresztmetszet (aluminium):

% 2
0,028 &rmm

A =16A *183m * ———2— = 17,75 mm?
4,619V

A tervezett foldkabel (NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV) megfelel ezen a szakaszon a

kovetelményeknek.

Fesziiltségesés ellendrzése:

NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV kébel keresztmetszete: 25mm?

2
0,028 Q*%
& = 16A * 183m * = 3,28V
25mm?
100 100
g = V3 e T =\/§*3,28V*400V: 1,42%

A valasztott foldkabel maximalis terhelhetdésége 82A. A tuldram védelem 16A.

A valasztott foldkabel minden szempontbol megfelel6 ezen a szakaszon. (26) (5) (27)
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3.2.2. A szigetiizemii kapcsoloszekrény és a valtakozé aramu elosztoszekrény kozotti

szakasz méretezése

Minimalis keresztmetszet meghatarozas:

Uzemi fesziiltség: Uy = 400V
Maximalis aram: I, = 16A
Kébelhossza: 1m

Q+mm?

Fajlagos ellenallas (aluminium vezetd): pa; = 0,028

Megengedett fesziiltség esés (%-ban): 2%
Fazistényezd: cos9p>0,85
Uy 2 400V _

Mértékado fesziiltségesés a teljes fovezetéken:é = — % —¥ = — «

100 v3 100 3 4,619V

Minimalis keresztmetszet szamitasa: A = [ * | % 5
e

Megjegyzés: Itt mér réz kébel is szamitasba keriil. A réz fajlagos ellendllasa:

Q * mm?
0cy = 0,017 ————

Szamitott minimalis keresztmetszet:

Q+mm?2
0,
Aluminium: A = 16A * 1m * ————2— = 0,097 mm?
4,619V
Q+mm?2
0,017
Réz: A = 16A * 1m * ———8— = 0,059 mm?
4,619V

A tervezett foldkabel (NY'Y-J 5x6 RE) megfelel ezen a szakaszon a kovetelményeknek.

Fesziiltségesés ellendrzése:

NYY-J 5x6 RE kébel keresztmetszete: 6mm?

2
0,017 Q * mm~
& = 16A * 1m = m___ _ 045V
6mm?2
100

100
= /3 + 0,045V
Uy V3 " 400V

A valasztott foldkabel maximalis terhelhetésége 34A. A tularam védelem 16A.

g, =V3 %% =0,019%

A valasztott foldkabel minden szempontbol megfeleld ezen a szakaszon. (26) (5) (27)
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3.2.3. Valtakozo aramu elosztoszekrény és az outdoor szekrény kozotti szakasz

méretezése

Minimalis keresztmetszet meghatarozas:

Uzemi fesziiltség: Uy = 400V
Maximalis aram: I, = 16A
Kébelhossza: 10m

Q+mm?

Fajlagos ellenallas (aluminium vezetd): pa; = 0,028

Q+mm?

A réz fajlagos ellendllasa: pc, = 0,017

m
Megengedett fesziiltség esés (%o-ban): 2%
Fazistényezd: cos9p>0,85

- , . , , . ” , N Uy \%
Mértékado fesziiltségesés a teljes fovezetéken:e = Ly 2 00V 4,619V
100 /3 100 /3

Minimalis keresztmetszet szamitasa: A = [ = | * 5
e

Szamitott minimalis keresztmetszet:

Q+mm?

0,
Aluminium: A = 16A * 10m * ————2— = 0,97 mm?
4,619V
0.0 Q+mm?2
Réz: A = 16A * 10m * ———2— = (0,59 mm?
4,619V

A tervezett foldkabel (NY'Y-J 5x4 RE) megfelel ezen a szakaszon a kovetelményeknek.

Fesziiltségesés ellendrzése:

NYY-J 5x4 RE kébel keresztmetszete: 4mm?

2
0,017 Q*%
e = 16A * 10m = = 0,68V
4mm?
100

100
=1/3 % 0,68V *

— /3 ¢
&2 ‘/_*e*UV 400V

=0,29%

A valasztott foldkabel maximalis terhelhetésége 27A. A tularam védelem 16A.

A valasztott foldkabel minden szempontbol megfelel6 ezen a szakaszon. (26) (5) (27)
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3.2.4 Az outdoor szekrény és az antennak kozotti egyenaramu szakasz méretezése

A létesitendd antennak altal felvett teljesitmény: 2,88kW. Ez 48V-on maximalisan

60A atfolyd aramot jelent.

Minimalis keresztmetszet meghatarozas:

Uzemi fesziiltség: U, = 48V
Maximalis aram: [,,,, = 60A
Kabelhossza: 40m

Q+mm?

A réz fajlagos ellenallasa: pc, = 0,017

Megengedett fesziiltség esés (%-ban): 5% (1)

Meértékado fesziiltségesés: e = Ly 5 BV 1,2V (26) (5) (27)
100 2 100 2

Minimalis keresztmetszet szamitasa: A = [ * 1 %

Szamitott minimalis keresztmetszet:

2
0,017 &rmm

Réz: A = 60A * 40m * ———2— = 34mm?
1,2V

A tervezett kabel NYCWY 4x 25/16 SM dupla éren vezetve. Arnyékolt kabel.

Fesziiltségesés ellendrzése:

NYCWY 4x 25/16 SM kabel keresztmetszete: 2*25mm?

2
0,017 m%
& = 60A * 40m * = 0,816V
50mm?
26+ 290 0816V 20 _ 3 40
= E3 = E3 E3 =
&= e ’ 48y~ 70

n

A valasztott kabel minden szempontbdl megfeleld az egyenarami berendezések

ellatasara. (26) (5) (27)
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3.2.5 Fesziiltségesés osszegzése

Valtakozd aramu szakaszok:

A harom vezetékszakaszon Osszegezniink kell a fesziiltségesés szazalékos értékét, és
az igy kapott 6sszegek kell kisebbnek lennie a megadott 2%-nal.
le=¢&g +& +e3=142%+ 0,019% + 0,29% = 1,729%
2e< 2%

A kabelméretezés megfeleld.

Egyenaramu szakasz:

Itt csak 1 vezeték talalhatd ezért csak ennek a szakasznak a fesziiltségesését kell
vizsgalni.
Je=¢e=34%<5%
A kabelméretezés itt is megfelelé (26) (5) (27)

fogyasztasméré szigetiizemtd DELTA
atkapesolo AC eloszto outdoor
4 4 5 5 4
/ / P / / /
rd rd rd rd rd
4x25mm?2 Sx6mm?2 SxAmm? 4x25/16mm?2

13. abra Felépités szemléltetése
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3.3. Felhasznalt eszkozok anyagkoltség kalkuldlashoz (energiaellatas)

e Mc¢érbhely: Hensel HB3000FFEMS8-E mérdszekrény 1db
e Kabel: NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV 183m
e Végelzaro: Tracon végelzard 6db

e Szigetiizemi atkapcsolo: OMU SMD2 3x80A 3P 80A 1db

e Aggregator kapcsolo szekrény: SKY 132 1db

e Szekrény tartoszerkezet 2db

e Kabel: NYY-J 5x6 RE im

e Viltakozo6 aramu elosztoszekrény: UVPB-7050 1db

e Kabel: NYY-J 5x4 RE 10m
e Kabel NYCWY 4x 25/16 SM 40m
e 110mm KPE cs6 25m
e  (Gégecsd (32mm atmérd) 11m
e Nyomvonal jelzdszalag 183m
e Beton (szekrények telepitéséhez) 0,5m?
e Toltéhomok (2x7cm) 10m?

e Kismegszakitok

e Egy¢b csatlakozok, szigeteldk, eszk6zok
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4. JOVOBEN FEJLESZTESEK LEHETOSEGE

Fontos egy uj bazisallomas Iétesitésekor, hogy ne csak a jelenlegi feladatok ellatasara,
a minimalis kdvetelmények teljesitésére koncentraljunk. Id6tallo és fejleszthetd telephely

létesitése fO cél.

4.1 Bovitési lehetéségek

Betaplal6 kabel:

Kébelméretezésnél lathatd, hogy a szamitott fesziiltségesés a valtakozd dramu részen
elég kozel van a megengedett értékhez. Itt mar nincs lehetdség teljesitmény bovitésre.

3x20A betaplalasnal a fesziiltségesés mértéke meghaladja a 2%-ot

Ha késdbb jo eséllyel sziikség lesz a nagyobb betaplaldsra, akkor célszerii a 183méter
hosszasagua NAYY-J 4x25 RE 0,6/1kV foldkabel helyett nagyobb keresztmetszetli vagy

rézbol késziilt kabelt valasztani.

A betaplald kabel meghibasodasa esetén konnyebb javitast vagy csererét tesz lehetove,
ha nem homokagyba fektetjiik a foldkabelt, hanem véddcsdbe. Jelen esetben a 110mm-

es KPE csovet teljes vezetékszakaszon lehetne alkalmazni erre a célra.

Egyenaramu kabel:

Ebben az esetben 2880W fogyasztassal szamolva 4x4db antenna kiszolgélhat6. Ez mar
onmagaban egy kisebb tilméretezés. Es itt, ahogy a fesziiltségesésbol lathatdo még van

tartalék kapacitas a kabelben.

A jelenlegi 60A helyett ~88A vezetésére képes gy hogy a fesziiltségesés mértéke 5%
alatt marad.
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Elosztoszekrények:

Az elosztoszekrények megvalasztdsa gy tortént, hogy a tervezett kapcsoldsok
kivitelezése utan még maradjon hely tovabbi eszkozok telepitésére. igy kialakithatoak
még valtakoz6 aramu ledgazasok, tavfeliigyeleti rendszer telepithetd, ami a teljes elosztott

valtakoz6 aramu halozatot figyeli.

Az indoor bazisallomédsokon tobbnyire talalhatd tavfeliigyeleti rendszer, ami a
toltdben talalhato. A bemend 3 fazist és a kimend aramokat, az akkumulator fesziiltségét
figyeli. Valamint kialakithatdo hozza vagyonvédelmi funkcid, amelynek a jelentéseit a

mért adatokkal egyiitt kozli.

4.2 Fejlesztési lehet6ség, megiijulé energia

A hagyoményos energiahordozok kimeriilése mar beldthaté idon beliil van, ezért
fontos, hogy a megajuld energia szerepét ndveljiikk. Ezzel kitolva a fosszilis

energiahordozok elfogyasanak idejét.

Az ésszerli megjuld energia eldallitds és felhasznalas hosszatdvon nem csak

kornyezeti szempontokbol fenntarthatd, hanem gazdasagi szempontokbol is.

Outdoor bazisallomas napelemmel ellatasa:

Outdoor bazisallomasok kornyezetében jo eséllyel van lehetdség napelem panelek
elhelyezésére. Ezek az allomasok szabad ég alatt vannak elhelyezve. Nagyrésziik tetén

vagy kiilteriileti ingatlanokon a foldre telepitve talalhato.

Ezeken a teriileteken magas a napsiitéses Orak szdma ¢és kicsi az arnyékoltsag. Van

1étjogosultsaga napelem telepitésének.

A bazisalloméasokon talalhatéak tartalék akkumuldtorok, melyeket a t61to
folyamatosan szinten tart. Ezeket az akkumulatorokat a telepitett napelem megfeleld

1ddjarasi koriilmények kozott részben vagy teljesen képes lehetne ellatni.
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A napelem egyenaram eldallitasara képes. Az akkumuladtorok is egyenaramrol
mikodnek. Egy megfelelden megvalasztott napelem panellal vagy napelem mezdével

nincs sziikség AC/DC atalakitasra csak fesziiltség stabilizalasra és toltésvezérlésre.

Nincs feltétleniil sziikség tobb kW - teljesitményti mezore €s nem kell kivaltani teljesen
a betaplalast. Betaplalas részbeni kivaltasa, tehermentesitése is kedvezd hatassal van a

ko6ziizemi halozat miikodésére, fenntartasara.

Kornyezet tudatosabb miikddést, valamint az egyre novekvd energiaarak miatt

gazdasdgosabb iizemeltetést tenne lehetové.
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OSSZEFOGLALO

Szakdolgozatomban bemutattam milyen tipust telekommunikacios bazisallomasokkal

talalkozhatunk. Van, hogy tobbfajta kialakitas is hibrid megoldasként egyiitt iizemel.

Bemutattam milyen eszkdzok sziikségesek egy telephely létrehozésdhoz. Ezen

eszk6zok milyen feladatot latnak el.

Sorra vettem a hibak kialakulasanak lehetséges forrasat, valamint milyen védelmeket

lehet ezen hibak elharitasara kialakitani.

Bemutattam miért fontos az aramiités elleni védelem, mitdl fiigg az aramiitést
szenvedett személy sériilésének stlyossiaga. Valamint kitéroként ismertettem mik a

teenddink, ha aramiitést szenvedett személlyel talalkozunk.

Tervezési feladatként egy tjonnan létesitett allomas villamos betaplalasahoz
szilkséges kabelméretezést, valamint kiszolgdld berendezések meghatarozasat

készitettem el.

A valasztott kabelek megfeleltek az eldirasoknak, de nem minden esetben ezen
kabelek telepitése a célszerli. Ha késdbbiekben ujabb fogyasztok telepitése torténik, akkor
a 183méteres betdp kabelt célszerli nagyobb keresztmetszetii kabelre vagy réz vezetore

cserélni esetleg mindkét megoldas egyiittes hasznalataval 4j kabelt valasztani.

Készitettem egy Osszegzést, aminek segitségével nagyjabol meghatarozhato az

anyagok bekeriilési kdltsége az éppen aktualis arfolyamon.

Végezetiil fejlesztési javaslatot/Gtletet adtam, amivel talan hozzajarulhatunk kis

mértékben a globalis klimaproblémak csokkentéséhez.
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SUMMARY

In my dissertation | presented the type of telecommunications base stations. There are

several types of designs that works together as a hybrid solution.

I have shown what devices are needed to develop a station and what task do they

perform.

| listed the possible sources of errors and what protections can be designed to prevent
these errors.

I have shown why protection against electric shocks is important and what depends on
the severity of the electric shock. Also, as a detour, | described what to do if you meet a

person who has suffered an electric shock.

As a design task | have done the cable sizing for the electrical supply of a newly
established station and defined the equipments.

The selected cables are met the specifications, but the installation of these cables is not
advised in all cases. If new consumer are installed later, then the change of the 183-meter
power cable is recommended for a larger cross-section cable or copper cable or choose
both solutions together.

| have made a summary that can be used to determine the cost of materials at the

current exchange rate.

Finally, I have given a development suggestion.
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