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1. Bevezetés

A karosszérialakatos szakma az elmult évtizedben jelentdsen megvaltozott. Az autdk egyre
bonyolultabbak lettek, egyre tobb elektronikat tartalmaznak. Megjelentek a tisztan elektromos
vagy hibrid hajtastak, és ez a tendencia -vélhetden- a jovOben is igy marad. Fel kell késziteni
a jovo karosszérialakatos szakembereit az ilyen autdk javitasara, és mar most el kell kezdeni a
tananyagok és modszerek kidolgozasat. Az uj ismereteket bele kell venni a tanmenetekbe, az
elméleti és gyakorlati foglalkozasokba. A 2020-ig alkalmazott Szakképzési kerettanterv a
karosszérialakatos tanuldknak a teljes képzési id0 alatt minddssze 36 elméleti o6raban
hatdrozta meg az FElektromos berendezések szerelési ismereteit tartalmazo témakorének
Oraszamat. Az ezt kovetd, a karosszérialakatos szakmahoz tartozd Képzési és Kimeneti
Kovetelményekben, az agazati alapoktatds, és szakiranyl oktatds szakmai kovetelményei
megkovetelik a tanuloktol a villamos ismeretek nagyobb foku elsajatitasat. A Programtanterv
-igazodva a szakma megvaltozott igényeihez- mar 288 ora villamos alapismeretek tanitasat
iranyozza eld. A jarmiivillamossagi alapismeretek tanitasa a karosszérialakatos szakmaban, a

Villamos alapismeretek tantargy keretein beliil kertil sor.

Jelen dolgozat a jarmiivillamossagi ismeretek témakor egyik alap feladatai kozé tartozo, a
Gépjarmtivek inditdakkumulatorai témakorének egy lehetséges feldolgozasi modjat mutatja
be, kisérleti tanitas végrehajtasan keresztiil. A dolgozatban bemutatasra keriil a kisérleti
tanitashoz tartoz6 képzési program, az oktatas lebonyolitasa, a kapott eredmények értékelése
¢s a tovabbfejlesztések lehetdségei. A kisérleti tanitds harom szakaszbol tevddik Gssze. az elsd
szakasz, az elméleti ismeretek feldolgozasa, frontdlis munkamddszerrel, hagyomdanyos
tantermi koriilmények kozott, kiegészitve gyakorlati bemutatokkal. A kozépsé részben a
tanulok valds koriilmények kozott, valos eszkozok és berendezések segitségével, és az
elméleti ordkon elsajatitott ismeretek felhasznalasaval egy projektfeladatot hajtanak végre,
egy valos esetet szimulald kornyezetben. A lezard szakaszban elkészitik a projektfeladat
részét képezd valosaghli dokumentaciot, és a sajat munkdjukat mindsitd Onreflexiot. A
kisérleti tanitds f0 célja a karosszérialakatos tanulok, szakma gyakorlasdhoz sziikséges
jarmiivillamossagi ismereteinek bdvitése. Hangsulyt fektetve az inditoakkumulatorok

szerepére, miikodésére, meghibasodédsainak okaira, a hiba elharitdsanak lehetséges modjaira.



A szakma gyakorlati tapasztalatai is alatimasztjak, hogy karosszérialakatosnak is ismernie
kell az elektrotechnika alapjait, hogy a gépjarmii felépitményének villamos halozatan
egyszerll karbantartasi és javitdsi munkdkat el tudjon végezni. Ha a fedélzeti halozatban
jelentkezd lizemzavart el kell héritani, a megfeleld aramkori terv és egy villamos méro- €s
vizsgalokészilék (fesziiltség-, aram-, ellenallasmérd, probalampa) segitségével a hibat

modszeresen meg kell keresni. Ehhez viszont ismerni kell az elektrotechnika alapjait.



2. Szakképzés 4.0

A Szakképzés 4.0 stratégia célja, hogy a magyar fiatalok olyan készségek és kompetencidk
birtokaban keriiljenek ki az iskolarendszerbdl, amelyek segitségével megalljak a helyiiket a
negyedik ipari forradalomban atalakulé munkakorokben is. A szakképzés és felnOttképzés
megujitasa elengedhetetlenné valt a gyors technoldgiai fejlodés €és a munkaerdpiaci elvarasok
folyamatos valtozdsa miatt. A gazdasagi novekedés csak akkor tarthato fent hossza tdvon, ha
a fejlesztések hatékonysagnovekedést eredményeznek, és ehhez elegendd szamu, megfeleld
kompetenciakkal rendelkez6 szakember all a munkaerdpiac rendelkezésére. Ehhez a gazdasag
mindenkori igényeihez jobban alkalmazkodni képes szakképzésre és felndttképzésre van
sziikség.”

https://szakkepzes.ikk.hu/kkk-ptt - Képzési és kimeneti kovetelmények, programtantervek.
Els6 bekezdés (Letoltés datuma: 2022.03.27.).

2.1. A karosszérialakatos szakma alapadatai.

Az 4dgazat megnevezése: Specidlis gép- és jarmiigyartas

A szakma megnevezése: Karosszérialakatos

A szakma azonosité szama: 4 0716 19 08

A szakma szakmairanyai: -

A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas

Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

Egybefiiggd szakmai gyakorlat iddtartama: Szakképzd iskolai oktatdsban: 140 Ora,
Technikumi oktatdsban: -, Erettségire épiilé oktatdsban: 160 6ra
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specgep_karosszerialakatos 2020pdf-1589887049025.pdf

Képzési és kimeneti kovetelmények, karosszérialakatos szakma. 1.oldal. (Letoltés datuma:

2022.03.27.)

2.2. A szakma keretében ellathato legjellemzdébb tevékenység, valamint a munkatertilet
leirasa.

»A karosszérialakatos jarmu-felépitmények ¢és -elemek javitdsat, gyartisat, részegységek
Osszeépitését, gépjarmiivek kiilsé és belsd szerelését végzi. Sériilt karosszéria-alvazak,
Oonhord6 karosszéridk visszaalakitisa, javitdsa, illetve karosszériarészek atalakitasa is az O

feladata.


https://szakkepzes.ikk.hu/kkk-ptt
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_specgep_karosszerialakatos_2020pdf-1589887049025.pdf

A szakképesitéssel rendelkezo:

- lgyfelével megbizast egyeztet, azt megtervezi, elvégzi, ellendrzés és értékelés soran
mindsiti, majd atadja, munkajat dokumentalja;

- jarmivon kiilsé és belsd, akar elektromos szereléseket hajt végre szakszeriien,
mindségvesztés nélkiil;

- alap jarmudiagnosztikat végez;

- karosszéria-atépitéseket végez;

- baleseti sériilt jarmiikarosszéridk javitasat a miiszaki, biztonsagi szempontok és gyartoi
eldirasok figyelembevételével felméri és elvégzi;

- fényezett, illetve nyers karosszéridkon feliileti, illeszkedési, rogzitési hibakat ismer fel,
azokat javitja;

- munk4jat a tarsteriileteivel (autoszereld, jarmiifényez0) egyezteti, veliik egyiittmiikodik;

- mithelyberendezéseit tisztan, karbantartja, lizemi- és segédanyagait eldirasok szerint
kezeli.”

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specgep_karosszerialakatos 2020pdf-1589887049025.pdf

Képzési és kimeneti kovetelmények, karosszérialakatos szakma. 1.oldal. (Letdltés datuma:
2022.03.27.)

2.3. A szakképzésbe torténo belépés feltételei.

»Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények: -

Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Pélyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges”

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specqgep karosszerialakatos 2020pdf-1589887049025.pdf

Képzési €és kimeneti kovetelmények, karosszérialakatos szakma. 2.oldal. (Letoltés datuma:
2022.03.27.)

2.4. A szakmai oktatds megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek.

Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra.

e lakatos munkahely munkapaddal;
e lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;
® cldrajzolas eszkozei;

e clektromos kisgépek;


https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_specgep_karosszerialakatos_2020pdf-1589887049025.pdf
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_specgep_karosszerialakatos_2020pdf-1589887049025.pdf

e fémipari mérdeszkdzok ¢€s ellenérzd eszkdzok;

o fesziiltségmérés, aramerdsség-méres, ellenallasmérés eszkdzei;
e vezeték-elokészités eszkozei;

® kiilonbozo fogok;

e lagyforrasztas eszkozei;

e szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) 1étesitésének eszkozei;
e labor-tapegység;

e védofelszerelések;

EszkozjegyzEek szakiranyt oktatasra.

e K¢ézi és kézi kisgépes lemezmegmunkalas szerszamai

e [emezvago ¢és -alakitod gépek, berendezések

® Mérg- és ellendrzbéeszk6zok, -berendezések

e Huzatd pad mérdrendszerrel

e Hidraulikus és mechanikus nyomatdk és htizatok

e K¢ézi és gépi teheremeld berendezések, jarmiiemeld

e Oldhatd és nem oldhatd gépészeti kotések kialakitd és szereld eszkozei, szerszamai €s
berendezései

o Védégazas (MIG, MAG, WIG, AWI, AFI) és bevont elektrodas ivhegeszté berendezések

e Ellenallas(pont) hegesztd berendezések

e K¢ézi és gépi lemezegyengetd, horpadasjavitd szerszamok és gépek

e Miianyaghegesztés eszkozei, szerszamai

o Opciondlis: szalerésitéses milanyag alkatrészek el6allito és/vagy javito miihelye,
technologiai eszkozei.

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specgep_karosszerialakatos 2020pdf-1589887049025.pdf

Képzési és kimeneti kovetelmények, karosszérialakatos szakma. 2.oldal. (Letdltés datuma:

2022.03.27.)


https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_specgep_karosszerialakatos_2020pdf-1589887049025.pdf

3. Kimeneti kdvetelmények, a képzés szerkezete és tartalma.
3.1. Az agazati alapoktatds szakmai kdvetelményeinek leirasa.

»Bgyszerl alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet
készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt
alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést
szakszerlien dokumentéalja. Miszaki dokumentéicio alapjan egyszeriibb csavarkotéseket,
szegecskotéseket és lagyforrasztadssal késziilt kotéseket létesit. Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszerti villamos aramkoroket allit Ossze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az
aramerdsség ¢és az ellendllas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és
hasznalja a hiba- és tilaram-védelmi eszkdzoket. Mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 6ssze.”

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specgep karosszerialakatos 2020pdf-1589887049025.pdf

Képzési és kimeneti kovetelmények, karosszérialakatos szakma. 3.oldal. (Letoltés datuma:

2022.03.27.)

3.1.1. Agazati alapoktatis szakmai kovetelményei.

(Részlet a Karosszérialakatos Képzési és Kimeneti Kovetelményekbdl, fokuszalva a villamos

ismeretekre)
Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam| esség o Ismeretek | viselkedésmédok,|  felelgsség

Pesseg attitiidok mértéke
Miiszaki
dokumentécid
(0sszeallitasi rajz és
darabjegyzéek) Felelosséget vallal
alapjan Ismeri a kotés . a létrehozott kotés

. : et Fontosnak tartjaa | ., , .,
csavarkdtéssel, kialakitdsdhoz P . mindségéert.

s 1 miiszaki ws .
szegecskotéssel szlikséges . Feleldsséget vallal

5 . . dokumentéacioban .

egyszeri eszkozoket, szerenld eléirasok |2 veszélyes
alkatrészcsoportokat | szerszamokat, p .. 1., |hulladékok
N . figyelembevételét. .
Osszeszerel. segédanyagokat. szakszer(i
Villamos kotéseket kezeléséért.
¢és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz
1étre.
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https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_specgep_karosszerialakatos_2020pdf-1589887049025.pdf

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan
egyszeri villamos
aramkoroket

Fontosnak tartja a

Onalloan elvégzi a

B - C jelképek .
Osszeallit. Az Ismeri a villamos |3 <P<" kapcsolas
. o , .. 1smeretet. .. 1744
aramkori elemeket a | &ramkor . . Osszeallitasat. A
) . Torekszik a .
valasztott elemeinek onfos & kapcsolas
(banandugds, illetve |jelképes jelolését. p g miikodoképesség
"1 szakszer(i . s
szerelOtablas) . ét ellendrzi.
, . . munkavégzésre.
technologia szerint
szakszeriien
csatlakoztatja.
Ismeri a
fesziiltség, az
aramerOsség €s az
ellenallas
Egyszerli villamos | mérésének Onalléan
aram-korokon madjat. Ismeri az kivélasztja a
elvégzi a fesziiltség, |adott jellemzd méréshez
aramerdsség ¢és méréséhez Elkotelezett a sziikséges miszert
ellenallas mérését. | sziikséges mérés pontos ¢s meghatarozza a
Egyszert muszert. elvégzése mellett. | mérési pontokat.
elektrotechnikai Tisztaban van az Onalloéan szamitja
alaptorvényeket elektrotechnikai ki az aramkor
méréssel igazol. alaptorvényekkel. jellemzoit.
Ismeri a
vonatkoz6
biztonsagtechnikai
eldirdsokat.
. Fontosnak tartja a
e . |Ismeri a . . e
Azonositja és kezeli . védelmi eszk6zok
. , munkahelyén . ‘e
a hiba- és . ismeretét és .
1 . . (gyakorlati ey A megfelel6
talaramvédelmi . , hasznélatat.
- helyén) hasznalt . . szakembert
eszkozoket. ol - Torekszik a . .
. . hibavédelmi és . 3 bevonja a hiba
Felismeri a oy . . |villamos 4ram s
. taldramvédelmi e . ;. | megsziintetésébe
lehetséges ot hatasaibol adodo
. , eszkozoket és .
veszélyforrasokat. S kockazat
azok jelzéseit. e,
minimalizalésara.
Az elvégzett munkat
dokumentélja. Szov- | Ismeri a gyartasi | Elkotelezett a o
. R . Feleldsséget
egszerkeszt0, vagy | és mérési végzett munka .
e p . vallal a
tablazatkezeld dokumentéciok pontos
P ! 12 dokumentumok
programban rogziti a | tipusait €s azok dokumentélasa .
s o ) I tartalmaert.
mérési kotelezd tartalmat. | irdnt.

eredményeket.
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Felelosséget vallal
Ismeri a Onmaga ¢€s
munkavégzéssel Elkételezett a m.unkat?rs’atl
kapcsolatos biztonsagaért. A

A munkavégzés
soran betartja a

10 rr}unlfaved.elfm, munkavédelmi, blztonsagos’ védoberendezése-
tlizvédelmi és o N munkavégzés .
N . . |tlizvédelmi és ket és
kornyezetvédelmi . . . | mellett. 1z .
. kornyezetvédelmi védofelszerelést
szabalyokat. g . .
szabalyokat. rendeltetésszertien
hasznalja.
1. tablazat.
Forras: https.//api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specgep karosszerialakatos 2020pdf-

1589887049025.pdf

Képzési és kimeneti kdvetelmények, karosszérialakatos szakma. 4-5.oldal. (Letoltés datuma:

2022.03.27.)

3.1.2. Szakiranyu oktatas szakmai kdvetelményei.

(Részlet a Karosszérialakatos Képzési és Kimeneti Kovetelményekbdl, fokuszalva a villamos

ismeretekre)
Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Ké esség el; Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
pesseg attitidok mértéke
Hajtasmod,
Gépjarmitveket felépitmény, jelleg
Armialka trészéke ¢ alapjan jarmiiveket | Torekszik a
Jarm .. azonosit, pontos, preciz A ‘o
tulajdonsagaik, . . Onalloan végzi
. P jellemzdikkel munkavégzésre -
jellemzdik, illetve s . munk4jat,
: ) tisztaban van. mind
2 adataik alapjan o, . . folyamatos
e Jarmii-alvazszam | gazdasagossagi, | .. o
azonosit, és a & mind pedi OnellenOrzés
felhasznalas, o Pedlg | mellett,
beszerzés & iavitds alkatrészcikkszam | balesetmegel6zési
sordn azoka thezeli nomenklatirakat szempontbol.
© | értelmezi, ismeri és
kezeli.
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Ismeri €s hasznalja
az elektronikus
adattarol¢ és -
kezelorendszereket;
A drmiivek ismeri az
] ... |elektromos Kritikusan kezeli
adatkommunikacids . . 1
. ., | vezetékek, ¢s hasznalja a
rendszerein keresztiil . e et 1o g "
. - csatlakozok, fajtait, | kiilonb6zd Egyszerlibb,
alap-diagnosztikai . 1
. alkalmazasat, forrasbol begyakorolt
ellenOrzést, s . , ,
3 . . szerelését; ismeri | szarmazo feladathelyzetek-
hibafeltarast, . . . 114
a1 , az elektromos informaciokat. ben 6nalldan
hibakodolvasast e n - .
. oo érintésvédelem Folyamatos végzi feladatat.
végez, akar kisebb - . 1
o alapjait (EDV, HV) | 6nképzésre
elektromos hibakat | s o .
. ¢s a munkavégzés | torekszik.
megjavit. o
Szabalyait
alternativ hajtasu
(elektromos, gaz
vagy H2- iizemti)
jarmiveken.
A gyartdi vagy
javitoi
. mindségellendrzés o . .
Jarmiivon végzett gerenorz Elkotelezett a Kialakitott
, . szempontjalt, g - , .
munkdkat -akar g mindségi tanulas | szakmai
- minosito . YRR
elektronikus C vagy véleményét elére
, e besorolasait €s a L . A
4 formaban- mindsit, 1 munkavégzés ismert dontési
, .. | kapcsolodd .
dokumental, azokrol elektronikus irant, folyamatos | helyzetekben
vezetdjének pontos . Onképzésre Onalloan
. D adatkezeld N . N
visszajelzést ad. torekszik. képviseli.
rendszereket
felhasznal6i szinten
ismeri.
2. tablazat
Forras:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk specgep karosszerialakatos 2020pdf-1589887049025.pdf

Képzési és kimeneti kovetelmények, karosszérialakatos szakma. 5-6.oldal. (Letoltés datuma:
2022.03.27.)

13



https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/kkk_specgep_karosszerialakatos_2020pdf-1589887049025.pdf

3.2. A képzés szerkezete és tartalma.

,»Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvéalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantdrgy teljes tartalmat
tekintve az oOrakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott
(tanmiihelyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének
gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az ardny, anndl inkdbb 0sztondz az
elméleti tudaselemek gyakorlatba dgyazottan torténd oktatasara. A szakiranyu oktatasban a
tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kotelezd érvényli, a témakorokre kialakitott
6raszdm, valamint a tantdrgyak és témakorok oraszdmanak évfolyamonkénti megoszlasa ¢€s
sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig ajanlas. A kizardlag szakmai
vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatdshoz tartozd tantargyak oktatasat a
szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.”
https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt_specializalt_gep_es_jarmugy_karosszerialakatos 2
020pdf-1599124624012.pdf

Programtanterv a 19. SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS 4gazathoz tartozé 4 0716 19 11

Karosszérialakatos szakmahoz. 1. oldal.

(Letoltés datuma: 2022.03.27.)

3.3. Villamos alapismeretek tantargy.

3.3.1. A tantargy tanitdsanak célja.

,»A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit €s azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszerl villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitdsara. Biztonsadgosan
hasznaljanak kézi szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A
mechanikus és villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése
is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés modjait. Villamos
balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsésegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget

nem vesz€lyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
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megfontolt munkavallal6éi magatartasra.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak:

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.”

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt specializalt gep es jarmugy karosszerialakatos 2

020pdf-1599124624012.pdf

Programtanterv a 19. SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS 4gazathoz tartozé 4 0716 19 11

Karosszérialakatos szakmahoz. 14. oldal.

(Letoltés datuma: 2022.03.27.)

3.3.2. A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak.

Onallosag , Altalanos és
_ . Elvart .
Készségek, és . I szakmahoz
, 5 Ismeretek ., |viselkedésmOdok, | ..., 1, e csrre
képességek felelosség o e kotodo digitalis
s attitiidok ,,
mértéke kompetenciak
Egyszerli Ismeri az egyszerti
szamitasokat aramkor villamos .
. . S Teljesen
végez a villamos |alapmennyiségeit, . 11
. N . T . onalloan
alapmennyiségek | Osszefiiggéseit,
kozott torvényeit.
Kivélasztja a
feladat :
(o Torekszik az
megoldéasara (oénvesen
alkalmas . . Instrukcio | 0 -
. Ismeri az egyszerl . elkészitett Online
eszkozoket az . R . s alapjan . ,
. aramkor felépitését, , dokumentécid katalogust
alkatrészeken . . . részben . )
. L s 1e1s anyagait, eszkozeit. N megalkotésara. hasznal.
talalhato jelolések onalldéan >
. Kritikusan
oS a szemléli az
katalogusadatok .
alapi air% internetrdl letoltott
; kapcsolasokat
Adott feladathoz ’
dott e, a‘dat' 0 Fontosnak tartja a
kapcsolasi rajzokat . . ot - . p
ot 4 Ismeri az egyszerQi . mérdhely rendjét | Az internetrdl
készit és értelmez, | .., , , . Teljesen . . ,
, vilagitasi . 11 és tisztasagat. kapcsolasokat
szabvanyos . e onalloan N
s n s aramkoroket. tolt le.
jelolések
alkalmazaséaval
., . S Instrukcio
Kivalasztja a Ismeri a villamos .
o 1 . . ... . |alapjan
méréshez sziiksége | miiszerek jellemzdit és |
. , r 4ir részben
miuszereket. hasznalatuk modjat. . 1112
Onalloan
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Merési Ismeri a
tevékenységeket . . . Instrukcid
. biztonsagvédelmi .
végez a . .. .. |alapjan
. L . | szabvanyok el6irasait | ,
biztonsagvédelmi | A részben
o ¢és a mérési v 112
eldirasok , onalloan
. modszereket.
betartasaval
Mérési
tevékenységét
dokumentalja, Ismeri a . Irodai
. o . ... | Teljesen
jegyzékonyvet dokumentaciokészités | . alapszoftvert
b . onalloan ,
készit, az alapelveit. hasznal.
eredményt
kiértékeli.
. . Ismeri az egyszerti
Felismeri a hiba- |, 2z 5By . -
1 . . | aramkorok alapveté | Teljesen
¢s tilaramvédelmi |, . . 11
w w1 - 1 . .. |védelmeit, azok Onalldéan
eszk0zok jelzéseit. . .
eszkozeit.
3. tablazat.
Forras:

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt specializalt gep es jarmugy karosszerialakatos 2
020pdf-1599124624012.pdf
Programtanterv a 19. SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS 4gazathoz tartozé 4 0716 19 11

Karosszérialakatos szakmahoz. 15. oldal.

(Letoltés datuma: 2022.03.27.)

3.4. A tantargy témakdrei.
3.4.1. Villamos aramkor.

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallés, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az aramkor €s a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzodi, abrazolasa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm térvénye

Az anyagok csoportositdsa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
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A vezeték ellenallasa A vezetdk és szigeteldk ellendllasanak hémérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., 11, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszerisitése
3.4.2. Villamos aramkor abrazolasa.

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, dramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.4.3. Villamos dramkor kialakitésa.

Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécid alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével

Aramkorok eldkészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok

Egyszer vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Gsszedllitani (egysarka kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

3.4.4. Villamos biztonsagtechnika.
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,

nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
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A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezok
Az aramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, miikddési elve

A foldeldvezeto szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazésa épiileten (lakdépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az &ramkdrbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

3.4.5. Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa.

Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Arammérd jellemz6i, csatlakoztatasa az dramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatds az dramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfelelé miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
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Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)
Linearis és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése.

Egyszert linearis fogyasztd U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszer(i nem linedris fogyaszt6 pl. izzé U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkdzelités)

Az elvégzett munkak szakszeri dokumentdldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa, a
mérési adatok tabldzatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fliggvényben
abrazolasa.

https://api.ikk.hu/storage/uploads/files/ptt specializalt_gep_es jarmugy_karosszerialakatos 2
020pdf-1599124624012.pdf

Programtanterv a 19. SPECIALIZALT GEP- ES JARMUGYARTAS 4gazathoz tartozé 4 0716 19 11

Karosszérialakatos szakmahoz. 15-17. oldal.

(Letoltés datuma: 2022.03.27.)

3.5. Jarmivillamossag és az inditdakkumulatorok

A 20. szazad kozepétdl a gépjarmiigyartas a vildg legnagyobb orszagaiban egyre ndvekvod
itemben fejlédott. A jarmiivek szadma azota is folyamatosan novekszik, igy az ipardg jovoje
még hossza ideig biztositva van. ,,A modern kor gépjarmiivei rendkiviil Gsszetett, sokféle
alkatrészbdl €s szerkezeti anyagbol felépiilo szerkezetek. Az alkatrészeket felépitd anyagok
ma mar gondos tervezOmunka eredményeként, mind az igénybevételnek, mind a koltség-,
technologiai- és kornyezetvédelmi elvarasoknak megfelelve keriilnek megvalasztasra”
(Lukacs: Uj anyagok és technologiak az autdgyartasban. Mardti, 1998, 5. oldal). Javitasi
modszerekrdl, eljardsokrol és a javitds szerszamairodl a gyartok a javitdsi kézikonyvben
altalaban nagyon sok anyagot nyilvdnossagra hoznak. Gyart6tol fliggden, akar bel-, akar
kiilfoldi, a dokumentaci6 részletes, vagy csak alapvetd dolgokat ir le, néha azonban €z nem
elegendd. Az utobbi években azonban mégis bekovetkezett egy egészen jelentds valtozas. Ma
mar nem képzelhetiink el egyetlen javitasi vezérfonalat vagy javitasi kézikonyvet a kérdések
részletes folyamatleirasa nélkiil. Egyetlen teriileten sem jelentkezett az utobbi években olyan

oOriasi atalakulds a modszerekben, szerszdmozasban és anyagokban, mint a jarmiivek
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javitasaban. ,Jelenlegi tarsadalmi, gazdasagi atalakulasunk koévetkezményeként oktatasunk,
szakképzésiink is az atalakulas idejét ¢éli. A képzés tartalmanak és formdjanak atalakitasakor
keressiik a fejlett nyugati orszagok képzésébdl a szamunkra hasznosithatd elemeket.” (Heyen:

Karosszéria- és gépjarmiiipari szakismeretek, B+V 2003, 3. oldal)

,»A belsd égésli motorral hajtott kdzati jarmiivekben valtozatos és jelentds feladatot 14t el a
villamos rendszer. Egy kozuti gépjarmii 6nmagaban teljesen zart, 6nallé rendszer. Magaval
hordja a miikodéséhez sziikséges energiat tiizeléanyag formajaban. Bels6é égésii motorja
gondoskodik az energia atalakitasardl, hasznositasarol: a jarmi haladasar6l. Hasonloan 6nélld
a villamos rendszer is. Késziilékeinek energiaigényét a jarmii csak onmaga fedezheti.”
(Hevesi-Hodvogner: Autévillamossag. 59 008. Miszaki Konyvkiado, 2000, 3. oldal) A
gépjarmi villamos berendezéseinek taplalasahoz -tehat- villamos energia sziikséges. Ezért a
jarmivekben lenni kell egy kisméretli, 6nallé villamos erdmiinek, sokféle feladat és
mikodési elvii fogyasztonak, jeladonak, érzékeldnek, beavatkozd szervnek, kapcsolonak, a
bels6égésti motor inditdsahoz nélkiilozhetetlen energiatarolonak, és az ezeket O0sszekotd
villamos halézatnak. Az akkumuldtor sajatos aramkori elem: energiatdroldsra alkalmas.
Esetenként fogyasztoként miikodik. Ilyenkor energidt vesz fel az dramkorbdl, ami a
toltoberendezéstél (jarmiiben a generatortdl) az akkumulator felé aramlik. Mas esetben
ugyanez az akkumulator termeléfeladatokat 1at el. Alld gépjarmiinél, az egyetlen
fesziiltségforrasként, a fogyasztok tapellatdsdhoz sziikséges energiat szolgaltatja.
,»Gépjarmiiviink ezen energiat hasznalja fel az ajtonyitdshoz (centralzar esetén), a riasztd
miikodtetéséhez, a kiilonbozd elektromos fogyasztok tapellatasdhoz pl. lizemanyagrendszer

(AC pumpa), gyujtod és izzitd rendszerekhez, valamint” ( https://www.hibakod.hu/hir/13/az-

akkumulator-feladata, Letoltés datuma: 2022. 05. 13.), els6dleges feladata az inditomotor

miikddtetése. Innen szdrmazik az inditéakkumulator elnevezés. A gépjarmiiveknél az emlitett

feladatokat kizarolag 6lom-savas akkumulatorok latjak el.
Az inditéakkumulatorok kifejlesztése, tipusai, fejlesztési iranyai, uj technologiai.

Az elektrolitba meriil6 6lomlemezek vegyi reakcidjanak villamosenergia-tarolasi célra valo
felhasznalasat csak a XIX. szdzadban fedezték fel. Az akkumulator lemezeit 6lomlemezbdl
késziilt csikokbol allitottak eld, majd kénsavba martva egyenarammal tobbszor feltoltve és
kisiitve aktiv anyagot hoztak létre. A technologia legnagyobb hatranya az volt, hogy
formazashoz hasznalt villamos energia nagyon magas volt, nem volt ardnyban a hasznos,

letarolt energidval. Ezen akkumulatorok kapacitasa kezdetben csekély volt, mely a kdvetkezd
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idokben a fejlesztés egyik legnagyobb kihivasat jelentette. Ez volt az alapja mai napig is
hasznéltban 1év0 nagyfeliileti hat6anyagnak, tovabba kiilonféle oxid adagolasaval az
elektrolitba, csokkent a forméladshoz sziikséges villamos energia igy 1étjogosultsaga lett az
akkumulatoroknak a hétkdznapi életben.”
(https://www.auto-motor-akkumulator.hu/akkumulator-tortenet-fejlodese, Letoltés datuma:
2022. 05. 14.)

Ettdl az 1d6tol kezdve kizarolag nagy feliiletii pozitiv lemezekkel késziilt akkumulatorokat
nemcsak telepként ,munka akkumulator” -ként kezdték alkalmazni, hanem azokat

jarmihajtasi, inditasi célokra is hasznaltak: ,,aut6 akkumulétor” -ként.

Az akkumulatorokat azzal javitottak tovabb, hogy a lemezekhez 6lom racsozatot készitettek,
amelyekben, massza alakjaban 6lomanyaggal egyiitt vitték be az adalékot. A racsos lemezek
formalasakor az adalék kémiailag atalakult és ezzel lehet6 valt aktiv pordzussag lényeges

novelése.

Az akkumulatorok tokéletesitése tovabb folytatddott a kovetkezd évszadzadon at egészen jelen

napjainkig.
A legnagyobb valtozasok az akkumulator fizikai paramétereiben mertil ki.

A normal kiviteli mlianyag hazas akkumulatorba olom és o6lomdioxid lemezek vannak
felvaltva elhelyezve melyek ioncserélt vizzel higitott kénsavba meriilnek. A pozitiv toltésii
lemez aktiv anyaga Olom-dioxid, a negativ toltésii lemezeké pedig tiszta Olom. Az
akkumulator két ellentétes toltésti lemezének feliilete kisiitéskor 6lom-szulfatta alakul, majd

feltoltéskor visszaalakul 6lomma és 6lomdioxidda.

A jelenleg hasznalatos 12 V-0s akkumulatorokat egyenként hat darab 2,11 V-os névleges
fesziiltségli sorba kapcsolt cella alkotja (12,66 V). A hat cellat sorba kapcsoljak és az els6,

illetve hatodik cellara helyezik el a két végpontot a pozitiv, illetve negativ elektrodat.

Egészen a kozelmultig tgynevezett gondozast igényléd akkumulatorokat alkalmaztak
gépjarmivek inditdakkumulatoraként. Hagyomanyos olomakkumulator elektrodai antimon
Otvozeésli ontott lombdl voltak. Az antimon miatt id6 eldtti eloregedés jellemezte ezeket az
akkumulatorokat, tovabba toltéskor vizbontas Iépett fel, folyamatosan csokkentve ezzel az
elektrolit szintjét, amit rendszeresen ellendrizni kellett és sziikség esetén desztillalt vizzel

potolni a hidnyt.
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A ma hasznalatos inditoakkumulatorok teljesen gondozdsmentesek. Teljesitmény ¢és

¢lettartam novekedésiik a gyartasban bekovetkezett fejlesztéseknek koszonheto.

Az elektrolit a kezdetektdl valtozatlan 0sszetételli. Desztillalt viz és tomény kénsav 7:3 aranyu

keveréke.

,»Az edény (szaknyelvben igy emlitik az akkumulator miianyag hazat) viszont nagy fejlédésen
esett at. Régebbi akkumulatoroknal, az akku edények aljaban cellanként -elszeparalt
iszaptartalyokat alakitottak ki a lehulldo szulfatanyag élettartamon &t tartdé zarlatmentes
tarolasara. A modern akkumulatoroknal a lemezeket tasakokba helyezik, amely meggatolja az
aktiv anyag racsbol vald kihullasat. Ennek kovetkezményeként nincs sziikség iszaptérre, tehat

az akkumulator mérete is kisebb lehet.

Az edények tetejében mar nem a kupakokon keresztiil torténik a toltés iizem kozbeni
gazelvezetés, hanem egy labirintus rendszerli gazelvezetd csatornan keresztiil, amely
Osszegyljti a hat cella le nem csapodott gaztartalmat és az akkumulator két végén 1évd
szelepeken keresztiil engedi ki azokat. A ma hasznalatos ,,gondozasmentes” akkumuléatorokat

harom valtozatban gyartjak fedél kialakitas szempontjabol.

A klasszikus kicsavarhatd zarokupakkal ellatott egyszeri kivitel mellett 1étezik egy zartnak
alcazott tipus is, ami vagy egy 6 zarodugoval felszerelt lapot jelent, vagy egy zardlapot, amely

alatt megtalalhato a hat kicsavarhato dugo.

Ezeken feliil pedig létezik valdban lezart kivitel, amelynek nem lehet podtolni elektrolit
szintjét. Ez, - noha modernebb megoldasnak tlinik, magéban hordja annak veszélyét, hogy egy
késOn észlelt elektromos rendszerbeli meghibasodads miatt az akkumuldtorunk vészesen
lecsokkent elektrolit szintjét nem tudjuk a kivant mértékiire potolni. Ennek kdvetkeztében

akkumulatorunk hasznalhatatlanna valik.

Az dlomlemezeknél zajlott le a masik forradalom, - kdszonhetéen a gyartastechnologiai
fejlddésének - mind az anyagot, mind pedig a kialakitast illetéen. A nagy gyartoknal a

nyolcvanas évekre tehetd az elsd karbantartasmentes akkumulatorok eldallitasa.

A 16 kiilonbség a klasszikus és egy modern savas akkumulator kozott, hogy a klasszikus
akkumulator lemezei készre-Ontési eljarassal késziiltek. Az igy késziilt akkumulatorok
teljesitményét, és €lettartamat, a technologiahoz hasznalt segédanyagok (pl. Antimon 6tvozés)

negativan befolyésoltak.
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A modern akkumulatorok anyagat mar hengerléssel, majd un. prégeléssel allitjak e¢l6. Ez nem
mas. mint egy lyukasztidsi modszer amikor tésztavagd modjara tobb sorban, egymastol eltolva
perforaljak az anyagot, majd a kdvetkezd 1épésként az anyag széleit megfogva kihtzzak azt,
elérve, hogy egy rendkiviil finom racsos szerkezetet kapjunk. Ezt mar csak hengerelni kell és

készen all a masszaval torténd feltoltésre.
Ennek megvalosithatosagat az 6lomlemezek anyaganak megvaltoztatasa tette lehetové.

A modern akkumulatorok lemezei antimon tartalom nélkiil késziilnek, helyette kalcium
Otvozést alkalmaznak. Tobbek kozott ettél nétt meg a jelenleg haszndlatos ,,Maintenance
Free” azaz gondozasmentes akkumulatorok ¢élettartama, karbantartasi igénye szinte

elhanyagolhatd mértékiire csokkent - megfeleld tizemi koriilmények mellett.

Jelenleg szinte minden gyarté a Ca-Ca (kalcium kalcium) technologiat alkalmazza normal

savas 0lom akkumulatorok el6allitasahoz.

A masik ok, hogy az akkumulatorunk élettartama megnott az, hogy a gyartok a pozitiv toltési
lemezeket polietilén tasakokba helyezik, amely igy meggatolja a képzO6dd szulfat-iszap
lehullasat és ez altal a kialakul6 cellazarlatot.”
(https://www.szakalmetal.eu/letoltes/fogalomtar/auto/akkumulator,

Letoltés datuma: 2022. 05. 14.)

AGM technologiéas akkumulatorok

Az AGM technologia (Absorbent Glas Mat) lényege, hogy az Olomlemezek kozott,
iivegszalas gyapotrétegben itatjak fel az elektrolitot. Ezen akkumulatorok parolgasa 0% mivel
teljesen zart rendszerliek. Ennek koszonhetd, hogy nem tesz benniik kart, ha felboritjuk, vagy
kimondottan fektetve épitjiik be dket. Tovabbi eldnyei a normal savas 6lom akkumuléatorokkal
szemben, hogy rendkiviil jol tlirik a radzkodast, eltarthatosaguk tobbszordsen meghaladja a
normal savas 6lom akkumuldtorokét mindez kdszonhetden annak, hogy nincsenek szabadon
allo 6lom lemezeik, amelyek igy kevésbé szulfatosodnak. A szulfatosodas lerakddésai elébb

csokkend teljesitményt, majd lehullva cellazarlatot okoznak.

A koznyelvben gyakran nevezik Oket — tévesen - zselés akkumulatoroknak, de ez hiba. Az
AGM technoldgia uttordi, két nagy multh amerikai gyartd. A kezdetben megszokott felépitési
elvvel is szakitottak, €s a hat cellat, a rétegenként Gsszedllitott, spirdlisan feltekert 6lom-

iiveggyapot ,,szendvicsbol” készitették el.
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Manapsag egyre inkabb terjed ezen akkumulatorok autdipari felhasznalasa, gyari beépitésként
is. Ennek egyik f6 oka, hogy az akkumuldtorok kezdenek kiszorulni a motortérbdl és az
utastér vagy a csomagtér légterében nem megengedhetd az esetleges akkumulator kiparolgas,

szivargas.
Oxigénrekombinacios, zart 6lomakkumuléatorok

Az 6lomakkumulatorok legnagyobb konstrukcios valtozasa az lizemelés szempontjabol zart
konstrukcid megjelenése és tomeges elterjedése. Az oxigén rekombinacids akkumulatorok
autokban, szamitégépek sziinetmentes aramforrasaiban, riasztokésziilékek aramforrdsaiban

talalhatok leggyakrabban. Gondozasmentes jellegiiknél fogva igen népszertiek.

Ha visszatekintenénk, akkor a kezdeti néhany tized, Amperdras akkumulatoroktol kezdve,
eljutottunk tuddsaink révén a tobb ezer Amperoraval rendelkezd telepekig, attdl fiiggetlentiil,

hogy az alap elképzelés megvaltozott volna.

Osszefoglalva, manapsag beszélhetiink gondozasmentes, zselés, AGM rendszerti, vagy éppen
spirdlcellas akkumulatorrol, ugyanaz az alapeleme, milkddése, mint amit kozel 160 éve

feltalaltak: Olom-és Kénsav kémiai reakcidja.
Az inditoakkumulatorok jellemzdi:

Névleges fesziiltség:

»Az inditd akkumuldtorok kivezetésein mérhetd fesziiltség terheld, illetve kisiitd aram
hatasara tag értéktartomanyban ingadozik, hiszen a belsd fesziiltségesés az aramiranytol
figgden csokkenti vagy ndveli az iresjarati fesziiltség értékét. Mivel savas
6lomakkumulatorok esetén egy cella iiresjarati fesziiltsége hozzavetdlegesen 2V, a celldk

szamanak kétszeresét névleges fesziiltségnek nevezziik. Auté akkumulatorok esetén:12V

Nyugalmi fesziiltség:

Terheletlen akkumulatorokon mérhetd fesziiltséget a villamossagtanban iiresjarati
fesziiltségnek nevezziik. Az akkumuldtorokndl és szinte minden egyes galvanelemnél
megfigyelhetjiik azt a jelenséget, hogy toltés utan, illetve terhelés utdn viszonylag jelentdsen
véltozik kb. 20-30 percig. Toltés utdn ez a valtozas fesziiltség esés, mig kisiités utan

fesziiltség emelkedés figyelhetd meg.

A jelenség magyarazata, nem mads, mint az, hogy toltés kdzben kénsav keletkezik, mely az
aktiv massza belsejében, illetve koriilotte nagy toménységli, de ahogy azt mar emlitettiik ez a

tomény sav kb. 20-30 perc alatt elkeveredik az elektrolitban. Kisiitésnél ez a folyamat pont
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forditott, azaz a folyamat sordn az aktiv anyag belsejében, csokken a savsiirliség, gyengiil a
vezetd képesség, és az inditds kozbeni fordulat csokkenni, kezd. E miatt a fesziiltség

ingadozas miatt toltés, illetve kisiités megsziinte utan mérhetjiik az tires jarasi fesziiltséget.

Uzemi — kapocsfesziiltség:
Az akkumulatorok toltése, illetve terhelése kozben a polusokon mérhetd aktualis fesziiltséget
tizemi, illetve kapocs fesziiltségnek nevezziik.

Az lizemi fesziiltség értékét a belso fesziiltség esés iranya €s nagysaga hatarozza meg.

Belsé ellenallas:

Minden akkumulator esetén a toltésmozgas villamos ellenallassal rendelkezé szerkezeti
elemeken keresztiill — lemezhidakon, cella Osszekotokon, kivezetd csapokon —pdlusokon,
illetve elektroliton keresztiil jon létre, azaz minden akkumulatornak van bels6 ellenallasa. Ezt
az ellenallasi értéket az akkumulétor gyartok nem tiintetik fel, de azért van egy szdm, amibdl

kovetkeztethetlink ra, ez nem mas, mint az indité aram.”

https://www.auto-motor-akkumulator.hu/inditoakkumulatorok-jellemzoi-feszultsegek Letoltés
datuma: 2022. 05. 13.)

Kapacitas:

A teljes mértékben feltoltott akkumulator maximalis téltésmennyisége; az a tarolt elektromos
energia (amperdra/Ah), amit az akkumulator meghatarozott aramer6sségnél (amper/A) adott
1d6 alatt (6ra/h) le tud adni. A cimkén az akkumulator névleges kapacitasat tiintették fel Ah-

ban, ami a maximalis d&ramfelvevd képességet fejezi ki.

Hidegindité aram:
Az akkumulator ezt az aramot tudja biztositani az inditomotor felé 30 mp-ig -18°C-0s
hidegben anélkiil, hogy az akkumulator kapocsfesziiltsége 7,2V ald esne. (Belathatd, hogy

indit6é akkumulator esetén ez az egyik legfontosabb informacio a kivalasztasnal.)

Tartalékkapacitas:
Azt jelzi, hogy meddig kozlekedhetiink (percekben mérve) a gépkocsival normal elektromos
terhelés mellett (kb: 25A), ha meghibasodott a generator vagy tonkrement az €kszij. (10,5 V-

os végfesziiltségig).
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4. Tanulasi Eredmény Alapu oktatas szervezése a szakképzésben.
4.1. Képzési program tervezése.

»Meg kell tervezni a tanuldsi eredmények eléréséhez vezetd utat, s ezen az Uton a tanuldt
kiilonb6z6 innovativ tanitds- tanulds modszertani megoldasokkal, tanulastimogatassal kell
segiteni. A tanulési folyamat kézben (esetleg elején) és végén pedig objektiv és megbizhatd
modon kell értékelni, hogy a tanuld hol tart a tanuldsi eredmények elsajatitasaban, milyen

moddon tudja bizonyitani és bemutatni az altala birtokolt tanulasi eredményeket.

A TEA szemléletnek a tantermi és tanmiithelyi munkara is hatast kell gyakorolni. A tanitasi
stratégiat, a tanitas tartalmat, modszereit, eszkozeit, az értékelést a tanuldsi eredményekbdl
kiindulva kell meghatarozni. Azt kell atgondolni, hogy az adott tanulasi eredményeket milyen
tartalmakkal, modszerekkel, feladatokkal, eszkozokkel Iehet a legeredményesebben

fejleszteni, illetve objektiv mdédon értékelni.

A TEA alapu szakmai program esetében a hagyomanyos tantdrgyi rendszer helyett
eredményesebb a projekt alapu oktatds. A TEA szemléletli képzési terv tobb rugalmassagot ad
a differencialt oktatasra. Ezt biztositjdk a javasolt oraszamok is, amelyek egy-egy tanulasi

eredmény elérésére lehetdséget biztosit a minimalis €s maximalis 6raszam tervezésére.

A tanitdsi-tanuldsi folyamat megtervezésének alapja a tanuldsi eredmény leirds. A tanulési
eredményekre épilil a teljes tanitisi folyamat (beleértve a vizsgaztatast is). A tanulasi
eredmények nemcsak az adott tanuldsi szakasz (tanulasi teriilet) kovetelményeinek pontosabb
meghatarozasat teszik lehetévé, hanem a tanitasi folyamatra, mddszerek kivalasztasara,
értekelési  kritériumok ¢€s feladatok meghatarozasdra vonatkozoan irdnymutatisul is
szolgalnak az oktatok szdmara. A tanuldsi eredmény alapli szemléletnek a tantermi és
tanmiihelyi munkara is hatast kell gyakorolni. Ezért a tanitasi stratégiat, a tanitas tartalmat,
modszereit, eszkozeit, az 21 értékelést a tanulasi eredményekbdl kiindulva kell meghatarozni.
A tanulasi eredmény alapii képzési program esetében a hagyomanyos tantargyi rendszer
helyett/mellett eredményesebb a tanulasi teriilet alapti oktatds. Az ilyen jellegli képzési

program egyben mas tanitdsi modszertant is igényel.

A tanulot és az intézmény munkéjat egyformdn segiti a szakma Osszefiiggéseinek az
atlatasaban, a tantdrgyak kapcsolddasaban az adott szakma gyakorldsdban, ha nagyobb
egységek és komplex feladatok alapjan torténik a tanulofoglalkoztatds mar az iskoldban is,

ezért preferalt a projekt alapt oktatds. A tantargyak esetében is lehetOséget ad a szakképzés
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megajult rendszere a tantargyak ¢€s témakorok nagyobb tananyagegységekbe torténd

rendezésére.
A tanulasi eredmény alapu képzési program

A tanulédsi eredmény alapi képzési program esetében a hagyomanyos tantargyi rendszer
helyett/mellett eredményesebb a tanulasi teriilet alapi oktatds. Ebben az esetben a képzés

szervezése elsdsorban projekt alapon torténik.

A képzés tervezésénél a projekteket tigy kell definidlni, hogy a projekt keretében ,,oktatott™
targyakkal lefedjék:

« a KKK-kban definidlt TUDAS + KEPESSEG + ATTITUD +
AUTONOMIA/FELELOSSEG kontextusdban meghatarozott kompetenciakat, valamint

* a PTT-kben ajanlott tantargyi tanulasi teriileti tartalmakat. A fentiek alapjan az oktatasi

projekthez definialni kell a kdvetkezdket:
» a projekt mely KKK-ban szerepld elemek teljesiilését segiti
» a PTT-ben ajanlott képzési draszam eldirasbol mennyi kapcsolddik az adott projekthez

A projektek kialakitasa soran van lehetOség arra, hogy azonos projekten tobb szakma és/vagy
tobb évfolyam didkjai is dolgozzanak. Példaul egy komplex munkadarab elkészitése soran
minden évfolyam a sajat tudéasszintjének megfeleld részfeladatokat kap. A projekteknél meg
kell hatarozni azt is, hogy a projektmunka intézményen beliil vagy vallalati partnernél

torténik.
4.2. Oktatasszervezeés.

A projekteken keresztiil és a hagyomanyos tantargyi keretek kozott torténd oktatas szervezése
atgondolt szervezési feladatot jelent. A hatékony szervezéshez sziikséges a didkok és az
oktatok oOrarendjének kiilon torténd kezelése, valamint el kell donteni, hogy az oktatési

projektek milyen idésédvban valosulhatnak meg.
Napi projektsav kialakitasa

Ebben a valtozatban az intézmény kijelol egy olyan sdvot, amikor a didkok az oktatési
projekten dolgoznak. A projektmunkédban tobb oktatd segiti dket. A fennmarad6 idében a

tantargyi struktiraban oktathat6 targyak oktatasa torténik meg. Ez a modszer alkalmazhat6
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olyan szakmdknal, ahol a munkafolyamat megszakithatdé és napi néhany o6rds munka

masiknak nap folytathat6 (pl. fém megmunkalas, informatika).
Projektnapok kijeldlése

Ebben a véltozatban az intézmény kijelol olyan napokat, amikor a diakok az oktatési
projekten dolgoznak. A projektmunkaban tobb oktatd segiti dket. A fennmarad6 idoben a
tantargyi struktaraban oktathato targyak oktatisa torténik meg. Ez a mddszer alkalmazhato
olyan szakmaknal, ahol sziikséges a hosszabb egybefiiggd id6szak a feladatok végrehajtasara,

¢s a munka targya nem tarolhat6 el. (pl. szakacs, cukrasz stb.).
Projekthetek kijelolése

Ebben a valtozatban az intézmény az éves projektmunkat néhany hétbe siriti. A
projektmunkdban tobb oktatd segiti a projektre szervezddd tanuld csoportokat. A fennmaradd
hetekben a tantargyi struktirdban oktathat6 (foleg koznevelési) targyak oktatésa torténik meg.
Ez a modszer alkalmazhaté olyan szakmaknal, ahol sziikséges a hosszabb egybefliggd iddszak
a feladatok végrehajtasara, ¢s a munka targya nem tarolhato el, valamint a projekt tobb
szakma és/vagy évfolyam egylittmiikodését igényli egy nagyobb, 0Osszetett feladat

végrehajtasandl. (pl. rendezvény/divatbemutatd szervezése, mesterremek készitése).
Ertékelés

A tanulasi eredmény alapi képzés esetében a hagyomanyos tantargyi értékelés nem

értelmezhetd, igy az alabbi értékelési lehetdségeket javasoljuk:

* a projekt eredményének adatait (szakmatol fiiggéen az eredménytermékek fotojat, leirasat

stb.) egy portfolio tarold rendszerben taroljak el

* a projektmunkdk értékelésénél késziiljon szoveges értékelés, amely szintén eltarolasra kertil

a portfoli6 rendszerben

* a teljesitmény értékelésére az alabbi lehetdségek koziil lehet valasztani:
o0 egy osztalyzat a projekt feladatban nyujtott teljesitményért,

0 egy-egy osztalyzat tanulasi teriiletenként,

0 egy-egy osztalyzat tanulasi témaként.”

http://www.szikszi.hu/sites/default/files/uploads/szakmai program 2021.pdf
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Békéscsabai SZC Széchenyi Istvan Két Tanitdsi Nyelvii Kézgardasagi Technikum, Képzési

Program. 101-103. oldal. (Letoltés datuma: 2022.04.15.)

4.3. A kisérleti tanitast lehetdvé tévo intézmény.

Az iskola neve: Vaci Szakképzési Centrum Kiraly Endre Technikum és Szakképz6 Iskola,

Az intézmény székhelye: 2600 Vac, Naszaly ut 8.

Az iskola alapitasanak éve: 1948

Fenntart6: Innovécios €s Technoldgiai Minisztérium

Az intézmény tobbcélu, egységes kozoktatasi intézmény,

Intézményegységei: szakképzd iskola és technikum

A Dbelvarostél nem messze, a vasutidllomas taloldalan taldlhatdo régi épiilet, hatalmas
gesztenyefak arnyékaban all. Valamikori cipdgyar, késébb ontdde helyén ma is nyiizsgé ¢élet

zajlik; a megye legnagyobb szakképzd intézményébe reggelente tobb szazan érkeznek.

A névado, ,,...Kiraly Endre Vacott 1948.-t6] az intézet szaktanara és fémérnoke volt. Nevéhez
fiizédik az Ontdipari szakiskola létesitése, tantervének Osszeallitasa és kivitelezése.” (

http://kiralyendre.hu/iskolankrol-2/iskolank-tortenete/. 1. oldal. Letoltés datuma: 2022.04.

22.) (Az iskola kertjében talaljuk az emlékmiivet, a hagyomanyapolas keretében

megemlékezések zajlanak korotte.)

Kiraly Endre emléktabla és szobor
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A nevelOko6zosség 1étszama a 2020/2021. tanévben 95 £6. A tantestiileten beliil 10 kiillonb6zo

munkako6zosség miikodik. A tanulok 1étszama: 1170 £6.

Az intézményben tobb mint 50 éve folyik az ipari szakemberképzés. 1990-t6l folyik az
¢rettségire vald felkészités az intézményben. Természetesen az iskola tovabbra is megdrzi
szakképzési funkcidjat, mikozben vallalja az altalanos miiveltség megalapozasat. A szakképzo
évfolyamon a szakmai gyakorlati hatteret minden szakmaban - csaknem teljes egészében - az
iskola biztositja, de lehetdség van iskolan kiviili szakmai gyakorlat igénybevételére is. A

tavolrol beiskolazando6 tanuldk szamara kollégiumi elhelyezést is biztosit az intézmény.

Az intézmény tanuléi a fiatalkor kiilonb6zd szakaszaibol keriilnek ki, életkorukat tekintve
14 - 23 évesek. A Kiraly fius iskola, hiszen a diakok 95%-a fiti. Altalaban homogén osztalyok
alakulnak ki, ha koedukalt, akkor 2-3 6 a lanyok szama. Az intézménybe jaré didkok zome

Pest és Nograd megye kistelepiiléseirdl ingazo.

4.3.1. Szakképzd iskolai képzések.

Asztalos,

Acs,

Festd, méazol6 tapétazo,
Elektronikai miiszerész,
Gépi és CNC forgécsolo,
Hegeszto,
Karosszérialakatos,
Komives,

Kozpontifiités- és gazhalozat rendszerszereld,
Divatszabo,

Villanyszereld.

4.3.2. Technikumi képzések.

Kozlekedés €s szallitmanyozas,

Epitdipar,

Fa- és butoripar,

Specializalt gép- és jarmiigyartas,

Rendészet és kozszolgalat,

Szépészet.

http://kiralyendre.hu/beiskolazas/beiskolazasi-tajekoztato-17-18/

Véci Szakképzési Centrum Kiraly Endre Technikum és Szakképzo Iskola. Beiskolazasi
tajékoztato
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5. Inditoakkumulatorok témakor Kisérleti tanitasa a karosszérialakatos

képzésben.

5.1. A kisérleti tanitdsban részt vevo osztaly alapadatai.

Iskolatipus: Szakképzo iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem
Iddtartam: 7 tanora

Tantargy: Villamos alapismeretek
Tantargyat tanit6 tanar: Horvath Tamas
Témakor: Jarmiivillamossagi alapismeretek
Tananyagegység: Inditdakkumuléatorok
Osztalyfénok: Toth Istvan

A kisérleti tanitast végzd tanarjel6lt: Heincz Janos

5.2. Inditoakkumuléatorok témakor tanitdsanak oka a karosszérialakatos képzésben.

,»A német autoklub, vagyis az ADAC minden évben elkésziti beszamolgjat a leggyakoribb

hibaokokrol.” (Totalcar magazin, 2022.03.01.) Ez nyilvan a németorszagi tapasztalatokat

0sszegzi, de a hibaforrasok dsszetétele Magyarorszagon is hasonl6 eloszlasu.

A lerobbandsok leggyakoribb okai az ADAC adatai alapjan 2021-ben

1,9% HUtés, fatés, klima

Uzemanyagrendszer 3,1% \ r1,2% Kipufogdrendszer, részecskesz(ird, katalizator

Kerekek 7,

“‘I
Generator, 6nindité, 10,3%
vilagitas, kdbelezés

2021
Egyéb 14,8%
(karosszéria, kormanyzas,
fékek, futdma, hajtas)
Motor, motorvezériés 15,5%
(befecskendezés, gyljtas, szenzorok)

1. dabra.

Forras: ADAC
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,»Az autoklub és a partnerszervezetek szakemberei tavaly egész évben kozel 3,5 milli6 esethez
vonultak ki segitséget nyujtani, ami kicsivel tobb, mint a 2020-as adat. A legtdbb riasztast a
téli honapokban, azon beliil is januarban és februarban kaptak. A vezetd hibaok egyértelmiien
¢s toronymagasan az akkumulator volt — az esetek tobbségében tehat nem is biztos, hogy
lerobbanasrol, hanem eleve nem indulasrol lehetett sz6. Ez az 0sszes riasztas 46,2 szazalékat
tette ki, vagyis b6 1,6 millié autdban volt problémds az akkumuléator. Ennek a miértjeit nehéz
egyértelmiien meghatarozni. Ez lehet az aut6 tulajdonosanak, hasznaldjdnak a hibdja is: ha
mar érezhetd tlinetek vannak, nehezebben teker az 6nindit6, de halogatjuk a cserét.”(Totalcar

magazin, 2022.03.01.)

https://totalcar.hu/magazin/technika/2022/03/31/adac-ezert-robban-le-a-legtobb-auto/

(Letoltés datuma: 2022.03.31.)

5.3. Inditéoakkumulatorok témakor tanitasanak célja a karosszérialakatos képzésben.

A karosszérialakatos tanulok, szakma gyakorlasahoz sziikséges ismereteinek bovitése. ,,Uj
ismeretekkel gazdagodjon tudastara.”(autoelektronikai-muszeresz-mesterkepzes-kepzesi-
programja.pdf. 2. oldal.) A szakmai ismeretek mellett munkaszervezési és adminisztracios
feladatok ellatdsa, munkalap, mérési jegyzokonyv kitdltés gyakorldsa. Tudas, hozzaallas,
ugyfélbarat szemlélet kialakitdsa. A feladat sordn megismeri és elsajatitja az akkumulatorok
iizemben tartési, diagnosztikai, javitasi €s technoldgiai ismereteit, impulzusokat kap a késobbi
hatékony és folyamatos Onképzésre. Az elméleti tantargyakban tanultakat 6sszehasonlitja a
gyakorlattal, és kiprobalja ezek megvalositasi lehetOségeit. Gazdagitva az elméleti és

gyakorlati ismereteket, lehetdséget kapj 0 kezdeményezések és otletek megvalositasahoz.

A tananyagegység oraszamai

Tananyagegység Tananyagegység | Elméleti Gyakorlati
megnevezése Osszes Oraszama | Orak szama |oOrak szama
Inditéakkumulatorok 7 2 5

4. téablazat. (Forras: Sajat készités)
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Tanulasi eredmények, amelyek kialakitasahoz a tananyagegység érdemben

hozzajarul
2 Elvart
Készségek Onallésag és . _
Ké :sség el; Ismeretek feleldssé gmértéke viselkedésmodok,
PESSEE g attitidok
Kitolti a Ismeri a . Torekszik az
L Betartja az . .
munkalapot, mérési | munkafolyamat . . adminisztrativ
. ., . . ugyfélkezelés
jegyzokonyvet adminisztrativ I feladatok pontos
bl . szabalyait C .
készit. feladatait clvégzésére
Kivalasztja a feladat
megolddsara Ismeri a mihely Torekszik a
alkalmas (. ., ) .
. adottsagait, Instrukcio alapjan szakszert,
eszkozoket, . 1 . X . 112 , s
, eszkozkészletét, az | részben Onalldan. gazdasagos javitas
szerszamokat, . . s \ L
. informacioforrasokat elvégzésére
muszereket,
leirasokat
Ismeri a jarmi
javitasdhoz
szlikséges

munkafolyamatokat,

Ismeri az alkatrészek

Feleldsséget vallal a

Torekszik a

gazdasagossagi, €s | beszerzési . . . |szakszert,
3 ; . javitasi technolédgia . Ny

miszaki lehetdségeit, Y gazdasagos javitas
, e megfeleldségéért ok

szempontbo6l koltségeit. elvégzésére

mérlegel -dont

javitas vagy csere

mellett

A feladat

elvégzéséhez Ismeri a Onalldan, esetleg Torekszik a

kivalasztja a munkafolyamathoz | csoporttarsaival szakszert,

rendelkezésre all6 | tartozo lehetséges egyeztetve dont a gazdasagos javitas

technologidk koziil | megoldasokat javitastechnoldgiarol | elvégzésére

a legmegfeleldbbet

5. tablazat

5.3.1. A tananyagegység elvart tanulasi eredményeinek tanitasi-tanulasi folyamat kozbeni
mérésére €s értekelése.

A tananyagegység meghatarozott tematikai egységeibdl dsszeallitott gyakorlati és papiralapu

feladatok, melyet a tanarjeldlt allit Gssze.

5.3.2. A tananyagegység elvart tanulasi eredményeinek feldolgozasahoz ajanlott irodalmak.

Hevesi-Hodvogner: Autdvillamossag. 59 008. Miiszaki Konyvkiado, 2000.

5.3.3. A tananyagegység elvart tanulasi eredményeinek feldolgozasahoz ajanlott program.

Electude Simulator Challenge ingyen hozzaférhetd program. https://simulator.electude.com/
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5.3.4. Az inditdoakkumulatorok tananyagegység kisérleti tanitasanak személyi feltételei.

Az oktato elvart képesitése, szakmai,

T 6 s
ananyagegyseg oktatoi gyakorlata
megnevezése - PO PRTRT
A tantargyat tanito tanar Tanarjelolt
Villamosmérnok,

iy , ill srnok-tanar. - ,
Inditéakkumulatorok Villamosmerndk-tanar mérnoktanar

5 év tanitasi gyakorlat. szakos hallgato

6. tablazat (Forras: Sajat készités)

5.3.5. Az inditoakkumuléatorok tananyagegység kisérleti tanitasanak targyi feltételei.

Szakmai elméleti \ Szakmai gyakorlati
Helyszinek:

Tanterem, kivetito, Tanterem, kivetito,

internet hozzaférés internet hozzaférés

Gépek, berendezések, eszk6zok, anyagok:

Gépjarmt,
akkumulatortolto,
méromuszer,
szerszamkészlet,

7. tablazat (Forras: Sajat készités)
5.3.6. Az inditéakkumuldtorok tananyagegység kisérleti tanitdsan valo részvétel feltételei.

A tanuld ismeri az -elektrotechnikai alapfogalmakat, az egyszeri aramkor villamos
alapmennyiségeit, Osszefliggéseit, torvényeit. Ismeri az egyszerli aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit. Ismeri a villamos miiszerek jellemzdit és haszndlatuk moédjat (elsdsorban

a multiméter hasznalatat).

5.4. A kisérleti tanitds megszervezése.

A szervezg€s soran figyelembe vett tényezok:
-A tanuldk orarendje.

-A tanit6 tandr 6rarendje.

-A tanterem lefoglaltsaga.

-A tanarjelolt havi munkaid6 beosztasa.
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1/9/4 karosszérialakatos. "A" hét

Hétfo

Kedd

Szerda

Csitortok

Péntek

8.00-8.45

8.55-9.40

9.55-10.40

10.50-11.35
11.45-12.30
12.40-13.25
13.35-14.20

14.30-15.15
Tanar Horvath Tamas. "A" hét
Hétf6 Kedd Szerda Csutortok | Péntek
7.15-7.55
8.00-8.45
8.55-9.40
9.55-10.40

10.50-11.35
11.45-12.30
12.40-13.25
13.35-14.20

14.30-15.15

B17 tanterem. "A" hét

Hétfo

Kedd

Szerda

Csiitortok

Péntek

7.15-7.55

8.00-8.45

8.55-9.40

9.55-10.40

10.50-11.35
11.45-12.30
12.40-13.25
13.35-14.20

14.30-15.15




1/9/4 karosszérialakatos. "B" hét

Hétfo

Csttortok | Péntek

8.00-8.45

8.55-9.40

9.55-10.40
10.50-11.35
11.45-12.30
12.40-13.25

13.35-14.20

14.30-15.15

Tanar Horvath Tamas. "B" hét

Hétfo

Kedd

Szerda Csiutortok |Péntek

7.15-7.55

8.00-8.45

8.55-9.40

9.55-10.40
10.50-11.35
11.45-12.30
12.40-13.25

13.35-14.20

14.30-15.15

B17 tanterem. "B" hét

Hétfo

Kedd

Szerda Csutortok | Péntek

7.15-7.55

8.00-8.45

8.55-9.40

9.55-10.40
10.50-11.35
11.45-12.30
12.40-13.25

13.35-14.20

14.30-15.15
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Tanarjelolt Heincz Janos.
Munkaiddbeosztas 2022 aprilis
Iskolai hét Naptari nap Foglaltsag

"A" hét 1 |Péntek
"B" hét 4 | Hétfo
"B" hét 5 |Kedd

"B" hét 6 |Szerda
"B" hét 7 | Csiitortok
"B" hét 8 |Péntek

"A" hét 11 | Hétf6
"A" hét 12 | Kedd
"A" hét 13 | Szerda
"A" hét 14 | Csiitortok
"A" hét 15 | Péntek
"B" hét 18 | Hétf6
"B" hét 19 | Kedd
"B" hét 20 | Szerda
"B" hét 21 | Csiitortok
"B" hét 22 | Péntek
"A" hét 25 | Hétf6
"A" hét 26 | Kedd
"A" hét 27 | Szerda
"A" hét 28 | Csiitortok
"A" hét 29 | Péntek

Foglalt napok
Projektorak/Projektnap,6raszammal

8. Id6beosztas tablazatok (Forras: Sajat készités)

A tanulok orarendje, a tanité tanar oOrarendje és a tanterem lefoglaltsiga azonos projekt-
orasavba tartozik, mert a tanulok képzése soran orarendileg is egymashoz tartoznak. A
tanarjelolt munkaidd beosztidsidt Osszevetve a projekt-Orasdvval eredményiil a kovetkezd
idépontokat kapjuk a projekt megtartasara: éprilis 4, 6, 7, 8, 11, 12, 20, 22, 26, 28. A

rendelkezésre allo orak szama Osszesen: 19
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5.5. A Kisérleti tanitas tanmenete.

Tanora

.| Feladat, ismeretanyag Modszer Eszkoz
SOrszam
Akkumulatorok: feladata, fajtai,
1 jellemzdi. Inditéakkumuléatorok | Elméleti ora. PPT
feladata, szerepe a Frontalis munka.
gépjarmiivekben.
Az inditéakkumulator
felepltfe,se, miukodése, Elmeéleti ora. PPT
2 kapacitasa. 1
s - Frontalis munka.
Electude jarmuidiagnosztikai Electude program
J g prog
program bemutatésa.
Elméleti
3 Az inditéakkumulator hibai, bevezetés utan Inditoakkumulator,
toltése gyakorlati akkumulatortoltd, mérOmiiszer
foglalkozas
,,Az akkumulator és a tolt6 Inditéakkumulator
lfap csolata’. (1) B1.zt0nsagos Gyakorlati akkumulatortolto,
4 lizemeltetése. Projektfeladat . .
. g A foglalkozas méromiszer, feladatlapok,
ismertetése, dokumentacidinak o e o e
bemutatasa, mérési jegyzokonyv.
Gépjarmi, akkumulatortolto,
. , ., SrOmiszer, amkészlet,
5 Projektfeladat végrehajtasa Csoportmunka MCTOMUSZET, SZCISZamKesz et
feladatlapok, mérési
jegyzokonyv.
Gépjarmi, akkumulétortolto,
6 Projektfeladat végrehajtasa Csoportmunka TCTOMUSZET, szc?r§zgmkeszlet,
feladatlapok, mérési
jegyzokonyv.
7 Feladat megbeszélése, Megbesz¢Elés,
kovetkeztetések levonasa, értékelés

9. tablazat (Forras: Sajat készités)

(1) Hevesi-Hodvogner: Autovillamossag. 59 008. Miiszaki Konyvkiado, 2000, 31. oldal.

5.6. A kisérleti tanitas oravazlatai.

5.6.1. A kisérleti tanitas 1. oraja:

Intézmény: Kiraly Endre

Iskolatipus: Szakképz6 iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem
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Idétartam: 1.tandra

Tanitési egység: 45’

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Akkumulatorok: feladata, fajtai, jellemzo6i. Inditoakkumulétorok feladata, szerepe a
gépjarmuiivekben.

Oratipus: Uj ismeretet feldolgoz6 6ra

Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.20.

Az Ora menete: Megjegyzés:

Helyfoglalas, névsor ellendrzés Beszélgetés
El6z6 6ra anyagénak atismétlése néhany
szoban. Elkésziilt hazi feladatok beszedése. El6adas-magyarazat
Akkumulatorok feladata, felépitése,
jellemzdi. El6adas-magyarazat
Akkumulatorok fajtai. Az akkumulator,
mint energiatarolo, Tarolhato
egyenfesziiltség,

Akkumulatorok felhasznalasi teriiletei. Beszelgetés
Ni-Cd, NiMh, Li-ion, Olom-savas,
Gépjarmiivek inditoakkumulatorai. Eldadas-magyarazat
Inditéakkumulator miikodése. PPT-bemulato kivetitése, magyarazattal
o . . o kiegészitve
Inditéakkumulator kapacitéasa, toltése.
Cellafesziiltség, fajlagos energiasiiriiség,
belso ellenallés, 20 orai kapacitas,
hidegindit6 aram.

Gondozéasmentes akkumulatorok. o )
) Bemutatoeszkoz: Inditéakkumulator,
Bemutat6 az inditoakkumulator toltésérol. Télt6berendezeés.

Hézi feladat ismertetése. (Electude
simulator program bemutatasa)

Az elhangzottak rovid dsszefoglalasa. Kézlés
A kovetkezd ora anyaganak ismertetése.
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5.6.2. A kisérleti tanitas 2. oraja:

Intézmény: Kiraly Endre

Iskolatipus: Szakképz6 iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem

Idétartam: 3.tandra

Tanitasi egység: 45’

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Az inditdakkumulétor felépitése, miikodése, kapacitésa.
Oratipus: Uj ismeretet feldolgozo 6ra

Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.21.

Az Ora menete: Megjegyzés:

Helyfoglalas, névsor ellendrzés Besz¢lgetés
El6z6 6ra anyagénak atismétlése néhany
szoban. Az Electude programmal Ismétlés

kapcsolatos kérdések atbeszélése.

Az inditoakkumulator felépitése, hibai, Eldadds-magyarazat

toltése. PPT-bemulato kivetitése, magyarazattal
Pozitiv és negativ elektroda, anyagai, kiegészitve

szerkezete,

Elektrolit, kénsav, keverési arany,
. . Beszelgetés
Kénsav okozta veszélyek, 78
Elettartam-belsé ellenallas sszefiiggés,
, 1 s o Eldadas- Azat
Cellazarlat, zarlati aram szamitas. Gadds-magyaraza
Toltéberendezések. Az akkumulator toltése, PPT-bemulato kivetitése, magyarazattal
1o 1o . . . kiegészitve

to1té biztonsagos lizemeltetése. &
Gazképzddés, toltés kiils6 vagy belsd
forrasrol torténd toltés. Kiszerelés sorrendje, Gyakorlati eszkéz: Inditéakkumulétor,
toltére csatlakozas, biztosagi eldirasok. Toltéberendezés.

e ars , c1es gon A didkok egyenként toltore teszik a
Bemutat6 az inditoakkumulator toltésérol. didko 8y , z
probaakkumulatort.
Toltottségi szint-kapocsfesziiltség

Osszefliggése.
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Az elhangzottak rovid osszefoglalasa.
A kovetkez6 ora anyaganak ismertetése.

(projektfeladat)

Kozlés

5.6.3. A kisérleti tanitas 3-5. 6rgja.

A kisérleti tanitas projektfeladat részének megvalositasa:

Intézmény: Kiraly Endre
Iskolatipus: Szakképz6 iskola
Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem, iskolai parkold

Id6tartam: 1-3.tanéra
Tanitasi egység: 3x45” szlinetek nélkiil.

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Inditdakkumulédtorok projektfeladat.

Oratipus: Uj ismeretet feldolgozo 6ra
Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.22.

Az ora menete:

Megjegyzés:

Helyfoglalas, névsor ellendrzés

El6z0 ora anyaganak atismétlése néhany
szoban. Az Electude programmal
kapcsolatos kérdések atbeszélése.

A projektfeladat ismertetése,

tanuloi segédlet,

mérési jegytokonyv,

akkutoltottsegi tablazat,

javitasi munkalap kiosztésa.
Csoportbontas

1-es csoport jarmiihoz

2-es tanteremben eldkészit.

1-es csoport jarmiinél hibafeltarasi javitasi

munkat végez, dokumental, jegyzetel,

Beszélgetés

Ismétlés

Eléadas-magyarazat

Dokumentacid kiosztas

Tajékoztatas

Jarmi felkeresése, munka megkezdése.
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méréseket hajt végre, ttmutato alapjan.
Csoportcsere.

2-es csoport jarmiinél hibafeltarasi javitasi
munkat végez, dokumental, jegyzetel,
méréseket hajt végre, utmutato alapjan.
Tanteremben toltore helyezést
csoportbontasban elvégez. Mérési
eredményeket dokumental.

Mindkét csoport készre szerelést végez a
jarmunél.

Ugyfél részére jarmii atadas.

Maradék idében dokumentacidkészités a
tanteremben.

Az 6ra eseményeinek atismétlése.

Dokumentaciokészités, adatok jegyzetelése
Gyakorlati eszk6zok: Toyota
személygépjarmi, szerszdmkeészlet,
méromuszerek. Inditdbakkumulator,
Toltoberendezés.

A didkok egyenként toltdre teszik a
probaakkumulatort.

Megbesz¢lés

Beszélgetés

5.6.4. A kisérleti tanitas 6-7. ordja.

Intézmény: Kiraly Endre
Iskolatipus: Szakképz6 iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem,

Id6tartam: 5-6.tanora
Tanitasi egység: 2x45’.

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Inditéakkumulétorok projektfeladat dokumentacio készités, kiértékelés.

Oratipus: Uj ismeretet feldolgoz6 6ra
Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.25.
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Az 6ra menete: Megjegyzés:
1. ora.
Helyfoglalas, névsor ellendrzés. Beszélgetés
Az Electude programmal kapcsolatos
kérdések atbeszélése.
El6z6 ordk eseményeinek atismétlése Ismétlés
1épésrol-1épésre. Mérési jegyzokonyv, és
Munkalap kiegészitése. Hibak kijavitasa. Csoportmunka
Sziikség esctén a probaakkumuldtoron, vagy Gyakorlati eszBlfszé ﬁfﬂﬁiakkumulétor,
a toltén utodlagos mérések elvégzése. Toltoberendezés.

Felmeriil6 kérdések megvalaszolésa.
2. Ora.

Projektfeladat értékeld lap kitdltése.

vélemények meghallgatasa, felmeriil6

kérdések megvalaszolasa.

Elkoszonés.

Beszélgetés, eléadas-magyarazat

Egyéni munka
Beszélgetés,
eldadas-magyarazat
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6. A Kisérleti tanitas feladatai, megvalositasa.

A szimulalt kdrnyezet leirasa:

Az {ligyfél (tanarjelolt) bemegy a szervizbe (tanterem) és segitséget kér az ott 1évo
alkalmazottaktol (tanulok) Elmondja, hogy az autdja nem indul, az inditomotor csak kattano

hangot hallat. A jarmi kint all az utcan (a tanarjelolt sajat autdja az iskola parkolojaban).
6.1. A tanulok feladatai.

Miiszaki problémas jarmi felkeresése a tulajdonos elbeszélése alapjan. Informéciogytjtés a
hiba jellegérdl. A hiba okéanak feltardsa. A vald életben gyakori jarmii miszaki hiba

elharitasa. A jarmi iizemkész allapotra hozasa. Az elvégzett munka dokumentélésa.

A projektfeladat végrehajtasahoz rendelkezésre allo idGintervallum: 3 tandra (tanmenetben az

5-7. tandra)
6.2. Hataridok.

Munkafelvétel, javaslattétel a javitds modjara, az inditdakkumulator kiszerelése, elszallitdsa,

toltore helyezése: 1 tandra.
Feltoltott akkumulator visszaszerelése a jarmiibe, inditoképesség ellendrzése: 1 tanora.
Dokumentaciok elkészitése, feladat értékelése: 1 tanoéra.

(A hosszl toltési id6 miatt a kiszerelés és visszaszerelés kiilon iskolai napon torténik.)

6.3. A projektfeladat értékelésének teriiletei.

Célok elérése -produktumokon keresztiil.

Kompetencidk -szocializacidés-, kommunikacids-, kreativ- és kognitiv  képességek

megjelenésének mértéke a projektben, az egyéni és csoportos tevékenységekben.

Eldrehaladds - meghatarozott idétartamok, hataridok betartdsa, a tervezett produktumok

elkészitése és bemutatasa, az érdeklodés mértéke.

Csoportmunka - csoportmunka sikeressége, az aktivitas, a csoporton beliili feladatvallalas, a

munkaszerepek vallalasanak mértéke.

6.3.1. Ertékelés eszkozei.

Javitasi munkalap
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Projektfeladat értékeld lap
Mérési jegyzokonyv

Személyes megfigyelés

6.3.2. A kisérleti tanitasban hasznalt jairmii adatai:
Forgalmi rendszam: JSG 438

Gyartmany: Toyota

Tipus: Avensis Sierra Lena 1.6

Gyartasi év: 2001

Km. 6ra éllasa.: 173100

Tulajdonos: Heinczné Arnold Moénika

6.4. A kisérleti tanitds megvalositasa.

A kisérleti tanitas az Osszefiiggd iskolai gyakorlat keretein beliil tortént, szerves részét

képezve a gyakorlatnak.

Az Osszefliggd iskolai gyakorlatot a vaci Kiradly Endre Technikum és Szakképzd Iskolaban
toltottem. 9. évfolyamos karosszérialakatos tanuloknak tartottam Villamos alapismeretek
oradkat. Azért kértem-valasztottam ezt a csoportot, mert nekem is ez a szakmam, amibdl
mestervizsgat is tettem, €s masodallasban jelenleg is ezzel foglalkozom. Amikor én voltam
tanuld6, még nem oktattak villamos ismereteket ebben a szakmaban. Gyakorlati
tapasztalataimnak koszonhetéen ismerem, hogy milyen villamossaghoz kapcsolddd
problémakkal kell szembesiilni a munkank soran, és mennyivel konnyebb lett volna, ha anno
nekem is tanitanak ehhez hasonlo ismereteket. Feltett szandékom, hogy kozép-hosszu tavon
ilyen jellegli tantargyakat tanitsak és hozza tanuldsi segédleteket dolgozzak ki. Az dsszefiiggd
iskolai gyakorlat ezen része kivalo lehetdséget biztosit arra, hogy kiprobaljam, amit mar

régota szerettem volna: karosszérialakatosoknak villamossagtant tanitani.

6.4.1. A kisérleti tanitas 1. 6raja.
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Intézmény: Kiraly Endre

Iskolatipus: Szakképz6 iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B ¢épiilet, 17-es tanterem
Idétartam: 1.tandra

Tanitési egység: 45’

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Akkumulatorok: feladata, fajtai, jellemzo6i. Inditoakkumulétorok feladata, szerepe a
gépjarmiivekben.

Oratipus: Uj ismeretet feldolgozo 6ra

Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.20.

Az Osszefliggd iskolai gyakorlat szerinti 6raszdm: 13. 6ra

Az Ora menete:

Uj tananyagba kezdtiink. Gépjarmiivek villamos hélézata. A tanulok lelkesebbek lettek a
gyakorlat tobbi 6rajan megszokottnal. Az akkumulatorok feladatanak, fajtainak, jellemzdinek
bemutatasaval kezdtliink. Néhanyan egész jol bekapcsolodtak a beszélgetésekbe. Szo esett
tobbek kozott a mobiltelefonokban hasznalt akkumuldtorokrdl. Aztdn Attértiink a
gépjarmiivekben alkalmazott inditoakkumulatorok szerepére, feladatara, jellemzdire. Erre az
oOrara szant tananyag mérete tulzas volt. Ennyi tananyaghoz tobb 1d6 kell. A cstiszas garantalt.
Az o6ra végén mutattam egy netes autoelektronikai szimuldcidos programot, ami a
témakoriinkhoz kapesolodik. Ha csak néhanyan kiprobaljak, kicsit foglalkoznak vele, mar célt
értem. Az ilyen programok haszndlatara a tanulok hamar raéreznek. Hatha jobban felkelti az
érdeklddéstiket, mint az Orai tananyagok. A szimulatorban talalhaté feladatok kozott van, ami

az akkumulétorral kapcsolatos méréseket is tartalmaz.

6.4.2. A kisérleti tanitas 2. 6raja.
Intézmény: Kiraly Endre
Iskolatipus: Szakképzé iskola
Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B ¢épiilet, 17-es tanterem
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Idétartam: 3.tandra

Tanitési egység: 45’

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Az inditdbakkumulator  felépitése, milkodése, kapacitasa.  Electude
jarmudiagnosztikai program bemutatésa.

Oratipus: Uj ismeretet feldolgoz6 6ra

Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.21.

Az Osszefiiggd iskolai gyakorlat szerinti draszam: 14. 6ra

Az ora menete:

Néhany szoban atismételtik az el6z0 orai anyagot. Nagyon jol ment, szinte mindenre
emlékeztek. Meglehet, hogy a szakmahoz kothetd témakoroket érdekesebbnek taldljak. Az
inditoakkumulatorok témakdrrel folytattuk. Az inditéakkumulator felépitése, miikddése,
kapacitasa. Egy valdsdgos akkumuldtoron 1év0 adatok jelentésérdl tartottam bemutatot,
magyarazattal kiegészitve. Sok ismeretrdl tettek bizonysagot (telefonakkumulatorok,
elektromos hajtast jarmiivek akkumulatorai). A kivetités melletti magyarazat sokszor fordult -
a tananyaghoz kothetd- beszélgetésbe. A tanulok érdekldédése pozitivan hatott az oOra
hangulatara. Remekiil lehetett haladni a tananyaggal, ezért a kovetkezd oOrai témaba is bele
tudtuk kezdeni. Az akkumulator toltése tananyagrésznél kivetitettem a toltére helyezés
sorrendjét, €s egy valosdgos akkuval és toltovel a tanuldknak 1épésrdl-lépésre el kellett
végezni a toltére helyezés munkafolyamatat. A gyakorlati részek mindig nagyobb érdeklddést
véltanak ki a tanulokbdl, és jobban is mennek az elméleti résznél. Az 6ra végén tajékoztattam
a tarsasagot a kovetkezd napi feladatrol, miszerint terepen fogunk dolgozni, és az el6zéekben

tanultakat a valosagban ki fogjuk probalni.

6.4.3. A kisérleti tanitas 3-5. ordja.

A kisérleti tanitas projektfeladat részének megvalositasa:
Intézmény: Kiraly Endre

Iskolatipus: Szakképzé iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem, iskolai parkol6

47



Idétartam: 1-3.tanora

Tanitasi egység: 3x45” szlinetek nélkiil.
Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Inditoakkumuléatorok projektfeladat.
Oratipus: Uj ismeretet feldolgozé éra

Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.22.

Az Osszefiiggd iskolai gyakorlat szerinti 6raszam: 15-16-17. 6ra

Az Ora menete:

Koran reggel bementem az iskoldba autoval, és kicseréltem az akkumuldtorat a kordbbi,
tantermi gyakorlatoknal, és bemutatoknal hasznalt lemertilt, inditasképtelen akkura. A két
akkumulator tipusa és paraméterei azonosak. Megkiilonboztetni csak tigy lehet 6ket, hogy a

probaakkumulatoron banandugoés csatlakoztatasi pont lett korabban kialakitva.

Az ora elején atismételtiik az el6zéekben tanultakat, és belefogtunk a gyakorlati projekt

megvalositasaba.
Tajékoztattam a tanuldkat a napi feladatrol:

A feladat, szimulalt kOrnyezet leirasa:

Az tugyfél (tanarjelolt) bemegy a szervizbe (tanterem) és segitséget kér az ott 1évo
alkalmazottaktol (tanulok) Elmondja, hogy az autdja nem indul, az inditomotor csak kattand

hangot hallat. A jarmi kint all az utcan (a tanarjelolt sajat autdja az iskola parkoldjaban).

Az alkalmazottak feladatai:

Ugyféltsél informaciok begytijtése. Volt-e mar korabban probléma az autdval? Hol van most
az auto?

A jarmi felkeresése, probainditas (a tanarjeldlt végzi el), a hiba okanak feltarasa, javaslattétel
a javitds modjara, esetleg szobeli arajanlattétel, sziikséges szerszamok kivalasztasa (jelen
esetben a jarmi csomagtartdjaban 1évé készletbdl), akkumulator kiszerelése, elszéllitasa a
szervizbe, akkumulator feltdltése, visszaszerelése az autoba, milkodOképesség proba (a
tanarjelolt végzi el), a jarmii ataddsa. A feladat elvégzése kozben a mérések folyamatos

dokumentélasa, munkalap vezetése.
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A feladatot csoportbontasban végezték. Az egyik csoport a feladatot csinalta, a masik a
tanterembe maradt a megfigyeldtanarral, aztan cseréltek. A feladatmegoldas kdzben én csak,
mint megfigyeld vettem részt, illetve segitséget nyujtottam amikor elakadtak. Tekintve, hogy
a feladat nem nagy Kkiterjedésti, ezért az egyes részfeladatokhoz nem jeldltem ki kiilon

felelésoket. A tanuldkra biztam a feladat részekre osztasat, az egyes szerepek kijelolését.
Névsor szerint valasztottam ketté az osztalyt. Az els6 csoport 6 fobdl allt.
Minden tanulé kapott:

-Tanuloi segédlet Inditoakkumulétor tananyagegység projektfeladatahoz.
-Mérési jegyzOkonyv nyomtatvany.

-Akkumulator toltottségi tablazat.

-Javitasi munkalap, megrendeld.

Csoportonként kaptak:

-3 db multiméter.

-A jarmi inditokulcsa.

Az els6 csoport feladatvégrehajtasa:

Elindultunk az aut6 felé. utkozben kérdéseket tettek fel a jarmiirdl és hollétérdl. Odaérve a
Jjdrm{ih6z a csoport kissé batortalannak tlint. Néhany perc kellett mire egyikiik kinyitotta az
autdt ¢és felnyitotta a motorhaztetét. Megmérték az akkumulator kapocsfesziiltségét és a
tablazat alapjan megallapitottak, hogy az akku le van meriilve. Kérték, hogy miikddtessem az
inditomotort. A jarmli nem indult. Az akkumulator kiszerelésénél problémaba iitkoztek.
Honnét vegyenek szerszamokat a kiszereléshez? A tanuloi segédletbe le volt irva, hogy a
Jjarmi csomagtartdjaban 1évd készletet hasznaljak, de egyikiik sem olvasta végig a tajékoztato
lapot. A hidnyossagra fel kellett hivni a figyelmet. A sziikséges eszkozok kivalasztasat
kovetden, -a korabban tanultak alapjan-, szakszertien kiszerelték az akkumuléatort. Hogy

tobben is elvégezhessék a munkafolyamatot, tobbszor ki-be szerelték, mindig mas tanuld.

Aki éppen nem szerelt, az a javitdsi munkalapot kezdte kitdlteni. Ehhez sziikségiik volt a
Forgalmi engedélyre, amit a jarmiiben meg kellett keresni, az iratban 1évé adatok koziil

kivalasztani, amelyekre sziikségiik van.
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A munka végeztével visszatették a szerszdmokat a csomagtartdba, a forgalmit a helyére és a
kiszerelt akkumulatorral visszaindultak a tanterembe. Ekkor megkérdeztem, hogy ugye nem
akarjak nyitva itt hagyni az aut6t? Akku nélkiil a kdzponti zar nem mitkodik, ezért ra kellett
vezetni a tarsasagot az ilyenkor helyes eljarasra. (Volt olyan felvetés, hogy hagyjunk itt

valakit vigyazni az autora, de ezt a lehetdséget természetesen elvetettiik.)

Az autot el kellett késziteni a masodik csoportnak, ezért a lemeriilt akkumulatort vissza
kellett szerelni €és a szerszdmokat és iratokat a helyiikre visszatenni, a jarmiivet lezarni. Az

elsd csoport a jarmi eredeti miikodOképes akkumulatorat vitte fel a tanterembe.
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Az elsd csoport tanuldi mérnek az akkumulédtoron. (Kép: Sajat készités)
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Elsdként a legbatrabb tanuld fog hozzd a munkahoz...(Kép: Sajat készités)
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aki az akkumulator rogzit6jét is kiszerelte. (Kép: Sajat készités)
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Gyors visszaszerelés utan masok is kiszerelik. (Kép: Sajat készités)

A masodik csoport 6 f6bdl allt.

Minden tanul6 kapott:

-Tanuldi segédlet Inditdoakkumulator tananyagegység projektfeladatahoz.
-Mérési jegyzOkonyv nyomtatvany.

-Akkumulator toltottségi tablazat.

-Javitasi munkalap, megrendeld.

Csoportonként kaptak:

-3 db multiméter.

-A jarmii inditokulcsa.
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A masodik csoport az els6hoz hasonldan kikérdezett engem -mint a javitds megrendeldjét- a
jarmu hibgjarol és hollétérél. Odaérve a jarmithdz ugyan olyan batortalanok voltak, mint az
el6zé csoport, de aztdn hamar hozzalattak a feladat végrehajtasahoz. A tajékoztatd lapot
ebben a csoportban sem olvasta végig senki. A tanuldi segédlet tanulmanyozasara kiilon fel
kellett hivni a figyelmet. Miutan végigolvastak, a feladat végrehajtasa kisebb akadalyoktol

eltekintve gordiilékenyen ment. Szinte ugyan azokat a hibakat vétették, mint az el6z6 csoport.
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A masodik csoport tagjai is kiszerelik az akkumulatort...(Kép: Sajat készités)
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tobbszor egymas utan. (Kép: Sajat készités)

A kiszerelt akkumulatort felvitték a tanterembe, ahol az akkut -biztonsagi eldirdsok betartasa
mellett- toltore tették, és a segédlet itmutatasai szerinti méréseket elvégezték, ugyan olyan

csoportbontasban, ahogy a kiszerelést is végrehajtottak.

A feladatra végrehajtasara rendelkezésre allo id6 rovidsége miatt, engedményként, a toltési
1ddt roviditettiik le oly mddon, hogy eltekintettiink a lemeriilt akku orakig tartd toltésétdl, és a
jarmi eredeti akkumulatorat tekintettiik a toltés utani allapotinak. Ennek hatranya, hogy
toltdaram-1do karakterisztika felvételére nem volt lehetdség, de erre a gyakorlati €életben nincs
is sziikség. A toltottségi szintrdl a kapocsfesziiltség nagysagabol kovetkeztettiink, tablazat

segitségével.
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Kapocsfesziiltség mérés. (Kép: Sajat készités)
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Toltore helyvezés munkafolyvamata a tanteremben (a toltd, a tanuld jobb kezénél, félig

takardsban). (Kép: Sajat készités)

Tekintve, hogy a feladatra csak az els6 harom tanora 4llt rendelkezésre, €s az 1d6 vészesen
fogyott, a visszaszerelést és a jarmi atadasat a két csoport Osszevonva oldotta meg. Mivel, a

ki- és beszerelést tobbszor, tobben is végrehajtottak, ebbdl jelentds hatrany nem szarmazott.
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Az inditoképes akku visszaszerelése.

58



A feladatot komolyan vették, és felhasznaltdk ez elméletben tanultakat. Erezhetd volt, hogy
nincsenek hozzdszokva a csoportmunkahoz, és az életszerli problémak megoldasahoz. Ennek
ellenére elégedett voltam az eredménnyel. Elsére jol ment. A projektfeladatok megoldésat, és
a csoportban végzett munkat gyakorolni kell. Munka kozben folyamatosan készitették a

feladathoz tartoz6 dokumentaciokat.

Munkalap kitoltés és adatok kiirdsa a Forgalmi engedélybdl. (Kép: Sajat készités)
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6.4.4. A kisérleti tanitas 6-7. 6rgja.
Intézmény: Kiraly Endre

Iskolatipus: Szakképz6 iskola

Osztaly: 1/9/4 Karosszérialakatos

Ora helye, tanterem: B épiilet, 17-es tanterem,
Idétartam: 5-6.tanora

Tanitési egység: 2x45°.

Tantargy: Villamos alapismeretek

Témakor: Inditdbakkumuléatorok projektfeladat dokumentacio készités, kiértékelés.
Oratipus: Uj ismeretet feldolgoz6 6ra

Tanar: Heincz Janos

Datum: 2022.04.25.

Az Osszefiiggd iskolai gyakorlat szerinti 6raszam: 18-19. 6ra

Az O0ra menete:

Az el6z6 alkalommal készitett Mérési jegyzOkonyvet, és Munkalapot egészitették ki a
tanulok. Kértem, hogy az egy csoportba tartozok egyiitt készitsék el a dokumentéacidkat. Ez
nem igazan ment. Ehelyett 2-3 fs csoportokat alakitottak. Tampontként kozdsen, 1épésrdl-
Iépésre felidéztik az elmult o6rdk eseményeit, a munkafolyamat Iépéseit, és a kapott

eredményeket. A felmeriild kérdésekben segitettem.

Sziinet utan kiosztottam a Projektfeladat értékeld lapot. Kértem, hogy egyénileg toltsék ki.
Felhivtam a figyelmet arra, hogy itt nincsenek rossz valaszok. Barmit leirhatnak
kovetkezmény nélkiil, de ami a lapra keriil az tiikrozze az Oszinte véleményiiket,
meglatasukat, tapasztalatukat. Csendben t61totték a lapot. Néhanyan kérték, hogy nézzem meg
amit leirtak, hogy jo-e ugy. Nem néztem meg, nehogy a véleményemmel befolyasoljam az
eredményt, hiszen a cél az, hogy a sajat gondolataik, tapasztalataik, értékelésiik legyen leirva.
Az 6ra végén atbeszéltiik a feladat tapasztalatait élményeit, tovabba néhany szakmai és etikai
kérdést targyaltunk meg. Végiil, sok sikert és eredményes szakmatanulast kivantam a

didkoknak, és elkdszontiink egymastol.
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7. A Kisérleti tanitas tapasztalatainak 6sszegzése, a program
tovabbfejlesztése.

7.1. Eltérések, és okai a tanmenet és a megvaldsult oktatas kozott.

Az Electude Szimulacids programot mar az elsé elméleti 6ran bemutattam, remélve, hogy
ezaltal tobb esetben fogjak otthoni gyakorlasra hasznalni. Kérdésemre, hogy otthon hasznalta-
e valaki a programot, a tanulok harmada jelentkezett.

A masodik és harmadik orat osszevontam. A dontés egyik oka az volt, hogy jol lehetett
haladni, a tanulokat érdekelte a témakor. A masik ok az volt, hogy a projektfeladathoz
legalabb harom 6sszefliggo tandrara volt sziikség, és orarendileg csak igy tudtam megoldani.
A projektfeladat eredményeinek kiértékelésére szant egy ora kevésnek bizonyult. A feladat
végrehajtasa alatt csak jegyzeteket készitettek. A munkalap és a mérési jegyzOkonyv

elkészitése tobb 1d6t vett igénybe, mint azt elére gondoltam.

7.2. A projektfeladat soran felmeriilé nehézségek.

Szerencsésebb lett volna a projektfeladatot és a kiértékelését ugyan azon a napon elkésziteni.
Jelen esetben volt két tanulo, aki csak a feladatnal volt jelen, a kiértékeld 6ran hianyzott, ezért
a feladatuk csak részben késziilt el. Orarendi nehézségek miatt nem volt lehetdség egy napra

szervezni a képzést.

A tanuloi segédlet szovegén roviditeni sziikséges. A tulzottan nagy szévegterjedelmet a

tanulok nem olvassak el.

A tanulok nincsenek hozzéaszokva a projektmodszerhez. Az elbeszéléseik szerint ez volt az
elsd ilyen jellegli feladatuk. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a tobbi tanar nem, vagy csak

ritkan alkalmazza a projekt alapt feladatok megoldasat.

A csoportmunka esetében mindig van olyan tanuld, aki csak kiils6 szemléld szerepkort
tulajdonit magénak. Nem kapcsolodik be szervesen a feladat megoldasaba. A feladat nagyobb
oraszamu kiterjesztése esetén, sziikséges az egyéni feladatok, feleldsok kijelolése, hataridok

szabasa.

Az id6beli korlatok miatt a tltési folyamatot nem volt méd kivarni, ezért azt egy tipusazonos,
toltott akkumulatorral helyettesitettilk. Ez szembement az eredeti elképzeléssel miszerint, a
toltore helyezést kovetden, kivarjuk az akkumulétor feltoltédését, és csak a kovetkezd napon

szereljiik vissza a gépjarmiibe.
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Nem vart iskolai események miatt, a projektnapok lehetséges idépontjaiban jelentds
valtoztatasokat volt sziikséges eszkozolni. Ezért -kényszertiségbd6l- olyan napokon is folyt a
kisérleti tanitas, amelyek nem szerepeltek a tervezetben. (aprilis 21, és 25,) Ez kiilon utolagos,

kiegészitd szervezési munkat igényelt.
7.3. A kisérleti tanitas értékelése.
7.3.1. Javitasi munkalapok, megrendel6k altalanos értékelése:

A tanuldknak tetszett, hogy egy valosdgos szerviz munkalapjat hasznalhattak a feladat
megoldasa soran, életszerlivé téve a munkavégzés menetét. A Kkitoltése, viszonylagos
egyszerlisége miatt, kiilonosebb nehézségbe nem litkdzott. Az eredeti iratrdl letoriilt cégnév
helyére, sajat nevet adhattak képzeletbeli vallalkozasuknak, azzal a kikotéssel, hogy a kitalalt

név nem lehet illetlen, vagy masokra nézve sértd tartalma.
7.3.2. Mérési jegyzOkonyvek altalanos értékelése:

Szdveges mezdk kitdltése:

A jegyzokonyv kitoltésénél adodtak problémak, amelyek annak tudhatok be, hogy a tanulok
elsd alkalommal készitettek ilyen jellegli Osszetett dokumentaciot. A Mérés célja, Mérés
leirasa és a Mérés értékelése rovatok kitoltésénél a ,,Mit irjak?” kérdés volt a leggyakoribb. Ez
a feladatrész ravezetést igényelt, miszerint a dolgokat nem kell talgondolni, egyszerii
szavakkal, mondatokkal irjak le, amit csinaltak, lattak, tapasztaltak, vagy eredményiil kaptak.
Ennél a feladatrésznél nagy jelentdsége lett volna a csoportos megoldasnak, de ez kérésem
ellenére sem valosult meg. Mindenki sajat maga probalkozott a megoldassal, vagy 2-3 fos
kiscsoportok alakultak. Néhany kulcsszoval, félmondattal probaltam segitséget nytjtani a

sikeres megoldashoz. A ,.kezdd 16kés” utan elfogadhaté megoldasok sziilettek.

Kapcsolasi rajz készitése:

A kapcsolasi rajz készitése nehézségekbe litkozott. Tipikus hibanak mondhato, hogy a
rajzokat sok esetben kézzel, vonalzd6 hasznalatanak mell6zésével készitettek el
(mihelyrajznak megfeleld, de jegyzOkonyvben nem mutat jol), a szabvanyos rajzjelek
hasznalata nélkiil. A felhasznalt eszk6zoket a maguk valdsagaban rajzoltdk le, de ezt nem
vettem hibanak, mert a kapcsolasi séma helyesnek bizonyult. Lényegesnek tartottam, hogy az
elvi elrendezést jegyezzék meg jol. Tovabbi hiba volt, hogy a rajzok nagyon kicsiben
késziiltek el. Néhany esetben megkértem a tanulot, hogy rajzolja twjra, jobban lathato

méretben.
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Mérési eredmények tablazata:

A mérési eredményeket tartalmazé tablazat el6forduld hibai: Vonalzohasznalat mell6zése.

Olyan rubrikak készitése, amelybe nem keriil adat. Lemaradt mértékegységek.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a jegyzSkonyvkészités elsére jol ment. A fent emlitett
hibak gyakorlassal kikiiszobolhetok. Szabvanyos rajzjelek, szabvanybetiik gyakorlasa és

vonalzohasznalat sokat javit a jegyzokonyv kiilalakjan.
7.3.3. A projektfeladat altalanos értékelése.

Fegyelmezettség:

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a csoportok tagjai a balesetvédelmi el6irasok
figyelembevételével végezték a munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben lattdk el a

feladatokat. Rendbontéas nem volt.
Aktivitas:

Az aktivitas teriiletén mar nem volt az el6z6ekben emlitetthez hasonld egység. Sajnos volt
olyan tanul6, aki csak kiilsé szemléloként szandékozott részt venni a feladat megoldasaban.
Kiilon kérésem ellenére is csak nehezen, lathatdan kelletleniil végzett el egy-egy feladatrészt.
Szerencsére, tobbségében kimagaslo volt az aktivitas, kiilonosen a feladat gyakorlati részénél.
Latszott az érdeklddés, az ijdonsag varazsa, a lelkesedés. A szituacios feladatot, az ligyféllel
vald6 kommunikacios szerepjatékot komolyan vették. Valosaghii kornyezetben, egy valos
probléma, igazi szerszdmokkal, eszkozokkel valdo megoldasat nagy érdeklédés ovezte. A
feladat gyakorlati részénél a csapatmunka megvalosult. Az egyes szerepek latvanyosan
elkiilontiltek. Voltak, akik szivesebben szereltek, masok inkabb a méréseket végezték vagy a
jegyzeteket készitették. A tanteremben, a dokumentaciok kidolgozasanal, hatarozott kérésem
ellenére sem alakitottak csoportokat, inkdbb csak az egymas kozelében 1ilok beszéltek Ossze,
egyeztették az irataikat. Ennek okat abban latom, hogy a kozos feladatmegoldas idegen a

tanulok szamadra, a korabbi beidegzddéseknek koszonhetden.

7.4. A projektfeladatban résztvevok egyéni értékelései, a diakok onértékelései, a tanarjelolt
szoveges értékelései.

Az egyéni értékelésekben szereplé kérdések és értékelési szempontok azonosak, a

projektfeladat értékeld lapjan 1évé kérdésekkel és szempontokkal. A kérdésekre adott
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valaszok azonosak az egyes didkok altal adott valaszokkal. A tanar altal adott értékelések

megegyeznek az egyes didkok értékeléseivel.

A tanuld neve: A. L.

Milyen uj ismeretekre tettem szert a feladat megoldésa soran?

- Megtanultuk az akkumulétor cseréjét, hogy hogy kell kiszerelni visszarakni.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?

- Szerintem aktiv voltam a gyakorlati résznél és a papir kitoltésénél is.
Mit kellett volna méasképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?

- Nem hiszem, hogy barmit is mashogy kellett volna csinalnunk.

Megjegyzés: -

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével  végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: Az elméleti 6rakon megtapasztalt gyenge aktivitasahoz mérten, kifejezetten jol
teljesitett. lathatoan érdekelte a feladat, kivaltképpen a gyakorlati rész. A szerelésbdl lathatoan
szivesen vette ki a részét. A jegyzOokonyvkészités gyengére sikertilt.

Szoveges értékelés: A jegyzOkonyvben, a kifejtds, szoveges részekhez alig irt valamit, azt is
hibasan. A mérési adatok tablazata kézzel késziilt, vonalz6t nem hasznalt. A kért, 6 mérési
eredménybdl 5 szerepel a tablazatban. A feladat soran olyan, mindenkit érinté szakmai-etikai

kérdést tett fel, amit késobb az osztallyal, kozos beszélgetés soran megtargyaltunk.

A tanuld neve: B. Zs.

Milyen 0j ismeretekre tettem szert a feladat megoldésa soran?
- Az akku melyik sarujat vegyiik le (eldszor), az akku kiszerelése, tulajdonséagai, akku
toltése.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- Magamhoz mérten atlagosan. De inkabb figyelve tanultam lustasdgom miatt.
Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?
- Hatarozottabban kellett volna odaallnom.

Megjegyzés: Az egész tetszett, érthetéen volt magyarazva.

A tanar szoveges értékelése:
Fegyelmezettség: A  balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.
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Aktivitds: Az elmélet bevezetdorak soran nagy érdeklddést mutatott a témakor irant. Jo
kérdéseket tesz fel, jok a hozzaszolasai. A gyakorlati feladatrésznél kissé hattérbe vonult,
inkabb a munkalap és a jegyzOkonyv kitdltésére fokuszalt.

Szoveges értékelés: A csoport egyik legjobb tanuldja, de a gyakorlati feladatokban vald

részvételt erdsiteni sziikséges. A kapcsolasi rajz készitést gyakorolni kell.

A tanuld neve: B. P.

Milyen 10j ismeretekre tettem szert a feladat megoldasa soran?
- Megtanultuk kicserélni az akkumulatort/ feltdlteni azt!
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- Félig én csinaltam a gyakorlati részét, a ki/ be szerelést.
Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?
- Nem csak 3 embernek kellett volna aktivan részt venni a feladatban.

Megjegyzés: Jobban meg lehet jegyezni, hogy mit, hogyan kell csinalni.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat. Mind az elméleti 6rakon,
mind a gyakorlati foglalkozasok alatt rengeteget beszél.

Aktivitas: A gyakorlati feladatrésznél kimagaslé aktivitast tanusitott.

Szoveges értékelés: A szerszamokat és eszkozoket szakszerlien, rutinosan haszndlta. A
szerelési miivelet helyes sorrendjével tisztaban volt, nem tévesztett. A dokumentacio készitése
atlagosra sikeriilt, a fesziiltségmérés eredményeinek értelmezésénél kisebb fogalmi zavara
volt, de a hiba tisztdzasra keriilt. A kapcsolédsi rajz készités és a jegyzokonyv készités

gyakorlasra szorul.

A tanuld neve: C. B.

A projektfeladat értékeld lapot és az onértékelést hidnyzas miatt nem készitette el, de a feladat

végrehajtasanal jelen volt.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  el6irdasok  figyelembevételével  végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: Az elméleti orakon és gyakorlati feladatoknal az aktivitasa atlagosnak nevezhetd.

Barmilyen jellegili feladatot szivesen lat el.
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Szoveges ¢értékelés: Az elméleti ordkon tanusitott kezdeti lelkesedése idovel kissé
alabbhagyott. Az érdeklddésén a gyakorlati feladatmegoldas jelentdsen javitott. A
mérOmuszer altal mutatott értékeket jol értelmezi és értékeli. Mértékegységeket nem téveszti.

A jegyzokonyv kiilalakja gyakorlassal javithato.

A tanuld neve: Cs. P.

Milyen uj ismeretekre tettem szert a feladat megoldésa soran?

- Megtanultam, hogy hogyan kell kicseréIni helyesen egy akkumulatort.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?

- Eléggé aktiv voltam a feladat soran, mert én szerintem ez egy nagyon jo feladat volt,

mert nem csak a teremben iiltliink és irtunk.

Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?

- Az egyik csavart forditva akartam visszatenni, de a tanar id6ben észrevette.
Megjegyzés: Ez a feladat sokkal jobb volt, mint egy dolgozat, mert sokkal jobban figyeltem,
és sokkal tobbet tanultam is belSle. En véleményem szerint ezek a feladatok sokkal jobbak,

mint egy dolgozat mert itt a diak bemutathatja gyakorlatban, amit megtanult.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: Az elméleti és gyakorlati 6rdkon is egyarant aktiv. Figyel, jegyzetel, j6 meglatasai
vannak. Szakmai jellegli beszélgetésekbe szivesen bonyolodik. Kivalo képességii tanulo.
Szoveges értékelés: Batran hasznalja a gyakorlatban, amit az elméleti 6ran megtanult. Nem
hatral meg a feladatok el6l. Dokumentacid készitése jobb az atlagostol, de kis finomitasokra
még sziikség van. Idonként indokolatlanul sokat besz¢l. A feladatmegoldas soran elméletben

¢s gyakorlatban is kimagasldan teljesitett.

A tanuld neve: G. N.

A projektfeladat értékeld lapot és az onértékelést hidnyzas miatt nem készitette el, de a feladat

végrehajtasanal jelen volt.

A tanar szoveges értékelése:
Fegyelmezettség: A  balesetvédelmi  el6irdasok  figyelembevételével  végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: A gyakorlati feladatrész megoldésa soran kimagasloé teljesitményt nytjtott.
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Szoveges értékelés: A jarmt koriil otthonosan mozgott. Ismeri a szerszamokat, az autd
alkatrészeit, rendeltetésiiket. Kérdésemre elmondta, hogy csaladi autéjavitd vallalkozasuk
van, ahol rendszeresen kiveszi a részét a munkabol. Sajnos az elméleti részen és a
dokumentaciokészitésben gyengén teljesitett. Az elméleti 6rakat nem szereti, a gyakorlaton

viszont remekelt.

A tanuld neve: H. M. N.

Milyen 10j ismeretekre tettem szert a feladat megoldasa soran?
- A csavarkulcsok méretét kicsit jobban meg tudom allapitani ranézésre. R4jottem, hogy
van az akkumulatornak még egy lefogato csavarja.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- A papirok kitdltésében voltam aktiv. Rendszdm, alvdzszam stb. A forgalmibol néztem
az adatokat.
Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?
- Lehettem volna aktivabb a probléma rajovetelénél.
Megjegyzés: Legkozelebb, ha ilyen lesz kicsit jobban tobbet fogok dolgozni. Jobban
¢lveztem, mint dolgozatokat irni. Tobbet tanulok ebbdl, mint a dolgozatokbdl (persze a

dolgozatok is kellenek).

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A  balesetvédelmi  el6irasok  figyelembevételével  végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: A gyakorlati feladatrészeknél kevésbé aktiv. Szivesen figyeli oldalrol az
eseményeket, de az informaciogytijtésben, és elméleti feladatokban jol szerepel.

Szoveges értékelés: Teljes mértékben egyetértek a tanuld Onreflexiojaban leirtakkal. Az
elméleti feladatokkal nincs gondja, de a gyakorlatban erdsitésre van sziikség. Kicsit batrabban

kell odaallni a fizikai munkahoz.

A tanuld neve: K. A.

Milyen 1 ismeretekre tettem szert a feladat megoldéasa soran?

- Megtudtam, hogy kell szakszeriien kiszerelni egy akkumulatort.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?

- Kozepesen voltam aktiv a feladatmegoldésban.

Mit kellett volna masképp csindlni (akar nekem, akar a tanarnak)?
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Megjegyzés: Jobban tetszett a gyakorlati 6ra, mint a rendes.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirdasok  figyelembevételével  végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat. Az elméleti o6rakon
1doénként zavardan kdzbeszolt, ezért tobbszor figyelmeztetni kellett.

Aktivitas: Atlagosan teljesitett a gyakorlat sordan. A segédlet Gtmutatasait kovetve hajtotta
végre a feladatot.

Szoveges értékelés: Az elméleti 6rdkon jol teljesit, de sokat beszél és idénként, az 6rat zavard
beszolasai vannak. A dokumentaciokészitése atlag feletti, de a gyakorlaton csak kdzepesen
teljesit. A munkahoz vald hozzaéllasan javitani sziikséges. A képességeivel nincs gond, a

szandékot kell erdsiteni.

A tanul6 neve: K. D.

Milyen 1j ismeretekre tettem szert a feladat megoldéasa soran?
- Megtudtam, hogy kell egy ehhez hasonlo lapot kitolteni (feladatlap). Es észinte leszek
megtudtam, hogy kell egy aut6 akksit kiszerelni az autobol.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- Szerintem, amit tudtam azt megcsinaltam.
Mit kellett volna masképp csindlni (akar nekem, akér a tanarnak)?
- Tobb feladatot kellett volna csindlni az autonal onként.
Megjegyzés: Nekem a feladat, hogy kimentiink az autdhoz és az akkumulatort kiszereltiik, ez

nagyon tetszett. Jobb volt mintha dolgozatot irtam volna.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitds: A gyakorlati feladatoknal atlagosan teljesit. Szivesen adja 4t a munkateriiletet
masoknak is. Kissé visszahtz6do.

Szoveges értekelés: Az elméleti feladatokban jol teljesit. Dokumentacioi szépek, jol
olvashatoak. Kis gyakorlas utan kivaldak lehetnek. A gyakorlati feladatokat lendiiletesebben
kell elvégezni. A feladat jellege lathatoan elnyerte a tetszését. Osszességében atlag felett

teljesit.
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A tanuld neve: Sz. B.

Milyen 1j ismeretekre tettem szert a feladat megoldéasa soran?
- Akkumulatort helyesen toltére rakni. Megtanultam nagyjabol, hogyan kell egy
szervizlapot megcsinalni.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- En elég aktivnak gondolom magam.
Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?
- Nem kellene ennyit beszéljek éran, meg telefont nyomkodni.

Megjegyzés: Jo volt minden, érthetden lett elmagyarazva.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: A gyakorlati feladatok megoldasanal kimagaslo teljesitményt nyujt.

Szoveges értékelés: A feladatmegoldas soran nagy gyakorlati rutinrél tett tantibizonysagot. Az
osztaly egyetlen jogositvannyal rendelkezd tanuldja. Ezenfeliil, sajat elmondasa alapjan,
otthon, -iskolai tanulmanyai mellett- kismotorok, robogok javitasaval foglalkozik. Lathatéoan
jol ért a szerszamokhoz, gépekhez, miszerekhez. A dokumentacidkészités soran

iranymutatasra volt sziiksége. Ez a készsége némi gyakorlassal javithato.

A tanuld neve: T. G.

Milyen 1 ismeretekre tettem szert a feladat megoldéasa soran?
- Az akksit meg Kkell csiszolni (sarut), és megmutattadk, hogy vegyem ki az
akkumulatort.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- Kicsit aktiv voltam, az akksit én vettem Kki.
Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?
- Semmit, mindent gy csinaltunk, ahogy elképzeltem.

Megjegyzés: Szerintem semmi megjegyzeés nincs.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  el6irdasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: A gyakorlati feladat sordan az atlagostol erdteljesebb aktivitast mutatott, de az

elméleti 6rakon gyengén teljesit.

69



Szoveges értékelés: A szerelési feladatnal batran belefog a munkaba, kissé kapkod, néha
meggondolatlan. Kéziigyessége jO, szerszdmokat ismeri. A dokumentacidkat meglepden jol -
majdnem kivaldan- készitette el. A feladat sordn, nem vett igénybe segitséget. Csoportmunkat
lathatoan nem kedveli. A feladat részét képezd szerepjatékot (ligyfél-szereld) szigoruan

tartotta, a jegyzOkonyvet is ennek megfelelden készitette el.

A tanuld neve: V. Z.

Milyen 10j ismeretekre tettem szert a feladat megoldasa soran?
- Akkumulator helyes mérése, toltés, ki és be szerelése.
Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?
- Kevésbé, csondesen szemléltem.
Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?
- Semmit, szerintem minden rendben volt.

Megjegyzés: Jobb volt, mint egy dolgozat.

A tanar szoveges értékelése:

Fegyelmezettség: A balesetvédelmi  eldirasok  figyelembevételével — végezte a
munkafolyamatokat. Fegyelmezetten, rendben latta el a feladatokat.

Aktivitas: Az elméleti orakon és a gyakorlati foglalkozdsokon is egyarant gyenge az
érdeklddése. A szakma lathatéan nem érdekli.

Szoveges értékelés: A feladat soran nagyon gyengén teljesitett. Sem az elmélet, sem a
gyakorlat, sem a dokumenticiokészités sordn nem mutatott érdeklodeést. Megprobaltam
bevonni a szerelési feladatba, egyéni kiilon munkaval, -kevés sikerrel. A kért munkat

végrehajtotta, de kelletleniil, nehézkesen. Nehéz barmilyen aktivitasra ravenni.

7.5. Osszegz értékelés.

A projektfeladat végrehajtdsa soran megmutatkozott a modszer szdmos elonye. A tanulok
nagyfoku szabadsagot kaptak, tobb lehetséges megoldas koziil valaszthattak. Mindenki olyan
szerepet vallalhatott, amelyben a legjobban érezte magat a folyamatban A feladat végrehajtasa
soran a didkok olyan tulajdonsagai is felszinre keriiltek, amelyek a korabbi, nem projekt alapti
feladatoknal rejtve maradtak. A hagyomanyos oOrdkon gyengén teljesité diakok, itt
tobbségében jo eredményeket értek el. A feladat érdekessége, szakmajukhoz kothetd szoros
kapcsolata teremtette meg a motivaciot. Az elméleti ismereteik bele lettek integralva a

gyakorlati megvalositasba. A csoportmunkdra vald hajlandosdg inkdbb a gyakorlati
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feladatrésznél valdsult meg hatarozottabban. A feladat elsddleges célja, a karosszérialakatos
tanulok, szakma gyakorlasahoz sziikséges ismereteinek bévitése volt, amely a feladat
végrehajtasa soran megvalosult. Az Onértékelések épitd jellegili, pozitiv hatasa
megmutatkozott. A tanulok felismerték hibaikat, gyengébb tulajdonsagaikat, de ravilagitott az
elényos tulajdonsagaikra is. Tisztaba keriiltek az ersségeikkel és a fejlesztendd teriiletekkel,
tovabba, a hibaik kijavitasanak moédjaival. A szakmai oktatas mellett nagy szerepet kapott a
kommunikécios készségek fejlesztése (ligyféllel vald kapcsolattartas), a szakma szeretetére €s
Onallé munkavégzésre valo nevelés is.

A moddszer hatranyai is megmutatkoztak. Rengeteg szervezést igényelt és kompromisszumos
megoldasokat kovetelt beleilleszteni a feladatot egy hagyomanyos orarendbe. Meg kellett
bontani az o6rak megszokott menetét. A részletes tervezés €s eldkészités elengedhetetlen,

idGigényes, feladatot megel6z6 feladat.

7.6. A feladat tovabbfejlesztése.

Az elméleti rész is lehetne projektalapi. Az elméleti részhez -hasonloan a gyakorlathoz- a
tanulok Tanuloi segédletet alkalmaznak. Az elméleti bevezeténél a frontalis munkat részben
atvehetné a projekt alapu feladatmegoldas. Ebben az esetben a tanuldi segédlet csak
kulcsszavakat tartalmaz. Az egyes részfeladatokat, résztémakoroket kis 1étszamti csoportok
oldandk meg, kutatasi feladatok elvégzésével. Az egyes feladatok eredményeirdl eldadast,

beszamolot kell tartani az osztaly el6tt.

A tanul6i segédlet egy lehetséges formaja az elméleti projektfeladathoz:
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Tanuloi segédlet az

Inditoakkumulator

tananyagegység elméleti projektfeladatahoz

. A feladatban ,
Feladat, ismeretanyag, ) « Részfeladatok, (x
Csoport s Kulcsszavak: résztvevé o Hatarid6k:
kutatasi téma: , felelGsok:
tanulok:
. Toltés-kisttés,
Akkumuldtorok: feladata, Y
e energiatarol¢,
fajtai, jellemzéi. egyenfesziiltség
1 Inditéakkumulatorok ! ; it
Ni-Cd, NiMh, Li-
feladata, szerepe a ) <
f e ion, Olom-savas,
gépjarmdvekben. ,
gondozasmentes.
Cella, fesziltség,
e , fajlagos
Az inditéakkumulator ener iJas?'jrt'jsé
2 felépitése, mikodése, °relasuriises,
. i belsé ellenallas, 20
jellemzai, kapacitasa. .. s
Orai kapacitas,
hideginditd dram
Elektréda,
o s , elektrolit, kénsav,
Az inditéakkumulator .
3 s g sty élettartam,
felépitése, hibai, toltése .
cellazarlat,
tolt6berendezések
Gazképzdidés,
, _y toltés kilsé va
Az akkumulator toltése, ., , lgy
ez L , belsé forrasral,
4 tolté biztonsagos

lzemeltetése.

kiszerelés, toltére
csatlakozas,
biztosagi el6irdsok
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crcr

A jovoben lehetdséget kellene adni a kisérleti tanitds eredményeinek és tapasztalatainak
megosztasara az iskolai feliileteken, vagy akar az interneten is, ezzel is népszeriisitve a

projektmoddszert a kollégak kozott.

Egyfajta megoldds lehetne akar iskolai, belsé ,Otletbazis” létrehozisa alapvizsga
feladatokbodl, amelyekbdl a kollégak a késobbiekben valogathatnak, otleteket nyerhetnek.

Megvalosulhatna szakmakra bontasban is.
Tovabbi Jarmiivillamossagi ismeretek oktatasa az agazati képzésben.

A karosszérialakatos szakmaban el6forduld, jarmivillamossagi ismereteket igénylé tovabbi

témakorok, melyek a késobbiekben kidolgozasra keriilhetnek.

.Vilagito ¢és fényjelz6 berendezések™ (Hevesi-Hodvogner: Autévillamossag. 59 008.
Miszaki Konyvkiado, 2000. 231. oldal.)

- Vilagito és fényjelzd berendezések feladatai

- Gépjarmi izzolampai, fényszoroi

- Irdnyjelz6 berendezések

- Korszerli LED vilagitoberendezések, Xenon fényszorok

.Biztonsagi és kényelmi berendezések” (Dr. Frank, Dr. Kelecsényi, Dr. Hodvogner:
Autoelektronikai ismeretek. Miiszaki kiadd, 2010, 136. oldal.)

- Ablaktisztitd berendezések

- Hangjelzd berendezések

- Elektromos ablakemeld berendezések

- Utastér fiités-hiités. Klimaberendezések

Baleseti hatasok csokkentése

- Légzsak
- Ovfeszitd

.Katalizator-technika és lambda szabdlyozas” (Dr. Frank, Dr. Kovats: Benzinbefecskendezo

¢s motoriranyito rendszerek, Maroti konyvkereskedés, 2004, 34.oldal.)
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Osszefoglalas

A dolgozat a karosszérialakatos szakma szerkezetének, tartalmanak és kovetelményeinek
bemutatasaval kezdddik. Részletesen kiemelve a jelenleg érvényben 1évo Képzési és kimeneti
kovetelmények ¢és Programtantervek, Villamos alapismeretek tantarggyal kapcsolatos
iranymutatasait. A dolgozat kitér a Tanulasi Eredmény Alapii oktatds bemutatasara, az

oktatasszervezés ¢és képzési program készitésének sajatossagaira, nehézségeire.

A dolgozatban, a tantargy tanitasnak részét képezé, a szakmaban nélkiilozhetetlen elméleti és
gyakorlati ismereteket tartalmazd, Gépjarmiivek inditoakkumulatorai témakor kisérleti

oktatasanak szervezésére, kisérleti képzési program kidolgozasara is sor kertilt.

A kisérleti tanitas f6 célja a karosszérialakatos tanuldk, szakma gyakorlasdhoz sziikséges
jarmivillamossagi ismereteinek bdvitése volt. Hangsulyt fektetve az inditdakkumulatorok
szerepére, miikddésére, meghibasoddsainak okaira, a hiba elharitdsanak lehetséges modjaira.
A Kisérleti képzési program kidolgozasat és az oktatds megszervezését kovetden kertiilt sor a
kisérleti tanitasra, amelynek otthont adott a vaci Kiraly Endre szakképz6 iskola. A résztvevok,
a 9. évfolyamos karosszérialakatos tanulok voltak. A képzés 12 6 jelenlétében zajlott. Az
els6 néhany ordban az inditéakkumuldtorok altalanos ismertetésére keriilt sor. Az oktatas 6
iranyvonala egy -a témakorhoz kothet6- valds probléma megolddsa projekt alapu,
tevékenységorientalt feladat végrehajtasa, szimulalt, valésaghii kornyezetben. A feladat
gyakorlati része alatt és azt kovetden, a tanulok komplett, valosaghti javitasi dokumentaciot
készitettek a feladat soran elvégzett mérésekbdl, tovabba kiértrékelték a sajat munkajukat, és
elkészitették a projektfeladat részét képezd onreflexiot. Ezt kovetden a feladat megoldasanak,
eredményeinek, az egyes tanulok feladatban betdltott szerepének -tanar altali- kiértékelésére,
tovabba oktatas tapasztalatainak 0sszegzésére keriilt sor. A felmeriilt nehézségek ellenére a
projektalapu oktatds 1étjogosultsdga beigazoldodott. A kapott eredmények és a tanuldk
visszajelzései alapjan megallapithato, hogy a projekt alapu oktatds sordn, a hagyomanyos
ordkon gyengén teljesitd didkok, itt tobbségében jo eredményeket értek el. Az dnreflexidban

szembesliltek a sajat hibaikkal €s javaslatot tettek a jovobeli kijavitas lehetdségeire.

Végezetiil a jarmiivillamossdgi ismeretek tanitasdnak tovabbfejlesztésére tett javaslatok

kioldozésa valosult meg.

A feladat elsddleges célja a karosszérialakatos tanulok, szakma gyakorlasahoz sziikséges

ismereteinek bdvitése volt, amely a feladat végrehajtasa soran megvaldsult.
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Summary

The dissertation begins with a presentation of the structure, content and requirements
of the car body mechanics profession. Highlighting in detail the current Training and Output
Requirements and Course Program, Electrical Basics guidelines. The dissertation covers the
presentation of Learning Outcome-Based Education, the specialties and difficulties of
organizing the education and training program.

In the dissertation, an experimental training program was organized for the topic of
Automotive Starter Batteries, which is part of the teaching of the subject and contains
essential theoretical and practical knowledge.

The main goal of the experimental teaching was to expand the vehicle electrical
knowledge of the car body mechanics students needed to practice the profession. Emphasizing
the role and operation of the starter batteries, the causes of their failures, and the possible
ways to rectify the failure. After the elaboration of the Experimental Training Program and
the organization of the education, the experimental teaching took place, which was hosted by
the Endre Kirdly Vocational School in Véc. The participants were 9th grade car body
mechanics students. The training took place in the presence of 12 people. During the first few
hours, a general description of the starter batteries was given. The main direction of education
is to solve a real problem related to the topic in a project-based, activity-oriented task in a
simulated, realistic environment. During and after the practical part of the task, students
prepared complete, realistic correction documentation from the measurements made during
the task, as well as their own work and self-reflection as part of the project task. After that, the
solution of the task, the results, the role of each student in the task were evaluated by the
teacher, and the experiences of education were summarized. Despite the difficulties
encountered, the necessity of the project-based education has been confirmed. Based on the
results obtained and the feedback from the students, it can be stated that during the project-
based education, the students who performed poorly in the traditional classes, here mostly
achieved good results. In self-reflection, they confronted their own mistakes and suggested

opportunities for future correction.

Finally, the proposals for the further development of the teaching of vehicle electrical

skills were released.

The primary goal of the task was to expand the knowledge of car body mechanics

students needed to practice the profession, which was realized during the task.
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Csatolt mellékletek jegyzéke.

- Tanuloi segédlet az Inditéakkumulatortananyagegység projektfeladatahoz.
- Projektfeladat értékeld lap.

- Akkumulator toltottségi tablazat.

-Javitasi munkalap nyomtatvany.

-Mérési jegyzOkonyv nyomtatvany.

A tanulo altal készitett dokumentumok, az alabbi sorrendben:
-Javitasi munkalap. Balazs Péter

-Javitasi munkalap. Szelei Balazs

-Javitasi munkalap. Konyov David

-Javitasi munkalap. Hanyec Mark

-Javitasi munkalap. Csolle Patrik

-Mérési jegyzOkonyv. Csolle Patrik

-Mérési jegyzOkonyv. Turi Gergely

-Mérési jegyzOkonyv. Konyov David

-Mérési jegyzokonyv. Kemenczei Akos

-Mérési jegyzOkonyv. Hanyec Mark

- Projektfeladat értékeld lap. Szelei Balazs

- Projektfeladat értékel6 lap. Turi Gergely

- Projektfeladat értékeld lap. Hanyec Mark

- Projektfeladat értékeld lap. Csolle Patrik

- Projektfeladat értékeld lap. Konyov David
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Mellékletek.
Tanuloi segédlet az

Inditoakkumulator
tananyagegység projektfeladatahoz

A feladat, szimulalt kdrnyezet leirasa:

Az tgyfél (tandrjelolt) bemegy a szervizbe (tanterem) és segitséget kér az ott 1évo
alkalmazottaktol (tanulok) Elmondja, hogy az autdja nem indul, az inditomotor csak kattano
hangot hallat. A jarmi kint all az utcan (a tanarjellt sajat autdja az iskola parkolojaban).

Az alkalmazottak feladatai:

Ugyféltél informéaciok begyiijtése. Volt-e mér kordbban probléma az autéval? Hol van most
az auto?

A jarmu felkeresése, probainditas (a tanarjelolt végzi el), a hiba okanak feltarasa, javaslattétel
a javitds modjara, esetleg szobeli arajanlattétel, sziikséges szerszdmok kivalasztasa (jelen
esetben a jarmi csomagtartdjaban 1évo készletbol), akkumulator kiszerelése, elszallitasa a
szervizbe, akkumuldtor feltoltése, visszaszerelése az autdoba, miikodOképesség proba (a
tanarjelolt végzi el), a jarma atadasa. A feladat elvégzése kozben a mérések folyamatos
dokumentalasa, munkalap vezetése.

Az akkumulatoron elvégzendd mérések:

-Lemeriilt akkumuldtor nyugalmi kapocsfesziiltsége. Toltottség megallapitdsa tablazat
alapjan.

-Lemeriilt akkumulator terhelt kapocsfesziiltsége.

-Fesziiltségmérés a toltés megkezdésekor.

-Fesziiltségmérés a toltés befejezésekor.

-Feltoltott akkumulator nyugalmi kapocsfesziiltsége. Toltottség megallapitdsa tablazat
alapjan.

-Feltoltott akkumulator terhelt kapocsfesziiltsége.

A meérési jegyzOkonyvben fel kell tiintetni:

-A mérési eredmények tablazatos formaban.

-A t0lt6 fesziiltség ¢és az akkumulator fesziltség kozotti kilonbseg megallapitasa. A
kiilonbség okanak magyarazata. Eszrevételek, kovetkeztetések levonasa 1-2 mondatban. Ha
nem elég a hely a jegyzokonyv hatoldalara is irhatnak.

Segédanyagok:
A feladat elvégzéséhez mindenki kap javitdsi munkalapot, mérési jegyzOkonyvet, tanuloi
segédletet, multimétert, akkutoltottségi tablazatot.

Javaslat:
A kit6ltendd lapokat érdemes eldszor ceruzaval kitolteni a konnyebb javithatosag érdekében!

Fokozottan iigyeljiink a biztonsagos munkavégzésre! Miikodo toltd kozelében
védodszemiiveg vagy arcvédo hasznalata kotelezo!

Sikeres feladatmegoldast kivanok!
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Projektfeladat értékeld lap

A tanuld tolti ki!

Tanulo neve:

Feladat cime:

Feladat idOpontja:

Osztaly:

Milyen 10j ismeretekre tettem szert a feladat megoldasa soran?

Mennyire voltam aktiv résztvevdje a feladatmegoldasnak?

Mit kellett volna masképp csinalni (akar nekem, akar a tanarnak)?

Megjegyzés:

A tanar tolti ki!

Fegyelmezettség:

Aktivitas:

Szboveges értékelés:
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Akku toltottség ellendrzése

A motornak probléma nélkiil el kell indulnia

100 %

95 %

90 %

89 %

80 %

79 %

70 %

69 %

60 %

29 %

20 %

40 %

12.7

12.64

12.58

12.52

12.46

124

12.36

12.32

1224

121

12

119

1.265

1.257

1.249

1.2451

1.233

1.225

1.218

1.211

1.204

1.197

1.19

1.176

Lehet, hogy a motornak nehézségei vannak az inditas, vagy az inditas elmaradasa

30 %

20 %

11.75

11.98

1.162

1.148

Az akkumulator teljesen lemeriilt, €s nem mutat eletét.

10 %

0%

Az akkumulatort csak akkor sziikséges tolteni, ha a toltottsége nem megfeleld. A 100 és 75%
kozotti toltottségli akkumulatorokat nem sziikséges racsatlakoztatni a toltére. Amennyiben ez
az értek 50% ald zuhan, javasolt az energia visszapotlds megkezdése, 25%-os toltottségnél
mindenképpen meg kell kezdeni a feltoltést. Ellenkezd esetben az akkumulator karosodhat, és
cserére szorulhat. Ha az akkumulator toltottsége 0% kozeli értéket mutat, akkor az

gyakorlatilag az életciklusanak végét jeloli, ilyenkor teljesen felesleges toltéssel probalkozni.

11.31

105

81
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