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1. Bevezetés

Az emberi életében, a pszicholdgiai és egészségi allapotat, biologiailag a természetes fény szabalyozza. A
természetes fény élettani hatdsai koziil ki kell emelni, az életiink napi ritmusara valod hatdsat, a cirkadian
ritmust. Ezt a napi ritmust a ganglion sejtekrél jovo idegimpulzusok szabalyozzak és kivaltjdk a
melatonin hormon kivalasztasat (alvasi ciklust iranyité hormon). Esszerti torekvés, hogy ha mod van rea
biztositani minél tobb napfény bejuttatasat az épiiletek belsd terébe. A mesterséges fény csak a latast teszi
lehetdvé. A mesterséges fény az emberi hormon termelésére zavard hatdssal van. A mesterséges fény
hulldmhosszaib6l hidnyoznak azok a hullimhosszak, amelyek sziikségesek a szervezetiink egészséges
mitkddéséhez, az immunrendszeriink egészséges fenntartasahoz. A vizudlis vagy lathatd kornyezettel az
embernek szoros kapcsolata van. A vizudlis kornyezet a belsétér és a bels6térbdl lathatod kiilsétér
egyiittesébol tevodik Ossze. A Nap, mint fényforrds a természetes vilagitas els6dleges fényforrasa. A
belso térbe ez a természetes fényforras bejuthat kozvetleniil, az égbolton szorodva, vagy a belsd térbe
mesterséges kornyezeten reflektalodva. A természetes vilagitas egyik legfontosabb kérdése hogy az adott
belsdtérbe torténd benapozas az év mely iddszakaiban valdsul meg, az adott bevildgitokon keresztiil. A
napsugarzas erdsségének valtozasa a Nap - Fold tavolsaganak és a napsugarak beesési hajlasszogének
mindenkori valtozasanak a fliiggvénye. A Napsugarzas egy parhuzamos sugdrzas, mely az adott bevilagitd
feliiletét éri és fajlagos atlagértéke 1370W/ m’® , illetve szinhémérséklete 5760K. Az alkalmazhato
természetes fény mindsége napi és éves ciklusok kozott valtozik, de a mindsége folyamatosan kivalo. A
varhato globalis energiavalsag a megljuld energidk hasznositdsanak fokozott kényszerét vetiti elére. A
Nap energiaja és fénye az a szinte kimerithetetlen energiaforras, amelyhez mindenki hozzafér, és nincs
olyan vilagité berendezés, amely helyettesiteni lenne képes annak természetes fényét. A magyarorszagi
Kozponti Statisztikai Hivatal, Magyarorszag 2018 kiadvanyaban a haztartasok a rendelkezésiikre allo
energia 9,4% - at vilagitdsra hasznaljak. Ez az érték egy szédlloda esetében még jelentdsebb. Jelen
dolgozat egy példat mutat be arra, hogyan lehet meghatidrozni egy a napfény jarta oldalbevilagitok
benapozasi iddintervallumait, és milyen energia megtakaritast lehet elérni a természetes fény

hasznéalataval.



Abstract

Human life, psychological and health, is biologically regulated by natural light. Among the physiological
effects of natural light, we must highlight its effect on the circadian rhythm of our daily life. This
circadian rhythm is regulated by nerve impulses from the ganglion cells and triggers the secretion of the
hormone melatonin (the hormone that controls the sleep cycle). It is a reasonable aim to ensure that,
where possible, as much sunlight as possible is allowed into the interior of buildings. Artificial light only
allows vision. Artificial light interferes with human hormone production. The wavelengths of artificial
light lack the wavelengths that are necessary for the healthy functioning of our body and the maintenance
of a healthy immune system. The visual or visible environment has a close relationship with humans. The
visual environment is a combination of the interior space and the exterior space visible from the interior
space. The sun is the primary source of natural light. It can enter the interior - the natural light source -
either directly, scattered by the sky, or reflected into the interior by an artificial environment. One of the
most important issues in natural lighting is what time of the year the penetration into a given interior
space occurs, through the particular lighting fixtures. The variation in the intensity of solar radiation is a
function of the variation in the distance from the Sun to the Earth. Solar irradiance is a parallel radiation
incident on the surface of a given illuminator and has an average specific value of 1370W/m” and a colour
temperature of 5760K. The quality of the natural light that can be applied varies from day to day and year
to year, but is consistently excellent. The expected global energy crisis will lead to an increased need for
renewable energies. The energy and light of the sun is the almost inexhaustible source of energy to which
everyone has access, and no lighting device can replace its natural light. According to the Hungarian
Central Statistical Office, Hungary 2018, households use 9.4% of their available energy for lighting. This
figure is even more significant for a hotel. The present paper presents an example of how to determine the
wetting intervals of a side-lighting system in sunlight and the energy savings that can be achieved by

using natural light.



1.1. A Kkitiizott cél

A dolgozat roviden attekintést ad természetes napbdl fovo fény tulajdonsagair6l, standard nap spektrumok
tipusairdl, a napsugarzas altal szallitott energiamennyiség és a lux megvilagitas konverzios atvaltasarol. A
dolgozat foglalkozik a Normafa Club House szalloda épiiletének alagsori kozlekeddjén levd oldal
bevilagitok vizsgalataval, meghatdrozza azok benapozasi idejét. Az alagsori kozlekeddn talalhatd oldal
bevilagitok természetes fény alapi fényviszonyainak modellezése DIALux evo programmal. Kézi
megviladgitasmérdvel, a kozlekedon, fényviszonyok valtozasanak felmérése, kiillonbozd napszakokban és
idopontokban. A mérési adatok és a természetes fény modellezésének felhasznaldsaval, meghatarozasra
keriil, a természetes fény, mint fényforras, hasznalhatdosdganak idobéli meghatarozasa, a mesterséges
vilagitas helyettesitése céljabol. A mitholdas mérési adatok konverziojabol nyert eredmények és a kézi
megyvildgitdismérével mért adatok Osszehasonlitdsa. A természetes fény hasznalataval nyert energia és

iizemeltetési koltség megtakaritdsdnak kiszamitasa.
2. A napsugarzas geometriaja és jellemzoi

Foldiink a Nap koril kering, de a fold a sajat tengelye koriil is forog. A Fold tengelyének ferdesége a
keringési sikjaval bezart szogét jelenti, amely 23,5°. Ez a tengelyferdeség hatassal van az évszakonkénti
napsiitéses Orakra, a nappalok hosszara. Nyaron a napsiitéses o6rak hossza illetve a nappéalya magassaga

magasabban van, mint télen.

Marc. 21.  Szept.23.
(tavaszi napfordulé) 3 % Y T3 A3 (65zi napfordul6)
Jan.21. A28 f Dec.21.
(nyari napfordulé) _——"Y (téli napforduld)

Naptavol (Julius4.) | Napkoézel (Januér 3.)
152000000km ' 147000 000 km

2.1. abra A Fold Nap kortili palyaja. [Forras: 1.]
Nap a kozmoldgusok szerint mar 5 millidrd éves, és ujabb 5 millidrd évet prognosztizalnak a Nap
¢lettartamat tekintve. A nap sugdrzasanak egyik legfontosabb, mérdszama a napalland6. Ez a napsugarzas
teljesitményét adja meg, a 16gkor kiilsd hataran. Ertéke megkozelitdleg 1367 W/m®.
A Normafa Club House szélloda épiiletének koordinataja WGS84 (World Geodetic System) rendszerben:
Eszaki Szélesség: 47° 30° 4,527; Keleti Hosszisag: 18° 57 58,82 .
Budapesten a Nap palyaja a 2.6. abra szerinti sztereografikus, vagy a 2.7. dbra égboltra vetitett

sztereografikus Nap palya diagram szerint alakul.



A nap mozgasa palyajan az un. nappalya gorbével irhatd le. A napsugérzas irdnya az azimut szoggel -
amely a napsugarzas vizszintes vetiileti szoge fokokban - adhaté meg. A Nap palya magassaga az altitud
(elevacios, emelkedési) szoggel - a Nap horizont f6lotti szogmagassaga fokokban - irhatdo le. A

napsugarzas iranya, a nap folyaman, illetve naponként is, de folyamatosan valtozik.

¥ : Altitud
o: Azimut Kelet

2.2. abra Nap helyzetének meghatarozasa [Forras: 2.]

A Foldet koriilvevd légkdr, a napfény erejének egy részét elnyeli, ahogy az athalad a 1égkoron. A
kozvetlen napfényt jellemezhetjiik az allanddan valtozo irdnyaval, a napsiités varhato valoszinliségével, a
szinhdmérsékletével, és a takaratlan vizszintes feliileten létrehozott megvilagitas mértékével. Minden
foldrajzi helyre mas és mas nappalya diagram vonatkozik.

A napsiitéses Orak szama egy valoszinliségi valtozo, amely fligg a foldrajzi helytdl és az aznapi
felh6zettél. Mindezekbdl addéddan a napsiitéses oOrdkat, mint a napsiités varhatd értéke, csak 50%-o0s
valoszinliséggel adhaté meg. Az égbolt szort fénye a természetes megvilagitds szempontjabol olyan
modellel irhato le, ahol a napsugarak egy félgomb feliiletet, a parhuzamos sugaraival atvilagitanak. A
belsbteret, ebben az esetben, az égbolt képzeletbeli félgombjének a kozéppontjanak tekinthetd, amely az
égbolt és a belsdtér viszonyanak méreteibdl kovetkezik. Az égboltallapotok koziil az un. tiszta égbolt és a
borult égboltot, mint két széls6értéket kiilonboztethetjilk meg, illetve a kettd kozotti szdmtalan atmeneti
allapot is elképzelhetd. A tiszta égboltnak egy olyan gombfeliilet feleltethetd meg, amikor annak
atlatszosaga szinte teljes. Ilyenkor az égbolt a red érkezd fénysugarakat csak nagyon kis mértékben szorja.
Egy borult égbolt, egy nem atlatszé gombfeliilettel jellemezhetd, inkabb csak attetszd, és erOsen szorja a

fénysugarakat.



2.3. abra Egbolt modell [Forras: 4.]

A napfény a légkoron athaladva szorodik és a spektralis Osszetevoi is modosulnak. A 1égkor allapotat a
meteorologiai statisztikai szabdlyai hatdrozzak meg, igy a szort fény jellemzdi is ennek megfeleléen
fognak valtozni. Egy adott foldrajzi hely, egy adott idépontjdban az évnek, az ott hasznosithatod
fényarambol ad6do megvilagitasi szint nagysaga, évrél — évre valtozik. A természetes fény ezért, egy
varhat6 értékkel, amely lehet egy szélséérték, vagy, valamilyen valoszinliség, irhato le. Ez a varhat6 érték

50% - os valdszintliséggel jellemezhetd.

fényaram j eloszlas

maximalis érték ‘
megbizhatosagi szint ~0%

vérhato érték i N i34 7/

megbizhatésagi szint ~50%

gyakorisag

minimalis érték —
megbizhatésagi szint ~100%

‘ t
0°° I\ nappal | 24°°

2.4. dbra A természetes fény valtozasa, adott napon, az évek folyaman [Forras: 5.]

A kozvetlen napsugarzés altal 1étrehozott megvilagitas értékei (vizszintes sikon) a nap magassagatol és az
égbolt allapotatol fliggenek. Az értéke a kozvetlen napsugarzasnak az izopleta goérbékkel modellezhetd,
mely gorbék azokat az idépontokat mutatjdk, amikor a megvilagitas értéke 50% valoszinliséggel elér
adott megvilagitasi értéket. A gorbén beliili teriiletek azok a helyek, amikor a megvilagitasi értékek

nagyobbak a gorbe altal megadott értékénél.
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2.5. abra [zopleta gorbék [Forras: 6.]

A direkt napfény horizonthoz kozeli allasakor a fényének szinhémérséklete 3000K koriili, a zenit-hez

kozeli llapotaban a napfény szinhdmérséklete S800K.

A Nap palydk kétdimenzios leképezése folyaman, leggyakrabban a hengeres és a sztereografikus
nappalya diagramot haszndlnak. Jelen dolgozatban a sztereografikus és a sztereografikus nappalya
diagram égboltra vetitett megjelenitési formajat hasznalom. Egy nappalya az adott év két napjara
vonatkozik. A 2.6. abran lathaté nappalyan, a datumok piros vonallal vannak feltiintetve, a Nap azimut
szoge a diagram szélén olvashato le fokokban, a kozépsd tengelyen (E-D tengely) a nap magassaga
(altitude), illetve a kék szinli vonalak altal, a benapozés id6pontja olvashato le a sztereografikus nappalya

abrarol.
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2.6. abra Nap palya diagram Budapesten
(Sztereografikus abrazolas) [Forras: 17.]

12



T T T T T T T T
210° D 150° 120° K 60°

2.7. dbra Nap palya diagram Budapesten
(Egboltra vetitett abrazolas) [Forras: 17.]

3. A magneses deklinacio

A Foldet magneses tér veszi koriil. A magneses tér forrasa a Fold belsejében levd olvadt nikkelbdl és
vasbol allo fémolvadék aramlasa a kiils6é magban. A fémolvadékok aramlasa drvényaramot kelt, amely
egy kiterjedt magneses teret hoz létre a Fold koriil. A Fold magneses polusa viszont nem esik egybe a
Fold csillagaszati polusaval. Az eltérés a magneses elhajlds, mas szoval magneses deklindcionak is
nevezik. A magneses deklindci6 Budapesten 5° (4° 51°). A magneses deklinacid hely és id6fiiggd, annak
mértéke folyamatosan valtozik. A Nap palya diagram elkészitéséhez, a Fold csillagaszati Eszak iranyanak
ismerete, és meghatarozasa sziikséges, ezért a magneses iranytiivel mért 104°-os magneses Eszak irdnyt

Budapesten -5°-kell médositani, hogy megkapjuk a foldrajzi észak iranyt.

mégneses p(’)lus E fdldrajzi p(’)lus

polus

3.1. abra Magneses clhajlas (deklinacio) [Forras: 3.]
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4. Napsugarzasi adatok mérése, és gyiijtése Europaban és Magyarorszagon

Magyarorszagon, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat végzett adatgyiijtést és elemzést, a Napbol a
foldfelszinre jutd sugarzo energidjara vonatkozdan, mivel annak az éghajlat kialakitasanal alapvetd
szerepe van. A hagyomanyos felszini napfénytartam mérést az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat 2013.
aprilis 8- an befejezte. Az orszagra vonatkozd napfénytartam eloszlast ma mitholdas mérések biztositjak.
A meteorologiai illetve a Nap tevékenységre vonatkozd méréseket, és a mért adatok feldolgozasat az
Eumetsat (Satellite Application Facility on Climate Monitoring SAF CM) foldfelszin megfigyelési
program keretében végzik.

Az EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites —
Meteoroldgiai Mitholdak Hasznositasanak Eurdpai Szervezete). Az Eumetsat kozzétett napfénytartam
adatai az ICDR-ek (Interim Climate Data Record), amelynek szolgaltatasat a (Surface Solar Radiation
Data Set) a Heliosat (SARAH-2) miiholdja végzi. Az adatszolgaltatds tartalmazza a napfelszini
besugarzast, a felszini kozvetlen besugarzast, a napfény idétartamot, a spektralis informaciokat, melyeket
mihold alapt mérések utjan végzik el. A miholdak letapogatdsanak teriileti felbontasa 0,05°x0,05°. Az
Orszagos Meteorologiai Szolgéalat, Magyarorszagra a napsiitéses Orakra vonatkozdan az alabbi teriileti

elosztast publikalta 2020 évre.

m< 2100
m2 100 -2 150
W2 150 - 2 200
B2 200 - 2 250
= , {2 250 - 2 300
@y Jysiom 02 300 - 2 350
SZOLGALAT > 2 350 éra

4.1. dbra A napsiitéses orak szama 2020-ban [Forras: 15]
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5. Napsugarzas és a megyvilagitas lux alapu konverzidja

A napsugarzas mérésére szolgald szabvany a négyzetméterenkénti watt per négyzetméter (W/m?)
mértékegységet haszndlja. A besugarzasmérdk koltségesek és korlatozottan alkalmasak az alacsony
besugarzasi értékek mérésére. Az alacsonyabb koltségli és a gyenge fényviszonyok esetén nagyobb
érzékenységli fénymérdk, a négyzetméterenkénti fényaramot (megvilagitas) a négyzetméterenkénti lumen
vagy lux (Ix) mértékegységgel mérik. A W/m® és a lux kozotti hatékony atvéltasi tényez6 ismerete

lehetévé tenné, a fénymérdk hasznalatat, alacsony napsugarzasi feltételek mellett a fotovoltaikus

teljesitmény értékelésére.

Conversion: Solar Irradiance to Lux llluminance

18
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5.1. abra A napsugarzas €s a lux megvilagitas konverzidja [Forras: 9.]
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5.1. A Nap kiilonbo6zo spektrumai

Standard Nap spektrumok

A napspektrum a nap folyaman ¢és a hely fliggvényében folyamatosan valtozik. A kiilonbozé gyartok és
kutatélaboratoriumok fotovoltaikus eszkozeinek teljesitmény Osszehasonlitdsanak lehetové tétele
érdekében, szabvanyos referenciaspektrumokat hataroztak meg. A szabvanyos spektrumokat a 2000-es
évek elején finomitottak, a felbontas novelése és a szabvanyok nemzetkdzi 6sszehangolasa érdekében. A
korabban hasznalt napspektrumot, az ASTMG159-et 2005-ben kivontdk a hasznéalatbol. A legtobb
esetben a spektrumok kozotti kiilonbségnek nincs nagy hatasa a késziilékek teljesitményére, €s az Gjabb

spektrumokat kdnnyebb hasznalni.
ASTM G-173-03 (ISO 9845-1, 1992) Nap spektrum

A szarazfoldi hasznalatra két Nap spektrum szabvanyt hataroztak meg. Az AMI1.5 globalis spektrumot
(kék gorbe), siklemezes napelemes modulokhoz tervezték, és 1000W/m”> (100mW/cm?®) integralt
teljesitményli. Az AM1.5 Direct (napkoriili) (piros gorbe) spektrumot a napelemes koncentratoros
munkakhoz hataroztdk meg. Ez magéban foglalja a Napbol érkezd kozvetlen sugarnyaldbot és a nap
koriili komponenseket is, a Nap korili 2,5 fokos korongban. A AM1.5 Direct spektrum integralt

teljesitménysiiriisége 900 W/m®

ASTM G173-03 Reference Spectra

1,75

1,50 ——Gilobal tilt W*m-2*nm-1

—— Direct+circumsolar W*m-2*nm-1

1,25

1,00

0,75

Spectral Irradiance W m2 nm -1

0,50

0,25

0,00

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Wavelength nm

5.2. abra Az AML1.5 globalis és az AM1.5 Direct modellek napsugarzas spektruma [Forras: 8.]
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ASTM E-490 Nap spektrum

A szabvanyos ASTM E-490 spektrumot az Urtechnikai alkalmazasokhoz hasznaljak amit AMO-nak is
nevezik. Ennek integralt teljesitménye 1366,1 W/m®

AMO ASTM E490

25

20

0,5

0,0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

5.3. abra Az ASTM E-490 modell napsugarzasi spektrum [Forrés: 8.]

5.2. Napsugarzas és a lux megyvilagitas konverziojanak feloldasa

Az ember altal lathatd fény sdvszélessége a 380 nm ¢és 780 nm kozotti tartomanyt foglalja magaban. A
fénymérdk az ember altal érzékelt fényt mérik, és egy CIE - gorbére kalibraljak, az 1924-es (folytonos
kék) ¢és a 2008-as (pontvonal narancssarga) fotopikus fényerdsséggdrbékre. (CIE Commission

Internationale de I’Eclairage / International Commission on Illumination)

1,0

0,8 A

0,6 -

Per Unit

0,4 -

0,2 A

0,0 = . : :
350 450 550 650 750
wavelength (nm)

5.4. abra CIE fotopikus fényer6gorbék [Forras: 9.]
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A CIE - gorbéket eredetileg a lathatd fény, kiilonbozd hullimhosszisadgainak emberi érzékelésének
mérésével hoztdk létre. Mivel az adatok emberi reakcidkat is tartalmaznak, ez problematikusnak
bizonyult. Az 1924-es adatok példaul tul alacsony értékeket mutatnak a kék hullimhossza tartomanyban,
ezért 1988-ban 1) CIE - gorbével korrigaltdk dket. A gorbét 2008-ban ismét modositottak. Megjegyzendd,
hogy definici6 szerint a 1athaté spektrumon kiviil nincs lathato fény.

Az ASTM AM1.5 G173 napsugarzasi adatokat a CIE fotopos vildgossagi fliggvényével egylitt elemezték
¢és Osszehasonlitottak a nap szimulaciokkal, a tényleges napsugarzéssal és a megvilagitdsi mérésekkel. Ez
az elemzés adatokat szolgaltatott a napsugarzas és a hasonlo spektrumi fényforrasok W/m? - lux atvaltasi
szabvanydnak a megallapitasahoz. A kiiltéri méréseket az 5.1. tablazat tartalmazza, mely a napsugarzasi

¢és megvilagitasi értékeket foglalja Gssze.

(W/m?) (Ix) (W/m?) (Ix) (W/m?) (Ix) (W/m?) (Ix) (W/m?) (Ix) (W/m?) (Ix)
0,3 36 47,7 6190 169,4 | 21000 246 31900 | 394,1 | 46900 | 5542 | 66400
1 117 49,2 6270 1734 | 22000 | 2506 | 32600 | 4099 | 48900 | 5632 | 67500
1,8 257 50,7 6470 1739 | 21200 | 2566 | 33100 | 4144 | 49300 | 5647 | 67700
2,6 300 63,4 8210 1754 | 23000 261 29900 | 4175 | 49700 | 570,8 | 68100
2,6 331 67,2 8390 1799 | 24100 | 2694 | 32800 | 4205 | 50100 | 5768 | 68800
33 442 80,7 10100 | 182,9 | 22600 | 2739 | 33600 | 4249 | 50500 584 69800
4,1 498 83,7 10500 | 1844 | 24000 280 34300 | 4302 | 51200 | 5883 | 70100
41 541 85,2 10600 | 1856 | 25900 | 2844 | 34900 | 4355 51,8 593,3 | 71000
4,8 644 86,7 10800 | 187,55 | 23300 | 289,7 | 35400 440 52100 | 597,8 | 71800
5,6 687 89,7 11,1 190,5 | 24200 | 296,55 | 36300 | 4445 | 52800 | 6008 | 71900
6,3 826 96,5 11500 | 190,5 | 23700 | 300,2 | 36800 449 53300 | 6158 | 73800
7.1 892 97,3 11600 196 24400 | 3072 | 37700 | 4535 | 53900 | 6204 | 74300
7,8 988 98,7 11800 | 19655 | 25100 | 312,2 | 38200 458 54600 | 6294 | 75200
8,6 1060 101,8 | 12100 | 199,55 | 24600 | 3182 | 38700 468 55700 | 6354 | 75800
10,1 1260 1063 | 12700 | 2002 | 26200 | 322,7 | 39500 | 4708 | 56600 | 6414 | 76600
11,6 1460 107,83 | 12800 | 2009 | 26800 | 3288 | 40000 | 4731 | 56700 | 6489 | 77400
13,1 1,68 110,8 | 13000 | 2055 | 26500 | 331,8 | 40400 | 4731 | 56900 | 6542 | 78000
14,6 1,8 1213 | 16000 | 2085 | 25700 | 3378 | 41900 | 4806 | 57300 665 79300
16,1 2,01 1243 | 16300 210 26700 | 3423 | 41900 482 57600 | 6714 | 79900
17,6 2,23 1271 | 16200 | 2131 | 26200 | 3453 | 41900 | 4831 | 57800 673 80200
19 2,28 1326 | 16700 | 2145 | 27300 | 3498 | 42200 | 491,1 | 58200 | 6842 | 81700
20,6 2,48 1363 | 17100 | 2161 | 27100 | 353,66 | 42900 | 502,4 | 59800 688 81700
22,9 2,88 1424 | 17700 | 2205 | 27400 | 3603 | 43900 | 5114 | 60700 | 6924 | 82200
19,1 2,41 1448 | 18100 225 29500 | 363,3 | 43900 | 516,7 | 61700 703 83900
26,6 3,27 151,3 | 18700 225 27800 | 367,8 | 44400 | 519,7 | 61300 742 87800
28,1 3,65 151,4 | 18800 | 2295 | 30500 | 3708 | 45400 | 5242 | 61900 | 7676 | 91400
31,2 4,27 1664 | 20600 | 2348 | 28500 | 373,1 | 45600 | 5289 | 62900 | 7855 | 93000
35,6 4,75 169,4 | 20800 | 2363 | 30100 | 3844 | 45000 | 5332 | 63300 | 787,1 | 93400
43,1 5,5 169,4 | 21000 | 240,01 | 31000 | 3904 | 46300 | 5392 | 63700 | 801,1 | 94600

5.1. tablazat Természetes fénysugarzas (W/m2) és a hozza tartozo megyvilagitas (Ix) [Forras: 9.]
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5.5. abra Fényméro fénystirliség és piranométeres napsugarzas viszonya [Forras: 9.]

*(piranométer : A napsugarzas mérésére szolgal. A piranométerek a nap diffiiz energidjanak mérésére

szolgalnak. A nap kozvetlen energidjat a pirheliométer méri.)

CIE 2008 adatszamitas 1 Wm2 =116 Ix
Bels6 laboratoriumi szimulacid |1 W/m2 =116+ 3 x
Kiiltéri napenergia mérés IWm2=122+1K

5.2. tablazat Konverzios eredmények [Forras: 9.]

A napsugarzas és a lux megvildgitas konverzidjanak kidolgozasakor a terepi méréseket, a berendezések
kalibralasi pontossagat és a CIE - gorbék bemeneti bizonytalansagat is figyelembe vették, egy ésszeri
atvaltasi tényezo kidolgozasahoz. Az elemzés és a mérések azt mutatjak, hogy a besugérzasi stirliség -
vilagitasi tényezé 1 W/m® = 116 + 3 lux-nak felel meg a beltéri LED-alapu napfény szimulatorok

esetében és 122 + 1 lux-nak a kiiltéri természetes napfény esetében. A mérnoki okélszabaly szerint 120 lux

eavenld 1 W/m’ ., vagy I Nap egvenld 120 000 lusx.

Az atvaltasi tényezé megfordithato W/m*-r8l lux-ra vagy lux-rol W/m*-re. Ez az atvaltas azért miikodik,
mert a napsugarzasi adatok jol ismertek, szabvanyositottak, és minden hullimhosszon meghatarozott

szinteket tartalmaznak.
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6. A Normafa Club House alagsori kozlekeddjén az oldal bevilagitokon a kozvetlen benapozas

meghatarozasa

A kozvetlen benapozas soran az altalam vizsgalt és fotometriailag mért teriilet a Normafa Club House
szalloda épiiletének alagsori kozlekeddje, pontosabban a kozlekedd mentén, a természetes bevilagitast

biztosit6 oldal bevilagit6é ablakok és livegajtok.

6.1. Az alagsori kozlekedo helyszinének ismertetése

A Normafa Club House szélloda épiilet alagsori része az elmult évben keriilt kialakitasra. A kozlekeddt
képezd (kb. 45-50m) folyosd részek mindegyike, rendelkezik olyan az &almennyezetbe beépitett
fényérzékeld elemmel, amely képes a kozlekedd oldalbevilagitdoin bejovd természetes fény érzékelésére
¢és mérésére, illetve a kozlekedd mentén elhelyezett mesterséges vilagitas kapcsolasara oly modon, hogy
mindegyik fényérzékeld elemen kiilon-kiilon beallithatdé a sziikséges megvilagitasi kiiszobszint. A cél
annak meghatdrozasa, hogy az oldalbevilagitokon bejovo természetes fény mikor és mennyi ideig
hasznalhat6 oly mddon, hogy a mesterséges vilagitast ne kelljen felkapcsolni. Az igy elért energia
megtakaritas a természetes fény felhaszndlasdval mind az ott kozlekeddknek, mind a szallodat
lizemeltetonek elényos.

A szallodaépiilet alagsori kozlekedd teriiletrészeinek elnevezése és teriilete az alabbi:

- Info — Pont = 39,51m?%;

- Pihend-1 = 28,52m’;

- Kozlekeds-1 = 11,74m’;

- Pihené-2 (Kozlekeds-2) = 23,23n1’;
- Kozlekeds-3 = 11,52m’;

- Lounge = 68,54m”.

Az alagsori kozlekedd teriiletrészei a 6.1. tabldzat szerinti mértékben rendelkeznek a természetes

bevilagitast biztositod oldal bevilagitoval:

. , Oldal bevilagitok
. Természetes fény ..
Megnevezés s rex . feliilete

bevilagitassal rendelkezik (m?)
Info-Pont Nem -
Piheno-1. Igen 1,048
Kozlekedo-1. Igen 4,56
Piheno-2. (Kozlekedo-2.) Igen 2,64
Kozlekeds-3. Igen 5,94
Lounge Igen 8,79

6.1. tablazat Oldalbevilagitok osszesitett feliilete az alagsori kdzleked6n
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Az alagsori kozlekedd alaprajza az egyes teriiletrészek elnevezésével:

Terasz

v i
Pihend-2
23.23m

11,74 m?

Kozlekeds-3
Y v L v v v
Kozlekeds-1 4

Y L i
Kozlekeds-2 ns2m

Lounge

68,54 m*

6.1. abra Alagsori kozlekedo (alaprajz)

Az alaprajzon vastag kék vonal jeloli a vizsgalt teriilet hatarat, és kiemelt piros vonal az oldal
bevilagitokat. A Kozlekedd-3, és a Lounge, oldalbevilagitoi felett teraszok helyezkednek el, ezért ezeknél
az oldal bevilagitoknal a direkt benapozas korlatozott. Mindegyik oldal bevilagité rendelkezik egy kis
,arnyékold szemoldokkel ,, mivel nem kozvetleniil a kiilsé fal sikjaban vannak elhelyezve az ablakok,
(oldalbevilagitok) melynek hatasa a direkt benapozas vizsgalata sordn figyelembe lett véve.

A benapozds meghatdrozdsdhoz a vizsgalt teriilet és az oldalbevilagitok pontos geometriai
elhelyezkedésének meghatdrozasa sziikséges, egy vagy tobb vizsgalati pont meghatarozasa mellett. Meg
kell hatarozni az oldal bevilagitok vizsgalati ponthoz viszonyitott helyzetét, mind azimut, (horizontalis)
mind elevécios (vertikalis) szempontbol. Az oldal bevildgitok elhelyezkedésének helyzetérdl a zart
térben, egy pontos felmérés elkészitésével lehet hozzajutni azokhoz az adatokhoz, amelyekbdl képezni
lehet azokat a vetitdsikokat, amelyek sziikségesek a benapozas meghatarozasahoz, a nappalya diagramon.
Ezeket a képzeletbéli vetité sikokat, az oldal bevilagitok helyzetének megfelelden, vetitjik rea a
sztereografikus nappalya gorbékre, amely megadja, hogy az év mely szakaszaban, a nap mely
idOpontjaban, varhatod direkt benapozas az adott oldalbevilagiton, abbol a vizsgalati pontbdl, amelybdl a
projekciot elvégeztiik. Természetesen minden egyes vizsgalati pontbol méas-mas hatarold sikok adddnak,
igy azokat Ujra kell szamolni. Azokban az esetekben, amikor egy oldal bevilagitdo nem kozvetlentil a kiilsé
fal sikjaban helyezkedik el, az arnyékolas kiterjedésének megfelelden, kiilon hatarold sikokkal kell
meghatdrozni az arnyékolds mértékét. A nappalya sztereografikus gorbéire kell az 4arnyékolo
feliilethatarolod sikjait felvetiteni, - hasonloan az oldal bevilagitokéhoz - ¢és ily modon, a kozos
sztereografikus feliileten megjelenik az arnyé€kolo feliilet és az oldal bevilagitdé képe egyszerre. A két
vetiileti kép, a sztereografikus feliileten, megmutatja, hogy milyen mértékben szol bele a kdzvetlen

benapozasaba az arnyékolo feliilet az oldal bevilagitdé benapozottsagaban.
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6.2. Pihend-1. oldal bevilagitoinak vizsgalata
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6.2. abra Pihend-1 alaprajz, vizsgalati pontokkal
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6.3. abra Pihend-1, elevacios szogek oldalso bevilagitokhoz
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PIHENG-1
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6.4. abra Pihend-1, elevacios szogek arnyékolohoz
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6.5. abra Pihend-1, azimut szdgek oldal bevilagitokhoz (Al, A2 pontokbol)
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6.6. abra Pihend-1, azimut sz6gek oldal bevilagitokhoz (B1, B2 pontokbdl)
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6.7. abra Pihend-1, azimut szogek oldal bevilagitokhoz (C1 pontbol)
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6.8. abra Pihend-1, azimut szdgek arnyékolohoz (A1, A2 pontokbdl)
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6.9. abra Pihend-1, azimut szégek arnyékolohoz (B1, B2 pontokbol)
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6.11. abra Pihend-1, 1.-es oldal bevilagité benapozasa (Al, B1, C1 pontokbol)
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6.13. abra Pihend-1, 2. - es oldal bevilagité benapozasa égboltra vetitett képe (Al, A2, B1, B2; pontokbol)
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A Pihend-1 oldal bevilagitdjanak benapozasat a 6.2. tablazat tartalmazza.

o .. . Kozvetlen
Teriilet O.l(!al, . Vizsgalati Arnyékolas Kozve.t len benapozottsig benapozottsag
bevilagito pont intervalluma cax .
idopontja
; B 54
Al nines Benapozottsag nem jon létre cnapozo ’sag femion
létre
: aprilis 19. - jinius 21.
Bl e ! 7.00. - 8.00.
Junius 21. - Augusztus 28.
1. Cl1 nincs aprilis 5. - aprilis 26. 6.45. - 7.20.
augusztus 18. - szeptember 12.
X B (54
A2 nines Benapozottsag nem jon létre enapozo , Sag niemjon
létre
: B s
Pihené - 1 B2 nines Benapozottsag nem jon létre enapozo ’sag femjon
létre
Al nincs marcius 1. - aprilis 5.
szeptember 8. - oktober 18. kb. 10.20. - 10.50.
B1 nines februar 23. - rnércilrls 21. 10.20.- 10.50.
2. szeptember 23. - oktober 15.
; B 54
A2 nines Benapozottsag nem jon létre enapozo , Sag fiemjon
létre
. aprilis 19. - jinius 21.
B2 nincs
janius 21. - augusztus 25. 7.10. - 8.00.

6.2. tablazat Pihend-1, 1. és 2. - es oldal bevilagitdinak benapozasa (Al, A2, B1, B2, C1 pontokbol)

Egy nappaélya az adott év két idépontjara vonatkozik. A Pihend-1, 2. — es oldalbevilagitojan keresztiil a
B2 referencia pont, aprilis 19. - junius 21. kozott és junius 21 - augusztus 25. kozott, reggel 7.10. — to],

8.00 — ig, benapozott lesz.
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6.3. Kozlekedo - 1. oldal bevilagitéinak vizsgalata
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6.14. abra Kozlekedo - 1 alaprajz, vizsgalati pontokkal
KOZLEKEDO-1
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6.15. abra Kozlekedo - 1 elevacios szogek, bevilagitokhoz
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6.16. abra Kozlekedo - 1 elevacios szogek arnyékolohoz

KOZLEKEDG-1

0.23m arnyékoldé szemdldék
ra

7

0.6m lvegajté felsd
ablak magassag

s

| / / Z // ™~
i ¥0.09m livegajté vastagsag

//—O,ZOm livegajté talp magassaga

6.17. abra Kozlekedo - 1 elevacios szogek iivegajtohoz
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KOZLEKEDO-1

6.18. abra Kozlekedo - 1 azimut szogek oldal bevilagitokhoz (Al; A2; B1; B2 pontokbol)

KOZLEKEDO-1 KOZLEKEDO-1

6.19. abra Kozlekedo - 1 azimut szogek oldal bevilagitokhoz (Al; A2 pontokbol)
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KOZLEKEDO-1 KOZLEKEDO-1

6.20. abra Kozlekedo - 1 azimut szogek oldal bevilagitokhoz (B1; B2 pontokbol)

KOZLEKEDG-1 KOZLEKEDS-1

6.21. abra Kozlekedo - 1 azimut szogek arnyékolohoz (Al; A2 pontokbol)

KOZLEKEDG-1 KOZLEKEDG-1

Tuaqt

fngqn

6.22. abra Kozlekedo - 1 azimut szogek arnyékolohoz (B1; B2 pontokbol)
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6.23. abra Kozlekedd — 1, 1. és 2. bevilagitok benapozasa (Al; B1 pontokbol)

A kozlekedd -1 2-es szadmu oldal bevilagitoja mind az Al és mind a B1 pontbol tekintve bevilagitott lesz.
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6.24. abra Kozlekedd — 1, 1. és 2. oldal bevilagitok benapozasa (A2; B2 pontokbol)
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6.25. abra Kozlekedd — 1, Uvegajtd benapozasa (C; D pontokbdl)

A Kozlekedd — 1 oldal bevilagitdinak benapozasat a 6.3. tablazat tartalmazza.

. Oldal Vizsgalati | .. ., | Kozvetlen benapozottsag Kozvetlen
Teriilet: Y e, Arnyékolas . L .
bevilagito pont intervalluma benapozottsag idépontja
, Benapozottsag nem jon
Al van Benapozottsag nem jon )
létre létre
. , Benapozottsag nem jon
A2 nincs Benapozottsag nem jon )
1. 1étre létre
B1 nincs majus 11. - junius 21. 8.40. - 9.20.
junius 21. - augusztus 3.
B2 nincs Benapozottsag nem jon Benapozot’tsag fetm jon
létre létre
Kozlekedo - 1 - ——
Al nincs februar 28. - junius 1. 10.00. - 11.00.
junius 13. - oktober 18.
A2 van Benapozottsag nem jon 10.20.- 10.50.
2. létre
B1 nincs februar 28. - majus 11. 9.15.-10. 20.
augusztus 3. - oktober 15.
B2 nincs aprilis 26. - junius 21. 8.40. - 9.30.
junius 21. - augusztus 17.
{ivegajto C nincs .t:eb.mér 7. - janius 21., 5.30.- 9.30.
o junius 21 - november 5.
bevilagito D nincs februar 14, - janius 21. 5.40.- 8.30.
junius 21. - oktéber 29.

6.3. tablazat Kozlekedo-1, 1. 2. oldal bevilagitoinak, és az tivegajtod bevilagito benapozasa (Al, A2, B1, B2, C,D
pontokbol)
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6.4. Piheno - 2. (Kozlekedo-2) oldal bevilagitoinak vizsgalata
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6.26. abra Piheno - 2 (Kozlekedo-2) alaprajz, vizsgalati pontokkal

PIHENG-2

f0.18m arnyékolé szemdoldok

i - ,01m ablak magassag

S
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——0.26m fal belsd perem

——1.64m ablak parapett fal
magassaga
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“Bl"; ugo" ||A1u'. v

—

6.27. abra Pihend - 2 elevacios szogek, bevilagitokhoz
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PIHENG-2
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6.28. abra Pihend - 2 elevacios szogek arnyékolohoz
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6.29. abra Pihend - 2 azimut szdgek oldal bevilagitokhoz (Al; A2 pontokbol)
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6.30. abra Pihend - 2 azimut szdgek oldal bevilagitokhoz (B1; B2 pontokbol)
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6.31. &bra Pihend - 2 azimut szdgek arnyékolohoz (Al; A2 pontokbol)
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6.32. abra Pihend - 2 azimut szdgek arnyékolohoz (Al; B1 pontokbol)
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6.34. abra Pihend — 2, 1. és 2. oldal bevilagitok benapozasa (Al; B1 pontokbol)
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6.35. abra Pihend — 2, 1. és 2. oldal bevilagitok benapozasa (A2; B2 pontokbol)

A Pihend-2 oldal bevilagitdinak benapozasat a 6.4. tablazat tartalmazza.

Oldal

Vizsgalati

Kozvetlen benapozottsag

Kozvetlen benapozottsag

Teriilet: bevilagito pont Arnyékolas intervalluma idépontja
Al nins | . APrilis 5. -junius 21, 6.50. - 8.20.
junius 21 - szeptember 8.
A2 nincs ’ L Benapozot’tsag nem jon
1 Benapozottsdg nem jon létre létre
BI nincs | ., oprilis I. - junius 1. 6.40. - 8.00.
junius 13.- szeptember 8.
. Benapozottsag nem jon
B2 fnes Benapozottsdg nem jon létre létre
Pihené-2 januar 31. - marcius 14.
Al nincs szeptember 26. - november 9.00- 9.40.
12.
A2 nincs __ dprilis 3. - junius 21 6.50. - 8.20.
) junius 21 - szeptember 8.
’ Januar 31. - marcius 14.
Bl nincs szeptember 31. - november 8.30. - 9.20.
12.
B2 nines dprilis 1. - jnius 1, 6.40. - 8.00.

junius 13.- szeptember 8.

6.4. tablazat Pihend-2, 1. és 2. oldal bevilagitok benapozasa (Al, A2, B1, B2, pontokbol)
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6.5. Kozleked6-3 oldal bevilagitoinak vizsgalata
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6.36. abra Kozlekedd-3 alaprajz, vizsgalati pontokkal

KOZLEKEDO-3

/—1 .81m arnyékolé szemoldok
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I~
\1 .65m ablak parapett fal
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!
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1.22m
1,97m

!

6.37. abra Kozlekedd-3 elevacios szogek, bevilagitokhoz
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6.38. abra Kozlekedd-3 elevacios szogek arnyekolohoz
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KOZLEKEDO-3

6.39. abra Ko6zlekedd-3 azimut szogek oldal bevilagitokhoz (Al; A2; A3; B1; B2; B3 pontokbol)
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6.40. abra Ko6zlekedd-3 azimut szogek arnyékolohoz (Al; A2; A3; B1; B2; B3 pontokbol)
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6.42. abra Kozlekedd-3, 1. 2. 3. oldal bevilagitok benapozésa (B1; B2; B3 pontokbol)
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A kozlekedd-3 oldal bevilagitdinak benapozasat a 6.5. tablazat tartalmazza.

L. .. . Kozvetlen
Teriilet: O.l(!al, . Vizsgalati Arnyékolas Kozve.t len benapozottsig benapozottsag
bevilagito | pont intervalluma . .
idopontja:
december 21. - marcius 21.
Al van szeptember 23. - december 21. 10.30.- 11.20.
december 21. - marcius 21.
A2 van szeptember 23. - december 21. 10.30.- 11.20.
Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt
A3 van benapozott nemb tt
Kozlekedé-3 | 1.2.3. 2CHapOzOT c OcTapozot.
Bl van februar 7. - marcius 28. 10.30. 11.00
szeptember 16. - oktober 29. T
Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt
B2 van
benapozott. nem benapozott.
Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt
B3 van
benapozott. nem benapozott.

6.5. tablazat Kozlekedo-3, 1. 2. és 3. oldal bevilagitok benapozasa (Al, A2, A3, B1, B2, B3 pontokbol)

6.6. Lounge medence oldali bevilagito vizsgalata
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6.43. abra Lounge, medence oldali bevilagito, vizsgalati pontokkal
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6.44. abra Lounge, medence oldali bevilagitohoz, elevacios szogek
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6.45. abra Lounge, medence oldali arnyékoldhoz, elevacios szogek
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6.46. abra Lounge, medence oldali bevilagitohoz, azimut szogek (Al; B1 pontokbol)

LOUNGE

z

E

41/ ccnil
=X

6.47. abra Lounge, medence oldali bevilagitohoz, azimut szogek (C1; D1 pontokbol)

46



LOUNGE

LOUNGE
|
\
T
[ |
\ % X i
L s \ |
. 7 (3'\‘/‘4,\\ RN ‘
VA NS ) s oide
o/ $LPd /o) eFE
¢ £ AN VAN
q?,/ <‘§; I | /S ©/ (\/_/ '\// ,\'5 i
< {/ r“/ [N/ N AKTTA
{ N ot )/
E J/ I B8 e | Al £ ; | 4.1 Vagyn

6.48. dbra Lounge, medence oldali &rny¢kolohoz, azimut szogek (Al; B1 pontokbol)
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6.49. abra Lounge, medence oldali arnyékolohoz, azimut szogek (C1; D1 pontokbol)
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6.51. abra Lounge, medence oldali bevilagitd benapozasa (B1; C1; D1 pontbol)
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A Lounge medence oldali oldal bevilagité benapozottsagat a 6.6. tablazat tartalmazza.

Teriilet: O.l(!al, . Vizsgilati Arnyékolas Kiizve.t len benapozottsig bellf:;(‘):(t)ltetlslég
bevilagito pont intervalluma ax .
idopontja:
Al van Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt
benapozott. nem benapozott.
medence Bl van Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt
Lounge oldali ) benapozqtt. nem benapozgtt.
bevilagitd Cl van Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt
benapozott. nem benapozott.
marcius 21. - aprilis 5.
D1 van szeptember 12. - szeptember 23. 6.20. - 7.15.

6.6. tablazat Lounge, medence oldali bevilagité benapozasa (Al, B1, C1, D1 pontokbol)

6.7. Lounge belso udvari bevilagito vizsgalata

LOUNGE

68,5m?

oooooooood
pooooooooo

6.52. abra Lounge, bels6 udvari bevilagito, vizsgalati ponttal

49



LOUNGE

0.09m ablaktok vastagség—\
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0.23m fal belsé perem

1.95m arnyékolé szemoldok
P g y

_—0,53m ablak magassag

v

xz,%m ablak parapett fal

magassaga

6.53. abra Lounge, bels6 udvari bevilagitohoz, elevacios szogek
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0,53m ablak magasséag A
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L 2,63m b |

¥2,06m ablak parapett fal
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6.54. abra Lounge, bels6 udvari arnyékolohoz, elevacios szogek
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6.55. abra Lounge, belsé udvari bevilagitohoz, azimut szogek

LOUNGE

6.56. abra Lounge, bels6 udvari arnyékolohoz, azimut szogek
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6.57. abra Lounge, bels6 udvari bevilagitdé benapozasa
A Lounge belsé udvari bevilagité benapozasat a 6.7. tablazat tartalmazza.
o . . Kozvetlen
Teriilet Oldal Vizsgalati Arnvékolas Kozvetlen benapozottsag benz?z(‘)’:o:tsé
bevilagito pont Y intervalluma 1apozotisag
idopontja:
Lounee bels6 udvari Cl van Arnyékolas miatt nem Arnyékolas miatt nem
& bevilagito benapozott. benapozott.

6.7. tablazat Lounge, bels6 udvari bevilagitd benapozasa (C1 ponton)

A Lounge belsdé udvari bevilagitd nyugati fekvésli, és jelentds mértékben arnyékolt a felette levd

terasztol.

52



6.8. Lounge iivegajto bevilagito vizsgalata

A Lounge iivegajto déli tajolasn.
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6.58. abra Lounge, livegajto bevilagitd, vizsgalati ponttal

LOUNGE

0,07 Uvegaltis falst keret y /—0.27m arnyékolé szemoldok

£z

/0.07m livegajtd vastagsag

/

™.
¥2,18m magas ajtdé

‘/—0,0Tm livegaijté alsé keret magassaga

6.59. abra Lounge, iivegajto bevilagito, elevacios szogek
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LOUNGE

6.60. abra Lounge, iivegajto bevilagitd, azimut szogek
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6.61. abra Lounge, iivegajto arnyékold, azimut szogek
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6.62. abra Lounge, iivegajto bevilagitd, benapozasa
A Lounge iivegajtd benapozasat a 6.8. tdblazat tartalmazza.
o . .. . Kozvetlen
. Oldal Vizsgalati | P Kozvetlen benapozottsag .
Teriilet e x s s Arnyékolas . benapozottsag
bevilagito pont intervalluma cax .
idopontja
iivegajto . december 21 - marcius 21.
Lounge B0 D nincs 11.00 - 14.30.
bevilagito szeptember 30. - december 21.

6.8. tablazat Lounge, iivegajto bevilagitoé benapozasa (D)
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7.

Az oldal bevilagitok tulajdonsagai

Az oldal bevilagitok egyik {6 jellemzdje a bels6térben kapott egyenl6tlen térbeli vilagitas eloszlas. Az oldalso

bevilagitok fényarama jelentés mértékben iranyitott, amelybdl kovetkezik, hogy a bevilagitott helységben kialakulo

vizualis kornyezet is aszimmetrikus lesz. Az aszimmetria mértéke fiigg az ablakok méretétdl, a helység méreteitdl,

a helyiséget hatarolo feliiletek reflexioitol, és az oldalbevilagiton keresztiil torténd fényateresztés modjatol.

<

a b jellemz6
valtozas iranya

munkasik

7.1. abra Oldalbevilagitokra jellemzo fényeloszlas [Forras: 10.]

Minden helységben, amely oldalsé bevilagitoval rendelkezik mas és mas aszimmetrikus vilagitasi kép

alakul ki. Az oldal bevilagitokra az alabbi jellemzdket hasznalhatjuk:

az oldal bevilagitoval szemkozti fal felé néz6 feliilet megvilagitasa a legkisebb;

a vizszintes megvilagitds nagymértékben csokken az ablaktdl tavolodva, az oldalfalakkal
parhuzamos ¢és az oldal bevilagitotol tavolodva a feliileteken;

az oldal bevilagitok iranyaba néz6 falfeliiletek megvilagitdsa magasabb, mint a vizszintes siknak a
megvilagitasa,

az oldal bevilagitokkal szemkdozti feliiletek megvilagitdsi szintje, nem valtozik jelentés mértékben
az oldal bevilagit6tol tavolodva;

az oldal bevilagitokkal parhuzamosan fut6 feliiletek alacsonyabb megvilagitasiak, mint a

vizszintes feliiletek;

A helyiség feliileteirdl reflektalodo diffuz fényaram csokkenteni tudja az oldalvilagitok egyenldtlen direkt

fényaramat. Oldalvilagitok esetében a legjelentdsebb hatasa az oldalvildgitokkal szemkozti és a

bevilagitoval parhuzamos falaknak van. A padlozat hatasa a takaras miatt és a kisebb reflexids tényezdje

miatt sokkal kisebb. A megfelelden kiegyensulyozott vizudlis kornyezet kialakitasa, oldalbevilagitok

esetén, a szemkdozti hatfal és a parhuzamos hatarol6 falak reflexios értékének tényezdjével alakithato ki.

Minél magasabban helyezziik el az oldalbevilagitot annal jobb a helyiség tavolabbi részeinek bevilagitasa.

Az egybefliggd ¢és osztott bevilagitok megvilagitas eloszlasa kozotti kiillonbséget a 7.2. dbra szemlélteti.
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7.2. abra Az osztott és egybefiiggd oldalvilagitok jellemzo fényeloszlas [Forras: 10.]
(Ep1> Ep2> Ep3 > Epg)

Az egybefiiggd ¢és az osztott oldal bevilagitokrol kimondhaté hogy minél nagyobb a tdvolsdg a két
bevilagitdo kozott, annal nagyobb a bevilagité menti sdvban az egyenldtlenség. Az oldalbevilagitok

elhelyezésének magassaga befolyésolja a kiilsd térrel torténd vizudlis kapcsolatot.

Ep Ep Ep

7.3. abra A megvilagitas eloszlasa az oldalbevilagito helyzetének fiiggvényében [Forras: 13.]

A belsd tér pontjainak megvilagitdsa a kiilsé kornyezetbdl érkezé és belsé feliiletekrdl reflektalodo
megvilagitasbol képzddik. A belsé tér adott pontjanak megvildgitdsa - a természetes fény térbeli
egyenletessége - egyenes aranyban fligg az égbolt hanyadtol. A természetes napfény beesési szogének
szinuszaval €s a kozvetleniil lathato égboltrész, nagysagéaval aranyos, egyenes aranyban. A belsd tér adott
pontjan, a vilagitasi tényezd (e,) egyenletessége, a sikon mérhetd emin/ €1 tényezdvel jellemezhetd.

€1 > &2

sin&q > sing o
eq > €y

7.4. abra Az oldalbevilagito térbeli egyenletességének fiiggése [Forras: 12.]
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A belsd térben a megvilagitas idébeli egyenletessége allandoan valtozik a Nap mozgasanak, és az égbolt
allapotanak valtozasa fiiggvényében. A megvilagitds szintje ardnyos a kozvetlen napsugarzas
intenzitasaval (E,) és az égbolt idObeni intenzitadsaval (Ex). Az égbolt szért fénye (Ex) és a kdzvetlen
napfény (E,) egylittesen 1étrehozott megvilagitas értéke napi szinten valtozik, az év minden napjan.

A természetes fénybdl adodo megvilagitas értéke E, az év T id6tartamaban varhatdéan P pontban:

e, xXE;

E
100
ahol:
- €p= Emin/ €4 vilagitasi tényezo;

- Exkiils6 megvilagitas a T varhato tartamdiagram fliggvényében;

Ep4

7.5. abra A belsotéri megvilagitas és az éves idotartam kapcsolata [Forras: 11.]

Az ¢év adott idOszakaban kaprazas forrasa lehet az oldal bevildgit6. Amennyiben ennek lehetdsége
felmertil, az oldal bevilagito elhelyezését a latotér kozeépso részének latoterébe nem célszerii elhelyezni.
A természetes vilagitds a meteorologia statisztika szabalyait koveti. Az égbolt szort és direkt

sugarzasanak az értéke, a sokéves atlagot koveti és 50% valoszintiséggel kovetkezik be.
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8. Az alagsor oldal bevilagitoin bejovo fény mennyiségének meghatiarozasa az Eumetsat

PVGIS-SARAH adatai alapjan.

Az EUMETSAT PVGIS-SARAH (Photovoltaic Geografical Information System) napsugarzasi adatokat
biztosit Magyarorszagra vonatkozoéan. PVGIS-SARAH, az adatok eléallitasahoz, két METEOSAT geo -
stacionarius miiholdjanak (0° és 57°E) képeit hasznaljak fel, amelyek lefedik Europat, Afrikat és Azsiat.
A SARAH napsugarzasi adatait, orankénti értékekbdl, kozvetleniil a mithold képébdl szamitjak ki. A
PVGIS-SARAH adatbazis altal szolgaltatott adatok, alkalmasak naperdmiivek tervezéséhez is. Ezekbol az
adatokbol lehet meghatarozni azt, hogy atlagosan mekkora fénymennyiség, jon at azokon az oldal
bevilagitokon, amelyek vizsgalatunk targyai. (A SunArch nappélya diagramok szoftver, a megfeleld
foldrajzi koordinatak beallitasa utan, a koordinatdhoz tartozd6 az EUMETSAT PVGIS-SARAH altal mért

napsugarzasi adatok letdltésére ad lehetdséget.)

Megnevezés .]:el:n,lészetes fény ' Tajolds Oldal bevilégziték feliilete

bevilagitassal rendelkezik (m")

Info-Pont. Nem --- -

Piheno-1. Igen Kelet 1,048

Kozlekedo-1. Igen Kelet 4,56

Pihend-2 (Kozlekedd-2). Igen Kelet 2,64

Kozlekedo-3. Igen Kelet 5,94

Lounge medence oldali bevilagito. Igen Kelet 0,91

Lounge bels6 udvari bevilagito. Igen Nyugat 0,91

Lounge tivegajto bevilagito. Igen Dél 6,97

8.1. tablazat Oldalbevilagito feliiletek és tajolasuk

A SunArch szoftver hozzaférést biztosit a PVGIS-SARAH 2016 — os évre vonatkozd napsugarzasi
adatokhoz. A foldrajzi koordinata megadasaval a tablazatban levd adatok Wh/m’ — ben vannak megadva.
Ez azt jelenti, hogy a tablazatban feltiintetett iddpontban, - pl. egy K (keleti) fekvésii oldal bevilagitora
reggel 56 - 66 kozott, - abban az 6rdban, 27 W fényenergia (foton) ér 1m” - feliiletet. A 8.2 tablazatban

kiemeltem a Keleti, Déli, és Nyugati irdnyokat, mert azok az oldal bevilagitok, amelyek vizsgalatunk
targyai, ilyen tdjolasuak. Az alagsori bevilagitok, az alagsor atalakitdsa soran kicserélésre keriiltek. Az 0]
oldal bevilagitok tobbrétegii hdszigetelt tivegezést kaptak.

Az oldal bevilagitokban levé iivegezés hé atbocsatasi tényezéje Ug = 0,7 [W m~K']. A g értéke azt a
paraméterét adja meg az livegnek, hogy az tivegfeliiletre es6 napfény, hany szézaléka jut be a belsd térbe.
A napbol érkezd teljes besugarzas (szort és direkt sugdrzas egylittesen) értékeit a 8.2. tablazat tartalmazza.
A szort €s direkt napsugarzas id6 és égtajnak megfeleld eloszlas értékei a 13. Melléklet 13.1. fejezet alatti

tablazatok tartalmazzak.
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Teljes sugarzas:
Idépont | E [15°|30°] 45° | 60° | 75° | K |105°]|120°[135°[150°|165°] D |195°|210°[225°]|240°|255°| Ny |285°|300°|315°|330°|345°
0-1

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6 1512024 27 | 28 | 28 | 27 | 24 | 20 | 15 [ 10 | 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

6-7 40 | 65(88|107 | 120 | 127 | 127|120 | 106 | 87 | 64 | 38 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18
7-8 40 | 78 [128| 172 | 208 | 233 | 246 | 245 | 231 | 205 | 168 | 123 | 69 | 38 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34
8-9 54 169 [118] 181 | 240 | 287 | 321 | 337 | 337 | 318 | 284 [ 235|176 | 105 | 64 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 | 54 [ 54 | 54 | 54
9-10 72|72 | 89| 141 | 219 | 298 | 364 | 413 | 441 | 445|427 | 387 | 328 | 254 | 163 | 97 | 72 | 72 | 72 | 72 | 72 | 72 | 72 | 72

10-11 85)|85|85| 94 | 144 | 224 | 304 | 372 | 423 | 453 | 462 | 448 | 412 | 356 | 285|197 | 113 | 85 | 85 | 85 | 85 [ 85 | 85 | 85
11-12 90 |90 {90 | 90 | 90 | 111 | 199 | 277 | 344 | 398 | 433 | 448 | 442 | 415 | 368 | 306 [ 232 | 138 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90
12-13 8918989 89 | 89 | 89 | 89 | 159 | 242 | 314 | 373 | 416 | 440 | 443 | 425 | 386 | 331 [ 262 | 184 | 92 | 89 [ 89 | 89 | 89
13-14 85|85(85| 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 114 | 203 | 275 | 337 | 384 | 414 | 424 | 414 | 385 | 338 | 276 | 204 | 130 | 85 | 85 | 85
14-15 73173 | 73| 73 | 73 | 73 | 73 | 73 | 73 | 98 | 167 | 253 | 323 | 378 | 414 | 430 | 423 | 396 | 348 | 284 | 209 [ 133 | 84 | 73
15-16 57 |57 |57 | 57 | 57 | 57 | 57 57 | 57 | 78 [ 137 | 219 | 285 | 338 | 374 | 390 | 385 | 360 | 315 | 255 | 184 | 114 | 67
16-17 38138 |38 38 | 38 | 38 | 38 38 | 38 | 39 [ 49 | 100 | 163 [ 218 | 262 | 292 | 306 | 303 | 283 | 248 | 199 | 141 | 81
17-18 46 |22 (22| 22 | 22 | 22 | 22 22 | 22 | 22 | 22 | 28 | 69 | 117 | 158 | 192 | 214 | 224 | 220 | 204 | 176 | 139 | 94
18-19 43|18[10| 10 | 10 | 10 | 10 10 (10 ] 10 | 10 J 10 | 11 | 34 | 59 | 80 | 96 | 107 | 112 ) 110 | 101 | 86 | 67
19-20 SR 1 1 1 1
20-21
21-22
22-23
23-24
Osszes | 828| 862| 997| 1187| 1424 1683| 1963 2233| 2459| 2664 2813| 2910] 2956| 2956| 2909 2796| 2623| 2405| 2162| 1870 1605| 1327| 1098| 919

~13|N(8(2

8.2. tablazat Teljes napsugarzas értékei id6 és égtajnak megfelelden (Wh/m®)
A napsugarzas égtdjaknak megfeleld teljesitmény értékei, megvilagitasi értékekre vald atszamitéasa,
tablazatos formaban a 13. Melléklet 13.1. fejezete tartalmazza. A 13.1.1. és 13.1.2. tablazatok a Keleti, a
13.1.3. és 13.1.4. tdblazatok a Nyugati, a 13.1.5. és 13.1.6. tablazatok a Déli tajolasu bevilagitok szamitott

megyvilagitas értékeit tartalmazzak. A szamitott értékek grafikus abrazolasata 8.1.,a 8.2., és a 8.3. dbrak

r
mutatjak.
Keleti tdjoldsu bevilagiték
50000
45000
40000
35000
' 30000
3
§ZSW
;zoouo
=
15000 | I 1 1 1 | [ F ' | I,
10000
B l I I (R Il Il A |
(TS0 A0 I, Iiv . ORI AR0 T T T T
Janudr Februdr Mircius Aprilis. Mijus Janis. Julius. Augusztus. Szeptember Oktéber November December
1dé

8.1. abra A keleti tajolasu bevilagitok megvilagitas értékei havi és idopont szerinti bontasban.
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N PRUTIN PO R ey

Megvilagitas (Lux)
g

20000 - = ]
15000
10000
) ST TR
" llll |II|| |||| ‘Ill I.I|| |II| .|I| IIIl ‘||”| .II” |||I|| II”
‘ Janusr Februsr ‘ Mircius ‘ Aprilis | Méjus Janius Salius Augusztus Szeptember Oktéber Novembevj December
1d8 (hénapok/6rék)
8.2. abra A nyugati tajolasu bevilagitok megvilagitas értékei havi és idépont szerinti bontasban.
Déli tajolasu bevilagitok
50000
45000
i
35000
—

Meguilagitas (Lux)
i

20000
15000 +
10000 +
. | I || l|| |I| Ilull ||| || II II |.|
* 8 4938 *P8 9383 324998 2843330332395 q32283a93x8¢% 22293988 298 s b 4
“«n::w“«.ﬁM‘“’:eaie’“d:'ﬁa:"“"e:‘iea““*:M«f““uéﬁzf““éiiaix“ai i3
Janudr Februir Mirdus Aprilis Mijus Janius Jlus Augusztus Szeptember mber

1d6 (hénapok/6rék)

8.3. abra A déli tajolasu bevilagitok megvilagitas értékei havi és idopont szerinti bontasban.
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9. Az alagsor oldal bevilagitok fényviszonyainak modellezése DIALux evo-val.

Az alagsori kozlekeddn talalhatd oldal bevilagitok fényviszonyainak modellezésére, elkészitettem a
Normafa Club House szélloda épiiletének 3D modelljét és abban az alagsori kozlekedét. A DIAlux evo —
szoftverben az oldal bevilagitok modellezését és a szadmitasokat ,koézepes égbolt tisztasag”

feltételezésével, egy teljes év id6tartamra vonatkozdan, készitettem el.

9.2. abra Alagsori kozlekedo, vizsgalt teriilete DIAlux evo szoftverben

Az alagsori kozlekeddn az Info - Pont teriilete nem rendelkezik sajat oldal bevilagitoval. A természetes
fény jobb oldalr6l a Pihend - 1, a baloldalrol, a medence kijarati iivegajton keresztiil érkezik az Info -
Pont teriiletére. Az Info - Pont sajatos geometriai formaja miatt a legkevésbé bevildgitott teriiletnek

szamit, a természetes fény tekintetében.
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Az MSZ EN 12464 -1 Fény ¢és vilagitdas. Munkahelyi vildgitas 1. rész Belsd téri munkahelyekre az
épiileten beliili kozlekedési zonadkra mesterséges vilagitds esetén a kdvetkezd fotometriai értékeket irja

elo:

E, (Ix)=100
UGR_ = 28;
Uo,=0,4;

R, = 40.

Az E,, atlagos megvilagitasi szintet, a padloszinten kell értelmezni. A kozlekeddn jarmii forgalom az
alagsori kozlekeddn nincs. A természetes fény szinvisszaadasi képessége 100%.

Az atlagos megvilagitds szamitdsokat Januartol - Decemberig tobb idopont meghatarozasaval egy napon
beliil a 9.1. és 9.2. tablazatok tartalmazzék, illetve az eredmények grafikonban vald abrazolasat a 9.3. és
9.4. grafikonok tartalmazzak. A havi bontasu részletes szamitdsok és azok grafikus abrdzolasa a 13
Melléklet 13.2 alfejezetében az alagsori kozleked6 DIALux evo modell fotometriai szamitdsai alatt

megtalalhato.
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Hénap Nap Idépont | Szamitasi eredmények (Lx) Hoénap Nap Idépont | Szamitdsi eredmények (Lx)
6h  |Atlag: 0,0 6h  |Atlag: 0,0
8h  |Atlag: 23,4 8h  |Atlag: 338,0
pam—— 5 10h /-:\tlag: 400 Aprilis i 10h étlag: 1160
12h  |Atlag: 538 12h  |Atlag: 1254
14h  |Atlag: 251 14h  |Atlag: 982
17h  |Atlag: 0 17h  |Atlag: 293
6h  |Atlag: 0 6h |Atlag: 0
8h Atlag: 25,3 8h Atlag: 392
. 10h |Atlag: 419 o 10h  |Atlag: 1204
omiOE 18 12h  |Atlag: 563 Al 10 12h AtIa§: 1237
14h  |Atlag: 277 14h  |Atlag: 971
17h  |Atlag: 0 17h  |Atlag: 304
6h  |Atlag: 0 6h  |Atlag: 0
8h  |Atlag: 29 8h  |Atlag: 446
T 15 10h /-:\tlag: 446 Aprilis 15 10h étlag: 1241
12h  |Atlag: 595 12h  |Atlag: 1214
14h  |Atlag: 309 14h  |Atlag: 956
17h  |Atlag: 0 17h  |Atlag: 311
6h  |Atlag: 0 6h |Atlag: 17,1
8h  |Atlag: 444 8h  |Atlag: 543
— - 10h /§tlag: 524 Aprils o5 10h /-:\tlag: 1296
12h  |Atlag: 677 12h  |Atlag: 1150
14h  |Atlag: 390 14h  |Atlag: 915
17h  |Atlag: 0 17h  [Atlag: 324
6h |Atlag: 0,0 6h  |Atlag: 36,9
8h  |Atlag: 82,2 8h  |Atlag: 627,0
2 10h  |Atlag: 648 .. 10h  |Atlag: 1326
AR . 12h  |Atlag: 787 o . 12h  |Atlag: 1077
14h  |Atlag: 480 14h  |Atlag: 865
17h  |Atlag: 0 17h  |Atlag: 335
6h |Atlag: 0 6h |Atlag: 49,4
8h |Atlag: 109 8h  |Atlag: 662
— i 10h I:\tlag: 717 Méjus i 10h /-:\tlag: 1325
12h  [Atlag: 839 12h  |Atlag: 1040
14h  |Atlag: 522 14h  |Atlag: 840
17h  |Atlag: 0 17h  |Atlag: 339
6h  |Atlag: 0 6h  |Atlag: 62,1
8h  |Atlag: 143 8h  |Atlag: 693
Februst .5 10h /-:\tlag: 788 Méjus 15 10h A:tlag: 1324
12h Atlag: 892 12h Atlag: 1006
14h  |Atlag: 565 14h  |Atlag: 816
17h  |Atlag: 6,57 17h  |[Atlag: 343
6h  |Atlag: 0 6h |Atlag: 85,5
8h  |Atlag: 232 8h  |Atlag: 736
. 10h |Atlag: 933 = 10h  [Atlag: 1313
Februg 25 12h  |Atlag: 990 e % 12h  |Atlag: 947
14h  |Atlag: 645 14h  |Atlag: 771
17h  |Atlag: 14,2 17h  |Atlag: 349
6h |Atlag: 0,0 6h |Atlag: 103,0
8h  |Atlag: 319,0 8h  |Atlag: 762,0
R g 10h étlag: 1046 i g 10h /-:\tlag: 1300
12h  |Atlag: 1055 12h  |Atlag: 902
14h  |Atlag: 703 14h  |Atlag: 736
17h  |Atlag: 25,6 17h  |Atlag: 356
6h  |Atlag: 0 6h  |Atlag: 107
8h  |Atlag: 380 8h  |Atlag: 765
Mircius 10 10h _|Atlag: 1112 s - 10h _|Atlag: 1295
12h Atlag: 1087 12h Atlag: 890
14h  |Atlag: 733 14h  |Atlag: 725
17h  |Atlag: 35,1 17h  |[Atlag: 359
6h  |Atlag: 0 6h  |Atlag: 108
8h  |Atlag: 446 8h  |Atlag: 765
Kidirlis - 10h /-:\tlag: 1173 o 15 10h /§tlag: 1291
12h  |Atlag: 1111 12h  |Atlag: 883
14h  |Atlag: 759 14h  |Atlag: 718
17h  |Atlag: 46,1 17h  |Atlag: 363
6h  |Atlag: 19,7 6h |Atlag: 103
8h  |Atlag: 582 8h  |Atlag: 752
. 10h  |Atlag: 1276 - 10h  |Atlag: 1287
Sl = 12h__|Atlag: 1131 ddnius 25 12h  |Atlag: 887
14h  |Atlag: 794 14h _ |Atlag: 715
17h  |Atlag: 63,9 17h  |Atlag: 369

9.1. tablazat Alagsori kozlekedd, atlagos megvilagitasi szintjei januar — junius iddtartamra
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Hénap Nap Idépont Szamitasi eredmények (Lx) Hénap Nap Idépont Szamitasi eredmények (Lx)
6h  |Atlag: 90,4 6h  |Atlag: 0,0
8h Atlag: 725,0 8h Atlag: 177,0
- 10h  |Atlag: 1289 , 10h  |Atlag: 934
Julius 5 12h  [Atiag: o1 Oktober 5 2h Ketag: 1147
14h  |Atlag: 729 14h  |Atlag: 864
17h  |Atlag: 375 17h  |Atlag: 127
6h Atlag: 81,6 6h Atlag: 0
8h |Atlag: 708 8h |Atlag: 143
e 10h |Atlag: 1290 . 10h  |Atlag: 875
Ll = 12h  |Atlag: 930 Btk e 12h  |Atlag: 1109
14h  |Atlag: 741 14h  |Atlag: 825
17h  |Atlag: 378 17h  |Atlag: 99,4
6h |Atlag: 71,7 6h |Atlag: 0
8h  |Atlag: 687 8h Atlag: 113
- 10h |Atlag: 1293 , 10h |Atlag: 810
Al L 12h  |Atlag: 954 Rktaber 13 12h |Atlag: 1061
14h  |Atlag: 754 14h  |Atlag: 781
17h  |Atlag: 357 17h  |Atlag: 73,3
6h  |Atlag: 8,31 6h Atlag: 0
8h  |Atlag: 465 8h Atlag: 60,7
e 10h |Atlag: 1248 , 10h  |Atlag: 679
Ao o 12h  |Atlag: 1197 RRGREF - 12h  |Atlag: 958
14h  |Atlag: 943 14h  |Atlag: 691
17h  |Atlag: 330 17h  |Atlag: 35,4
6h |Atlag: 29,9 6h |Atlag: 0,0
8h |Atlag: 581,0 8h  |Atlag: 218,0
10h |Atlag: 1300 10h  |Atlag: 776,0
SR 2 12h  |Atlag: 1081 WEmEher 5 12h  |Atlag: 758
14h  |Atlag: 853 14h  |Atlag: 381
17h  |Atlag: 373 17h  |Atlag: 0
6h  |Atlag: 22,3 6h Atlag: 0
8h |Atlag: 552 8h |Atlag: 177
10h  |Atlag: 1291 10h  |[Atlag: 713
AUBUELS 0 12h  |Atlag: 1114 gy e 19 12h Atla:: 711
14h  |Atlag: 878 14h  |Atlag: 345
17h  |Atlag: 366 17h  |Atlag: 0
6h Atlag: 16,2 6h Atlag: 0
8h |Atlag: 523 8h  |Atlag: 141
10h  |Atlag: 1281 10h |Atlag: 654
Augusztus 15 12h  |Atlag: 1145 PRI | 12h  |Atlag: 667
14h  |Atlag: 902 14h  |Atlag: 309
17h  |Atlag: 357 17h  |Atlag: 0
6h  |Atlag: 8,31 6h Atlag: 0
8h  |Atlag: 465 8h Atlag: 83,9
10h  |Atlag: 1248 10h |Atlag: 549
NS 25 12h  |Atlag: 1197 NEVERIREE (28 12h  |Atlag: 590
14h  |Atlag: 943 14h  |Atlag: 251
17h  |Atlag: 330 17h  |Atlag: 0
6h  |Atlag: 0,0 6h  [Atlag: 0,0
8h |Atlag: 388,0 8h |Atlag: 48,9
10h _ |Atlag: 1197 10h |Atlag: 462
SEEpemReE | S 12h  |Atlag: 1232 L e 12h  |Atlag: 536
14h  |Atlag: 965 14h  |Atlag: 217
17h  |Atlag: 288 17h  |Atlag: 0
6h |Atlag: 0 6h |Atlag: 0
8h  |Atlag: 353 8h Atlag: 38,3
10h |Atlag: 1165 10h |Atlag: 431
Szeptember | 10 12h  |Atlag: 1237 Biegeniber i 12h Atlaz: 518
14h  |Atlag: 967 14h  |Atlag: 208
17h  |Atlag: 265 17h  |Atlag: 0
6h  |Atlag: 0 6h  |Atlag: 0
8h |Atlag: 319 8h |Atlag: 31,3
10h |[Atlag: 1126 10h |Atlag: 407
SESPIETRREY | A% 12h  |Atlag: 1235 Begembar = 12h /-'\tla:: 507
14h  |Atlag: 959 14h  |Atlag: 205
17h  |Atlag: 239 17h  |Atlag: 0
6h |Atlag: 0 6h |Atlag: 0
8h Atlag: 248 8h Atlag: 24,1
10h  |Atlag: 1038 10h  |Atlag: 385
Sieprember 28 12h  |Atlag: 1207 Degemober | @28 12h /\tlai: 506
14h  |Atlag: 925 14h  |Atlag: 215
17h  |Atlag: 184 17h  |Atlag: 0

9.2. tablazat Alagsori kozlekedd, atlagos megvilagitasi szintjei julius — december idGtartamra
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9.4. abra Alagsori kozlekedo, atlagos megvilagitasi szintjei julius — december iddtartamra

10. A természetes és mesterséges vilagitas 0sszehangolasa az alagsori kozlekedon

Az alagsori kozlekedd Info - Pont teriiletén egy alaguthatéds alakulhat ki. Az alagut hatas kialakuldsanak
oka hogy az Info - Pont két oldalan természetes fénnyel bevilagitott teriiletek helyezkednek el, mig
magaban az Info - Pont teriiletén természetes megvilagitds nem 1évén, csak mesterséges vilagitassal
biztosithaté a megfeleld latds. Azokon a teriileteken, amelyeket elér a természetes vilagitas, szemben
azokkal, amelyeket nem, a két megvilagitasi szint kozott, jelentds eltérések alakulhatnak ki, amelyek
zavardak lehetnek a szem szdmara.

A latasi teljesitményt (adaptacios allapot) a fénystirliségnek a teljes latotérben vald eloszlasa hatarozza
meg. A teljes latotér a 1atasi feladat kozvetlen, és tavolabbi kornyezetébdl all. Az adaptaciods szint akkor
lesz megfeleld, ha a megvildgitott feliileten a fénystiriiség eltérése = 20% - os hatarokon beliil marad.

A fénysliriiség a megvilagitassal aranyos, igy mondhatjuk, hogy a fénysiiriiség eltérésre tett

megallapitasunk, vonatkozik a megvilagitasra is.
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tul vilagos megjelenés | | normal megjelenés
e — e —

tul sétét megjelenés

0,3 0,8 1,0 1.2 3,0
Adaptacios szint

10.1. abra Egyenlétleniil megvilagitott feliiletek érzékelése [Forras: 16. Zumtobel]

Az alagsori kozlekedén az Info — Pont teriiletén két megvilagitas mérd is talalhatod, abbol az egyik
elhelyezkedése olyan, amellyel az Info — Pont — ra a foldszinten elhelyezkedd oldal bevilagiton keresztiil
leérkezd természetes fény mennyisége mérhetd. A masik megvilagitds mérd beljebb helyezkedik el és
csak a mesterséges vilagitast tudja mérni. A két szenzor altal mért megvilagitds értékének
Osszehasonlitdsa alapjan a vilagitdsvezérlést betolté Loxone kozpont, pont olyan mértékben tudja
vezérelni a mesterséges vilagitas szintjét, hogy a szem konnyen adaptalodjon az erds természetes fénnyel

megyvilagitott teriiletrdl, egy mesterséges megvilagitassal megvilagitott teriiletre vald leérkezéskor.

Az alagsori kozlekedo teriiletén, az elvégzett megvilagitas modellezés és a szamitdsok alapjan, az Info -
Pont teriiletének kivételével, az egy naptari évet tekintve alapul, az idé 24%-ban, (21196) a szabvanyos és
a kozlekeddkre eldirt megvilagitasi szint, a természetes fény altal biztositott. Az alagsori kozlekedén az
egyes teriiletek kozott nyildszaré nem lévén, az egyes oldal bevildgitokon keresztiil a természetes
fényaram direkt ¢és szort fénye a nap jarasanak megfelelden, végigpasztazza a kozlekedoét. Az Info - Pont
terliletén nincs oldal bevilagitd, igy nincs olyan iddszaka az évnek, amikor az eléirt szabvanyos
megvilagitasi szint, biztositott lenne az Info — Pont teriiletén, a természetes bevilagitasbol adéddan. Az
Info — Pont teriiletén a mozgasérzékelére mikkodé mesterséges vilagitds miikodik DALI2 protokollal

vezérelt fényerd szabalyzassal.
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Az alagsori kozlekedén annak egyes szakaszain a 10.1 tablazatban 6sszefoglalt tipusu és teljesitményti

fényforras van elhelyezve.

Alagsori Kozleked6 Féuyforrés tipusa Fényforrasok szima a | Lampatest felvett villamos Lampatestek Beépitett villamos
lampatestben (db) teljesitménye (W) szama (db) teljesitmény (W)
Info-Pont Naima Twins BPM300 (LED) 2 20 15 300
Pihend-1 Naima Twins BPM300 (LED) 2 20 10 200
Kozlekedd-1 Naima Twins BPM300 (LED) 2 20 4 80
Pihend-2 (Kézlekedé-2) |Naima Twins BPM300 (LED) 2 20 8 160
Kozleked6-3 Naima Twins BPM300 (LED) 2 20 4 80
Lounge Karizma Luce Doppio Lente (LED) 2 18 8 144
Lounge BPM Mini Alba (ldampasav) 6m LED szalag 94,4 4 377,6

10.1. tablazat Alagsori kézleked6n beépitett fényforrasok tipusa/teljesitménye

Az alagsori kozlekeddn az oldal bevilagitokon keresztiil beérkezd természetes fény a 10.2. dbra szerinti
idOtartamban, biztositja a szabvany szerinti megvilagitasi szintet, a kdzlekedd mentén az Info - Pont
terliletének kivételével. A 10.2. abran a zdld szinnel jelzett savja jelenti azt az iddsavot, amikor a
természetes fény a szabvanyos megvildgitasi szintet is teljesitve, megfeleld megvilagitast biztosit a
kozlekeddn. A zold mezdbe beirt idésav a datum oszlopban adja meg, hogy ez az idéablak, adott napon
beliil, hany napon keresztiil all fenn, egy adott évben. Az iddablakokat Gsszegezve kapjuk, hogy egy
évben 21196 az az idOtartam, amikor a természetes fény hasznalhatd és nincs sziikség mesterséges
megvildgitasra. Ez a 21196 a kozepes tisztasagi égbolt modell hasznalataval adodod eredmény.
Természetesen egy tiszta égbolt modell egy kedvezdbb természetes fény hasznalatot eredményez, de
szeretném hangsulyozni, hogy az altalam elvégzett fotometriai mérések, az alagsori kozlekedén, annak
feldolgozasa utan, a kozepes tisztasagi égbolt modellhez sokkal kdzelebb volt, mint egy mindig tiszta
¢gbolt modell. Nagy valoszinliséggel a legjobb eredményt egy kevert modell eredményezi, de az iddjaras
utobbi iddszakéban végbemend, az egy napon beliil is tobb iddjardsi helyzet eldforduldsa miatt, nem

konnyt a vilagitas tervezés céljara gyakorlatban is jol hasznalhat6 leirast 1étrehozni.
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Diseaii Idépont Terlr{észetes Me.st’er'sélges
fén vildgitds
2022.01.01 0:00
1:00
2:00
3:00
4:00 X
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
89nap 12:00 56
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00

18:00

19:00 x
20:00

21:00
22:00
23:00
2022.03.31 0:00
1:00
2:00
3:00

4:00 x
5:00
6:00
7:00
8:00

10:00
11:00
184nap 12:00 86
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

19:00

20:00 x
21:00

22:00
23:00
2022.10.01 0:00
1:00
2:00
3:00

4:00
5:00

6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00 36
S5nap 12:00
13:00
14:00
15:00
16:00

17:00

18:00 X
19:00

20:00
21:00
22:00
23:00
2022.11.25 0:00
1:00
2:00
3:00

4:00
5:00 x
6:00

7:00
8:00
9:00
10:00
11:00 16
37nap 12:00
13:00
14:00
15:00
16:00

17:00 x
18:00

19:00
20:00
21:00
22:00
23:00
2022.12.31 0:00

10.2. abra A természetes fény hasznalhatdsaga a kozlekedén egy évre vonatkozoan
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A Normafa Club House vallalati rendezvények részére nyujt helyszineket. A vallalati rendezvények
mellett, kikapcsolodasi céllal joga, sport, szauna, jakuzzi, és medencés flirddzésszolgaltatasokat is nyujt.
A rendezvények rendszerint éjszakaba nyuloan tartanak, és a rendezvények kozotti idészakban a belsd
karbantartd személyzet hasznalja az infrastrukturdk a kovetkezé rendezvényre valod felkésziilés keretében.
A mikodési formdjabol és szolgaltatasaibol adodoan egész évben miikddik, a szilloda és benne az
alagsori rész is. Az alagsori kozlekedd egy 0sszekotd utvonal a szélloda épiilet ¢és a kiiltéri kényelmi
szolgaltatasok kozott. A kozlekedd ngy lett tervezve, hogy annak minden egyes szektoraban, a
mesterséges vilagitast kiilon - kiilon lehessen felkapcsolni, nem csak mozgasra, hanem megvilagitasi szint
mérése alapjan is. A természetes megvilagitas 10.2. dbra szerinti miikddési idejének a biztositasahoz, at
kell allitani az egyes kozlekedd szakaszokra beépitett B.E.G. Luxomat PD3N-1C érzékeld6 muikodési
modjat. Jelenleg a B.E.G. Luxomat PD3N-1C érzékelok mozgasérzékelésre vannak allitva, a kozlekedd
teljes szakaszan. A jelenlegi miikodési mod ugy van bedllitva, hogy minden felkapcsolds utdn még
legalabb 10 iddtartamig felkapcsolt allapotban tartja a mesterséges vilagitast. Az érzékeld atallithato
megvilagitasi szint alapi mérésen alapuld vilagitds felkapcsolasra is. A B.E.G. Luxomat PD3N-1C

érzékeld adatlapja a 13. Melléklet 13.7.7. pontja alatt megtalalhato.
10.1. Energia és karbantartasi koltség megtakaritas természetes fény hasznalata esetén.

Egy vilagitasi halozat éves 0sszkdltsége a kovetkezd koltséghdnyadokbdl tevodik dssze:
Eves osszkoltség = Berendezés koltsége + Energia koltség + Lampacsere és karbantartasi koltség

A berendezés koltsége az egy egyszeri beruhazési koltség (Capex Capital Expenditure) amely a vilagitési
halozat 1étrehozasanak koltsége. Az energia koltség ¢és a lampacsere illetve a karbantartdsi koltség, a
rendszer beiizemelése utan jelentkezd, rendszeres, évenként felmeriil6 koltség, melyet Opex —nek hivunk

(Operating Expenses).

A természetes fény okos haszndlata, a vilagitasi halozat miikodési koltségét tudja csokkenteni. Az energia
koltség ¢és a lampacsere ¢és karbantartas koltségének becslésére, az alabbi 0sszefliggést hasznaltam annak

kiszamitdsahoz. A szamitasok eredményeit a 10.2. - 10.4. tablazatokban foglaltam §ssze.

nlxt,

nlx(tyxaxP)+( x(K3+K4)+Rxn—;)
n

L

Energiakoltség +Lampacsere ¢és karbantartas koltség

10.1.1. egyenlet Vilagitasi rendszer iizemeltetési koltségei [Forras: 16]

- R =lampatestek tisztitdsanak koltsége, ldmpatestenként évente;

- nl = fényforrasok szama;
- n2 = lampatestenkénti fényforrasok szama;

- K3 =egy fényforras ara;
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- K4 = egy fényforras cseréjének a koltsége;

- P =egy fényforras teljesitmény felvétele, a fényforrast meghajto driverrel egyiitt. (kW)
- a=villamos energia ara;

-ty = a fényforras hasznos élettartama (h);

- tg = a fényforras éves hasznalati ideje (h);

Az alagsori kozlekedd altalam vizsgalt teriiletén harom kiilonb6z6 tipust vilagitotest van elhelyezve. A
harom vilagitd lampatest tipus adatait, melyek alapjat képezik a koltségek Osszehasonlitdsanak a 10.2.
tablazatban foglaltam Ossze. A tablazatba beirt adatok piaci adatok, az épitmény villamossagi kivitelezés

2021 - 2022 évébol.

P 1, t 5] Ke n2 n a R
Fényforris Fényforrds | Limpatestben levd Elektromos | Tisztitds] kdltség
Fényforris tipusa u“'l"{:,';'l;': A8 pnforrs tipusa | tejsitménye | LSU/BI0 t"’“:;‘:;““' "":;L'; 80| | eseritsinek |femforrisok szima) "“’;"’""‘" energlakWh | (mptestiév) |  Fényforrds driver tipusa “:’::“::‘;:'_"" “‘""'::U';"“ 1
L) it (kW) ( Witsége (WUF) | (db) M| bisige (HUP) | (HUP)
Naima Twins BPM300 (LED) 89200 TXTEC40-1 0,0100 50 000 7665 4400 18 000 2 82 18 000 Alvit 25D 2 13 600
Karizma Luce Doppio Lente (LED) 78 500 LED mélysugirzo 00110 50000 5546 6800 9000 2 16 922 4 500 Tridonic LC10/250/40 fix C 2 3800
BPM Mini Alba (limpasév) 6m. 540000 | Tridonic LED panel | 0,0090 50000 5546 1300 27000 10 40 4500 Maxi Jolly US DALI 4 21 500

10.2. tablazat Alagsori vilagitotestek és fényforrasok

A 10.3. tablazat tartalmazza a harom kiilonb6z0 mesterséges fényforras éves fogyasztasi és karbantartasi
koltségét. A mesterséges vilagitas lizemidejének szamitdsakor a 246 tol - 66 ig terjedd kora reggeli

iddsavot ugy tekintettem, hogy ekkor nem hasznéljak az alagsor infrastruktirajat, igy a vilagitast sem.

3 1 t, () [0 n2 nl a R
Féayforrks Flaylorrka | Limpatestben levd lektromes | Tiatithsl Kliség Limpacsere &
Fényforrés tipusa um:)h Fénylomistipssa | teljesitménye | LSWB10 t"'z‘(’.‘;“" "‘g";; 8 csertiisének | féaforrisok szima "'z’_":'“" energia kWh | (mpatestiév) mw Karbantartdsi kltség Alagsori kizlekeds
Jitétel (W) | alisége (HUR) (@) Wisége (U | (HUR) Pt (HURYér
[Naima Twins BPM300 (LED) 89200 TXTECA40-1 0,0100 50000 5913 14 400 18 000 2 30 6000 83 763,6 204 948,7 Info-Pont
B = Pihend - 1, Kdzlekeds - 1,
(Naima Twins BPM300 (LED) 89200 TXTEC40-1 0,0100 50000 5913 14400 18 000 2 52 axn 6000 145 190,2 3552444 -2, Koal a
Karizma Luce Doppio Lente (LED) 78 500 LED 00110 50000 5913 16 800 9000 2 16 4500 491413 848177 Lounge
BPM Mini Alba aséy) 6m. 540 000 ‘Tridonic LED panel 0,009 50000 5913 21300 27000 10 40 4500 100 516,3 2464783 Lounge
(Grzesen: 6113 91489,2

10.3. tablazat Alagsori fényforrasok éves energia és karbantartasi koltségei

A 10.4. tablazat tartalmazza a természetes fény felhasznalasdnak koltségcsokkentd hatasat, amely a
villamos energia koltségekben 27,9 ~ 28% csokkenést mutat. A karbantartasi koltségek is 19%-os

mértékben tudnak csokkenni a természetes fény felhasznalasa esetén az alagsori kdzlekeddn.

Természetes téay Tigyelembe vétlével 3 R T a [ n2 nt a R
Fnyforris Flaylorris | Lampatestben ievd Eickitromes | Tisatths kdliség Timpaciers &
Fénylorrds tipusa ““"‘:: .| eayforeds tipusa | teljesitménye | LSVBI0 t"";;’(;"'" ““’("'l‘;: | iceriistack | fényforrisok szima | FEYOrTRSOk | i kWh | (mpatestién) ey Ktség
m ) elbtéttel (kW) kdltsége (HUI (db) kal HUI (HUF) (HUFYév
INaima Twins BPM300 (LED) 89 200 TXTEC40-1 0,0100 50000 5913 14400 18000 2 30 6000 83 763,6 204 948,7 Info-Pont
- Pibend - 1, Kozlckedd - 1,
[Naima Twins BPM300 (LED) 89200 TXTEC40-1 0,0100 50000 3794 14400 18000 2 52 o2 6000 931594 283 842,6 Pihend - 2, Kozlekedd -3
Karizma Luce Doppio Lente (LED) 78500 | LED mélysugirzb 00110 | 50000 3794 16500 9000 2 16 4500 315309 673833 Lounge
[BPM Mini Alba (limpasév) 6m. 540000 | Tridonic LED panel | 0,009 50000 3794 21300 27000 10 ) 4500 644950 1646002 Lounge
(Osszesen: 1729488 7207148
[Megtakaritas: 1056625 1707744

10.4. tablazat A természetes fény hasznositasa soran jelentkez6 koltség megtakaritas
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Az alagsori kozlekeddre elvégeztem azokat a megvilagitas szamitasokat, aminek az eredményeit ebben a
fejezetben a kozlekeddn kialakulé megvilagitasi szint gorbékkel lehet alatamasztani. A megvilagitasi
szint gorbékkel igazolhato, a 10.2. 4bra, a természetes fény hasznalhatosaga azokban az idésavokban. A
természetes fény megvilagitasi szint gorbéi, kdzepes égbolt tisztasaghoz tartoznak. A modellszamitasok

DIALux evo szoftverrel készultek.
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10.4. abra Alagsori kozlekedon természetes fény megvilagitasi szintjei januar 01. 146-kor.

= = E
ez o
& - K P

e & o - K E ] ol - (v

= e s s el ~e o= 8 25 o - E

7= s o= o= k] o= ] = vos o r4l -
= E -
- - -
o ~m s
~ = -
o8 5 s
B4 ™ am
= 21 o
= an o=
o K =
4 == =ze
o & L
an &= £
am s 088
= &5 o

10.5. abra Alagsori kozleked6n természetes fény megvilagitasi szintjei marcius 31. 96-kor.
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10.6. abra Alagsori kozleked6n természetes fény megvilagitasi szintjei (marcius 31. 160)
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10.7. abra Alagsori kozleked6n természetes fény megvilagitasi szintjei (oktober 01. 100)
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10.8. abra Alagsori kozlekedon természetes fény megvilagitasi szintjei (oktober 01. 12)
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10.9. abra Alagsori kozleked6n természetes fény megvilagitasi szintjei (november 25. 100)
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10.11. abra Alagsori kozlekedon természetes fény megvilagitasi szintjei (december 31. 116)
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11.  Eredmények osszefoglalasa

A Normafa Club House alagsori kozlekeddjén sikeriilt meghatarozni azokat az idésavokat, egy adott éven
beliil, amikor a természetes fényt ugy lehet hasznositani, hogy kozben teljesiil a kozlekeddkre eldirt
szabvany szerinti megvilagitasi szint is. Ezekben az idGablakokban a fényérzékelésre atallitott
megvilagitas érzékeldk, nem kapcsoljak fel a mesterséges vilagitast, mert a természetes fény, az oldal
bevilagitokon keresztiil, biztositja a sziikséges vizualis kdrnyezetet az alagsori kdzlekeddben.

A természetes fény hasznalata jelentds villamos energia megtakaritssal jar, ami éves viszonylatban ~
28%-o0s energia felhasznalas csokkenést jelent a vilagitasi halozat energiafogyasztdsdban. A villamos
energia megtakaritdsa mellett az lizemeltetési koltségekben is egy 19% - os koltség megtakaritas
jelentkezik.

Az alagsori kozlekeddn a megvilagitasi szintek szoftverrel torténé modellezéséhez a DIALux evo harom
féle égbolt tisztasagra tesz javaslatot a természetes fénnyel vald modell alkotdsdhoz. A fénytechnikai
szamitasok elvégzése sordn és a szamitogépes modell alkotas folyaman, a kézi megvildgitasmérdvel mért
értékekhez, a DIALux evo kozepes mértékben tiszta égbolt modelljének eredményei voltak kozelebb a
megyviladgitasmérdvel mért értékekhez. A szamitdgépes modell alkotés és a kézi megvilagitdsmérdvel mért
értékek kozotti kiilonbséget a megvilagitdsmérd pontossaga és a fényérzékeld szenzor cosinus illesztése,
illetve a kézi miiszeres mérés soran, a szenzor helyzetébdl adodd pontatlansag magyarazhatja. A 11.1.
tablazat tartalmazza a kézi megvilagitdsmérdvel mért megvilagitasi szint értékek és a DIALux evo

modellalkotasabol szarmazo eredmények 6sszehasonlitasat.
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DiALux evo

e o DiALux evo
Kézi mérés (Lx) | Kozepes égbolt Tiszta égbolt (Lx)
(Lx)
Atlag: 728,7 776 1819
" - Min: 0,2 0,73 6,4
K°z'°ked‘;lzgzz'°2‘°4' Max: 20200 10209 24078
Min/Atlag: 0,0003 0,001 0,004
Min/Max: 0,00 0 0
Atlag: 1223,5 889 2158
. . Min: 0,6 5,53 6,48
Kozlekedc; :322.02.22. - 50000 9933 59653
Min/Atlag: 0,00049 0,006 0,003
Min/Max: 0,000012 0 0
Atlag: 367,2 1031 2299
. Min: 0,1 0 4,83
K°z'ekedifgzz'°2‘23' Max: 9200 13211 32236
Min/Atlag: 0,00027 0 0,002
Min/Max: 0,00001 0 0
Atlag: 390,5 850 1735
" o Min: 0,1 2,93 0
K°z'eked'; :gzz.oz.zs. Max: 11200 13862 28608
Min/Atlag: 0,00026 0,003 0
Min/Max: 0,00001 0 0
Atlag: 147,4 342 898
" Min: 0 0 1,41
Kozleked68§022.03.07. Max: 5870 2453 15550
Min/Atlag: 0 0 0,002
Min/Max: 0 0 0
Atlag: 942,6 844 1968
" . Min: 3,8 6,48 14
Kozleked092022.03.13. Max: 35600 10117 31257
Min/Atlag: 0,004 0,008 0,007
Min/Max: 0,000 0,001 0
Atlag: 2332,4 1102 2036
= . Min: 0,5 0 2,13
K°z'eked‘i 22222'03‘13' Max: 64300 18765 41641
Min/Atlag: 0,000 0 0,001
Min/Max: 0,000 0 0
Atlag: 322,5 487 1050
" ) Min: 41 0 0,47
Kozlekedi::22.03.13. o 9510 3908 19537
Min/Atlag: 0,013 0 0
Min/Max: 0,000 0 0
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11.1. tablazat Kézi megvilagitasmérovel mért értékek és a DIALux evo modell szamitasainak 6sszehasonlitas




Mérési eredmények 6sszehasonlitdsa

WKézimérés(Lx) W DIALux evo Kozepes égbolt (L) DiALux evo Tiszta égbolt (L)

Megvilsgitas (Lx)
g
s

-
!
m |
20000,0 } i =
| |
15000,0 ] | m
10000,0 ‘ ! |
f
5000,0 . | I
0,0 el — — 4 —l 4 p— i -— B —— |
B B * ) 3 ] -] * ) 3 [ g % B % B g % [+ % B -] % [+ % B 13 * [+ % ] g % [+ % ] g Ed b0 %
£ £ 2 3 2|2 8 8 2 £|2 & 8§ 2 £|2 & 8 2 8|2 &8 8 2 8|2 § 8 z 2|£ &8 2 2 8|2 8 28 z 2
< < < < < < ] o < ~ < = < 3 = < < = < < = < < =
T £ T £ T £ T £ T £ T £ T £ T £
s 3 s 3 s 3 s 3 s 3 s = s = s 3
Kézlekeds 2022.02.25. 136 Kozlekeds 2022.03.07. 86 Kézlekeds 2022.03.13. 96 Kézlekeds 2022.03.13. 126 Kézlekeds 2022.03.13. 156

Kozlekeds 2022.02.04. 116 Kozlekeds 2022.02.22. 106 Kézlekeds 2022.02.23. 116
Idépont

11.1. dbra Kézi megvilagitasmérdvel mért értekek és a DIALux evo modell szamitasainak dsszehasonlitasa

grafikus formaban

Az Eumetsat PVGIS-SARAH mérési adataibol szamitott megvilagitasi szint értékek, rendkiviil nagy
eltérést mutatnak, az oldal bevilagitok belsd feliiletén elvégzett horizontalis megvilagitasi mért értékekhez
képest. Az Eumetsat PVGIS-SARAH 4ltal Magyarorszagra vonatkozoan szolgaltatott adatok
pontossagaval mar mas szakértok is foglalkoztak, és az adatok megbizhatdsaganak atlagat 68% - tol a
92% - ig terjeddnek itélték, telepiilésektd]l fiiggden. Az esetiinkben fenndlld nagyfoku eltérés egyik
magyarazata lehet, hogy az alagsori kozlekedd oldal bevilagitdihoz, amig eljut a Nap direkt vagy az
égbolt szort fénye, szamtalan a kdrnyezetet tagold, a napsugarzas utjaba 4llo, kiilonbozd reflexids

tényezovel rendelkezd feliiletli és anyagsiiriségli feliileten kell keresztiil jutnia. Ezeknek a

tereptargyaknak a napfényre gyakorolt hatdsat nagyon nehéz modellezni. A kozlekedd - 1 oldalbevilagito
iivegajtajanak (keleti fekvésii) és a Lounge oldalbevilagitd ilivegajtajanak (déli fekvésii) megvilagitas
mérovel mért értékeit hasonlitom 6ssze a PVGIS-SARAH adatokbol szamolt megvilagitas értékekkel.
Mindkét iivegfeliilet nagyobb kiterjedésii és arnyékold hatds nem érvényesiil az iivegfeliileteken. Az
elvégzett szamitasok eredményeit a 13. Mellékletek fejezet 13.1. - 13.6. tablazatok tartalmazzak.

A 13. Mellékletek fejezete tartalmazza a fotometriai mérésekhez hasznalt méromiiszer v (1) gorbéjét és f6

paramétereit illetve az elvégzett mérések és megvilagitasi szint szamitdsok feldolgozasat és azok grafikus

formaban valé megjelenitését.

78



Uvegaijté(Lx) PVGIS-SARAH (Lx) Eltérés (%)

9:47.-9:54.  |Atlag: 1796 153982 99

: 9:47.-9:54. |Max: 2300

';‘;zz'ze;e;f; 9:47.-9:54. |Min: 1081

9:47.-9:54. |Min/Atlag: 0,602 -- -

9:47.-9:54.  |Min/Max: 0,470 il s

10:29.-10:36. |Atlag: 1992 121041 98

. B 10:29.-10:36. [Max: 2530 E

';gzz'ze";e;‘l’; 10:29.-10:36. |Min: 1486

10:29.-10:36. |Min/Atlag: 0,75

10:29.-10:36. |Min/Max: 0,59 e s

12:35.-12:42. |Atlag: 1011 34857 97

x 12:35.-12:42. |Max: 1171

';';zz'ze:)e;f; 12:35.-12:42. |Min: 726

12:35.-12:42. [Min/Atlag: 0,72 -

12:35.-12:42. [Min/Max: 0,62 -- -

13:45-13:52 |Atlag: 761 33708 98

N " 13:45-13:52 |Max: 933 -

Kozieked-1 13:45-13:52 |Min: 537

2022.03:12. 13:45-13:52 |Min/Atlag: 0,71

13:45-13:52 |Min/Max: 0,58

15:16.-15:24. |Atlag: 553 20301 97

2 ’ 15:16.-15:24. |Max: 721

KozlekedS1 15 16-15:2. [Min: 316
2022.03.12.

15:16.-15:24. |Min/Atlag: 0,57

15:16.-15:24. [Min/Max: 0,44 -

16:43.-16:51. |Atlag: 382 11108 97

. ) 16:43.-16:51. [Max: 502 -

';322';':;’3‘?‘1’; 16:43.-16:51. |Min: 250

16:43.-16:51. [Min/Atlag: 0,65

16:43.-16:51. [Min/Max: 0,50

7:30.-7:41.  |Atlag: 6583 129084 95

o " 7:30.-7:41.  |Max: 11180

';‘(’)Zzlze;e;;’; 7:30.-7:41.  |Min: 2190 s

7:30.-7:41.  |Min/Atlag: 0,33

7:30.-7:41.  |Min/Max: 0,20 --

9:45.-9:53.  |Atlag: 3110 153982 98

) . 9:45.-9:53.  |Max: 4650 -

';g;':;e;‘l’; 9:45.-9:53.  |Min: 1494

9:45.-9:53.  |Min/Atlag: 0,48

9:45.-9:53.  |Min/Max: 0,32 --- ~ =~

12:20.-12.31. |Atlag: 1042 34857 97

- . 12:20.-12.31. [Max: 1289

';;;':;e:‘f; 12:20.-12.31. |Min: 610 e

12:20.-12.31. |Min/Atlag: 0,59 --

12:20.-12.31. [Min/Max: 0,47 -

15:16.-15:27. |Atlag: 596 20301 97

B 15:16.-15:27. [Max: 807 .

';gzz';;e;;’; 15:16.-15:27. |Min: 330

15:16.-15:27. [Min/Atlag: 0,55

15:16.-15:27. [Min/Max: 0,41

megvilagitas értékek dsszehasonlitasa
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11.2. tablazat Kézi megvilagitasmérovel mért adatok és az Eumetsat PVGIS-SARAH adatokbol szamitott




Uvegajté(Lx) | PVGIS-SARAH (Lx) | Eltérés (%)

7:30.-7:47. Atlag: 1012 83724 99

Giitge 7:30.-7:47. M.ax: 4740 = e

020315 7:30.-7:47. Min: 44 S s

7:30.-7:47. Min/Atlag: 0,044 S e

7:30.-7:47. Min/Max: 0,009 . -

8:02.-8:20. Atlag: 2015,0 165105 99

— 8:02.-8:20. Max: 6920 s =

0020315, 8:02.-8:20. Min: 853 — -

8:02.-8:20. Min/Atlag: 0,42 T A

8:02.-8:20. Min/Max: 0,12 = )

9:35.-9:49. Atlag: 2731 242389 99

Lounge 9:35.-9:49. Max: 4630 --- e

2022.03.12. 9:35.-9:49. Min: 853 Do S

9:35.-9:49. Min/Atlag: 0,31 o o

9:35.-9:49. Min/Max: 0,18 -- ---

11:40-11:56  |Atlag: 59547 330211 82

Lounge 11:40-11:56 M.ax: 70400 =S —
2022.03.12. 11:40-11:56  |Min: 12160 — -~

11:40-11:56  |Min/Atlag: 0,20 . —

11:40-11:56  |Min/Max: 0,17 T Ty

12:47.-13:09. |Atlag: 58593 296838 80

- 12:47.-13:09. M-ax: 69300 - .

S50 A G, 12:47.-13:09. |Min: 20800 _ —

12:47.-13:09. |Min/Atlag: 0,35 - =

12:47.-13:09. |Min/Max: 0,30 . oo

14:15.-14:34. |Atlag: 40182 180913 78

Lounge 14:15.-14:34. |Max: 47700 -aa e

5059815 14:15.-14:34. |Min: 32400 i i
14:15.-14:34. |Min/Atlag: 0,81 -- - -

14:15.-14:34. |Min/Max: 0,68 - i

15:30.-15:46. |Atlag: 19234 117096 84

15:30.-15:46. |Max: 42700 --- ik

20;?833.812_ 15:30.-15:46. |Min: 6150 = -

15:30.-15:46. |Min/Atlag: 0,32 - —

15:30.-15:46. |Min/Max: 0,14 e w—

17:15.-17:32. |Atlag: 376 8197 95

Bociren 17:15.-17:32. M?x: 764 —_— .

2022.03.12. 17:15.-17:32. |Min: 147 --- A

17:15.-17:32. |Min/Atlag: 0,39 S s

17:15.-17:32.  |Min/Max: 0,19 = —

11.3. tablazat Kézi megvilagitasmérovel mért adatok és az Eumetsat PVGIS-SARAH adatokbol szamitott
megvilagitas értékek dsszehasonlitasa




12. Summary of results

In the basement walkway of the Normafa Club House, it has been possible to identify the windows of
time during the year when natural light can be used while still meeting the lighting standards for
walkways. In these time windows, the light sensors, which have been adapted to detect light, do not
switch on the artificial lighting because natural light, via the side lights, provides the necessary visual
environment in the basement passageway.

The use of natural light results in significant electricity savings of ~ 28% of the lighting network's energy
consumption per year. In addition to the electricity savings, there is also a 19% cost saving in operating
costs.

To model the lighting levels in the basement walkway using software, DIALux evo proposes three
different sky clarity levels to model natural light. During the photometric calculations and the computer
model building process, the results of the DIALux evo medium clear sky model were closer to the values
measured with the manual illuminance meter. The difference between the computer modelling and the
manual illuminometer values may be explained by the accuracy of the illuminometer and the cosine fit of
the light sensor, and the inaccuracy of the sensor position during manual instrumentation. A comparison
of the illumination level values measured with the manual illuminance meter and the results from the

DIALux evo modelling is shown in Table 12.1.
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DiALux evo

DiALux evo
I
Kézi mérés (Lx) Kazep(e& )égbo t Tiszta égbolt (Lx)
Atlag: 728,7 776 1819
Min: 0,2 0,73 6,4
xazlekedglzzzz.oz.oa. Max: 20200 10209 24078
Min/Atlag: 0,0003 0,001 0,004
Min/Max: 0,00 0 0
Atlag: 1223,5 889 2158
Min: 0,6 5,53 6,48
szlekedi :gzz.oz.zz. - e 5983 SocEs
Min/Atlag: 0,00049 0,006 0,003
Min/Max: 0,000012 0 0
Atlag: 367,2 1031 2299
Min: 0,1 0 4,83
xazlekedtilz:zz.oz.zs. Max: 9200 13211 32236
Min/Atlag: 0,00027 0 0,002
Min/Max: 0,00001 0 0
Atlag: 390,5 850 1735
Min: 0,1 2,93 0
szlekedt;:gzz.oz.zs. Max: 11200 13862 28608
Min/Atlag: 0,00026 0,003 0
Min/Max: 0,00001 0 0
Atlag: 147,4 342 898
Min: 0 0 1,41
K61|eked682022.03.07. - — T T
Min/Atlag: 0 0 0,002
Min/Max: 0 0 0
Atlag: 942,6 844 1968
. Min: 3,8 6,48 14
Kdzleked692022.03.13. e e o TS
Min/Atlag: 0,004 0,008 0,007
Min/Max: 0,000 0,001 0
Atlag: 2332,4 1102 2036
Min: 0,5 0 2,13
“"e"edi::n‘o?"n' Max: 64300 18765 41641
Min/Atlag: 0,000 0 0,001
Min/Max: 0,000 0 0
Atlag: 322,5 487 1050
: Min: a1 0 0,47
K62Iekedi§222.03.13. e 9510 3908 19537
Min/Atlag: 0,013 0 0
Min/Max: 0,000 0 0
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Table 12.1. Comparison of manual illuminance meter values and DIALux evo model calculations




Mérési eredmények dsszehasonlitasa

WK mérés (L) @ DiALux evo Kozepes égbolt (Lx) DiALux evo Tiszta égbolt (L)

65000,0

60000,0

55000,0

50000,0

45000,0

40000,0

——E:Jsooo.o

3

,_ymoo,o

Ezsooo,o

20000,0

15000,0

10000,0 J

5000,0

0,0 il — —ll il = — | S ——
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s £ s s o - E E s £ s 3

Kdzlekeds 2022.02.04. 116 Kézlekedd 2022.02.22. 106 Kozlekedd 2022.02.23. 116 Kozlekedd 2022.02.25. 136 Kézlekeds 2022.03.07. 86 Kézlekeds 2022.03.13. 96 Kozlekeds 2022.03.13. 126 Kozlekeds 2022.03.13. 156

IdSpont

Figure 11.1. Graphical comparison of the values measured with the manual illuminance meter and the DIALux evo

model calculations

The illumination level values calculated from the Eumetsat PVGIS-SARAH measurement data show a
very large deviation compared to the horizontal illumination measurements made on the inner surface of
the side illuminators. The accuracy of the data provided by Eumetsat PVGIS-SARAH for Hungary has
been addressed by other experts and the average reliability of the data has been estimated to range from
68% to 92%, depending on the cities. One explanation for the large discrepancy in our case may be that
the basement traffic lights, in order to receive direct sunlight or scattered skylight, have to pass through a
myriad of surfaces and material densities with different reflectance factors, which fragment the
environment and block the path of the sun. The effect of these landmarks on sunlight is very difficult to
model. I compare the illuminance values measured with a meter for the glass side-lighting of the
Kozlekedd - 1 (east side) and the glass side-lighting of the Lounge (south side) with the illuminance
values calculated from PVGIS-SARAH data. Both glass surfaces are larger and there is no shading effect

on the glass surfaces. The results of the calculations are presented in Tables 13.1 to 13.6 in Annexes 13.

Chapter 13 of the Annexes contains the curve and the main parameters of the measuring instrument v(X)
used for the photometric measurements and the processing of the measurements and illuminance

calculations carried out and their presentation in graphical form.
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Uvegajté(Lx) PVGIS-SARAH (Lx) Eltérés (%)

9:47.-9:54.  |Atlag: 1796 153982 99

- 9:47.-9:54.  |Max: 2300

';322':;";?2 9:47.-9:54.  |Min: 1081

9:47.-9:54.  |Min/Atlag: 0,602

9:47.-9:54. |Min/Max: 0,470

10:29.-10:36. |Atlag: 1992 121041 98

) " 10:29.-10:36. |Max: 2530

';gz;;;e;cl’; 10:29.-10:36. |Min: 1486

10:29.-10:36. |Min/Atlag: 0,75

10:29.-10:36. [Min/Max: 0,59

12:35.-12:42. |Atlag: 1011 34857 97

g 12:35.-12:42. |Max: 1171

';322';;'33‘{?; 12:35.-12:42. |Min: 726

12:35.-12:42. |Min/Atlag: 0,72

12:35.-12:42. |Min/Max: 0,62

13:45-13:52 |Atlag: 761 33708 98

. 13:45-13:52 [Max: 933

';‘8’2':.':)9:‘15; 13:45-13:52 |Min: 537

13:45-13:52 [Min/Atlag: 0,71

13:45-13:52 |Min/Max: 0,58

15:16.-15:24. |Atlag: 553 20301 97

2 . 15:16.-15:24. |Max: 721

iRy 15:16.-15:24. |Min: 316
2022.03.12.

15:16.-15:24. |Min/Atlag: 0,57

15:16.-15:24. |Min/Max: 0,44

16:43.-16:51. |Atlag: 382 11108 97

) " 16:43.-16:51. |Max: 502

';322';'2,?;2 16:43.-16:51. |Min: 250

16:43.-16:51. |Min/Atlag: 0,65

16:43.-16:51. |Min/Max: 0,50

7:30.-7:41.  |Atlag: 6583 129084 95

) k 7:30.-7:41.  |Max: 11180

';3’2':;'3;;5'; 7:30.-7:41.  |Min: 2190

7:30.-7:41.  |Min/Atlag: 0,33

7:30.-7:41.  |Min/Max: 0,20 --- ---

9:45.-9:53. |Atlag: 3110 153982 98

) ) 9:45.-9:53.  |Max: 4650

';gzz'ze;eﬁ’; 9:45.-9:53. |Min: 1494

9:45.-9:53.  [Min/Atlag: 0,48

9:45.-9:53.  |Min/Max: 0,32 == ---

12:20.-12.31. |Atlag: 1042 34857 97

= 12:20.-12.31. |Max: 1289 --- ---

';;;':;e;f; 12:20.-12.31. |Min: 610

12:20.-12.31. |Min/Atlag: 0,59

12:20.-12.31. |Min/Max: 0,47

15:16.-15:27. |Atlag: 596 20301 97

) N 15:16.-15:27. |Max: 807

';g;':;e;‘l"; 15:16.-15:27. |Min: 330

15:16.-15:27. |Min/Atlag: 0,55

15:16.-15:27. |Min/Max: 0,41

calculated from Eumetsat PVGIS-SARAH data
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Table 12.2. Comparison of illuminance values measured with manual illuminance meter and illuminance values




Uvegajté(Lx) | PVGIS-SARAH (Lx) | Eltérés (%)

7:30.-7:47. Atlag: 1012 83724 99

Lounge 7:30.-7:47. Max: 4740 --- T
2022.03.12. 7:30.-7:47. Min: 44 leie ——
7:30.-7:47. Min/Atlag: 0,044 i v

7:30.-7:47. Min/Max: 0,009 o S

8:02.-8:20. Atlag: 2015,0 165105 99

—— 8:02.-8:20. Max: 6920 e e
G50 a5 8:02.-8:20. Min: 853 — .
8:02.-8:20. Min/Atlag: 0,42 s =

8:02.-8:20. Min/Max: 0,12 T e

9:35.-9:49. Atlag: 2731 242389 99

oiies 9:35.-9:49. Max: 4630 i —
5002.03.15. 9:35.-9:49. Min: 853 - i
9:35.-9:49. Min/Atlag: 0,31 --- -

9:35.-9:49. Min/Max: 0,18 - -

11:40-11:56  |Atlag: 59547 330211 82

o 11:40-11:56 M.ax: 70400 gl o=
090312, 11:40-11:56  |Min: 12160 = .
11:40-11:56  |Min/Atlag: 0,20 S _——

11:40-11:56  |Min/Max: 0,17 = =

12:47.-13:09. |Atlag: 58593 296838 80

- 12:47.-13:09. M.ax: 69300 i -
30020313, 12:47.-13:09. |Min: 20800 &g e
12:47.-13:09. |Min/Atlag: 0,35 e Iy

12:47.-13:09. |Min/Max: 0,30 i e

14:15.-14:34. |Atlag: 40182 180913 78

ot 14:15.-14:34. |Max: 47700 . o
2022.03.12. 14:15.-14:34. |Min: 32400 i St
14:15.-14:34. |Min/Atlag: 0,81 m— =

14:15.-14:34. |Min/Max: 0,68 O mre

15:30.-15:46. |Atlag: 19234 117096 84

15:30.-15:46. |Max: 42700 - —

20;?33832. 15:30.-15:46. |Min: 6150 — —
15:30.-15:46. |Min/Atlag: 0,32 — m—

15:30.-15:46. |Min/Max: 0,14 o =

17:15.-17:32. |Atlag: 376 8197 95

Lounge 17:15.-17:32. M.ax: 764 e —le
2022.03.12. 17:15.-17:32. |Min: 147 --- N
17:15.-17:32. |Min/Atlag: 0,39 — i

17:15.-17:32.  |Min/Max: 0,19 —_ —

Table 12.3. Comparison of illuminance values measured by manual illuminance meter and illuminance values

calculated from Eumetsat PVGIS-SARAH data
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13. Mellékletek

13.1. Alagsori kozlekedé bevilagitoin bejovée fénymennyiségek szamitisa az Eumetsat PVGIS-

SARAH adatai alapjan

A Keleti tajolasu bevilagitok szamitasait 6sszefoglald tablazat:

Honap |d6pont Tajolas Bevilagité Fényaram Pihend-1 Kozleked-1 Pihené-2 Kozlekedd-3 Lounge medence oldali
(Keleti) U;=0,7 1W/m?* = 120(Lx) | 1. és 2. bevilagitok (Lx) | oldal bevilagitok (Lx) | 1.és 2. bevilagitok (Lx) | 1.2.3. bevilagitok (Lx) bevildgité (Lx)
7-8 1 0,7 84 88 383 222 499 76
8-9 26 18,2 2184 2289 9959 5766 12973 1987
9-10 194 135,8 16296 17078 74310 43021 96798 14829
10-11 182 127,4 15288 16022 69713 40360 90811 13912
Janudr 11-12 109 76,3 9156 9595 41751 24172 54387 8332
12-13 48 33,6 4032 4226 18386 10644 23950 3669
13-14 43 30,1 3612 3785 16471 9536 21455 3287
14-15 32 22,4 2688 2817 12257 7096 15967 2446
15-16 15 10,5 1260 1320 5746 3326 7484 1147
16-17 1 0,7 84 88 383 222 499 76
7-8 12 8,4 1008 1056 4596 2661 5988 917
8-9 249 174,3 20916 21920 95377 55218 124241 19034
9-10 286 200,2 24024 25177 109549 63423 142703 21862
10-11 231 161,7 19404 20335 88482 51227 115260 17658
Februsr 11-12 137 95,9 11508 12060 52476 30381 68358 10472
12-13 63 44,1 5292 5546 24132 13971 31434 4816
13-14 60 42 5040 5282 22982 13306 29938 4586
14-15 47 32,9 3948 4138 18003 10423 23451 3593
15-16 29 20,3 2436 2553 11108 6431 14470 2217
16-17 10 7 840 880 3830 2218 4990 764
6-7 12 8,4 1008 1056 4596 2661 5988 917
7-8 337 235,9 28308 29667 129084 74733 168150 25760
8-9 413 289,1 34692 36357 158196 91587 206070 31570
9-10 402 281,4 33768 35389 153982 89148 200582 30729
10-11 316 221,2 26544 27818 121041 70076 157671 24155
. 11-12 188 1316 15792 16550 72012 41691 93804 14371
12-13 91 63,7 7644 8011 34857 20180 45405 6956
13-14 88 61,6 7392 7747 33708 19515 43908 6727
14-15 73 51,1 6132 6426 27962 16188 36424 5580
15-16 53 37,1 4452 4666 20301 11753 26445 4051
16-17 29 20,3 2436 2553 11108 6431 14470 2217
17-18 6 4,2 504 528 2298 1331 2994 459
5-6 12 8,4 1008 1056 4596 2661 5988 917
6-7 444 310,8 37296 39086 170070 98461 221538 33939
7-8 533 3731 44772 46921 204160 118198 265946 40743
8-9 533 3731 44772 46921 204160 118198 265946 40743
9-10 472 330,4 39648 41551 180795 104671 235509 36080
10-11 345 2415 28980 30371 132149 76507 172141 26372
Aprilis 11-12 193 135,1 16212 16990 73927 42800 96299 14753
12-13 92 64,4 7728 8099 35240 20402 45904 7032
13-14 88 61,6 7392 7747 33708 19515 43908 6727
14-15 77 53,9 6468 6778 29494 17076 38420 5886
15-16 59 41,3 4956 5194 22599 13084 29439 4510
16-17 43 30,1 3612 3785 16471 9536 21455 3287
17-18 22 15,4 1848 1937 8427 4879 10977 1682
18-19 2 14 168 176 766 444 998 153
4-5 6 4,2 504 528 2298 1331 2994 459
5-6 309 216,3 25956 27202 118359 68524 154179 23620
6-7 505 353,5 42420 44456 193435 111989 251975 38602
7-8 550 385 46200 48418 210672 121968 274428 42042
8-9 548 383,6 46032 48242 209906 121524 273430 41889
9-10 456 319,2 38304 40143 174666 101123 227526 34857
10-11 333 2331 27972 29315 127552 73846 166154 25455
Majus 11-12 193 1351 16212 16990 73927 42800 96299 14753
12-13 104 72,8 8736 9155 39836 23063 51892 7950
13-14 96 67,2 8064 8451 36772 21289 47900 7338
14-15 84 58,8 7056 7395 32175 18628 41913 6421
15-16 72 50,4 6048 6338 27579 15967 35925 5504
16-17 56 39,2 4704 4930 21450 12419 27942 4281
17-18 34 23,8 2856 2993 13023 7540 16965 2599
18-19 13 9,1 1092 1144 4980 2883 6486 994
4-5 11 A 924 968 4213 2439 5489 841
5-6 327 228,9 27468 28786 125254 72516 163160 24996
6-7 486 340,2 40824 42784 186157 107775 242495 37150
7-8 521 364,7 43764 45865 199564 115537 259958 39825
8-9 504 352,8 42336 44368 193052 111767 251476 38526
9-10 452 316,4 37968 39790 173134 100236 225530 34551
10-11 347 242,9 29148 30547 132915 76951 173139 26525
Janius 11-12 206 144,2 17304 18135 78906 45683 102786 15747
12-13 101 70,7 8484 8891 38687 22398 50395 7720
13-14 94 65,8 7896 8275 36006 20845 46902 7185
14-15 86 60,2 7224 7571 32941 19071 42911 6574
15-16 72 50,4 6048 6338 27579 15967 35925 5504
16-17 56 39,2 4704 4930 21450 12419 27942 4281
17-18 41 28,7 3444 3609 15705 9092 20457 3134
18-19 22 15,4 1848 1937 8427 4879 10977 1682
19-20 3 2,1 252 264 1149 665 1497 229

13.1. tablazat Keleti tajolasu bevilagitok megvilagitas értékei (januar-jinius)
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Hénap 1d8pont Tajolas Bevilagité Fénydram Pihend-1 Kozlekeds-1 Pihend-2 Kozlekeds-3 Lounge medence oldali
(Keleti) U;=0,7 1W/m? = 120(Lx) | 1. és 2. bevilagitok (Lx) | oldal bevildgitok (Lx) | 1.és 2. bevilagiték (Lx) | 1.2.3. bevilagitok (Lx) bevilagité (Lx)
4-5 6 4,2 504 528 2298 1331 2994 459
5-6 300 210 25200 26410 114912 66528 149688 22932
6-7 462 3234 38808 40671 176964 102453 230520 35315
7-8 511 357,7 42924 44984 195733 113319 254969 39061
89 522 365,4 43848 45953 199947 115759 260457 39902
9-10 455 3185 38220 40055 174283 100901 227027 34780
10-11 341 238,7 28644 30019 130617 75620 170145 26066
Jalius 11-12 202 141,4 16968 17782 77374 44796 100790 15441
12-13 88 61,6 7392 7747 33708 19515 43908 6727
13-14 85 59,5 7140 7483 32558 18850 42412 6497
14-15 77 53,9 6468 6778 29494 17076 38420 5886
15-16 68 47,6 5712 5986 26047 15080 33929 5198
16-17 55 38,5 4620 4842 21067 12197 27443 4204
17-18 39 27,3 3276 3433 14939 8649 19459 2981
18-19 19 13,3 1596 1673 7278 4213 9480 1452
19-20 2 14 168 176 766 444 998 153
4-5 0 0 0 0 0 0 0 0
5-6 14 9,8 1176 1232 5363 3105 6985 1070
6-7 440 308 36960 38734 168538 97574 219542 33634
7-8 509 356,3 42756 44808 194967 112876 253971 38908
8-9 542 3794 45528 47713 207608 120194 270436 41430
9-10 479 335,3 40236 42167 183476 106223 239002 36615
10-11 345 241,5 28980 30371 132149 76507 172141 26372
11-12 190 133 15960 16726 72778 42134 94802 14524
12-13 83 58,1 6972 7307 31792 18406 41414 6345
13-14 78 54,6 6552 6866 29877 17297 38919 5962
14-15 71 49,7 5964 6250 27196 15745 35426 5427
15-16 59 41,3 4956 5194 22599 13084 29439 4510
16-17 45 31,5 3780 3961 17237 9979 22453 3440
17-18 26 18,2 2184 2289 9959 5766 12973 1987
18-19 7 4,9 588 616 2681 1552 3493 535
5-6 3 2,1 252 264 1149 665 1497 229
6-7 236 165,2 19824 20776 90397 52335 117755 18040
7-8 483 3381 40572 42519 185008 107110 240998 36921
8-9 526 368,2 44184 46305 201479 116646 262453 40207
9-10 456 319,2 38304 40143 174666 101123 227526 34857
10-11 321 224,7 26964 28258 122956 71185 160166 24537
11-12 150 105 12600 13205 57456 33264 74844 11466
12-13 78 54,6 6552 6866 29877 17297 38919 5962
13-14 75 52,5 6300 6602 28728 16632 37422 5733
14-15 64 44,8 5376 5634 24515 14193 31933 4892
15-16 48 33,6 4032 4226 18386 10644 23950 3669
16-17 29 20,3 2436 2553 11108 6431 14470 2217
17-18 8 5,6 672 704 3064 1774 3992 612
6-7 7 4,9 588 616 2681 1552 3493 535
7-8 163 114,1 13692 14349 62436 36147 81330 12460
8-9 254 177,8 21336 22360 97292 56327 126736 19416
9-10 245 1715 20580 21568 93845 54331 122245 18728
10-11 180 126 15120 15846 68947 39917 89813 13759
Oktéber 11-12 79 55,3 6636 6955 30260 17519 39418 6039
12-13 64 44,8 5376 5634 24515 14193 31933 4892
13-14 56 39,2 4704 4930 21450 12419 27942 4281
14-15 42 29,4 3528 3697 16088 9314 20956 3210
15-16 24 16,8 2016 2113 9193 5322 11975 1835
16-17 6 4,2 504 528 2298 1331 2994 459
7-8 11 7,7 924 968 4213 2439 5489 841
8-9 210 147 17640 18487 80438 46570 104782 16052
9-10 249 174,3 20916 21920 95377 55218 124241 19034
10-11 186 130,2 15624 16374 71245 41247 92807 14218
November 11-12 60 42 5040 5282 22982 13306 29938 4586
12-13 48 33,6 4032 4226 18386 10644 23950 3669
13-14 41 28,7 3444 3609 15705 9092 20457 3134
14-15 28 19,6 2352 2465 10725 6209 13971 2140
15-16 10 7 840 880 3830 2218 4990 764
7-8 2 1,4 168 176 766 444 998 153
8-9 18 12,6 1512 1585 6895 3992 8981 1376
9-10 225 157,5 18900 19807 86184 49896 112266 17199
10-11 180 126 15120 15846 68947 39917 89813 13759
December 11-12 88 61,6 7392 7747 33708 19515 43908 6727
12-13 43 30,1 3612 3785 16471 9536 21455 3287
13-14 34 23,8 2856 2993 13023 7540 16965 2599
14-15 24 16,8 2016 2113 9193 5322 11975 1835
15-16 6 4,2 504 528 2298 1331 2994 459

13.2. tablazat Keleti tajolasu bevilagitok megvilagitas értékei (julius-december)
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A Nyugati tajolasu bevilagitok szamitasait 0sszefoglalo tablazat:

Hénap Idpont Téjolas Bevilagité Megvilagitas Lounge belsd udvari
(Nyugat) U,=0,7 1W/m? = 120(Lx) bevilagité (Lx)
78 1 0,7 84 77
89 18 12,6 1512 1384
5-10 34 23,8 2856 2614
10-11 43 30,1 3612 3306
1112 48 33,6 4032 3690
SR 12-13 129 90,3 10836 9917
13-14 187 130,9 15708 14376
14-15 202 141,4 16968 15529
15-16 152 106,4 12768 11685
16-17 1 0,7 84 77
78 12 8,4 1008 923
8-9 30 21 2520 2306
9-10 42 29,4 3528 3229
10-11 53 37,1 4452 4074
) 1112 62 43,4 5208 4766
Februar 12-13 136 95,2 11424 10455
13-14 179 1253 15036 13761
14-15 183 128,1 15372 14068
15-16 186 130,2 15624 14299
16-17 112 78,4 9408 8610
67 2 84 1008 923
7-8 31 21,7 2604 2383
8-9 50 35 4200 3844
9-10 65 455 5460 4997
10-11 74 51,8 6216 5689
e 1112 83 58,1 6972 6381
12-13 216 151,2 18144 16605
1314 283 198,1 23772 21756
14-15 324 226,38 27216 24908
15-16 304 212,8 25536 23371
16-17 245 1715 20580 18835
17-18 108 75,6 9072 8303
56 12 8,4 1008 923
67 32 22,4 2688 2460
78 50 35 4200 3844
89 66 46,2 5544 5074
5-10 77 53,9 6468 5920
10-11 87 60,9 7308 6688
S 1112 9 65,8 7896 7226
Rpsy 1213 263 184,1 22092 20219
13-14 376 263,2 31584 28906
14-15 460 322 38640 35363
15-16 461 322,7 38724 35440
16-17 422 295,4 35448 32442
17-18 282 197,4 23688 21679
1819 16 11,2 1344 1230
45 6 4,2 504 261
56 27 18,9 2268 2076
6-7 24 30,8 3696 3383
7-8 63 44,1 5292 4843
89 75 52,5 6300 5766
9-10 87 60,9 7308 6688
10-11 9% 67,2 8064 7380
Méjus 1112 103 72,1 8652 7918
1213 278 194,6 23352 21372
13-14 378 264,6 31752 29059
14-15 450 315 37800 34595
15-16 469 3283 39396 36055
16-17 438 306,6 36792 33672
17-18 320 224 26880 24601
18-19 178 1246 14952 13684
45 11 77 924 846
56 31 21,7 2604 2383
67 49 34,3 4116 3767
78 63 44,1 5292 4843
89 79 55,3 6636 6073
5-10 92 64,4 7728 7073
10-11 101 70,7 8484 7765
o 1112 103 72,1 8652 7918
12-13 273 191,1 22932 20987
1314 382 267,4 32088 29367
14-15 458 320,6 38472 35210
15-16 510 357 42840 39207
1617 485 3395 40740 37285
17-18 211 287, 34524 31596
1819 234 163,8 19656 17989
19-20 3 21 252 231

13.3. tablazat Nyugati tajolast bevilagitok megvilagitas értékei (januar-junius)
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— Id6pont Tajolas Bevilagito Megvilagitas Lounge belsé udvari
(Nyugat) Ug=0,7 (1W/m? = 120(Lx) bevilagité (Lx)
4-5 6 4,2 504 461
5-6 24 16,8 2016 1845
6-7 41 28,7 3444 3152
7-8 58 40,6 4872 4459
8-9 71 49,7 5964 5458
9-10 81 56,7 6804 6227
10-11 83 58,1 6972 6381
Jalius 11-12 90 63 7560 6919
12-13 252 176,4 21168 19373
13-14 377 263,9 31668 28983
14-15 479 335,3 40236 36824
15-16 545 381,5 45780 41898
16-17 488 341,6 40992 37516
17-18 389 272,3 32676 29905
18-19 221 154,7 18564 16990
19-20 2 1,4 168 154
4-5 0 0 0 0
5-6 14 9,8 1176 1076
6-7 33 23,1 2772 2537
7-8 50 35 4200 3844
8-9 62 434 5208 4766
9-10 71 49,7 5964 5458
10-11 78 54,6 6552 5996
Augusztus 11-12 84 58,8 7056 6458
12-13 250 175 21000 19219
13-14 385 269,5 32340 29598
14-15 466 326,2 39144 35825
15-16 478 334,6 40152 36747
16-17 448 313,6 37632 34441
17-18 350 245 29400 26907
18-19 118 82,6 9912 9071
5-6 3 2,1 252 231
6-7 23 16,1 1932 1768
7-8 39 27,3 3276 2998
89 51 35,7 4284 3921
9-10 59 41,3 4956 4536
10-11 67 46,9 5628 5151
Szep b 11-12 73 51,1 6132 5612
12-13 262 183,4 22008 20142
13-14 364 254,8 30576 27983
14-15 439 307,3 36876 33749
15-16 447 312,9 37548 34364
16-17 362 253,4 30408 27829
17-18 144 100,8 12096 11070
6-7 7 4,9 588 538
7-8 24 16,8 2016 1845
8-9 39 27,3 3276 2998
9-10 50 35 4200 3844
10-11 57 39,9 4788 4382
Oktéber 11-12 84 58,8 7056 6458
12-13 171 119,7 14364 13146
13-14 225 157,5 18900 17297
14-15 237 165,9 19908 18220
15-16 191 133,7 16044 14683
16-17 51 35,7 4284 3921
7-8 11 7,7 924 846
8-9 28 19,6 2352 2153
9-10 40 28 3360 3075
10-11 48 33,6 4032 3690
November 11-12 66 46,2 5544 5074
12-13 177 123,9 14868 13607
13-14 228 159,6 19152 17528
14-15 233 163,1 19572 17912
15-16 160 112 13440 12300
7-8 2 1,4 168 154
89 18 12,6 1512 1384
9-10 32 22,4 2688 2460
10-11 41 28,7 3444 3152
December 11-12 46 32,2 3864 3536
12-13 159 111,3 13356 12223
13-14 250 175 21000 19219
14-15 255 178,5 21420 19604
15-16 164 114,8 13776 12608

13.4. tablazat Nyugati tajolast bevilagitok megvilagitas értékei (julius-december)
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A Déli tajolast bevilagitok szamitdsait 6sszefoglalo tablazat:

Hiing dGpont Tajolas Bevilagit6 Megvilagita Lounge iivegajté
(Dél) U,=0,7 1W/m? = 120(Lx) bevilagité (Lx)
7-8 1 0,7 84 585
8-9 25 17,5 2100 14637
9-10 260 182 21840 152225
10-11 380 266 31920 222482
Janusr 11-12 434 303,8 36456 254098
12-13 430 301 36120 251756
13-14 344 240,8 28896 201405
14-15 250 175 21000 146370
15-16 132 92,4 11088 77283
16-17 1 0,7 84 585
7-8 12 8,4 1008 7026
8-9 202 141,4 16968 118267
9-10 336 235,2 28224 196721
10-11 416 291,2 34944 243560
. 11-12 421 294,7 35364 246487
Februar
12-13 373 261,1 31332 218384
13-14 284 198,8 23856 166276
14-15 205 143,5 17220 120023
15-16 149 104,3 12516 87237
16-17 58 40,6 4872 33958
6-7 12 8,4 1008 7026
7-8 143 100,1 12012 83724
8-9 282 197,4 23688 165105
9-10 414 289,8 34776 242389
10-11 511 357,7 42924 299180
Marcius 11-12 564 394,8 47376 330211
12-13 507 354,9 42588 296838
13-14 390 273 32760 228337
14-15 309 216,3 25956 180913
15-16 200 140 16800 117096
16-17 100 70 8400 58548
17-18 14 9,8 1176 8197
5-6 12 8,4 1008 7026
6-7 54 37,8 4536 31616
7-8 185 129,5 15540 108314
8-9 316 221,2 26544 185012
9-10 435 304,5 36540 254684
10-11 510 357 42840 298595
Aprilis 11-12 540 378 45360 316159
12-13 508 355,6 42672 297424
13-14 434 303,8 36456 254098
14-15 350 245 29400 204918
15-16 225 157,5 18900 131733
16-17 113 79,1 9492 66159
17-18 22 15,4 1848 12881
18-19 2 1,4 168 1171
4-5 6 4,2 504 3513
5-6 27 18,9 2268 15808
6-7 44 30,8 3696 25761
7-8 151 105,7 12684 88407
8-9 273 191,1 22932 159836
9-10 366 256,2 30744 214286
10-11 426 298,2 35784 249414
Maéjus 11-12 448 313,6 37632 262295
12-13 423 296,1 35532 247658
13-14 360 252 30240 210773
14-15 280 196 23520 163934
15-16 180 126 15120 105386
16-17 69 48,3 5796 40398
17-18 34 23,8 2856 19906
18-19 13 9,1 1092 7611
4-5 11 1,7 924 6440
5-6 31 21,7 2604 18150
6-7 49 34,3 4116 28689
7-8 118 82,6 9912 69087
8-9 226 158,2 18984 132318
9-10 327 228,9 27468 191452
10-11 398 278,6 33432 233021
Jiinius 11-12 423 296,1 35532 247658
12-13 405 283,5 34020 237119
13-14 345 241,5 28980 201991
14-15 266 186,2 22344 155738
15-16 172 120,4 14448 100703
16-17 56 39,2 4704 32787
17-18 41 28,7 3444 24005
18-19 22 15,4 1848 12881
19-20 3 21 252 1756

13.5. tablazat Déli tajolast bevilagitok megvilagitas értékei, (januar-junius)
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Hnap Id6pont Tajolas Bevilagité Megvilagitas Lounge iivegajto
(Dél) Ug=0,7 1W/m? = 120(Lx) bevilagité (Lx)
4-5 6 4,2 504 3513
5-6 24 16,8 2016 14052
6-7 41 28,7 3444 24005
7-8 116 81,2 9744 67916
8-9 229 160,3 19236 134075
9-10 327 228,9 27468 191452
10-11 394 275,8 33096 230679
Jilius 11-12 427 298,9 35868 250000
12-13 421 294,7 35364 246487
13-14 367 256,9 30828 214871
14-15 293 205,1 24612 171546
15-16 196 137,2 16464 114754
16-17 69 48,3 5796 40398
17-18 39 27,3 3276 22834
18-19 19 13,3 1596 11124
19-20 2 14 168 1171
4-5 0 0 0 0
5-6 14 9,8 1176 8197
6-7 40 28 3360 23419
7-8 153 107,1 12852 89578
8-9 285 199,5 23940 166862
9-10 402 281,4 33768 235363
10-11 473 331,1 39732 276932
Augusztus 11-12 496 347,2 41664 290398
12-13 480 336 40320 281030
13-14 428 299,6 35952 250585
14-15 331 231,7 27804 193794
15-16 213 149,1 17892 124707
16-17 102 71,4 8568 59719
17-18 26 18,2 2184 15222
18-19 7 4,9 588 4098
5-6 3 2,1 252 1756
6-7 49 34,3 4116 28689
7-8 209 146,3 17556 122365
89 366 256,2 30744 214286
9-10 495 346,5 41580 289813
10-11 581 406,7 48804 340164
Szeptember 11-12 590 413 49560 345433
12-13 540 378 45360 316159
13-14 442 309,4 37128 258782
14-15 352 246,4 29568 206089
15-16 230 161 19320 134660
16-17 102 71,4 8568 59719
17-18 8 5,6 672 4684
6-7 74 49 588 4098
7-8 101 70,7 8484 59133
8-9 232 162,4 19488 135831
9-10 329 230,3 27636 192623
10-11 383 268,1 32172 224239
Oktdber 11-12 380 266 31920 222482
12-13 336 235,2 28224 196721
13-14 295 206,5 24780 172717
14-15 218 152,6 18312 127635
15-16 121 84,7 10164 70843
16-17 20 14 1680 11710
7-8 11 7,7 924 6440
8-9 219 153,3 18396 128220
9-10 388 271,6 32592 227166
10-11 483 338,1 40572 282787
November 11-12 490 343 41160 286885
12-13 451 315,7 37884 264051
13-14 352 246,4 29568 206089
14-15 245 171,5 20580 143443
15-16 114 79,8 9576 66745
7-8 2 14 168 1171
8-9 18 12,6 1512 10539
9-10 346 242,2 29064 202576
10-11 449 314,3 37716 262881
December 11-12 497 347,9 41748 290984
12-13 505 353,5 42420 295667
13-14 455 318,5 38220 266393
14-15 305 213,5 25620 178571
15-16 134 93,8 11256 78454

13.6. tablazat Déli tajolasu bevilagitok megvilagitas értékei (julius-december)
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13.2. Alagsori kozleked6 DIALux evo modell fotometriai szamitasai

Meguilsgitds (Lux)

Hénap |Nap|Idépont| Szémitasi eredmények (Lx) Hénap |Nap| Id6p i eredmények (Lx)

Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0
6h  [Max: 0,0 6h  |Max: 0
Min/Atlag: 0,0 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0,0 Min/Max: 0
Atlag: 23,4 Atlag: 29
Min: 0,2 Min: 0,11
8h |Max: 263,0 8h  |Max: 315
Min/Atlag: 0,0 [Min/Atlag: 0,004
Min/Max: 0,0 [Min/Max: 0
Atlag: 400 |Atlag: 446
Min: 3896 [Min: 131
10h |Max: 1,81 10h  [Max: 4379
Min/Atlag: 0,005 [Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0,005 Min/Max: 0
Janusr | 5 e =T dantscf 415 Rtlag: 595
Min: 6236 Min: 0
12h |Max: 1,45 12h |Max: 7109
Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 251 Atlag: 309
Min: 0,28 Min: 0
14h  |Max: 3103 14h |Max: 3879
Min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 0 Atlag: 0
Min: 0 Min: 0

17h  |Max: 0 17h  |Max: 0
Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 0 Atlag: 0
Min: 0 Min: 0

6h  |Max: 0 6h  [Max: 0
Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 25,3 Atlag: 44,4
Min: 0,17 Min: 0,12

8h  |Max: 281 8h  |Max: 463
Min/Atlag: 0,007 Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0,001 Min/Max: 0
Atlag: 419 Atlag: 524
Min: 2,48 Min: 1,73

10h  |Max: 4075 10h |Max: 5266
Min;Atlag: 0,006 [Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0,001 . Min/Max: 0

i e Atiag: 563 Yoo 25 Atiag: 677
Min: 0,97 Min: 2i25
12h |Max: 6606 12h |Max: 8440
Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 277 Atlag: 390
Min: 03 Min: 0,51

14h |Max: 3452 14h  |Max: 5028
Min/Atlag: 0,001 [Min/Atlag: 0,001
Min/Max: 0 IMin/Max: 0
Atlag: 0 |Atlag: 0
Min: 0 |Min: 0

17h  |Max: 0 17h  [Max: 0
Min/Atlag: o |min/Atlag: 0
Min/Max: 0 IMin/Max: 0

13.7. tablazat Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai (janudr)

Januar
|I| 1 || llll || lIIl |’ |||| Il
TR EE RS I N R R E EE  E E R E e e R R R R R B R R R E R R R R N E N RN Ryl
L L s
3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 33 33 33 33 33 33 33 33 3 3 3 3 3
- - 1on ™ " - - - 1on 1 . ” @ - - . - - - - o » - »
s 0 s M
e - i s

13.1. abra Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai grafikonos dbrazolasa (januar)
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Megvildgitds (Lux)

16000,0
15000,0
14000,0
130000
120000
110000
10000,0

9000,0

8000,0

6000,0
50000
4000,0

20000
10000
0,0

Hénap Nap Idépont | Szamitasi eredmények (Lx) Hénap Nap 1dép Sza i eredmények (Lx)

Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0
6h  |Max: 0,0 6h  [Max: 0
|Min/Atlag: 0,0 |Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0,0 Min/Max: 0
|Atlag: 82,2 Atlag: 143
|Min: 07 Min: 1,55
8h  [Max: 814,0 8h  [max: 1584
|Min/Atlag: 0,008 |Min/Atlag: 0,011
|Min/Max: 0,0 Min/Max: 0,001
|Atlag: 648 Atlag: 788
|Min: 6,31 Min: 3,99
10h  [Max: 6743 10h  [Max: 8527
iMin/A!Iag: 0,01 Min/Atlag: 8527
, Min/Max: 0,001 Min/Max: 0
Februar 5 I Rtiog: 87 Februar 15 thag: 393
|Min: 0 Min: 2,32
12h  [Max: 10414 12h  [Max: 12584
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,003
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 480 |Atlag: 565
|Min: 0 |Min: 0,49
14h  [Max: 6722 14h  [Max: 8559
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,001
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 0 |Atlag: 6,57
|Min: 0 |Min: 0,053
17h  [Max: 0 17h  |Max: 103
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0,008
|Min/Max: 0 Min/Max: 0,001
|Atlag: 0 Atlag: 0
|Min: 0 Min: 0

6h  |Max: 0 6h Max: 0
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 109 |Atlag: 232
|Min: 0,38 |Min: 1,81

gh  [Max: 1123 8h  [Max: 2817
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,008
IMin/Max: 0 Min/Max: 0,001
|Atlag: 717 Atlag: 933
[Mmin: 0,51 Min: 2,99

10h  [Max: 7570 10h  |[Max: 10648
[Min/Atiag: 0,001 =Min;Atlas= 0.%03

; Min/Max: 0 Min/Max:

Februar 10 Ir / = Februar 25 | g 590
|Min: 3,07 [Min: 1,89

12h  |Max: 11457 12h  [Max: 14975
[Min/Atiag: 0,004 |Min/Atiag: 0,002
|Min/Mmax: 0 [Min/Max: 0
[Atiag: 522 |Atlag: 645
[Min: 037 [Min: 2,26

19h  [Max: 7593 14h  |Max: 10615
[Min/Atiag: 0,001 [Min/Atlag: 0,004
|Min/Max: 0 [Min/Max: 0
[Atiag: 0 |Atlag: 14,2
[Min: 0 Min: 0,078

17h  [Max: 0 17h  [Max: 223
[Min/Atiag: 0 Min/Atlag: 0,005
|Min/Max: 0 Min/Max: 0

13.8. tablazat Alagsori kdzlekedd fotometriai szamitasai (februar)

Februar
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13.2. abra Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (februar)
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A

Hénap Nap p eredmények (Lx) Hénap Nap Id6pont | Szémitasi eredmények (Lx)

Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0
6h  |Max: 0,0 6h  [Max: 0
|Min/Atlag: 0,0 |Min/Atlag: 0
|Min/max: 0,0 |Min/Max: 0
|Atlag: 319,0 |Atlag: 446
|Min: 3,4 |Min: 0,91
8h  [max: 4142,0 8h  [Max: 5874
|Min/Atlag: 0,011 |Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0,001 |Min/Max: 0
|Atlag: 1046 |Atlag: 1173
|Min: 2,81 |Min: 3,61
10h  [max: 12493 10h  |Max: 14897
|Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,003
X |Min/max: 0 |Min/Max: 0
Barchesi] 15 [Atiag: 1055 Mérclus'| 25 [Atiag: 1111
|Min: 3,71 |Min: 1,98
12h  [max: 16956 12h  [Max: 19235
|Min/Atlag: 0,004 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 703 Atlag: 759
Min: 0 Min: 1,19

14h  [max: 12885 14h  [Max: 14399
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 25,6 |Atlag: 46,1
Min: 0 |Min: 0,14

17h  [Max: 394 17h  |Max: 753
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,003
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 0 [Atlag: 19,7
|Min: 0 |Min: 0,03

6h  [max: 0 6h  |Max: 219
Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 380 |Atlag: 582
Min: 0,63 |Min: 1,95

8h  |Max: 5064 8h  [Max: 7761
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 1112 |Atlag: 1276
Min: 2,85 |Min: 0

10h  [Max: 13668 10h  [Max: 17075
Min/Atlag: 0,003 IMin/Atlag: 0
Min/Max: 0 . Min/Max: 0

Marcius 10 1087 Marcius 25 [Aviag: 1131
Min: 3,5 |Min: 2,24

12h  |Max: 18142 12h  |Max: 21271
|Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,002
[Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 733 |Atlag: 794
|Min: 0,76 |Min: 1,27

14h  [Max: 13358 14h  [Max: 16304
|Min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 35,1 |Atlag: 63,9
Min: 0,21 |Min: 0,11

17h  [Max: 555 17h  [Max: 1275
|Min/Atlag: 0,006 |Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0

13.9. tablazat Alagsori kézleked6 fotometriai szamitasai (marcius)

Meguiligits (Lux)

Marcius

13.3. abra Alagsori kozleked6 fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (marcius)
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Meguilagits (Lux)

220000

200000

18000,0

16000,0

=

3

Hénap Nap p i er ények (Lx) Hénap Nap 1d6p ita ények (Lx)
Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0
6h  [Max: 0,0 6h  [Max: 0
[Min/Atlag: 0,0 [Min/Atiag: 0
Min/Max: 0,0 |Min/max: 0
Atlag: 338,0 |Atlag: 446
Min: 0,0 |Min: 0,84
8h  [Max: 4713 sh  [Max: 6219
|min/Atiag: 0,000 |Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0,000 |Min/Max: 0
|Atlag: 1160 |Atlag: 1241
|Min: 6,21 |Min: 4,69
10h  |Max: 14687 10h  |[Max: 16473
}Min/AtIag: 0,005 |Min/Atlag: 0,004
- Min/Max: 0 - |Min/Max: 0
Aptis > [Atiag: 1254 Aprills 15 [Atlag: 1214
|Min: 3,58 |Min: 1,07
12h  [Max: 22145 12h  [Max: 23360
|Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,001
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 982 |Atlag: 956
|min: 1,77 |Min: 1,59
14h  [Max: 21777 14h  [Max: 22909
|Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,002
IMin/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 293 |Atlag: 311
|Min: 0,52 |Min: 0,56
17h  [Max: 6628 17h  [Max: 7784
|Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 0 |Atlag: 17,1
Min: 0 |Min: 0,087
6h Max: 0 6h  [Max: 196
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,005
IMinlMax: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 392 |Atlag: 543
|Min: 1,83 |Min: 21
8h  |Max: 5392 g8h  [Max: 7662
|Min/Atlag: 0,005 |Min/Atlag: 0,004
|Min/max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 1204 |Atlag: 1296
|Min: 4,12 |Min: 4,48
10h  [Max: 15668 10h  |[Max: 17987
iMin/Atlag: 0,003 {Min/Atlag: 0,003
o~ Min/Max: 0 i Min/Max: 0
Aot a0 [Atiag: 1237 sl [Atiag: 1150
|min: 3,55 |Min: 5,72
12h  [Max: 22820 12h  [Max: 24079
[Min/Atiag: 0,003 |Min/Atlag: 0,005
IMin/Max: 0 |Min/Max: 0
[Atiag: 971 |Atlag: 915
[Min: 163 |Min: 1,55
14 [Max: 22397 1h  |Max: 23676
[Min/Atiag: 0,002 |Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
[Atiag: 304 |Atlag: 324
|Min: 0,82 [Min: 0
17h  [Max: 7213 17h  [Max: 8884
[Min/Atiag: 0,003 |Min/Atiag: 0
[Min/Max: 0 [Min/Max: 0

13.10. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (aprilis)

Aprilis
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Aprila Aprilis Aprilis. Apnli
Idépont

13.4. abra Alagsori kozleked6 fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (aprilis)
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Megvildgitds (Lux)

SrArmitact

Hénap Nap p eredmények (Lx) Hénap Nap 1d6p asi eredmények (Lx)
Atlag: 36,9 Atlag: 62,1
Min: 01 Min: 0,36
6h  [Max: 393,0 6h  |Max: 706
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,006
Min/Max: 0,0 |Min/Max: 0,001
Atlag: 627,0 |Atlag: 693
Min: 15 |Min: 1,68
8h [max: 8840 8h  |Max: 9891
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0,000 |Min/max: 0
Atlag: 1326 |Atlag: 1324
Min: 3,59 |Min: 0
10h  [Max: 18998 10h  [max: 19858
Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0
. Min/Max: 0 .. Min/Max: 0
o . Atlag: 1077 s = IAtIag: 1006
Min: 2,65 |Min: 2,53
12h  [Max: 24378 12h  [Max: 24410
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 865 |Atlag: 816
Min: 0,95 |Min: 1,31
14h  |Max: 24094 14h  |Max: 24288
Min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 IMin/Max: 0
Atlag: 335 |Atlag: 343
Min: 0,38 |Min: 1,35
17h  [Max: 9850 17h  |Max: 10641
Min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0,004
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 49,4 |Atlag: 85,5
Min: 0,42 |Min: 0,14
6h  [Max: 539 6h  [Max: 1042
Min/Atlag: 0,009 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 662 |Atlag: 736
Min: 3,54 |Min: 2,47
8h  |Max: 9514 8h  [Max: 10412
Min/Atlag: 0,005 |Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 1325 |Atlag: 1313
Min: 1,12 |Min: 3,15
10h  |[Max: 19490 10h  [max: 20351
Min/Atlag: 0,001 IMin/AtIag: 0,002
i Min/Max: 0 . Min/Max: 0
Majus 10 Atlag: 1040 e = |Atlag: 947
Min: 2,87 [Min: 092
12h  |Max: 24409 12h  [Max: 24264
Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,001
Min/Max: 0 IMin/Max: 0
Atlag: 840 |Atlag: 771
Min: 2,68 [Mmin: 2,27
14h  |[Max: 24220 14h  [Max: 24262
Min/Atlag: 0,003 [Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 [Min/Max: 0
Atlag: 339 |Atlag: 349
Min: 0,41 |Min: 0,43
17h  [Max: 10285 17h  [Max: 11305
Min/Atlag: 0,001 [Min/Atlag: 0,001
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
13.11. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (majus)
Majus
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13.5. abra Alagsori kozleked6 fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (majus)
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Meguilagitas (Lux)

180000 +

16000,0

140000 +

120000 +

10000,0

8000,0 +

Hénap Nap 1d6p i eredmények (Lx) Hénap Nap 1d6p eredmények (Lx)
Atlag: 103,0 Atlag: 108
Min: 0,1 Min: 0
6h  [Max: 1306,0 6h  [Max: 1401
|Min/Atlag: 0,0 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0,0 Min/Max: 0
|Atlag: 762,0 Atlag: 765
|Min: 1,7 Min: 2,59
g8h  [Max: 10810 8h  [Max: 10903
|Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,003
|Min/max: 0,000 Min/Max: 0
|Atlag: 1300 Atlag: 1291
|Min: 3,40 Min: 4,11
10h  |Max: 20641 10h  [Max: 20659
IMin/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,003
L. Min/Max: 0 L. Min/Max: 0
d0nlus 2 [Rtiag: 902 donfus; | 43 Atlag: 883
|Min: 2,22 Min: 3,79
12h  [Max: 24201 12h  [Max: 24069
|Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,004
IMin/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 736 Atlag: 718
|Min: 0 Min: 2,8
14h  [Max: 24222 14h  [Max: 24189
Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0,004
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 356 Atlag: 363
Min: 1,04 Min: 1,54
17h  [Max: 11610 17h  [Max: 12000
|Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,004
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 107 |Atlag: 103
|Min: 0,24 [Min: 0,13
6h  |Max: 1387 6h  [Max: 1339
|Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,001
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 765 Atlag: 752
|Min: 2,99 Min: 2,06
8h  |Max: 10868 8h  [Max: 10780
|Min/Atlag: 0,004 |Min/Atlag: 0,003
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 1295 |Atlag: 1287
|Min: 1,39 |Min: 2,35
10h  |Max: 20644 10h  |Max: 20546
|Min/Atlag: 0,001 Min/Atlag: 0,002
Sioas |Min/Max: 0 L Min/Max: 0
Jnlus: | 20 [Ruiag: 890 finus) | & Atlag: 887
|Min: 2,33 Min: 0,83
12h  [Max: 24139 12h  [Max: 23989
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,001
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 725 Atlag: 715
|min: 1,56 Min: 0
14h  |Max: 24195 14h  |Max: 24183
|Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 359 Atlag: 369
|Min: 1 Min: 0,7
17h  [Max: 11797 17h  [Max: 12207
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 Min/Max: 0

13.12. tablazat Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai (junius)

Junius

13.6. abra Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (junius)
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Meguilagitas (Lux)

Hénap Nap |Idép amitasi eredmények (Lx) Hénap Nap |Idépont i eredmények (Lx)
Atlag: 90,4 Atlag: 457
Min: 0,6 Min: 0,25
6h  [Max: 1094,0 6h  [Max: 840
Min/Atlag: 0,006 |Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0,001 |Min/Max: 0
Atlag: 725,0 |Atlag: 687
Min: 0,0 |Min: 5,77
8h  [Max: 10537 8h [max: 9874
Min/Atlag: 0,000 |Min/Atlag: 0,008
Min/Max: 0,000 |Min/Max: 0
Atlag: 1289 |Atlag: 1293
Min: 2,93 |Min: 4,21
10h |Max: 20366 10h |Max: 20013
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,003
s Min/Max: 0 L Min/Max: 0
ialias 3 Atlag: 911 Adlivs 15 IAtIag: 954
Min: 2,48 |Min: 2,93
12h  |Max: 23963 12h  |[Max: 24044
Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 IMin/Max: 0
Atlag: 729 |Atlag: 754
Min: 2,24 |Min: 0
14h  |Max: 24249 14h  [Max: 24291
Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 375 |Atlag: 357
Min: 0,64 |Min: 0
17h  |Max: 12420 17h IMax: 10008
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 81,6 [Atlag: 8,31
Min: 0,0093 |Min: 0,017
6h  [Max: 980 6h  [max: 96,2
Min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 708 |Atlag: 465
Min: 3,02 |Min: 1,77
8h [Max: 10132 8h [max: 6430
Min/Atlag: 0,004 |Min/Atlag: 0,004
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 1290 |Atlag: 1248
Min: 6,15 |Min: 5,45
10h |Max: 20196 10h [Max: 16744
Min/Atlag: 0,005 IMin/AtIag: 0,004
- Min/Max: 0 L Min/Max: 0
o 1 Rtlag: 930 ke = [Atiag: 1197
Min: 1,74 |Min: 0
12h  |Max: 24072 12h  [Max: 23489
Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 |Min/Max: 0
Atlag: 741 |Atlag: 943
Min: 0 |Min: 1,28
14h  |Max: 24298 14h  |Max: 23270
Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,001
Min/Max: 0 IMin/Max: 0
Atlag: 378 |Atlag: 330
Min: 1,01 |Min: 0,6
17h  |Max: 12508 17h  [Max: 8553
Min/Atlag: 0,003 |Min/Atlag: 0,002
Min/Max: 0 |Min/Max: 0

13.13. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (julius)

Julius

Iddpont

13.7. abra Alagsori kozleked6 fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (julius)
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Hénap |Nap|Idép Szd eredmények (Lx) Hénap |Nap|idép i eredmények (Lx)
Atlag: 29,9 Atlag: 16,2
[Min: 0,2 Min: 0

6h  [max: 325,0 6h  [Max: 186
|Min/Atlag: 0,007 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0,001 Min/Max: 0
|Atlag: 581,0 Atlag: 523
|Min: 15 Min: 5,45

8h  [Max: 8282 8h [max: 7437
|Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,01
|Min/Max: 0,000 Min/Max: 0,001
|Atlag: 1300 Atlag: 1281
|Min: 2,65 Min: 4,55

10h  [Max: 18731 10h [Max: 17836
|Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,004

- & |Min/Max: 0 . i& Min/Max: 0
|Atlag: 1081 N Atlag: 1145
|Min: 3,53 Min: 3,27

12h  |[Max: 24079 12h  |Max: 23902
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,003
|Min/max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 853 Atlag: 902
|Min: 4,87 Min: 1,59

14h  |[Max: 24314 14h  [max: 24014
|Min/Atlag: 0,006 Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 373 Atlag: 357
|Min: 0 Min: 0

17h  [Max: 11154 17h  [Max: 10008
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
IMin/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 22,3 Atlag: 8,31
|Min: 0,17 Min: 0,017

6h  [Max: 250 6h  |Max: 96,2
|Min/Atlag: 0,008 Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0,001 Min/Max: 0
|Atlag: 552 Atlag: 465
|Min: 0,76 Min: 1,77

g8h  [max: 7899 8h  [Max: 6430
|Min/Atlag: 0,001 Min/Atlag: 0,004
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 1291 Atlag: 1248
|Min: 0 Min: 5,45

10h  |[Max: 18310 10h |Max: 16744
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0,004
Min/Max: 0 Min/Max: 0

Augusttus| 10 IAtlag: 1114 i i b Atlag: 1197
|Min: 0 Min: 0

12h  [Max: 24032 12h  [Max: 23489
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 878 Atlag: 943
Min: 1,47 Min: 1,28

14h  |[Max: 24171 14h  |Max: 23270
|Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,001
|Min/Mmax: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 366 Atlag: 330
|Min: 0 Min: 0,6

17h  |[Max: 10640 17h  |Max: 8553
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 Min/Max: 0

13.14. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (augusztus)

Meguilsgitss (Lux)

260000

240000

220000

200000

18000,0
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13.8. abra Alagsori kozleked6 fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (augusztus)
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Megvildgitas (Lux)
3

Hénap Nap | 1dép Szamitasi eredmények (Lx) Hénap Nap | Idép amitasi eredmények (Lx)
Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0

6h  |Max: 0,0 6h  |Max: 0
|Min/Atlag: 0,0 [Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0,0 IMin/Max: 0
|Atlag: 388,0 |Atlag: 319
|Min: 3,87 [Min: 1,96

8h  |Max: 5416 g8h  [Max: 4294
|Min/Atlag: 0,010 | Min/Atlag: 0,006
|Min/Max: 0,001 IMin/Max: 0
|Atlag: 1197 |Atlag: 1126
|Min: 2,46 [Min: 3,29

10h  [Max: 15385 10h  [Max: 13934
|Min/Atlag: 0,002 | Min/Atlag: 0,003

Szeptember 5 [Min/Max: 0 Szeptemb 15 |Min/Mmax: 0
|Atlag: 1232 |Atlag: 1235
|Min: 6,25 [Min: 2,99

12h  [Max: 22585 12h  [Max: 21180
|Min/Atlag: 0,005 | Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 IMinIMax: 0
|Atlag: 965 |Atlag: 959
|Min: 0 | Min: 0

14h  [Max: 21940 14h  [Max: 20220
|Min/Atlag: 0 | Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 IMin/Max: 0
|Atlag: 288 |Atlag: 239
|Min: 0 | Min: 0

17h  [Max: 6725 17h  |[Max: 5019
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 |Min/Mmax: 0
|Atlag: 0 |Atlag: 0
|Min: 0 |Min: 0

6h  [max: 0 6h  |Max: 0
|Min/Atlag: 0 [Min/Atlag: 0
|Min/Mmax: 0 |Min/Mmax: 0
|Atlag: 353 |Atlag: 248
|Min: 2,07 |Min: 1,68

8h  |Max: 4809 8h  |Max: 3328
|Min/Atlag: 0,006 [Min/Atlag: 0,007
|Min/Mmax: 0 |Min/max: 0,001
|Atlag: 1165 |Atlag: 1038
|Min: 0 |Min: 2,9

10h  [Max: 14733 10h  [Max: 12363
|Min/Atlag: 0 | Min/Atlag: 0,003
|Min/Mmax: 0 N N |Min/max: 0

Steptember| 110 [Rtiag: 1237 P = [Atiag: 1207

|Min: 2,7 [Min: 2,6

12h  [Max: 21930 12h  [Max: 19429
|Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0,002
|Min/Mmax: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 967 |Atlag: 925
|Min: 1,01 [Min: 0,88
14h  [Max: 21118 14h  [Max: 18075
|Min/Atlag: 0,001 | Min/Atlag: 0,001
|Min/Mmax: 0 [Min/max: 0
|Atlag: 265 |Atlag: 184
|Min: 0 [Min: 0,33
17h  [Max: 5864 17h  [Max: 3394
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,002
[Min/max: 0 |Min/Max: 0

13.15. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (szeptember)

Szeptember
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13.9. abra Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (szeptember)
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Megvildgités (Lux)

Hénap Nap | Id6p amitasi eredmények (Lx) Hénap Nap | Idép amitési eredmények (Lx)
Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0
6h  [Max: 0,0 6h  [Max: 0
|Min/Atlag: 0,0 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0,0 Min/Max: 0
|Atlag: 177,0 Atlag: 113
|Min: 11 Min: 1,1
8h  [max: 2158 8h  [max: 1221
|Min/Atlag: 0,006 Min/Atlag: 0,01
|Min/Max: 0,001 Min/Max: 0,001
|Atlag: 934 Atlag: 810
|Min: 2,42 Min: 0
10h  [max: 10702 10h  [Max: 9156
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
Olecber| 5 [Atiag: 1147 Oktoberi| 85 Atlag: 1061
|Min: 3,78 Min: 1,09
12h  [max: 17352 12h  [Max: 15090
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,001
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 864 Atlag: 781
|Min: 0 Min: 3,43
14h  |Max: 15692 14h  |[Max: 13188
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0,004
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 127 Atlag: 733
|Min: 0 Min: 0,13
17h  [max: 2059 17h  [Max: 1105
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 0 Atlag: 0
|Min: 0 Min: 0
6h  [max: 0 6h Max: 0
|Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 143 Atlag: 60,7
|Min: 0,71 Min: 0,45
8h  [Max: 1666 8h  [max: 593
|Min/Atlag: 0,005 Min/Atlag: 0,007
|Min/Max: 0 Min/Max: 0,001
|Atlag: 875 Atlag: 679
|Min: 2,58 Min: 4,1
10h  [max: 9866 10h  [Max: 7230
|Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,006
|Min/Max: 0 Min/Max: 0,001
Okedber| 40 [Atiag: 1109 Okedber:| .23 Atlag: 958
|Min: 2,14 Min: 0
12h  |Max: 16259 12h  [Max: 12821
|Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 825 Atlag: 691
|Min: 1,25 Min: 1,31
14h  [max: 14451 14h  [Max: 10831
|Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,002
|Min/Max: 0 Min/Max: 0
|Atlag: 99,4 Atlag: 35,4
|Min: 0,55 Min: 0
17h  [max: 1538 17h  [Max: 496
|Min/Atlag: 0,006 Min/Atlag: 0
|Min/Max: 0 Min/Max: 0

13.16. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (oktdber)

Oktéber
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13.10. abra Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (oktober)
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Hénap Nap | I1dép eredmények (Lx) Hénap Nap | Idép i er ények (Lx)
Atlag: 0,0 Atlag: 0
[Min: 0,0 Min: 0

6h  [Max: 0,0 6h  [max: 0
Min/Atlag: 0,0 |Min/Atlag: 0
[Min/Mmax: 0,0 |Min/max: 0
IAtlag: 218,0 |Atlag: 141
[Min: 1,07 |Min: 0,69

g8h  [Max: 2400 8h  |Max: 1395
|Min/Atlag: 0,005 |Min/Atlag: 0,005
[Min/Max: 0,000 |Min/max: 0
|Atlag: 776,0 |Atlag: 654
[Min: 3,91 |Min: 1,87

10h  [Max: 8562,0 10h  [max: 6873
[Min/Atlag: 0,005 |Min/Atlag: 0,003

N . |Min/Max: 0,0 N 15 |Min/Max: 0

- |Atlag: 758 |Atiag: 667
|Min: 0,79 |Min: 1,65

12h  |Max: 10560 12h  [Max: 8697
[Min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0,002
[Min/Max: 0 |Min/max: 0
|Atlag: 381 |Atlag: 309
[Min: 0 |Min: 0,25

14h  |Max: 5261 14h  [Max: 4011
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0,001
IMin/Max: 0 IMin/Max: 0
|Atiag: 0 |Atlag: 0
[Min: 0 |Min: 0

17h  [Max: 0 17h  [Max: 0
[Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0
[Min/Max: 0 |Min/Mmax: 0
|Atlag: 0 |Atlag: 0
[Min: 0 |Min: 0

6h  [Max: 0 6h  [max: 0
|Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0
[Min/Max: 0 |Min/max: 0
|Atiag: 177 |Atlag: 83,9
[Min: 0,95 |Min: 0,55

g8h  [Max: 1869 8h  [Max: 818
[Min/Atlag: 0,005 |Min/Atlag: 0,007
IMin/Max: 0,001 |Min/Max: 0,001
|Atlag: 713 |Atiag: 549
[Min: 4,13 |Min: 1,83

10h  |Max: 7686 10h  |Max: 5529
|Min/Atlag: 0,006 |Min/Atlag: 0,003

. " 10 |Min/Mmax: 0,001 - |Min/Mmax: 0
|Atlag: 711 |Atiag: 590
[Min: 0,54 |Min: 2,03

12h  |Max: 9570 12h  [Max: 8287
|min/Atlag: 0,001 |Min/Atlag: 0,003
|Min/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 345 |Atlag: 251
[Min: 0,83 |min: 0

14h  |Max: 4590 14h  [Max: 3174
[Min/Atlag: 0,002 |Min/Atlag: 0
IMin/Max: 0 |Min/Max: 0
|Atlag: 0 |Atlag: 0
|Min: 0 |Min: 0

17h  |Max: 0 17h  [Max: 0
[Min/Atlag: 0 |Min/Atlag: 0
|Min/Mmax: 0 |Min/Max: 0

13.17. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (november)

Megvilégitas (Lux)

110000

100000

13.11. abra Alagsori kozlekedd fotometriai szamitasai grafikonos abrazolasa (november)

November
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Hénap | Nap|1dép Szamitasi eredmények (Lx) Hénap | Nap|Id§ i eredmények (Lx)
Atlag: 0,0 Atlag: 0
Min: 0,0 Min: 0
6h  |Max: 0,0 6h  |Max: 0
Min/Atlag: 00 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0,0 Min/Max: 0
Atlag: 48,9 Atlag: 313
Min: 0,4 Min: 0,18
8h  [Max: 491 8h  |Max: 336
Min/Atlag: 0,008 Min/Atlag: 0,006
Min/Max: 0,001 Min/Max: 0,001
Atlag: 462 Atlag: 407
Min: 2,44 Min: 3,89
10h |Max: 4559 10h [Max: 4025
Min/Atlag: 0,005 Min/Atlag: 0,01
Min/Max: 0,001 N Min/Max: 0,001
December| 5 Atlag: 536 D 15 Rtlog: 507
Min: 1,56 Min: 0,59
12h  |[Max: 6347 12h |Max: 5845
Min/Atlag: 0,003 Min/Atlag: 0,001
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 217 Atlag: 205
Min: 0,41 Min: 0,58
14h  |Max: 2646 14h |Max: 2460
Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 0 Atlag: 0
Min: 0 Min: 0
17h |Max: 0 17h  |Max: 0
Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 0 Atlag: 0
Min: 0 Min: 0
6h  [Max: 0 6h |Max: 0
Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 38,3 Atlag: 24,1
Min: 0,46 Min: 0,33
8h |Max: 395 8h |Max: 271
Min/Atlag: 0,012 Min/Atlag: 0,014
Min/Max: 0,001 Min/Max: 0,001
Atlag: 431 Atlag: 385
Min: 0,8 Min: 1,78
10h  |[Max: 4239 10h |Max: 3777
Min/Atlag: 0,002 Min/Atlag: 0,005
= Min/Max: 0 o Min/Max: 0
D 10 Atlag: 518 B 2 Atlag: 506
Min: 19 Min: 1,43
12h |Max: 6027 12h |Max: 5787
Min/Atlag: 0,004 Min/Atlag: 0,003
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 208 Atlag: 215
Min: 0,21 Min: 0,2
14h  |Max: 2510 14h  [Max: 2571
Min/Atlag: 0,001 Min/Atlag: 0,001
Min/Max: 0 Min/Max: 0
Atlag: 0 Atlag: 0
Min: 0 Min: 0
17h  |Max: [ 17h  |Max: 0
Min/Atlag: 0 Min/Atlag: 0
Min/Max: 0 Min/Max: 0

13.18. tablazat Alagsori kozlekedo fotometriai szamitasai (december)

Megvilgitas (Lux)

December

=R == | i = I = | I
LEREE R REE A cR e R ey AR EF e R g e e E R e e R R E R e F A E R e R E I e R e R E e R PR R U ERE R R R FURRERIEREL]
§4 £t £ £f FE ] if i if i it £t £t £f FE] if if it i £f FE if if if i
o | ow | s | oms ) a | o | e | o e o | s s | o | s | s | o | ow | oa | owo ] oa | oaa | owe | ae | o
- s s S
Id&pont

13.12. abra Alagsori kozlekedo fotometriai szdmitasai grafikonos abrazolasa (december)
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13.3. Alagsori kozlekedon kézi megvilagitasmérovel végzett mérések

Az alagsori kozlekedoén a 13.13. abra szerinti V (A) gorbével rendelkezé miiszerrel végeztem a fotometriai
méréseket, kiillonbdz6 idépontokban. Horizontdlis megvilagitds méréseket végeztem a kozlekedd oldal

bevilagitoin, és a megvilagitasi szintméréseket kdzlekedd padloszintjén.

0.8 /

0.6 CIE
Light meter —-------

04|

0.2

0
380 400 T s ' 600 700 T 780

13.13. abra A fotometriai mérésekhez hasznalt kézi megvilagitasméro v (L) gorbéje.

A kézi megvilagitdsmérdé miiszer elektromos paraméterei:
- Szenzor: fotodioda;
- Meérési gyakorisag: 2/mp;
- £3% <2000 Lux;
- +4% > 2000 Lux.

Az elvégzett megvildgitds mérések feldolgozasa soran az eredményeket megjelenité grafikonokon,
hasznaltam egy trendvonalat, mely trendvonal azt mutatja meg, hogy a mérési eredmények, milyen
mértékben vannak linearis kapcsolatban a trendvonal jellegével. Ennek a kapcsolatnak az erdsségét
mutatja az R* mint mutatdszam, melyet korrelacios egyiitthatonak is hivnak.

Ha az R =1, akkor az x és y kozott determinisztikus, fliggvényszerii lineéris kapcsolat van. Ez azt jelenti,
ha ismerjiik x értékét, akkor meg tudjuk hatarozni y értékét is. A kapcsolat megitélésének erdsségére az

alabbi értékek az iranymutatok:

R,
X,y

=0,0 — a kapcsolat hianya
0,01< |Rw| <0,3 — a kapcsolat gyenge
0,31< |Rw| <0,49 — a kapcsolat kozepesnél gyengébb

R,

= 0,5 — a kapcsolat kozepes
0,51< |R”| <0,8 — a kapcsolat kozepesnél erdsebb
0,81< |R”| <0,99 — a kapcsolat erds

R

X,y

<1,0 — a kapcsolat fliggvényszerti

13.14. abra Korrelacio erésségének megitélése
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13.4. Kozlekedo-1 oldal bevilagitéo mérések
Az alagsori kozlekedd alaprajzat 6.1. dbra tartalmazza. A Kozlekedd - 1 két oldal bevilagitobol (1. és 2.)

¢s egy iivegajto bevilagitobol all.

Kézlekeds-1
1. oldal bevilsgité
soa0
50000
o
o
50
)
ssc0
asn
oo
0000 - -
w500
30000 —
20000 —
‘e waofll
0 3610 mo 2020 41% 3010 3970
1500 30 020 2900
2% 1 1596 1774 2050 220 2470 2200 1618 2577 1748
151 1463 1480 1300 150 313 1S3 153 1508 1572 748 151
““‘I I wa ] l“"lm'll 1 l!ﬂ"’. 111 Il lllmmumml il e e S O Ry gy TS T INT
5 | | (W | (AN e mm B A AN e e AARR [
7@ 708 835 836 957 939 1015 1017 216 nx 1334 1639 1505 1506 1630 632

13.15. abra Kozlekedo-1 1. oldal bevilagité (2022. 03. 12.)

Kzlekeds-1
2. oldal bevilagits

50 |—om® = = S . — —
;Mll I| = P B - e 'i-III Lo S TS = Sm——
N A1 1] AT B T T e T L P T R T N T EEE T e Er T T
; i . i = .

1019 1220 13 100 1509 1633 163
Idépont

13.16. abra Kozlekedo-1 2. oldal bevilagité (2022. 03. 12.)
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Kozlekedd-1
1. és 2. bevilagitok egylttesen

-
i
-
“"T|I||||||l”||"|Illluh||‘lll||l l il ”” IIII IIII||||u|||l|||I||llﬁi‘ili“l\l'.numllllll....un s i
13.17. abra Kozlekedo-1 1. 2. oldal bevilagitok egyiittesen (2022. 03. 12.)
Kdzlekeds-1
1. 5 2. oldal bevilighto
bl /‘zm_\
7
7
5000 /
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// \\
i / \
7 \
i 7 X
7 X
!,__ // \\
F 4 A
V \
/ \
1000 ¥ | \
/ N
/ \
/ X
/ L7
- T 7 X
re— I X
" wn T
\l“l 1209 769 29
= -
= 1 = T = | = 0 = T =2 1 = [ = | =
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13.5. Kozlekedo-1 iivegajto bevilagito mérések

Kézlekeds-1 2
ivegajté R?=0,8356

2500
2000 | TS

~
1500 N

| HII “H” I?III ol

9:47 9:48 950  9:52 9:53 10229 10:30 10:33  10:34  10:36  12:35  12:37  12:39  12:40  12:42 1346 13:47 13:49 13:51 13:52 15:17 15119 15:220 15:22 15:224 16:43 16145 16:47 16148 16:50

Megvilégitas [Lux]

§

g

13.19. abra Kozlekedo-1 iivegajto bevilagito (2022. 03. 12.)
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Kozleked6-1 R?=0,9499

ilivegajté
2500
2000 N S ~< -
Elal
H
:
8 1000 |
g
500
0
9:54 10:36 12:42 13:52 15:24 16:51
9:47 10:29 12:35 —— 13:45 15:16 16:43
13.20. abra Kozlekedo-1 livegajto bevilagito atlagos megvilagitasi szintek (2022. 03. 12.)
Kozleked-1
lvegajté R?=0,8144
12000
10000
—_—
E N
£ o | (INH g
b [
2000 TIH M <o ~
~ [ T i
o ” |||” | O e
9:53

7:30 7:33 7:36 7:40 9:46 9:48 9:51 12:22 12:26 12:29 13:45 13:49 13:52 15:18 15:22 15:25

Idépont

13.21. abra Kozlekedo-1 iivegajtd bevilagito (2022. 03. 13.)

Atlagos megvildgitds [Lux]

Kozlekeds-1

livegajté R?=0,9864

7000

L.

g

7:41 9:53 12:42 15:24

7:30 9:45 | 12:20
IdGintervallum

o

15:16

13.22. abra Kozlekedo-1 iivegajto bevilagitod atlagos megyvilagitasi szintek (2022. 03. 13.)
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t értékek a Kozlekedd -1 oldal
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13.6. Lounge oldal bevilagito mérések

A Lounge teriiletén harom oldal bevilagit6 talalhatd, medence oldali bevilagito, belsé udvari bevilagito,

¢s az livegajto bevilagito.

Medence oldali bevilagito mérései

Lounge
medence oldali bevilagité Ri=07322
1800
1629
1600 s
s
1400 =
121
1200
1

=
2 1000
8 N
£
g 20 e
5 800 N
= N

600

08 454
®
400 2 385
L] 2 3
™) " 215 23 21
200 ] - 18 0
o % 3 5 B n
0 “ “ I T I‘l’ ll-l- TEEa 688 meeewe T
7:45 7:46 7:48 8:24 10:02 10:03 12:06 12:07 1325 13:26 1453 14:54 16:23 16:24 17:40 17:41 17:43
Idépont

13.24. abra Lounge medence oldali bevilagité mérés (2022. 03. 12.)

Lounge
medence oldali bevildgité R?=0,9679

Atlagos megilagitas [Lux]
g 8 8 8 3 8 8 §
€ &8 8 & 8 §& 8

N
3
3

5
3

)

7:45 823 10:02 12:06 13:25 14:53 16:23 17:40
IdGintervallum

13.25. abra Lounge medence oldali bevilagito atlagos megvilagitasi szintek (2022. 03. 12.)

109



Bels6 udvari bevilagito mérései

450

350

Megvildgitas [Lux]
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21
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169

11:59

Lounge
belsé udvari bevilagité
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W 276 | 7996
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13:20

R?=0,8296

s N

L)
5615
N

14:45 14:46

N

o
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16:19

us
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~

16:18 17:45 17:46

13.26. abra Lounge bels6 udvari bevilagito (2022. 03. 12.)

~
19171413 1 5 '&l 32747

17:48

350

250

g

Atlag meguilagitds [Lux)
&
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g

Lounge
belsd udvari bevilagité

R?=0,9531

7:53 8:20

8:17

10:11
10:08

12:02 13:23

11:59 13:20

Idgintervallum

14:48 16:21

14:45 16:18

13.27. abra Lounge bels6 udvari bevilagito atlagos megvilagitasi szintek (2022. 03. 12.)
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Lounge iivegajto bevilagito mérései

Lounge
iivegajtd R=0,8169
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13.28. abra Lounge livegajto bevilagito (2022. 03. 12.)
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65000
o 58593

~

59547
—
55000
50000
45000
a0182
40000

Atlagos mergvildgitas [Lux]
8
8

i E 3
\
il
Jhilh

10000 /
5000 ot
1012 37
4‘}/ =
e 4
0 . -
7:47 8:20 9:49 11:56 13:09 14:34 15:46 17:32
7:30 8:02 9:35 11:40 12:47 14:15 15:30 17:15

Idintervallum
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Az Eumetsat PVGIS-SARAH mérési adataibdl szamitott megvilagitasi szint értékek szdmitdsa a Lounge

iivegajtd bevilagitora vonatkozoan:

Lounge livegajto bevilagito
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2 o m

13.30. abra Eumetsat PVGIS-SARAH mérési adataibdl szamitott megvilagitasi szint értékek
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13.7. Alagsori kozleked6 padloszintjén végzet megvilagitas mérések

Az alagsori kozlekedd padloszintjén, végezett megvilagitds mérések, célja az volt, hogy eldsegitse annak
eldontését, hogy a beltéri kozlekedOkre vonatkozd megvilagitds szint eldirdsok figyelembevételével,
milyen iddtartamokban elégséges az oldal bevilagitokon bejovo természetes fény. Az elvégzett mérések
ezeknek az id6ablakoknak a megkeresését szolgaltak. A mérések és szamitasok eredményét a 10. fejezet a
természetes ¢és mesterséges vilagitds Osszehangoldsa az alagsori kozlekedén, 10.2. abraja foglalja
magaban. A jelen fejezet, a kozlekedd padloszintjén elvégzett megvilagitas mérések eredményeit, azok

feldolgozasat, és grafikus megjelenitését tartalmazzak.

13.7.1. Info — Pont mérései

11.50.-12.05. |Atlag: 33,8
11.50.-12.05. [Max: 288
Info-Pont-2022.02.04. |11.50.-12.05. |Min: 0,2
11.50.-12.05. [Min/Atlag: 0,006
11.50.-12.05. [Min/Max: 0,001
09.44.-10.05. |Atlag: 26,9
09.44.-10.05. |Max: 164
Info-Pont -2022.02.22. |09.44.-10.05. |Min: 0,6
09.44.-10.05. |Min/Atlag: 0,022
09.44.-10.05. |Min/Max: 0,004
10.00.-10.15. |Atlag: 5,6
10.00.-10.15. [Max: 73
Info-Pont-2022.02.23. (10.00.-10.15. |Min: 0,1
10.00.-10.15. [Min/Atlag: 0,018
10.00.-10.15. |Min/Max: 0,001
14.08.-14.15. |Atlag: 6,1
14.08.-14.15. |Max: 37,9
Info-Pont-2022.02.25. |14.08.-14.15. |Min: 0,1
14.08.-14.15. Min/Atlag: 0,016
14.08.-14.15. |Min/Max: 0,003
07.30.-07.45. |Atlag: 1,9
07.30.-07.45. |Max: 20,6
Info-Pont-2022.03.07. |[07.30.-07.45. |Min: 0
07.30.-07.45. |Min/Atlag: 0,000
07.30.-07.45. |Min/Max: 0,000
10.45.-10.55. |Atlag: 74,0
10.45.-10.55. [Max: 485
Info-Pont-2022.03.13. {10.45.-10.55. |Min: 3,8
10.45.-10.55. [Min/Atlag: 0,051
10.45.-10.55. [Min/Max: 0,008
13.32.-13.37. |Atlag: 9,2
13.32.-13.37. [Max: 63,30
Info-Pont-2022.03.13. {13.32.-13.37. |Min: 0,50
13.32.-13.37. [Min/Atlag: 0,054
13.32.-13.37. [Min/Max: 0,008

13.19. tablazat Info — Pont 4tlagos megvildgitds mérési szamitasok
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13.31. abra Info — Pont mérési eredmények grafikus abrazolasa
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13.32. abra Info — Pont mérési eredmények (2022.02.04.)
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13.34. abra Info — Pont mérési eredmények (2022.02.23
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13.36. abra Info — Pont mérési eredmények (2022.03.07.)
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13.37. abra Info — Pont mérési eredmények (2022.03.13./106.45.)
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13.38. abra Info — Pont mérési eredmények (2022.03.13./136.32.)
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13.7.2. Piheno-1 mérései

12.55.-13.05. |Atlag: 28,0
12.55.-13.05. |Max: 171,00
Pihen6-1.-2022.02.04. |12.55.-13.05. |Min: 3,50
12.55.-13.05. |Min/Atlag: 0,125
12.55.-13.05. |Min/Max: 0,020
10.10.-10.22. |Atlag: 387,7
10.10.-10.22. |Max: 2800
Pihen6-1.-2022.02.22. |10.10.-10.22. |Min: 30,3
10.10.-10.22. |Min/Atlag: 0,078
10.10.-10.22. |Min/Max: 0,011
10.20.-10.45. |Atlag: 167,4
10.20.-10.45. |Max: 760,0
Pihen6-1.-2022.02.23. |10.20.-10.45. |Min: 72
10.20.-10.45. |Min/Atlag: 0,043
10.20.-10.45. |Min/Max: 0,009
14.25.-14.45. |Atlag: 23,8
14.25.-14.45. |Max: 96,9
Pihen6-1.-2022.02.25. |14.25.-14.45. |Min: 2,6
14.25.-14.45. |Min/Atlag: 0,109
14.25.-14.45. |Min/Max: 0,027
08.06.-08.15. |Atlag: 11,8
08.06.-08.15. [Max: 44,5
Pihen6-1.-2022.03.07. |08.06.-08.15. |Min: 0,8
08.06.-08.15. [Min/Atlag: 0,068
08.06.-08.15. [Min/Max: 0,018
10.30.-10.43. |Atlag: 267,0
10.30.-10.43. [Max: 828
Pihen6-1.-2022.03.13. |10.30.-10.43. |Min: 28,2
10.30.-10.43. |Min/Atlag: 0,106
10.30.-10.43. |Min/Max: 0,034
12.55.-13.10. |Atlag: 32,1
12.55.-13.10. |Max: 64,0
Pihen6-1.-2022.03.13. |12.55.-13.10. |Min: 9,1
12.55.-13.10. |Min/Atlag: 0,283
12.55.-13.10. |Min/Max: 0,142
14.50.-15.05. |Atlag: 14,2
14.50.-15.05. |Max: 31
Pihen6-1.-2022.03.13. |14.50.-15.05. |Min: 4,1
14.50.-15.05. |Min/Atlag: 0,289
14.50.-15.05. |Min/Max: 0,132

13.20. tablazat Pihend-1 atlagos megvilagitas mérési szamitasok

117




Pihend-1

969 S—
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4{E1E K 21| 252 HIE
o == s| 2 s|2 5|2 g |=
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13.05. | 13.05. | 13.05. ‘ 13.05. | 13.05. ‘ 10.22. | 10.22. | 10.22. | 10.22. | 10.22. | 10.45. | 10.45. | 10.45. | 10.45. | 10.45. | 14.45. ‘ 14.45. 1445, ‘ 14.45.|14.45. | 08.15, | 08.15. | 08.15. 08.15. | 08.15. 10.43. ‘ 10.43. | 10.43. | 10.43, | 10.43. | 13.10. | 13.10. | 13.10. | 13.10. | 13.10. | 15.05. | 15.05. | 15.05. | 15.05. | 15.05.

Pihend-1.-2022.02.04. ‘ Pihens-1.-2022.02.22. Pihend-1.-2022.02.23. Pihend-1.-2022.02.25. Pihend-1.-2022.03.07. Pihens-1.-2022.03.13. Pihens-1.-2022.03.13. ‘ Pihen6-1.-2022.03.13.

Idépont

13.39. abra Piheno-1 mérési eredmények grafikus abrazolasa
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13.40. abra Piheno-1 mérési eredmények (2022.02.04.)
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13.41. abra Pihend-1 mérési eredmények (2022.02.22.)
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13.42. abra Piheno-1 mérési eredmények (2022.02.23.)
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13.43. abra Pihend-1 mérési eredmények (2022.02.25.)
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13.44. adbra Piheno-1 mérési eredmények (2022.03.07.)
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13.45. abra Pihend-1 mérési eredmények (2022.03.13./10630.)
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13.46. abra Piheno-1 mérési eredmények (2022.03.13./12655.)
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13.47. abra Piheno-1 mérési eredmények (2022.03.13./140650.)
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13.7.3. Kozlekedo - 1 mérései

13.06.-13.19. |Atlag: 182,2

. . 13.06.-13.19. |Max: 567
K;é'z‘;kgg%':" 13.06.-13.19. |Min: 396
S 13.06.-13.19. [Min/Atlag: 0,22
13.06.-13.19. |Min/Max: 0,07

10.24.-10.31. |Atlag: 935,2

. . 10.24.-10.31. |Max: 2080
K;;'zezkg‘;"z'zl" 10.24.-10.31. |Min: 270
e 10.24.-10.31. Min/Atlag: 0,289
10.24.-10.31. |Min/Max: 0,130

10.55.-11.25. |Atlag: 674,2

. . 10.55.-11.25. |Max: 2100
K;;'Zikg‘;"z';" 10.55.-11.25. |Min: 55
e 10.55.-11.25. |Min/Atlag: 0,082
10.55.-11.25. |Min/Max: 0,026

14.16.-14.24. |Atlag: 320,3

. 3 14.16.-14.24. |Max: 1061
K;;'Z‘;kgg"z';" 14.16.-14.24. |Min: 87,1
e 14.16.-14.24. |Min/Atlag: 0,272
14.16.-14.24. |Min/Max: 0,082

08.18.-08.30. |Atlag: 495,7

. . 08.18.-08.30. [Max: 5870
K;é'zezkgg%';" 08.18.-08.30. |Min: 21,2
R 08.18.-08.30. |Min/Atlag: 0,043
08.18.-08.30. [Min/Max: 0,004
09.37.-09.47. |Atlag: 1653,7

. - 09.37.-09.47. |Max: 3700
K;é';kg:i';’ 09.37.-09.47. |Min: 697
R 09.37.-09.47. |Min/Atlag: 0,421
09.37.-09.47. [Min/Max: 0,188

12.15.-12.25. |Atlag: 273,7

. . 12.15.-12.25. |Max: 572,0
K;S'Z‘;kgg°1'31" 12.15.-12.25. |Min: 139,0
T 12.15.-12.25. |Min/Atlag: 0,508
12.15.-12.25. [Min/Max: 0,243

14.37.-14.55. |Atlag: 135,3

. B 14.37.-14.55. |Max: 360
nglz‘;kggi'al" 14.37.-14.55. |Min: 57
R 14.37.-14.55. |Min/Atlag: 0,421
14.37.-14.55. |Min/Max: 0,158

13.21. tablazat Kozlekedo - 1 atlagos megvilagitas mérési szamitasok

Kozlekedd-1.
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1 396022 007 | 0% 00 S5 0,082 0,026 . 0 o8 21,270,043 0,004 o421 018 I - 0508028~ . 570,421 0,158
00 — — — —.
S5 |E| 2| 5| 2|5 |E| 8| 5| B B |E B 8 B\ B\ 2| 8|8\ 5| E| 2 B BB \E |8 8|2\ 8|22 8| 2|8 | |2 8
" | 2|2 |2 2|&|2 |2 L€ (2= 2|22 2[&| 2|2 o | 8| R|= 22| 2|2 2|2
s | & § | & & | & £ & | & -
|2 |2 |2 |2 |2 | 2 |2 | 2

13.06.- 13.06.- 13.06.-13.06.-13.06.-|10.24.- 10.24.- 10.24.- 10.24.- 10.24.- 10.55.-| 10.55.- | 10.55.- 10.55.-| 10.55.- 14.16.- | 14.16.- 14.16.- 14.16.-| 14.16.- 08.18.-|08.18.-|08.18.- 08.18.- 08.18.- 09.37.- 09.37.- 09.37.- 09.37.- 09.37.-|12.15.-{12.15.- | 12.15.- 12.15.- |12.15.- 14.37.- 14.37.-|14.37.- 14.37.-| 14.37.-
13.19./13.19.|13.19. | 13.19. | 13.19. | 10.31./10.31.| 10.31. | 10.31. | 10.31. | 11.25. | 11.25. | 11.25. | 11.25. | 11.25. | 14.24. | 14.24. | 14.24. | 14.24. | 14.24. | 08.30. | 08.30. | 08.30. | 08.30. | 08.30. | 09.47. | 09.47. | 09.47. | 09.47. | 09.47. |12.25.12.25. | 12.25.|12.25. | 12.25. | 14.55. | 14.55. | 14.55. | 14.55. | 14.55.
Kozlekedd-1.-2022.02.22. Kbdzlekeds-1.-2022.02.25. Kozlekedd-1.-2022.03.07. Kozlekeds-1.-2022.03.13. Kdzlekeds-1.-2022.03.13. Kodekedd-1.-2022.03.13.

1ddpont

Kozleked-1.-2022.02.04. Kozlekeds-1.-2022.02.23.

13.48. abra Kozleked6-1 mérési eredmények grafikus abrazolasa
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13.49. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.02.04.)

y -
‘ — I_:l_il
P

J1 230Lx  962Lx 661Lx 342Lx 322Lx 1207l 1554Lx
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13.50. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.02.22.)
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| | | | | | |
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| \ \ \ | \
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13.51. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.02.23.)
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13.52. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.02.25.)
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13.53. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.03.07.)
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13.54. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.03.13./96 37.)
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13.55. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.03.13./126 15.)
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13.56. abra Kozleked6-1 mérési eredmények (2022.03.13./146 37.)
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13.7.4. Piheno-2 mérései

Megvilagits (Lux)

38000,0
36000,0
34000,0
32000,0
30000,0
28000,0
26000,0
24000,0
22000,0
20000,0
18000,0
16000,0
14000,0
120000

10000,0

2

htag:

13.50.
14.16.

13.50.-14.16. |Atlag: 54,7
13.50.-14.16. [Max: 112,3
Pihend-2.-2022.02.04. [13.50.-14.16. |Min: 16,1
13.50.-14.16. |Min/Atlag: 0,29
13.50.-14.16. |Min/Max: 0,14
10.38.-10.49. |Atlag: 484,6
10.38.-10.49. |[Max: 2300
Pihend-2.-2022.02.22. [10.38.-10.49. |Min: 28,6
10.38.-10.49. |Min/Atlag: 0,059
10.38.-10.49. |Min/Max: 0,012
11.35.-11.50. |Atlag: 304,2
11.35.-11.50. |Max: 1600
Pihen-2.-2022.02.23. [11.35.-11.50. [Min: 24,8
11.35.-11.50. |Min/Atlag: 0,082
11.35.-11.50. [Min/Max: 0,016
13.53.-14.07. |Atlag: 178,9
13.53.-14.07. |Max: 362
Pihen-2.-2022.02.25. |13.53.-14.07. |Min: 32,1
13.53.-14.07. |Min/Atlag: 0,179
13.53.-14.07. [Min/Max: 0,089
09.33.-09.58. |Atlag: 139,4
09.33.-09.58. |Max: 321
Pihend-2.-2022.03.07. [09.33.-09.58. |Min: 21,3
09.33.-09.58. |Min/Atlag: 0,153
09.33.-09.58. |Min/Max: 0,066
09.15.-09.35. |Atlag: 3308,4
09.15.-09.35. |Max: 35600
Pihend-2.-2022.03.13. [09.15.-09.35. |Min: 110
09.15.-09.35. |Min/Atlag: 0,033
09.15.-09.35. |Min/Max: 0,003
11.50.-12.05. |Atlag: 218,8
11.50.-12.05. |Max: 350,0
Pihend-2.-2022.03.13. [11.50.-12.05. |Min: 105,0
11.50.-12.05. |Min/Atlag: 0,480
11.50.-12.05. |Min/Max: 0,300
14.05.-14.15. |Atlag: 73,6
14.05.-14.15. |Max: 125
Pihen-2.-2022.03.13. |14.05.-14.15. |Min: 15,6
14.05.-14.15. [Min/Atlag: 0,212
14.05.-14.15. |Min/Max: 0,125

13.22. tablazat Pihend-2 atlagos megvilagitas mérési szamitasok
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13.50.- 13.50. 13.50.- 13.50.- 10.38.- 10.38.- 10,38.- 10.38.- 10.38.- 11.35.- 11.35.- 11.35.- 11.35.- 11.35.- 13.53.- 13.53.- 13.53.- 13.53.- 13.53. 09.33. 09.33.- 09.33.- 09.33.- 09.33.- 09.15.- 09.15.- 09.15. 09.15.- 09.15.- 11.50.- 11.50.- 11.50.- 11.50.- 11.50.- 14.05.- 14.05.- 14.05.- 14.05.- 14.05.
14.07. 14.07./14.07.|14.07. 09.58. 09.58. 09.58. 09.58. 09.58. 09.35. 09.35. 09.35. 09.35. 09.35. 12.05. 12.05.12.05./12.05. 12.05. 14.15. 14.15. 14.15. 14.15. 14.15.

14.16. 14.16. 14.16.14.16. 10.49. 10.49. 10.49. 10.49. 10.49.

Pihen-2.-2022.02.04. Pihens-2.-2022.02.22.

13.57.

11.50. | 11.50. 11.50. 11.50. 11.50. 14.07.

Pihent-2.-2022.02.23.

Pihens-2.-2022.02.25.
Idépont

Pihens-2.-2022.03.07.

Pihent-2.-2022.03.13. Pihens-2.-2022.03.13. Pihens-2.-2022.03.13.

abra Pihend - 2 mérési eredmények grafikus abrazolasa
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13.58. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.02.04.)
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13.59. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.02.22.)
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1030Lx 210Lx 460Lx 220Lx
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13.60. abra Piheno-2 mérési eredmények (2022.02.23.)
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264Lx 268Lx 362Lx 243Lx 168,7Lx
l \ \ \ \
| \ \ 1 \
{ \ \ \ \
[ | ! \ \
298Lx — — 33pLx — — 333Lx — — 261Lx — — —298Lx — — —336Lx
\ 1 \ | \ T
I \ ‘ \ 1
\ ! | \ \
\ \ ‘ \ |
186Lx 251Lx 271Lx 254Lx 21]Lx 151,5Lx
1
298Lx 163Lx 169Lx | 168,5Lx 1:‘55Lx 125Lx
T — — T ————m —rr

13.61. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.02.25.)
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31,7Lx 32,7Lx 54,6L.x 29,6Lx 44,3Lx 24,21 x

| | |
| |
| |
| |

111,4Lx 199Lx - 152Lx 126,1Lx 253Lx 261Lx
| |
| |
| |
| |

186,6bx— — —247Lx — — —282Llx — — —321kx — — —2@4Lx — — —224Lx
| |
| |
| |
| | |

Tolx — — 168l — — 17l — — 187,306 — 152 2L% — 19120

96,5Lx

216Lx 108,7Lx 135,8Lx | 129,5Lx 111,7Lx
" — T E—— —

13.62. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.03.07.)

360Lx 450Lx 32{1 % 240Lx
| | \
\ \ \
\ \ |
\ | |

480Lx 380Lx 448Lx 433Lx
| \ \
\ | \
\ \ \
\ \ \

1802Lx 1770Lx 830Lx 832Lx 692Lx
\ | \
\ | \
\ \ 1
\ \ |

35,6kLx 1810Lx 802L.x 1. 160Lx 4§5Lx 380Lx
\
‘ \
27,6kLx 1080Lx 671Lx | 30,5kLx 418Lx 366Lx
- - —— =1 M

13.63. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.03.13./9615.)
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144Lx 275Lx 212Lx 196Lx 188Lx
| 1
i
\

122Lx

|
179Lx 203Lx 340Lx 332Lx 272Lx 285Lx

284Lx — — 276Lx — — 288Lx — — 305Lx — — 350Lx — — 191Lx

248Lx 245Lx —  234Lx —  210Lx —  215Lx — 173Lx
250Lx 194Lx 177Lx |  150Lx 162Lx 160Lx
AN ———— ] : = = n

13.64. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.03.13./110650.)

22,5Lx 32,5Lx 45L x 41Lx 32Lx
50bx— — — —78kx— — — —HI5Lx — — —148Lx — — —125L% — — —56Lx
111Lx - 149Lx 125Lx 113Lx 98Lx - 74Lx
96Lx 99Lx 98Lx 92l x 76Lx 56Lx
118Lx 91Lx 78Lx | 71lx 72Lx 56,5Lx
N i == |« =, s VAVAVAY, |

13.65. abra Pihend-2 mérési eredmények (2022.03.13./14605.)
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13.7.5. Kozlekedo6 - 3 mérései

A kozleked6-3 oldal bevilagitdja felett terasz helyezkedik el. A terasz, jelentds arnyékold hatassal bir.

14.20.-14.31. |Atlag: 31,8

. . 14.20.-14.31. [Max: 75,6
K:élzezkggzz" 14.20-14.31. |Min: 181
e 14.20.-14.31. [Min/Atlag: 0,57
14.20.-14.31. [Min/Max: 0,24

10.51.-10.58. |Atlag: 247,4

) . 10.51.-10.58. [Max: 432
K;’;'Zezkggc’z';’" 10.51.-10.58. |Min: 95
e 10.51.-10.58. |Min/Atlag: 0,38
10.51.-10.58. [Min/Max: 0,22

12.05.-12.15. |Atlag: 146,6

) B 12.05.-12.15. |Max: 360
K;élzezkgg‘)z‘:" 12.05.-12.15. |Min: 38
e 12.05.-12.15. |Min/Atlag: 0,26
12.05.-12.15. [Min/Max: 0,11

12.05.-12.15. |Atlag: 52,1

. . 12.05.-12.15. |Max: 76,6
K;élzezkgg"z’:" 12.05.-12.15. |Min: 315
e 12.05.-12.15. |Min/Atlag: 0,60
12.05.-12.15. [Min/Max: 0,41

08.39.-08.53. |Atlag: 26,9

) B 08.39.-08.53. |Max: 34,2
K;;'Zezkg:‘zg" 08.39.-08.53. |Min: 19,2
R 08.39.-08.53. |Min/Atlag: 0,71
08.39.-08.53. |Min/Max: 0,56

08.50.-09.00 |Atlag: 830,5

. . 08.50.-09.00 |Max: 3000
K;élzezkggi':" 08.50.-09.00 |Min: 208
—— 08.50.-09.00 |Min/Atlag: 0,25
08.50.-09.00 |Min/Max: 0,07

11.30.-11.40. |Atlag: 381,0
. B 11.30.-11.40. [Max: 3089,0
K;’;'Zezkg‘;i':" 11.30.-11.40. |Min: 153,0
e s 11.30.-11.40. |Min/Atlag: 0,40
11.30.-11.40. [Min/Max: 0,05

13.45.-13.55. |Atlag: 34,6

. N 13.45.-13.55. |Max: 50,3
K:élzezkggi';"' 13.45.-13.55. |Min: 25,6
U 13.45.-13.55. |Min/Atlag: 0,74
13.45.-13.55. [Min/Max: 0,51

13.23. tablazat Kozlekedod - 3 atlagos megvilagitas mérési szamitasok

Kozlekedd-3.
35000
3000 el

30000

25000

% 20000

2

k]

£ 15000

)
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51000,0 8305

2

S5l @ %0 810

' i 1466 20 1530

18 B w1 ooz ou | I % o3 02 I B 026 om S 56 315 op0 o4 269 342 192 on 056 m s o I L 040 005 346 503 256 om 051

00 ———_— = | — P — e — | ——
(8|8 | 9| 8| 8| 8| 8| % B|B|B|&| % B|B|F| S| R\ 8B B| 5 8| ¥|B|B|E| 8| R B B|B|8 | B B|B | E|8|¥| &
= - 2 = s = s 2 = s = s >3 = s = s 2 = s = s b3 = s = s 2 = - 3 = - | 2 = - = b3 2 = s
= $18° $(8° S @ HIEAR 12| 3127 212|™ 3|2

s s s s s s § s § s §| s § s | s

14.20- 14.20.- 14.20.- 14.20.- 14.20.- 10.51.- 10.51.- 10.51.- 10.51.- 10.51.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 12.05.- 08.39.- 08.39.- 08.39.- 08.39.- 08.39.- 08.50.- 08.50.- 08.50.- 08.50.- 08.50.- 11.30.- 11.30.- 11.30.- 11.30.- 11.30.- 13.45.- 13.45.- 13.45.- 13.45.- 13.45.-
1431, /1431, 1431, /1431, /1431, |10.58. 10.58. |10.58. 10.58. 10.58. 12.15./12.15. 12.15.12.15. 12.15. 12.15. 12.15.|12.15. 12.15. 12.15. 08.53. 08.53. 08.53./08.53. 08.53. 09.00 09.00 09.00 09.00 09.00 11.40. 11.40. 11.40. 11.40. 11.40. 1355.|13.55. 13.55. 13.55. 13.55.

Kozlekeds-3.-2022.02.04. Kozleked6-3.-2022.02.22. Kozlekedd-3.-2022.02.23. Kozlekedd-3.-2022.02.25. Kozlekedd-3.-2022.03.07. Kozlekedd-3.-2022.03.13. Kozlekeds-3.-2022.03.13. Kozlekeds-3.-2022.03.13.

Idépont

13.66. abra Kozleked6 - 3 mérési eredmények grafikus abrazolasa
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.

18,1Lx  18,4Lx 20,9Lx 21,5Lx 22,6Lx 33,7Lx 32,6

28,8Lx — 25,5Lx 26,5Lx 275X 29,5Lx 35,2kx 75,9Lx

30,7x 30,1Lx 28,1Lx 26,5Lx 33, 7Lx 31,0Lx 43,4L.x
_ WAWA" : — = = T— VA, -

13.67. abra Kozlekedo - 3 mérési eredmények (2022.02.04.)

248Lx 2471 185Lx 163Lx 146Lx 121Lx

391Lx 400Lx — — —342Lx 310bx — — —240kx 191Lx 146Lx

381Ix 432Lx 360Lx 307Lx 2541Lx 160Lx 95Lx
i avavava = — T

13.68. abra Kozlekedo - 3 mérési eredmények (2022.02.22.)
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I ) - T T T

. AN

93Lx 87Lx 68Lx 163Lx 50Lx 47Lx 45L

131Lx - 116Lx — — —98Lx 337kbx — — —248Lx 210Lx 42Lx
114Ix  114Lx 360Lx 326Lx 291Lx 101Lx 38Lx
| avavavass == - = |

13.69. abra Kozlekedo - 3 mérési eredmények (2022.02.23.)

2%

53,5Lx  46,1Lx 41,1Lx 35,7Lx 34,4Lx 41Lx

76,6Lx —53;1bx — — —59,7Lx S5ikx —46,5Lx 54,21.x 57,5Lx

729Ix  68,4Lx 65,6Lx 52,1Lx 49,8Lx

13.70. abra Ko6zlekedo - 3 mérési eredmények (2022.02.25.)

58,5Lx 45,3Lx
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Z

21,3Lx  21,6Lx 23,1Lx 21,5Lx 21,7Lx 27,1Lx

N\

34Lx 31kx 275X 28,9Lx 30,4Lx 29,1L.x 10,3Lx

30,7Ix  34,2Lx 26,3Lx 27,3Lx 29,6Lx 28,3Lx 19,2Lx

| avavavas——— —=

13.71. abra Ko6zlekedo - 3 mérési eredmények (2022.03.07.)

2z,

N

N

896Lx 701Lx 452Lx 430Lx 455Lx 347Lx 208l
1870Lx 1170Lx — — ~3000Lx 502Lbx — — —426Lx 563Lx 2451 x
2200Ix  1334Lx 815Lx 510Lx 504Lx 572Lx 211Lx

13.72. abra Kozlekedo - 3 mérési eredmények (2022.03.13./8650.)
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212Lx 243Lx 196Lx 182Lx 162Lx 152,5Lx 153Lx

284Lx  308Lx 304Lx 275Lx 238Lx 2221 185Lx

280Ix 327Lx 339Lx 295Lx 258Lx 231Lx 175Lx

13.73. abra Kozlekedo - 3 mérési eredmények (2022.03.13./11630.)

%

3 2 ; = T

33,7Lx  36,2Lx 25,6Lx 27,6Lx 38,5Lx 38,8Lx 33,11

60,3Lx — 37,3bkx — — —28,5Lx 31.5x— — —33kx 39;3Lx 46,4L.x

30.2L.x 27 .51

48,3Ix  36,2Lx 27,4Lx 26,6Lx

13.74. abra Kozlekedo - 3 mérési eredmények (2022.03.13./13645.)

31,2Lx

136



13.7.6. Lounge mérései

A Lounge kér oldalbevilagitdja felett (medence és belsé udvar oldali bevilagitok) terasz helyezkedik el. A

teraszok, jelentds arnyékold hatassal birnak.

14.34.-14.58. |Atlag: 4454
14.34.-14.58. |Max: 20200
Lounge-2022.02.04. |14.34.-14.58. |Min: 10,3
14.34.-14.58. |Min/Atlag: 0,002
14.34.-14.58. |Min/Max: 0,001
11.00.-11.41. |Atlag: 3395,0
11.00.-11.41. |Max: 50000
Lounge-2022.02.22. [11.00.-11.41. [Min: 7,9
11.00.-11.41. |Min/Atlag: 0,002
11.00.-11.41. |Min/Max: 0,000
12.25.-12.45. |Atlag: 750,3
12.25.-12.45. |Max: 9200
Lounge-2022.02.23. [12.25.-12.45. [Min: 1,10
12.25.-12.45. |Min/Atlag: 0,001
12.25.-12.45. |Min/Max: 0,000
13.32.-13.51. |Atlag: 993,5
13.32.-13.51. |Max: 11200
Lounge-2022.02.25. (13.32.-13.51. |Min: 2,2
13.32.-13.51. |Min/Atlag: 0,002
13.32.-13.51. |Min/Max: 0,000
09.06.-09.31. |Atlag: 278,1
09.06.-09.31. [Max: 2690
Lounge-2022.03.07. |09.06.-09.31. |Min: 4,7
09.06.-09.31. [Min/Atlag: 0,017
09.06.-09.31. [Min/Max: 0,002
08.40.-08.55. |Atlag: 255,11
08.40.-08.55. [Max: 1794
Lounge-2022.03.13. |08.40.-08.55. |Min: 12,1
08.40.-08.55. [Min/Atlag: 0,047
08.40.-08.55. [Min/Max: 0,007
11.00.-11.20. |Atlag: 6940
11.00.-11.20. |Max: 64300
Lounge-2022.03.13. |11.00.-11.20. |Min: 28,0
11.00.-11.20. |Min/Atlag: 0,004
11.00.-11.20. |Min/Max: 0,000
16.00.-16.15. |Atlag: 752,2
16.00.-16.15. |Max: 9510
Lounge-2022.03.13. |16.00.-16.15. |Min: 84
16.00.-16.15. |Min/Atlag: 0,112
16.00.-16.15. |Min/Max: 0,009

13.24. tablazat Lounge atlagos megvilagitas mérési szamitasok

65000

55000
50000
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§F 8
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25000

20200
20000

15000

9200
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Avog: [ &
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Min/Atlag:
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Min/Max
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Min: | &

z
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2
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2690
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1798
781 | 47 oo oom 251 g 121 0047 Of

64300

280 0004 0,000

o
§

i

voe: NI

fuog: | 8

Min/Atlag:
Min/Max:

14.34.- 14.34.- 14.34.- 14.34.- 14.34.- 11.00.- 11.00.- 11.00.- 11.00.- 11.00. 12.25.- 12.25.- 12.25. 12.25.- 12.25.- 13.32.- 13.32.- 13.32.- 13.32.- 13.32.- 09.06. 09.06.- 09.06.- 09.06.- 09.06.- 08.40.- 08.40.- 08.40.- 08.40. 08.40.- 11.00. 11.00.- 11.00.- 11.00.- 11.00. 16.00.
1458, 14.58.|14.58. |14.58. | 14.58. | 11.41. 1141|1141 1141 1141 12.45. 12.45. 1245. 12.45.1245. 1351 1351 13.51./1351. [13.51.|09.31.09.31. 09.31.|09.31. 09.31. 08.55. 08.55. 08.55. 08.55. 08.55. 11.20. 11.20. 11.20. 11.20. 11.20. 16.15.

Lounge-2022.02.04. Lounge-2022.02.22. Lounge-2022.02.23.

Lounge-2022.02.25.

Idépont

Lounge-2022.03.07.

Lounge-2022.03.13,

Lounge-2022.03.13.

13.75. abra Lounge mérési eredmények grafikus abrazolasa

137

9510

84 0,112 0009
212|382
T s

s =

~16.00.- 16.00.- 16.00.- 16.00.-
16.15. 16.15. 16.15. 16.15.

Lounge-2022.03.13,



X
X

—36'_
|
|
|
|

—24Lx
|
!
|
|

|
|
|
—95Lx
|
|
|
|

159kx— — — 492hx— — — 23U x- — — A2Hx — — —68bx- — —

153kx— — — 204kx— — — 232 % — — 420kx- — — —68kx— — —

450Lx- — — 820Lx — — 922Lx — — -1800Lx — — 7600Lx — — 21000Lx
13.76. abra Lounge mérési eredmények (2022.02.22)

50,0Lx- — — -26,QLx — — 245Lx — — —36;0Lx — — 28:;plx — — 7,9kx
90Lx — — — 97x — — — 2Ax — — — 30kx— — — —Bbtx- — —
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|
[
|
|
|
|
|
1o
|

160x— — — FHbx— — — 440kx— — — A7x — — H04x— — — 2
1520 —— 180Lx — _ -410Lx- — — -840Lx — - 47l x - — .54kix

13.77. abra Lounge mérési eredmények (2022.02.23)
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30,2Lx — — 48;Hx — — 48:pLx — — 16;7Lx — — 102Lx — — 2,2bx

F
s

|
|
|
226tx— — — 45Gkx— — — 29@tx— — — —2060kx — — 20¢0kx — — 49
|
|
|
256Lx— — — 828Lx- — — 1000Lx — — —2,85kkx— — -3,8klx- — —
|
|
|
|

|
[
|
7.5kLx
I
|
|
|

[
[
|
|

|
\
|

220L% — — 350Lx — — 378lx — — 958Lx — — 31 7klx — — 4. 18KLx

13.78. abra Lounge mérési eredmények (2022.02.25.)
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=

16,Hhx — — 97 x— — — B54kx— — — B52kx— — — B52x— — — 4,7Ax

| | | |
26,8Lx — — 258l — — 444 — — -158Lx — — “HHjHx — — 43Kk
| | | |

\ | [ \ | [
\ | | | | \

\ | | \
26,fLx — — -55BLx — — 414:2kx— — —140;8bx— — -103;8kx — — 23;6Lx
| | | | | |
\ | | \ | \
\ | | \ | \
48,pLx — — -65.2Lx — — 368tx— — — —65Hx — — -1043Lx — — 836,
\ | | \ |
| | | | | |

\ | | \ | \

| | | | | |
21,BLx- — — -10%:5Lx— — -478kx— — — —46BLx- — — -4026L:x — — 4840Lx

| | | | |

\ | | \ | \

| | | | | |

\ | | \ | \
59,2Lx — — 104 4bx— — 4744bx— — 58Pk x- — — —4+184Lx — — 2690Lx

\ | | { | \

| | | | | |

\ | | \ | \

| | | I | |
10051 x — — —4282bx— — -143;6bx— — —53PLx- — — -984bx— — — -2230Lx

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

\ | | \ | |
825l — — S458lx - Y4y - 478lx - -570Lx — — 408Lx

13.79. abra Lounge mérési eredmények (2022.03.07.)
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43L% —— B98I — AR5 - PRS- 2Pl - 42|y

|
[
[
|

99lx — — — 162x— — — 20Hx- — — -5 — — 9 — — 4THLx
108Lbx— — — 194Lx — _ 236Lx — — 348Lx — — 700Lx— — — —1020Lx

13.80. abra Lounge mérési eredmények (2022.03.13./86 40.)
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\
\
42fkx— — — -509kx— — — -804kx~ — — —1020kx — — -5900Lx— — 64300Lx
\
\
\
\

465Lx— — — 540Lx— — — 760Lx- — — —920Lx- — — -55400Lx— — 60700Lx

258L
|
|
[
|

13.81. abra Lounge mérési eredmények (2022.03.13./116 00.)




/%/

129kx— — — 422Lx— — — -8Bkx — — — 10Hx- — — -86kx — — — 84kx

1280 — —-228Lx - — — -310Lx — — -520Lx —— -B84Lx — — Q00Lx

13.82. abra Lounge mérési eredmények (2022.03.13./166 00.)
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13.7.7. Megyvilagitasi szintre kapcsolé Luxomat szenzor adatlapja

Dl EN

LUXOMAT®PD11-M-1C-FLAT/PD11-S

Installation and Operating Instruction for B.E.G. - Occupancy detectors PD11-M-1C-FLAT/PD11-S

1. Product information

. Ex'remely sllm desngn with spring clips for easy and
Il directly in suspended ceilings

. Remote comrollable occupancy detector LUXOMAT®
PD11-M-1C-FLATFC for indoor applications in the version
master with circular detection area

¢ One switching channel for switching light

*  Configuration and operation with the optional remote
control possible LUXOMAT® IR-PD-1C (Accessories)

*  Version as Master/Slave

2. Operation

The presence detector controls the light automatically according
to people present (movements) and the ambient brightness.

The integrated light sensor constantly measures the ambient light
and compares it with the brightness level on the detector. If the
ambient light is sufficient, lighting will not be switched on.

If the ambient light level is below the brightness level, a move-
ment activates the lighting in the room.

The detector switch the light off, if there is enough natural light
for 15 min. or until the follow-up time do not recognized any
movement in the room.

3. Safety information

Work on the 230V mains supply may only be car-

/A\ ried out by qualified professionals or by instructed
persons under the direction und supervnsuon of quali-
fied skilled electrical lin with
electrotechnical regulohons

A Disconnect supply before installing!

A This device is not suitable for disconnection.

4. Mounting

A circular opening of diameter 44 mm must be produced in the
ceiling.

Having connected up the
cables in accordance with
regulations, the detector is
inserted into the opening
as shown in the drawing
opposite and fixed into

6. Self test cycle/Startup behavior

The product enfers an initial 60-second selftest cycle, when the
supply is first connected. During this time the device does not
respond to movement and stays on.

The initialization mode can be changed by using the remote
control.

After the self-test cycle (60s), the detector is ready for operation.
There are no further settings necessary. The factory settings

of brightness threshold and delay time are explained in the
technical data.

7. Wiring diagram
Standard mode with Master/Slave

G .

_i

A Connected slaves must have the same phase as the master.

10. Technical data

Power supply: 110-240VAC, 50/60Hz
Power consumption: ca. 0.35W
Ambient temperature: 25°C - +50°C
Degree of protection/class:  1P20 / Il
Switching power /
: 2300W cos =1
1150 VA cos ¢=0.5, p-Contact
reset: 500Lux, 10min.
Recommended height
for mounting: 2-3m
Range of coverage @
H2,50m/T=18C: seated 3m / tangential 9m /
radial 6m
Area of coverage: circular 360°
Brightness threshold: 10 - 2000 Lux
Follow-up time: 5- 30 min.
Settings can be changed by using the optional remote control
Dimensions: H 60 x @ 52mm

Technical data PD11-Slave

Power supply: 110-240VAC, 50/60 Hz
Impulse output: Optocoupler max. 2W
Impulse duration: s

C € Declaration of Conformity:

Th|s product respecis the directives concerning
electromagnetic compatibility (2014/30/EU)

2. low voltage (2014/35/EU)

3. resfriction of the use of certain hazardous substances in electri-
cal and electronic equipment (2011/65/EU)

8. Range
1 & Walking across
250m @\ 2 : :Vali«dng towards
eater

position with the assi e
of the spring clips.

For mounting into luminaires
use the supplied clamp ring
and remove the spring clips.

In Master-/Slave-operation the master device must
always be installed at location with least daylight.

A

5. Position LEDs

LEDI red
LEDII white
LED Ill green

9. Exclude sources of interference

If the detection zone is too large, or areas covered that should not
be monitored, use the blinds to reduced or limited those areas.

11. Article / Part nr. / Accessory

Articel FC
PD11-M-1C-FLAT-FC 92583
PD11-S 92593
LUXOMAT* Remote control:
IRPD-1C (incl. wall bracket) 92520
IR-PD-Mini 92159

12. Manual switching

By pressing the pushbutton, the phase can be given to the $
terminal.

To turn on or off, press the light briefly. The light will remain on
or off, as people are detected plus the follow-up time.

R-terminal:

The R terminal is used for connecting the slave to the master.
Alternatively, the phase can be set by a switch on the R terminal.
If the phase is longer then 10 sec. on, the defector switches to
permanent mode, as long as the pushbutton is closed.

13. LED-functional indicators

LED function indicators affer each mains recovery (60sec.
initialisation period)

Operating state | LED function indicators
FadsTaie: White, red and green flash in quick
o (Zczve succession for 10sec., then initialisation
9 indicators, see below
Indicator
unprogrammed
2:32‘"" Red flashes

LED function indicators during operation
Process LED function indicators

Red flashes on each detec-

Motion detection el =

Too bright detected Green flashes

Green flashes once every

Light measurement active 103ec:

1. Adatlap Luxomat PD3N-1C szenzor adatlapja 1/3.
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14. Putting into operation of the remote control
IR-PD-1C (optional)

Remote control LUXOMAT® IR-PD-1C
Check Battery: Open battery compartment

by pressing the plastic springs together and
removing the battery-holder.

Wall bracket for
remote control IR-PD-1C

15. Settings by remote control when open

@ D Unlocking device
- Activation of the
programming mode
= @ Daytime operation,
Resetting detector only acti-
when open: | _or | vated by motion
Deletes
all values Avutomatic reading
ts:' with , o in the current light
e remote value as new lumi-
control, light [ or | nance set point
OFF.

Luminance set

&) o & point 20 - 1000Lux

Increase the cur-

g rent light level by
20 resp 50 Lux

Change between
motion detector
and photo electric
' switch

Foll p time
Channel 1

5- 30min. or
impuls @
Detection sensitivity
reduced or normal

optional

Change between
fully automatic and
semi automatic
mode (HA)

Light ON/OFF

when choosing CdS

LED ON/OFF (by ]
holding down the |
' push button) 5

Locking device - Exit
programming mode
If there is not reaction
for about 3 minutes
the programming
mode will be deac:
tivated.

Permanent protection
against sabotage

16. Key functions in closed state

®

©
&

@ Changes to “open” state

Light ON/OFF during the detection of motion plus
follow-up time; Activation of the 12 h-ON/OFF-function
by holding down the push button
Activation/Deactivation of the test function

A ~tal

Switches ch | off and is i y active again,
exits all timers, interruption of light measurement

17. Explanation of the remote control button
functions

17a. In the initialisation period/during self-test cycle

Turn off or turn on the detector during the self-test cycle of
60 sec. The final state is active. Factory settings of the light
is on during initialization.

Initialization mode INI-OFF the detector does not
turn on after the power supply voltage. A movement
switch on the detector after 60 seconds.

12 h Light ON/OFF (party function)
Activated by “Light” - push button

Deacfivated by “Reset”- push button (default)

m Corridor function
13) Activated by “outside”- push button
@ Deactivate by “inside”- push button (default))

Forced shutdown
Activated by “sun” - push button

o Deactivate by “moon”- push button (default)

17b. In opened state

This push button opens the detector and the following
functions can then be programmed.

Attention: The detector is closed automatically:

* after every voltage recovery

* after 3 minutes

The sfate changes to “closed”. In the first 5 seconds, the white
LED flashes every 0.5 seconds. During this time, sabotage
protection can be activated.

The device distinguishes between 2 procedures:
* Reading in with lighting switched on:

The switch-on value is determined automatically.
Determining the switch-on value:

1. Press the “eye” push button

2. Switch off the light (2 seconds later)

3. Read in the brightness

4. Switch-on value = Read brightness

* Reading in with lighting switched on:

When the push button is pressed, the current brightness
is specified as the switch-on value. The switch-off value is
determined automatically.

B I the brightness has been modified, the switch-off threshold

is recalculated.
1000

Each time the push button is pressed, the device increases
the current switch-on value in increments of 20 lux for a
current switch-on value of < 100 lux and in increments of
50 lux for a current switch-on value of > 100 lux.

@ Standard sensitivity for most applications
@ Reduced sensitivity for outdoor applications

When the pulse function is active, a pulse of 1sec. is
generated every 9 sec. If the pulse function is activated via
remote control, the pause between 2 pulses can be modi-
fied. After activating the function via the “Pulse”

push button, select the desired time within 5 sec.:

= 9sec., = 10sec., = 15sec., = 30sec.

2. Adatlap Luxomat PD3N-1C szenzor adatlapja 2/3.
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18. Switch-off threshold brightness

-

. If the switch-on threshold has been modified by the potenti-
ometer or remote control, the switch-off threshold stored in
the EEPROM is deleted and is then recalculated on the next
activation.

Determining the switch-off value

1. Switch on for 5 min. with dark and motion
2. Light OFF for 2 sec.

3. Internal calculation of the switch-off value

2. If the eye push button is pressed, the switch-off threshold is
recalculated. See also Remote control —> Eye section
3. Switch-off delay

If the determined switch-off threshold is exceeded during
operation, the detector only switches off after a delay of ap-
prox. 15 minutes. This compensates for any brief fluctuations
in the brightness.

19a. Behaviour of external push button/
IR “Light”

The “Corridor” and “Light ON/OFF” functions are mutually
exclusive. If both are activated, the detector performs the cor-
ridor function.

The behaviour when the push button is pressed is defined as
follows:

Corridor function activated

Light ON:
Push button pressed briefly: Light OFF -> Active after 5 sec.
Push button held down: Light OFF -> Active after 5 sec.

Light OFF:

Push button pressed briefly: Light ON as long as motion + Lag
time

Push button held down: Light ON as long as motion + Lag time

Party function 12 h Light ON/OFF activated

Light ON:
Push button pressed briefly: Light OFF -> Active after 5 sec.
Push button held down: 12h OFF

Light OFF:
Push button pressed briefly: Light ON as long as motion + Lag time
Push button held down: 12h ON

Corridor- und Party function 12 h Light ON/OFF deactivated

Light ON:
Push button pressed briefly: Light OFF as long as motion + Lag time
Push button held down: Light OFF as long as motion + Lag time

Light OFF:
Push button pressed briefly: Light ON as long as motion + Lag time
Push button held down: Light ON as long as motion + Lag time

19b. Behaviour of external push button/IR
“Forced shutdown”

Forced shutdown active

Light OFF:

Light OFF: Push button pressed briefly: Light ON for approx.
30min., then forced shutdown if the set brightness is still
exceeded.

20. Fully automatic and semi automatic mode @
(see functions IRPD-1C)

Fully automatic operation

In this operating mode, the lighting switches automatically on
and off for increased comfort, depending on presence and
brightness.

- Channel 1 switches on in the event of motion if “dark” is
detected.

Semi automatic operation

In this operating condition, in order to gain increased

savings, the lighting is energized only after being

manually switched on.

Switch-off takes place automatically or manually.

The semi automatic mode basically behaves like the fully
automatic one. However, the difference is that switching-on must
always be carried out manually!

As many (closer-contact) buttons as desired can be wired in
parallel on the “S” button input (ON/ OFF).

Triggering in semi automatic mode: If the detector switches
off in semi automatic mode (lag timer elapsed), the defector
is switched on again within 10sec. by motion (despite semi
automatic mode).

21. Reset of the detector

If the permanent sabotage protection is activated,
the detector can be released again as follows:

Switch off the power supply and switch it back on
Let the sensor to initialize for 31 to 59 secs.

Switch off the power supply again

Apply power again and wait for for the self testing
Press the unlock

Pushing the "RESET” button on the remote control, in opened mode,
will delete all of the values which was set by the remote control
(beside of INI ON/OFF) and set the detector back to

it's factory reset (500 lux, 10 min.).

22. LED-functional indicators remote control

LED function indicators after each mains recovery
(60sec. initialisation period)
gs'im“"g LED function indicators
P s White, red and green flash in quick
?Cr: 4 ;:_vvo succession for 10sec., then initialisation
gram aclive | ;1 dicators, see below
Indicator | Indicator | Indicator also
unpro- program- | when forced shut-
grammed | med down is activated
Every 5sec., 4
Standard B red flashes | x white, red and
mode quickly green in quick
succession
Red and | Every 5sec., 4
12h ON/ R(::e:nd green x white, red and
OFF active ﬁ’ash flash green in quick
quickly succession
Red and | Every 5sec., 4
Corridor 5??':nd white x white, red and
active flash flash green in quick
quickly succession
Red,
12h ON/ Red, green | green 5"3]\/"85 Sfcd";d
OFF & corri- | and white | and white A euick
dor active flash flash 9 "9
quickly succession
Red and | Then no red
Sgile - white LED for motion
flash detection
LED function indi during op
Process LED function indicators
Semi-automatic mode active | White is ON
) " White ON 1sec. and OFF
Corridor active s
sec. aus
Corridor and semi-automatic | White ON 4 sec. and OFF
mode active 1sec.

Red and green flash

12 h ON/OFF function active
alternately

IR command White flashes once

white and green
flashes once

IR-command ,Open” and
Sabotage active

red flashes

Permanent on/off

3. Adatlap Luxomat PD3N-1C szenzor adatlapja 3/3.
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Irodalomjegyzék

http://www.naplopo.hu/tudastar/szakcikkeink-hasznos-irasaink/231-napsugarzas-alapjai. :3. abra A Fold

Nap koriili palyaja;
http://www.napelemesek.hu/napenergia.php

Web oldal;

A Magyar Tudomanyos Akadémia folyoirata: A foldmagnesség.

Kovécs Péter PhD, tud. fomunkatars, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Foldfizika Fdosztaly;

Heilig Balazs tud. munkatars, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Tihanyi Geofizikai Obszervatorium;
Csontos Andras obszervatériumvezetd, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Tihanyi Geofizikai
Obszervatorium;

http://www.matud.iif.hu/2014/03/02.htm

Majoros Andras Belsoterek vilagitasa, Miiszaki konyvkiado, 1998. 35. old. Az égbolt modell: 2.5 4bra;

Majoros Andras Belsdterek vilagitasa, Miiszaki kdnyvkiado, 1998. 36. old. A természetes fény valtozasa:
2.7. abra;
Majoros Andras Belsoterek vilagitasa, Miiszaki konyvkiado, 1998. 35. old. Izopleta gorbék.: 2.13. abra;

https://www.eumetsat.int/features/science-blog

Eumetsat

https://www.pveducation.org/pvcdrom/appendices/standard-solar-spectra;

Standard Solar Spectra.
Journal of Measurements in Engineering, Vol. 8, Issue 4, 2020, p. 153-166.
https://doi.org/10.21595/jme.2020.21667

Peter R. Michael, Danvers E. Johnston, Wilfrido Moreno: A conversion guide: solar irradiance and lux
illuminance;

Belsotéri vizualis komfort Majoros Andras TERC kiado 2004. 104. old. 5.9., 106.0ld. 5.14 abra. ,

Majoros Andras Belséterek vilagitasa, Miiszaki konyvkiado, 1998. 54. old. A belsotéri megvilagitas éves
id6tartam kapcsolata: 2.42. 4bra;

Majoros Andras Belséterek vilagitasa, Miszaki konyvkiado, 1998. 51. old. A megvilagitas egyenlétlenség
¢s a vilagitasi mod kapcsolata 2.35. 4bra;

Majoros Andras Belsoterek vilagitdsa, Muszaki konyvkiado, 1998. 52. old. Az ablakelhelyezés hatdsa a
megvilagitas elosztasra 2.36. abra;

PD11-M-1C-FLAT LUXOMAT® Jelenlét- és mozgasérzékelok, DALI, foto elektromos kapcsolok termék,

adatlap https://www.beg-luxomat.com/hu/termekek/luxomat/jelenlet-erzekelo/1-csatornas/pdl1 1-m-1c-flat/;

Orszagos Meteorologiai Szolgalat / Palyazatok, projektek
https://www.met.hu/omsz/palyazatok projektek/H-SAF/

https://hsaf.meteocam.it/
The Lighting Handbook Zumtobel Lighting GmbH 6851 Dornbirn, Austria 2018

SunArch nappalya diagramok (Szoftver);
DIALux evo 10.1. 5.10.1.58260 (Szoftver);
AutoCAD 2022 S.51.0.0 (Szoftver).
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