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1. Bevezetés

Munkakorombdl adoddan, amit egy lampatest mindség ellendrzd osztalyon végzek, szo-
rosan kapcsoldédom a cégemnél végzett fejlesztésekhez is. Egy 0y vilagitotest konstrukcio
fejlesztésének megkezdése elott is sok feladat mertil fel, mint a piac kutatas, de talan a
legfontosabb, hogy milyen specifikaciok elvartak. Miutan ezek deklaralasra kertiltek, ak-
kor kell igazan bekapcsolddnom a folyamatba, hogy mar elére tudhato legyen, milyen
szabvanypontoknak kell, hogy eleget tegyen. Ez esetben egy ipari kornyezetbe szant, op-
ciondlisan IP66 vagy IP67 védettségi osztalyu LED fényforrassal szerelt vilagitotest meg-

alkotasa volt a cél, javitva az el6z6 tipusok gyengeségeit.

A piaci igények felmérését az értékesitok végzik, tovabbitva a fejlesztd csapat felé a vevoi
visszajelzéseket. A trendek kovetését és a jovébetekintést egy ujabb, szokatlanabb for-
mavilaggal szerettiik volna biztositani. Ehhez kiilonb6z6 grafikusokat hivtunk segitségiil,
hogy a fantaziajukat elengedve, par kritériumot betartva, valami izgalmasat mutassanak

nekink.

Ezen folyamatok mellett elkezd6dott a technikai paraméterek Osszegytijtése is. Itt kertilt
meghatarozasra, hogy milyen tomitettségii, milyen kornyezeti hdmérsékletbe szant vila-
gitotest legyen, milyen fényaram csomagokkal. Mivel még nem volt lampatest, amibe
bele tudtuk volna probalni az elképzelt kiviteleket, ezért korabbi vilagitdtest tipusbol ké-
szitettiik el a legjobban kozelitét, amin megkezdddhettek a szabvanyos vizsgalatok. Az
igy megszerzett adatokkal és a lampatest modelljének megtervezésével gyartasba kertilt
a probaszerszam, amivel a kiilsé burkolat elkészithetévé valt. Az elkésziilt lampatestbe
beszereltiik az elektronikat, amin Gjabb vizsgalatokat végeztiink. Ily modon kertilt visz-
szaellendrzésre az eldzetes mérések helytallosaga, a tervezett paraméterek kivitelezhetd-
sége és fény deriilt az esetleges tervezési hibakra, hianyossagokra. Ezeket az adatokat,
tapasztalatokat, észrevételeket felhasznalva tovabbi finomitasok lettek elvégezve, hogy
minden tekintetben megfeleld legyen a vilagitotest és biztonsagosan tudja teljesiteni az
elvart paramétereket is. A tovabb javitott verzion is el lettek végezve a vizsgalatok és

bemérések a végleges miiszaki paraméterek meghatarozasdhoz, adatlap készitéséhez.

Célom az volt, hogy mar a fejlesztési folyamatban minél el6relatobban jarjunk el és hogy

kideriiljon milyen ujitasokkal lehetne még tobbet kihozni egy adott vilagitdtestbol?



Hogy a leirt folyamat és annak 1€pcsdi jobban érthetdek legyen, sziikséges ismertetnem a

szoban forg6 vilagitotest tipus fobb jellemzdit, tudnivaldit.



2. Vilagitotestek

A lampa, mint fogalom, magat a fényforrast jelenti. A ldmpatest egy olyan eszkoz, beren-
dezés, amely rendelkezik a fényforras rogzitéséhez, lizemeltetéséhez sziikséges alkatré-
szekkel és annak optikai sugarzasat valamilyen modon atalakithatja, iranyithatja. A Vila-
gitotest pedig egy olyan lampatest, amely magaban foglalja a lampat.[1] Ez 6nmagéaban

nagyon szgles teriilet, hiszen minden fényforrassal ellatott lampatest ide tartozik.

A csoportositasra sok szempontbdl van lehetdség. Leginkabb kézenfekvd a fényforras
alapjan megkiilonboztetni dket, melyek a kovetkezok lehetnek: izzolampa, kisnyomast
kistilé lampa, nagynyomasu kisiilé lampa és a félvezetd alapu fényforras. Az alkalmazott
fényforras egyben meg is hatarozza, hogy milyen szerelvényekre, optikai elemekre van
szlikség a lampatest felépitésében. Tovabb szelektalhato elhelyezésiik alapjan, mely lehet
helyhez kotott, vagy hordozhat6. Szerelési modjuk alapjan, lehet feliiletre szerelt vagy
siillyesztett. Aramiités elleni érintésvédelmi osztaly szerint, ahol az egyes osztaly a védé-
foldeléssel ellatott, burkolata szintén a foldpotencialon van, ezzel megvédve a felhaszna-
16t. A kettes osztaly kettds szigeteléssel van ellatva, a kiils6 burkolat szigeteld anyagu és
a foldelés nem csatlakoztathato. A harmas pedig az érintésvédelmi torpefesziiltséget je-
lenti.[3][4]

A végtelhasznélatban legaldbb annyira fontos még, hogy milyen tomitettséggel, kdrnye-
zeti héfoktiiréssel rendelkezik a vilagitotest. Nem utolsé sorban pedig a kisugarzott fény-

aram is erdsen befolyasolja a valasztast.

2.1. Fejleszteni kivant lampatest fobb jellemzoi

A részvétemmel fejlesztett vilagitotest kategorizalasanal és a kovetelmények meghataro-
zasanal a f6 szempontrendszert magam az MSZ EN 60598-1 -es Lampatestek szabvany

vonatkozd6 részei adjak.



2.1. abra. Vilagitotest

Pontositva a vilagitotest a kdvetkezo kategoriakba csoportosithaté. Ipari, beltéri vilagito-
test, amely LED fényforrassal van szerelve, IP66/IP67 tomitettséggel rendelkezik, {ités-
allosagra csak a szabvany szerinti minimum kdvetelményt teljesiti és korlatozott feliileti
hémérsékletti, ,,D” jelnek megfelelé legyen. Erintésvédelmi osztalya 1-es és legalabb
35°C kornyezeti h6fokban vald hasznélatra alkalmas legyen. Burkolata tivegszal erdsi-
tésli milanyag haz és opal fréccsontott milanyag bura. Vilagitasi modja foként kozvetlen

legyen. De mit is jelentenek ezek pontosan?

2.1.1. Alkalmazott fényforras

Jelenleg 4 fényforras tipus johet szoba, mint fényforras. Az izz6lampa, a kisnyomasu €s
a nagynyomasu kisiilé 1ampa, valamint a LED. Utobbi a jelenleg legtobbet hasznalt az
elérhet6 fényhasznositasa és gyors fejlodése miatt. Hogy ezek a LED chipek milyen ki-

alakitasuak és elhelyezésiiek, annak csak a képzelet szabhat hatart.[2]

Szerencsére vannak torekvések arra, hogy legyenek ajanlasok, normak a LED chipek el-
helyezésére modulokon, illetve a modulok kialakitasara vonatkozoéan. Ilyen egyezmény

a ZHAGA konyvek sokasaga.

2.1.2. LED és LED modul

A LED mozaiksz6 a Light Emitting Diode, azaz fény kibocsato dioda kifejezésbdl szar-
mazik. Miikodési elve, hogy olyan vegyiilet félvezetobdl képzett PN atmenetben hozunk



1étre elektron lyuk pérokat, ahol a tiltott sav, vagyis a vegyérték sav maximuma ¢€s a ve-
zetési sav minimuma kozotti sav energidja pont akkora, hogy az elektron lyuk parok ide-
alis rekombinacioja esetén lathato tartomanyu frekvenciaval rendelkez6 foton formajaba
adjak le a tobblet energiat. Ezt a frekvenciat, vagyis a foton hulldmhosszat, szinét az ha-
tarozza meg, hogy mekkora a PN atmenet tiltott savszélessége. Egy ilyen mddon 1étreho-
zott LED chip egy dominans hullamhosszon sugaroz, spektruma gauss gorbe jellegiien
csokken tavolodva a domindns hullamhosszt6l. Emiatt altalanos vilagitasi célokra nem
alkalmas még tobb szin keverése esetén sem, mert szinképe hianyos lenne, példaul az
RGB esetén kevés az atfedés, mely zavard a szem szdmara. Tovabbi probléméja a kiilon-
b6z0 szini LED chipek keverésének, hogy eltérd chipek eltéréen reagalnak a hdmérsék-

leti valtozasra, igy hdmérséklettdl fliggben folyton valtozna a szinképe.[2][5]
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2.2. abra. RGB LED és spektralis szinképei [6]

Ezeket a problémakat kiiszoboli ki a fehér LED hasznélata. Ennek oka, hogy a fehér LED
szénképe folytonosnak tekinthetd. Egy kék LED chip az alapja, mely valamilyen modon
boritva van fényporral, igy a kék fény egy része elnyelddik, gerjeszti a fénypor réteget,
amely a keéktdl eltérd hullamhosszokban bocséjt ki fényt a benne 1évo keverék ardnyainak

megfeleléen. A 2.3. abran lathatd ennek spektralis eloszlasa.[6]



Kék fényli LED
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T
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2.3. dbra. Fényporos fehér LED spektralis eloszlasa [6]

2.1.3. Felhasznalt fényforras és mikodteto egység

Az altalunk alkalmazott fényforras az igynevezett linearis LED modul. Ennek f6bb jel-
lemz6i, hogy a LED chipek tobbnyire egy sorban helyezkednek el egy viszonylag kes-
keny, 2cm széles nyomtatott aramkori lemezen. Ez egy specidlis, j6 hdvezetd és hdleado
tulajdonsagu hordozobol van kialakitva. Ezeknek a moduloknak a hossza a Zhaga Book
7 egyezmény alapjan 280mm.Ez a hossz nem egyezik meg az angolszasz 1ab mértékegy-
séggel, ahol 114b=304,8mm, mégis a 280mm-es hosszt tekintik egységnek és 1 labként
(ft) jelolik a gyartok. A Zhaga Book 7 tobb modul kialakitast is meghataroz, az emlitett
tipust L28W2 megnevezés alatt talalhatjuk. A LED chipek egyenként koriilbeliil 0.25-
0,5W teljesitménytick. Modelltol fiiggden 24-36 vagy akar tobb LED chip is talalhato.
konnyen szdmolhato, hogyha ezek teljesitménye 0.5W/db akkor egy ilyen modul 12-
18W-os is lehet. A modulokat furatok segitségével lehet rogziteni, amely furatkép szintén
a Zhaga Book 7-esben talalhat6.[8] Kialakitasa a 2.4.abran lathato
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2.4. dbra. Zhaga Book 7, L28W2 kialakitasa és méretei [8]

Az ilyen jellegli standardizélés azért is hasznos, mert igy egy ilyen panelnak kialakitott

rogzitési feliiletre szamos eltérd tipust is lehet rogziteni attol fliggden, hogy milyen telje-

sitményl, fényaramu, fénymindségii vilagitotestet szeretnénk megalkotni.

A szakdolgozatomban foglalt méréseknél a kdvetkezd LED modul tipusok keriiltek fel-

hasznalasra:

Osram Basic Linear G2 LED modul: 1100Im/ft, 7.4W/ft, CRI80, 4000K.
Philips Fortimo LED Strip HV5: 2000Im/ft, 11.6W/ft, CR180, 4000K.
Philips FortimoLED Strip HV5: 5500Im/5ft, 30.5W/5ft, CR180, 4000K.
Philips Fortimo LED Strip HV6: 2000Im/ft, 11.3W/ft, CRI80, 4000K.

2.5. abra. Philips Fortimo LED Strip HV6: 2000Im/ft

Ezen fényforrasok fontos szempontja még, hogy milyen hdmérsékleti tartomany-

ban tlizemeltethetd és ez az érték hogyan mérhetd. A hdmérséklettel szorosan 6sz-

szefligg az élettartama. A LED chipet és az abban keletkezd hdmérsékletet igen

nehéz mérni. Az itt termelt hot ki kell vezetni a chipbdl, melyet a rogzitési és for-

rasztasi ponton szoktak megvalositani. Ennek hatékonységét jellemzi a junctionto-

case hoellenallas.[9] Mivel sok esetben ez a pont a chip tokozasa alatt talalhato,

mérése tovabbra is nehéz. Emiatt a LED modul gyartok bevizsgaljak sajat terméke-



iket és megadnak egy mérési pontot a modulon jel6lve, a hozz4 tartoz6 hatarérték-
kel. A felhasznalonak ehhez mar konnyti hozzaférni és mérnie azt. A gyarto altal
megadott hatarérték betartasa mellett garantalja, hogy a chip homérséklete is ala-
csonyabb marad, mint ami mar karositana azt. Ez a pont a T case, amit Tc-vel je-

1o1lnek.

A vilagitotestnek tartalmaznia kell a fényforrast miikodtet6 egységet is. Ez nem mas
mint a LED meghajt6, mely egy elektronikus tapegység. Altalaban két fajtajat kii-
16nboztetiink meg. Az egyik a konstans kimeneti fesziiltséggel rendelkezd tipus,
masik pedig a konstans kimeneti d&ramt kivitel.

A konstans fesziiltségli meghajtokkal ellatott rendszerek hatékonysaga alacsonyabb
a kovetkezok miatt. A LED fesziiltség-aram karakterisztik4jat tekintve igen kis fe-
sziiltség valtozas esetén jelentdsen valtozik a rajta atfolyd d&ram mennyisége. A fe-
szlltségszintben bealld valtozasok erdsen befolyasoljak a LED teljesitményét, akar
a vezetékezésen esd fesziiltség is valtoztathatja egy ilyen rendszer hatékonysagat.
Tovabbi bizonytalansagot okoz az a tény is, hogy a LED chipek karakterisztikaja
sem azonos, igy a rendszerek kozotti kompatibilitas is alacsony. A LED nyitofe-
szlltségét annak homérséklete is befolyasolja. Ezen tényezoket a LED aramkorok-
ben sorosan elhelyezett &ram korlatoz6 ellenallasokkal kompenzaljak. Az ellenallas
a rajta eso teljesitményt csak hé formajaban tudja leadni, emiatt az ilyen felépitésii
rendszer hatékonysaga kisebb. Vannak azonban eldnyei is. Tanulmanyaim soran
egy reklamvilagitassal foglalkozo vendég eldadd emelte ki, hogy munkajuk soran
sokkal stabilabban alkalmazhat6 ez a fajta rendszer. Ennek oka, hogy a 1égkoéri je-
lenségek miatt az aramkordokben 1étrejovo tranzienseket a LED aramkoreiben 1évo
ellenallasok jelentdsen elnyelik, igy a LED-en nem jelennek meg azok a fesziiltség
l6kések, melyek tilaramot okozhatnanak. Cserébe a rendszerhatékonysag csokken.
A konstans arammal rendelkezé meghajtoval ellatott rendszerek mitkodése anélkiil
stabil, hogy lenne a LED aramkorokben ellenallas. Ebbol adodoan a rendszer haté-
konyabb. Az aram mindig valtozatlan, a fesziiltség pedig bizonyos kereteken beliil
barmilyen szinten lehet. Ez nagy kompatibilitast biztosit a kiilonb6z6 rendszerek
kozott, valamint kikiiszoboli a LED-ek nyitofesziiltségében eldforduld valtozaso-

kat, kiilonb6z6 chipek kozotti eltérést.[10]
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A szakdolgozatomban foglalt méréseknél a kovetkezd LED meghajtok keriiltek fel-
hasznalasa, melyek konstans kimeneti &rammal rendelkeznek, kialakitasuk pedig a
hosszanti, linearis elhelyezéshez van illesztve.

=  Osram OT FIT 75/220-240/550 D LT2 L
= Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V

RN | | —ede
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2.6. abra. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V LED meghajté

A LED meghajtok ¢élettartamat is befolyasolja annak lizemi hémérséklet. A gyartd
itt is jelol a burkolaton egy Tc pontot, hatarértékkel. Ennek mérésével adhaté meg
a varhato élettartam és a maximalis érték betartdsaval a gyartd garantdlja, hogy a

belsd alkatrészek sem melegednek tul.

2.1.4. Felhasznalasi teriilet

A felhasznalasi teriilet azt a kdrnyezetet adja meg, ahova a vilagitotestet szantdk. Ez a
kialakitasat, szerelési modjat, és sok mas tényezot is befolyasol. Nem teljesen egzakt a
besorolas, vannak atfedések:
»  Kommunalis vilagitds melybe pl. iskolak, iizletek, irodak sorolhatoak.
= [pari vilagitas, melyre a felhasznalt lampatestek jellege altaldban hasonld
a kommunalis vilagitasra hasznaltakéhoz, mégis az iparban zartabb, jobb
védettségll lampatestek haszndalata az indokolt.
= Diszvilagitas, példaul: lizletek fényreklamjai, kirakatok vilagitasa, laka-
sok hangulatvilagitasai.
= Lakasvilagitas, otthonaink vilagitdsara hasznalt eszk6zok.
= Kozvilagitas és a térvilagitas, ami a kozlekedési biztonsagot noveli az uta-
kon.

= Specialis célu vilagitotestek, mint pl. szinhazi vilagitas. [3]
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A fejlesztett vilagitotestet ipari kornyezetbe, beltérbe szant. Az ipari kdrnyezet altalanos
jellegli felhasznalast jelent, igy nem alkalmas olyan helyekre, ahova valamilyen kiilonle-
ges kovetelmény sziikséges, mint a nagy litésallosag, vegyszerallosag. A beltér azért fon-
tos, mert bar a tomitettsége megvan a vilagitotestnek, az iddjarassal szemben kevésbé
védett. El6fordulhat, hogy az UV sugdrzas és ciklikus hdingadozas idével meggyengiti a

mianyag burkolatot vagy a tomitést.

2.1.5. Szilard test és viz behatolasa elleni védelem, iitésallosag

A tomitettségi elvaras az IP66/IP67. Az IP szam két szemjegyl, melybdl az elso a szilard

test elleni védelmet, a masodik a nedvességgel szembeni ellenallast fejezi ki.

2.1. tablazat. A teljes IP besorolas

Elsé6 szamjegy Szam Masodik szamjegy
Nincs védelem 0 Nincs védelem
Legfeljebb 50mm atmérdjii targy beha- 1 csepegd viz ellen védett
tolasa ellen védett
Legfeljebb 12mm atmérdjii targy beha- 2 csepegl viz ellen védett 15°-0s
tolasa ellen védett dontéssel
Legfeljebb 2,5mm atmérdji targy be- 3 esOviz ellen védett 60°-s dontés
hatolasa ellen védett
Legfeljebb 1mm atmérdjii targy beha- 4 barmely irdnybol froccsend viz el-
tolasa ellen védett len védett
Kéros por behatdsa ellen védett 5 vizsugar ellen védett
Por ellen tomitett 6 viharos tenger ellen védett
- 7 vizbemerités ellen védett
- 8 tartos viz alatti miikodésre alkal-
mas
- 9 nagy nyomasu és nagy hdmérsék-

letli vizsugar ellen védett

Esetiinkben tehat IP6X-nél a 6-0s azt jelenti, hogy nem juthat be szilard test, por a bels6
részbe. A masodik karakter, IPX6 azt, hogy erds vizsugéarnak, azaz szabvany szerint 100
1/perc mennyiségli viznek kell tudnia ellenallni 3 percen at. Az IPX7 pedig azt, hogy leg-

feljebb 1m vizoszlop ala meritheté szabvany szerint 30 percen at.[3][4][11]

Tomitettségérol a bura és a hdz kozé helyezett tomité hab gondoskodik. A vilagitotest

mondhatni 1égmentes zartsaga a belso alkatrészek melegedésére kedvezotleniil hat.
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Van egy tovabbi védettségi osztaly, melyet csak az MSZ EN60529-es szabvany tartal-
maz. Ez az IP69-es jelolés, melyet a szabvany valtozatos felhasznalési teriiletekre dekla-
ral, én foként az ¢lelmiszer iparba szant lampatestek esetében talaltam alkalmazasat. Lé-
nyege, hogy erds, akar magasnyomasti moso vizsugaranak ellenalljon, mely vizének ho-
mérséklete 80+5°C-os. Az élelmiszeriparba szant lampatesteknek azonban nem csak en-
nek a védettségnek kell eleget tennie. Példaul azt is biztositani kell, hogy a lampatestbdl
pedig semmilyen koriilmények kozott sem vallhat, torhet le darab, ami igy akar az élel-

miszerbe kertilhetne.[11][12]

Megemliteném itt még az itésallosagot is. Nem volt kritérium az erds iitésallosag, de a
szabvanynak van egy alap elvarasa a lampatest torékeny és nem torékeny hatarolo része-
ivel szemben. Az litésallosagot az IK szammal jel6lik. Nekiink az IK03 a mérvadé a lam-

patest hazanal, mint nem torékeny és IK02 a bura, mint térékeny rész esetében.[4]

2.2. tablazat. IK szamok csoportositasa, jelentésiik

IK kéd IKOO | IKO1 | IK02 | IKO3 | IKO4 | IKOS | IKO6 | IKO7 | IK08 | IKO09 | IK10

Energia[J]| - | 044 | 02 | 035 | 05 | 07 | 1 | 2 | 5 | 10 | 20

2.1.6. ,D” jel a lampatesten, azaz Korlatozott feliileti h6mérsék-

letli lampatest

Az EN 60598-1 -es szabvanyhoz kapcsolodo mellékszabvany foglalja magéaba a kovetel-
ményeket. Ennek a szabvanynak a szdma az EN 60598-2-24. Tlizbiztonsagi szempontbol
fontos ez a kdvetelmény, mely figyelembe veszi a por jelenlétét abban a kdrnyezetben,
ahol tizemel majd a lampatest. Meghatarozza, hogy milyen por elleni tomitettség a kove-
telménye, amely IP5X vagy IP6X. Limitet szab a kiils6 burkolat horizontalis és vertikalis
hémérsékletének, eldbbire 90°C, utdbbira 150°C ez az érték, melyet 1.06-szoros névleges
fesziiltségli tizemeltetés mellett kell vizsgalni. Abnormalis tizemben a horizontalis felii-
letek hofoka nem érheti el a 115°C-ot. LED-es vilagitotest esetén a beépitett védelmek
miatt nem értelmezhetd az abnormalis lizem, azonban példaul egy induktiv eldtéttel ren-
delkezd fénycsoves lampatest esetén eldfordulhat, melynek hatisara az el6tét jelentdsen
felheviilhet. Fliggetlen tartalék vilagitasi egységgel ellatott LED-es vilagitotesteknél pe-
dig az akkumulator meghibasod4sa mindsiil abnormalis miikodésnek, mely esetben zar-

latosnak kell azt tekinteni.[13]
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2.1.7. Vilagitasi mod

Azt adja meg, hogy a kisugérzott fény hogyan éri el a megvilagitando feliiletet. Elsdsor-

ban az egyenletességre, az arnyékossagra ¢és a gazdasagossagra van hatassal Ezeket az

LiTG besorolasba rakhatjuk be:

2.3. tablazat. Vilagitasi modok és jellemzdik [3]

CIE jel Megneve- | Sematikus Arnyé- | Egyenletes- | Gazdasa-
Zés jelolés kossag ség g0ssag
A Kozvetlen -
7> Csokken Novekszik Csokken
B Foleg koz- b
vetlen AR~
C Szort el
D Foleg koz- \l\f
vetett ™.
i 1 LN
E Kozvetett H\_\'f;_
w
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3. A Fejlesztés indikatora

A fejlesztés tobb okbol is sziikségessé valt. Az altalunk gyartott €s szerelt vilagitotestek
elsdsorban még fénycsoves kivitelek voltak, amelyeket a fejlodés és a jovoallosag szem-
pontjabdl a LED-es kivitelek iranyaba tereltiik. J6 megoldasnak tlint, a mar jol bevalt
konstrukcio apré modositasa, hogy LED-es vilagitotestté lehessen alakitani. Ennek azon-
ban voltak hatranyai. A T8-as fénycso és a LED modulok hossza eltérd, még egy T8 S8W-
os fénycs6 hossza 1500mm, a mar emlitett LED modulok egységhossza 280mm. Ebb6l 5
egység fér el egy ilyen fénycso helyén, azaz 1400mm LED modul helyezhetd be. Ez a
méret a T5-6s fénycso hosszahoz joval kdzelebb van, de nem teljesen azonos, a T5-0s
hossza 1449mm. — Vannak specialis ugynevezett Long Board kivitelti LED modulok,
ezek mérete 1450mm-esek, de csak bizonyos gyartok palettdjan talalhatoak meg, korla-
tozott kivitelszamban. — Egy fénycso végén ott vannak a fejelések és a lampatestben a
foglalat, emiatt nem is volt elvaras, hogy a vilagitotest ebbe az iranyba is azonos intenzi-
tassal sugarozzon. A LED technologianal ez azonban igénny¢ valt. A fenti szamokat te-
kintve jol lathato hogy altalanos esetben 100mm-rel rovidebb a modul. Ha a foglalatok
méretét figyelmen kiviil hagyjuk, akkor is jo kozelitéssel, egy ilyen atalakitds soran a
vilagitotest két végén 50-50mm kivilagitatlanul marad. Ez tobbszor is visszajelzésre ke-

riilt ennél a vilagitotest tipusnal.

Ezt kikiiszobolendd, mar késziilt LED modulra optimalizalt vilagitotest kivitel, de az nem
volt alkalmas minden vevdi igényt kielégiteni, sem felszereltségileg, sem a felhasznalha-
tosag terén. Példaul nem fért el benne a fiiggetlen tartalékvilagitasi rendszer, vagy moz-

gasérzékeld, vagy nem volt alkalmas magas kdrnyezeti hdfokba.

A vevdi visszajelzések, valamint a piaci nyomas vezettek el oda, hogy sziikségessé valt
egy olyan LED-re optimalizalt vilagitotest kifejlesztése, amiben elég hely van, hogy min-
den elvarhato kiegészit6 elférjen és termikusan is jobb legyen. Ezt azonban nem csak a
lampatest méretnovelésével szerettiik volna elérni, a még jobb termikus kialakitas volt a

cél.
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3.1. Piackutatas

A piackutatést részben az értékesitd kollégak végezték, hiszen a vevokkel, partnerekkel
Ok allnak kapcsolatban, masrészt a miiszaki osztaly csapata, hiszen a tobbi piaci szerepld

termékei is sokat elarulnak az igényekrol ebben a szegmensben.

A technikai paraméterek nagy hangsulyt kapnak ebben a témaban. Elsdsorban a legfon-
tosabbak a fényaram, fényhasznositas és az tizemeltetés kornyezeti hofoka. A fényaram
¢s a kornyezeti h6fok 1ényegében egymas ellen hat6 tényez6. Ugyanazon vilagitotest al-
katrészei alacsonyabb fényaram beallitds mellet kevésbé melegednek, igy magasabb ho-
foku kornyezetbe alkalmazhatoak, viszont a fényaram novelésével novekszik az onfiités
¢s csak kisebb kornyezeti hdmérsékleten maradhat a komponensek homérséklete a hatar-
értékek alatt. A visszajelzések alapjan az is bebizonyosodott, hogy mar nem csak a tech-
nikai paraméterek a mérvaddak, hanem az esztétika is. EQyre modernebb, egyre ember-
kozpontibb létesitmények keriilnek kialakitasra, ezért érthetd, hogy elvaras a vilagitotest

kinézetének modernizalasa.

3.2. Elérendo miiszaki paraméterek

Az elérend6 paraméterek koziil a fontosabbakat a 3.1. tablazatban tartalmazza. Ezek nem
kimondottan egy kivitelre inkabb egy portfoliora lettek lesziikitve, részben az el6z6 be-

kezdésben emlitett fizikai hatarok miatt. Az elvaras kialakitasanak a jovoallosag is szem-

pontja volt.
3.1. tablazat. Tervezett mliszaki paraméterek

Kornyezeti hdmérséklet hatdrok -20°C - +35°C - +45°C

Erintésvédelmi osztaly L., II.

Uzemi fesziiltség 220-240V~50/60Hz

Méretek és fényaramok 600mm, 1200mm(5400/8000Im),
1500mm(6700/10 000Im)

Fény sugérzasi szoge 100°, 50°

Elettartam L70B50 — 50kh, L70B50 — 100kh

Tomitettség és titésallosag IP66, IP67; IKO3

Felhasznalasi teriilet Beltér, Elotetd

Extrak Atmené vezeték, DALI, Mozgasérzékeld,
Tartalékvilagitasi egység
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3.3. Latvanytervek

A latvanyterveket tobb filiggetlen grafikai szakember készitette, majd ezek lettek kiadva
szavazasra céges berkeken beliil. A tervek alapjan a tervezdink készitettek 1-1 3D-s mo-
dellt, hogy jobban szemiigyre lehessen venni a kivitelt miiszaki oldalrol is. A kinézet

mellett a praktikussagra, a szerelhetdségre is tigyelni kellett.

TERRER A MEREMOTLO MIVE: 754 —  Fhaoue T Lk,

rewvezl. /g £

£ 0 REMION e

Tomx e apn, TH - Freeud 6 Cm 6 asThaim,

NITREMION W waOwr 5a s

3.1. abra. Dizajntervek és 3D modell

A 3.1.4bran lathato terveknél joval tobb késziilt, igy elsonek elévalogattuk Oket, hogy
Kivitelezés szempontjabol melyek a konnyen és nehezen elkészithetéek. Az igy megma-
radt terveket pedig szélesebb korben megversenyeztettiik a cégen beliili vilagitastechnikai
és miszaki osztalyokon. Ekkor kertiil kivalasztasra az a modell, melynek a 3.1.4bran lat-

hat6 a 3D modellje is.
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4. Elvart miiszaki paraméterek elérhetoségének
ellendrzése preparalt vilagitotesttel

A kiillem és az igények adtak egy kiindulasi alapot, amihez még korai lett volna szersza-
mokat és konstrukciot legyartani, igy korabbi Kivitelekbol kertilt kialakitasra egy méreti
¢s anyagi jellemzdkben hasonlo preparalt lampatest, foként a h6technikai jellemzdk vizs-
galatara. Az eldzetes mérések nagyon fontos adatokat szolgaltattak szamunkra, melyek

végig kisérték a fejlesztési folyamatot.

4.1. Preparalt vilagitotest ismertetése

rom

Tobb preparalt vilagitotest is késziilt, eltéré koncepciok alapjan. A kdzos az volt, hogy az
atmérd és a belsd 1égtér tekintetében kozel legyen az 0j tipushoz, hiszen hétechnikailag
igy tudtuk a legkdzelebbi eredményeket megkapni. A preparalt lampatestek korabbi tipu-

sok vagasaval és Osszeragasztasaval, illetve 3D nyomtatassal és ragasztassal késziiltek.

4.1. abra. 3D nyomtatassal késziilt preparalt vilagitotest
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4.1.1. Koncepcio

A fejlesztés egyik irdnyvonala a LED-es lampatestek egyik nagy problémadjara, a hiitésre
volt kiélezve. Korabban mar kerestiink megoldasi lehetdséget erre a szerkezet komolyabb
valtoztatasa nélkiil, példaul anyaghasznalat. A LED meghajtét tdvolabbra helyezve a sze-
relélemezt6l, azt tapasztaltuk, hogy romlott a hiités. Vélhet6en a fém lemez kozelsége
elvont némi hoét igy a tavolitassal ez a hatas gyengiilt. Azonban az nem keriilt vizsgalasra,
hogyan hat az a LED meghajt6 melegedésére, ha nem tavolabb van helyezve a lemezt6l,
hanem egyenesen el van valasztva és a lampatest hazaban kap helyet. Az elv ebben az
volt, hogy jobban le tudja adni a termelt hét a kiilvilag felé és még a LED modullal is

kevésbé hatnak egymasra termikusan.

Egy masik konstrukcids kiilonbséget abban akartunk elérni, hogy a szerel6lemez ne a
testbe legyen rogzitve, ahogy a korabbi modelleknél, hogy szerelés esetén, amikor a burat
eltavolitjak, ne lehessen kozvetleniil érinteni a LED modult. Erre a megoldas az lett, hogy

a buraba keriilt rogzitésre ez a lemez. Ezzel két eldnyre is szert tettiink:

Kisebb a kockazata a szerelés alatt a LED-ek sériilésének. Ezek a sériilések lehetnek fizi-
kai sériilések, megiitik vagy leverik a LED chipet a modulrdl. Lehet azonban ESD azaz
Elektrosztatikus kistilésbol adodo sériilés. Ez egy lathatatlan veszél, mely a félvezetok,
igy a LED chipek karosodasat okozhatja. Egy InGaN-bdl késziilt kék LED-ben mar 50V-
os elektrosztatikus kistilés is kart tehet. Sok esetben egy ilyen sériilés nem azonnal lathato,
a LED még vilagit, de meggyengiti a chipet amely igy gyorsabban degradalodik. A sze-
relési utasitasunkban eldiras az ESD védett szerelés, de ezzel a mddszerrel nem érintheto

meg kozvetlen a LED modul, vagyis tovabb csokken az ESD veszélye.[14]

A fényforrds nem felhasznalo altal cserélhetd, ezért az MSZ EN 60598-1-es szabvany
4.30-as pontja meghatarozza, hogy az el legyen burkolva és megfelel6 figyelmeztet6 jel-
zéssel ellatva, valamint olyan kettd, egymastdl fliggetlen rogzités tartsa ezt a burkolatot,
ami csak szerszammal bonthat6.[4] A LED modulokat ebben az esetben a bura és a szer-
elélemez burkolja, igy nem érinthet6 annak fesziiltség alatt all6 része. A szerel6lemezt a
burabol csak valamilyen veszitd szerszammal lehet eltavolitani, ezaltal teljesitésre kertilt

ez az elbiras.
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4.2. Mérési folyamat

4.2.1. Hotechnikai vizsgalat

A vilagitotesteket egy huzatmentes termokamraban teszteltiik. Ennek 1ényege, hogy a
szabvanyban eldirt +1°C-on beliil tartja a belsé levegd homérsékletet €s mindezt gy te-
szi, hogy mind a fiitd egység, mind a hiité egység légaramlata kiilonbozo terelokkel és

csovekkel ugy vannak elvezetve, hogy a 1égaramlatot minimalizaljék a helyiségen beliil.

A vilagitotest itt keriil rogzitésre egy felfiiggesztési feliiletre, normal, vizszintes szerelési

allapotban.

A szabvany pontos ajanlast ad huzatmentes burkolat kialakitdsara, amiben tesztelni kell
a lampatestet, de megengedi azon mérdhelyek hasznalatat, amik azonos eredményt adnak.
Mi tobbszori 6sszehasonlitd mérés alapjan azonosnak talaltuk a mérési kornyezet ilyen
jellegti kialakitasat. FO elonye, hogy a kamra egy hdszigetelt helyiség, csak azon beliil
kell szabéalyozni a homérsékletet, mely igy nagyobb tartomanyokban bedllithato, 25-
60°C-ig. A huzatmentes burkolat ezzel szemben azt igényli, hogy az egész kornyezet fel

legyen fiitve, ahol el van helyezve.

A kornyezeti héfok mar biztositott, de emellett a vilagitotesten beliili alkatrészek mele-
gedését is valamilyen modon mérni sziikséges. A hémérséklet azonban kiilonb6z6 modo-

kon mérhet6.

Kevésbé pontosak a mechanikai modszerek, melyek elsésorban szabalyozé elemekként

hasznaltak. Ilyenek lehetnek az ikerfém és a folyadék hdmérok.[15]

Pontosabbak az optikai eszk6zok, melyek a sugarzott hot, infrasugarzast képesek érzé-
kelni. Az érzékeldk szamatdl fiiggden lehet hdmérd, vagy akar hékamera is €z az eszkoz.
Bizonytalansaga a mérendo targy tavolsagatol és az anyagok eltérd emisszios tényezdibol

adodik.[15]

Kovetkezd csoportba az ellenallas alapt eszkdzok tartoznak. Az ellenallas pozitiv hofiig-
gésti azaz melegebb allapotban nagyobb az ellenallasa. Ezt a tulajdonsagat kihasznalva
alkalmas ilyen jellegii mérésre. Termisztor miitkodési elve azonos, de sokkal érzékenyebb,
kisebb termikus valtozasra nagyobb értékben valtoztatja ellenallasat. Két csoportra oszt-
hatdak, a pozitiv hdmérsékleti egyiitthatoval (PTC) rendelkezdk melyek ellenéllés értéke

a termikus valtozas értékével megegyez0 irany valtoznak, masik a negativ hdmérsékleti
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egylitthatoval (NTC) rendelkezOk melyek ellenallés értéke forditottan valtozik a hdmér-

séklet valtozasanak iranyaval.[15][16]

A héelem két eltérd fém, esetlinkben fém szal, kdzositésével jon l1étre. Ez torténhet he-
gesztéssel, vagy forrasztassal. Az igy létrejott pont a melegpont. Ennek parja a hidegpont
ami a két fém szl masik vége. Miikddése azon alapul, hogyha a melegpont héfoka eltér
a hidegponttol, akkor fesziiltség generalddik, melynek nagysaga €s polaritasa az eltérés
nagysagaval és iranyaval aranyos. A hidegpontot 0°C-on kellene tartani, de ez nehézkes
lenne, ezért a miiszer, melyre csatlakoztatva van, rendelkezik egy belsé hoérzékeldvel igy
kompenzalni tudja ezt a mérésbe vitt hibat. Digitalis méromiiszer hasznalataval egy igen
pontos modszer. Attol fiiggden, hogy milyen hofoktartomany lefedése sziikséges, eltérd

fémekbdl késziilhet.[17]

4.1. tabldzat. Héelemek [17]

Tipus Anyag Meérési tartomany
R Platina-13%Ro6dium/Platina 0-+1600 °C
S Platina-10%R 6dium/Platina 0 - +1500 °C
B Platina-30%R 6dium/Platina-6%R 6dium +100 - +1600 °C
K Nikkel-Krém/Nikkel-Aluminium 0-+1100 °C
T Réz/Réz-Nikkel -185 - +300 °C
J Vas/Réz-Nikkel +20 - +700 °C
E Nikkel-Krom/Réz-Nikkel 0 - +800°C
N Nikkel-Krém-Szilicium/Nikkel-Szilicium 0-+1250°C

En K tipust héelemmel végeztem a méréseket digitalis leolvasé miiszer hasznalataval. A
Lampatestek szabvany is ezt a tipust ajanlja hasznalatra. A miiszer amelyhez a hdelemet
csatlakoztattam egy Ebro markaju késziilék volt, pontos tipusa Ebro — EBI-2, mely a
4.2.4bréan lathatd egy héelem melegpontjaval egyiitt. Szdmomra ez az érzékeld tipus a
legjobb megoldas, mert megfelelden kicsi a mérdfej, és konnyen megoldhato a vizsgalat
vele, mert kivezetései lehetnek a vilagitotesten kiviil, igy annak megbontasa nélkiil kap-

hatunk adatokat a komponensek allapotardl, valos idében, a vilagitotest belsejebdl.
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TFN 520

4.2. abra. Digitalis hdmérdé miiszer és hozza tartozé héelem

A Lampatestek szabvany javaslatot tesz a méréfej rogzitésére is. Ez tobb modon tortén-
het, ragasztassal vagy forrasztassal. En a ragasztast hasznaltam. Egy mindségi aluminium
ragasztoszalag valt be erre a feladatra melynek tipusa 3M Scothc 1404 .A hordozo lagy
aluminium melynek vastagsdga minddssze 0.06mm. A ragasztoszalag -54°C-t6l +150°C-
ig hasznalhat6.[18] Vékonysaga és erdssége révén konnyen rasimul a méréfejre, biztosan
rogzitve azt. Bizonyos helyeken, mint a LED modul, kiemeleten koriiltekintonek kell
lenni, hiszen az aluminium vezetd. Rossz ragasztas esetén zarlat okozhat6 a LED modu-
lon. Ugyelni kell a rogzités minéségére is, mert erdsen befolyasolhatja az eredményt. Egy
rosszul régzitett mérdfej eltavolodhat vagy akar el is vallhat a mérendd ponttol, igy nem
tudja annak hofokat megfelelden atvenni. Ezért nézem at minden vizsgalat utan, hogy

minden megfelelden a helyén maradt-e.

A vizsgalatok soran a vilagitotest stabil bemeneti fesziiltségrdl iizemel, melyet egy la-
bortapegység biztosit. Erre célra egy ITech IT7322 tipustt 750VA teljesitményii progra-
mozhato valtéaramu tapegység lett hasznalva. A villamos paraméterek pontos, valos id6-
ben torténd monitorozasahoz a vilagitotest egy ITech IT9121 tipusu digitalis teljesitmény

analizatoron keresztiil csatlakozott a tapforrasra.

A tovabbi kdvetelményeket és mérési modokat az MSZ EN 60598-1-es szabvany adja
meg. A szabvany 12.4-es pontja irja le a rendeltetésszer(i miikodésre vonatkozo melege-
dés vizsgalatot és annak koriilményeit. Megszabja a vizsgalo fesziiltséget és annak pontos

tartasat is, mely a mérés soran £0.5%-nal nem valtozhat jobban. Ezt biztositjuk a digitalis
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labortapegységgel, mely nem csak galvanikusan levélasztja a haldzatrol a kimenetét, de
egy-két tized Volt pontosan tartja is a kimentei fesziiltséget. A szabvany szerint akkor
olvashat6ak le a hdmérsékleti adatok, amikor termikusan stabilizalodott a vilagitotest. Ez
annyit tesz, hogy a hdmérséklet valtozas sebessége kisebb lesz mint 1°C/6ra. Korabban a
fénycsoves lampatestek esetén tapasztalat alapjan volt a 3 6ra melegedési id6 meghata-
rozva, ekkor mar biztosan elérte a termikus stabilitdst. LED-es vilagitotestek esetében is
ezt a megszokast alkalmaztuk. Egy korabbi tanulmanyom arra terjedt ki, hogy elegendé-e
ez a 3 ora. Az eredmények alapjan 1.5-2 ora is elég a termikus stabilitas eléréséhez az
altalunk gyartott normal LED-es vilagitotest esetén, azonban tartalékként és az egyedi
opcionalis kiegészitok miatt megoriztiik a 3 6ra melegedési id6t. A szabvany ezen pontja
meghivatkozza a D mellékletet, mely a huzatmentes burkolat leirdsat tartalmazza, azon-
ban megengedi mas azonosan hatékony mddszer hasznalatat. A K melléklet az alkalma-
zand6 mérdeszkdzt és annak rogzitési modjat tartalmazza, melyet mar korabban ismer-
tettem. A 12.5-6s szabvanypont a rendellenes miikodés esetén torténd vizsgalatot irja le.
A modern elektronikus LED rendszerek esetén ilyen hibaallapot nem igazan fordulhat
eld. Ezt a pontot mégis meg kell emlitenem, mert a fiiggetlen tartalékvilagitasi egységgel
szerelt vilagitotesteknél az akkumulator zarlati iizeme rendellenes mitkddésnek mindsiil.
Ilyen esetben a szabvany mell¢ egy masik mellékszabvany is tarsul, az EN 60598-2-22
Kiegészitd kovetelmények. Tartalékvilagitasi lampatestek. A szabvany a mérési bizony-
talansagokra valé tekintettel nem a mérési pontok megengedett legnagyobb héfokat, ha-
nem annak +5°C-al nagyobb értéket adja meg felsé hatarnak. Tartalékvilagitasi lampa-
testek esetében szigorubb, ez az érték csak +2°C. Méréseink alkalmaval igyeksziink arra
torekedni, hogy ezt az engedményt ne kelljen hasznalni, ezzel is a nagyobb biztonsag

iranyaba megyiink.

4.2.2. Fénytechnikai vizsgalat

A fénytechnikai bemérést egy erre a célra kialakitott, igynevezett sotét szobaban végez-
tem, egy goniofotométer segitségével. A sotét szoba lényege, hogy minden fal és beren-
dezés nagyon sotétsziirke, vagy fekete, és a kiils fény teljesen ki van zarva. Tovabbi
reflexiokbol adddo hiba kikiiszobolésére pedig sotétitd fiiggonydk szolgdlnak, melyek a
forgato allvany és az érzékeld kozott helyezkednek el. Céljuk, hogy amikor a vilagitotest

elfordulva az oldals6 vagy hatsé falakat vilagitja, az a reflektalt fény mar ne jusson el az
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érzékeldig. Az alkalmazott goniofotométer egy a Sedis Light Technology altal gyartott

ICCS tipusi miiszer.

4.3. abra. Goniofotométer a méréhelyiségben

A goniofotométer egy olyan eszkdz, amely lehetévé teszi, hogy a fényerdsséget kiilon-
b6z6 iranyokbdl mérhesse az érzékeld. Ezt tobbféleképpen is el lehet érni, az érzékeld
mechanikai mozgatasaval, ebben az esetben a vilagitotest mozdulatlan, de az optikai ha-
tartdvolsag miatt csak kis méretii fényforrasok mérhetoek, vagy nagyon nagy berendezés
sziikséges. A Masik mod, hogy a lampatest keriil mozgatasra és az érzékelé mozdulatlan.
Ennek hatranya, hogy bizonyos fényforrasok fényarama fiigg az égetési helyzettdl, igy a
mozgatas befolyasolhatja az eredményt. Elonye, hogy nem igényel nagy berendezést, a
hatartavolsag az érzékeld ¢€s a tartdallvany tavolsagaval beallithato. Eléfordulhat ezek
kombinalt valtozata is. Létezik még egy olyan valtozat, ahol a vilagitotest és az érzékeld
is mozdulatlan. Ilyenkor egy tiikorrendszer van beiktatva a vilagitdtest és az érzékeld

kozé amely a mozgast végzi.[1][2]

A mozgatas és az adatok feldolgozasat, értékelését szamitogép végzi.[2] Eredménykép-

pen LDT fajl vagy egyéb fénytechnika fajlformatum nyerheté ki, mely tartalmazza az
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adott térszogekbe sugarzott normal fényerdsséget s a teljes vilagitotest fényaramat. Ezek

alapjan fényeloszlasi gorbe képezhetd le és tervezo szoftverbe helyezhetdek az adatok.

A fénytechnikahoz kapcsolodik még az optikai hatasfok fogalma, mely Iényegében annak
a fényaram értéknek amely a komplett vilagitotestbol 1€p ki és a teljes beépitett fényaram-
nak a hanyadosa. Ez azért fontos tényezd, mert nem a teljes beépitett fényaram 1ép ki a
vilagitétestbol. Ennek oka, hogy a bura anyaga a fény egy részét visszaveri, egy masik

részét elnyeli, ami veszteséget jelent.[3]

Kétféle hére 1lagyuld miianyagbol készitiink burat, melyek fényateresztése eltérd értéki.
Egyik anyag a polikarbonat, tovabbiakban PC, mely ellenallobb az iitésekkel szemben,
hoallobb, de megfeleld opalizaltsag esetén a lampatest optikai hatasfoka csak 86% kortil
alakul ezzel szerelve. A megfeleld opalizaltsag azt jelenti, hogy a biran nem latszanak at

a modulon 1év6 egység LED chipek, és a modul vonala sem tul erésen lathato.

Masik anyag a polimetil-metakrilat, tovabbiakban PMMA, melynek kémiai stabilitasa
nagyobb, képes ellenallni kiilonb6zo vegyiileteknek. Optikai hatasfoka a lampatestnek
opalizalt PMMA anyagu buraval 91% koriil alakul.

4.3. Mérési adatok

Az adatok esetében nem csak a termikus, de a villamos paraméterek is rogzitésre kertiltek.
A vilagitotest teljesitményébdl és az éppen aktualisan hasznalt LED modul és meghajto
adataibol szamolhato, hogy mekkora lesz a varhato fényaram érték, melyet a LED modul
héfoka is befolyasol. Ehhez figyelembe vettem a kordbbi lampatest optikai hatasfokat,

hiszen cél az azonos, vagy jobb hatasfok elérése volt.

A kovetkezd tdblazatokban 2 elézetes mérés eredményeit ismertetem két kiilonb6zé LED

gyartdo moduljaival szerelve a vilagitotestet.
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4.2. tablazat. Philips Xitanium 75 0.12-0.4A 220V 230V tipusu LED meghajto és Phi-
lips Fortimo LED Strip HV5 2000Im/ft LED modul

Teszt 1 Teszt 2 Limit
Fesziiltség: 240V 240V N/A
Bementi aram: 0,2784A  |0,2767A N/A
Hatésos teljesitmény (P) 65,67W 65,73W N/A
Meddo teljesitmény (Q) 12,50var | 12,78var N/A
Latszolagos teljesitmény (S) 66,84VA  |66,96VA |N/A
Teljesitmény tényez6 (PF) 0,982 0,982 N/A
Fazis tolas (¢): 10,8° 11,0° N/A
LED meghajté TC pontja 70,7°C 68,8°C 75+5°C
LED modul TC pontja 72,8°C 69,2°C 95+5°C

A Teszt 1 adatai a szereldlemezen elhelyezett LED driverrel mértek, mely extra hiit6le-

mezzel volt ellatva. Ez 1athato a 4.5.abra bal oldalan.

A Teszt 2 adatai a lampatest hazaba rogzitett LED meghajtoval késziiltek, egyéb hiitési
rasegités nélkil. Jo1 megmutatkozik, hogy a meghajté majd 2°C-al hiivésebb és ez el-
mondhaté a LED modulrdl is. A komponensek elrendezésének metszeti képe az 4.5.abra

jobb oldalan lathato.

Lampatest

/ Tapegysey mmm——""1g
‘“/ Hité lemez ‘f
— Szereld N

lemez

ﬂ (&0 modu./

—Bira—

i

4.4. abra. Komponensek elrendezésének metszeti képe

Ez 6nmagaban nagy siker, hiszen nemcsak hogy elhagyhat6 a hiitélemez, de alacsonyabb
hémérsékletii a konstrukcid, mely az élettartamra nézve kedvezdbb és a tartalék miatt a

modulok teljesitménye is fokozhato.
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A fényarama a kovetkezd képen alakulhat ennek a kivitelnek. a Vilagitotest teljesitménye
vehetd 66W-nak. A meghajto hatasfoka ebben a tartomanyban 93.2%, melyet az adatla-
pon 1évo hatasfok, kimeneti teljesitmény grafikonrdl olvashatunk le a 4.4 abran. A LED

modulokon esé teljesitmény tehat 66W*93.2%=61.512W.

94

932 /

Hatasfok [%]

93

92 Miikodési pont 840 Im Im/W

Tc25°C 1678 183

a1 80% I-nom 230mA Tc-nom 55 °C 1623 | 178

Tc-max 95 °C 1533 170

Tc25°C 2069 176

0 I-nom 287mA Tc-nom 55 °C 2000 | 172

Tc-max 95 °C 1886 164

e = = miies = Tc25°C 2813 | 165

I-life 400mA Tc-nom 55 °C 2716 | 161

Kimeneti teljesitmény [W] Tc-max 95 °C 2556 153

4.5. dbra. Xitanium 75W meghajto hatasfokgdrbe és HVS LED modul miikodés pontjai

5 egység, vagyis 1ab LED modul épiilt be, modulonként 12.3024W teljesitményt eredmé-
nyezve. Adatlap alapjan a fesziiltség szint egy lab modulon 40.5V, vagyis az aram
12.3024W/40.5V=303.76mA. A LED modul hémérsékletét is figyelembe kell venni a
4.4.4bran lathato tablazatnal. Elséként a 287mA-es és a 400mA-es miikddési tartoma-

nyokban kiszamoltam a ~70°C-ra vonatkoz6 lumen értékeket a kovetkezoképpen. 287mA

2000-1886

95_55 ) * (70 — 55)) + 1886 = 1928.75Im,

nyitéiranyt aramnal: ((

2716—-2556

400mA éramnél:(( Py

)+ (70 - 55)) + 2556 = 2616Im.

A két érték kozott talalhato a keresett fényaram érték, és a szamolas hasonlé modon tor-

tént:((w) % (303.76 — 287)) +1928.75 = 2030.68lm.
400-287

A teljes beépitett fényaram tehat 5%2030.68lm = 10153.4lm. Figyelembe véve a bura
91%-o0s hatasfokat a vilagitotest fénydrama ~9240lm. Ez kevesebb mint a sziikséges
10000Im de a hémérsékleti értékekben van tartalék, mely a késdbbiekben lehetdséget biz-

tosit a teljesitmény novelésére.
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4.3. tablazat. Osram OT Fit 75/220-240/550 D LT2 L tipusu LED meghajto és Osram
BA-LIN-Z2 1100Im/ft LED modul

Teszt1 |Teszt2 |Limit
Fesziiltség: 240V 240V N/A
Bementi aram: 0,2497A 0,2479A |N/A
Hatasos teljesitmény (P) 58,61W 58,66W |N/A
Medd6 teljesitmény (Q) 12,49var [12,65var |N/A
Latszolagos teljesitmény (S)  59,93VA 60,01VA |N/A
Teljesitmény tényezd (PF) 0,978 0,978 N/A
Fazis tolas (¢): 12,0° 12,2° N/A
LED meghajté TC pontja 72,2°C  69,2°C 75+5°C
LED modul TC pontja 79,6°C  [73,0°C 80+5°C

A Teszt 1 a szerel6lemezre szerelt meghajtot jeldli, ahol ismét jelen volt a hiitélemez.

A Teszt 2 a lampatest hdzaba erdsitett meghajtoval mért adatokat mutatja hiitélemez nél-

kdl.

Itt is igazolast nyert, hogy a tdpegység hazba vald erdsitése esetén a konstrukcidé kompo-
nenseinek hdmérséklete alacsonyabb, mely szdmunkra kedvezébb. A hiitélemez itt sem
volt jelen a hazba szerelt meghajto setén. A fenti két melegedés mérésbdl egyértelmiivé

valt, hogy ezzel a konstrukcios elrendezéssel kell tovabb folytatni a fejlesztést.

A szamitott fénytechnikai értékeket ebben az esetben is azonos modon értem el, az adat-
lapok felhasznalasaval. A meghajté hatasfoka 92%-os, igy a modulokon a teljesitmény
53,97W. Szintén 5 1ab LED modul talalhato6 a vilagitotestben, labanként 10,79W. Nyito
iranyu fesziiltsége 30.8V egy 1ab modulnak, igy 350mA a rajta atfolyé aram. A mérés
kezdetekor mar ismert volt a meghajté kimeneti aramanak beallitott értéke, mely 357mA,
de a beallito ellenallas €s az alkatrésze szorasa miatt ekkora eltérés elfogadhat6 a hét érték
kozott. A 350mA-ra tartalmaz is a LED modul adatlapja fényaram értéket, de hofokok
kozti kiilonbségre nem, az érték pedig 55°C-os Tc pontot feltételez. Az el6z6 szamitas
esetében a LED modul ilyen mértékii hofokkiilonbsége az adatlapi értekhez koriilbeliil
96.5% hatasfokot eredményezett. Jelen esetben igy az adatlapi 14651m-b6l 1414Im lesz
labanként. A teljes beépitett fényaram tehat 7070Im, a teljes vilagitotest optikai hatasfo-
kaval pedig 6434Im. A tervezett 6700Im-t6l ez az érték nem jar messze, és a hotechnikai

értekeket figyelembe véve a tartalék miatt korrigalhat6 lesz a kiilonbség.

28



4.4. Elozetes és elvart adatok osszevetése, konstrukcio

pontositasa

Az eldzetes hotechnikai adatok tehat bizonyossa tették, hogy a fejlesztés soran a hazba
szerelt meghajté lesz a kulcsa a nagyobb teljesitmény, vagy a nagyobb kornyezeti h6fok
elérésének. Lényegében normal felszerelt allapotban ez a vilagitotest fels6 része. Itt Gijabb
dolog, amire oda kell figyelni, hogy a haz kiils6, fels6 része kozel olyan melegre heviilhet,
mint maga a LED meghajt6. Ez azért is fontos, mert kdvetelmény a korlatozott feliileti

hémérséklet betartasa, vagyis a vilagitotest kiilsé burkolata nem heviilhet 90°C folé.

A fényéaram értékek csak szamitott értékek, mert a prototipus nem volt alkalmas bemé-
résre. Ennek oka, hogy egyes esetekben a ragaszt6, amivel a tobb darabbdl allé burat
készitettiik, er6sen arnyékolt, vagy a prototipus nem opal buraval rendelkezett, mint az a

4.1.abran is lathato.

Az adatok tiikrében el lett készitve a 3D tervek alapjan a lampatest burkolata.
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5. Elkésziilt konstrukcio vizsgalata

Mintagyartasra keriilt lampatest haz és bura egyarant, igy ezek felhasznalasaval Gjra kel-
lett mérni az elvart értékeket. A megvaldsult mintadarabok és az eldzetes mérések kozott
tobb mint egy év telt el. Ezalatt az id6 alatt is folyamatosan fejlédott a LED technologia,
uj generaciés LED modulok és meghajtok jelentek meg. Ennek eredményeképpen nem
az eldzetes mérésnél hasznalt LED rendszerrel végeztiik az elsé méréseket, hanem a fej-

lesztés specifikacioit teljesitd, egyik ujabb valtozattal.

5.1. Elkésziilt konstrukcio hotechnikai vizsgalata

A mérésre 45°C-os kornyezetben kertilt sor Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V
meghajtoval és Philips Fortimo Strip HV5f 1100lm/ft LED modullal.

5.1. tabldzat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajto és Philips Fortimo
Strip HV5f 1100Im/ft LED modul Ta:45°C

Meroeszl’(o’z A07 | Teszt 1 Limit
nosito
Fesziiltség: E653 240V N/A
Bementi aram: E653 0,2116A N/A
Hatésos teljesitmény (P) E653 49,44W N/A
Meddo teljesitmény (Q) E653 11,98var N/A
Latszolagos teljesitmény (S) E653 50,87VA N/A
Teljesitmény tényezd (PF) E653 0,972 N/A
Féazis tolés (): E653 13,6° N/A
LED meghajté TC pontja C201/C210 81,9°C 80+5°C
LED modul TC pontja C024/C142 70,1°C 95+5°C

A meghajté melegedését tilzoan magasnak értékeltiik, melyet sargaval kiemeltem, figye-
lembe véve annak teljesitményét, igy miel6tt tovabb mentiink volna a mérésekkel és az
Osszehasonlitashoz, illetve fénytechnikai adatokhoz, alaposabban megvizsgaltuk a konst-

rukciot.
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5.2. Mért adatok eltérésének oka

Minden részletre kiterjedden szemiigyre kellett venni az elkésziilt vilagitotestet €s kiilon-
b6z6 szemszogekbdl megvizsgalni azt. Villamos oldalrdl rendben volt, a teljesitmény ér-
tékek legalabb is ezt mutattdk. Tovabb kellett vizsgalni gépészeti oldalrdl is a problémat.
Ekkor deriilt ki, hogy a meghajto leszoritdsaban keresendd a probléma. A rogzités ugyanis
aszimmetrikus volt, emiatt a meghajté enyhén oldalra billent, nem fekiidt fel a [ampatest

hazanak aljan.

5.1. dbra. Egyoldali leszoritassal hazba rogzitett meghajto
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6. Konstrukcio optimalizalasa

Els6é koron egy el6zetes megoldassal kellett Kivitelezni, hogy szimmetrikusan keriiljon

leszoritasra a meghajto, hogy ellendrizhessiik az elméletet.

6.1. dbra. Szimmetrikus leszoritott meghajto

6.1. Ellen6rz6 mérések elvégzése

A mérésre 45°C-os kdrnyezetben kertilt sor Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V

meghajtoval és Philips Fortimo Strip HV5f 1100lm/ft LED modullal.

6.1. tabldzat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajt6 és Philips Fortimo

Strip HV5f 1100Im/ft LED modul Ta:45°C-on

Meroesz'k O | Teszt1 Teszt 2 Limit
azonosito

Fesziiltség: E653 240V 240V N/A
Bementi dram: E653 0,2116A 0,2120A N/A
Hatasos teljesitmény (P) E653 49,44W 49,57W N/A
Meddd teljesitmény (Q) E653 11,98var 12,00var N/A
Latszolagos teljesitmény (S) | E653 50,87VA  51,01VA N/A
Teljesitmény tényezd (PF) E653 0,972 0,972 N/A
Fazis tolas (): E653 13,6° 13,6° N/A
LED meghajté TC pontja C201/C211  81,9°C 75,5°C 80+5°C
LED modul TC pontja C201/C208  [70,1°C 69,2°C 80+5°C
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A Test 1 jelzi a ferdén allo meghajté adatait, amely nem fekszik fel megfelelden a testben.
A Test 2 a mar vélhetéen megfelelden leszoritott meghajtéval mért adatokat tartalmazza.

Jol latszik, hogy a meghajté részleges eltdvolodasa a testtdl jelentdsen lecsokkenti annak
héleadasat. Ez a jelenség tobb mint 6°C hdmérsékletkiilonbséget eredményezett. Ez egy
olyan jellegli tervezési hiba volt, mely a 3D tervek alapjan nem dertilt ki, csak a vizsga-
latokkal deriilt fény ra. A kikiiszobdlésére ismert volt a megoldas, a meghajto leszoritojat

¢s annak rogzitési pontjait szimmetrikussé kell tenni.

6.2. Tovabbi hiitési lehetoségek

A szimmetrikus leszoritd hasznalataval elértiik a tervezett hétechnikai paraméterek.. A
fejlesztés ezen szakaszan azonban tovabb is mentiink, és egy hiitélemez is kifejlesztésre
kertilt. Erre azért volt sziikség, mert az el6zd kivitelekben ugyan volt mar hasznalatos
hiitélemez, de méretében és rogzitési modjaban is eltérd volt. Itt a haz és a meghajté kozé
kertil, szélessége a megegyezik, de 1ényegesen hosszabb mint maga a meghajtd. Ez sok
hét elvon a tapegységtdl és nagyobb feliileten adja at a hazon keresztiil a kiilvilagba. Ily
modon sikeriilt tovabb ndvelni a termikus lehetéségeket a vilagitotestben. Fontos megol-
dasnak mondhatd, hiszen a termelt hot tigy kell minél hatékonyabban kijuttatni, hogy a
lampatest kiilsé burkolata megbontas nélkiil maradjon, és biztosithassa a megfeleld tomi-

tettséget, valamint a kiilsé burkolati feliileti h6fokhatéra is betartasra keriiljon.

6.2. abra. Hiitélemezzel ellatott hazba rogzitett meghajtod
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Meérési adatok a hiitélemez hasznalataval, 45°C-os kdrnyezetben, Philips Xitanium 75W
0.12-0.4A 220V 230V meghajtoval és Philips Fortimo Strip HV5f 1100Im/ft LED mo-
dullal

6.2. tablazat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajt6 és Philips Fortimo
Strip HV5f 1100lm/ft LED modul Ta:45°C-on

Teszt 1 Teszt2 | Limit
Fesziiltség: 240V 240V N/A
Bementi aram: 0,2120A 0,2019A |[N/A
Hatasos teljesitmény (P) 49,57TW A7,14W N/A
Meddo teljesitmény (Q) 12,00var 11,64var |N/A
Latszolagos teljesitmény (S) 51,01VA  48,56VA |N/A
Teljesitmény tényezd (PF) 0,972 0,971 N/A
Fazis tolas (): 13,6° 13,9° N/A
LED meghajté TC pontja 75,5°C 69,7°C 80+5°C
LED modul TC pontja 69,2°C 67,1°C 80+5°C

A Teszt 1 mar vélhetden megfeleld leszoritdshoz tartozo érékeket jeleniti meg.

A Teszt 2 a Teszt 1-nél mért vilagitotest hiitélemezzel vald kiegészitésének értékeit tar-

talmazza.

Ezzel a megoldassal tovabbi 5°C-t sikeriilt hiiteni a meghajton. Az alkatrészek szorasa

miatt lathatd, hogy a teljesitmény is alacsonyabb, ezért kerekitettem az értéket.

Miel6tt véglegesen modositottuk volna a ldmpatest hazat eldtte teszteltiik a valtoztatas
hatdsait. Ehhez egy mar meglévd hazbdl eltavolitottuk a leszoritd lemez csavarozd dom-
jait és kétoldalrol 3D nyomtatassal késziil domokkal pétoltuk azokat. EQy leszorito lemez
Ujabb verzidjat hasznaltuk, ami immar 2 oldalon csavarozhat6. Az eredmények feliilmul-

tak varakozasainkat.
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6.3. tablazat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V megha;jto és Philips Fortimo

Strip HV5f 1100Im/ft LED modul Ta:45°C-on dsszehasonlitas

Teszt 1 Teszt 2 Teszt 3 Limit
Fesziiltség: 240V 240V 240V N/A
Bementi aram: 0,2120A 0,2029A 0,2031A |N/A
Hatésos teljesitmény (P) 49,57W 47,40W 47,45W N/A
Meddo teljesitmény (Q) 12,00var 11,64var 11,61var |N/A
Latszolagos teljesitmény (S) PH1,01VA  #48,81VA 48,85VA |[N/A
Teljesitmény tényezo (PF) 0,972 0,971 0,971 N/A
Fézis tolés (): 13,6° 13,8° 13,8° N/A
LED meghajt6 TC pontja 75,5°C 70,8°C 68,8°C 80+5°C
LED modul TC pontja 69,2°C 64,6°C 66,3°C 80+5°C

Az el6zetes szimmetrikus leszoritod probajat tartalmazza a Teszt 1-es oszlop.
A Teszt 2 a 3D nyomtatott ddmokkal mért kivitelt.
Mig a Teszt 3 a 3D nyomtatott domos kivitelt a hiitdlemezzel.

Az adatokbol kidertiil, hogy a leszoritas erdssége jobban befolyasolja a melegedés alaku-
lasat, mint a hiitélemez, mely elsének nagyon hatékonyak tiint, de vastagségébal hozza-
jarult a jobb leszoritashoz is. Az azonban pozitivum, hogy a szimmetrikus leszoritéval a

legtobb esetben nem is lesz ra sziikség.

6.3. Fénytechnikai adatok.

A mintadarabokkal lehetdségiink nyilt fénytechnikai bemérésre is, melyet szintén hazon

beliil végeztiink el.

A fénytechnikai adatokat fenntartassal kezeltiik, hiszen a minta burdk opalizaltsdga még
nem volt megfelelden beallitva, igy a fényateresztésiik ismeretlen volt. Emiatt kertilt be-
mérésre a buraval szerelt allapot és a bura nélkiili érték is, melybdl az optikai hatasfokot

kiszamitva tudtuk meghatarozni, hogy milyen iranyba kell valtoztatni az opalizaltsagot.

Az eldzetes burakkal 6sszehasonlitd méréseket végeztiink. Itt nem a LED rendszer volt a

fontos szempont, hanem a burak fényatereszt6 képessége.
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6.4. tablazat. PMMA és PC Fényateresztés

Korabbi lampatest csalad Uj fejlesztés elézetes burival
Bura Fény- Optikai hatasfok |Fény- Optikai hatasfok
aram|[lm] [%] aram[lm] [%0]
Bura nélkiill 11580 100 12186 100
PC bura 9919 85.66 9092 74.61
PMMA bura 10549 91.1 10978 90.09

Az adatok jol tiikrozik, hogy a polikarbonat(PC) anyagbol késziilt bura fényateresztése
joval alacsonyabb, mint azt a korabbi lampatipusoknal elértiik. Csokkenteni kell az opa-

lizaltsagot, hogy javithassuk ezt az értéket.
Emellett a polimetil-metakrilat(PMMA) anyagbdl késziilt buraval szinte elsére elértiink

a korabbi értékekkel megegyezot.

Kiilonboz6 opalizaltsagu burdkat vizsgaltunk meg, hogy megkeressiik azt, ahol mar biz-
tosithato a megfelel6 optikai hatasfok, de még eléggé opalos a bura anyaga ahhoz, hogy

szorja a fényt és ne latszodjanak at az egység LED chipek.

6.5. tablazat. PC burdk eltérd opalizaltsaggal

Bura [Bura nélkiil PC 2% opal PC 3% opal PC 4% opal PC 5% opal
Meért 3701lm 3191Im 3135Im 3082Im 3039Im
Fény-

aram

Opti- 100% 86.22% 84,71% 83,27% 82,11%

kai

ha-

tas-

fok

Fény- | "o s e sl iy v e
elosz‘ TN 7 ‘\%;: - sg%:"\%%ﬁ - ! ‘ -
Jasi [T N HES VA i ;
gorbe "Q" % 5‘)
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6.6. tablazat. PMMA burak eltérd opalizaltsaggal

Bura [Bura nélkiil PMMA 0% PMMA 3% PMMA 4% PMMA 5%
opal opal opal opal
Mért 12165Im 11562Im 11085Im 10995Im 10889Im
Fény-
aram
Opti- 100% 95,04% 91,12% 90,38% 89,51%
kai
ha-
tas-
fok
Feny. o [P o e = o e
asi [T IR AL
gorbe | (\'.“ﬁ‘"}) B I ‘Z"i 1A
(e AT

A mért adatok jol tiikrozik, hogy az opalizaltsdg ndvekedésével hogyan csokken a rend-
szer optikai hatasfoka. A fényeloszlasi gérbéken elsére nem igazan, csak alapos szemre-
vételezés utan lathatd, hogy alacsonyabb opal adalék esetén ovalisabb, adalék nélkiil pe-
dig még kiilonlegesebb. Ennek oka a bura strukturajaban van, talalhato a belso felén némi
bordazat. Mindemellett fontos a kiils6 megjelenés is. Ha tilsdgosan atlatszé a bira A LED
modul vonala nagyon atlatszik, de akar a modulon 1év6 egység LED chipek is szemmel
kivehetéek. Ez az esztétikan kiviil a kapraztatast is ndveli, a bira egyes részein tulzéan
nagy, mig feliilete tobbi részén joval alacsonyabb lesz a fénystirliség. Az opal bura amiatt
is eldnyos, mert az apré LED chipek fényét egy viszonylag nagy, homogén, mondhatni
lambert sugarzohoz hasonlo feliileten oszlatva engedi at, ezzel novelve az emberi szem

szdmara a komfortossagot.

Az adatok apajan és az esztétikat is megfontolva PC btira esetén 3%-o0s, még PMMA btra

esetén a 4%-0s opalizaltsag mellett dontottiik és kezdtiik meg a gyartast.
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7.Végleges konstrukcio

Az utdlagos finomitasok tehat a kdvetkezok voltak. A meghajté hazba valé lefogatasa,
leszoritasa kétoldalas, szimmetrikus kialakitasu lett, csavaros rogzitéssel. Hiit6lemez is
kialakitasra kertilt, a hatékonyabb héleadashoz, a nagyobb teljesitményii kiviteleknél. A
fényaramok eléréséhez ki kellett szamitani a modulokon atfolyo aram értéket, melynek
alapjan beallitasra keriilt a meghajté kimeneti arama. Ehhez az eddigi mérési adatok, a

burak optikai hatasfoka ¢s a LED modulok adatlapjai elegend6 informacidval szolgaltak.

7.1.Hotechnikai vizsgalatok

Az 6sszehasonlitd mérés sordn, melyet a preparalt vilagitotesthez képest végeztem, elté-
rés van a teljesitmény béli adatokban. Ennek oka, hogy a LED rendszer mar egy generacio
valtason atesett, valamint a szlikséges fényaramot is el szerettiik volna érni, igy a teljesit-
ményét emelniink kellett. Az elvaras alapjan ez lesz a 10000lm fénydramu vilagitotest.
Ezt az értéket 51ab LED modul felhasznalasaval értiik el. Ebbe a Kivitelbe a Philips Xita-
nium 75 0.12-0.4A 220V 230V tipustt LED meghajt6 és Philips Fortimo LED Strip HV6
2000Im/ft LED modul épiilt. A kornyezeti héfok a vizsgalat soran 35°C volt.

7.1. tablazat. 10000Im fényaramu vilagitotest melegedése

Teszt 1 Teszt 2 Limit
Fesziiltség: 240V 240V N/A
Bementi aram: 0,2767A 0,3034A N/A
Hatasos teljesitmény (P) 65,73W 71,74W N/A
Meddo teljesitmény (Q) 12,78var 13,47var N/A
Latszolagos teljesitmény (S)  [66,96VA  [7/3,00VA N/A
Teljesitmény tényezd (PF) 0,982 0,983 N/A
Fazis tolas (): 11,0° 10,6° N/A
LED meghajt6 TC pontja 68,8°C 69,3°C 80+5°C
LED modul TC pontja 69,2°C 68,8°C 95+5°C

A Teszt 1 a preparalt vilagitotesthez tartoz6, meghajto a test aljaba rogzitett kivitel érté-

keit tartalmazza.
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Teszt 2 az immaron szimmetrikus leszoritassal és hlitdlemezzel ellatott, elkésziilt 0j [dm-

patest hazba rogzitett meghajtoval mért értékeket tartalmazza.

A wattitas novekedésének ellenére, kozel azonos értékeket mértem, ugyanis Itt mar a hi-

télemez is beszerelésre keriilt mely kompenzalta ezt.

A kovetkez6 melegedés vizsgalat az el6z6 kivitel rovidebb, 4labas valtozata. Mivel egy
labbal kevesebb épiil bele, igy a fényarama is ardnyosan kevesebb, 8000lm lett. A beépiild
komponensek azonosak, a meghajté drambeallitasi értéke azonos. Kornyezeti hofok szin-

tén 35°C volt a mérés soran.

7.2. tablazat. 8000Ilm fényaramu vilagitotest melegedése

Teszt 1 Limit
Fesziiltség: 240V N/A
Bementi dram: 0,2519A N/A
Hatasos teljesitmény (P) 59,18W N/A
Meddo teljesitmény (Q) 12,40var N/A
Latszolagos teljesitmény (S)  60,47VA N/A
Teljesitmény tényez6 (PF) 0,979 N/A
Fazis tolas (): 11,8° N/A
LED meghajt6 TC pontja 72,8°C 80+5°C
LED modul TC pontja 68,9°C 95+5°C

Ennél nem volt 6sszehasonlitasi lehetdség korabbi kivitellel de az értékek megfeleldnek
bizonyultak. A kisebb teljesitmény miatt a hiitélemez nem kertilt felhasznalasra és bebi-

zonyosodott, hogy nincs is ra sziikség.

A kisebb fényaram értékli kiviteleket szantuk elsésorban magasabb hdmérsékleti tarto-
manyokba, ezért azok hoétechnikai adatai 45°C-os kornyezeti héfokban kertiltek bemé-
résre. Az 5 labas kivitel, melyt6]l 67001m volt az elvarasunk, mar hétechnikailag kordbban
bemérésre keriilt, mely lathat6 a 6.3.tdblazatban, azonban az nem a végso kialakitast haz-
zal késziilt. A méréseket tovabbra is a Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meg-
hajtoval és Philips Fortimo Strip HV5f 1100lm/ft LED modullal végeztem.
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7.3. tablazat. 6700Im fényaramu vilagitotest melegedése Ta:45°C-on

Teszt 1 Limit
Fesziiltség: 240V N/A
Bementi aram: 0,2042A N/A
Hatasos teljesitmény (P) A7,90W N/A
Meddb teljesitmény (Q) 11,65var N/A
Latszolagos teljesitmény (S)  #49,30VA N/A
Teljesitmény tényezd (PF) 0,972 N/A
Fazis tolas (): 13,7° N/A
LED meghajté TC pontja 68,0°C 80+5°C
LED modul TC pontja 66,9°C 80+5°C

Az eredmények szinte azonosak a 6.3.tablazatban 1évo, javitott, hlitélemezes kivitelélvel,
de jelen esetben nem keriilt hiitdlemez alkalmazasra, mindezt 45°C-os kdrnyezeti hdmér-

sékleten sikerult elérni.

Az utolsé lumencsomag mely a 6700Im-es rovidebb, 4 1abas kivitele, az 5400lm-es vila-
gitotest. A beépiil6 komponensek azonosak, kivéve a LED modul hosszat. Tipusat és pa-
ramétereit tekintve viszont 1 1ab lebontasban megegyezik az 5 labas moduléval.

7.4. tablazat. 5400lm fényaramu vilagitotest melegedése Ta:45°C-on

Teszt 1 Limit
Fesziiltség: 240V N/A
Bementi dram: 0,1674A N/A
Hatasos teljesitmény (P) 38,72W N/A
Meddb teljesitmény (Q) 10,82var N/A
Latszolagos teljesitmény (S)  40,21VA N/A
Teljesitmény tényezo (PF) 0,963 N/A
Fazis tolas (): 15,6° N/A
LED meghajt6 TC pontja 69,5°C 80+5°C
LED modul TC pontja 66,3°C 80+5°C

Hétechnikailag ez a kivitel is rendben van, és a Tc pontok értékei azok megengedett ma-

ximum értékei alatt vannak.
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7.2. Fénytechnikai adatok.

A 10000Im-es kivitel teljesitménye a meghatarozott fényaram értékhez lett beallitva. En-
nek szamitdsi modja a mar 4.3.-as bekezdésben ismertetett modon tortént, annyi kiilonb-
séggel, hogy a sziikséges fényaramhoz tartozé meghajté aramot kellet megkeresnem,
majd arra az értékre allitottam be a meghajtot és utana keriiltek bemérésre a hétechnikai
¢és fénytechnikai adatok. Eldzetesen a LED modulon 70°C koérnyéki melegedéssel sza-
moltam. A bura 91%-os hatasfokara valo tekintettel a beépitenddé fényaram 11000Im.
Modulonként 2250Im-re van sziikség. Az adatlapban megadott miikodési pontokbol a
285mA-ra és a480mA-ra kiszamitottam a 70°C kortili Im értékeket, melyek 285mA ese-
tén 1838,75Im, 480mA esetén 2982.5Im. Itt fordult a szamitas, hiszen nem egy adott mA
értékhez kerestem a lumen értéket, hanem a lumen érték volt meghatérozva és a hozza
tartozd aramértéket kerestem.

A korabbi képlet tehat most a kovetkezoképpen alakult:

( 480 — 285 ) 2250 — 1838,75) | + 285 = 355m4
. * bl =
‘\ (29825 - 183875/ * ¢ /75) m

A vilagitotest arambeallitasa ebben az esetben 357ma-re tortént, mert ehhez az értékhez
pontosan a 14kOhm beallité ellenallas tartozik, és a alkatrészek szorasat is figyelembe
véve igy biztosabb, hogy elérheté a minimum érték. A meghajté kimeneti aramat a LED-
Set elnevezésli bementére csatlakoztatott ellenallassal lehet allitani. Az ellenallas érté-
kekhez tartozo aramértékek tablazatos formaban vannak feltiintetve mely lathat6 a x mel-

lékletben. Ezt egy Philips adatlapbol emeltem ki.

A fénytechnikai bemérés alapjan a bura nélkiili fényaram érték 118331m. Ha figyelembe
vessziik a burak hatasfokat, a PMMA bura esetén 90,38% hatasfokkal 10695Im lesz az
eredmény, a PC bura 84,71%-0s hatasfokaval 100241lm. Mérési értékek a kovetkezd ered-
ményeket adtak, PMMA bura 109891m, PC bura 101211m. Mindegyik eredmény teljesiti

az elvart 10000Im értéket a szamitasok és a mérések alapjan.

Rovidebb és fényaramban is kisebb 8000Im-es valtozatanak arambeallitasat mar nem kel-
lett szamolnom, hiszen pont egy labnyi LED modullal van kevesebb, 5 helyett csak 4, igy
azonos beallitasokkal 10000Im helyett 8000-re lehet szamitani. Emiatt a szamitott adatok
mar eloljaréban megfelelést is mutatnak, igy a bemérés adatait ismertetném. A buira nél-
kiili, azaz a beépiild fényaram 9124lm. PMMA buraval 8763Im-t, még PC buraval

8114Im-t mértem. Kiszamolva ezekkel az adatokkal az optikai hatasfok nem a valdsagot
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tikrozi, PMMA esetén a 90% koriil érték helyett 96% felettit kapunk. Ennek oka, hogy
nem ugyanazon LED rendszer keriilt bemérés bura nélkiili, és buraval szerelt esetekben.
Az alkatrészek szorasa miatt a teljesitmények nem egyeznek meg, de figyelembe véve
azt, hogy a bura nélkiili mérés kdzben a vilagitotest teljesitménye 55.4W, mig buraval
szerelt esetben 59.7W mar korrektebb értékek kaphatoak. A Watt értékekkel elosztva a
hozza tartoz6 fényaramot Im/W adatok kaphatdak, melyekbdl mar a valdésaghoz kozeli
optikai hatasfokot kaphatunk. PMMA esetén 89,14%, PC esetén 82.54%. Az azonban
elmondhat6, hogy a megkdvetelt 8000Im teljesitésre keriil mind a két alapanyagbol ké-

szilt buraval.

crer

buraval elért ~85% hatasfokkal szdmolva 78821m beépitett fényaramra van sziikség a tel-
jesitéséhez. A 10000Im-es kivitelnél alkalmazott szamitdsi moddszerrel szamolva
361,5mA meghajté dramra van sziiksége a LED modulnak a 7882Im létrehozasahoz. Ez
az érték kozel van a 357mMA-hez melyhez mar van felhasznalhat6 beallito ellenallas. A
357mA-es bedllitast hasznalva 78711m beépitett fényaramot mértem. PMMA bura esetén
7260Im-t, mig PC buraval 6717Im-t eredményezett a fénytechnikai vizsgalat. Mind a két
érték teljesiti az 6700Im fényaram értéket.

Végiil ennek a tipusnak a 4 labas kivitele maradt, 5400Im teljesitendd fényarammal. A
LED modul paraméterei 1 labra vetitve azonosak 5 illetve 4 labas kivitelben, igy a beal-
litott nyitoiranya aram értéke itt is 357mA. A bura nélkiili mérés soran 61711m beépitett
fényaramot kaptam eredménytil. Figyelembe véve a PC bura hatasfokat ennek az értéknek
6353Im-nek kellene lennie. A buraval kapott eredmények PC esetén 5337Im, PMMA ese-
tén 5753Im. A PC buras kivitel nem teljesiti az 5400Im elvart értéket, azonban a PMMA
buras valtozat igen. Emiatt itt az a kompromisszum lett meghozva, hogy 5300Im fény-

aramu kivitelnek neveztiik el a PC buraval ellatott vilagitotestet.
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8.0sszegzés

A fejlesztés soran rengeteg tapasztalatot szereztem jomagam is és azok is, akik részt vet-
tek benne. A legtobb 1épés tarsteriiletek szoros egyiittmiikodésével késziilt el és futott
végig. Ennek ellenére is voltak fennakadasok. A meghatarozott paraméterek egy részét
korabbi vilagitotest tipusokbol orokitettiik tovabb, igy legtobb hangsuly a hétechnikara
és a fénytechnikara lett fektetve. A LED technolodgia gyors titem fejlédésével és a piac

atalakuldsanak tempojaval is megismerkedhettem a fejlesztés soran.
Az elért attorések a fejlesztésben a kovetkezok voltak.

Sikertilt elérni egy zart vilagitotestben, hogy a LED meghajté elektronika a lehetd legjobb
hiitést kapja, melyet lehetdvé tesz a teljesen miianyag burkolat. Ez az egyik legkézenfek-
vObb modszerrel sikeriilt elérni, a ldmpatest hazdnak aljaba rogzitett elektronikaval. Ezzel
egyidében a LED modul hdmérsékletére is pozitiv hatdssal volt ez a szerkezeti megoldas,
mert tdvolabb helyezkedik el téle a meghajto. Bar az els6 valos kivitelezés nem ugy sike-
rilt, ahogy az a tervezd asztalon meg lett Almodva, de felismerve a problémat sikeriilt
gyorsan orvosolni a problémat. Emellett még tovabbi plusz hiitést is sikeriilt beiktatni a

szlikséges kivitelek esetén.

Masik eredmény, a burdba rogzitett szereld lemez melyre a LED modulok vannak felerd-
sitve, mégpedig a buraval lezart oldalan. ennek jelentdsége, hogy egy visszatérd hibat, a
LED modulok fizikai sériilését sikeriilt elharitani ezzel. Tovabbi elénye, hogy a LED mo-
dulok megérintési lehetdségét is kizartuk, igy az ESD védelem hidnyabdl eredd, a vilagi-
totest miikodése soran a késobbiekben jelentkezd meghibasodédsokat is minimalizalni le-
het. Erintésvédelmi szempontbél is el vannak zarva a LED modul aktiv részei, melyhez

szabad kézzel nem lehet hozzaférni, csak szerszammal.

A fényaram értékeket az adott LED modul adatlapja alapjan j6 kozelitéssel pontosan be
lehet allitani. Igy kénnyen beallithato a LED rendszer mely beépitésre keriil, azonban
ehhez sziikséges a kellden részletes adatlap. Vevoi kérésre igy opcidként ajanlhatd a

sztenderd fénydram csomagoktdl eltéré lumen értéki vilagitotest is.

Ebben a vilagitotestben még rengeteg fejlesztési lehetdség maradt, bele értve a sz¢&lsdsé-
ges homérsékleti tartoméanyokban valé lizemeltetés, fiiggetlen tartalékvilagitasi rendszer-

rel valo ellatas, vagy akar mozgasérzékeld beépitése. Ezek beépitése extra hdterhelést
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jelent a vilagitotest szamara, tartalék vilagitasa esetén pedig szigorubb kovetelményeket
is. Ezeket a konstrukcidos modositasokkal elért komponens szintii héfok csokkenéssel

konnyebben tudjuk biztositani.

A jovében van lehetdségilink még nagyobb fényaramot beépiteni, vagy magasabb kornye-

zeti hofoktlrést is elérni a vilagitotesttel.

Minden esetben nagyon fontos, hogy a megtervezett modositasok fizikalisan is elkésziil-
jenek és bevizsgalasra kertiljenek. Mint az a hazba ferdén rogziilé meghajto esetén is ta-

pasztaltuk.
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9.0sszefoglalas

Munkakorom mely villamos méréstechnikai mérnok, szorosan kapcsolodik a vilagitotest
fejlesztésekhez. Minden valtoztatds hatdssal lehet 1-1 szabvanypontnak valé megfeleld-
ségre. Illyen médon vehettem részt egy olyan vilagitotest kifejlesztésében, mely alkalmaz-
kodik az aktudlis piaci igényekhez. Egy vilagitotest legfobb tulajdonsaga a fényaram. Ez
szorosan kapcsolddik a melegedéshez €s igy az €lettartamhoz. A félvezet6 alapu fényfor-
rasok esetén ismert, hogy a hiités mennyire fontos. Ez kihivast jelentett esetiinkben, ahol
az IP védettségi osztaly miatt a ldmpatest zart, nincs lehetdség annak szell6zésére. Erre
kerestiink megoldas, mikdzben egy j formavilag kialakitasara is torekedtiink. A megol-
dasra szamos hoétechnikai vizsgalat soran jutottunk, mely alapjan megtervezhettiik az 0;j
tipust. Az els6 modellnél felmeriilt egy kisebb probléma, melyet gyorsan orvosoltunk és
ezzel megoldottuk a hétechnika fejlesztés részét. Eredményképp 8-10°C-al sikeriilt lej-
jebb vinni a meghajté melegedését, még a LED modulét 3-5°C-al a korabbi modellekhez
képest. A fénytechnikai részhez, hogy tervezhetd legyen a fényaram eldszor a bura anya-
gat ¢és annak opalossagat kellett meghatarozni. Ezt tobb fénytechnika vizsgalat eredmé-
nyének 0sszehasonlitasabol hataroztam meg. Minden megvolt ahhoz, hogy szamithato
legyen a sziikséges beépithetd fényaram, hogy teljesitésre keriiljenek a meghatarozott ér-
tékeke vilagitotest szinten. Mérésekkel igazolast nyert, hogy a standardizélni kivant fény-
aram csomagok, mely az 5400Im, 6700lm, 8000Im és 100001m, elérhetdek és biztositha-
toak PMMA ¢és PC anyagu bura esetén is. A fejlesztés sikeresnek mondhato, egy rugal-
masabb, jobb hdtechnikai jellemzdkkel rendelkezd és meégis esztétikusabb konstrukciot

sikeriilt megalkotni, mely még szamos lehetdséget tartogat.

45



10.Summary

My job, which is an electrical instrumentation engineer, is closely linked to the develop-
ment of luminaires. Any change can affect compliance with 1-1 standard point. In this
way, | have been able to contribute to the development of a luminaire that is adapted to
current market needs. The main characteristic of a luminaire is its luminous flux. It is
closely linked to the self heating and thus to the lifetime. In the case of semiconductor-
based light sources, it is well known how important cooling is. This has been a challenge
in our case, where the IP protection class means that the luminaire is enclosed and there
is no possibility of ventilation. We sought to find a solution to this, while also striving to
create a new design. The solution was found through a series of thermal tests, which al-
lowed us to design the new type. A minor problem arose with the first model, which was
quickly solved and the thermal engineering part of the development was resolved. As a
result, we managed to lower the driver's temperature by 8-10°C, and even the LED mo-
dule's temperature by 3-5°C compared to previous models. For the photometric part, in
order to design the luminous flux, the material of the bowl and its opacity had to be de-
termined first. This was determined by comparing the results of several photometric tests.
Everything was in place to calculate the luminous flux required to meet the specified
values at luminaire level. It has been confirmed by measurements that the luminous flux
packages to be standardised, which are 5400Ilm, 6700Im, 8000Im and 10000Im, are achi-
evable and can be provided with PMMA or PC material diffuser. The development has
been successful, a more flexible design with better thermal characteristics and yet a more

aesthetic design has been created, which still has a lot of potential.
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Koszonetemet szeretném kifejezni az IBV Hungaria Kft. felé, hogy lehetdéségem nyilt
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47



12. Irodalom jegyzék

[1] Nagy Janos, Eperjessy Maria, Arat6 Andras — VILAGITASTECHNIKAI KISLEXI-
KON - Vilagitastechnikai Tarsasag, elektronikus valtozat 2001

[2] Poppe Kornélné—Dr. Borsanyi Janos - VILAGITASTECHNIKA I. - BMF KVK-
2024 (javitott kiadas) - Budapest 2004.

[3] Aratd6 Andras—Dr. Borsanyi Janos—Dr. Kovacs Karoly—Dr. Majoros Andras—Molnar
Kaéroly - VILAGITASTECHNIKA II. - BMF KVK — 2018 (javitott kiadas) - Budapest
2005.

[4] MSZ EN 60598-1:2018 Lampatestek 1. rész: Altaldnos kovetelmeények és vizsgala-
tok, Egyesitett valtozat, Budapest, 2018.10.01.

[5] Dimitar Georgiev Todorov, Lazar Georgiev Kapisazov - LED THERMAL MANA-
GEMENT - ELECTRONICS’ 2008, 24 — 26 September, Sozopol, BULGARIA:
http://ecad.tu-sofia.bg/et/2008/ET2008 Book2/Electronic%20Systems%20in%20Meas-
urement%20and%20Control/139-Paper-D_Todorov.pdf , Elektronikus tankdnyv, Le-
toltve:2022.03.17.

[6] E. Fred Schubert — Light Emitting Diodes - 2006 — 21. fejezet abrai:
https://www.ecse.rpi.edu/~schubert/Light-Emitting-Diodes-dot-org/chap21/chap21.htm
Letoltve:2022.04.21.

[7] Zabih Ghassemlooy, Luis Nero Alves, Stanislav Zvanovec, Mohammed-Ali Kha-
lighi — Visible Light Communications: Theory and Applications, CRC Press — New
York, 2017

[8] Zhaga Book 7, Edition 1.3, elektronikus valtozat, 2015.04., http://www.china-
gauges.com/common/down/name/570fch67edcl4.pdf.html Letoltve:2022.04.21.

[9] Poppe Andras - Teljesitmény LED-¢ek 01j termikus mérési szabvanyai — 2012-2013
Vilagitastechnikai évkonyv — VTT Budapest 2012

[10] Steve Winder — Power Supplies for LED Driving — Second Edition — Newnes is an
imprint of Elsevier - United Kingdom — 2017

[11] MSZ EN 60529:2015 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi fo-
kozatok (IP-kod), Budapest, 2015.10.01.

[12] Certifi Group — Understandig IPX9 & IPX9K Testing — https://uploads-ssl.web-
flow.com/5964a1de0dff681f24a9308b/5bb486cdc7a86b99353fbb6b_Weekly Whitepa-
per %2375 - Understanding_IPX9 and_IPX9K_testing.pdf - Elektronikus kiadvany,
Weekly Whitepaper, Week #75 — 2018.10.01. Letdltve: 2022.02.26.

[13] MSZ EN 60598-2-24:2014 Lampatestek. 2-24. rész: Egyedi kdvetelmények. Korla-
tozott feliileti hdmérsékleti lampatestek — Budapest, 2014.02.01

[14] The Stat-X Group — Mi az ESD? — Elektronikus cikk - https://www.stat-
x.biz/hu/kompetenciakozpont/mi-az-esd/ Letdltve: 2022.03.11.

48


http://ecad.tu-sofia.bg/et/2008/ET2008_Book2/Electronic%20Systems%20in%20Measurement%20and%20Control/139-Paper-D_Todorov.pdf
http://ecad.tu-sofia.bg/et/2008/ET2008_Book2/Electronic%20Systems%20in%20Measurement%20and%20Control/139-Paper-D_Todorov.pdf
https://www.ecse.rpi.edu/~schubert/Light-Emitting-Diodes-dot-org/chap21/chap21.htm
http://www.china-gauges.com/common/down/name/570fcb67edc14.pdf.html
http://www.china-gauges.com/common/down/name/570fcb67edc14.pdf.html
https://uploads-ssl.webflow.com/5964a1de0dff681f24a9308b/5bb486cdc7a86b99353fbb6b_Weekly_Whitepaper_%2375_-_Understanding_IPX9_and_IPX9K_testing.pdf
https://uploads-ssl.webflow.com/5964a1de0dff681f24a9308b/5bb486cdc7a86b99353fbb6b_Weekly_Whitepaper_%2375_-_Understanding_IPX9_and_IPX9K_testing.pdf
https://uploads-ssl.webflow.com/5964a1de0dff681f24a9308b/5bb486cdc7a86b99353fbb6b_Weekly_Whitepaper_%2375_-_Understanding_IPX9_and_IPX9K_testing.pdf
https://www.stat-x.biz/hu/kompetenciakozpont/mi-az-esd/
https://www.stat-x.biz/hu/kompetenciakozpont/mi-az-esd/

[15] Fenyvesi Csaba - Homérsékletmérés és érzékelés — Nemzeti Szakképzési és Fel-
néttképzési Intézet 2016: https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi _dokumentu-
mok/Bemeneti_kompetenciak _meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek kialaki-
tasa/5 2699 004 101115.pdf Letoltve: 2022.02.24.

[16]SuperbHeater — Mit jelent a termisztor és mire szolgal? — Termék ismertetd -
http://hu.top-heaterchina.com/news/what-does-thermistor-mean-and-what-is-it-for-
44151149.html - 2021.03.30.

[17] TC Kft. — H3elemes (Thermopar) Erzékelés, https://www.tckft.hu/thermocouple-
information/thermocouple-information.html -Informacios oldal, Letoltve: 2022.03.23.

[18] H-Splitter Kft. Termék honlap, http://www.hsplitter.hu/termekek/femfolias-ragasz-
toszalagok/termek/3m-scotch-1404 Letoltve: 2022.02.17.

49


https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/5_2699_004_101115.pdf
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/5_2699_004_101115.pdf
https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi_dokumentumok/Bemeneti_kompetenciak_meresi_ertekelesi_eszkozrendszerenek_kialakitasa/5_2699_004_101115.pdf
http://hu.top-heaterchina.com/news/what-does-thermistor-mean-and-what-is-it-for-44151149.html
http://hu.top-heaterchina.com/news/what-does-thermistor-mean-and-what-is-it-for-44151149.html
https://www.tckft.hu/thermocouple-information/thermocouple-information.html
https://www.tckft.hu/thermocouple-information/thermocouple-information.html
http://www.hsplitter.hu/termekek/femfolias-ragasztoszalagok/termek/3m-scotch-1404
http://www.hsplitter.hu/termekek/femfolias-ragasztoszalagok/termek/3m-scotch-1404

2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6.
3.1.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
5.1
6.1.
6.2.

13. Abrajegyzék

ADTA. VIIAGIEOTEST ...ttt ettt sttt ee e e e s 6
abra. RGB LED ¢és spektralis SZINKEPE1 [6]...ccccveerruiriniiriiiieiniiesiiie e eiee e siessseeeesvee e 7
abra. Fényporos fehér LED spektralis eloszlasa [6].......ccccevereerenerieeninieeneneeeneseeesienee 8
abra. Zhaga Book 7, L28W2 kialakitdsa és méretei [8]........coveeriirieriirieeiieeeneeeeeeeeeen 9
abra. Philips Fortimo LED Strip HV6: 2000Im/ft.......ccceecevireeiinieieireeeneeeeeeeee 9
abra. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V LED meghajto ........ccocevveevereeneenuenen. 11
abra. Dizdjntervek €s 3D modell..........cooiiiiiiiiiiiii e 17
abra. 3D nyomtatassal késziilt preparalt ViIIAGIOtest .......ccevereerireeiiieeereeeceeeeen 18
abra. Digitalis hdmérd miiszer €s hozza tartozo hdelem............coceeveeiiininiiniienenecnee 22
abra. Goniofotométer a MErGhelyiSEEben ........ccvvverereeniniiicreee e 24
abra. Komponensek elrendezésének metszeti KEPe........cecevveeeerinienenenseneneeseseeeseeenen 26
abra. Xitanium 75W meghajt6 hatasfokgorbe és HVS LED modul miikédés pontjai......... 27
abra. Egyoldali leszoritassal hazba rogzitett meghajto ........ccecevereevenerienenescreeeeeen 31
abra. Szimmetrikus 1eSZoritott MEZhajtd.......cocueriiiriiiiiiiieiie et 32
abra. Hiit6lemezzel ellatott hazba rogzitett meghajtd .......oocvveveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 33

50



14. Tablazatjegyzék

2.1. tablazat. A teljes IP DESOTOIAS ...cocueireiriieiieiieieeee et 12
2.2. tablazat. IK szamok csoportositdsa, jelent@siik ..........ccooeereeiiieniiniiiiieeeeeen 13
2.3. tablazat. Vilagitasi modok €s jellemzOik [3]...cccceeverireeninieieineeereee e 14
3.1. tablazat. Tervezett miiszaki parameéterek .......cccovveeiiiiririieiiiiiiiiieeriee e 16
4.1. tablazat. HOCIEMEK [17] .eecveeirieriiiiiiiieeie ettt ettt sttt sbe e s et st st 21
4.2. tablazat. Philips Xitanium 75 0.12-0.4A 220V 230V tipusi LED meghajté és Philips
Fortimo LED Strip HV5 2000Im/ft LED mMOdUl.........cccooiiiriiiiieieinresereeeeeeeseesieeie e 26
4.3. tablazat. Osram OT Fit 75/220-240/550 D LT2 L tipusu LED meghajtd és Osram BA-LIN-
Z2 1100IM/Ft LED MOGUI ... 28
5.1. tablazat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajté és Philips Fortimo Strip
HVS5£ 1100Im/ft LED modul Ta:45°C ...ovoiiiiiiiiieiiniteeeeeeeeesese et e 30
6.1. tablazat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajt6 és Philips Fortimo Strip
HVS5f 1100Im/ft LED Modul Ta:45%C-0N .....oocuiiiieiieniieiienieerieeseesee sttt sieesaee e seeeeees 32
6.2. tablazat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajto és Philips Fortimo Strip
HVS5f 1100Im/ft LED Modul Ta:45%C-0MN ....coicuiiiiieiieniieiienieerieesieesiee sttt sieesaee e e eeees 34
6.3. tablazat. Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V meghajto és Philips Fortimo Strip
HV5f 1100Im/ft LED modul Ta:45°C-0Nn 0s5zehasonlitas ..........ccocevveevenineenenecnininecnenee, 35
6.4. tablazat. PMMA €5 PC FENYAEIESZEES ....verveeverieriieiiiniieiestieiesie ettt s see e 36
6.5. tablazat. PC blirdk eltéré opalizaltsaggal .........cccoeceevirieiiiniinieniieeeseeeee e 36
6.6. tablazat. PMMA burak eltérd opalizaltsaggal ..........coooeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 37
7.1. tablazat. 10000lm fényaramu vilagitotest melegedese. ......ovuruinirierenerseneeeeseseeesieeaen 38
7.2. tablazat. 8000Im fényaramu vilagitotest melegedese. .......ooviinirieineiniiniiinieeieeseeseeeee 39
7.3. tablazat. 6700Im fényaramu vilagitotest melegedése Ta:45°C-0N.....ccceecvevirvenenercecnennens 40
7.4. tablazat. 5400lm fényaramu vilagitotest melegedése Ta:45°C-0N....cccoevvveviveneenenneenceennnenn 40

51



15. Mellékletek

Osram Basic Linear G2 LED modul: 1100Im/ft, 7.4W/ft, CRI180, 4000K.

www.osram.com

Light is OSRAM

Basic Linear G2

Dimension (I x w x h) Features

— 280 mm x 20 mm x 5 mm — Module efficacy: up to 152 Im/W
— 560 mm x 20 mm x 5 mm — CCT: 3000K, 4000K

— 1120 mm x 20 mm x 5 mm —~  Luminous flux

— 280 mm: 1100 Im
— 560 mm: 1550, 2200 Im

— 1120 mm: 4400 Im
— Color rendering index CRI: > 80
— Initial color consistency: < 3 SDCM
— Average lifetime (L80B50): 50,000 h at
Tc=55°C
— Geometry according to Zhaga Book 7 L28W2,
L56W2
4
Application Benefits
— Commercials (indoor car park) —  Slim module for design of narrow luminaires

— Industry (storage, warehouse)

— High homogeneity thanks to small LED pitch
—  Public area (Corridor)

— SELV or non-isolated modules for easy
luminaire design
—  Perfect match with OSRAM driver portfolio

Basic Linear G2, March 2018 page 1 of 7
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Typical technical data*

Flux CCT uf If P Efficacy
Product name CRI SDCM

(Im) (K) V) (mA) W) (Im/W)
BA-LIN-Z2 1100-830 280X20 1064 3000 >80 3 297 250 74 144
BA-LIN-Z2 1100-840 280X20 1119 4000 >80 3 29.7 250 7.4 151
BA-LIN-Z2 1550-830 560X20 1495 3000 >80 3 415 250 10.4 144
BA-LIN-Z2 1550-840 560X20 1569 4000 >80 3 415 250 10.4 151
BA-LIN-Z2 2200-830 560X20 2129 3000 >80 3 59.4 250 14.8 144
BA-LIN-Z2 2200-840 560X20 2243 4000 >80 3 59.4 250 14.8 152
BA-LIN-Z2 4400-830 1120X20 4257 3000 >80 3 118.7 250 29.7 143
BA-LIN-Z2 4400-840 1120X20 4485 4000 >80 3 118.7 250 297 151
Technical data at 300mA*

Flux CCT uUf If P Efficacy
Product name CRI SDCM

(Im) (K) V) (mA) W) (Im/W)
BA-LIN-Z2 1100-830 280X20 1210 3000 >80 3 30.3 300 9.1 133
BA-LIN-Z2 1100-840 280X20 1280 4000 >80 3 30.3 300 8.1 141
BA-LIN-Z2 1550-830 560X20 1685 3000 >80 3 424 300 127 133
BA-LIN-Z2 1550-840 560X20 1800 4000 >80 3 424 300 120 141
BA-LIN-Z2 2200-830 560X20 2400 3000 >80 3 60.5 300 18.2 133
BA-LIN-Z2 2200-840 560X20 2560 4000 >80 3 60.5 300 18.2 141
BA-LIN-Z2 4400-830 1120X20 4815 3000 >80 3 121 300 36.3 133
BA-LIN-Z2 4400-840 1120X20 5120 4000 >80 3 121 300 36.3 141
Technical data at 350mA*

Flux CCT uUf If P Efficacy
Product name CRI SDCM

(Im) (K) V) (mA) W) (Im/W)
BA-LIN-Z2 1100-830 280X20 1385 3000 >80 3 308 350 10.8 128
BA-LIN-Z2 1100-840 280X20 1465 4000 >80 3 30.8 350 10.8 136
BA-LIN-Z2 1550-830 560X20 1930 3000 >80 3 43.2 350 15.1 128
BA-LIN-Z2 1550-840 560X20 2065 4000 >80 3 432 350 15.1 136
BA-LIN-Z2 2200-830 560X20 2750 3000 >80 3 61.6 350 216 128
BA-LIN-Z2 2200-840 560X20 2930 4000 >80 3 61.6 350 216 136
BA-LIN-Z2 4400-830 1120X20 5510 3000 >80 3 1233 350 43.2 128
BA-LIN-Z2 4400-840 1120X20 5860 4000 >80 3 1233 350 43.2 136

Typical values valid for Tp = 55°C

Energy Efficiency Class according 2012/874/EC: A++

Due to the special conditions of the manufacturing processes of LED the typical data of technical parameters can only reflect statistical figures and
do not necessarily correspond to  the actual parameters of each single product which could differ from the typical data.

* Tolerance for optical and electrical data: +/-10

Basic Linear G2, March 2018
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Technical data at maximum current |_max 400mA*

Flux CCT uf If P Efficacy
Product name CRI SDCM
(Im) (K) V) (mA) (W) (Im/W)

BA-LIN-Z2 1100-830 280X20 1530 3000 >80 3 314 400 126 121
BA-LIN-Z2 1100-840 280X20 1615 4000 >80 3 31.4 400 12.6 129
BA-LIN-Z2 1550-830 560X20 2130 3000 >80 3 439 400 17.6 121
BA-LIN-Z2 1550-840 560X20 2275 4000 >80 3 43.9 400 17.6 129
BA-LIN-Z2 2200-830 560X20 3045 3000 >80 3 62.8 400 251 121
BA-LIN-Z2 2200-840 560X20 3230 4000 >80 3 62.8 400 251 129
BA-LIN-Z2 4400-830 1120X20 6085 3000 >80 3 1255 400 50.2 121
BA-LIN-Z2 4400-840 1120X20 6465 4000 >80 3 1255 400 50.2 129
Optical parameter

Product name No. of LED Pitch in mm

BA-LIN-Z2 1100-8xx 280X20 40 7.0

BA-LIN-Z2 1550-8xx 560X20 56 10.0

BA-LIN-Z2 2200-8xx 560X20 80 7.0

BA-LIN-Z2 4400-8xx 1120X20 160 7.0

Minimum and Maximum Ratings

Storage Tc max.
Product name
temperature [ °C ] (@ typ. current)

BA-LIN-Z2 1100-8xx 280X20 -30...85 80°C

BA-LIN-Z2 1550-8xx 560X20 -30...85 80°C

BA-LIN-Z2 2200-8xx 560X20 -30...85 80°C

BA-LIN-Z2 4400-8xx 1120X20 -30...85 80°C
Lifetime Data

LxBy
X 70 80 90
y 10 50 10 50 10 50
[mA] Lifetime [h]

tp [°C] = 45 | rated > 60.000 > 60.000 51.000 53.000 25.000 26.000
tp[°C] =55 | rated > 60.000 > 60.000 47.000 50.000 23.000 25.000
tp [°C] = 65 | rated >60.000 > 60.000 43.000 46.000 21.000 23.000
tp[°’C]=75 | rated > 60.000 > 60.000 39.000 43.000 19.000 21.000
tp[°C] = 80 | rated 59.000 > 60.000 37.000 41.000 18.000 20.800
Basic Linear G2, March 2018 page 3 of 7
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Modularity Non-isolated

OT FIT D/ ELEMENT (single current driver — Non-isolated)

Basic Linear is designed to be operated by OT FIT D drivers with single current output or with Element driver with current
selection via DIP-switch.

Non-dimmable
ELEMENT OT FIT single current OT FIT LEDset
S o . : . g ol L Ll
82 |82 (82| 82|82 g8 | 88 | ]2
9|1 89| S0 | 90 | S0 N (L] S0
2 | 2 | 8Bg | B8g | 8g | &0 Lo 8o
Z8 | g8 |EQ | EQ |2 | =8 =3 C3
% o % o |lrg |zg | g o [rafiee) g
TGS | @ | = | = | EQ EQ EoS =
d & d N (&) o] () og og o
< <
£l g < | 2| ¢
3 3 < < < £ E €
o o E E £ o 2 S
=] (=] =] S =] 0 B 5
(=] o wn o n (3] i 1
(] © N (52} (] A wn [=]
=] S © N el
Current el re} = N
N N
2-8 2-14
250 | 35 | 46 | 26 . . 24 | pssvp) | (26evn)
1100 Im 2-12
(280 mm) 300 3 3-5 - 2-5 - 2-3 2-6 (2-65Yp)
2-10
350 3 3-5 - - 2-4 2-3 2-6 (2-65Yp)
2-6 2-10
250 2-3 3-4 2-4 - - 2 (2-4sYp) | (2-4sYp)
1550 Im 2-8
(560 mm) 300 2 34 - 2-3 - 2 24 (2-4sYp)
2-6
350 2 3 - - 2-3 2 2-4 (2-4sYp)
14 16
250 2 23 | 13 : 5 12| 130vp) | (135vp)
2200 Im 1-6
(560 mm) 300 = 2 2 12 = 1 13 | 13svp)
1-4
350 - 2 - - 1-2 1 1-3 (1-3sYp)
1-2 1-3
250 1 1 1 - - 1 (svp) | (svp)
4400 Im 1-3
(1120 mm) 800 : 1 R 1 i = 1 (1sYp)
1-2
350 - 1 - - 1 - 1 (1sYp)
250 1 1 1 - - 1 1-3
5500 Im
(1120 + 280 mm) | 300 » 1 . 1 & 1 1-2
350 - 1 - - - 1 1-2
serial and combined serial-parallel connection
Basic Linear G2, March 2018 page 4 of 7

55



OTi (wide window driver — Non-isolated)

Basic Linear G2 is designed to be operated by OTi and OTi DALI drivers in serial or combined serial- parallel connection.
Current setting of OTi via resistor coding (LEDset) and OTi DALI via Tuner4Tronic software and DALI magic.

Dimmable
o o o a
o o o (=]
o n o <
<t ™ nwm ~NoM =N
0w O (= O) o O o O
W © 2 D
o I i) N
=5 e 25 xh
= = = =
(o) ) o (o)
< < <
< £ £ E
8 2 S =
3 g S i
Current
2-7 2-10 2-10
250 24 (2-7sYp) (2-7sYp) (2-7sYp)
1100 Im 2-9 2-9
(280 mm) S0 22 20 (27sYp) | (2-7sYp)
27 27
350 23 25 @7sYp) | (2-7sYp)
2-5 2-8 2-8
250 23 (2-5sYp) (2-5sYp) (2-5sYp)
1550 Im 2-6 26
(560 mm) 200 2 24 (2-5sYp) | (2-5sYp)
25 2-5
S8l z 20 (2-5sYp) (2-5sYp)
1-3 1-5 1-5
220 =2 (1-3sYp) (1-3sYp) (1-3sYp)
2200 Im 1-4 1-4
(560 mm) 300 g 13 (-3sYp) | (1-3sYp)
13 13
#o0 ! 9z (1-3sYp) (1-3sYp)
1-2 1-2
i ! ! (1sYp) | (1s¥p)
4400 Im 12 12
(1120 mm) S0 ) 1 (1sYp) (1sYp)
350 s 1 1 1
250 s 1 1:2 12
5500 Im
(1120 + 280 mm) | 2% - 1 ! d
350 = 1 1 1
serial and combined serial-parallel connection
Basic Linear G2, March 2018 page 5 of 7
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Modularity SELV

OTi DALI (wide window driver — SELV)

Dimmable

Basic Linear G2 is designed to be operated by OTi DALI drivers in parallel connection. Current setting via Tuner4 Tronic
software and DALI magic.

OT FIT CS (triple current driver — SELV)

Non-dimmable

Basic Linear G2 is designed to be operated by OT FIT drivers in parallel connection. Current setting via cable bridge on

primary side.
Dimmable Non-dimmable
-, o
3 g < s 0O
s b o oN AN
o o o N
3 2 2 28
- o= | - - o
3 S S s
= = £ 6o
o o o g
e
= 3 =3 c<
-~ G o (=3
! x ' g =
3 g g 3
o b B 8=
Current ol
250 35 56 58 -
égg?ﬂ":‘) 300 34 45 47 4
350 24 34 36 4
250 24 4-6 47 -
(;gg‘:r:’r:) 300 23 35 36 4
350 23 34 35 4
250 B - B “
2200 Im
(560 mm) 00 - - = :
350 . - N -
250 = » . -
4400 Im
(1120 mm) 300 - - - -
350 B R B g

Basic Linear G2, March 2018
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Ordering Codes

Product name EAN (single product) Order type Shipping Unit
BA-LIN-Z2 1100-830 280X20 4052899989788 Make to stock 200x 1
BA-LIN-Z2 1100-840 280X20 4052899989801 Make to stock 200x 1
BA-LIN-Z2 1550-830 560X20 4052899989825 Make to order 100 x 1
BA-LIN-Z2 1550-840 560X20 4052899989849 Make to stock 100x 1
BA-LIN-Z2 2200-830 560X20 4052899989863 Make to order 100x 1
BA-LIN-Z2 2200-840 560X20 4052899989887 Make to stock 100 x 1
BA-LIN-Z2 4400-830 1120X20 4052899989900 Make to order 50 x 1
BA-LIN-Z2 4400-840 1120X20 4052899989924 Make to stock 50x 1
Safety Information

- The LED module itself and all its components must not be mechanically stressed.

- Installation of LED modules (with power supplies) needs to be made with regard to all applicable electrical and
safety standards. Only qualified personnel should be allowed to perform installations.

- Pay attention to standard ESD precautions when installing the module.

- Photobiological safety according to IEC 62471, risk group RG1

- Max. Voltage U-OUT = 340V for operation on non-isolated controlgear.

Disclaimer

Subject to change without notice. Errors and omission accepted. Always make sure to use the most recent release.
The latest release of the datasheet is available under the following link www.osram.com

OSRAM GmbH
Head Office:

Marcel-Breuer-Strasse 6
80807 Munich, Germany

wwosameon OSRAM
‘Www.osram.com

Basic Linear G2, March 2018 page7 of 7
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Philips Fortimo LED Strip HV5: 2000Im/ft, 11.6W/ft, CRI80, 4000K.

Fortimo

LED

Fortimo LED Strip 1ft
2000Im 8xx FC HV5

Datasheet

Fortimo LED Strip
High Flux

Fortimo LED Strip High Flux is designed to enable LED lighting at higher application heights where more light is
needed, such as trunking, battens and high-bay applications in warehouses, factories or big retail stores.

Key features and benefits

* LED module efficiency of up to 175 Im/W

e Instant full light

® Long life-time: >100,000 hours

® High color rendering: CRI >80

 Excellent color consistency of 3 SDCM

 Variation of color temperatures (3000 K, 4000 K, and 5000K)
* Two module lengths: 1 ft/280 mm or 2 ft/560 mm

® Lumen package: 2000 Im per foot

o Tunable lumen output, efficacy and lifetime

* Wide case temperature (Tc) range from -40 °C to +95 °C
 Push-in connectors enabling automated wiring

© Five year system warranty

December 2020 DL K =

indirect instant

zZ7 Zhaga
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Ordering data

Commercial product name EOC 12NC Box quantity

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 830 FC HV5 8718696 828496 00 9290 016 44406 168

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 840 FC HV5 8718696 828533 00 9290 016 44506 168

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 850 FC HV5 8718696 828557 00 9290 016 44606 | 168

Drive currents

Parameter Nominal* Life** Max*** Unit
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5 287 400 | 400 mA
Module temperatures

Parameter Nominal* Life** Max*** Unit
Tc (case temperature at T, point) 55 90 95 °C

* Nominal value at which typical performance is specified

** Value at which life time is specified

*** Maximum value for safe operation, do not operate above this value

Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5
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Optical characteristics - table per color (CCT)

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 830 FC HV5

Par?meter S CTeneroy | | Min VTyp \ Max | Unit
Luminous flux cneprin - evepyeia) | 1758 1900 ‘ 2042 Im
Module efficacy @ ﬁ [ 147 | 163 \ | Im/W
Correlated color temperature (CCT) [ 3000 [ K
Color coordinates (CIEx, CIEy) | (0.429,0397) \ -
CRI o 3 - 80 \ ‘
Photobiological safety — — [ ‘ RG1 unlimited
R9>0
Measurement precision for flux +/- 5%.Measurement precision for efficacy +/- 6%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for
CRI 1.5
Operation point 1830 : Im Im/W = ;
Tc25°C 1594 174 S
80% I-nom 230mA Tcnom55°C | 1542 | 169 < 038
Temax95°C | 1456 | 162 g 06 -

[Tc2s°c [1966 | 168 g 04
I-nom 287mA Tc-nom 55°C | 1900 | 163 % 0.2

Te-max 95°C 1792 156 = -o |

. Te20°C ‘267—2—1—5—7— = 380 430 480 530 580 630 680 730 780

I-life 400mA Tc-nom 55°C 2580 | 153

Tc-max 95°C 2428 | 146

Fortimo LED Strip 1ft 2000lm 840 FC HV5

Wavelength (nm)

Parameter T sy | Typ | Max Unit
Luminous flux b B 2000 | 2150 Im
Module efficacy @ ﬁ 172 ‘ Im/W
Correlated color temperature (CCT) 4000 | K
Color coordinates (CIEX, CIEy) (0.376, 0.372) ‘ -
CRI D |
Photobiological safety B ‘ RG1 unlimited
R9>0
Measurement precision for flux +/- 5%.Measurement precision for efficacy +/- 6%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for
CRI 1.5
Operation point 840 Im Im/W 3

Tc 25°C (1678 | 183 3
80% I-nom 230mA Tcnom55°C | 1623 | 178 < 0.8

Temax95°C 1533 | 170 2 0.6

Tc25°C 2069 | 176 g 04
I-nom 287mA Tenom55°C 2000 | 172 2 0

Tc-max 95°C | 1886 | 164 i !

Tc25°C 2813 | 165 o

. I ‘ t 380 430 480 530 580 630 680 730 780
I-life 400mA Tc-nom 55°C 2716 | 161
o

Temax95°C | 2556 | 153 Viavelength ()

3 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5 December, 2020
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Fortimo LED Strip 1ft 2000lm 850 FC HV5

Parameter
Luminous flux
Module efficacy

Correlated color temperature (CCT)

Color coordinates (CIEx, CIEy)

CRI
Photobiological safety

R9>0

Typ Max Unit
2000 2150 Im
(172 [Im/w
| 5000 [k
(0.339, 0.349) -
RG1 unlimited

Measurement precision for flux +/- 5%.Measurement precision for efficacy +/- 6%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for

CRI 1.5
Operation point

80% I-nom 230mA

I-nom 287mA

I-life 400mA

850

[Te2s°c

Tc-nom 55 °C

Tc-max 95 °C

Tc25°C

| Te-nom 55 °C

Tc-max 95 °C

[Tc25°C

Tc-nom 55 °C
Tc-max 95 °C

Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5

Im/W

183
[178

170

1176
[ 172
164
| 165

161

153

62

Relative power (a.u.)

1
0.8
0.6
0.4
0.2

|

380 430 480 530 580 630 680 730 780

Wavelength (nm)
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Beam shape

The Philips LED module generates a Lambertian beam shape, which
is a pragmatic starting point for OEMs wishing to design secondary
optics.

(cd/1000lm) O° L.O.R.=1.00

5 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5 December, 2020
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Electrical characteristics

Parameter Min

64

Typ Max Unit
Forward voltage 39.8 40.5 41.2 |V
Power consumption 11.4 11.6 11.8 W = kWh/1000h
Thermal power 48 w
Number of modules in series per chain 6 [
Number of modules per chain 8
Measurement precision for Vf +/- 3%. Measurement precision for power +/- 3.3%
Tuning information
Flux and efficacy versus current (at Tc nominal)
1[mA] Flux [%] Efficacy [%]
400 136 94 g 10
344 118 97 3 130
287 100 100 [ 120
230 81 104 9 1o
T =]
144 52 110 i} 100
& 90
80
70 = Flux [%]
60 - Efficacy [%]
50
100 200 300 350 400 450
Current (mA)
Flux and efficacy versus temperature at Tc (at | nominal)
Tc[°C] Flux [%] Efficacy [%]
90 95 9 g 198
55 100 100 g 106
25 103 103 g 104
0 106 104 % 102
2 100
14
98
96 - Fl 6]
94 - Efficacy [%]
92
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tcase (°C)
6 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5
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Lumen maintenance

Operation point Lumen mai L70 L8o L90
| x 1000 hours B50 B20 B10 B50 B20 B10 B50 B20 B10
80% I-nom 230mA Te 25°C >100 |>100  >100 |>100 |>100 | >100 | >100 | >100  >100
Tc-nom 55°C >100 |>100 | >100 | >100 |>100 | >100 | 75 170 170
Tc-life 90°C >100 | >100 |>100 |75 70 70 |35 30 30
I-nom 287mA Te 25°C >100 |>100 | >100 |>100 |>100 | >100 | >100 | >100  >100
| Tc-nom 55°C >100 >100 >100 >100 >100 >100 | 60 55 55
Te-life 90°C 90 85 85 60 55 55 30 25 25
I-life 400mA Te 25°C >100 |>100 | >100 |>100 | >100 | >100 | >100 | >100  >100
Tc-nom 55°C >100 | >100 | >100 | >100 | >100 |>100 |50 |45 |45
| Te-life 90°C 70 65 65 45 140 40 20 18 18
Lifetime
Parameter Value Unit
M70F50 nominal [ >100000 hours
M70F50 life 83000 hours

Switching cycles in accordance to EU 1194/2012: >15000.

Performance Window

T 450
£ 400
§ 350
S 300
Y 250
200
150
100
50
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tcase (°C)
Wiring
Specification item Value Unit Condition
Input wire cross-section 10.2..0.75 mm?2 WAGO02060, solid wire, stranded wire
18...24 AWG WAGO02060, solid wire, stranded wire
Input wire strip length 7.9 mm

7 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5 December, 2020

65



Mechanical characteristics

Parameter

66

Min Typ Max Unit

Length 279 279.2 279.8 mm

Width 19.8 20 20.2 mm

Height PCB 1.4 1.6 1.8 mm

Height with connector 5.65 5.85 6.05 mm

Product mass 20 gram

jl ———— -
I 2|
45 846 b
H 53
y [ e - - |
s m sl = s s RS g S = s Spops psp s s g S g e s = g = = b
(5.58) :
@ [0a]A (3,92 (272

Absolute ratings

Parameter Min Max Unit

Current through the LED module (I-max) 400 mA

Case temperature (Tc-max) 95 °C

Power at rated Vf-max and I-max 17.7 W

ESD (direct contact) 8 | kv

ESD (air) 15 kv

Working voltage 350 Vic

Voltage strength 1700 Vac

Ambient temperature -30 | °€C
8 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5 December, 2020



Application information

Certificates and Standards

IEC 62384

IEC 62031:2008/A1:2012/A2:2014

EN 62031:2008/A1:2013/A2:2015

Relevant clauses of EN 62471:2008 (With IEC/TR 62471-2: 2009 and IEC/TR 62778: 2014)

CE
ENEC
ENEC+

Environmental
RoHS/REACH

Zhaga
*Book 7, L28W2

Application

IP rating

Overheating protection
Luminaire class

Dimming

9 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im 8xx FC HV5

Compliant*

No IP-rating

No protection

IEC Class | and IEC Class Il

Yes

67
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Philips FortimoLED Strip HV5: 5500Im/5ft, 30.5W/5ft, CRI80, 4000K.

Fortimo

LED

Fortimo LED Strip
1400mm 5500Im 8xx HV5

Datasheet

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HV5

The Fortimo LED Strip is a uniquely wide portfolio which can be used in all kind of linear indoor luminaire types. It's
form factor makes it easy to design-in and handle in production as it complies to Zhaga standards. Due to the
availability from 0.5ft up to 5ft lengths only one product family is needed to cover a wide range of needs.

Key features and benefits

#Typical module efficacy of 185 Im/W (at 4000K CRI80)
eHigh performance for CRI90 of 175 Im/W (at 4000K CRI90)
eLong life-time: >50,000 hours

eExcellent color consistency of 3 SDCM

eTwo lumen packages per length available

eWide range of CCTs available: 2700K, 3000K, 4000K, 5000K and 6500K
eAvailable in High Voltage (HV) and Low Voltage (LV)
eSmall LED module width of only 20mm

eWide temperature (Tc) range -40°C to +80°C

oFive year system warranty

November 2021 DL K =
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Ordering data

Commercial product name EOC 12NC Box quantity

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 830 HV5F 8718699 759896 00 9290 021 76806 96

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 840 HV5F 8718699 759919 00 9290 021 76906 96

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 865 HV5F 8718699 759537 00 9290 021 77006 |96

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 830 HV5B 8718699 759599 00 9290 021 77306 96

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 840 HV5B 8718699 759612 00 9290 021 77406 96

Drive currents

Parameter Nominal* Life** Max*** Unit
Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HV5S 240 480 600 mA
Module temperatures

Parameter Nominal* Life** Max*** Unit
T. (case temperature at T, point) 45 70 80 G

* Nominal value at which typical performance is specified

** Value at which life time is specified

*** Maximum value for safe operation, do not operate above this value

2 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS
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Optical characteristics - table per color (CCT)

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 830 HV5F
Fortimo LED Strip 1400mm 5500im 830 HV5B

Parameter

Luminous flux

Module efficacy

Correlated color temperature (CCT)
Color coordinates (CIEx, CIEy)

Color consistency

CRI

Photometric code

Radiation angle

Photobiological safety

Min
4833
157

80

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 830 Im
Tc25°%€ 4321
80% I-nom 192mA Tc-nom45°C | 4221
Tc-max 80 °C 4018
Tc25°C 5349
I-nom 240mA Tc-nom45°C | 5225
Tc-max 80 °C 4974
Tc25°C 12537
I-max 600mA Tc-nom 45°C | 12242
Tc-max 80 °C 11643

Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 840 HV5F
Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 840 HV5B

Parameter

Luminous flux

Module efficacy

Correlated color temperature (CCT)
Color coordinates (CIEx, CIEy)

Color consistency

CRI

Photometric code

Radiation angle

Photobiological safety

Im/W
178
175
169
174
171
165
149
147
141

Min
5088

166

180

Relative power (a.u.)

Typ Max Unit
5225 5617 Im
171 191 Im/W
3000 K
(0.436, 0.401) s
3 SDCM
830/369
120 deg
RG1 unlimited
1 i
o8
06 ¢ '
04 v
0.2 $
o |-
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Wavelength (nm)
Typ Max Unit
5500 5912 Im
180 202 Im/W
4000 K
(0.383,0.378) =
3 SDCM
840/369
120 deg
RG1 unlimited

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 840 Im
Tc25°C 4548
80% I-nom 192mA Tc-nom 45°C | 4443
Tc-max 80°C | 4230
Tci25%C 5630
I-nom 240mA Tc-nom 45°C | 5500
Tc-max80°C | 5235
Tc 25°C 13198 |
I-max 600mA Tc-nom 45°C | 12887
Tc-max 80 °C 12257
3 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS

Im/W
188
185

[178

183
180
174
157
154
149

71

Relative power (a.u.)

1 -

08

0.6 7,

0.4 y,

0.2
o £

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Wavelength (nm)
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Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 865 HV5F

Parameter Min
Luminous flux 5088
Module efficacy 166

Correlated color temperature (CCT)

Color coordinates (CIEx, CIEy)

Color consistency

CRI 80
Photometric code [

Radiation angle

Photobiological safety

Typ Max Unit
5500 5912 Im
180 202 Im/W
6500 K
(0.309, 0.322) -
3 SDCM
865/369
120 deg
RG1 unlimited

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 865 Im Im/W
Tc25°C 4548 188
80% I-nom 192mA Tc-nom45°C | 4443 | 185
Tc-max 80 °C 4230 178
Tc25°C 5630 | 183
I-nom 240mA Tc-nom45°C | 5500 | 180
Tc-max 80 °C 5235 | 174
Tc25°C 13198 | 157
I-max 600mA Tc-nom 45°C | 12887 | 154

Tc-max 80 °C 12257 149

4 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS
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Electrical characteristics

Parameter Min Typ Max Unit
Forward voltage 123.2 127.1 128.2 \
Power consumption 129.6 30.5 30.8 W = kWh/1000h
Number of modules in series per chain 2
Number of modules in parallel 4
Measurement precision for Vf +/- 3%. Measurement precision for power +/- 3.3%
Tuning information
Flux and efficacy versus current (at Tc nominal)
1[mA] Flux [%] Efficacy [%]
T T = 200
480 191 90 &
360 147 94 % 180
T T >
240 100 100 v 160
192 81 102 B 140
120 [51 106 & 120
100
80 == Flux [%]
60 - Efficacy [%]
40
100 150 200 250 300 350 400 450 500
Current (mA)
Flux and efficacy versus temperature at Tc (at | nominal)
Tc[°C] Flux [%] Efficacy [%]
70 97 98 g 106
T T o
3
45 100 100 3 104
25 102 102 3
0 105 103 s 102
'3
100
98
= Flu ]
26 - Efficacy [%]
94
o 10 20 30 40 50 60 70 80
Tcase (°C)
5 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS November, 2021
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Lumen maintenance

74

Operation point Lumen L70 L8o L90
x 1000 hours B50 B20 B10 B50 B20 B10 B50 B20 B10
80% I nom 192 mA Tc 25°C >70 >70 >70 >70 >70 >70 |67 |64 162
Tc nom 45°C >70 >70 >70 >70 >70 >70 52 50 49
Tc life 70°C >70 >70 >70 >70 >70 >70 40 38 37
I nom 240 mA | Te 25°C >70 >70 >70 >70 >70 >70 67 64 62
Tc nom 45°C >70 >70 >70 >70 >70 >70 52 50 49
Tc life 70°C >70 >70 >70 >70 >70 >70 40 38 37
1 life 480 mA Tc 25°C >70 >70 >70 >70 | >70 >70 58 55 54
Tc nom 45°C >70 >70 >70 >70 ‘ >70 >70 45 43 42
| Tc life 70°C >70 >70 >70 >70 |>70 >70 35 33 32
Lifetime
Parameter Value Unit
M70F50 nominal | >70000 hours
M70F50 life >70000 hours
Switching cycles in accordance to EU 1194/2012: >15000
Performance Window
z 500
£ 450
5 400
3 350
300
250
200
150
100
50
0
0 0 20 30 40 50 60 70 80
Tease ('C)
Wiring
Specification item Value Unit Condition
Input wire cross-section 10.25...0.75 mm?2 solid wire
18...24 AWG solid wire
Input wire strip length 17.5..85 mm
Input wire cross-section |0.33..0.5 mm?2 stranded wire
20...22 AWG stranded wire
Input wire strip length 7.5..8.5 mm
3 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS November, 2021
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More information in the design-in guide of LED Linear modules.

Mechanical characteristics

iddvesinomx RC

| Vdrive = 'sum of each board's Vf /C |

Fortimo LED Strip 1400mm 5500lm 865 HV5F
Fortimo LED Strip 1400mm 5500lm 830 HV5F
Fortimo LED Strip 1400mm 5500lm 840 HV5F

P: Min Typ Max Unit
Length 1398.2 1399.2 1400.2 mm
Width 19.8 20 20.6 mm
Height PCB 1.4 1.6 1.8 mm
Height incl. connector 5.9 6.1 6.3 mm
Product mass 94 gram
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Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 830 HV5B
Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 840 HV5B
Parameter Min Typ Max Unit
Length 1398.2 1399.2 1400.2 mm
Width 19.8 20 20.6 mm
Height PCB 1.4 1.6 1.8 mm
Height incl. connector 7.15 7.35 7.55 mm
Product mass 94 gram

7 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS
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Absolute ratings
Parameter Min Max Unit
Current through the LED module (I-max) 600 mA
Case temperature (Tc-max) 80 e
ESD (direct contact) 8 kv
Working voltage 350 Ve

Application information

Certificates and Standards
CE

ENEC

ENEC+

Environmental
RoHS/REACH

Application

Dimming

8 Datasheet - Fortimo LED Strip 1400mm 5500Im 8xx HVS
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Philips Fortimo LED Strip HV6: 2000Im/ft, 11.3W/ft, CRI80, 4000K.

Fortimo

LED

Fortimo LED Strip 1ft
2000Im HVé6

Datasheet

Fortimo LED Strip 1ft 2000lm HVé6

The Fortimo LED Strip High Flux HVé is the ideal solution for applications where the lighting fixtures are mounted at
higher heights. Key applications include industry and retail where often trunking luminaires, highbay luminaires,
battens or waterproof luminaires are being used. The LED modules are designed to have a high light output
combined with an extremely long lifetime.

Key features and benefits

* Two lumen output versions: 2000 Im/ft and 3000 Im/ft

o LED module efficiency of 178 Lm/W (4000K, CRI80)

o Long life time of >100,000 hours

© High color rendering: CRI >80

o Excellent color consistency of 3 SDCM

 Variation of color temperatures: 3000 K, 4000 K, 5000 K, and 6500 K
e Two lengths: 1ft and 2ft

* Wide case temperature (Tc) range from -40 °C to +95 °C

o Five years system warranty

November 2021 DL K =
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Ordering data

Commercial product name EOC 12NC Box quantity

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 830 HV6 8719514 304345 00 9290 029 17506 84

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 835 HV6 8719514 304369 00 9290 029 17606 84

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 840 HV6 8719514 304383 00 9290 029 17706 84

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 830 HV6 8718699 787943 00 9290 028 01306 168

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 840 HV6 8718699 787967 00 9290 028 01406 168

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 850 HV6 8718699 787929 00 9290 028 01506 168

Fortimo LED Strip 1ft 2000lm FC 865 HV6 8718699 788087 00 9290 028 01606 168

Drive currents

Parameter Nominal* Life** Max*** Unit
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HV6 285 400 480 mA
Module temperatures

Parameter Nominal* Life** Max*** Unit
Tc (case temperature at T, point) 55 90 95 !

* Nominal value at which typical performance is specified

** Value at which life time is specified

*** Maximum value for safe operation, do not operate above this value

2 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HV6
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Optical characteristics - table per color (CCT)

Fortimo LED Strip 1ft 2000lm BC 830 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 830 HVé

Parameter

Luminous flux

Module efficacy

Correlated color temperature (CCT)
Color coordinates (CIEx, CIEy)

Color consistency

CRI

R9

Photometric code

Photobiological safety

= A
D 1t
= G

Min
1684
157

80

|50

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 830 Im
Tc25°%€ 1516
80% I-nom 228mA Tc-nom 55°C | 1475
Tc-max 95 °C 1394
Tc25°C 1871
I-nom 285mA Tc-nom 55°C | 1820
Tc-max 95 °C 1721
Tc25°C 3037
I-max 480mA Te-nom 55°C | 2953
Tc-max 95 °C 2789

Fortimo LED Strip 1ft 2000lm BC 835 HVé

Parameter

Luminous flux

Module efficacy

Correlated color temperature (CCT)
Color coordinates (CIEx, CIEy)

Color consistency

CRI

Photometric code

Photobiological safety

Im/W
169
166
160
164
162
155
151
148
142

D ¢
]
’ G

Min
1790

[151

80

Relative power (a.u.)

Typ Max Unit
1820 1956 Im
162 177 Im/W
3000 K
(0.430, 0.400) 5
3 SDCM
830/359
RG1 unlimited
1 —
08
06 —
04 V4
0.2 ¢t -
o - ]
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Wavelength (nm)
Typ Max Unit
1880 1970 Im
167 184 Im/W
3500 K
(0.403, 0.388) 4
3 SDCM
835/359
RGO

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 835 Im
Tc25°C 1574
80% I-nom 228mA Tc-nom 45°C | 1523
Tc-max 95 °C 1425
Tc25°C 1944
I-nom 285mA Tc-nom 45°C | 1880
Tc-max 95 °C 1759
Tc25°C 3156
I-max 480mA Tc-nom 45°C | 3051
Tc-max 95 °C 2851
3 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HVé

Im/W
176
172
163
171
167
1158
156
152
144

80

Relative power (a.u.)

o I
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Wavelength (nm)
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Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 840 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 840 HVé

Min
Luminous flux 1767
Module efficacy 167

Correlated color temperature (CCT)

Parameter

Color coordinates (CIEx, CIEy)
Color consistency

CRI

Photometric code

Photobiological safety

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 840 Im Im/W
TE25°¢C 1595 | 179
80% I-nom 228mA Tc-nom 55 °C 1547 175
Tc-max 95 °C 1456 | 167
Tc25°C 1969 173
I-nom 285mA Tc-nom 55°C | 1910 | 170
Tc-max 95 °C 1796 162
Tc25°C 3198 | 158
I-max 480mA Tc-nom 55°C 3100 | 154
Tc-max 95 °C 2912 147

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 850 HV6

Min
Luminous flux 1758
Module efficacy 167
Correlated color temperature (CCT)

Parameter

Color coordinates (CIEx, CIEy)
Color consistency

CRI

Photometric code

Photobiological safety

Relative power (a.u.)

Typ Max Unit
1910 2053 Im
170 189 Im/W
4000 K
(0.379, 0.375) w

3 SDCM
840/359

RG1 unlimited
250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Wavelength (nm)

Typ Max Unit
1900 2042 Im
169 189 Im/W
5000 K
(0.341, 0.349) -

3 SDCM
850/359

RG1 unlimited

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 850 Im Im/W
Tc25°C 1587 178
80% I-nom 228mA Tc-nom 55°C | 1539 | 174
Tc-max95°C | 1448 | 166
T¢25°C 1959 172
I-nom 285mA Tc-nom 55°C | 1900 | 169
Te-max 95 °C 1787 161
Tc25%€ 3181 157
I-max 480mA Tc-nom 55°C | 3083 | 158
Tc-max 95°C | 2897 | 146
4 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HVé
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Fortimo LED Strip 1ft 2000Ilm FC 865 HV6

Parameter

Luminous flux

Module efficacy

Correlated color temperature (CCT)
Color coordinates (CIEx, CIEy)

Color consistency

CRI

Photometric code

Photobiological safety

Measurement precision for flux +/- 5%. Measurement precision for x, y +/- 0.005. Measurement precision for CRI 1.5

Operation point 865
Tc25°C

80% I-nom 228mA Tc-nom 55 °C
Tc-max 95 °C
TE25°%C

I-nom 285mA Tc-nom 55 °C
Tc-max 95 °C
Te25°%

I-max 480mA Tc-nom 55 °C
Tc-max 95 °C

5 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HVé

Im

1574
1523
1425
1944
1880
1759
3156
3051
2851

Im/W
176
172
163
171
167
158
156
152
144

Min
1739
166

80

82

Relative power (a.u.)

Typ

1880

167

6500

(0.309, 0.322)

865/359

Max Unit

2021 Im

187 Im/W
K

38 SDCM

RG1 unlimited

250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Wavelength (nm)
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Electrical characteristics

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 830 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 840 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 850 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 865 HVé

Parameter \ Min Typ Max \ Unit

Forward voltage ’ 38.6 [ 39.5 | 40.2 ‘ \

"Power consumption 110 113 [115 | W = kwh/1000h
Number of modules in series per chain ‘ [ 8 ‘

Measurement precision for Vf +/- 3%. Measurement precision for power +/- 3.3%.

Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 830 HV6
Fortimo LED Strip 1ft 2000lm BC 835 HV6
Fortimo LED Strip 1ft 2000lm BC 840 HVé

Parameter \ Min Typ Max ‘ Unit

Forward voltage 1386 394 40.2 \ v

Power consumption 110 112 115 | W = kwh/1000h
Number of modules in series per chain ‘ 8 [

Tuning information

Flux and efficacy versus current (at Tc nominal)

1[mA] | Flux [%] Efficacy [%]
400 | 137 95 g 130
T T o
342 [119 97 3 130
= 2 120
285 | 100 100 @
228 |81 103 s -
| |
142 |51 108 = 100
90
80
70 = Flux [%]
60 - Efficacy (%]
50
100 150 200 250 300 350 400 450
Current (mA)
6 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HV6 November, 2021
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Flux and efficacy versus temperature at Tc (at | nominal)

84

Te[°C] Flux [%] Efficacy [%]
90 95 96 g i0e
55 100 100 H 104
| i g
25 103 102 o 102
0 106 104 s 100
&
98
96
94 = Flux [%]
92 - Efficacy [%]
90
o 10 20 40 50 60 70 80 90 100
Tcase (°C)
Lumen maintenance
Operation point Lumen maintenance L70 L8o L90
X 1000 hours B50 B20 B10 B50 [B20 B10 B50 B20 B10
80% I_nom 228mA Tc:25°%C: >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100
Tc_nom 55°C >100 >100 >100 >100 >100 >100 82 80 80
Tc_life 90°C >100 82 64 >100 82 64 57 | 56 55
I_nom 285mA | Te 25°C >100 >100 >100 >100 | >100 >100 | >100 | >100 | >100
Tc_nom 55°C >100 >100 >100 >100 | >100 >100 78 77 76
Tc_life 90°C >100 82 64 >100 182 64 55 54 | 53
I_life 400mA | Tc 25°C >100 >100 >100 >100 | >100 >100 >100 | >100 | >100
Tc_nom 55°C >100 >100 >100 >100 | >100 | >100 | 73 72 71
Tc_life 90°C >100 82 64 >100 ‘ 82 | 64 51 50 49
Lifetime
Parameter Value Unit
M70F50 nominal | >100000 hours
M70F50 life >100000 hours
Performance Window
= 450
% 400
2
g 350
5
. 300
250
200
150
100
50
0
0O 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
Tease (°C)
7 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HV6 November, 2021



Wiring

8 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HV6

85

Specification item Value Unit Condition
Input wire cross-section 0.25...0.75 mm?2 solid wire
18...24 AWG solid wire
Input wire strip length 7.5..8.5 mm
Input wire cross-section 0.33...0.5 mm?2 stranded wire
20...22 AWG stranded wire
Input wire strip length 7.5..8.5 mm
Mechanical characteristics
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 830 HV6
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 840 HV6
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 850 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im FC 865 HVé
Parameter | Min Typ \ Max Unit
Length 1279 279.2 |279.8 mm
Width 19.8 20 1202 mm
Height PCB 1.4 1.6 1.8 mm
Height total 6.1 ‘ mm
Product mass 18 \ gram
| - g
s 3
i {
i 7 '
— o j
S o e e 3
b ! A |
21, 2510 |
[ —
= r—a) i
g coocoooo
[t o
992 LED pech (27x) “'[:)’“f
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 830 HVé
Fortimo LED Strip 1ft 2000lm BC 835 HV6
Fortimo LED Strip 1ft 2000Im BC 840 HV6
Parameter Min ' Typ Max | Unit
Length 279 279.2 279.8 mm
Width 19.8 20 20.2 mm
Height PCB 1.4 1.6 1.8 mm
Height total 7.35 mm
Product mass 18 ‘ gram

November, 2021
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Absolute ratings

Parameter
Current through the LED module (I-max)

Min | Max
480

Unit
mA

Case temperature (Tc-max)

95

e

ESD (direct contact)
Working voltage

Application information

1350

kv

Certificates and Standards
CE

ENEC

ENEC+

Environmental
RoHS/REACH

Application

Dimming

9 Datasheet - Fortimo LED Strip 1ft 2000Im HVé
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Osram OT FIT 75/220-240/550 D LT2 L

Product datasheet os RAM

OT FIT 75/220...240/550 D LT2 L

OPTOTRONICFITD LT2 L | Linear / Area Constant Current — Non dimmable

Product family features

- Line frequency: 0 Hz | 50 Hz | 60 Hz

- Versatile scope of application due to output power range of
up to 120 W

- Supply voltage: 220...240 V
- Available with output current range: up to 750 mA
= Non-isolated drivers

Product family benefits

- Flexible current setting (LEDset2)

- Lifetime: up to 100,000 h (temperature at TC =65 °C, max. 10 % failure rate)

- High quality of light thanks to low output ripple current

- Very high efficiency

- Fulfill safety requirement due to overload, overtemperature, Hot Plug protection

Areas of application

- Linear lighting for office, education, industry, storage areas and retail
- Installation in emergency lighting systems according to IEC 61347-2-13, appendix J

- Suitable for installation in emergency lighting systems according to EN 60598-2-22
- Suitable for luminaires of protection class |

N

WINNER

April 21, 2022, 08:31:15

© 2022, OSRAM GmbH. All rights reserved.
OT FIT 75/220...240/550 D LT2 L

Page 1 of 7
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Product datasheet

Technical data

Electrical data
Nominal input voltage 220..240V
Mains frequency 0/50/60 Hz
Input voltage AC 198..264 V
Input voltage DC 176..276 V
Current set LEDset
Total harmonic distortion <5%
Power factor A >0.98
Efficiency in full-load 93%
Device power loss 7.0W
Protective conductor current <0.5 mA
Inrush current 41 A
Max. ECG no. on circuit breaker 10 A (B) 16
Max. ECG no. on circuit breaker 16 A (B) 26
Max. ECG no. on circuit breaker 25 A (B) -
Surge capability (L/N-Ground) 2kv
Surge capability (L-N) 1kV
Nominal output voltage 54..216 V
U-OUT (working voltage) <250V

Nominal output current

125..550 mA 2

Output current LEDset open 75 mA
Output current LEDset shorted 550 mA
Default output current 75 mA 3
Output current tolerance 3%

Output ripple current (100 Hz) <1%
Output PSTLM <1

Output SVM <04
Nominal output power 6.8.75W
Maximum output power 75W
Galvanic isolation Non isolated

Y at 230 V. 50 Hz
D sz

3) LEDset deactivated

April 21, 2022, 08:31:15
OT FIT 75/220...240/550 DLT2 L

89

© 2022, OSRAM GmbH. All rights reserved.
Page 2 of 7



Product datasheet

Typical Efficiency vs load
Typical Operating Window -
220 0%
200 |
160
— 2]
S 140 | 3
; 10 =§ —50mA
S o | H
> : 1“ e 350MA
60 —230mA
“ 125mA
20 N
‘005 010 015 020 025 03 035 o0 oas 050 053 0s0
lout [A] »
ow oW o oW oW SO oW o aow
OT FIT 75220-240550 D LT2 L Operating Window OT FIT 75220-240550 D LT2 L Typical Efficiency vs. Load
(230 V 50 Hz)
Typical Power Factor vs load Typical THD vs load
100% .
5% 16%
s
o«
.
0%
5%
L]
0% 123
o
%
»
0% ™
o 1w w 3w N Sow oW o oW o oW 00 o oW SOW 0w o oW
OT FIT 75220-240550 D LT2 L Typical Power Factor vs. OT FIT 75220-240550 D LT2 L Typical THD Vs Load
Load
April 21, 2022, 08:31:15 © 2022, OSRAM GmbH. All rights reserved.
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Product datasheet

Dimensions & weight

d

o
H Efi_‘l’

Mounting hole spacing, length 270.0 mm
Product weight 203.00¢
Cable cross-section, input side 0.5..1.5 mm?
Cable cross-section, output side 0.5..1.5 mm?
Wire preparation length, input side 8.5..9.5 mm
Wire preparation length, output side 8.5..9.5 mm
Length 280.0 mm
Width 30.0 mm
Height 21.0 mm
Colors & materials
Casing material Metal
Temperatures & operating conditions
Ambient temperature range -25...+60 °C
Maximum temperature at tc test point 75:9C
Max.housing temperature in case of fault 110 °C
Temperature range at storage -25...85°C
Permitted rel. humidity during operation 5..85%%

1 Maximum 56 days/year at 85 %

Lifespan

ECG lifetime

50000 / 100000 h V)

1) At maximum T_=75°C / 10% failure rate / At T_=65°C / 10% failure rate
c 4

Additional product data

Encapsulated

April 21, 2022, 08:31:15
OT FIT 75/220...240/550 DLT2 L
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Product datasheet

Capabilities

Dimmable

No

Overheating protection

Automatic reversible

Overload protection

Automatic reversible

Short-circuit protection

Automatic reversible

No-load proof Yes

I ded for no-load op No
Max. cable length to lamp/LED module 20m?b
Suitable for fixtures with prot. class 1
Suitable for emergency lighting Yes

Type of connection, input side

Push terminal

Type of connection, output side

Push terminal

Number of channels 1
1) Output wires must be routed as close as possible to each other
Programming
Programming device LEDset

Certificates & standards

Approval marks - approval

CE /EL/VDE-ENEC/VDE-EMC /EAC/CCC/BIS/
RCM

Standards Acc. to EN 61347-1/Acc. to EN 61347-2-13/Acc. to EN
55015/Acc. to EN 61547/Acc. to EN 61000-3-2/Acc. to
EN 62384/Acc. to EN 62386
Protection class !
Type of protection P20
Logistical data
Commodity code 850440829000

Environmental information

Information according Art. 33 of EU Regulation (EC) 1907/2006 (REACh)

Date of Declaration 15-04-2022
Primary Article Identifier 4052899478435
Candidate List Substance 1 Lead

CAS No. of substance 1 7439-92-1

Safe Use Instruction

The identification of the Candidate List substance is
sufficient to allow safe use of the article.

Declaration No. in SCIP database

D7C03B26-A315-46B9-B38A-81DC17B9129C

April 21, 2022, 08:31:15
OT FIT 75/220...240/550 DLT2 L

© 2022, OSRAM GmbH. All rights reserved.
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Product datasheet

Download Data

File

- User instruction

=] OPTOTRONIC LED Power Supply
ql’a Certificates

/—-" OT ENEC 40038085 010322

= Declarations of conformity

=) OTFITDLT2 L UK DoC 4288054 230322
qal Declarations of conformity

LA

OT FITD LT2 L CE 3461268 220322

CAD data
CAD data IGS OT FIT 35,75D LT2 L G2

CAD data
CAD data STEP OT FIT 35,75D LT2 L G2

CAD data
OTFITDLT2 LIGS 150120

CAD data
OT FIT D LT2 L STEP 150120

CAD Data 2-dim
OT FIT D LT2 L CAD2PDF 150120

CAD data 3-dim
OT FIT D LT2 L CAD3PDF 150120

CAD data PDF
CAD data PDF OT FIT 35,75D LT2 L G2

o|8|8|a|ea 8

Ecodesign regulation information:

Intended for use with LED modules.
The forward voltage of the LED light source shall be within the defined operating window of the control gear in all operating
conditions including dimming if applicable.

Separate control gear and light sources must be disposed of at certified disposal companies in accordance with Directive
2012/19/EU (WEEE) in the EU and with Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Regulations 2013 in the UK. For this
purpose, collection points for recycling centres and take-back systems (CRSO) are available from retailers or private disposal
companies, which accept separate control gear and light sources free of charge. In this way, raw materials are conserved and
materials are recycled.

Logistical Data

Product code Product description Packaging unit (Pieces/Unit) Dimensions (length x width x ~ Volume Gross weight
height)
April 21, 2022, 08:31:15 © 2022, OSRAM GmbH. All rights reserved.
OT FIT 75/220...240/550 D LT2 L Page 6 of 7
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Product datasheet

Logistical Data

4052899478435  OT FIT 75/220...240/550 Shipping carton box 305 mm x 161 mm x 104 mm  5.11 dm?® 4237.00g
DLT2L 20

The mentioned product code describes the smallest quantity unit which can be ordered. One shipping unit can contain one or
more single products. When placing an order, for the quantity please enter single or multiples of a shipping unit.

Disclaimer

Subject to change without notice. Errors and omission excepted. Always make sure to use the most recent release.

April 21, 2022, 08:31:15 © 2022, OSRAM GmbH. All rights reserved.
OT FIT 75/220...240/550 D LT2 L Page 7 of 7
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Philips Xitanium 75W 0.12-0.4A 220V 230V

Xitanium

LED driver

Datasheet

Xitanium LED drivers - linear HV non-isolated

Xitanium 75W 0.12A-0.4A 220V 230V
9290 009 50706

Enabling future-proof LED technology
Xitanium LED drivers are designed to operate LED solutions for general lighting applications such as linear lighting, as well as down lighting and
spot/accent lighting.

Reliability is enhanced by specific features that protect the connected LED module, e.g. hot wiring, reduced ripple current and thermal
de-rating. Most drivers feature central DC operation.

In the coming years LEDs will continue to increase in efficiency, creating generation and complexity challenges for OEMs. With Xitanium LED
drivers, flexibility in luminaire design is assured thanks to an adjustable output current. Application-oriented operating windows offer the

flexibility required to provide the stable lumen output and light quality levels that lighting specifiers and architects demand.

Benefits Features Application

e High reliability underpinned by 5year e Up to 95% efficiency, lowest cost and smallest * 17W, 35W, 36W, 60W and 75W LED
warranty dimensions drivers for office applications

o Future-proof flexibility - e Operating windows - output current can be adjusted « 100W, 150W and 300W LED drivers
application-oriented operating via the Philips MultiOne configurator (TD drivers) or for industry, warehouses, public areas,
windows enable LED generation and with a resistor outside the driver distribution centers and shopping
complexity management e Reduced output ripple current and thermal de-rating malls

o Compatibility - adjustable output for increased reliability

current enables operation of various o Multiple versions - DALI dimmable & programmable,

LED solutions from different 1-10V dimmable, and fixed-output;
manufacturers or OEM own designs « All T5 form factors but various lengths

e Flicker and noise free dimming with all e For the iXt versions. longer life time (100khrs),
Touch and DALI LED drivers due to improved surge and burst (4kV) and Tambient (-40°C
amplitude dimming (AM) to +60°C) specifications

August 2021
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Electrical input data

2/7 Xitaniur

96

Specification item Value Unit Condition
VRated input voltage range | 220...240 | Vie Performance range
Rated input voltage | 220 | Vie
Rated input frequency range | 50...60 | Hz Performance range
Rated input current | 0.35 [ A @ max output power @ rated input voltage
Rated input power [ 80 I w @ rated output power @ rated input voltage
Power factor 0.9 @ rated output power @ rated input voltage
Total harmonic distortion 20 % @ rated output power @ rated input voltage
Efficiency 93.7 % @ rated output power @ rated input voltage @ max. Uout
Rated input voltage DC range | 186...250 [ Vae | Performance range
Input voltage AC range 198...264 I Ve Operational range
Input frequency AC range [ 45..66 | Hz Operational range
Input voltage DC range | 168...275 [ Ve \ Operational range
Isolation input to output [ No [ ‘
Electrical output data
Specification item Value Unit | Condition
Regulation method | Constant Current | ‘
Output voltage | 100..220 Ve |
Output voltage max. [ 330 [ \ ‘ Maximum output voltage (rms)
Output current | 0.12..0.4 | A |
Output current tolerance + 5 |
Output current ripple LF | <4 | % Ripple = peak / average, < 3kHz
Output P | <005 |
Output SVM <0.07
Output power 21..75 w
Electrical data controls input
Specification item Value Unit | Condition
Control method | Fixed |
Wiring and Connections
Specification item Unit Type
Input wire cross-section mm?/AWG WAGO744, solid wire
Input wire strip length mm
Output wire cross-section | 0.5..15/20..16 [ mm?/ AWG | WAGO744, solid wire
Output wire strip length [ 8.9 [ mm
Maximum cable length | 2 [ m Total length of wiring including LED module, one way
Leo+1 | [[o [ A AN
Lep+2| |0 3
LED- 3 [ o B LED board
LED- 4 o =
S [10® s||lo [0
off|o N LEDset6 | ([ o [ @—l
o 8L GNDset 7 ]



Insulation

Insulation per IEC61347-1 Input Output+LEDset Housing
Input No Basic
Output+LEDset No Basic
Housing Basic Basic
Dimensions and weight
Specification item Value Unit Tolerance (mm)
Length (A1) 280 mm
Mounting hole distance (A2) 265 mm
Width (B1) 30 mm
Height (C1) 21 mm
Mounting hole diameter (D1) 4.1 mm
Weight 185 gram
240 Bl
n f c1
3
- #
D1
H |
il :
A2
Al
Logistical data
Specification item Value
Product name Xitanium 75W 0.12A-0.4A 220V 230V
EOC 871869644002500
Logistic code 12NC 9290 009 50706
EAN1 (GTIN) 8718696440025
EAN3 (box) 8718696440032
Pieces per box 24
Operational temperatures and humidity
Specification item Value Unit Condition
Ambient temperature -25..450 e Higher ambient temperature allowed as long as Tcase-max is not
exceeded
Tcase-max 80 e Maximum temperature measured at T as.-point
Tcase-life 75 w Measured at T,..-point
Maximum housing temperature 110 € In case of a failure, inherent by design
Relative humidity 10...90 % Non-condensing
3/7 Xitanium 75W 0.12A-0.4A 220V 230V
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Lifetime

98

Specification item ‘ Value Unit Condition
Driver lifetime 50,000 hours Measured temperature at Tcase-point is Tcase-life. Maximum
failures = 10%
~ 100
£
E 90
= 80
2
= 70
60
50
40
30
20
10
(o]
-25 -5 15 35 55 75 95
Tcase (°C)
Storage temperature and humidity
Specification item Value Unit Condition
Ambient temperature -25...485 ag
Relative humidity 5::95 % Non-condensing
Programmable features
Specification item Available Default setting Condition
Set Adjustable Output Current (AOC) LEDset 120 mA Set the output current via LEDset, do not leave open /
short-circuit. See Design-In Guide for resistor value table,
< 4
LED Module Temperature Protection (MTP) No
Constant Light Output (CLO) No
DC emergency (DCemDim) No With a DC mains the output current is equal to the AOC value
Features
Specification item Value Condition
Open load protection Yes Automatic recovering
Short circuit protection Yes Automatic recovering
Over power protection Yes Automatic recovering
Hot wiring No
Suitable for fixtures with protection class | per IEC60598
Energy metering (DALI part 252) No
Diagnostics No
4/7 Xitanium 75W 0.12A-0.4A 220V 230V
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Inrush current

Specification item Value Unit Condition
Inrush current 19 A Input voltage 220V
Inrush peak width 280 Ms Input voltage 220 V, measured at 50% height
Drivers / MCB 16A type B <24 pes Indicative value
Please refer to the driver design in guide if you use other MCB-types.
Ipeak

Driver touch current / protective conductor current

Twidth

Specification item ‘ Value Unit ‘ Condition
Typical Protective Conductor Current (ins. Class 1) ‘ 0.3 mA rms ‘ Acc. IEC60598-1. LED module contribution not included
Surge immunity
s . . | . Py
Specification item Value | Unit Condition
Mains surge immunity (diff. mode) 1 kv Acc. IEC61000-4-5. 2 Ohm, 1.2/50us, 8/20us
Mains surge immunity (comm. mode) 2 kv Acc. IEC61000-4-5. 12 Ohm, 1.2/50us, 8/20us
Application Info
Specification item Value

Approval marks

BIS/ CCC/ CE/EAC/EL/ENEC/KC/RCM/TISI/ UA

Ingress Protection classification (IP)

20

Application Indoor Linear
Mounting Type Built-in
5/7 Xitanium 75W 0.12A-0.4A 220V 230V August 2021
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THD versus output power
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16. Fuiggelék

Melegedés vizsgalati jegyzOkonyvek

i |b
Vv

Claimant / date:
Used standard:
Used meters:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: 2018/0359

Zsolt Molnar / 29.05.2018 / 4201800275
EN60598-1:2015 clause 12.4;

EBRO TFN 520 Digital thermometer; C400;C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C404,C203;C206
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V
and Philips HV5 led module with 771158 luminare.
Code of EUT: V77115P63230 M18/301
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A
ARV A0y, Range of rated voltage: RROEAN
llluminant: 2xPhilips Fortimo LED Strip 2ft
4000Im 840 FC HV5 —
1xPhilips Fortimo LED Strip 1t NGTTHFRHFEA:
2000Im 840 FC HV5
Other specifics: Ambient temperatute: 35,0°C
Test results Normal mode
_ Tc Life
Meters Start Test 1 Limit 50000h
Rated voltage: E653 240V 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2883A | 0,2784A N/A N/A
Active power (P) E653 68,05W| 65,67W N/A N/A
Reactive power (Q) E653 12,68var | 12,50var N/A N/A
Apparent power (S) E653 69,22VA | 66,84VA N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,983 0,982 N/A N/A
Phase lag (p): E653 10,6° 10,8° N/A N/A
Tc point of driver C201/C210 70,7°C| 75+5°C °C
LED module (under of driver) C024/C154 72,8°C| 95+5°C °C
LED module TC C024/C142 74,5°C| 95+5°C °C
Other comments:
Fekete héterelével, 300mA-re beéllitva .
Result of the test: OK
31-05-2018 Roland Pandi
Date Operator name
Oldal 1|2

06.MERO.F.10.00

Melegedés-vizsgalati jegyzékonyv
Hatalyba |épés:2018.02.22
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Claimant / date:
Used standard:
Used meters:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: 2018/0364

Zsolt Molnar / 29.05.2018 / 4201800275
EN60598-1:2015 clause 12.4;

EBRO TFN 520 Digital thermometer; C400;C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C404;C203;C206
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Osram OT FIT 75/220-240/550 D LT2 L driver
and Osram BA-LIN-Z2 G2 module with 771158 luminare.
Code of EUT: V7711506E200 M18/
Type of ECG: Osram OT FIT 75/220-240/550 D

L2 Range of rated voltage: 220-240V
llluminant: Osram BA-LIN-Z2-4400-840 G2 SOW

Osram BA-LIN-Z2-1100-840 G2~ '\ominal power :
Other specifics: Ambient temperatute: 35,0°C
Test results Normal mode

o 7 Tc Life
Meters Start Test 1 Limit 50000h
Rated voltage: E653 240v 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2607A | 0,2497A N/A N/A
Active power (P) E653 61,39W| 58,61W N/A N/A
Reactive power (Q) E653 12,23var | 12,49var N/A N/A
Apparent power (S) E653 62,60VA | 59,93VA N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,981 0,978 N/A N/A
Phase lag (p): E653 11,3° 12,0° N/A N/A
Tc point of driver C201/C204 72,2°C| 75+5°C °C
LED module (under of driver) C201/C206 79,6°C| 80+5°C °C
Other comments: 14 Kohm , fekete festett hoterelovel.
Result of the test: OK
04-06-2018 Roland Pandi
Date Operator name

06.MERO.F.10.00

Oldal 1|1

Melegedés-vizsgalati jegyzékényv
Hatalyba |épés:2018.02.22
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Claimant / date:
Used standard:
Used meters:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: 2018/0365

Zsolt Molnar / 29.05.2018 / 4201800275
EN60598-1:2015 clause 12.4;

EBRO TFN 520 Digital thermometer; C400;C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C404;C203;C206
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V
and Philips HV5 led module with 771158 luminare.
Code of EUT: V77115P63230 M18/301
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A
220V 230V Range of rated voltage: 220-240V
llluminant: 2xPhilips Fortimo LED Strip 2ft
4000Im 840 FC HV5
1xPhilips Fortimo LED Strip 1t NGRS o
2000Im 840 FC HV5
Ottiet specifics: Ambient temperatute: 35,0°C
Test results Normal mode
Meters Start Test 1 Limit ;Ocobl(f)eh
Rated voltage: E653 240V 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2865A | 0,2767A N/A N/A
Active power (P) E653 68,18W| 65,73W N/A N/A
Reactive power (Q) E653 12,86var | 12,78var N/A N/A
Apparent power (S) E653 69,38VA | 66,96VA N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,983 0,982 N/A N/A
Phase lag (¢): E653 10,7° 11,0° N/A N/A
Tc point of driver C201/C210 68,8°C| 75+5°C °C
LED module (under of driver) C024/C142 69,2°C| 95+5°C °C
Other comments:
Testbe szerelve, 300mA-re beéllitva .
Result of the test: OK
04-06-2018 Roland Pandi
Date Operator name

06.MERO.F.10.00

Oldal 1|1

Melegedés-vizsgalati jegyzékényv
Hatalyba |épés:2018.02.22
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Claimant / date:
Used standard:
Used meters:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: 2018/0373

Zsolt Molnar / 29.05.2018 / 4201800275
EN60598-1:2015 clause 12.4;

EBRO TFN 520 Digital thermometer; C400;C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C404;C203;C206
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Osram OT FIT 75/220-240/550 D LT2 L driver
and Osram BA-LIN-Z2 G2 module with 771158 luminare.
Code of EUT: V7711506E200 M18/
Type of ECG: Osram OT FIT 75/220-240/550 D

L2 Range of rated voltage: 220-240V
llluminant: Osram BA-LIN-Z2-4400-840 G2 SOW

Osram BA-LIN-Z2-1100-840 G2~ '\ominal power :
Other specifics: Ambient temperatute: 35,0°C
Test results Normal mode

o 7 Tc Life
Meters Start Test 1 Limit 50000h
Rated voltage: E653 240v 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2607A | 0,2479A N/A N/A
Active power (P) E653 61,39W| 58,66W N/A N/A
Reactive power (Q) E653 12,23var | 12,65var N/A N/A
Apparent power (S) E653 62,60VA | 60,01VA N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,981 0,978 N/A N/A
Phase lag (p): E653 11,3° 12,2° N/A N/A
Tc point of driver C201/C204 69,2°C| 75+5°C °C
LED module (under of driver) C201/C206 73,0°C| 80+5°C °C
Other comments: 14 Kohm ,driver a testbe szerelve.
Result of the test: OK
05-06-2018 Roland Pandi
Date Operator name

06.MERO.F.10.00

Oldal 1|1

Melegedés-vizsgalati jegyzékényv
Hatalyba |épés:2018.02.22
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Claimant / date:
Used standard:
Used meters:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10
Report No: 2020/0511
Zita Juhasz / 17.03.2020 / 4202000198 / 5202000175
EN60598-1:2015 clause 12.4;
EBRO TFN 520 Digital thermometer; C024;C400;C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C409;C147,C406
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V
driver and Philips HVS module with 870 2x1500 luminare.
Code of EUT: VSAMPLE00000
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 220-240V
230V (14kOhm) Range of rated voltage:
llluminant: 1x 5ft Philips fortimo strip 5500 LM FC
HV5 Nominal power : 47w
Other specifics: Ambient temperatute: 45,0°C
Test results Testbe szerelve
Test 1 Tc Life
Meters Start 2020/ Test 2 Limit | 50000
/0492 h
Rated voltage: E653 240v 240v 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2187A| 0,2116A| 0,2120A| N/A N/A
Active power (P) E653 51,20W| 4944W| 4957W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 11,97var| 11,98var| 12,00var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 52,58VA| 50,87VA| 51,01VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,974 0,972 0972 N/A N/A
Phase lag (p): E653 13,2° 13,6° 136°| N/A N/A
Tc point of driver C201/C211 81,9°C 755°C| 80+5°C | 75°C
LED module C201/C208 70,1°C 69,2°C | 95+5°C | 90°C

Test 1: A driver

ferdén volt a testben, nem fekiidt fel teljesen. Egy helyen volt régzitve,

aszimmetrikusan.2020/0492 jegyzokonyv adatai. Képek a masodik oldalon.

Test 2: A driver teljesen felfekiidt a testben. Két ponton volt rogzitve, szimmetrikusan. Képek
a masodik oldalon.

06.MERO.F.10.00

Oldal 1|2

Melegedés-vizsgalati jegyzékényv
Hatalyba |épés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10
Vv

Other comments: Héterel6 nélkiil, atmené vezeték nélkiil.

Result of the test : OK

20-05-2020 Kurucz Viktor
Date Operator name
Oldal 2|2

06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzokonyv
Hatélyba 1épés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10
\'}
Report No: 2020/0575

Claimant / date: Zita Juhasz / 17.03.2020 / 4202000198 / 5202000175
Used standard: EN60598-1:2015 clause 12.4;
Used meters: EBRO TFN 520 Digital thermometer; C024;C400;C201

EBRO TPN 502 Temperature probes C409;C147,C406

Yokogawa WT-210, Power analizer E653
Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V
driver and Philips HV5 module with 870 2x1500 luminare.
Code of EUT: VSAMPLEO00000
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 220-240V

230V (14kOhm) Range of rated voltage:
llluminant: 1x 5ft Philips fortimo strip 5500 LM FC

HV5 Nominal power : 47w
Other specifics: Ambient temperatute: 45,0°C
Test results Testbe szerelve

Tc Life
Meters Start Test 1 Limit | 50000
h

Rated voltage: E653 240v 240v N/A N/A
Supply current: E653 0,2187A| 0,2019A| N/A N/A
Active power (P) E653 51,20W| 47,14W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 11,97var| 11,64var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 52,58VA| 4856VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,974 0,971 N/A N/A
Phase lag (p): E653 13,2° 13,9°| N/A N/A
Tc point of driver C201/C211 69,7°C | 80+5°C | 75°C
LED module C201/C208 67,1°C| 80+5°C | 70°C |<70kh L70B50

Test 1: A driver a testbe volt régzitve héterelével és szimmetrikus leszoritassal.

06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzékényv
Hatalyba 1épés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10
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Other comments: atmené vezeték nélkiil.
Result of the test : OK

04-06-2020 Kurucz Viktor
Date Operator name
Oldal 2|2

06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzékényv
Hatalyba |épés:2018.02.22
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Claimant / date:
Used standard:
Used meters:

Subject of test:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: 2020/0630

Zsolt Molnar / 4202000371; 5202000354 / 2020.06.16.
EN60598-1:2015 clause 12.4;

EBRO TFN 520 Digital thermometer; C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C204;C205;C206
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V

driver and Philips HV6 module with 870 2x1500 luminare.

Code of EUT: VSAMPLE00000 M20/224
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 290-240V
230V (14kOhm) Range of rated voltage:
llluminant: 1x 1ft Philips fortimo strip 2000 FC HV6 _ 73W
2x 2ft Philips fortimo strip 2000 FC Hve  Nominal power :
Other specifics: Ambient temperatute: 35,0°C
Test results Normal mode
. Tc Life
Meters Start | OAload | Limit 50000h
Rated voltage: E653 240V 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,3148A| 0,3034A| N/A N/A
Active power (P) E653 7452W | 71,74W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 13,44var| 13,47var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 75,72VA| 73,00VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,984 0,983| N/A N/A
Phase lag (9): E653 10,2° 10,6°| N/A N/A
Tc point of driver C201/C205 69,3°C| 80+5°C | 75°C
LED module (under of driver) | C201/C204 68,8°C| 95+5°C | 90°C
Through wire C201/C206 52,3°C| 90+5°C n/a
Other comments:
Driver a testbe szerelve, héterelSvel, szimmetrikus leszoritassal. 5*2,5mm?.
Result of the test : OK
16-06-2020 Viktor Kurucz
Date Operator name

06.MERO.F.10.00

Oldal 1|1

Melegedés-vizsgalati jegyz&konyv
Hatalyba Iépés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10
\'}

ReportNo: | 2020/0685

Claimant / date: Zita Juhasz / 4202000197; 5202000174 / 2020.03.17.
Used standard: EN60598-1:2015 clause 12.4;

Used meters: EBRO TFN 520 Digital thermometer; C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C202;C203;C210
Yokogawa WT-210, Power analizer E653
Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V
driver and Philips HV5 module with 870 2x1500 luminare.
Code of EUT: VSAMPLE00000
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 220-240V
230V (14kOhm~357mA) Range of rated voltage:
Hlluminant: 1x 5ft Philips fortimo strip 5500 LM FC
HVE Nominal power : 4TW
Other specifics: Ambient temperatute: 45,0°C
Test results Normal mode
. .. | Tclife
Meters Start | OAload | Limit 50kh
Rated voltage: E653 240V 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2106A | 0,2029A| N/A N/A
Active power (P) E653 4927W| 47,40W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 11,79var| 11,64var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 50,66VA | 48,81VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,973 0971 NA N/A
Phase lag (¢): E653 13,5° 13,8°| N/A N/A
Tc point of driver C201/C203 70,8°C| 80+5°C | 75°C
LED module (under of driver) | C201/C202 64,6°C| 80+5°C | 70°C |~70kh L70B50
Through wire C201/C210 49,8°C| 90+5°C | n/a

Other comments:
Driver a testbe szerelve, Héterel6 nélkiil, Médositott leszoritéval, 3D nyomtatott démokkal. 5*2,5mm?>.

Result of the test : OK

10-07-2020 Viktor Kurucz
 Date ' ~ Operator name
Oldal 1|1
06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzokonyv
Hatalyba Iépés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: | 2020/0686

Claimant / date: Zita Juhasz / 4202000197; 5202000174 / 2020.03.17.

Used standard: EN60598-1:2015 clause 12.4;

Used meters: EBRO TFN 520 Digital thermometer; C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C202;C203;C210
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V

driver and Philips HV5 module with 870 2x1500 luminare.

Code of EUT: VSAMPLE00000
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 220-240V
230V (14kOhm~357mA) Range of rated voltage:
llluminant: 1x 5t Philips fortimo strip 5500 LM FC
e Nominal power : 4TW
Other specifics: Ambient temperatute: 45,0°C
Test results Normal mode
Meters | Start |OAload | Limit | 'S
Rated voltage: E653 240v 240v N/A N/A
Supply current: E653 0,2106A | 0,2031A| N/A N/A
Active power (P) E653 49,27W| 47,45W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 11,79var| 11,61var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 50,66VA | 48,85VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,973 0,971 N/A N/A
Phase lag (¢): E653 135°| 13,8°| NA N/A
Tc point of driver C201/C203 68,8°C| 80+5°C | 75°C
LED module (under of driver) | C201/C202 66,3°C| 80+5°C | 70°C |~70kh L70B50
Through wire C201/C210 51,2°C| 90+5°C | nla

Other comments:
Driver a testbe szerelve, Hoterelbvel, Médositott leszoritéval, 3D nyomtatott démokkal. 5*2,5mm?.

Result of the test : OK

10-07-2020 Viktor Kurucz

Date Operator name

Oldal 1]1
06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzokonyv
Hatalyba lépés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

\'

Report No: | 2020/0730

Claimant / date: Zita Juhész / 17.03.2020 / 4202000197 / 5202000174
Used standard: EN60598-1:2015 clause 12.4;

Used meters: EBRO TFN 520 Digital thermometer; C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C202;C203;C210
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 60W 0,3-0,35A 85-170V DS 230V

driver and Philips HV5 module with 870 2x1500 luminare.

Code of EUT: VSAMPLE00000
TReorEes: gggl\?si&(lltoarlms%;i\;v Ot 2oV Range of rated voltage: 220R40V
llluminant: 1x 5ft Philips fortimo strip 5500 LM FC

-~ Nominal power : 48W
Other specifics: Ambient temperatute: 45,0°C
Test results Normal mode

Meters | Start |OAload [ Limit | 'S

Rated voltage: E653 240V 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2147A| 0,2042A| N/A N/A
Active power (P) E653 50,50W | 47,90W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 11,65var| 11,65var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 51,83VA|49,30VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,974 0,972 N/A N/A
Phase lag (¢): E653 13,0°| 13,7°| N/A N/A
Tc point of driver C400/C409 68,0°C| 80+5°C | 75°C
LED module (under of driver) | C423/C426 66,9°C| 80+5°C | 70°C
Through wire C400/C402 53,4°C| 90+5°C | n/a

Other comments:
Driver a szerellapon, Héterelé nélkiil, médositott leszoritéval, végleges ddmokkal. 5*2,5mm?>.

Result of the test : OK

28-07-2020 Roland Pandi

Date Operator name

Oldal 1]l
06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzékdnyv
Hatalyba Iépés:2018.02.22
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Claimant / date:
Used standard:

Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

Report No: | 2020/0782

Zita Juhasz / 03.08.2020 / 4202000493 / 5202000441

EN60598-1:2015 clause 12.4,

Used meters: EBRO TFN 520 Digital thermometer; C400
EBRO TPN 502 Temperature probes C404,C407;,C410
Yokogawa WT-210, Power analizer E653
Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 230V
driver and Philips HV5F module with 870 2x1200 luminare.
Code of EUT: VSAMPLE00000 M20/336
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V .
e 230V (14k0 ~ 357mA) Range of rated voltage: 20:240V
llluminant: 1x 4ft Philips fortimo strip 4400 LM FC ) 30w
HV5 Nominal power :
Other specifics: Ambient temperatute: 45,0°C
Test results Normal mode
—_ Tc Life
Meters Start | OAload | Limit 50kh

Rated voltage:

E653 240V 240V N/A N/A

Supply current:

E653 0,1732A| 0,1674A| N/A N/A

Active power (P)

E653 40,19W | 38,72W| N/A N/A

Reactive power (Q)

E653 10,74var| 10,82var| N/A N/A

Apparent power (S)

E653 41,60VA|40,21VA| N/A N/A

Power factor (PF) E653 0,966 0,963 N/A N/A
Phase lag (¢): E653 15,0°| 156°| N/A N/A
Tc point of driver C400/C410 69,5°C| 80+5°C | 75°C
LED module (under of driver) | C400/C404 66,3°C| 80+5°C | 70°C
Through wire C400/C407 55,2°C| 90+5°C | n/a

Other comments:

Driver a testben, Héterel6 nélkil. 5*2,5mm>.

Result of the test : OK

06.MERO.F.10.00

12-08-2020 Viktor Kurucz

Date Operator name

Oldal 1]l

Melegedés-vizsgalati jegyzékdnyv
Hatalyba Iépés:2018.02.22
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Test Report of thermal and electrical properties 06.MERO.F.10

\'

Report No: | 2020/0789 |

Claimant / date: Zita Juhasz / 03.08.2020 / 4202000494 / 5202000442

Used standard: EN60598-1:2015 clause 12.4;

Used meters: EBRO TFN 520 Digital thermometer; C201
EBRO TPN 502 Temperature probes C204;C205;C206
Yokogawa WT-210, Power analizer E653

Subject of test: To ascertain the approppriate of Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 230V

driver and Philips HV6 module with 870 2x1200 luminare.

Code of EUT: VSAMPLE00000
Type of ECG: Philips Xitanium 75W 0,12-0,4A 220V 220-240V
230V (14kOhm) Range of rated voltage:
llluminant: 2x 2ft Philips fortimo strip 2000 FC HV6 o minal power : 60W
Other specifics: Ambient temperatute: 35,0°C
Test results Normal mode
Meters | Stat |OAload | Limit | g or®
Rated voltage: E653 240V 240V N/A N/A
Supply current: E653 0,2603A| 0,2519A| N/A N/A
Active power (P) E653 61,30W | 59,18W| N/A N/A
Reactive power (Q) E653 12,40var| 12,40var| N/A N/A
Apparent power (S) E653 62,54VA| 60,47VA| N/A N/A
Power factor (PF) E653 0,980 0,979 N/A N/A
Phase lag (¢): E653 11,4° 11,8°| N/A N/A
Tc point of driver C400/C407 72,8°C| 80+5°C | 75°C
LED module (under of driver) | C400/C404 68,9°C| 95+5°C | 90°C
Through wire C400/C410 51,4°C| 90+5°C n/a

Other comments:
Driver a testbe szerelve, héterel6 nélkiil, szimmetrikus leszoritassal. 5*2,5mm?.

Result of the test : OK

13-08-2020 Roland Pandi

Date Operator name

Oldal 1]l
06.MERO.F.10.00
Melegedés-vizsgalati jegyzékdnyv
Hatalyba Iépés:2018.02.22
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Fénytechnikai fajlok Relux programbol. A megnevezések programhiba miatt nem jelen-

nek meg megfeleléen, a lux értékek és a fényforras alapjan visszavezethetoek.

Targy

Létesitmény

Tervszam 8 |

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@XQD

1.1 not a Relux Member, Termék (*DD77A*)
1.1.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*DD77A* Termék
***not licensed***
Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 135.69 Im/W Megnevezés HV5
Osztalyozas : A31 192.5% 17.5% Szin 3883
CIE Flux Codes : 4373929399 Fényaram 10889 Im
UGR 4H 8H 1 29.7/256 Szinvisszaadas 80
Teljesitmény : 80.25W
Fényaram ;10889 Im
Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 1/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.2 not a Relux Member, Termék (*“1A8E2*)
1.2.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*1A8E2* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka 1 144.07 Im/W Megnevezés : HV5
Osztalyozas : A41 | 96.8% 13.2% Szin 1, 3894
CIE Flux Codes : 457494 97 99 Fényaram 1 11561.8 Im
UGR 4H 8H © 29.3/26.9 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény : 80.25W

Fényaram : 11561.8 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 2/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.3 not a Relux Member, Termék (*716D9*)
1.3.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*716D9* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka :150.19 Im/W Megnevezés : HV5
Osztalyozas : A40 | 99.7% 10.3% Szin 14 3879
CIE Flux Codes : 457896 100 99 Fényaram 1 121654 Im
UGR 4H 8H : 276/282 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény 81w

Fényaram 1 121654 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 3/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.4 not a Relux Member, Termék (*6FDF4%)
1.4.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*6FDF4* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 135.74 Im/W Megnevezés : HV5
Osztalyozas : A31 | 92.8% 17.2% Szin 14 3861
CIE Flux Codes : 43739293100 Fényaram 1. 10994.8 Im
UGR 4H 8H 1 29.7/256 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény 81w

Fényaram : 10994.8 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 4/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.5 not a Relux Member, Termék (*ODA86%)
1.5.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*0DA86* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 136.85 Im/W Megnevezés : HV5
Osztalyozas : A31 | 93.3% 16.7% Szin 14 3861
CIE Flux Codes : 4373929399 Fényaram 1. 11084.9 Im
UGR 4H 8H 1 29.7/256 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény 81w

Fényaram : 110849 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 5/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.6 not a Relux Member, Termék (*14351%)
1.6.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*14351* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 159.87 Im/W Megnevezés : HV5 4ft 4400lm
Osztalyozas : A40 | 99.7% 10.3% Szin ‘4. 3760
CIE Flux Codes : 457896 100 100 Fényaram y &171Im
UGR 4H 8H : 323/322 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény : 386W

Fényaram : 61711m

Méretek 1 1277 mm x 90 mm x 60 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 6/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.7 not a Relux Member, Termék (*645CF*)
1.7.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*645CF* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 96.2903% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 155.85 Im/W Megnevezés . Philips HV6
Osztalyozas : A40 |100.0% 710.0% 2kIm/ft

CIE Flux Codes : 4679 96 100 96 Szin \ &/70

UGR 4H 8H : 323/344 Fényaram © 411832.91Im
Teljesitmény 7311 W Szinvisszaadas /80
Fényaram : 113939 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 60 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 7/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.8 not a Relux Member, Termék (*80FOE*)
1.8.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*80FOE* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 150.87 Im/W Megnevezés . Philips HV6
Osztalyozas : A41 | 94.8% 15.2% 2000Im/ft
CIE Flux Codes : 45759395 100 Szin L @780

UGR 4H 8H : 28.7/250 Fényaram : 410549.1 Im
Teljesitmény T 69.92wW Szinvisszaadas 80
Fényaram : 10549.1 Im

Méretek ¢ 1577 mm x 116 mm x 99 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 8/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.9 not a Relux Member, Termék (*0882A*)
1.9.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*0882A* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 141.86 Im/W Megnevezés . Philips HV6
Osztalyozas : A31 | 91.7% 18.3% 2000Im/ft
CIE Flux Codes © 4373919299 Szin L }724
UGR 4H 8H : 28.7/246 Fényaram © 49918.8 Im
Teljesitmény T 69.92wW Szinvisszaadas 80
Fényaram :9918.8 Im

Méretek ¢ 1577 mm x 116 mm x 99 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 9/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.10 not a Relux Member, Termék (*F66E7*)
1.10.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*F66ET* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 165.53 Im/W Megnevezés . Philips HV6
Osztalyozas : A40 | 100.0% 10.0% 2000Im/ft
CIE Flux Codes : 467896 100 101 Szin % &/65

UGR 4H 8H : 33.2/342 Fényaram : 411580.7 Im
Teljesitmény : 69.96 W Szinvisszaadas /80
Fényaram : 11580.7 Im

Méretek ¢ 1577 mm x 116 mm x 99 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 10727
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.11 not a Relux Member, Termék (*8F349%)
1.11.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*8F349* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 164.65 Im/W Megnevezés . Philips HV6
Osztalyozas : A40 | 100.0% 10.0% 2000Im/ft
CIE Flux Codes : 467896 100 100 Szin \ Q777
UGR 4H 8H : 32.8/342 Fényaram : 99123.51Im
Teljesitmény ;5541w Szinvisszaadas 80
Fényaram : 9123.5Im

Méretek : 1277 mm x 116 mm x 60 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 11/27

126



Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.12 not a Relux Member, Termék (*88899*)
1.12.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*88899* Termék
***not licensed***
Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 163.44 Im/W Megnevezés Philips HV5
Osztalyozas : A40 |100.0% 710.0% Longboard
CIE Flux Codes : 467996 100 98 Szin ’721
UGR 4H 8H : 31.2/324 Fényaram 7671.5Im
Teljesitmény : 48.16 W Szinvisszaadas 80
Fényaram : 7871.5Im
Méretek ;1550 mm x 100 mm x 50 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 12/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.13 not a Relux Member, Termék (*D3549%)
1.13.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*D3549* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka : 135.57 Im/W Megnevezés . Philips HV5
Osztalyozas : A41 | 94.4% 15.6% Szin 14 3860

CIE Flux Codes : 44749294100 Fényaram 1. 10978.3 Im
UGR 4H 8H : 29.6/259 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény : 80.98 W

Fényaram : 10978.3 Im

Méretek : 1477 mm x 100 mm x 80 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 13/27

128



Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.14 not a Relux Member, Termék (*AE867*)
1.14.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*AE867* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama i |
Lampatest hatasfoka 1 112.28 Im/W Megnevezés . Philips HV5
Osztalyozas : A31 | 92.3% 17.7% Szin 1. 3941

CIE Flux Codes : 42739292100 Fényaram 3. 0092.3 Im
UGR 4H 8H : 28.8/253 Szinvisszaadas . N80
Teljesitmény : 80.98 W

Fényaram :9092.3 Im

Méretek : 1477 mm x 100 mm x 80 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 14/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.15 not a Relux Member, Termék (*26BDE¥)
1.15.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*26BDE* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |
Lampatest hatasfoka 1 142.9 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 [192.9% 17.1% Strip HV6
CIE Flux Codes : 4374929398 2000Im/ft
UGR 4H 8H : 295/256 Szin 1 \3780
Teljesitmény ;. 7528 W Szinvisszaadas 80
Fényaram : 10757.8 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 15/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.16 not a Relux Member, Termék (*D4285%)
1.16.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*D4285* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |
Lampatest hatasfoka :131.22 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 [925% 17.5% Strip HV6
CIE Flux Codes : 4373929398 2000Im/ft
UGR 4H 8H : 28.9/257 Szin - \3P75
Teljesitmény ;7528 W Szinvisszaadas 80
Fényaram ;98784 1Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 16/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.17 not a Relux Member, Termék (*EEC84*)
1.17.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*EEC84* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |

Lampatest hatasfoka 1 145.26 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 | 92.8% 17.2% Strip HV5

CIE Flux Codes : 43739293100 1100Im/ft 1*5ft
UGR 4H 8H 1 284/242 Szin 1 43676
Teljesitmény : 5018 W Szinvisszaadas 80

Fényaram : 7289.11m

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 17/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.18 not a Relux Member, Termék (*CB93C*)
1.18.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*CB93C* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |

Lampatest hatasfoka : 133.27 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 [925% 17.5% Strip HV5

CIE Flux Codes © 4273929299 1100Im/ft 1*5ft
UGR 4H 8H 1 27.71243 Szin 1 43668
Teljesitmény : 501W Szinvisszaadas 80

Fényaram : 6676.6 Im

Méretek ;1500 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 18/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.19 not a Relux Member, Termék (*6AD54*)
1.19.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*6AD54* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |

Lampatest hatasfoka : 145.75 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 [192.9% 17.1% Strip HV6

CIE Flux Codes © 4373929399 2000Im/ft 2*2ft
UGR 4H 8H : 295/258 Szin T \3747
Teljesitmény : 59.7W Szinvisszaadas 80

Fényaram : 8701.2Im

Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 19/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.20 not a Relux Member, Termék (*CD31A*)
1.20.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*CD31A* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |

Lampatest hatasfoka : 134.8 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 [924% 17.6% Strip HV6

CIE Flux Codes © 4373929299 2000Im/ft 2*2ft
UGR 4H 8H : 29.2/256 Szin 1 \3743
Teljesitmény ;5971 W Szinvisszaadas 80

Fényaram : 8048.91m

Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 20/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.21 not a Relux Member, Termék (*D677C*)
1.21.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*D677C* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |

Lampatest hatasfoka : 143.46 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 | 93.2% 16.8% Strip HV5

CIE Flux Codes : 4374929398 1100Im/ft 1*4ft
UGR 4H 8H : 28.0/243 Szin 1 43690
Teljesitmény ;3942w Szinvisszaadas 80

Fényaram : 5655Im

Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 21/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.22 not a Relux Member, Termék (*B9CBE*)
1.22.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*B9CBE* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Abszollt fotometria Szama |

Lampatest hatasfoka : 133.24 Im/W Megnevezés . Philips Fortimo
Osztalyozas : A31 [926% 17.4% Strip HV5

CIE Flux Codes © 4373929398 1100Im/ft 1*4ft
UGR 4H 8H 1 27.6/241 Szin 1 43682
Teljesitmény ;3942w Szinvisszaadas 80

Fényaram : 5252.31m

Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 22/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.23 not a Relux Member, Termék (*D6C14*)
1.23.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*D6C14* Termék
***not licensed***
Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 143.01 Im/W Megnevezés Frank 160Im/W
Osztalyozas : A31 | 92.1% 17.9% KL 1120mm
CIE Flux Codes © 4273929299 Szin 2703
UGR 4H 8H : 25.8/220 Fényaram 3038.9 Im
Teljesitmény 2125 W Szinvisszaadas 80
Fényaram : 3038.9Im
Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm
-please put your own address here-
Relux1 oldal 23/27

138



Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.24 not a Relux Member, Termék (*62EA5*)
1.24.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*62EA5* Termék
***not licensed***
Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 145.04 Im/W Megnevezés Frank 160Im/W
Osztalyozas : A31 | 922% 17.8% KL 1120mm
CIE Flux Codes © 4273929299 Szin 2703
UGR 4H 8H 1 25.9/220 Fényaram 3082 Im
Teljesitmény 2125 W Szinvisszaadas 80
Fényaram : 3082Im
Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm
-please put your own address here-
Relux1 oldal 24/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.25 not a Relux Member, Termék (*30DCB*)
1.25.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*30DCB* Termék
***not licensed***
Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok : 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 147.51 Im/W Megnevezés Frank 160Im/W
Osztalyozas : A31 | 926% 17.4% KL 1120mm
CIE Flux Codes : 4373929399 Szin ]704
UGR 4H 8H : 26.0/221 Fényaram 3134.5Im
Teljesitmény 2125 W Szinvisszaadas 80
Fényaram : 3134.51Im
Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm
-please put your own address here-
Relux1 oldal 25/27
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Targy

Létesitmény

Tervszam g A

Datum : 13.05.2022

1 Lampatestadatok R E &@X?

1.26 not a Relux Member, Termék (*53C26*)
1.26.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*53C26* Termék

***not licensed***

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok : 100% Szama o |
Lampatest hatasfoka : 150.16 Im/W Megnevezés . Frank LED
Osztalyozas : A31 | 93.0% 17.0% 160Im/W KL
CIE Flux Codes © 4373929399 1120mm
UGR 4H 8H 1 26.1/22A1 Szin - \3™1
Teljesitmény 2125 W Fényaram +3190.9 Im
Fényaram : 3190.9 Im Szinvisszaadas . 80
Méretek : 1200 mm x 100 mm x 100 mm

-please put your own address here-
Relux1 oldal 26/27
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

- 13.05.2022

1 Lampatestadatok
1.27 not a Relux Member, Termék (*B5621%)

1.27.1 Adatlap

RE[LUD

Gyartmany: not a Relux Member

*B5621* Termék
***not licensed***
Lampatestadatok Fényforrasa
Lampatesthatasfok 96.5972% Szama 1
Lampatest hatasfoka 167.93 Im/W Megnevezés Frank 160Im/W
Osztalyozas A40 |1100.0% 10.0% KL 1120mm
CIE Flux Codes 4679 97 100 97 Szin _715
UGR 4H 8H 23.4/249 Fényaram 3701.3Im
Teljesitmény 21.29 W Szinvisszaadas 80
Fényaram 3575.3Im
Méretek 1200 mm x 100 mm x 100 mm
-please put your own address here-
Relux1 oldal 27/27
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