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Koszonetnyilvanitas

.Ez uton szeretném megkoszénm sok embermek a munkajat névvel vagy név nélkil. Mert a
tamogatasuk nélkiil ez a dolgozat nem késziilt volna el. A legtdbbet a belsé konzulensnek, Nadas
Jozsef tanarsegédnek. aki az Obudai Egyetem Kandé Kalman villamosmeémoki kar
Mikroelektronikai és Technologiai Intézetben is dolgozik. Nadas Jézsef tobb éven keresztiil
végezte a vilagitasképzest, és latott el folyamatosan jobbnal-jobb tanacsokkal, nagyon sok
tiirelemme] és megértéssel. Tovabba az intézet tanaramak. aki az oktatasomat végezték. nev
szerint: Dr. Baldzs Laszlo egyetemi docens. aki az elmélethez kapcsolodo vegyészeti ismeretek
melységeibe, Molnar Karoly Zsolt tanarsegéd. aki alapos gyakorloi oktatasban részesitett. A
kovetkezd Becskei Jend okleveles villamosmérnok. aki még a villanyszereld idékben elldtott j6
szakmai tanacsokkal. Majd segitett a villamosmeémaki diploma megszerzésében, €s most a mester
szintil villamosmémdok-képzes soran a sajat szakmai tapasztalataval. hogy minél jobb szakemberré
véalhassak. A diplomamunka szakmai szellemiségére nagy hatassal volt Horogh Gyula Arpad
villamosmeémdok (niiszaki kobold). akivel a napi szinten levo szakmai kihivasok soran a gyvakorlati
esetekbdl tanultam sokat, és meritettem erdt a dolgozat megirasara. Ezen kivill nagyvon sok
segitséget nyujtott a két magantanarom: Korcsmar Balint okleveles villamosmémdék és Sarkany
Roland szilardtestfizikus-kutato. akik az elmeleti rész elmélyitésében nyujtottak melyrehato
segitséget. A kiindulasi pontot oft is megemliteném. szeretném megkoszonni Palkéd Jozsefnek is.
aki megbizott folyamatosan megvilagitas feliilvizsgalataval. ezaltal 6szténzétt arra. hogy mélyebb
szintet érjek el a megvilagitas szakmai részében. Ezek mellett a sziileimet, testvéremet. akik a mai
napig timogatnak az elore jutasomba. Legvégén emlitem meg a felségemet, aki tiirelmesen viselte.
hogy az 1dom nagyrészt a tanulasra forditottam. nem pedig vele téltéttem. A felsoroltakon kiviil
meég nagvon sok személyt nevezhetnék meg, akik kozvetve vagy kézvetlemiil hozzajarult a

szakdolgozat elvégzéséhez.”
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1. A cross-docking raktar bemutatasa.

1.1.

1.2.

A cross-docking egy angol nyelvii szokapcsolat, ami kozvetlen angol-magyar forditasban
keresztdokkolast jelent. A gyakorlatban ezt a szt a logisztikdban hasznaljak az aruk
egyfajta specidlis atrakdsara, tarolasi fatajara. Ez egy 0sszegz0 raktar, ahol az aru adott
esetben rovid ideig tartozkodik, a tovabb szallitashoz eltér6é csomagolasi, nagysaga arukat
allitanak Ossze. C¢l a tarolasi 1d6 min¢l kisebbre csokkentése, a gyorsatrakas, eltéro
beszerzési forrast termékek elérhetdsége és az aru minél eldbbi tovabb szallitasa. fgy
jelentds koltségmegtakaritas érheto el netto raktarteriilet minimalizalasa miatt, mert az aru
folyamatosan Giton van és a térols a szallito jarmiivek rakterében van. Altalaban gyorsan
fogyo aruk esetén alkalmazzak, amelyek kdnnyen atrakhatok, pl.: palettas élelmiszerek,
italok. A jelen tervezésre keriilo logisztikai kézpont fobb megrendel6i vendéglatohelyei,
koztik: étterem, pizzéria, gyorsbiifé. A jelen tervezett raktar viszont nem tartalmaz hito-
¢s fagyaszto egységeket. Viszont kialakitasra keriil egy NAV-teriilet, ahol a jovedéki ado
ala tartalmazo termékek raktarozasa valosul meg. Ez a vendéglatohelyeken fogyasztasra
keriil6 alkoholos italokra vonatkozik. Féleg olyan italok, amelyeknek alacsony a forgalmi
mennyisége, de az adott italvalaszt¢k megkoveteli, hogy folyamatos legyen az ellatasa az
adott terméknek. Dohanyaru kiszallitasa nem torténik, igy ennek a raktdrozasa sem

feladat.

A tervezett épiilet egy zOldmezOs beruhazas részeként megvalositasra keriilé 1j
létesitmény. A 1étesitd cég egy meglévd bérelt raktarnak a kivaltdsara jon létre.
A meglévo bérleményt egy sajat tulajdonu csarnok fogja kivaltani, ezért az épitteté hossz
tava befektetésként tekint az 0j telephelyre, igy a hossza tava tizemeltetési koltségek
optimalizalasa elsddleges c¢l. A tervezés célkitlizése az alacsony villamos
energiafogyasztas, a hosszii tavl ¢lettartam ¢és a karbantartasi koltségek alacsonyan
tartasa. Mig az egyszeri beruhazasi koltségek masodlagos szempontok, mert sajat
tulajdonu épiilet, €s az épiilet sajat iizemeltetése fog megvalosulni. Az épitésztervezo nem
tervezet be a 2. emeleti irodakba feliilvilagitokat, mert az irodaépiilet-rész kiils6 oldalfala
végig ablakozva van (lasd 1. és 2. abra), ami délnyugati tajolash

(észak irany: +40 fok kelet).
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1.3. Az ¢piilet latvanyterve

1. abra
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1.4. A tervezet logisztikai teriilet elvi elrendezése
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A meglévo bérelt raktar tobb éve lizemel, igy van izemeltetési tapasztalat, mert meglévo
raktarszemélyzet keriil atkoltozésre. A jelenlegi lizemelési tapasztalatok figyelembe
vételével tud megtorténni a vilagitastervezés. Ami kikiiszobol jo par jelenlegi csarnokban
1év0 hianyossagot. A jelenlegi csarnokban hidnyossag a meglévo vilagitas kapcsolasi
helyei. A megvilagitas nem megfelelden és egyenletesen terjed ki a polcrendszerek kozotti
teriiletre. A hianyossagok okai kozott szerepel, hogy nem raklapos polcrendszer
kialakitasara lett tervezve az eredeti vilagitas, hanem egy altalanos vilagitast 1¢tesitett az
¢épitéskor, és nem Keriilt atalakitasra, mert a bérbead6 nem jarult hozza. A jelenlegi raktar

iizemeltetése nem elég kényelmes, hatékony, nem megfeleld a vildgitds sem.

Az 1) logisztikai telepet a kovetkezé nagyobb csoportokra oszthato.

e Portabeléptetés telephelyre

e Kiilsé gépjarmint, nagy tomegu tehergépjarmiivek részére, a raktarépiilet koriil
e Teherrakod¢ teriilete, ahol megtorténik a cross-docking mivelet

e Személygépkocsi-parkolo a dolgozok részére

e Raktarcsarnok, ami all palettarakodobol, magasraktarbol, NAV-raktarbol

e Irodai rész a foldszinten, ahol a napi szinti raktarkezelés folyik

A raktarnak a bovitési lehetosége is belekeriilt az épitészeti tervezésbe. A teljes csarnok
teriilet négy litemre van osztva az ¢Epitészeti engedélyezési tervek alapjan
(lasd 2. abra). A jelen tervezésben kizarolag az els6 litemhez tartozo villamostervezés
keret¢ben megvalosulé megvilagitasi tervkészitése a feladat. A tervezet masodik-
harmadik ¢s a negyedik iitemhez kapcsoldodoan kizardlag a raktarteriilet bévitése van
tervezve. Nem szerepel még irodai teriilet bovitése a késobbi iitemekben jelenlegi
elképzelések szerint. Igy a jelenlegi tervezésben 1évo irodateriilet ki fogja tudni elégiteni
a varhato irodateriileti igényeket a logisztikai cégnek. Ennek fényében a megvilagitas
tervezésnek egy hosszu tavu élettartamt lampaciklusnak kell tudni megfelelni, takarékos
tizemeltetési koltségek megcélzasaval. A bekertilési koltségeket jelen tervezés esetén
célszerli a hosszl tava lizemeltetési szempontok alapjan meghatérozni. Az erdatviteli
rendszernek meg figyelembe kell venni a tervezett csarnok teriiletének a bovités esetén

sziikséges energiaigény¢t, igy a mesterséges vilagitasméretezeést a masodik, harmadik és
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negyedik litemre is sziikséges elvégezni, hogy a kiépitésre keriil¢ villamos berendezés

gerinchdlozata elbirja a tervezett bovitéshez sziikséges villamosaram nagysagot.

A tervezett erdatviteli halozat, amibe beillesztésre keriil a vilagitds aramkorok, mar
méretezésre kertiltek. Az erdatviteli szerkezet meghatarozdsdban nem a vilagitas
kialakitasa volt a meghatérozo szempont. Igy a tervezett eréatviteli elosztokba keriiltek be

a mesterséges megvilagitas villamos aramkdorei.

A tervezés soran még ezen kivill fontos szempont az iizemeltetési koltség, ami az
energiahatékonysag szempontjabdl jelentds. Az lizemeltetdvel tortént egyeztetés alapjan
a kovetkezO0 miiszaki tartalom keriill beépitésre. Egységes épiilet automatikai
rendszertelepitése a vilagitasvezérlésre elvetésre keriilt. Nem tamogatta a megrendeld a
kozos KNX-rendszer telepitését a beruhazasi koltségek miatt. Az irodai teriiletre DALI
rendszerli fényer6-szabalyozas kertl beépitésre, de nem lesz kozos feliigyeleti rendszer

kialakitva a logisztikai teriileten.

e A folyosokra nem kézi kapcsolok keriilnek telepitésre, hanem fényérzékeldvel
ellatott jelenlét-€rzékel. Amik a bedllitott idének az idejéig fognak miikodni.

e A szocialis helyiségekben ¢s mosdokban jelenlét-érzékelo keriil telepitésre.

e DALIl-rendszeri a fényer0szabalyozas iroda, targyalo, vezetéi helyiség,

konyvelés, raktar, iroda.

A raktarcsarnok teriiletén elvetésre keriilt a fényerdsség szabalyozasa, a kamerarendszer
miatt allando nagysagu megvilagitas I¢tesitése a kérés. A jelenlegi elképzelések, hogy
kapcsoloval torténjen a teriileti szekciok megvilagitdsanak a miikodtetése. A jelenlét-

érzékelovel torténd megvilagitas kapcsolasjele tervezési fazisban nem kérte megrendeld.

A kiiltérihez kapcsolodo megvilagitas alkonykapcsoloval torténne. Az alkonykapcsolo
kapcsolna fel a logisztikai csarnok korili Gt megvilagitasat és a kamionrakodo elétti
teriiletet. Ami az egész ¢jszakai sotétség alatt folyamatosan tizemelve, szintén a teriiletet

figyelokamera rendszer allandé tizeméhez kapcsolodd megvilagitasi igény kielégitésére.
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Az épiilet tetejére reklamvilagitas is felkertilhet, de ezt csak, mint opciot kérte megrendeld.

Nem targya a tervezésnek a reklammegvilagitas méretezése.

A tervezés soran egy¢b, de fontos kiegészité szempontokat is figyelembe kell venni.
A megvilagitasnak a szabvanyos Iétesitésén tul hasznalhatonak ¢s ¢lhetének is lennie kell
az adott tér megvilagitasanak. A megvilagitast tudni kell kapcsolni részletekben is. Vagy
az adott wvilagitasnak fényerdsség-szabalyozassal is el kell latni. A lampaszin
homérsékletének és a feliilletek szinéinek harmonidban kell lennie. A szabvany
megvilagitasi eldirasokat tartalmaz, de az emberi kozérzetre hato helyiségmegvilagitast
lehet emberibbre tervezni a belsé épitész, festd, burkold bevonasaval. Jelen tervezés
esetén ez elsosorban irodai, szocialis helyiségekre vonatkozik elsddlegesen. A
kozlekedok, 1épesohaz kialakitasai is fontos, itt 1s érdemes egyeztetni a belsOépitészeti

kialakitassal kapcsolatban, a megfelel6 harmonia kialakitasa érdekében.

A megvilagitds méretezésnek alapadatait az épiilet épitészeti tervei alapjan torténtek.
Az adatszolgéltatas részeként megadott méretadatok alapjan késziiltek el helyiségek 3D
modellrajzai. A megvilagitas méretezés a DIALux 4.13 verzidja szoftverével késziilt. Az
elozetes egyeztetés alapjan szamba volt véve, hogy az 4 DIALux Evo 10. programjaval
késziiljon a megvilagitas 3D épiilet tervezése, mert sokkal fejlettebb a szoftver felépitése,
tamogatja tObbszalas processzorok alkalmazasat. Sajnos a hasznalhatosag joval
Osszetettebbnek ¢s koriilményesnek tiint, ezért ez a program hasznalata a diplomamunkara
elvetésre keriilt. Igy a DIALux 4.13 késziilt a diplomamunka megvilagitis méretezése ma
sokkal egyszeriibb hasznalatot adott, de a 3D rendelések nagyon sok idot vettek igénybe,

mert a programba beépitett POV-Ray nem tdmogatta a tobb szalon futd programfuttatast.

A méretez0 szamitogép fobb adatai: Windows 10; Office 2016.
AMD AM4 5950X; Radeon Vega RX 56 (Gb); 6 db Monitor HP LA2205WG;
Samsung 970 EVOplus M2 (1Tb)
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2. A logisztikai csarnok belsé és kiilsé6 megvilagitas létesitésének jogszabalyi, szabvany és

2.1.

2.2.

2.3.

Magyar Mérnok Kamarai eléirasainak ismertetése.

A Magyarorszagon alkalmazand6 szabvany eldirasok a Magyar Szabvanytigyi Testiilet
tovabbiakban  (MSZT)  altal  mikodtettet online  feliiletén  ¢érheté el
A f6 feladat Magyarorszag teriiletén 1évé miiszaki eldirasok, azaz szabvanyok gondozasa.
Ami vonatkozik a nemzeti hataskorben térténd megalkotasra, vagy az Europai Uni6 altal
mitkddtetett szabvanyiigyi testiilet altal kiadott szabvanyok honositasa, vagy az egy¢b az
Eurépai Union kiviili nemzetkozi szervezetek altal készitett eldirasok magyarorszagi
kozzétételei, hatastalanitasa, azaz visszavondsa, €s adott eldirasok esetében a
modositasuk. Az id6szert allapot ma mar nem kovetheto le kizardlag papirlapon, hanem
modern formaban online elérhetdséget célszerii hasznalni.

(http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/) [1]

A mesterséges megvilagitas eldirasait tobb hatalyos jogszabaly is nevesiti, netes
elérhetosége https://njt.hu/ [2]. Az eldirdsok két nagy csoportja a munkavédelmi és a
thzvédelem részeként megfogalmazott eldirasok. A munkahelyek megvildgitasa a
,,3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiM” egyiittes rendeletében van megfogalmazva. Megnevezése
a munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek minimalis szintjérol

(https://njt.hu/jogszabaly/2002-3-20-85) [3]. A jogszabaly [8.§ (2)] pontja tartalmazza a

mesterséges megvilagitassal kapcsolatos el6irast, amelyben a nemzeti szabvany
hasznalatat irja eld. Ami jelen esetben a kovetkezo alkalmazandé szabvanyok ,,MSZ EN
12464-1:2022 Angol nyelvil! [4] Fény ¢és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: belso
téri munkahelyek”. ,MSZ EN 12464-2:2014 Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 2.
rész: Szabadtéri munkahelyek™ [5]. A jelen szakdolgozat viszont a kordbbi hatdlyban 1évo
szabvany alapjan késziilt megvilagitas ,MSZ EN 12464-1:2012 Fény ¢és vilagitas.

Munkahelyi vilagitas. 1. rész: belsd téri munkahelyek alapjan késziil (visszavont)” [6].

A beltéri megvilagitas szabvanyban a vilagitastervezéshez kapcsoléddan a ,MSZ EN
12464-1:2012 (visszavont) [6]” 4. pontban felsorolja a vilagitastervezés feltételeit. A
kovetkezO megvilagitasi szempontok vannak felsorolva €s részletesen ismertetve a

hozzatartozo tartalmak. Ami a kdvetkezo pontokba van sorolva.
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e 4.1 Vilagitasi kdrnyezet.

e 4.2 Fénysurlség-closzlas.

e 4.3 Megvilagitas.

e 4.4 Megvilagitasi racs.

e 4.5 Kaprazas.

e 4.6 Belso terek megvilagitasa.

e 4.7 Szintani szempontok.

o 4.8 Villogas ¢és sztroboszkophatas.

e 4.9 A képerny6s (DSE) munkaallomasok.
e 4.10 Avulasi tényezo.

e 4.11. Energiahatékonysagi kovetelmények.
e 4.12. A természet fény tovabbi elonyei.

e 4.13 A fény valtozékonysaga.

2.4. A beltéri megvilagitas tervezési feltételek tablazatos formaban a szabvany ,,MSZ EN
12464-1:2012 (visszavont) [6]” 5. sz. pontjaban van Osszefoglalva (lasd 1. sz. tablazat).

Az 5. pontban a vilagitas kovetelmények tablazatai a kovetkezOket tartalmazza:

e 5.1 A tablazatok felépitése.
e 5.2 A belso tertiletek, feladatok és tevékenységek felsorolasa.

e 5.3 A belso tertiletek, feladatok és tevékenységek vilagitas kovetelményei.
Az 5.3 tablazat a kovetkezoket tartalmazza.

1. tablazat ,, MSZ EN 12464-1:2012 megvilagitasi tablazat fejléc”

Hiv. | A teriilet jellege, | Em | UGRL | Uo | Ra | Egyedi kivetelmények
szam | a feladat vagy | Ix

tevékenyseg
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Hiv. szam: ami az adott megvilagitas el6iras sorszama.
e Azelso szamjegy az 5., az nem valtozik.
e Mig a masodik szamértéke 1.- 57. az adott helyiségtipushoz tartozo tablazat
sorszama.

e A harmadik szdm az adott helyiségtipushoz tartozoan a tevékenységszamot jeloli.
A teriilet jellege, a feladat vagy tevékenység: Az adott helyiségtipus megnevezése.
wEm (Ix): Az atlagos megvilagitas nagysaga luxban megadva (Lumen / m?)”
»Up (IxX): A megvilagitas egyenletességének a legkisebb elfogadhaté érteke”.

wUGR: A zavard kaprazas képlet alapjan szamoljak, és az adott helyiségre vonatkozoan
1évo értéknek kell megfelelni, nem lehet nagyobb az 5. sz. tdblazatokban megadott
értckeknél. Az értekek egy sorozatot képeznek, kovetkezd értékeket tartalmazza a

tablazat:10, 13,16, 19, 22, 28.”

wRa: A szinvisszaadas egy indexelt érték, a legnagyobb szama 100, ami a legjobb szin
visszaadast adja”. A ,MSZ EN 12464-1:2012 (visszavont) [6]” 5. sz. tablazatban a
kovetkezo értékek szerepelnek: 20, 40, 60, 80, 90.”

Egyedi kovetelmények: Az adott teriilethez tartozo kiegészitd megvilagitasi

kovetelmények, amelyeket szintén figyelembe kell venni a megvilagitas tervezésekor.

A kiiltéri megvilagitas szabvanyban a vilagitastervezéshez kapcsolodéan az ,,MSZ EN
12464-2:2014 [5]” 4. pontban felsorolja a vilagitastervezeés feltételeit. A kovetkezo
megvilagitasi szempontok vannak felsorolva €s részletesen ismertetve a hozza tartozo

tartalmak. Ami a kdvetkez6é pontokba van sorolva.

4.1 Vilagitasi kdrnyezet.
e 4.2 Fénysurlség-eloszlas.
e 4.3 Megvilagitas.

o 4.4 Kaprazas.

e 4.5 Zavar6 fény
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e 4.6 Iranyitott fény

e 4.7 Szintani szempontok.

e 4.8 Villogas ¢és sztroboszkophatas.
e 4.9 Avulasi tényezé

e 4.10 Energetikai szempontok

o 411. Fenntarthatosag

2.6. A tervezési feltételek tablazatos formaban a szabvany ,,MSZ EN 12464-2:2014 [5]” 5. sz.
pontjaban van Osszefoglalva. Az 5. sz. pontban, a vilagitas kovetelmények részletes
jegyzéke a kdvetkezoket tartalmazza:

e 5.1 Altalanos megallapitasok™
e 5.2 AS5.1-5.15 tablazatok felépitése”

e 5.3 A teriiletek, feladatok és tevékenységek felsorolasa”

»Az 5.4 fteriiletre, feladatra és tevékenységre (ldsd 2. sz. tablazat) a kovetkezdket

tartalmazza™:

2. tablazat ,,MSZ EN 12464-2:2014 megvilagitasi tablazat fejléc”

Hiv. | A teriilet jellege, a feladat | En | U | Ror | Ra Egyedi

szam | vagy tevékenyséeg tipusa Ix | - - ; kovetelmenyek

Hiv. szam: ami az adott megvilagitas el6iras sorszama.
o Azels6é szamjegy az 5., az nem valtozik”.
e _Mig a masodik szdmértéke 1.-15. az adott teriilet tipushoz tartozd tablazat
sorszama”.
e A harmadik szam az adott helyiségtipushoz tartozéan a tevékenység szamot
jeloli™.
A teriilet jellege, a feladat vagy tevékenység: Az adott helyiségtipus megnevezése.

»Em (IX): A megvilagitas nagysaga luxban megadva (Lumen / m?)”.

»Up (IX): A megvilagitasegyenleteségének a legkisebb elfogadhato értéke”.
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wRGL: A kaprazas korlatozas hatarértékeit (Rgr) adja meg azokban az esetekben, ahol
ezeket a felsorolt helyzetekre alkalmazni lehet”. A kovetkezo értékeket tartalmazza: 40,

45, 50, 55

»Ra”: A szinvisszaadas egy indexelt értck. A legnagyobb értéke 100, ami a legjobb szin
visszaadast adja”. A ,MSZ EN 12464-2:2014 [5]” 5. sz. tablazatban a kovetkezo értékek
szerepelnek: 20, 40, 60.

Egyedi kovetelmények: Az adott terilethez tartozd kiegészitd megvilagitasi

kovetelmények, amelyeket szintén figyelembe kell venni a megvilagitas tervezésekor.

A tiizvédelmi eldirasok alapjan eldirt megvilagitast az ,,54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az
Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol tovabba (OTSZ)” [7] https://njt.hu/jogszabaly/2014-

54-20-0A alapjan kell 1étesiteni. A létesitést kialakitasa a ,, Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv
TvMI 7.4:2020.01.22-nek™ [8] a 11. pontjadban van eldirva, cime: Biztonsagi célu
vilagitasok. A tlzvédelmi miiszaki iranyelv 11.3.1 hivatkozza meg az ,MSZ EN
1838:2014” [9] Alkalmazott vilagitastechnika. tartalékvilagitas szabvany alkalmazasat. A
tartalékvilagitasi szabvanyban tovabbi harom kiegészitd teriiletre van meghatarozva

tartalmi eloirasok.

e [ étesitése
e Ellenorzése

e Karbantartasa
A kovetkezo szabvanyokat hivatkozza meg kotelezo jelleggel.

e MSZ EN 60598-2-22-2015 Lampatestek. 2-22. rész: Kiegészitd kdvetelmenyek.
Tartalékvilagitasi lampatestek (IEC 60598-2-22:2014)” [10]

e ,MSZ EN 50172:2005 Biztonsagi vilagitasi rendszerek” [11]

e _MSZ EN 62034:2013 Angol nyelvli! Automatikus vizsgalorendszerek
akkumulatoros taplalasa biztonsagi vilagitashoz (IEC 62034:2012)” [12]
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Tartalékvilagitas szabvanyban a vilagitastervezéshez kapcsolodoan a

-MSZ EN 1838:2014” [9] a kovetkez0 teriiletekre van bontva (ldasd 3. sz. abra).

e Helyettesito vilagitas”
e Biztonsagi vilagitas”
o ,Kiilonosen veszélyes munkatertiletek vilagitasa™
o ,Nagy terek vilagitasa (panik elleni vilagitas)”
o ,,Menekiilési utak biztonsagi vilagitasa”
» |, Biztonsagi jelzések”
A logisztikai csarnok tartalékvilagitas-tervezésénél a jelenlegi adatszolgaltatas alapjan
nincs kilondsen veszélyes munkahely. A csarnokban dolgozo emberek létszama és
feladataik alapjan nincs sziikség panik elleni vildgitasra sem. igy a menekiilésutak
biztonsagi vilagitasa, és a biztonsdgi jelzések eldirasi keriilnek ismertetésre.

A kéziporolto, és a tlizcsapok helyeit jelzéssel kell el latni.

A biztonsagi vilagitas fogalma az ,MSZ EN 1838:2014” [9] szerint:
»a biztonsagi vilagitas alapvetd célja, hogy az lizemi tapellatds megsziinése esetén
lehetévé tegye a hely/helyiség biztonsagos elhagyasat. Ugyanez a kijarati utak biztonsagi
vilagitasanak célja is, valamint hogy lehet6vé tegye a megfeleld latasi feltételeket, amely
az iranyfelismerést segiti a kijarati utak mentén ¢és a kiilonleges helyiségekben, valamint

hogy biztositsa a tiizoltd- és mentdfelszerelések konnyi elhelyezését és hasznalatat”
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Biztonsagi vilagitas
(Emergency escape lighting)

Helyettesitd vilagitas
(Standby lighting)

Menekilési utak biztonsagi
vilagitasa
(Escape route lighting)

Nagy terek vilagitasa
(panik elleni vilagitas)
(Open area lighting)

Biztonsagi jelzesek
(Safety signs)

2022.05.14.

3. abra

Faith Mérton Zoltan -

Kllénésen veszélyes
munkaterliletek vilagitasa

(High risk task area lighting)
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Kijarati utak biztonsagi vilagitasanak tartalmi eldirasa az ,MSZ EN 1838:2014”
[9]..Biztonsagi vilagitas (az lizemi vilagitassal egyiitt kapcsolodik be, folyamatosan
tizemel) épitendo ki a kijarati utak biztonsagos megvilagitasa érdekében a kozlekeddben,
Iépcsbhazban. Lampatestei a normal vilagitassal megegyezo kialakitasuak, a kialakitando

vilagitasi rendszer részét képezik. Eltérés a taplalas rendszerében van.”

A megvilagitds egyenletességének 40:1-nek. A bekapcsolds utan 5 masodperccel 50
szazalékot €s 60 masodperc utan 100 szazalékot kell, hogy elérjen a megvilagitas. A

vilagitasnak a menekiilést szolgalé miikodési ideje legalabb 1 6ra legyen”.

,»A legfeljebb 2 m széles kijarati utak kozépvonalaban, a padloszinten horizontalisan mért
ne legyen 1 luxndl kevesebb, és az at félszéleségének megfeleld kozépsd savjaban a
megvilagitas sehol ne csokkenjen ezen érték 50%-a ala. A vilagitdsnak a menekiilést
szolgaldé miikodési ideje legalabb 1 6ra legyen. A szinvisszaadasi index legkisebb értéke
Ra=40".

»Megjegyzés: A 2 m-nél szélesebb kijarati utakat 2-es savok osszegének lehet tekinteni,

vagy panik elleni vilagitassal kell ellatni.”

Biztonsagi jelzések ,,MSZ EN 1838:2014” [9] Amivel szin és alak segitségével olyan
tajékoztatast kozliink, ami a biztonsagi rendszerhez tartozik. A kozlés kiegészitése
grafikdval egyedi biztonsagi tajékoztatast kozol. A megvilagitas lehet kiviilrél vagy
beliilrél jovo fényforras.

,Minden jelzést és figyelmeztetést meg kell vilagitani, hogy azok szembetiindek és
olvashatok legyenek.” A megvilagitas idejének, felkapcsolodasanak és fénystriiségének

ki kell elégiteni a szabvany altal tamasztott kovetelményeket.

A jelen szakdolgozatban targyalt cross-docking raktar megvilagitasi villamos tervet, ami
tartalmazza a vilagitasi halozat villamos terveit is jelen esetben épitményvillamossagi
tervezési szakteriilettel ,,V —Epitményvillamossagi tervezés” jogosultsaggal rendelkez6
tervezonek kell elkésziteni. Mert a jelen cross-docking csarnoképiilet villamos tervezését
a ,266/2013 Korm”. rendelet az épitésiigyi ¢€s az épitésiiggyel 0Osszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrdl [13] sz6ld rendelet szabalyozza. Aminek a 35

soraban van besorolva a kovetkezdképpen: ,Epitmények és szabad terek kozép- és

2022.05.14. Faith Marton Zoltan - Oldal 20/ 125



2.15.

2.16.

OBUDAI EGYETEM

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

kisfesziiltségli rendszereinek (kiil- és beltéri vilagitas, villamvédelem, folyamatiranyitas,
¢pitményautomatika, tavkozlési ¢s informatikai halozat, egyéb gyengearamu rendszerek,
villamos energiaellato rendszerck a fogyasztoi oldaltol a kozcélu csatlakozasi pontig,

valamint villamos megujulo rendszerek a kdzcélu csatlakozasi pontig) tervezése.”

A tervezéshez kapcsolodo tartalmi és formai eldirasok Magyar Mérnok Kamara altal
kiadott ,,Tervdokumentaciok Tartalmi és Formai kovetelményeinek Szabalyzata.” [14] A
jelenleg érvényes eldirds 2017. majus 9-¢én Iépett hatalyba. Korszertiisitése jelenleg mar
clokészités alatt van, de jelenleg a megvilagitas tervezésénél a 2017-ben kiadott
kovetelményeket kell figyelembe venni. A vilagitastervezéshez kapcsolatban a kamara
kiegészitd tanusitvanyt is ki tud allitani a megfelelé szakmai gyakorlat igazolasa alapjan.

A vilagitas tantsitvany jeldlése:

G-Vi — Vilagitastechnikai rendszerek (kiilso- és belsotéri rendszerek)

Ezen kiviil megkiilonbozetettiink még a ,,EN_VI — Villamosenergetikai épitmények
tervezése” villamos tervezOi jogosultsagot, ami a kozteriileten Iétesitésre kertilo
kozvilagitas tervezhetd. Ezen kiviil specialis helyeken a vilagitas tervezés¢hez egyéb
tervezoi jogosultsaggal végezhetd. Még a kovetkezd jogosultsagok vannak felsorolva a

jelenleg hatalyos ,,266/2013 (VII.11) Korm. rendeletben” [13]:

., Kozlekedési  épitmények tervezési szakteriilet kozuti  épitmények tervezési
reszszaktertilet, vasuti villamos berendezesek, aramellatas, réeszszaktertilet”.

Jelolése: ,, KE-VV”.

- ., Kozlekedési épitmények tervezési szakteriilet légikozlekedési épitmények
kozlekedésmeérnoki tervezési részszakteriilet .

Jelolése: ,, KE-LK ",

- . Kozlekedesi épitmények tervezési szakteriilet, hajozasi épitmények kozlekedés mérnoki
tervezési rész szakteriilet .

Jellése: ,, KE-HK .
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A jogszabalyi véltozaskovetkeztében egy uj tervezési teriilet kertil be, ami érvényessé valt
2022. aprilis elsejétol. Egészségiigyi létesitmények technologiai tervezési szaktertilet.
Ami a vizsgalok, miitok, orvosi beavatkozast végzo egy¢b orvos technoldgiai helyiségek

teriiletén a megvilagitas tervezése estén sziikséges megvilagitas tervezéshez jogosultsag.

-, Egészségiigyi intézmények és ezek funkcionalis egységeinek orvostechnologiai
miiszaki tervezése — kiveve orvosi gaz és sugarvedelem”.

Jelolése: ., EUT-M”.

2.17. Ezen kiviil még vannak mas I¢tesitmények, ¢pitmények, amelyek nem tartoznak az eddig
felsorolt tervezési kategoridkba. Mint példaul a katonai, atomenergetikai vagy egyéb mas
Iétesitmények megvilagitastervezése. Az ezeket részletezd eldirdsok ismertetése nem
része a szakdolgozatnak. Tovabba nem foglalkozom a mélymivelésii banyak, vagy a
felszini robbandsveszélyesség kornyezetre vonatkozo vilagitas tervezoi eldirdsok
ismertetésével sem. A vilagitastervezés kizarolag a kozcéla csatlakozasi pont, és az utana

lévé logisztikai  ingatlan teriiletén talalhato megvilagitastervezést targyalja.
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3. A logisztikai csarnok tervezési teriileteinek besoroldsa, megvilagitasi tervezési részek

3.1.

3.2.

meghatarozasa.

A villamos tervezés szerzodésének megkotése utan az elsé feladat a helyszini bejaras,
hogy az adatszolgéltatasokat pontosan tudjuk értelmezni. A jelen megvilagitastervezés
teljes korti villamos tervezés része, ami tartalmazza az eréatviteli, gépészeti, gyengearami
halozatok, és az épiilet kiils6 villamvédelme. A mellékelt abran (1.sz.) lathato a tervezés
hatara, ami egy kozcéli halézat csatlakozo 20/0,4 KV transzformator. A tervezés
részeként az dramszolgaltatoi csatlakozasi tervet is tartalmazza, a csatlakozési ponttol
méretezve a fesziiltségesési, melegedési ¢s zarlatidram-szamitasa. Ezért sziikséges a
pontos  megvilagitastervezés, mert a  betervezésre Keriild energianagysag
meghatarozasahoz meg kell adni a megvilagitoé lampatestek villamosteljesitményigényét,
helyét, fazistényezojét, villamos felharmonikus dsszetevot. Ez azért fontos, mert mig a
korabbi induktiv elotéth fojtotekercs esetén kapacitiv kondenzatorokat kellett beszerelni.
Mig a mai LED-lampak, fénycsé és a gaz kistléstii lampdkndl a meghajtd egység
elektronikus, ami a gyartdsi mindségtol fiiggben felharmonikus torzulast okoznak

(THD%).

A logisztikai kozpontnak a kdvetkezo részérol késziil a mesterséges megvilagitastervezes.
A logisztikai kdzponthoz tartozoé mesterséges megvilagitastervezés egy adott része, €s a
szakdolgozatban a teljes 1étesitménynek megvilagitisanak csak egy reprezentativ része

keriil bemutatasra.

e A logisztikai csarnok irodai teriileteinek megvilagitastervezése:
kozlekedd, iroda, targyald, mosdok, 1épcsohaz.

e A logisztikai csarnok raktarteriileteinek megvilagitas tervezése:
palettarakodo, magasraktar, NAV-raktar teriilete.

e A logisztikai csarnok kiilso teriileteinek megvilagitas tervezése:
kiilsotér atjai, kamionrampa, kamionparkolo, személygépkocsi-parkolo

e A logisztikai csarnok tlizvédelmi menekiilési utak tervezés.
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A logisztikai csarnok ¢s kiilso teriilet energiarendszer terve az épiilet energiamérleg-
készitése alapjan allithato 6ssze. A jelen tervezés kizarolag a mesterséges megvilagitashoz
kapcsolodo energia Osszegzését tartalmazza. Az eldzetes igények, egyeztetések alapjan
nem késziilnek kiilon vilagitasi és erdatviteli elosztok. Igy az adott teriilethez
kapcsolodoan kijelolt erdatvitelei elosztokba kerlil beépitésre a mesterséges
megvilagitashoz tartozo villamoshalozati ledgazasok. A villamoselosztoban a ledgazasok
kialakitasanal figyelembe kell venni a tervezett masodik, harmadik és negyedik litemhez

kapcsolodo varhatd vilagitasigények kielégitéséhez sziikséges teljesitménynagysagot.

A villamostervezés hatara az ingatlan kozforgalmi csatlakozasanal taldlhato
aramszolgaltatoi oszlop transzformator (lasd 4. sz. abra), szabadvezetékes 1égvezetéses
haloézatrol megtaplalva 20 (KV)-on. Az aramszolgaltatéi mérés az ingatlan teriiletén az
aramszolaltato elGirdsai szerint mar kabelcsatlakozassal torténik. Az aramszolgaltatoi
mérotél a megrendeld kérésére a mért kabelcsatlakozas az épiilet logisztikai csarnok
terébe keriil6 foelosztoban végzodik. Ebben a normal féelosztoban végzoédik, ahonnan a
vilagitas-aramkorok ledgazasa megtorténik. Az épiiletben elhelyezésre keriil egy tlizeseti
nyomasfokozé szivatty is, ami kiilon kettds megtaplalast kap a dizel aggregatorrol.
Viszont erre kizarolag gépészet keriil, biztonsagi tartal¢kvilagitais nem keriil a
dizelaggregatoros rendszerre. Az Osszes biztonsagi tartalékvilagitdo lampatest onallo

akkumulatorral keriil telepitésre a megrendelével torténd egyeztetés alapjan.

A megvilagitastervezés részeként az energiahatékonysagot, tizemeltetési koltséget és a
hozza tartozd karbantartasi tényezot is figyelembe kell venni. Az energiahatékonysag
céljabol kizardlag LED-fény kibocsatasa vilagitastervezésre keriil sor, hogy megfeleljen
az ¢pllet ez elvart energiahatékonysagnak. Az iizemeltetési koltségek csokkentése
¢érdekében, ahol megengedhetd, jelenlét-érzékel6kkel valosul meg a megvilagitas
mukodtetése. Ezt kiegészitve betervezésre keriildé LED-lampatestek hosszu életciklusi
tipusuak lesznek. Az avulashoz kapcsolodoan figyelembe lesz véve a lampatestek

Oregedése, az avulasi tényezo 0,8 lesz.
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3.6. A logisztikai telep dramszolgaltatoi csatlakozasi pont, ahonnan a villamosberendezést

tervezni kell (lasd 4. sz. abra).

4. abra
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4. A logisztikai csarnok irodai teriileteinek megvilagitas tervezése: kozlekedd, iroda,

targyald, mosdok, lépcséhaz.

4.1. Az irodaépiilet rész 2. emeletén a kdvetkezo helyiségek talalhatok
o 10. sz. Kozlekedod iroda
e 10-1. sz. Kbzlekedd Iépcsdhaz
e 11.sz N6i mosdo
e 12, sz Takarito szertar
e 3. sz. Férfimosdo
e 14. sz. Teakonyha
e 5. sz. Szerverszoba
e 16. sz. Targyalod helyiség
e 17.sz. Konyvelés
e 18. sz. Irattar
e 19. sz. Fuvarszervez0 iroda

e 20.sz. Ugyvezetd iroda

4.2. A logisztikai telepen, az irodaépiilet rész, a II. emeleten taldlhat6. Az az irodai rész,
ahonnan a napi fuvarszervezésének az iranyitasa torténik a 19. sz. irodahelyiség. Ez a
helyiség a lelke a teljes cégnek, mert itt hatarozzak meg a nemzetkozi és a belfoldi
fuvarozast, litemezik a raktar forgalmat. Ide érkeznek be a megrendeldktol a sziikséges
aruigények, amelyeket tovabbitani kell az adott termék forgalmazoja felé. A kikiildott
termékek varhato szallitmany-visszajelzés fliggvényben szervezik a fuvarokat és osztjak
be a raktar képességét. Ez azért fontos, mert a raktarkapacités kialakitasa nem hosszu tava
raktdrozasra, hanem az atmeneti tarolasra van tervezve. Az irodai rész hétfotol péntekig
reggel 6-t6l este 8 ordig lizemel a valtozd6 munkavégzések fliggvényében rugalmas

idokerettel.
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43. A 2. emeleten, irodarészen taldlhato helyiségek koziil a kovetkezd helyiségek

megvilagitas tervét tartalmazza a szakdolgozat.

e 10. sz. Kozlekedd

e 11.sz N6i mosdo

e 13, sz. Férfimosdo

e 16.sz. Targyalo helyiség

e 19. sz. Fuvarszervezd iroda

e 20.sz Ugyvezetd iroda
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44. A kovetkezO megvilagitas ¢rtékeknek kell tudni megfelelni a 2. emeleti mesterséges megvilagitasra tervezett helyiségeknek

(lasd a 3. sz. tablazat).

3. tablazat ,, 2. emeleti helyiségek megvilagitas eldirasai”

A megvilagitasnal figyelembe vett szabvany MSZ EN 12464-1:2012 (visszavont)

Helyiség- | Neve Hiv. A teriilet jellege, a feladat | Em | UGRL | U, Ra | Egyedi kovetelmények

szam terven szam | vagy tevékenység x |- .

10 Kozlekedo 5.1.1 | Forgalmi teriiletek, folyosok | 100 | 28 0,40 | 40 | o Megvilagitas padldszinten
® Raés UGR mint a csatlakozo terekben.
e [50 Ix, ha jarmiivek vannak az uton.
o A ki- és bejaratok vilagitasa olyan

dtmeneti zondakat hozzon létre, ahol
sem éjjel, sem nappal nincs hirtelen
megvilagitasvaltozas.

o Ugyelni kell arra, hogy a vilagitis sem
a gyalogosokat, sem a jarmiivezetoket
ne kapraztassa.

11 Noi mosdo 5.24 Oltoz6k, mosdok, | 200 | 25 0,40 | 80 | Minden WC-fiilkében, ha ezek teljesen
Siirddszobak, WC-k zartak
13 Férfimosdo 5.2.4 | Oltoz6k, mosdok, | 200 | 25 0,40 | 80 | Minden WC-fiilkében, ha ezek teljesen
fiirdoszobak, WC-k zartak
16 Targyalo 5.26.5. | Konferenciatermek, targyalok | 500 | 19 0,60 | 80 | A vilagitas szabalyozhato legyen
helyiség
19 Fuvarszervezd | 5.26.2. | Irds, gépelés, olvasas, | 500 | 19 0,60 | 80 | Képernyés munka esetén lasd a 4.9.
iroda adatfeldolgozas szakaszt
20 Ugyvezetd 5.26.2. | Irds, gepelées, olvasas, | 500 | 19 0,60 | 80 | Képernyos munka eseten lasd a 4.9.
iroda adatfeldolgozas szakaszt
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Vilagitastervezés 10. sz. kozlekedd (rev0l)

A kozlekedo teriilete a csarnoképiilet emeleti szintjén talalhatd. A folyoso fizikai mérete
1,4 (m) széles és 24,5 (m) hosszu. A belépés egy kartyas beléptetd-rendszerii ajton
keresztiil torténik. Az ajton belépve kell tudnia a vilagitast felkapcsolni.
Energiahatékonysagi szempontbol a kapcsolast jelenlét-érzékelével lesz megoldva. Igy
egy érzékeldt kell felszerelni, ami ralat az ajtd elotti teriiletre. A folyoson az elsé
jelenlétérzékelo latasi teriiletéhez igazitva kell elhelyezni a tobbi jelenlét-érzékeldket. A
tervezett jelenlét-érzékeld tipusa: ,,ESYLUX PD-C 360/24 Slave”, 360° optikdka van, 3
(m) magassagban van felszerelve, és 8 (m) forgaskupu teriileten érzékel. A helyiség
almennyezet magassaga 2,8 (m), igy a folyoson 4 db-ot kell elhelyezni a megfeleld
kapcsolasi milkodési teriilet lefedésére. Az energiatakarékossag végett az érzékelok
kozvetve relékontaktot kapcsolnak, amelyek 4 teriiletre osztva kapcsoljak az adott teriilet
lampait. Igy ha valaki nem megy végig a folyoson, akkor nem az egész megvilagitas
kapcsolodik fel, hanem csak azé a térrész¢, ahol a személy kozlekedik a folyoséd adott

tertletén.

A folyoso teriilete a sziikséges megvilagitas érték 100 1x; 28 UGRr; Uo 0,4; Ra 40.
A szabvanyban megadott egyedi kdvetelményeket nem kell figyelembe venni, mert végig
zart teriilet helyisége ajtokkal hatarolva, nincsen semmilyen jarmiikozlekedés. A tervezett
megvilagitas, ami kielégiti az elvart értékeket. A tervezet lampak mennyisége ¢€s tipusa: 8
db ,,Schrack Technik LIG3100107 Segon M 170 ECO 12,5 1100lm 840 EVG 1P44”.A
lampak egyvonalban az almennyezetre vannak felszerelve, ami jelen helyiség esetén 2,8
(m). Egybefliiggé gipszkarton almennyezet, ami nem bonthato, készre van glettelve és
fehérre van festve. Az oldalfalak szintén fehérek, a padlon pedig fekete padloszonyeg,

hetente porszivozva.

A tervezésen fegyelembe van véve az avulasi (karbantartasi) tényezo is, szabvany jelolés¢

Ek]

»-MF”. Ami az angolbdl jon, az ,M” betli jelenti angolul maintenance ,,” magyarul
karbantartas. Az ,,F” betli pedig angolul ,,factor” tényezot jelenti. A magyarra forditott
szabvanyban nem karbantartasi tényez0, hanem avulasi értéként szerepel a megnevezése.
A ketté megnevezés egy €és ugyanazt jelenti, ami egy allando szam értéket ad meg. A szam
értéke 1 vagy kisebb szam, amivel el kell osztani az elvart megvilagitas értékét. Jelen

esetben az irodai folyosonal 100 (1x) az elvart atlagos megvilagitasi érték. Az ,,MF” értéke,
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amit jelen tervezés esetén figyelembe vesziink 0,8. Igy a szamitis a kovetkezs: Em
(tervezendd)=Em (etsiy MF = 100 (Ix) / 0,8 = 125 (Ix), az ez a megvilagitasi érték, amire
tervezni kell a folyoso teriiletére az atlagos megvilagitasi értéket a munkasikra. A
munkasik magassaga a kozlekedd esetén 0,0 (m), perem zona nem hagyhato el, mert a
szélessége csak 1,4 (m). A helyiségnek nincs kiilsé ablaka, igy nem méreteziink kiilsé

napfény bevetodésre.

4.8. A tervezet folyosdi megvilagitas a kdvetkezOképpen néz ki (rev01) (lasd 5. sz. abra).

5. abra
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4.9. A kozlekedd megvilagitas-méretezés Osszefoglaloja (rev0l) (lasd 6. sz. abra).

Cross-Docking _ D | A I_ ux

29.042022

Ugyintézo Faith Marton Zoltan (JIQQNZ)
Telefon -
Fax -
email -

10_Kozlekedé | Osszefoglalas

’ ) — = ST 1.38m
e LR B s [l W ;
; : - ’ . 000
0.00 6.00 12.00 1795 2425 m
Helyiség magassaga: 2.800 m, Szerelési magassag: 2.800 m, Erték mértékegysége Lux, Mérték
Karbantartasi tényezd: 0.80 1174
Feltlet P [%4] E., [IX] Epin [IX] Enax [IX] Enin/ Em
Munkasik ! 187 114 218 0607
Talaj 51 184 116 213 0632
Mennyezet 70 109 67 132 0612
Falak (7) 90 140 69 285 /
Munkasik:
Magassag: 0100 m
Racs: 128 x 32 Pontok
Szélso dvezet: 0.000 m
Lampatest darablista
Sz. Darab Megnevezés (Komekturafaktor) & (Vilagitotest) [Im] @ (Lampak) [Im] P [W]
Schrack Technik LIG3100107 Segon M 170
1 8 ECO 12,5 1100im 840 EVG IP44 weily 1100 1100 125

Specifikus csatlakozasi érték: 3.00 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Alapfelllet: 33.34 m?)

(1.000)
osszes: 8800 osszes: 8800 1000

A megvilagita

6. abra

si érték Em= 187 (Ix), ami nagyobb a méretezett avulasi értéknél

Ewmr= 125 (Ix). Az egyenletesség a munkasikon 0.607, igy a méretezett megvilagitasi érték

megfelelé. A kaprazas ellendrzése tobb pontban tortént meg. Az ellenérzési pontok a

helyiségbe torténé belépési ponton vannak kijelolve. Minden ajtoban van kijeldlt

ellendrzés, a folyoso két végében 1évo ajtoknal egy nézési irany. Mig a folyosora nyilo

koztes helyiségeknél 4 db irany lett felvéve ellendrzés céljabol. Az ellendrzési magassag

egységesen 160 (cm), ez kozel atlagos emberi szemmagassaghoz van igazitva.
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4.10. A kozleked6 UGR szemléld eredményei (lasd 7. sz., és a 8. sz. abra).

10_Kézlekeds / UGR szemléld (eredmények attekintése)

0.00 5.30 '7.81 '14.4-3 ‘1'1'.34 “! 9.84' ‘22.36 ‘24.25 m

Meérték 1: 174
UGR szamitasi pont lista
Sz. Megnevezés Pozicio [m] Nézetirany [°] Ertek
X i ¢ Z
1 UGR szamitasi pont 1 0.308 0516 1.563 00 21
2 UGR szamitasi pont 2 5329 0463 1.602 1778 22
3 UGR szamitasi pont 3 5329 0462 1.598 15 14
4 UGR szamitasi pont 4 5303 0.000 1.598 161.7 23
7. abra

Az (7. sz.) dbran vannak feltlintetve a szemléld pontok. Tovabba a szemlélé pontnak a

nézési iranyai, amit a nyilak jeleznek. Ezen kiviil a beallitott szemlélé pontok magassagi

értékeit is tartalmazza a tablazat. Az eldirt UGRL érték ,,28 mig a tdblazatban ,,23”, nincs

nagyobb érték, lasd a 7. sz. és a 8. sz. tablazatokat.
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10_Kbézlekeds | UGR szemlélé (eredmények attekintése)
UGR szamitasi pont lista
Sz. Megnevezés Pozicio [m] Nézetirany [°] Ertek
X Y Z
5 UGR szamitasi pont 5 £.303 0.000 1.598 207 14
6 UGR szamitasi pont 7 7.839 0.610 1.504 00 <10
7 UGR szamitasi pont 6 7.838 0611 1.598 1778 <10
8 UGR szamitasi pont 8 7.807  0.000 1.602 1559 <10
9 UGR szamitasi pont 9 7.808 0.000 1.598 26.6 10
10 UGR szamitasi pont 10 14 450 0.618 1.606 1794 22
11 UGR szamitasi pont 11 14.450 0.618 1.603 00 14
12 UGR szamitasi pont 12 14435 0.000 1.601 160.9 23
13 UGR szamitasi pont 13 14.435 0.000 1.603 231 14
14  UGR szamitasi pont 14 17.340 0.515 1.603 1798 21
15 UGR szamitasi pont 15 17339 0.516 1.607 00 13
16 UGR szamitasi pont 16 17.336 0.000 1.599 1579 23
17 UGR szamitasi pont 17 17336 0.000 1.603 245 14
18 UGR szamitasi pont 18 19.842 0.503 1.599 1797 <10
19 UGR szamitasi pont 19 19.838 0.496 1.602 00 <10
20 UGR szamitasi pont 20 19.852 0.000 1.596 1539 <10
21  UGR szamitasi pont 21 19.845 0.000 1.599 289 <10
22  UGR szamitasi pont 22 21290 0.511 1.606 -1795 19
23 UGR szamitasi pont 23 21.297 0.510 1.599 0.0 21
24 UGR szamitasi pont 24 21303 0.000 1.599 150.7 19
25 UGR szamitasi pont 25 21.302 0.000 1.599 299 21
26 UGR szamitasi pont 26 22 366 0.494 1.602 180.0 11
27 UGR szamitasi pont 27 22363 0.486 1.609 00 !
28 UGR szamitasi pont 28 22.369 0.000 1.602 145.2 11
29 UGR szamitasi pont 29 22374 0.000 1.613 354 23
30 UGR szamitasi pont 30 24 250 0.600 1.200 1794 20
8. abra
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Folyoso elvetett méretezési terve 12 (db) lampaval (rev02) (lasd 9. sz. abra).

10_Kozlekeds / Megvilagitasi kornyezet 2 / Osszefoglalas

@bi °300 EQ%EJS ° °3:00 R0 Qﬁ)ﬂ-* é%az ILSBm

; o B 000
0.00 6.00 12.00 17 95 2425m
Helyiség magassaga: 2.800 m, Szerelési magassag: 2.800 m, Erték mértekegysége Lux, Mérték
Karbantartasi tényezd: 0.80 1:174
Felulet p [20] Eqn [x] Epin [IX1 Epnax X1 Emin/ Em
Munkasik / 279 173 315 0623
Talaj 51 274 171 311 0.625
Mennyezet 70 162 101 191 0625
Falak (7) 90 209 106 343 /
Munkasik:

Magassaq: 0.100 m

Racs: 128 x 32 Pontok

Szélso dvezet: 0.000 m

Lampatest darablista

Sz. Darab Megnevezés (Komrekturafaktor) @ (Vilagitotest) [Im] @ (Lampak) [lm] P [W]
Schrack Technik LIG3100107 Segon M 170
1 12 ECO 12,5 1100im 840 EVG IP44 weily 1100 1100 12.5
(1.000)

agsszes: 13200 oGsszes: 13200 1500

Specifikus csatlakozasi érték: 4 50 W/m? = 1.61 W/m?/100 Ix (Alapfeltlet: 33.34 m?)

9. abra

A kozlekedd megvilagitasara nem 8 db lampa keriilt elhelyezésre, hanem 12 db ldmpa
vonalba folyosora hosszaban. Igy stiriibben elhelyezett lampék, amik esztétikailag
egyenletes osztas adnak ki a megvilagitasban, jelentésen til vannak vilagitva az elvart
értékhez képest. igy ennek kialakitdsa energetikai szempontbol nem megfeleld, mert
felesleges pazarlas. A megvilagitastervezés soran fontos szempont végig az
energiahatékonysag figyelembe vétele. Igy ha az els6 elképzelés elkésziil, nemcsak az
egyenletesség, kaprazas, de a talvilagitast is ellendrizni kell. A specifikus csatlakozasi
érték 12 db lampa esetén 4,5W/m2, mig a folyoson elhelyezett 8 db 1ampa esetén 3W/m2-
re jon ki, ami 50% felesleges energiafelhasznaldst eredményez. Ezért mindig sziikséges
tobb megvilagitasi elgondolast elkésziteni, mert a tervezésre forditott id6 és energia az
tizemeltetés soran megteriil. Bar ezt a megrendel6 nem mindig tudja eltlirni a tervezési 1d0

rovidsége, tervezési pénz, és egy¢b hozzaallas miatt.
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4.12.  Vilagitastervezés 11. sz. n6i mosdo (rev01)

A noi

mosd6 mérete 2,3 (m) X

3,73 (m) alapteriileten van eclhelyezve.

A helyiségben van egy ikermosdd ¢és 2 db WC-fiilke, aminek megvilagitasat kell

megoldani (lasd 10. sz. abra).

1 2.82
T2a7

@ To.as

Tore

@ To46

L L L I h-ﬂ E":l

.00

0.20 0.70

1.08 1.60 205 230m

2022.05.14.

10. abra
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A megvilagitasi ¢érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.
e Em(Ix)=200 (Ix)”
e _UGRL=25"
e ,Uo=0,40"
e ,Ra=280"
e ,MF=0.8 (karbantartasi tényez8)” —» Em=> 250 (Ix) kell lennie.

A mennyezetbe siillyesztett elhelyezéssel a kovetkezd lampa Kkeriil betervezésre

(lasd 11. sz. - 12. sz. abra).

e ,Segon M 170 ECO 12,5 1100lm 840 EVG 1P44  fehér”

ey
) & -

11. abra
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105° 105®
9pe 90
750 75°
200
60° 60°
300
45° 400 45°
500
300 152 oo 159 300
cd/kim n=100%
——(C0-C180 ———(C90-C270
12. abra

A tiikor megvilagitasra a kovetkezo tipus lett kivalasztva (lasd 13. sz.-14. sz. abra):

2022.05.14.

»Verra LED 15W,3000K,1400lm,opal,PC,IP44”

13. abra
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135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
240
200
120° 160 120°
120
105° 80 105°
900 900
75° 750
600 600
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=98%
C0-C180 — €90 - C270
14. abra

4.13. A 11. sz. n6i mosdé megvilagitasméretezés (rev01) részeként eloszor elhelyezésre keriilt
2 (db) tiikdrlampa a mosdonal a két oldalfalra, a kozlekedo részre, a takaritod szertarold
részre keriilt fel 4 (db) lampa és a mosdofiilkékbe meg 1 (db) + 1 (db) lampa. Azaz
Osszesen 8 (db) lampa keriil betervezésre a n6i mosdd megvilagitasara. A megvilagitas
méretezése megtortént, és a kiértékelés alapjan az URGL értékek nem megfeleldek a tiikrot
hasznalok szemszogébdl. Az érték tobb szogbdl is nézve meghaladj a UGRL >30 értéket,
ami sajnos nem megengedheto (lasd 15. sz.-16. sz. dbra). Ezért késziteni kellett egy masik
valtozatot, ahol megfelel6 kaprazasi érték jon ki. Az atlagos elvart megvilagitasi értek az
Em=204 (1x), igy az megfeleld nagysagu, de a karbantartasi tényezdével novelt értéket nem

elégiti ki.

2022.05.14. Faith Mérton Zolt4n - Oldal 38/ 125



OBUDAI EGYETEM

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet

Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

Sz Megnevezés Pazicia [m] Mézetirary [7] Eriak
X Y
1 UGR szamitasi pont 1 1887 3378 1.566 Z82 !
2  UGR szamitasi pont 2 1687 3378 1.681 oo !
3  UGR szdmitasi pont 1 1693 2838 1.566 373 =30
4 UGR szamitdsi pont 1 1.687 3.378 1.566 233 !
15. abra
Sz.  Megnevezés Pozicio [m] Nézatirany [7] Erték
X Y Z
5 UGR szamitasi pont 2 1.694 2845 1.681 0.0 =30
6 UGR szdmitasi pont 1 1694 2844 1 566 33 =30
7 UGR szamitasi pont 1 0.557 3530 1.566 -23.2 10
& UGR sz8mitasi pont 1 0557 3530 1 566 403 18
16. abra

4.14. A 11. sz. n61 mosdo vilagitasméretezes (rev02) valtozataban a kovetkezo intézkedés lett

hozva a képrazasi érték csokkentésé érdekében. A tiikor oldalan elhelyezett lampakat egy

takardssal boritjuk be, igy a lampak kézvetve nem sugaroznak. A megvilagitasuk kdzvetve

fog a tiikorre vetddni. A kaprazas igy jelentésen csokkent. A legnagyobb kaprazasi érték

a szemléld iranyokbol nézve a legrosszabb UGRL <20 értéknél, ami mar megfelel a

méretezesi szempontnak (lasd 18. sz.-19. sz. dbra). A megvilagitas nagysaga viszont igy

mar nem elégséges, mert az egységes megvilagitasi atlag nagysaga Em=187 (1x), ami érték

mar nem megfeleld (lasd 17. sz. abra):

Helyiséqg magassaga: 2 800 m, Karbantartési tényezd: 0.60

Erték ménékegysdoge L, Mérédk
148

Feliiet p [%] Eyn b Eun 1] E s 1] Evin/ Em
Munkazik f 187 21 280 0110
Talaj 49 184 21 289 0411
Mennyezet a0 143 Tr 283 0537
Falak {5) 50 237 18 a515 f
Munkasik:
Magassan: 0.000 m
Racs: 128 x 126 Pontok
Szélso dvezet 0.000 m
Lémpatest darablista
Sz, Darabh  Megnevezés (Komektirafakior) & [Vilagitotest) Im] € (Lampak) [m] P W]
Schrack Technik LINBO0OE498 Vema LED
1 2 15W 3000K 1400im Opal PC IP44 (1.000) 1430 1453 158
Sechrack Technik LIG3100107 Segon M 170
2 g EBECO12,5 1100im 340 BEVG IP44 weilk 1100 1100 125
{1.000)

feszes: 9460

Specifikus csatiakozasi értek: 12243 Win® = 6.64 \Win100 1x (Alapfelliet: B.57 mr)

deszes: 9306  106.3

17. abra
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A 11. sz. n61 mosd¢ vilagitasméretezés (rev02) UGRL tdblazatokban szépen latszik (1asd
18. sz.-19. sz. abra), hogy jelentdsen csokkent a szamitott UGRL érték az eloirt hatarérték

ala. Igy mar a tervezett vilagitas ezen része megfeleld ertekdl.

Sz Megnevezés Paozicia [m] Mézetirany [7] Ertek
X Y £
1 UGR szamitasi pont 1 1.710 3402 1.566 1949 !
2 UGR szamitasi pont 2 1710 3404 1.681 0.3 !
3 UGR szamitasi pont 1 1710 3404 1 566 226 f
4  UGR szamitasi pont 1 1693 279 1.566 T f
18. abra
Sz, Megnevezés Pozicid [m] Nézetiany [F]  Erték
X Y z
5 UGR szamitasi pont 2 1.693 2.TH 1.681 0.3 !
& UGR szamitasi pont 1 1.693 2.750 1.566 2B !
7 UGR szamitasi pont 1 0562 3530 1.566 -300 12
8 UGR szamitasi pont 1 0.559 3530 1.566 891 19
19. abra

11. sz. n61 mosdo (rev03) szamitasi felliletek eredmény attekintése (lasd 20. sz. abra).
A ndéi mosdo vilagitas (rev03) méretezésében még egy 1 (db) kiegészité lampa keriilt
clhelyezésre. A lampa az ikermosdok el6tti teriilet megvilagitasat noveli meg, és javit az
atlagos megvilagitasi értéken. A megndvelt értéknek még ki kell tudni elégiteni a
karbantartasi tényezovel megnovelt értéket is. Ami jelen esetben 250 (Ix) vagy anndl
nagyobb atlagos értéket kell tudnia a megvilagitasnak. A modositott megvilagitas
kaprazasi értéke egy nézdpontban valtozott UGRL <22 érték lett, de ez még mindig
megfeleld. Az atlagos megvilagitasi értékek ellendrzése céljabol 6 (db) munkasikra
osztottam. Igy munkasikonként is értékelheték a felilletek megvilagitas értékei.
A karbantartasi tényezovel megnovelte megvilagitasi nagysag, a megvilagitas
egyenletesség ¢és a kaprazasi értékek is megfeleloek. A lampa katalogus adatlapja alapjan
teljesiti az Ra = 80 ¢rtéket, igy 0sszefoglalva a n6i mosdo részére tervezett megvilagitas
kielégiti az elvart tartalmat. Ezen feliil az energiahatékonysag novelése céljabol jelenlét-
¢rzékelovel torténik a vilagitasvezérlés. A helyiségbe torténd belépéskor kapcsolja fel az

Osszes vilagitast, és a beallitott id6 letelte utan lekapcsolja a helyiség megvilagitasat.
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T 1] Ta7zm
® O 305
@ O] T1ss
@ Tooi
L i 'l k | i D-DD
0.00 0.58 0.90 160 2.30m
Méartek 1:43
Szamitasi felulet lista
Sz Megnevezés Tipus Racs E, Ml E 0 E .M Eni'En Epind Emax
1 Szramitasi felllet 1 fliggoleges 32x%xB 552 431 643 0782 0671
2 Sramitasi felilet 2 fliggoleges 16 x 16 265 205 309 0776 0665
3 Szamitdsi felllet 3 figgoleges 64 x 16 282 139 327 0.494 0426
4 Szramitasi fellilet 4 figgoleges 16 x 16 266 252 276 D944 0913
5 Szramitasi fellilet 4 figgoleges 16 x 16 320 287 333 Da2a 0833
Eredmenyek dsszefoglalasa
Tipus Szam Atlag [lx] Min [lx] Man [1x] Enin/ Em Eprin ¥ Emax
fliggoleges 5 253 138 543 047 022
20. abra
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4.17. 11.sz. n6i mosdo latvany képe (rev03) (lasd 21. sz. abra)

21. abra
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4.18. Vilagitastervezés 13. sz. férfimosdo (rev01).
A férfimosdé megvilagitas tervezésénél figyelembe vételre keriilt, a néi mosdo
megvilagitas tervezésénél figyelembe vett kaprazascsokkentési eljaras. Igy a
tikorvilagitas kialakitasa és a mosdo elotti tér megvilagitasa is megegyezik a néi mosdo

megvilagitasaval. Mert a megvilagitasi eldirasok megegyeznek a ndi mosdoval teljes

mértékben. Az eltérés a piszodrok elhelyezkedése, ami szamottevo eltérés a ndéi mosdohoz

képest.

150 :3.?3 m
3.51

fE Y fais
T208
200 ¢ T188
150
S
s S I
50

===
150 oy 0.81
G

; ——— 4 , oo
0.00 0.er  1.08 1.77 3T m
Helyiség magassaga: 2.800 m, Karbantartési tényezé: 0.50 Erck menckegysege Lux, Merzx
Feliiet o [%] E 4 Erun [ Eomae [¥] Emn! Em
Munkasik ! 153 n 245 0153
Talaj 49 151 24 240 0162
Mennyezat a0 111 45 242 0.405
Falak (7) 50 195 2 3727 !
Munkasik:
Magassag: 0000 m
Racs: 128 x 126 Pontok
Szelso dveret 0,000 m
Lampatest darablista
Sz. Darab  Megnevezés (Komekturafaktor) & (Vilagitotest) im] & (Lampak) [Im] P [W]
Sehrack Technik LINBO0G498 Verra LED
1 2 5w 3000K 1400im Opal PC IP44 (1.000) 1420 1433 158
Schrack Technik LIG3100107 Segon M 170
2 5 ECO 12,5 1100im 540 EVG IP44 weilt 1100 1100 125

(1.000)
osszes. G360 Osezes.  BA06 4.0

Specifikus csatlakozasi érték: 10,52 Wim? = 6.87 Wim3100 Ix (Alapfelllet: .94 nd)

22. abra
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Vilagitastervezés 13. SZ. férfimosdo (rev0l) valtozat.
fgy a tervezett megvilagitis kiindulasa a kovetkezé: 2 db tiikorvilagito lampatest,
atvilagitas 3 db lampa siillyesztett lampa, ¢és mosdofiilkébe meg 1 (db) +
1 (db) keriil beépitésre. A megvilagitas 6sszegzo adatlap szerint, ami egységesen kezeli a
megvilagitasi teriiletet a munkasikon, aminek a magasaga 0,0 (m) En=187 (Ix), ami érték
mar nem megfeleld. Ezért sziikségesnek lattam még kiegészitd lampak elhelyezését a
piszoarok felett, mert a piszodrok koriili izzovonalak altal hatarolt tertilet értéke 150 (Ix),

ami mesze nem elégiti ki az elvart ¢értekeket.

Vilagitastervezés 13. sz. férfimosdo (rev02) valtozat (lasd 23. sz. abra)

T80 md Taram
T3s1
O
279
26
<380 I
\v 233
F 9
208
w|O—" )
1186
- 450) o
B ﬁ
E2 60 © 450 v
)
Aﬁu .-
360 .81
lssu D
360 O =
3 1
. . . , oo
pon 057 106 177 31Tm
Helyiség magasséga: 2.500 m, Karbantartsi témyezd: 0.50 Eriek mertekegysege Lux, Menek
Felllet p [%] Enlx Epmin [ By [1] B/ En
Munkasik ! 259 32 459 0.125
Talaj 49 254 30 454 0.120
Mennyezet 90 186 62 287 0.375
Falak (7) 50 771 76 3653 !
23. abra

A modositott (rev02) terven tovabbi 3 db lampa, ami megegyezik meglevo tipussal, keriilt
be a méretezésbe a korabbi (rev0l) valtozatdhoz képest (last 23 abra).
Az Em =259 (Ix), ami érték mar megfeleld. Az egyenletesség ellendrzéséhez a
peremteriileteket €s a hasznalt megvilagitasi zonakat kilon felvettem (last 24 dabra).

4 db vizszintes munkasik ¢s 3 db figgoleges vetiilet (lasd 24. sz. abra).
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f Tamm
@ a.12
0] 2.04
‘ © [1.77
@ T1:23
@ JILEE
E} 0.32
| ol
L . - 0.00
0.00 0.20 127 257 217 m
Meértsk 1: 26
Szamitasi felilet lista
Sz Megnevezgs Pazicid [m] Meret [m] Rotacid [7]
X Y Zz L B X Y Zz
1 Szamiiasi felilet 1 0200 3116 0.850 0400 1470 0.000  0.000 0000
2 Szamitasi feliet 2 1273 1.7689 0.007 0./e7 3202 0.000 0.000 0.00D
3 Szamitasi felilet 3 2566 1281 0482 083w D589 0000 0000 000D
4  Szamitasi felilet 4 2578 0425 0482 ba3s  0.589 0.000 0.000 0.000

24. abra

2022.05.14. Faith Mérton Zoltan - Oldal 45/ 125



OBUDAI EGYETEM

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

4.22. A fénytechnikai eredmények a kovetkezOke lettek (last 25. sz. abra). A megvilagitasi érték
a vizszintes munkasikokan atlagban 263 (1x). A WC-fiilkékben az érték nem éri el az elvart
az avulasival szamitott 250 (Ix), de a program altal szamitott érték 245 (Ix), ami
hibahataron beliili érték. Nem érdemes eggyel nagyobb lampéra kicserélni, mert a
haszndldé ugysem fogja észrevenni, igy véleményem szerint ezt jelen felhasznalasi

kortilmények kozott el kell fogadni.

Oaszes fényaran: 11660 Im
Oasrteljesimény: 1315W
Karbantartasi témyezd:  0.80
Szélsn Gvezat: 0.000 m
Felilet Aflagos vilagitderok [1x] \isszaverodési fok  Atlagos vilagitd suruség
Kozveten kozvetett osSZes %] [edfnn]
Murikasik 154 109 263 { i
1523mla3| fediilet 732 208 440 / J
ESEamlasi fediilet 233 130 385 / J
gzamlasi fellet 101 144 245 / i
gxzammﬁi fellilet 54 172 176 / J
gxzammsi fellilet EE 172 188 / J
:':,zammsi fellilet 54 106 156 / J
Talg| 149 106 256 49 40
Menmyezet 586 165 1 o0 49
Fal 1 53 172 225 50 36
Fal 2 BT 179 246 S0 )
Fal 3 100 123 233 S0 ar
Fal 4 110 161 2 50 43
Fal 5 249 152 401 50 B4
Fal 5_1 151 173 24 50 52
Fal & 106 162 268 50 43
Egyenletességek a hasznalall szinten

Eoun / - 0.057 (1:15)
Eopun / Emae: 0.038 (1:27)

Specifikus csaflakozssi értéh: 14 71 Win® = 5.59 Wim?100 |x (Alapfeliilet- 8 94 )

25. abra
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4.23. Vilagitastervezés 13. sz. férfimosd6 (rev2) valtozatnal a kaprazas ellendrzése
megfigyelési pontokbol all (lasd 26-27 abra). A felvett ellen6rzo pontok egyikében sem
haladja meg az eloirt értéket, ami UGRL 25 vagy kisebb. Az ellenorzo tablazatban egy db
19 érték talalhato, a tobbi pontra még értéket sem adott a program. Az elkésziilt 13. sz.
férfimosdo (rev2) valtozatanak a koncepcidoképén lathaté a jol megvilagitott térfeliiletek
(lasd 28 abra). Az elkészilt 13. sz. férfimosdo (rev2) valtozat 3D latvanyképe
(lasd 28. sz. abra).

T3mam

o
o

%@3 Tozr

) T 00
0.00 062 A1Tm
Mérték 1: 26
UGR szamitdsi pont lista
Sz Megnevezés Pozicio [m] Nézetirdny [] Erték
X Y z
1 UGR szamitasi pont 1 0.790 20493 1.659 180.0 I
2 UGR szamitasi pont 2 0.790 20493 1.659 158.2 I
3 UGR szamitasi pont 3 0616 27%5 1659 124.5 i
4 UGR szamitasi pont 4 0816 2795 1699 1762 i
26. abra
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Sz, Megnevezds Kpozim'a [\‘r:'n] & Mézetirany [7] Erték
5 UGR szamitisi pont 5 0616 2795 1659 -153.7 i
6 UGR szamitisi pont 7 0790 2083 1659 -155.8 19
7 UGR szamitisi pont 8 0768 1.9  1.659 180.0 /
8 UGR szamitasi pont 9 0768 1195  1.659 159.2 !
9 UGR szamitasi pont 10 0768 1195  1.659 -155.8 !

10 UGR szamitasi pont 11 0711 0270 1659 180.0 !

11 UGR szamitasi pont 12 0711 0269 1659 159.2 !

12 UGR szamitisi pont 13 D711 0269 1659 1558 !
27. abra

28. abra
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4.24. Vilagitastervezés 16. sz. targyalo helyiség (rev0l) valtozat.

A targyalo helyiséget az irodarészben ritkan hasznaljak, de akkor fontos targyalasok ¢s

dontések sziiletnek ott. A helyiségben Iétesito vilagitasnak eldirdsai kozott szerepel, hogy

szabalyozhatonak kell lennie. Ez azért sziikséges, hogy egy vetités esetén a helyiségben

megfeleld fényviszonyokat lehessen beallitani. Az elsé valtozatban 6 (db) 60 x 60 33 (W)
LED panel ,(Lano 4 LED 33W 840 3960Im 850mA M600 UGR<19 mikrop. bur)”

méretezése torténik. Az eldirt nagysag Em - 500 (I1x), amit az avulasival torténé korrekcio

alapjan 625 (1x). A munkasikon az egyenleteségnek Uo=> 0,6 értéknek kell lennie. A tabla

kiilon aszimmetrikus S0W LED megvilagitas kap, ami szintén 10-100% kozott allithato.

A megvilagitas méretezés soran az alabbi megvilagitasi, egyenleteségi értékek jottek ki

(lasd 29. sz. abra).

Toss
047

- - oo

=t =t +

000 032073 120 185 205 250 290 335 375 420

493 531 535m

Helyizeg magassaga: 3.000 m, Szerelési magassag: 2.500 m, Erték mértekegysage Lux, Marsk
Karbantartasi temyezo: 0.80 148
Felllet P [%] Em 1] Errin [X] B [1%] B/ Em
Munkasik | 5806 103 2188 0.128
Talaj =) 450 51 12392 0112
Mennyezet 40 283 150 438 0.669
Falak {4) 90 350 26 1001 i
Munkasik:

Magazean: 0.850 m

Racs: 128 x 128 Poniok

Szelso Gvezet 0.000 m

29. abra
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A 16. sz. targyalo helyiség (rev01) UGRL értckek tobbsége megfelel az elbirasnak, de van

par pont, ami tallépi az eldirt UGRL 19 nagysagot. A kellemesebb hangulat ¢s jobb

megvilagitas elérése céljabol indirekten is vilagito lampatest keriil méretezésre. A lampa
tipusa: TRILUX 7018051; 7019600; 7019700; LuceoS Act D/HI-L CDP 4000 01
(Pendant ZS/ZST) (ActCWW) ETDD. A ldmpa alkalmas kozvetlen DALI altal torténd

megvilagitas vezérlésre, vagy a helyiségben elhelyezett fényérzékeld altal, a helyiség

onmukodé megvilagitas szabalyzasra is. A lampanak a melléklet (lasd 30. sz. -31. sz.

abran) lathat6 a sugdrzasi diagramja €s adatai.

light distribution curve
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30. abra

LuceoS Act D/H1-L CDP 4000 01 (Pendant ZS/ZST) (ACtCWW) [l cizo
TX194571 PR
UGR =124

UGRg=122

DIN 5040: D43

UTE: 040D +0,60T
CEN Flux Code: 55 86 97 40 100 47 79 96 60

2022.05.14.
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Vildgitastervezés 16. sz. targyald helyiség (rev02).

A (rev02) valtozatban a tablavilagitds nem valtozik, mig a 4 db TRILUX lampa keriil
betervezésre. A lampakat az elsd valtozatban 100% megvilagitassal méretezziik.
A szerelési magassag sem valtozott, a lengéshossz 0,5 (m), a [ampa magassaga 2,5 (m), a
fénypont magassaga a padloszinttol 1,630 (m). A targyalonak nagy kiterjedésii ablaka van,
igy adott esetben figyelembe kell venni a napfény valtozé besugarzasi allasszogét. A
helyiség tajolasa észak 40> az ablakok déli fekvésiiek, igy ezt a fizikai adottsagot
figyelembe kell venni. Viszont jelen helyiségben nincs rendszerszintii munkavégzés,
hanem projektoros kivetités van tervezve. A vetitéshez pedig arnyékold vagy redény
hasznalata sziikséges, igy a megvilagitas részeként ezt ki kell irni megvilagitasi tervben.
Mert sziikséges a helyiség fizikai létesités¢hez, hogy funkcionalisan tudjdk hasznélni a
helyiséget nappali koriilmények kozott. A targyalo Osszefoglalo fényméretezési

tablazataban (ldasd a 32. abra.) nincs sz¢lsé 6vezet beallitva.

F372m
1203
5275
258
.‘l (=
150
h hlk
45 185
I
A -
i - B 146
{50
’l b ]
Toes
O 047
L ~——450 5450 1
) 0.00

000 032073 120 185 205 250 290 335 375 420 492 53 5385m

Helyvizeg magassaga: 3.000 m, Szerelési magassag: 2.500 m, Eriék merékegysege Lux, Mértsk
Karbantartasi témyezd: 0.80 148
Felllet p [%] En [1%] Erin ] v [12] Erin{ Em
Munkaszik ! B52 145 2189 0.222
Talg 21 372 73 1337 0193
Menmyszeat a0 S04 266 1520 0.447
Falak (4) 20 370 41 1008 1
Munkasik:

Magassag: 0.830m

Racs: 128 x 123 Pontok

Szelso ovezet: 0.000 m

32. abra

2022.05.14. Faith Marton Zolta’m_ Oldal 51 /125



OBUDAI EGYETEM

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet

Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

4.26. A megvilagitasszamitas kiért¢kelése a kovetkezd: A 16. sz. targyalo (rev02) megvilagitas
méretezés ¢rtckei megfeleldek az elirasoknak. Az elvart megvilagitasi érték 625 (Ix) a
szamitott értek 639 (Ix). Az eldirt egyenletesség értéke legalabb (Uo = 0,6), vagy nagyobb.
A szamitott egyenletesség (Emin / Em) nagysaga pedig 0,817 (lasd a 33 abra.) taldlhato
tablazatokat.

Tarzm
‘ @ ‘ T332
IE) 3
® & Tis5a
I t i "D'GD
0.90 268 585 m
Mértek 1 : 43
Szamitési felilet lista
Sz Megnevezes Tipus Racs Enlxl Emwn[ Ema[ Ewn/Em Emn!Emns
1 Szamitésifelilet 1 fuggoleges 128x64 639 522 718 0817 0728
2 Szamitasi feliiet?  figgoleges 4 x 4 362 348 379 0962 0918
3 Szamitasifelilet3  fiiggoleges  16x32 1180 670 1650 0577 0.408
4  Szamitasifelilet4 flggoleges 16k 6 437 383 543 0.598 0.724
Eredmeények osszefoglalasa
Tipus Szam Atiag [1x] Min [1x] M [ix] ! En Epun ! B
fiiggoleges 4 764 348 1650 046 0.21
33. abra
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4.27. A kaprazasi szamitas kiértékelése a kovetkezo6 megfigyeldpontokban tortént. Minden
ilohelyre 3 nézeti irany lett felvéve. Mig a tabla két oldalan allo eléadd szemmagassaga
lett beallitva. Az igy felvett pontok képviseljék a varhatd leggyakrabban eléfordulod
targyalasi allaspontokat, a felvett kaprazast ellendrzé allaspontokat (lasd a 34 abra).

Tat2m
T2.80
- = C T250
N
T170
F\
) - To.00
I L ' L 1 1 I | --D'ﬂn
0,00 1.42 227 3.10 387 470 515 5.85m
34. abra
A tablazatban talalhato értékek ketté ponton haladjadk meg a megengedett UGRL 19
értéket a 41 pontban (lasd a 35 abra). Az 6sszes tobbi megfigyelépontban megfeleld az
érték. A szamitas a teljes 100% megvilagitassal tortént, igy beszabalyozas esetén ezek az
értékek is csokkenthetd.
41 UGR szamitasi pont 41 5151 0.914 1647 110.0 23
42 UGR szamitasi pont 42 5151 0.914 1647 145.0 11
43 UGR szamitasi pont 43 5151 0.914 1647 -170.0 12
44 UGR szamitisi pont 44 5.151 0.914 1647 -125.0 =10
35. abra
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4.28. FényerOszabalyozas a helyiségben DALI-rendszerrel torténik. Minden lampa 231 (V)
50 (Hz) fesziiltségli allando villamostaplalast kap. A szabalyzas egy kiilon 2 vezet¢k
¢rpara fizikai jelatvitellel torténik. Ami azt jelenti, hogy buszvezérlésen keresztiil torténik
a szabalyozo jel adatatvitele. A jelatvitel lehet akar egy 5 eres kabelszer(i vezeté¢k (NYM-
J 5x 1,5 mm2 300/500V). A vezetéken, 3 éren talfesziiltség, 2 éren meg a DALI-
rendszerjele van felhasznalva. A jeladashoz viszont sziikséges, hogy a kapcsolo is DALI-
rendszernek megfeleld szabalyozo jelet tudjon adni. A jelen helyiségben egy fali
siillyesztett, kapcsolo mogé keriil beépitésre a jelmodulald eszkoz (ldasd 36. sz. dbra).
A tipusa: ,,ESYLUX SW DALI VOLL Automatik EP10427473” képes | (db) lampa
kapcsolasara, ezért 2 db kapcsolo sziikséges a rendszerhez. A rendszerhez taviranyito is
csatlakoztathato, igy az eldéado tavvezérelve is tudja majd kacsolni a vilagitast, tipusa:

,»ESYLUX Mobil-PDi/User EM 10425547 (lasd 36. sz. abra).

=

36. abra

37. abra
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4.29. Az elkésziilt targyald latvanyképe (rev02) a (38. sz. abran) lathato.

38. abra
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Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezo iroda (rev0l).

A helyiség folyamatos allando hasznalatban van, az irodaban reggel 6 oratol este 22 oraig
folyamatos a munkavégzés a hét 5 napjan. A monitoros munkavégzés miatt Kiilon
kiegészités van a megvilagitasszabvanyban, amit az 4.9 pontban hataroznak meg.
A képernydkon 1évo tikrozodéseket az ,,EN ISO 9241-307: 2009 angol nyelvi!” [15] ISO
eloirast kell figyelembe venni. A sik képernydk kibocsatasi fénysiriiség hatarértékeinél
megkiilonbozetiink 200 (cd/m?) nagyobb és kisebb értéket. A tervezésnél figyelembe kell
venni az avulasi tényez6t (MF), az avval szamolt és méretezett értékkel kell mindsiteni a
képernyok tiikrozodését. Ki kell kotni a miileirasban, hogy a munkahelyen a méretezett
megvilagitds adott esetben kis sfirfiségii monitorok alkalmazhatok, 200 (cd/m?) vagy
kisebb sugarzassal rendelkezd kijelzoket lehet hasznalni a munkahelyeken. Mert a

megvilagitds méretezésénél a kis fény siirliségii monitorokra tortént (cd/m?).

39. abra
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4.31. Az egész épiilet tajolasa észak 40° a helyiség ablakai déli fekvésiick. A helyiség
ablakainak tajolasa ami észak 40°, és a nagy feliileti ablakok miatt, a megvilagitas
tervezésénél figyelmébe kell vennie a beesd napsugar valtozast. igy méretezve lesz a belsé
megvilagitas napi harom idopontban 4 oras eltolddassal, a kovetkezo idépontok lesznek:
délelott 9 ora, 13 ora és 17 ora. A napi harom idépont a napforduldohoz kdthetd 3 évszak
szerint keltezésben lesznek felvéve. Ezek a marcius 21-én, junius 21-én és a december
21-én lesznek méretezve, a szeptember 21. idépont megegyezik a marcius 21-i idéponttal,
igy nincs értelme mind a két idopontban bevetédé napsugarzast méretezni. Az elsd
megvilagitasi tervben a (rev01) 12 (db) 60x60 33W LED panel ,,(Lano 4 LED 33W 840
3960Im 850mA M600 UGR <19 mikrop. bur)” (lasd 39. sz. abra) vannak betervezve a
mennyezetre felszerelve 3 (m) magassagban. A lampa fénysugarzasi diagramja a 40. sz.

abran lathato.

105° 1057

90° 90°

T 75

60° 60°
45° 45°
500
30° 15° 0° 15= 30°
cd/klm n=100%
——(C0-C180 ——(C90- C270
40. abra
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Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezd iroda, (rev0l).

A fuvarszervezé iroda mérete 11,7 (m) x 5,25 (m) alapteriileten van eclhelyezve
(lasd 40. sz. abra). A helyiségben 6 db munkahely van, amihez munkahelyenként 2 (db)
LCD-monitor, 1 (db) laptop ¢és 1 (db) vezetékes telefon wvan elhelyezve.
A munkahelyekre helyi megvilagitds nincsen tervezve, ha a dolgozd szeretne helyi
megvilagité lampatestet, az nem része a jelenlegi méretezésnek. Ezen kiviil 1 (db)
tablavilagito keril elhelyezésre (lasd 40. sz. abra), aszimmetrikus SOW LED-megvilagitas
kap, ami szintén 10-100% kozott allithatd. Megegyezik a targyaloban betervezésre keriilo
tipussal, mert egy adott kivételezés esetén tigyelni kell, hogy lehetdleg azonos tipusi

eszkozok kertiljenek alkalmazésra.

A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.
e ,.Em(Ix) =500 (Ix)”
o ,UGRL=19”
e ,U0=0,60"
o ,R.=80"
e ,MF=0,8 (karbantartasi tényez8),, __—» Em=> 625 (Ix) kell lennie.

e A képernyés munkaallomasoknal meg kell felelni a szabvany 4.9 szakaszanak.

A munkasik megvilagitds méretezés soran az alabbi megvilagitasi, egyenletességi értékek

jottek ki:

Helyiség magassaga: 3.000 m, Karbantartasi tenyezé: 0.80 Ertek mertokegysége Lux, MT;E
Felllet p [%] E,, [IX] E.in [IX] Epnax [IX] Emin/ Em
Munkasik / 734 275 1942 0.375
Talaj 51 461 41 1588 0.090
Mennyezet 90 261 128 515 0.491
Falak (6) 90 351 13 1487 /
Munkasik:

Magassag: 0.850 m

Racs: 128 x 128 Pontok

Szélso dvezet: 0.500 m

41. abra
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4.33. A mcéretezésen nem lett sz¢lsdé dvezet bejeldlve, mert az atlagos megvilagitasi érték
szamitasa volt az elsédleges cél, ami jelen munkafelilleten Em =734 (Ix)
(lasd 41. sz. abra), a teljes megvilagitas 100 (%) meghajtasa alapjan. Az iroda teriiletén
tobb munkasik lett felvéve méretezés céljabol, 3 (db) szamitasi feliilet a kozlekedési
utvonal, 1 db a tabla sikja és a munkaasztalok teriilete egybe szamitva (lasd 44. sz. abra).

A szamitott értékek a (lasd 43. sz. abra) vannak megjelenitve.

Felllet Atlagos vilagitoerok [IX] Visszaverodési fok Atlagos vilagité suruség

Kozvetlen kozvetett dsszes [%] [ed/m?]
Munkasik 498 235 734 / /
‘1.32am|t35| feltlet 347 275 622 / /
gzamltam feltlet 743 290 1032 / /
gzamltam feltlet 544 377 921 / /
4?zamlte;lsn feltlet 323 199 522 / /
gzamltam feltlet 482 211 693 / /
Talaj 256 205 461 51 75
Mennyezet 1.66 259 261 90 75
Fal 1 125 244 369 90 106
Fal 1_1 115 204 319 90 91
Fal 2 66 167 232 90 67
Fal 3 167 283 449 90 129
Fal 3_1 158 224 381 90 109
Fal 4 133 212 345 90 99

43. abra
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T525m

@ T4.50

©) @ @ T270

¢ T2.30

L L La L 1 -_0'00

0.00 080 585 1065 11.70m
Mertek 1 : 84

Szamitasi feliilet lista
Sz.  Megnevezés Pozicid [m] Méret [m] Rotéacié [°]

X Y Z L B X Y z
1 Szamitasi felllet 1 5.850 4.500 0.000 11.000 0.800 0.000 0.000 0.000
2  Szamitasi fellilet 2 0.048 2300 1.500 1.501 3.001 0.000 90.000 0.000
3 Szamitasi felulet 3 0.900 2.730 0.000 1.201  4.340 0.000 0.000 0.000
4  Szémitasi felllet 4 10.650 2.700 0.000 0.901 4.401 0.000 0.000 0.000

44. abra
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4.34. A szamitasi feliileteken a kovetkezo értékek jottek ki (lasd 45. sz. abra). Az 5. sz. szamitasi feliilet a mérvadd a méretezésben, mert
ez a 6 (db) munkaallomas teriiletét fedi le. A teriileten az atlagos megvilagitas 693 (Ix), ami kielégiti az (MF) tényezovel szamolt

avulasi értéket, ami 625 (Ix). Az egyenletesség viszont nem megfeleld, mert nem éri el a Uo= 0,6 elvart értéket, mert csak

Uoi = 0,412.
Szamitasi feliilet lista
Sz. Megnevezés Tipus Racs En Emin Enac Emin/ Emin/
[x] [X] [1x] E. E, .
g Seamitasifelllet  fiogoleges 648 622 392 849 0.630 0.462
o Jramitasifelllet  fyggoleges 64 x 32 1032 416 1805 0.403 0.230
3 gzamﬂam felilet  fogoleges 64 x 16 921 569 1325 0.618 0.430
4 Jramitasifelliet  fyggoleges 16 x4 522 443 573 0.848 0.772
5 ceamiasifelllel  figgoleges  128x128 693 354 860 0.511 0.412
Eredmények osszefoglalasa
Tipus Széam Atlag [Ix] Min [Ix] Max [Ix] E.in/ Em Eonin/ Emax
fuggoleges 5 725 354 1805 0.49 0.20

45. abra
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A kaprazas ellenérzése 31 (db) UGR szemlélopont lett folvéve a helyiségben. Mind a 6 db munkaallomason iilé poziciéban kertilt
beallitasra, ¢s pozicioként 3 iranyba néz a szemlélo. Tovabba szemlélopontok a terem négy sarkaban lettek clhelyezve
szemmagassagban. Ezen kiviil a kozleked6 utvonal kozepén 1évo pontban a szemlélé nézésének 4 iranyban lett felvéve. Ez 6sszesen
31 (db) UGRvL érteket fog adni a helyiségben (ldsd 46. sz. abra), ami alapjan ellendrizhetd, a tervezett és méretezett mesterséges

megvilagitas.

-

[525m
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4.36. Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezo iroda (rev0l)
A szamitottot kaprazasi ¢rtékei a kdvetkezok: 47. sz. ¢s 48. sz. szamu abraban talalhatoak.
A 47. sz. és a 48. sz. abran megjelenitett tadblazatban talalhato UGRL értéke mindegyiknél
kisebb, mint a szabvanyban meghatarozott és a megengedett 19 értéknagysagnal. igy a

tervezett megvilagitas ezen része kielégiti szabvanyban meghatarozott és elvart miiszaki

tartalmat.

Sz Megnevezés xpazicié [\T] . Mézetirdny [] Erték
1 UGR szamitasi pont 1 3400 3450  1.200 -138.3 14
2 UGR szamitasi pont 2 3400 3450  1.200 733 13
3 UGR szamitasi pont 3 3400 3450  1.200 379 15
4 UGR szamitasi pont 4 5950 3450 1200 -135.1 14

47. abra
Sz Megnevezés :.Ic:’nzin:iﬁn [n‘:; , Mézetirdny [7] Ertck
5 UGR szamitasi pont 5 5950 3450 1200 456 12
6 UGR szamitasi pont 6 5950 3450 1.200 511 14
7 UGR szamitasi pont 7 8450 3450 1.200 -1335 15
8 UGR szamitasi pont 8 8450 3450 1.200 895 11
9 UGR szamitasi pont 9 8450 3450 1200 -50.2 13
10 UGR szamitasi pont 10 3403 1113 1200 98.2 12
11 UGR szamitasi pont 11 3403 1113 1200 480 1“4
12 UGR szamitasi pont 12 3403 1113 1.200 137.8 14
13 UGR szamitasi pont 13 5950 1150 1200 459 13
14 UGR szamitasi pont 14 5950 1150  1.200 98.0 12
15 UGR szamitasi pont 15 5950 1150 1.200 1426 1“4
16 UGR szamitasi pont 16 8450 1150 1.200 526 12
17 UGR szamitasi pont 17 8450 1150 1.200 104.6 13
18 UGR szamitasi pont 18 8450 1150 1.200 141.1 15
19 UGR szamitasi pont 19 11194 4500 1600 180.0 15
20 UGR szamitasi pont 20 11183 4500 1600 -120.0 1“4
21 UGR szamitasi pont 21 6100 4600 1.600 450 15
22  UGR szamitasi pont 22 6099 4600 1.600 0.0 1“4
23 UGR szamitasi pont 23 6100 4600 1.5600 -135.0 15
24 UGR szamitasi pont 24 6100 4600 1600 180.0 1“4
25 UGR szamitasi pont 25 0355 4532 1600 £0.0 17
26 UGR szamitasi pont 26 0355 4532 1600 0.0 1“4
27 UGR szamitasi pont 27 11.200 0700  1.600 120.0 14
28 UGR szamitasi pont 28 11200 0700 1600 -180.0 17
29 UGR szamitasi pont 29 1.000 0900 1600 450 14
30 UGR szamitasi pont 30 1000 0900 1600 90.0 17
31 UGR szamitasi pont 31 0996 089 1.600 0.0 13

48. abra
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4.37. Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezo iroda (rev02).
A moédositott megvilagitasi tervben a (19. sz. fuvarszervezd iroda, rev02) 12 (db) TRILUX
7018051; 7019600; 7019700; LuceoS Act D/HI1-L CDP 4000 01 (Pendant ZS/ZST)
(ActCWW) ETDD koézvetetten is vilagité lampatest keriilt elhelyezésre a fuvarszervezo
irodaba. A fiiggesztési magassaga a lampanak 2,5 (m), a fénypont magassaga 1,53 (m)
van. A lampak  szabalyozhatok  10-100%-ig  DALI-rendszer  szerint.
A helyiség megvilagitas méretezés soran az alabbi megvilagitasi és egyenletességi értékek

jottek ki (lasd 49. sz. abra).
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i ¥
[43]

Halyiség magassdga’ 3 000 m, Karbantartési tényez5: 080 Ertek mertekegysege Lux, Mertek

1:84

Felilet p [ E, Ernp I B [ En ! En
Munkasik ! 503 277 1808 0467
Talgj 51 KT T 1450 0192
Mennyezet a0 565 237 1324 0418
Falak {&) a0 338 25 1457 i
Munkasik:

Magassag 0.850 m

Racs: 128 x 128 Poniok

Szélso dvezst 0.500 m
Lampatest darablista
Sz, Darab Megnevezrds (Komektirafaktor) & (\Vilagitdtest) Im] @ (Lampdk) Im] P [W]

1 1 3F Filippi A20751 3F Linuee L 50 LED DAL 7074 To04 50.0

AS L1778 (IP54) (1.000)
TRILLX 7018051; 7019600; 7019700,
2 12 LuceoS Act DiH1-L CDP 4000 01 (Pendant 3700 3700 270
ZSZST) (ActCWW) ETDD (1.000)
gsszes. 52320 geszes: 52324 3740

Specifikus caatlakozasi ek 6.09 Win = 1.03 Wim3/1 00 Ix (Alapfelilet 61 42 nr)

49. abra
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A méretezésben lett szélsé Gvezet bejelolve, ami 0,5 (m), jelen terv valtozatban a
munkafeliileten Em =593 (1x) (ldsd 49. sz. dbra) a teljes megvilagitas 100 (%) meghajtasa
alapjan. Az iroda teriiletén tobb munkasik lett felvéve méretezés céljabol,
3 (db) szamitasi feliilet a kozlekedési utvonal, 1 db a tabla sikja és a munkaasztalok

teriilete egybe szamitva (lasd 44. sz. abra). A szamitott értékek a (lasd 43. sz. abra) vannak

megjelenitve.

Osazes fénydram: 52320 Im

Ossrteljesitmény: ITA0W

Karbamtartasi enyezo:  0.80

Szelsn dvezel: 0.500 m

Feliilet Afiagos vildgitderok [1x] Visszaverodési fok  Aflagos vildgits suruség
Kozveten kizvetett Osszes [%] [ed/m]

Munkasik 225 365 583 / i

1Szaml335| felulet 1465 150 495 { f

gzammsi felilet 37 245, a77 [ f

gzammsi felilet 264 438 803 [ |

Ezcim'tési felllet 135 288 401 [ |

Ezamtasi felulet 192 158 =5 / |

Talaj 124 249 Ir3 =1 B1

Mennyezet 324 241 S85 el 162

Fal 1 &0 291 KT el 106

Fal 1_1 70 248 38 el 81

Fal 2 26 204 ) S0 66

Fal 3 7 339 417 S0 119

Fal 3_1 69 279 9 S0 100

Fal 4 96 243 336 S0 97

Egyenletessiégek a hasznalali szinten

E ! Eqy: 0467 (1:2)

Erun ! Emac 0-153 (1)

Specifikus ceatlakozasi ték: 6.09 Winn™ = 1.03 Wim3100 Ix (slapfeldlet: 61.42 m)

50. abra
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Az 5 (db) szamitasi feliileteken a kdvetkez6 értékek jottek ki (lasd 45. sz. abra). Az 5. sz. szamitasi feliilet a mérvadd a méretezésben,
mert ez 6 (db) munkaallomas tertiletét fedi le. A teriileten az atlagos megvilagitas 688 (Ix), ami kielégiti az (MF) tényezovel szamolt
avulasi értéket, ami 625 (1x). Az egyenletesség viszont nem megfeleld, mert nem éri el a Uo= 0,6 elvart értéket, mert csak U2 = 0,545.
Viszont jelentdsen javult a tervezett megvilagitasnak az egyenletessége, mert az el6z6 méretezés esetén az
Uo1 = 0,412 volt. Ez szazalékos értékben 25% javulas a korabbi megvilagitasi tervhez képest. Az igaz, hogy nem éri el az elvart
Uo= 0,6 értéket, de lehet, hogy a tovabbi egyenletesség javitasa szamottevo koltségndvelést igényel, amit adott esetben a felhasznalo

mar nézésével nem érzékeli.

Sz Megnevezés Tipus Récs E, E, E.  E_I E..!
pd B E, E rar

1 JTAMMASIRIUEt  goocleges  B4xE 495 342 738 0691 0.464

2 gzé”"'“i“ felllel  figgoleges 64 32 77 399 1727 0408 0.231

3 gzé”""ﬁ'“ felliet  figgoleges B4 x 16 803 509 1198 0.634 0.425
4 453‘?"”"'“-"‘“ RISl figgoleges 326 401 351 439 0876 0.799
5 geamitsifelliel  gogoleges 128x128 550 299 688  0.545 0435

51. abra
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4.40. Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezé iroda (rev02), szamitott kaprazasi értékei a
kovetkezok: S1. sz. és 52. szamu tablazatban talalhatoak. A 51. sz. és a 52. sz. tablazatban
talalhato UGRL értéke mindegyiknél kisebb, mint a szabvanyban meghatarozott és a
megengedett 19 értéknagysagnal. A 9. sz. fuvarszervezd iroda, rev02 megvilagitasi
tervhez képest jelentden javult a kaprazasi értékek szemléld éltal felvett pontokba. gy
kijelenthetd, hogy a modositott megvilagitasi tervben jelentsen javultak a megvilagitasi

mérdszamainak az értékei.

S5z Megnevezés xPc-zl'{:ilj [2_1] . Mézetirany [7] Erték
1 UGR szamitdsi pont 1 3.400 3450 1200 -138.3 13
2  UGR szamitasi pont 2 3400 3450 1.200 733 11
3 UGR szamitasi pont 3 3400 3450 1200 379 12
4 UGR szamitasi pont 4 5.950 3450 1.200 -135.1 i2

52. abra
Sz Megnevezés Pozicié [m] Mézetirany [*]  Erték
4 b £
5 UGR szamitasi pont 5 5.950 3.450 1.200 346 =10
& UGR szamitasi pont & 5.950 3.450 1.200 514 11
7 UGR szamitasi pont 7 8.4350 3450 1.200 -133.5 12
B UGR szamitdsi pont & 8450 3.450 1200 -295 =10
9 UGR szamitdsi pont 9 8450 3.450 1200 =502 =10
10 UGR szamitasi pont 10 3.403 1.113 1.200 095.2 =10
11 UGR szamitasi pont 11 3.403 1.113 1.200 45.0 10
12 UGR szamitasi pont 12 3.403 1.113 1.200 1378 13
13 UGR szamitasi pont 13 5.950 1.150 1.200 459 11
14  UGR szamitdsi pont 14 5.950 1.150 1.200 980 <10
15 UGR szamitasi pont 15 5.950 1.150 1.200 1426 12
16 UGR szamitasi pont 16 8450 1.150 1200 526 =10
17 UGR szamitasi pont 17 8450 1.150 1200 104 6 10
18 UGR szamitasi pont 13 8.450 1.150 1.200 141.1 12
19  UUGR szamitasi pont 19 11.194 4.500 1.600 180.0 14

20  UGR szamitasi pont 20 11.1493 4.500 1.600 -120.0 12

21 UGR szamitasi pont 21 G.100 4.600 1.600 450 12

22  UGR szamitasi pont 22 G099 4. 600 1.600 0.0 12

23 UGR szamitasi pont 23 ©.100 4. 600 1.600 -135.0 <10

24 UGR szamitasi pont 24 6100 4 00 1.600 1800 10

25 UUGR szamitasi pont 25 0,355 4532 1.600 -60.0 16

26 UGR szamitasi pont 26 0,355 4532 1.600 0.0 12

27 UGR szamitasi pont 27 11.200 0.700 1.600 1200 12

28 UGR szamitasi pont 28 11.200 0.700 1.600 -180.0 15

29 UGR szamitasi pont 29 1.000 0.900 1.600 45.0 1

30 UGR szamitasi pont 30 1.000 0.900 1.600 S0.0 16

31 UGR szamitdsi pont 31 0.996 0.896 1.600 0.0 12

53. abra
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4.41. Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezé iroda 3D (rev02), latvanyterve
(lasd 45. sz. abra).

54. abra
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Vilagitastervezés 19. sz. fuvarszervezd iroda (rev03).

A fuvarszervezd iroda kiilsé napfény besugarzasinak méretezése a nap allasanak
fliggvényében, a helyiség tajolasa észak 40° lett allitva. igy a déli fekvési iroda nagy
kiterjedésti ablakain eléfordul olyan idopont, amikor tiszta, felhdtlen idében a kiilso
napsugarzas szamottevéen befolyasolja a helyiség megvilagitasat. A napforduld napjain
lett felvéve a kovetkezo naptari napokon: marcius 21. janius 21. és december 21. napokon,
¢s az adott napon pedig 9 ora, 13 6ra és 17 o6ra idopontokban. Ezen kiviil egy éjszakai
id6pont is fel lett véve, amikor nincs kiilsd napsugarzas. gy a minden szélsGértékre

méretezhetd a helyiség megvilagitasa.

Tablazatba foglalva szamottevo értékeke a szimulalt idopontoknak (ldasd 4. sz. tablazat).
A szamsort végignézve jol latszik, hogy téli idOpont atlagos megvilagitasi érték
(dec.21. 17 h.) Em=498 (Ix), és a nyari napfordul6 napjan a megvilagitas atlagos nagysaga
(jun. 21. 13 h.) Em= 1112 (Ix). Az eltérés tobb mint 600 (I1x) nagysagu, igy a helyiségben
mindenképpen arnyékolo rendszer sziikséges a kiilsd napsugarzasanak a csokkentésére.
Ezen kiviil még egy masik lehetdségként DALI-rendszeri jelenlét-érzékeldvel kombinalt
megvilagitasszabalyozas, hogy a megvilagitas egyenletesebb legyen a fuvarszervezo iroda

munkafeliiletén.

4. tablazat Napfénybesugarzas szimulalt idopontok értékei fuvarszervezé iroda

Sz. | Datum. ldﬁpOI‘ll Em (lx) Emin (lx) Emax (IX) Uo Emin/ Em Emin

/Emax

f—

- Ejszaka | 498 313 608 0,628 0,514

Marcius. 21. 9 ora 747 436 1221 0,584 0,357

Marcius. 21. 13 6ra | 954 515 1858 0,540 0,277

Marcius. 21. 17 6ra | 716 426 1128 0,595 0,378

Junius. 21. 9 ora 930 503 1778 0,541 0,283

Janius 21. 136ra | 1112 550 2345 0,495 0,235

Junius. 21. 17 6ra | 884 489 1642 0,553 0,298

December. 21. | 9 6ra 548 347 648 0,633 0,535

e Il e B Rl B ol Bl B

December. 21. | 13 6ra | 723 429 1150 0,593 0,373

._.
e

December. 21. | 17 6ra | 498 313 609 0,628 0,514
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4.44. A beillesztett képen marcius 21. napon a délelotti 9 oras allapotnak megfeleld latvany
tekintheté meg (lasd 55. sz. abra). Nagyon szépen latszik, hogy a beesé napsugarzas
hogyan teriti be az irodai asztalok feliiletét, és menyire zavard feliiletet hoz Iétre a
munkavégzés teriiletén. Mindenképpen sziikséges arnyékold rendszer telepitése az
irodaba, hogy a zavaro kiilsé napfény besugarzasat korlatozni lehessen. Azt, hogy ez
onmukodo vagy kézi milkodtetésii rendszer, az nem része a megvilagitas tervezésnek, itt
feladat az, hogy ez jelezve legyen mas szakagu tervezok felé is. Az még tervezési feladat,
hogy egy automatikus miikodé kiilsé arnyékolorendszer esetén a mesterséges
megvilagitasa is alkalmazkodjon a valtozé besugarzasi értékekhez. Amit célszerl
megvalositani, hogy soronként kapcsolasba rendezve a vilagitd lampatesteket ¢s azokat

fényérzékeldk alapjan megvilagitasi nagysagot szabalyozni vagy kikapcsolni lehessen.

55. abra
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Vilagitastervezés 20. sz. tigyvezet6i iroda (rev01).

A fuvarszervezd iroda mérete 5,9 (m) x 5,25 (m) alapteriileten van eclhelyezve
(lasd 57. sz. abra). A helyiségben 2 db munkahely van, amihez munkahelyenként 2 (db)
LCD-monitor ¢és 1 (db) vezetékes telefon van elhelyezve. A megvilagitasra 8 (db)
TRILUX 7018051; 7019600; 7019700; LuceoS Act D/HI-L CDP 4000 01 (Pendant
ZS/ZST) (ActCWW) ETDD kozvetetten is vilagité lampatest keriilt elhelyezésre az
ligyvezetoi irodaba. A fliggesztési magassaga a lampanak 2,5 (m), a fénypont magassaga
1,53 (m) van. A lampak szabalyozhatok 10-100 (%)-ig DALI rendszer szerint.
A munkahelyekre helyl megvilagitds nincsen tervezve, ha a dolgoz6 szeretne helyi
megvilagité lampatestet, az nem része a jelenlegi méretezésnek. A helyiség déli és a
nyugati oldalan nagy kiterjedést livegablakok vannak betervezve. A helyiség tajolasa
szintén megegyezik a korabbi helyiségeknél 1¢vo értékeknél, ami észak 40°.

A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.

e ,Em(Ix) =500 (Ix)”

e ,UGRL=19”
e ,U0=0,60"
e ,Ra=80"

e MF=0,8 (karbantartasi tényez3)” ——» Em=> 625 (Ix) kel lennie.

e A képerny6s munka allomasoknal meg kell felleni a szabvany 4.9 szakaszanak.

A munkasik megvilagitas méretezés soran az alabbi megvilagitasi, egyenletességi értékek

iottek ki (lasd 56. sz. dbra).

Helyiseg magassaga: 3.000 m, Szerelési magassag: 2.500 m, Ertek mértékegysége Lux, Mérték
Karbantartasi tenyezd: 0.80 1:68
Felllet p [%] E, [Ix] Emin [X1 Enax [IX] Eii VEi
Munkasik / 649 248 849 0.382
Talaj 51 356 58 562 0.162
Mennyezet 90 651 187 1528 0.288
Falak (4) 90 313 17 869 /
Munkasik:

Magassag: 0.850 m

Racs: 128 x 128 Pontok

Szélso dvezet: 0.500 m

56. abra

2022.05.14. Faith Marton Zoltan - Oldal 72 / 125



OBUDAI EGYETEM

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

T525m

Ta.75
(4.3

3.50

1251
2.28

1.69

1.17
0.89

0.50

0.00

0.00 0.50 1.05 1.60 215264 333 4.04 4.96 5.890m

Helyiség magassaga: 3.000 m, Szerelési magassag: 2.500 m,
Karbantartasi tényezd: 0.80

57. abra

'''''

4.46. A méretezésen 0,5 (m) lett szélsé Ovezet bejeldlve, mert az atlagos megvilagitasi érték
szamitasa volt az elsédleges cél, ami jelen méretezett munkafeliileten Em =649 (Ix)
(lasd 56. sz. abra) a teljes megvilagitas 100 (%) meghajtasa alapjan. Az iroda teriiletén
tobb munkasik lett felvéve méretezés céljabol, 3 (db) szamitasi feliilet a kozlekedési
utvonal, 1 db a targyaloasztal sikja ¢és a munkaasztalok teriilete egybe szamitva

(lasd 58. sz. abra). A szamitott értékek a (ldsd 59. sz. abra) vannak megjelenitve.
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Szamitasi felulet 1
Szamitasi feltilet 2
Szamitasi feliilet 3
Szamitasi felulet 4

oW N =

T525m
@ Ta.54
® ® T26s5
@ T210
@ To.ro
I 3 s 1 i __0'00
0.00 0.7% 2.69 4,90 2.90m
Meérték 1 : 43
Szamitasi feliilet lista
S5z.  Megnevezés Pozicio [m] Méret [m] Rotacio [°]
X Y z L B X Y z

4900 2650 0.000 0.804 4.900 0.000 0000 0.000
2.850 0699 0.000 4900 1.001 0.000 0000 0.000
0.745 2650 0.000 0.702 4.900 0.000 0000 0.000
2693 4544 0800 2193  1.000 0.000 0000 0.000

S Szamitasi feldlet 5

58. abra
Szamitasi felilet lista
Sz Megneverés Pozicia [m] Meret [m] Rotécia [
X Y Zz L B X b z

2810 21 030D 24976 1.300 0000 0000 0000

2022.05.14.

59. abra
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4.47. A szamitasi feliileteken a kovetkezo értékek jottek ki (lasd 60. sz. abra). Az S. sz. szamitasi feliilet a mérvado a méretezésben, mert ez
2 (db) munkaallomésok teriiletét fedi le. A teriileten az atlagos megvilagitas 688 (Ix), ami kielégiti az (MF) tényezdvel szamolt avulasi
értéket, ami 625 (Ix). Az egyenletesség viszont itt is megfeleld, mert eléri az Uo= 0,6 elvart értéket, a szamitott érték

Uo1=0,733.

Szamitasi felulet lista

Sz. Megnevezes Tipus Racs E.lx] E.,..[xX1 E_,[IX E..E, E.n/E ax
1 Szamitasi felulet 1 fuggoleges 32x 8 439 241 534 0.549 0.452
2  Szamitasi felulet2  fuggoleges 32x 8 419 253 506 0.605 0.500
3  Szamitasifelulet 3 ~ fuggoleges 128 x 32 415 271 506 0.654 0.537
4  Szamitasi felulet4  fuggoleges 128 x 64 688 473 765 0.687 0.618
5 Szamitésifelulet5 fuggoleges 128 x 64 688 504 782 0.733 0.644

Eredmények dsszefoglalasa

Tipus Szam Atlag [1x] Min [Ix] Max [1X] Enin/ En Enin / Emax
fuggoleges 5 517 241 782 0.47 0.31

60. abra
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4.48. A kaprazas ellendrzése 22 (db) UGRL szemlél6pont lett folvéve a helyiségben. Mind a 2 (db) munkaalloméson iil6 pozicioban kertilt
beallitasra, ¢s pozicioként 3 iranyba néz a szemlélo. Tovabba szemlélopontok a terem négy sarkaban lettek clhelyezve
szemmagassagban. Ezen kiviil a targyaloasztalnal 1évo pontban a szemléld nézése 4 iranyban lett felvéve. Ez 6sszesen 22 (db) UGRL

¢érték et fog adni a helyiségben (lasd 61. sz. abra), ami alapjan ellendrizheto tervezett méretezett mesterséges megvilagitas.

T525m

@—> <O «m@ .

Tas0

” - = - Tri70

Tovo
O Tos3

1 il i i I } 4 ‘.u'ﬂu
0.00 070 130 193 330 372 410 5.00 5.90 m

61. abra
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4.49. Vilagitastervezés 20. sz. tligyvezet6i iroda, rev0l szamitottot kaprazasi értékei a
kovetkezok: 62. sz. és 63. sz. abra tablazatban taldlhatoak. A 62. sz. és a 63. sz. abraban
megjelenitett tablazatban talalhaté UGRL értéke mindegyiknél kisebb, mint a szabvanyban
meghatarozott és a megengedett UGRL19 értéknagysagnal. Igy a tervezett megvilagitas
ezen része kielégiti szabvanyban meghatarozott és elvart miiszaki tartalmat.

Sz. Megnevezes Pozicio [m] Nézetirany [°] Erték

X Y zZ
1 UGR szamitasi pont 1 1.932 1.706 1.198 89.9 10
2 UGR széamitasi pont 2 1932 1706  1.200 35.2 10
3 UGR szamitasi pont 3 1932 1706  1.200 0.0 11
4 UGR széamitasi pont 4 3.716 1703  1.200 179.6 11
62. abra
Sz. Megnevezés Pozicid [m] Nézetirany [°] Erték
X Y zZ
5 UGR szamitasi pont 5 3.716 1.703 1.200 137.1 10
6 UGR szamitasi pont 6 3716 1703 1200 89.4 10
7 UGR szamitasi pont 7 1300 4550  1.200 0.0 <10
8 UGR szamitasi pont 8 2.100 3.750 1.200 90.1 <10
9 UGR szamitasi pont 9 3300 3750  1.200 91.1 <10
10 UGR szamitasi pont 10 4.100 4.550 1.200 1791 <10
11 UGR szamitasi pont 11 5014 4500 1684 -90.4 <10
12 UGR szamitasi pont 12 5.014 4.500 1.684 -132.9 12
13 UGR szamitasi pont 13 5014 4500 1684 179.4 12
14 UGR szamitasi pont 14 5.003 0.528 1.684 179.6 /
15 UGR szamitasi pont 15 5003 0528 1684 1371 /
16 UGR szamitasi pont 16 5003 0528  1.684 89.4 /
17 UGR szamitasi pont 17 0700 0700 1684 89.6 10
18 UGR szamitasi pont 18 0700 0700  1.684 471 14
19 UGR szamitasi pont 19 0.700 0.700 1.684 -0.6 14
20 UGR szamitasi pont 20 0700 3600 1.684 04 13
21 UGR szamitasi pont 21 0.700 3.600 1.684 -42.9 13
22 UGR szamitasi pont 22 0700 3600 1684 -90.6 <10
63. abra
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4.50. Vilagitastervezés 20. sz. tigyvezetdi iroda 3D latvanyterve (rev01) (ldsd 64. sz. dbra).

64. abra
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Vilagitastervezés 20. sz. fuvarszervez0 iroda (rev03)

A fuvarszervezd iroda kiils6é napfény besugarzasanak méretezése a napallasnak
fliggvényében, a helyiség tajolasa észak 40 lett allitva. Igy a déli fekvési iroda nagy
kiterjedésii ablakain el6fordulhat olyan id6épont, amikor tiszta, felhdtlen idoben a kiils6
napsugarzas szamottevoen befolyasolja a helyiség megvilagitasat. A napforduld napjain
lett felvéve a kdvetkezo naptari napokon: marcius 21., jinius 21. és december 21., és az
adott napon pedig 9 ora, 13 dra és 17 ora idopontokban. Ezen kiviil egy éjszakai idopont is

fel lett véve, amikor nincs kiilsé napsugarzas (lasd 5. sz. tablazat).

Tablazatba foglalva szamottevd ¢értékeke a szimulalt idépontoknak, a mesterséges
megvilagitas ¢rtéke 00 (%) allitva, kivéve az északi allapot mérése, amin¢l a mesterséges
megvilagitas érteke 100 (%/). A szamsort végignézve jol latszik, hogy téli idépont atlagos
megvilagitasi érték (dec. 21. 17 h.) Em =0 (Ix) , és a nyari napfordul6 napjan a megvilagitas
atlagos nagysaga (jun. 21. 13 h.) Em= 2197 (Ix). Az eltérés tobb mint a 2000 (1x) nagysagu,
igy a helyiségben mindenképpen sziikséges arnyékolorendszer a kiilsé napsugarzasanak a
csokkentésére. Ezen kiviil még a rendszerhez javasolt DALI-rendszerti jelenlét-érzékelovel
kombinalt megvilagitds szabalyozas, hogy a megvilagitas egyenletesebb legyen a

fuvarszervezo iroda munkafeliiletén.

5. tablazat Napfény besugdrzas szimulalt idépontok értékei Ugyvezetéi iroda.

Sz. Datum. Idépont | En(Ix) Emin (1X) Emax (1X) UoEnin/Em | Emin/Emax
1. - Ejszaka 600 505 782 0,733 0,644
2. Marcius. 21. 9 ora 3067 2101 5000 0,685 0,420
3. Marcius. 21. 13 ora 4716 1208 7421 0,256 0,163
4. Marcius. 21. 17 ora 3646 1337 19663 0,367 0,068
5. Junius. 21. 9 ora 2197 1482 3088 0,675 0,480
6. Janius 21. 13 ora 3067 2101 5000 0,685 0,420
7. Junius. 21. 17 ora 4614 1259 16945 0,273 0,074
8. December. 21. 9 ora 386 213 592 0,552 0,361
9. December. 21. 13 6ra 5002 1652 7808 0,330 0,212
10. | December. 21. 17 6ra 0 0 0 0 0
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5. A logisztikai csarnok raktir teriileteinek megvilagitis tervezése: Palettarakodo,

S.1.

5.2.

magasraktar, NAV raktar teriilete.

A foldszinten a kovetkezo helységek talalhatok
e (1. sz. Lépcsbhaz
e 01-01. sz. Nyomasfokozo6 helyiség
e (2. sz. Raktariroda
e (3. sz. Vendégmosdo
e 04.sz Olt6z6
e 05. sz Oltozé WC
e 06. sz. Oltoz6-zuhanyz6
e (7. sz. Raktaros teakonyha
e 08. sz. Raktarpaletta
e 09. sz. Raktar magaspolcok
e (09-01. sz. Raktar NAV

A f0ldszinten talalhaté irodai részen a raktarozashoz kapcsolodo irodai munka végzése
torténik, a tertiletek megvilagitasi besorolasat (lasd a 6. sz. és a 7. sz.) tablazatban. A
teriilet két f6 részre bonthato, az egyik a kiilso irodai teriilet, mig a masik a raktaron beliili
teriilet. A raktar teriiletén kartyas beleptetés van, ezért egy kiilon szocialis blokk keriil
kialakitasra a raktarosok részére. Ami tartalmazza az 61t6z6t, mosdo-zuhanyzot is. Ezen
kiviil az étkezéshez kapcsolodo konyha is kialakitasra keriil. Mert igy elkertilheto a raktari
dolgozok folyamatos be- és kiléptetése a raktar teriiletére. A foldszinti fobejarati ajtd utana
talalhatd iroddban a tehergépkocsisoforok fuvarleveleinek a feldolgozasa, és a
raktarozashoz kapcsolodo logisztikai feleadatok elvégzése torténik. Ez az épiilet
strukturalis kialakitast teszi lehetdvé, a gyors és hatékony ligyintézést. Mert kiilonvalasztja
a raktart ¢és hozza kapcsolodd teriiletet, de azdta egymas mell¢ illesztve csokkeni a
felesleges gyaloglashoz kapcsolodo utakat. A megrendeld jelezte, hogy kamionrakodd
ajtajanal a raktaron beliili teriiletrészre haza haz rendszerben, elére gyartott irodai konténer
keriil majd telepitésre, de az ahhoz kapcsolodo tervezési feladat kimeriil a villamos
csatlakozas kialakitaséba. Igy az irodai konténerek a mesterséges megvilagitis méretezése

¢s megvilagitas tervezése nem feladat.
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53. A kovetkez0 megvilagitas ¢rtékeknek kell tudni megfelelni a foldszint mesterséges megvilagitasra tervezet helyiségeknek

(lasd a 6, sz. tablazat).

6. tablazat Féldszinti helyiségek megvilagitasanak eldirasai. 1. sz.

A megvilagitasnal figyelembe vett szabvany MSZ EN 12464-1:2012 (visszavont)

Helyiség Neve Hiv. A teriilet jellege, a feladat vagy | Em | UGRL | U, R, Egyedi kovetelmények
szam szam teveékenység Ix
terven
0l. sz. Lépcesdhaz 511 Forgalmi teriiletek, folyosok 100 | 28 0,40 | 40 e Megvilagitas padlészinten

e R, és UGR mint a csatlakozo terekben.
e 150 Ix, ha jarmiivek vannak az uton.
o A ki és bejaratok vilagitasa olyan
atmeneti zonakat hozzon létre, ahol sem
éjjel, sem nappal nincs hirtelen
megvilagitasvaltozas.

o Ugyelni kell arra, hogy a vilagitds sem a

gvalogosokat, sem a jarmii vezetdket ne

kapraztassa.
02. sz. Raktariroda 5.26.2. Iras, gépelés, olvasds, 500 19 0,60 | 80 | Képernyds munka esetén lasd a 4.9. szakaszt
adatfeldolgozds

03.sz. | Vendégmosdo | 5.2.4 Oltéz6k, mosdok, fiirdészobdak, | 200 25 0,40 | 80 | Minden WC-fiilkében, ha ezek teljesen zdrtak
WC-k

04. sz. Olt6z6 524 Olt6z6k, mosdok, fiirdészobdk, | 200 25 0,40 | 80 | Minden WC-fiilkében, ha ezek teljesen zartak
WC-k

05. sz. Oltozé, WC 5.2.4 Oltoz6k, mosdok, fiirddszobak, | 200 25 0,40 | 80 | Minden WC-fiilkében, ha ezek teljesen zartak
WC-k

2022.05.14. Faith Marton Zoltan - Oldal 81 /125



OBUDAI EGYETEM

Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet

Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

7. tablazat Féldszinti helyiségek megvilagitasanak eldirasai. 2. sz.

06. sz Olt6z8-zuhanyzo 5.24 Oltoz6k, mosdork, 2001 25 | 040 | 80 | Minden WC-fiilkében, ha ezek teljesen
flirddszobak, WC-k zartak
07. sz. Raktaros teakonyha | 5.29.3 Konyha 5001 22 | 0,60 | 80 A konyha ¢s az ¢terem kozott legyen
atmeneti zona.

08. sz. Paletta Rakodo 5.1.4. | Rakodérampak/-szektorok | 150 | 25 | 0,40 | 40

09. sz. Magas raktar 5.5.1 | Atjarok: személyzet nélkiil | 20 - 0,40 | 40 Megvilagitas a padloszinten

09. sz. Magas raktar 55.2 Atjarok: személyzettel 150 | 22 (0,40 | 60 Megvilagitas a padloszinten

09. sz. Magas raktar 553 Ellendérzéhelyek 150 | 22 | 0,60 | 80

09. sz. Magas raktar 554 Térolorekesz eldoldala 200 - 0,40 | 60 Vertikalis megvilagitas, hordozhato

vilagitasra lehet sziikség.
09-1.sz. | NAV raktar teriilete | 5.4.1 Raktar- és tarolohelységek | 100 | 25 | 0,40 | 40 Allandé tartdzkodas esetén 200 Ix
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5.4. A logisztikai csarnok tiizvédelmi menekiilési utak megvilagitas tervezése.

5.5. A raktarcsarnok kovetkezo teriileteit érinti a tartalékvilagitas tervezés.
e (8. sz. Paletta rakodo
e 09. sz. Magas raktar

e (9-1.sz. NAV-raktar terilete

5.6. Megvilagitasi eloirasok menekiilési utak szamara

e A szerelési magassag minimum 2 (m)”.

o Ajelzés felismerhetd tavolsaganal vizszintesen 20° -nél ne legyen nagyobb a nézési sikbol
megtekintve”.

e Sziikséges megvilagitas min. 5 (lux) vertikalis, a kovetkez6 helyekre: tlizriasztod kézi
jeladdja, tlizoltokésziilék, tlizvédelmi panelnek a biztonsagi megvilagitas”™.

e Az iizemelési id6 minimum 60 perc legyen”.

e A megvilagitas bekapcsolasa esetén 5 sec alatt el kell érni a 50 (%) az el6irt megvilagitas
nagysaganak”.

e A megvilagitas bekapcsolasa esetén 60 sec alatt el kell érni a 100 (%) az eldirt

megvilagitas nagysaganak™.

5.7. A biztonsagi jelzések kovetelményei

o A fénysiiriiség 2 (cd/m?)

e A fénysirliség aranya 10:1 nem lehet nagyobb.

e A kontraszt szin ¢s a biztonsagi szin hanyadosa 5:1, és 15:1 a fénysiirtiségi szamitas esetén.

e Az ,ISO 3864-1"[16] és a ,,JSO 3864-4” [17] eldirasok alapjan kell a biztonsagi szinek
megfelelni és mérni.

e Az iizemelési id6 minimum 60 perc”

e A fénysiirliséget a biztonsagi jelzés bekapcsolasa utan S sec utana 50 (%), 1 perc utan el

kell érni a 100% nagysagot”.
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8. tablazat Féldszinti helyiségek tartalékmegvilagitasnak eldirasai

A tartalék megvilagitasnal figyelembe vett szabvany MSZ EN 1838:2014

Helyiség Neve Hiv. szam | A teriilet jellege, a feladat | Em UGR Ud Ra Egyedi kovetelmények
szam vagy tevékenység Ix
terven
08. sz. Paletta Rakodo - Rakodorampak/-szektorok 1 Szamitando | 0,025 | 40
1. tablazat
09. sz. Magas raktar - Atjarok: személyzet nélkiil 1 | Szamitando | 0,025 | 40
1. tablazat
09. sz. Magas raktar - Atjarok: személyzettel 1 | Szamitando | 0,025 | 40
1. tablazat
09. sz. Magas raktar - Ellendrzéhelyek I | Szamitand6 | 0,025 | 40
1. tablazat
09-1. sz. NAV-raktar - Raktar- és tarolohelyiségek | 1 | Szamitandé | 0,025 | 40
teriilete 1. tablazat
08. sz. Magas raktar . Tlizoltokésziilékek, 5 | Szamitando | 0,025 | 40
09. sz. Ttzcsapok, 1. tablazat
09-1. sz. Tizvédelmi panelek
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58. A tartal¢kvilagitas az ¢piilet csarnokrészében kertil méretezésre.
A tartalék megvilagitas tervezése az MSZ EN 1838: 2014 [9] figyelembevételével
torténik. A szabvanyalkalmazast a ,, Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 7.4:2020.01.22”
[8] irjaeld a,,11. pont Biztonsagi céla vilagitasok™ hivatkozasaban, amiben még részletes
abrakon keresztiil is bemutatja, hogy és miként kell elhelyezni a jelzést adé tablakat (1asd

65. és a 66. abra), ami a ,,TvMI 7.4-bo61” van kimasolva.

11.5. ;A biztonsagi jelek elhelyezése:

11.5.1. 3Az OTSZ 149. §-ban foglalt kovetelmény teljesitésére mutat be megoldast a 17A.
abra.

17A. &bra
A tiizvédelmi jel rogzités: magassaga

11.5.2. 3Az OTSZ 152. § (1) bekezdeésében foglalt kdvetelmények teljesitésére mutat be
megoldasokat a 17B as 17C. abra.

-

1.8m=-3.0m 1,5m-1.8m

17B. abra
A menekiilési jel elhelyezése

65. abra
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Leirds

Sik jel fallal parhuzamos felszerelése.

|Falra merdlegesen szerelt kétoldalas jel.

Panordma jel, ez biztositja a legjobb
Idthatésdgot.

17C. abra
A biztonsagi €s menekiilési jel elhelyezésének valtozatal

66. abra
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A tervesés soran kiilon keriil meghatarozasra menekiilési at teriilete, amit tlizvédelmi
tervben a tlizvédelmi tervezé hataroz meg. A jelenlegi logisztikai csarnok tervezési
fazisaban nem tortént meg tlizvédelmi tervezo altal a menekiilési utak kijelolése, és a
tiizeseti eszkozok helymeghatirozasa. Igy a csarnok teriiletére a tervezés kizardlag
altalanos tartalékvilagitas méretezése a feltételezett menekiilési utakra terjed ki, mint egy
eloterv a villamos koltségvetésrész elokészitéséhez. Kivitelezéshez sziikséges egyeztetni
a tizvédelmi tervezovel és a gépész tervezdvel, hogy mi az a miiszaki tartalom, amiben

esetleg modositasra vagy kiegészitésre van sziikség.

A jelen tartalékvilagitas tervezésénél 3 tipusu lampa keriilt be tervezésbe, mindegyik tipus
sajat onallé akkumulatorral van szerelve. A lampdkat igy manudlisan kell havonta
tesztelni, ezért minden biztonsagi vilagitasban levé lampat egyedi azonositoval kell
ellatni. Tesztelésnél kell tudni ellendrizni, hogy a lampa tizemel, és az elvart id6t ameddig
miikodni kell, ami jelen esetben 60 perc, megfeleléen vilagit. A betervezett tipust a
felhasznalas modja hatdrozta meg. A nagy magasagba 9 (m) a mennyezetre keriilé lampa
egy ,,3F Filippi 58589 3F Linda LED 1x24W EP L1270”, ami 24W LED fényforrassal
szerelt lampatest (lasd 67. sz. abra), a ,Linda LED 1x24W?” lampa fényeloszlasi gorbét
(lasd 68. sz. abra).

67. abra
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105° 105°
90° 90°
75° 75"
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%

—(C0-C180 —(C90-C270
68. abra
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5.11. A kisteriilet megvilagitasra ,,Schrack Technik NLILDS023S, Akku 4,8V/2,0Ah - 3h
Autonomie” lampa keriilt betervezésre. A lampa szintén sajat akkumulatorral van ellatva,
az adatlapja alapjan képes az elvart 60 perces athidalasi idore. Az érzékeld kialakitasa

alkalmassa teszi a mennyezetre torténd falon kiviili felszerelést, a jelenlétérzékeld kiilsé
kinézete (lasd 69. sz. abra).

69. abra
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5.12. A kijarati irdnyt mutatd lampanak a ,,Schrack Technik NLK5U003--" tipusu lampa lett
valasztva (lasd 70. sz. dbra). A lampa sajat akkumulatorral van ellatva ,,1,5 (Ah) 3,6 (V)
NiCd” az athidalasi idore 3 orat ad meg a katalogus. A lampa feliiletére Iehet ragasztani a
piktogramokat, ami az adott irdnyjelzést, vagy a jelezni kivant tlizcsapot, vagy kézi
tlizjelzés jeladd nyomogombjanak a helyét jeloli ki. Ami szabvany el6irds, az a lampa
feliileti fénystriségére vonatkozik, ,,<2 cd/m2-nek™ kell lennie az eldirt mikodési id6
végéig. Az elkészilt tartalékvildgitasrol megvilagitdsi mérést kell késziteni az
izembehelyezés részeként, mert a katasztrofavédelem részére be kell tudni mutatni egy 0j

¢pitést 1étesitmény hasznalatba tolteni eljaras részeként.

-
L wnn
(1L

70. ébra
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5.13. 01-09 Logisztikai csarnok tartalékvilagitas (rev0l)

A csarnokban altalanos teriilet tartalékmegvilagitasra 19 db ,,3F Filippi 58589 3F Linda
LED 1x24W EP L1270 lampa keriilt betervezésre. A mennyezetre szerelve tovabbi 17
db ,,Schrack Technik NLILDS023S, Akku 4,8V/2,0Ah - 3h Autonomie” lampa keriilt
betervezésre. Igy Gsszesen 36 db lampa szolgal a logisztika épiiletcsarnok teriiletének a
tartalék megvilagitasara. A betervezésre kerilét iranyjelzé lampak oOsszesen 15 (db)
»Schrack Technik NLILDS023S, Akku 4,8V/2,0Ah - 3h Autonomie”. Az egész
csarnoknak 2 (db) kijarata van. Az egyik a csarnok bal oldalan talalhat6 rampa rakodora
vezet, ami az épiileten kiviil van. Mig a masik kijarat pedig a csarnok jobb oldali részébdl
az ¢piilet 1épcsdhazaba mutat. A menekiilési Ut a 1épcs6hazbol pedig a szabadba vezet a
fobejaraton keresztiil. A tervezés kizardlag a csarnok teriiletet tartalmazza, az irodai

Iépcs6hdz mar nem része ennek a tervezési teriiletnek (lasd 71. sz. dbra).

01-09_Logisztikai csarnok Tartalékvilagitas_rev01 / Lampatestek (helyszinrajz)

@ non

© ® © © O© (3)@@ 0 = @ | t1000
@ @ @ G) T1652

@ @ T14.00

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ :;2‘;20
® @ @ @ 0@ @60 @ @06 &i,.
% AR R o¥ololo! i

4

L I I L 4 5 i L 1
L5 + * T

000 520 898 14.96 2094 2683 3291 3740 4250 4830 53.00 60.50 m

Meértek 1:433

Lampatest darablista

5z Darab  Megnevezés
1 19 3F Filippi 58589 3F Linda LED 1x24W EP L1270
2 17 Schrack Technik NLILDS023S, Akku 4,8V/2 0Ah - 3h Autonomie
3 15  Schrack Technik NLK5U003--

71. abra
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5.14. A méretezésnél 21 (db) szamitasi feliilet lett felvéve. Amin az eldirt megvilagitas értékek
cllenérzése tortént. A felvett terilleteck a csarnok varhaté menckiilési atjait ¢s

megvilagitasra szant teriileteit tartalmazza. Amik a kovetkezo teriiletek:

e Dokkolok,

e Rakodo,

e Magasraktari polcok,
e NAV-raktar,

e Kozlekedo utak.

T2560m

Tz2270

14.95

@ & & & @ = @l Frorr
® 1934

)

2 = O (f5) |
S [ 5.01
I
© @RTBEE 155
— i } +—} } } i ] e
0.00 9.00 15.00 21.00 27.00 33.00 37.52 4825 5350 50.50 m
72. abra
Sz. Megnevezés Tipus Racs Enl®l  Epn Xl Eqax XK1 Emin/ Em Emin/ Emax
1 Szamitasifelulet1  fuggoleges 128 x 64 19 9.22 27 0.485 0.341
2 Szamitasifelilet2 fiiggoleges 128 x 16 26 17 30 0.673 0.581
3  Szamitasifelilet3  figgoleges 16x 128 28 22 3 0.771 0.696
4 Szamitasifelilet4  figgoleges 16x 128 36 27 39 0.766 0.701
5 Szamitasifelilet5  figgoleges 16x 128 37 28 40 0.767 0.696
6 Szamitasifelulet6 fiiggoleges 16 x 128 36 27 40 0.739 0.670
7 Szamitasifelilet 7  figgoleges 16x 128 29 20 36 0.675 0.544
8 Szamitasifelulet8 fiiggoleges 16 x 128 19 10 29 0.532 0.355
9 Szamitasifelulet9  fluggoleges 4x16 18 7.97 30 0.451 0.268
73. abra
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Sz.  Megnevezés Tipus Racs En Emin Emax Enin ! Epin /
[ix] [ix] lix] E, E
10 ?Sémimi felilet fuggoleges 16 x 4 10 204 19 0.196 0.106
1 ?fémimi felilet fuggoleges 32 x 8 14 524 30 0.368 0.176
12 %‘ﬁmﬂég felilet fuggoleges 32 x 8 16 8.61 31 0.532 0.277
13 ?gémimi felilet fuggoleges 16 x 4 12 4.69 21 0.395 0.225
14 ?f"‘“éﬁi felulet fuggoleges 32 x 8 13 4.65 27 0.350 0.169
15 ?gé"‘“éﬁi felulet fuggoleges 64 x 8 20 10 39 0.499 0.261
1p  Szamitasifelllel  fggoleges  64x4 23 16 32 0692 0.494
17 Jzamitasifelllel pggoleges  64x8 17 5.05 29 0.291 0.175
18 ?gém“éSi felilet fuggoleges 64 x 16 17 7.76 23 0.470 0.333
1g Jzamitasifelilel  fogoleges  64x B 12 775 15 0656 0517
pp Sramitasifelilel  fogoleges  128x 32 13 042 2 07T 0.430
21 Szamitasifelllel  fggoleges 5432 21 13 32 0.635 0.421
Eredmeények dsszefoglalasa
Tipus Szam Alla-g [1x] Min [Ix] Max [Ix] Eqin'Em Enin ! Emax
fluggoleges 21 20 2.04 40 0.10 0.05

74. abra

A szamitasi tablazatok alapjan megallapithatd, hogy a betervezett tartal¢kvilagitas
kielégiti a menekiild utakra vonatkozo elvart megvilagitasi értékeket. Amennyiben
eléirasra keriil a panik elleni megvilagitas sziikségessége, ugy az ahhoz sziikséges elvart
értéket is teljesiti a szamitdsba vett teriileteken. Viszont nem Kkeriilt ellenérzése a
menekiilési utak kijaratmutaté fény striiségének az ellendrzésére, ezt a kivitelezés
részeként fénystirtiségméréssel kell ellenérizni. Tovabba a tavolsag fiiggvényében a
jelnagysag ellendrzése is sziikséges a kivételezés elkésziiltével, mert nagy teriileten van a
palettarakodo, és itt esetleg sziikség lehet még belogatott iranyjelzok elhelyezésére is. Az
elkészilt rendszer mindenképpen kalibralt megvilagitasmérdvel kell ellendrizni, ami
képes a szabvanyban meghatarozott koszinuszos jelleggorbe szerint mérésre, ¢€s a
kalibralasi tartomanya alkalmas az 1 (Ix) ért¢k mérésére az elvart (10%) pontossaggal.
Tovabba a miliszernek alkalmasnak kell lenni LED-megvilagitas mérésére a lampak adott

szintartomanyan beldil.
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6. A logisztikai csarnok Kkiilsé teriileteinek megvilagitas tervezése: kiilsotér utjai, kamion

6.1.

6.2.

6.3.

rampa, kamionparkolo, személygépkocsi-parkolo.

A logisztikai  teriilethez ~a  kovetkezé  kiiltéri  terliletek  tartoznak.

e 101. sz. Teherauto6 ut

e 102. sz. Kamionrampa
e 103. sz. Kamionparkolo
e 104. sz. VIP-parkolo

e 105. sz. Személykocsi-parkolo

A cross-docking raktarat tartalmazo logisztikai ipari park teriilete ugy van kialakitva, hogy
az aruszallitd gépjarmiiveknek egyirany kozlekedése van. Igy raktarépiiletet az ora
jarasaval ellentétes kozlekedéssel keriilik meg. A keriildut az maga varakozé puffer
szerepet is betolt, mert a rakodopontok a korbejaras végén érhetdek el. A rendszer
atgondolt folyamat centrikus kialakitdsa, mert a teherforgalom nem keresztezi egymast.
Az ehhez kapcsolodd utak megvilagitasa az egyik feladat, mig a rakodashoz tartozo
teriiletrészek megvilagitasa a masik, ami ¢érinti a tehergépjarmiivek kozlekedését. Ezen
kiviil még a kiils6 részhez tartozik a személygépkocsi-parkold és a VIP parkolo. A
személygépkocsi-parkoloban hagyjak a napi szinten bejaro dolgozok a gépkocsikat. Mig
a VIP-parkolo6 a vezetdség részére, €s az ide latogatd vendégek részére torténd gépkocsi

tarolasara szolgal.

A logisztikai teriileten teljes terjedelmére kamerarendszer létesiil, a kamerak éjjel-nappal
tizemelnek. A jelen elképzelés szerint igy a teriiletek megvilagitasanak a kialakitasanak
figyelembe kell venni a kamerak elhelyezkedését, iranyét és 1atoszogeit. gy a tervezés
tobblépcsds, mert eloszor le kell tervezni a sziikséges megvilagitast, majd a
kameratervezdvel le kell egyeztetni a tervezet oszlophelyeket, és megvilagitasi szogeket. A
térvilagitd kandelabereken elhelyezésre keriil néhany kamera az egyeztetés alapjan, de
jelen szakdolgozat ezt a témafejezetet nem targyalja. A tervezésnél még felhasznalasra
kell kertiljon a csarnoképiilet is, mert az épiiletre elhelyezésre keriil6 lampakkal sporolni

lehet a kandelaberek szamaval is.
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6.4. A Kkiilso teriiletrészen talalhato teriiletek koziil a kovetkezo tertilet megvilagitas tervét tartalmazza a szakdolgozat.

e 10I. sz. Teherautout; 102. sz. Kamionrampa; 103. sz. Kamionparkolo; 105. sz. Személykocsi-parkolo

75. abra
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6.5. A kovetkezd megvilagitas értékeknek kell tudni megfelelni a kiiltéri munkahely mesterséges megvilagitasra tervezett helyiségeknek.

9. tablazat Kiiltéri munkahely-megvilagitas eloirasai

A megvilagitasnal figyelembe vett szabvany MSZ EN 12464-2:2014

Helyiség Neve Hiv. | A teriilet jellege, a feladat vagy tevékenység | Em | Uo | RaL | Ra | Egyedi kovetelmények
szam szam Ix -
terven

101. sz. Teherautout 5.1.2 Lassan mozgo6 jarmuvek, pl. kerékparok, 10 | 04 50 20
teherautok, exkavatorok, kozlekedési
teriilete1 (sebeség max. 10 km/h)

102. sz. | Kamionrampa | 5.9.3 Nagy forgalma teriiletek, pl. nagyobb 20 | 0,25 | 50 20
bevasarlokdzpontok és nagyobb sport- és
tobbcélu épiiletkomplexumok parkoléi.

103. sz. | Kamionparkol6 | 5.9.3 Nagy forgalmu teriiletek, pl. nagyobb 20 | 0,25 | 50 20
bevasarlokézpontok €s, nagyobb sport- és
tobbcélu épiiletkomplexumok parkoloi.

105. sz. | Személykocsi- | 5.9.2 Kozepes forgalmu teriiletek, pl. aruhazak, | 10 | 0,25 | 50 20
parkolo irodaépiiletek, gyartelepek, sport- ¢s
tobbcélu épiiletkomplexumok parkoloi.
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6.6. A kiilsotéri megvilagitas tervezése soran teriiletek egy tervezési feliiletre lettek
felvéve, mert a kiilon méretezendo teriileteket nem lehet 6nalloan megvilagitani. A
kiilsotér-teriilet megvilagitasa egyszerre kapcsolodik fel a kozponti alkonyvezérlés
hatasara. Ezért a méretezés egy projektként lett rogzitve. A teriilet megvilagitasahoz
két fajta lampa Kkeriilt betervezésre. A kandelaberekre ,,SCHRACK TECHNIK
LIGU192101 RUBINI LED 28W 3250lm 740, asymmetrisch, IP65, grau” LED-
lampa keriilt, a lampa kinézeti képét (lasd a 76. sz. abra.) a fényeloszlasi gorbéjét

(lasd a 77. sz. abra.).

76. abra
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105° 105°
9Q° 90°
75" 75>
60° 60°
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 159 30°
cd/klm n=100%
——C0-C180 —(C90-C270
77. abra

A tehergépjarmiivek kozlekedé utjan 8 (m) oszlopra keriilt elhelyezésre a lampak, a
lampak kozotti tavolsag 10,5 (m). Mig a rakodorampa és a dokkolo elétti teriilethez tartozo
megvilagitasban az oszlopmagassag megemelésre keriilt 8 (m)-re. A dokkolo eldtti
teriiletet a raktarcsarnok oldalara szerelt 4 (db) ,,Schrack Technik LIG5L02142 FORCA
LED 158W 19100lm/757 IP65 asymmetrisch” aszimmetrikus reflektorral lett
megvilagitva, fényeloszlasi gorbéjét lasd a (78. sz. dbra.). A megvilagitas
egyenletességének javitdsa miatt Keriiltek a teriilet oldalara még kandeldaberek, mert
méretezés soran sziikséges volt, hogy az egyenletesség értéke is megfeleld legyen. Az
oldalfalra kertilt még 1 (db) LED 28 (W) lampa a rampa vilagitasara, mert a reflektorok

nem vilagitottak be a rampa csarnoknak a bejarati ajto elotti teriiletét. Az 1 (db) LED
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28 (W) lampa felszerelésével a teriilet megvilagitasa ¢s elvart egyenletessége
megfelelonek bizonyult. A személygépkocsi-parkolo teriiletének megvilagitasa a csarnok
oldalfalra 9 (m) magasra elhelyezett 4 (db) LED 28 (W) lampaval lett tervezve. A
személygépkocsi-parkold bevezetd utjat 2 (db) LED 28 (W) kandelaberre elhelyezett
lampa vilagitja meg. A megvilagitas méretezés részén GR szemlélopontok lettek felvéve,
hogy a megvilagitdas kaprazasanak a nagysaga nem haladja meg a szabvany altal
megengedett nagysagot. Ez azt jelenti, hogy 22 (db) GR szemlélopont lett beallitva a
méretezé programban. A pontok a kozleked6 utakon, parkoldban ¢és a dokkold kamionok

altal a tolatasban, a tiikorben esetleg megjelend hatranyos kaprazas azonositasara szolgal.

105° 105°
900 900
75° 750
60° 60°
300
45¢ 400 45¢
500
600
30° 152 0° 15 30°
cd/Kim N = 100%
0oy =190 2270
78. abra
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6.7. Vilagitastervezés 101. sz. teherautout (rev0l).
A teherautout-méretezés eredményit (lasd a 79. sz. abra.).
A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.
e ,Em(Ix)=10 (Ix)”
e _RgL=50"
e ,Uo=0,40"
e ,Ra=207
e ,MF = 0,8 (karbantartasi tényez6)” — ,.Em- 12,5 (Ix)” kell lennie.
Ami még kiegészités a tervezett utvilagitashoz, hogy az uton torténd kozlekedés sebessége
korlatozva van 10 km/h sebességre. Ezért sziikséges a telephely bejaratanal elhelyezni egy
sebességkorlatozasra felszolitd tablat, amin a 10 km/h sebesség van feltiintetve. A
méretezési adatok alapjan megallapithato, hogy a tervezett megvilagitas kielégiti az elvart
értékeket. Mind az atlagos megvilagitasi érték Em = 14 (Ix), egyenletesség meg Uo=0,41
értéki.
Ts59.99m
—
| —
[ 570
" . . -12.40
-127.40 -16.40 9210m
Mérték 1 : 1570
Pozicio: (-16.400 m, -7.675 m, 0.000 m)
Méret: (217.000 m, 3.950 m)
Rotacié: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipus: Normal, Racs: 23 x 3 Pontok
Eredmények attekintése
Sz. Tipus E .l E, Ik E..MX E.n'En Enin/Emax EnmEm  HIM]  Kamera
1 fuggoleges 14 9.15 23 0.67 0.41 / 0000 /
Ey, m/E = A kdzépsi- a horizontalis- és a vertikilis megvilagitasi erdsség kozotti viszony., H = Mérési magassag
79. abra
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Vilagitastervezés 102. sz. kamionrampa-méretezés 1. sz. tertilet.
A tervezett megvilagitas 4 sikon lett felvéve, igy a harom sik eredményei kiilon lesznek
kiértékelve. A csarnok bejarati ajtaja elotti rampateriilet méretezésének az eredményeit

(lasd a 80. sz. abra.)

A megyvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.

e ,En(Ix) =20 (Ix)”

e _RgL=50"

e ,Uo=0,25"

e ,Ra=20"

e ,MF = 0,8 (karbantartasi tényez6)” — ,.Em-25 (Ix)” kell lennie.

Az atlagos megvilagitasi érték Em = 48 (Ix), egyenletesség meg Uo= 0,31 értéki.

T59.99m

—] T30.80

T 1240

-127.40 15.00 92.10m

Mertek 1 : 1570

Pozici6: (19.600 m, 32.100 m, 1.226 m)
Méret: (9.200 m, 2.600 m)

Rotacio: (0.0°, 0.0°, 0.0°%)

Tipus: Normal, Racs: 9 x 3 Pontok

Eredmények attekintése

Sz. Tipus Enlx]  EpnMx  Epax™  Epin/Enm Emin/Emax  Enm/Em  HIM]  Kamera

1  fiiggoleges 48 15 77 0.31 0.19 / 0.000 [/

Ep, m/Em = A kozépsd- a horizontalis- és a vertikdlis megvilagitasi erdsség kozotli viszony., H = Mérési magassag

80. abra
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6.9.  Vilagitastervezés 102. sz. kamionrampa-méretezés 2. sz. teriilet (rev01).

A ferde rampa teriilet méretezésének az eredményeit (lasd a 81. sz. abra.)
A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.
o Em(Ix) =20 (Ix)”
e _RgL=50"
e ,Uo=0,25"
o Ra=20”
e MF= 0,8 (karbantartasi tényez0)” —*» LEm= 25 (Ix)” kell lennie.

Az atlagos megvilagitasi érték Em = 31 (1x), egyenletesség meg Uo= 0,73 értékii.

T se08m
 I— Ta0.00
12235
T14.70
[
) . . -12.40
-127.40 15.20 9210 m
Mértek 11 1570
Pozicid: (16.300 m, 22.350 m, 0657 m)
Méret: (2.201 m, 15.347 m)
Rotacia: (4.5%, 0.0°, 0.0°F)
Tipus: Nomal, Raes: 3 x 11 Pontok
Eredmények attekintése
Sz.  Tipus Enlx] Epnlxl Epgld Enn/Eyn Enn/Epm  EpmEm  HIMl  Kamera
1 fiiggoleges 31 23 58 073 0.39 f 0000 /
E'"".'Erl - A KEZapsl- 3 horEoniis- &5 3 vertsals megeionas erfisseg koD viszony., H = MERSS] magasssg

81. abra
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6.10. Vilagitastervezés 102. sz. kamionrampa-méretezés 3. sz. teriilet (rev01).

A csarnok bejarati ajtaja eldtti kamiontolatod rampa teriilet méretezésének az eredményeit

(lasd a 82. sz. abra.)

A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.
e ,FEm(x)=20(x)”
e _RgL=50"
e ,Uo=0,25"
e ,R.=20”
e MF=0,8 (karbantartasi tényezd)” —» Em-25 (Ix)” kell lennie.

Az 4tlagos megvilagitasi érték Em = 39 (1x), egyenletesség meg Uo= 0,62 értékii.

T 59.99 m

———] T=26.30

Tzz10
T 1400

[

, T.iz.40
127 40 1870 9210m

Mértek 1: 1570
Pozicid: (21.250 m, 22.100 m, 0.000 m)
Meéret (5.100 m, 14 400 m)
Hc-l:am (0.0°, 0.0° 0.0°)
Tipus: Nomal, Racs: 3 1 11 Poniok

Eredmények attekintese

sz.  Tipus E I E 0 EppMd Ep/Ey Epn/Ema  EnmEn HIM  Kamera
1 filggoleges 39 24 66 062 037 { 0000 !

E___"'E_ = A kiptpst- 3 horizontalis- &5 @ vertikals megeiidgitis] erfisseg kSt wiszony ., H = Ménésl magassag

82. abra
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6.11.  Vilagitastervezés 102. sz. kamionrampa-méretezés 4. sz. tertilet (rev01).

A csarnok bejarati ajtaja eldtti kamiontolatod rampa teriilet méretezésének az eredményeit

(lasd a 83. sz. abra.)

A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.
e ,FEm(x)=20(x)”
e _RgL=50"
e ,Uo=0,25"
e ,R.=20”

e MF= 0,8 (karbantartasi tényez0)” — » Em-25 (Ix)” kell lennie.

Az atlagos megvilagitasi érték Em = 26 (Ix), egyenletesség meg Uo= 0,69 értéki.

T 5080 m
| —
T13.30
T425
[ B | .20
c - : T 1240
127 40 15,40 2210 m
Mérték 1 : 1570
Pozicid: (19.600 m, 4.250 m. 0.000 m)
Meret: (5400 m, 18.100m)
F‘.crta::.m (0.0%, 0.0°, 0.07)
Tipus: Nomal, Racs: 5 % 11 Pontok
Eredményck attekintése
5z, Tipus E, ] Epnll E oM EuW/Er Eun/Bra EnwEm HIMl  Kamera
1 fuggoleges 26 16 K 0.69 0.57 { 0oao  r
B nEn=A kfpdp=i- a horizontilis- s a vertikdlls meguliigitas) erfsség k=S viszony., H = kéndsl magassig

83. abra
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Vilagitastervezés 103. sz. kamionparkolo (dokkold) (revOl).

A csarnoknak a dokkoloknak a kamionparkold teriilet méretezésének az eredményeit (1asd

a 84. sz. abra.)

A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.

e ,Em(Ix) =20 (Ix)”

e _RsL=50"
o ,Up=0,25"
e _Ra=20"

e ,MF=0,8 (karbantartasi tényez0)” —» Em= 25 (1x)” kell lennie.

Az atlagos megvilagitasi érték Em = 26 (1x), egyenletesség meg Uo= 0,35 értékii.

Tso8am
— | 2180

T 1208

1584
) : . . 1240
-127 .40 2510 4090 58.70 8210m

Mérték 1 - 1570
Pozicid: (40.900 m, 12.981 m, 0.000 m)
Meret: (31.600 m, 37239 m)
Roticid: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipus: Nomal, Race: 13 x 15 Pontok
Eredmények attekintése
Sz. Tipus E,M Epyld Epgyl®l Epn/En Emn!Enge EngEn HIM  Kamera
1 fluggoleges 26 8.91 76 0.35 012 f DDooo r

En m.'EI_| = A kizipsd- o horizontdlis- &5 3 wvertkdlls megylidaidsd erfzséy kxSt wiszony., H = kiérésl magassia

84. abra
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6.13.  Vilagitastervezés 105. sz. személykocsi-parkolo (rev0l).
A csarnok dolgozoinak és a tehergépjarmi vezetdinek a személygépkocsi-parkolod

teriiletének a méretezési eredményeit lasd a (85. sz. abra.)

A megvilagitasi érték, aminek meg kell felelni a tervezett megvilagitasnak.

e ,Em(Ix) =20 (Ix)”

e _RsL=50"
o Up=0,25"
e _Ra=20"

o MF =0,8 (karbantartasi tényez6)” —» Em= 25 (1x)” kell lennie.

Az atlagos megvilagitasi érték Em = 15 (Ix), egyenletesség meg Uo= 0,42 értékii.

——] [s0@0m
T 45.80
L -+
5

T 3500
|
. < T 12,40
-1 27 40 G210m

Mertek 1: 1570

Pozicio: (86.050 m, 45.600 m, 0.000 m)
Méret: (9.900 m, 21.200 mj)

Hc-l:am (0.0°, 0.0°, 0.07)

Tipus: Momal, Racs: 7 x 13 Pontok

Eredmények attekintese

sz. Tipus Enll EppM Epp Epp/Ep Enn/Epa EngEn  HIml  Kamera
1 filggolegss 15 615 23 0.42 027 { 0000 1

E'""'E'_| = A kiptpste 3 horzontdls- e @ vertikdlls megvlidgiss erfzség choSt viszony., H = Ménds) magassdg

85. abra
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6.14.  Kiiltéri megvilagitas méretezés GR szamitasi pontok tablazata. A felvett pontokban a
szamitott legnagyobb ¢értek GR 50 vagy az alatti, igy a megvilagitas e tervezett

ellenérzépontokban megfeleld.

5890 m
21 Fassoo
b 42.20
28.50
1810
2.20
298
L 5,70
I I " i i -12.40
12740 B6.50 1853 41.08 G270 9210 m
Mérték 1 - 1570
GR szamitasi pont lista
57, Megnevezes Pozicio [m] Latoszogiariomany [7] Ma
x Y Z Start  Wege Lepestavolzag  Doles
1 GR zzemiald 1 65000 5700 2379 0.0 3500 150 20 45 2)
2 GRzzemiéld 2 6.500 9650 2379 0.0 35000 15.0 20 49 2
3 GRzzemiéld 3 19532 2365 1500 0.0 35000 15.0 20 5n A
4 GR zzemidd 4 19600 9200 1.500 0.0 358000 15.0 =20 5n A
86. abra
GR szamitasi pont lista
Sz. Megnevezés Pozicid [n] Latészogtartomany [7] Max
¥ ¥ 7 Stat Vége  Lénéstivolsdg Délés
5 GRzzemlElds 16.3509 19008 2.379 00 360.0 15.0 20 502
f GR szemléld & 17000 31700 2379 oo 3600 150 20 48 2
7 GRszemléld 7 20700 20800 2379 oo 3600 150 20 g0 2
B GRszemléln & 41.080 2975 2379 oo 3600 150 20 50 2
8 GRszemlEld 9 31.088 22700 2379 0o 360.0 15.0 20 47 2
10 GR szeml&ld 10 S0.668 23000 2379 0o 360.0 15.0 20 47 2
11 GR zzeml&ld 11 62.700 -7.800 2379 0o 360.0 15.0 20 s0@
12 GR szeml&ld 12 80600 -7.800 2379 0o 360.0 15.0 20 492
13 GR szemléld 13 83.300 28500 1.000 oo 360.0 150 20 45 2)
14 GR szemléld 14 83400 18100 1.000 oo 360.0 150 20 45 2
15  GR szemléld 15 81800 42286 1.000 00 3600 150 =20 42 2
16  GR szemléld 16 84700 42308 1.000 oo 360.0 150 20 44 2)
17 GRszeml&ld 17 81.750 47169 1.000 0o 3600 15.0 20 422
16 GRszeml&ld 15 84650 47211 1.000 0o 3600 15.0 20 453
19 GR szeml&ld 19 81.750 50589 1.000 0o 3600 15.0 20 422
20 GRszeml&ld 20 44650 S0611  1.000 0o 3600 15.0 20 452
21 GRzzemléld 21 87500 52145 1.000 0.0 3800 15.0 20 432
22 GRszemlela 22 87.500 48900 1.000 0.0 3800 15.0 20 432
ZhA kbmyezet Kszim fofl ekvivalens faGo-Snysinisdgs 3 komyezst abszolil dFfiz reflexdds dnyenljének fefidbeleri-cin aapszik (EM 12484-2 alagidni.

87. abra
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7. Elkésziilt megvilagitasi terv dsszegzése.

A szakdolgozat vilagitastervezése egy cross-docking, magyarra forditva logisztikai teleprészek
tervezésével foglalkozik. A logisztikai telepen talalhato beltéri €s kiiltéri munkahelyeknek egy
részét a megvilagitasat méretezi le a DIALux 4.13 programban. A szakdolgozat irdsanak
kezdetén végig lett probalva még a DIALux-nak az j EVO 10 programja, és a Relux
megvilagitas tervezd programok is. Az Gjabb programok sokkal részletesebb és bonyolultabb
megvilagitasi méretezési feladatokat lehet végezni, €s mar tobb szdlon hasznalja szamitogép
processzorat. Viszont a hasznalhatosagi szempontot vettem elére, és ezért valasztottam a
megvilagitas tervezésre a DIALux 4.13 programot. Egy intézkedést hoztam: a program
elavultsaga miatt kicseré¢ltem a szamitogépemben az AM4 foglalati R7 1800X processzort egy
) R9 5950X processzorra, ami a meglévd konfiguracioban a legnagyobb egyszalas
teljesitményt adja. A tervezésbe kovetkezo teriiletek lettek bevonva a 2. emeleten taldlhato
helyiségek koziil: kozlekedd; n6i mosdo; férfimosdo; targyald; fuvarszervezo iroda. A tartalék
megvilagitas méretezésére a raktartertilete, mig a kiiltéri megvilagitasra a teherautd ut, ami (4
m) sz¢les, rakodorampa, dokkoloknak a parkolo tertilete, személygépkocsi-parkold. Mint hogy
hat nem lehetett az 6sszes helyiség megvilagitasméretezését belezsufolni a szakdolgozatba, igy
probaltam kivalasztani azokat a helyiségeket, amelyek eltér6 felhasznalasuk alapjan kiilonbozo
megvilagitasi tervezési szempontoknak kell tudni megfelelni. Hogy mas szempontokra kell
figyelni egy n6i mosdo és egy férfimosdo esetén. A targyaldba sziikséges fényerd-szabalyozot
telepiteni, és még a kiilsé fényviszonyok évenkénti valtozasat is le kell ellenérizni. Ezaltal a
tervezési fazisban kijelenthetd, hogy a helyiségben arnyékold vagy redonyrendszer telepitése
sziikséges. Az eldado részére felszerelt tabla kapjon onalloan kapcsolhatdo megvilagitast, ami
szintén szabalyozhatd adott esetben taviranyitoval is, ehhez DALI-rendszer(i vezérlés keriilt
betervezésre. A fuvarszervezd ¢€s a vezetdi irodaba is ugyan olyan vilagitd lampatest lett
betervezve. A helyiségekben igy a vilagitds szintén DALI-rendszerrel vezérelhetd. A nagy
ablakfeliiletek miatt ezekben a helyiségekben is kell arny¢kolas. A csarnok a
tartalékmegvilagitas méretezésénél egy feltételezett menekiilési utak alapjan készilt. Itt
figyelembe kellett venni a nagy tér és sziik polcok kozotti helyeket. A vilagitasszamitasnal
kiilon figyelmébe lett véve, hogy az iranymutatok foliat kapnak, amik igy a toredék

megvilagitasi értéket tudjak.
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8. Summary

The lighting design of this thesis deals with the design of a cross-docking, or logistics site. Part
of the lighting for indoor and outdoor workplaces at the logistics site is scaled down in DIALux
4.13. At the beginning of the thesis, the new EVO 10 program from DIALux and the Relux
lighting design programs were also tested. Many of the newer programs allow more detailed
and complex lighting sizing tasks to be performed, and now use computer processors on several
hosts. However, I put the usability aspect first, and that is why I chose DIALux 4.13 for the
lighting design. One action I took due to the obsolescence of the program was to replace the
AM4 socket R7 1800X processor in my computer with a new R9 5950X processor, which
gives the highest single threaded performance in the existing configuration. The following
areas from the 2nd floor were included in the design: Corridor; Women's Toilet; Men's Toilet;
Meeting Room; Freight Forwarding Office. Backup lighting is sized for the warehouse areas,
while outdoor lighting is sized for the truck route, which is (4m) wide, the loading ramp, the
dock parking area and the parking area. As it was not possible to squeeze the lighting design
of all the rooms into the thesis, I tried to select the areas that would have different lighting
design criteria based on their different uses. Different aspects must be considered for women's
toilets and men's toilets. A dimmer should be installed in the meeting room and even the yearly
variation in external lighting conditions should be controlled. This means that it can be stated
at the design phase whether a shading or roller blind system is required. The board for the
lecturer should be equipped with independent lighting, also with a remote control, for which
the DALI control system was envisaged. The same lighting fixture was been planned for the
freight forwarding and the manager's office. The lighting in these rooms can also be controlled
by the DALI system. Due to the large window surfaces, shading is also required in these rooms.
The sizing of the emergency lighting in the hall is based on an assumed escape route. Here the
large space and the spaces between the shelves had to be taken into account. When calculating
the lighting, special attention was paid to the direction indicators, which are foiled to give a

fraction of the illumination value.
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9. IRODALOMJEGYZEK

[1]

2]

3]

[4]

B

[6]

171

8]

9]

[10]

[11]

[12]

(http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/) [1]

Forras: Magyar Szabvanytiigyi Testiilet Online szabvany konyvtar
https://njt.hu/ [2]

Forras: Nemzeti jogszabaly tar internet.

3/2002. (I1. 8.) SzCsM-EUM egyiittes rendeletében van megfogalmazva” [3]
Forras: https://nit.hu/jogszabaly/2002-3-20-85

MSZ EN 12464-1:2022 Angol nyelvii! Fény ¢és vilagitas.

Munkahelyi vilagitas. 1. rész: belso téri munkahelyek. [4]
Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)
MSZ EN 12464-2:2014 Fény ¢és vilagitas.

Munkahelyi vilagitas. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek. [5]
Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)

MSZ EN 12464-1:2012 (visszavont) Fény ¢és vilagitas.

Munkahelyi vilagitas. 1. rész: belso téri munkahelyek alapjan késziil [6]
Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol tovabba
(OTSZ) [7]

Forras: https://njt.hu/jogszabaly/2014-54-20-0A

Tlzvédelmi Miszaki Iranyelv TvMI 7.4:2020.01.22 [8]

Forras: https://www .katasztrofavedelem.hu/317/villamos-berendezesek-villamvedelem-es-

elektrosztatikus-feltoltodes-elleni-vedelem

MSZ EN 1838: 2014 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas [9]

Forras: (http://szabvanvkonyvtar.mszt.hu/)
»MSZ EN 60598-2-22-2015 Lampatestek. 2-22. rész: Kiegészitd kovetelmények.
Tartalékvilagitasi lampatestek (IEC 60598-2-22:2014)” [10]

Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)
.MSZ EN 50172:2005 Biztonsagi vilagitasi rendszerek™ [11]

Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)

.MSZ EN 62034:2013 Angol nyelvii! Automatikus vizsgalorendszerek akkumulatoros
taplalast biztonsagi vilagitashoz (IEC 62034:2012)” [12]

Forras: (http://szabvanvkonyvtar.mszt.hu/)
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[13] 266/2013. (VIL. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrol [13]
Forras: https://njt.hu/jogszabaly/2013-266-20-22

[14] Magyar Mérnok Kamara altal kiadott ,,Tervdokumentaciok Tartalmi és Formai

kovetelményeinek Szabalyzata (2017. majus 9.)” [14]
Forras: https://www.e-villamos.hu/dokumentumok

[15] ENISO 9241-307: 2009 angol nyelvii! Az ember és a rendszer kozotti kolcsonhatas
ergonomiaja. 307. rész: Elektronikus vizualis kijelzOk/megjelenitok elemzése és
megfeleldség vizsgalati modszerei. [15]
Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)

[16] ISO 3864-1:2011 Grafikai jelképek. Biztonsagi szinek és biztonsagi jelek. 1. rész:

Munkahelyi és kozteriileti biztonsagi jelek tervezési alapelvei [16]

Forras: https://www.iso.org/standard/51021.html

[17] ISO 3864-4:2011 Biztonsagi jelzOanyagok kolorimetriai és
fotometriai tulajdonsagai [17]

Forras: https://www.1s0.org/standard/51000.html
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10. Melléklet lista a szakdolgozatban

10.1.

Roviditések jegyzéke

MSZT: Magyar Szabvanyiigyi testiilet (Budapest, Horvath Mihaly tér 1. 1082)

IEC: Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag Szabvanytigyi szervezet (Svajc, Genf)
ISO: Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet (Svajc, Genf)

MMK: Magyar Mérnok Kamara (Budapest, Szerémi ut. 4, 1117)

G-Vi: vilagitas tanusitvany jelolése (MMK)

KE-VV: , Kozlekedési épitmények tervezési szakteriilet kozati épitmények tervezési
részszakteriilet, vasuti villamos berendezések, aramellatas, részszakteriilet”

KE-LK: ,Kozlekedési épitmények tervezési szakteriilet 1égikdzlekedési épitmények
kozlekedésmérnoki tervezési részszakteriilet™

KE-HK: ,Kozlekedési épitmények tervezési szakteriilet, hajozasi épitmények
kozlekedés mérnoki tervezési rész szakteriilet”

EUT-M: ,Egészségiigyi intézmények ¢és ezek funkcionalis —egységeinek
orvostechnoldgiai miszaki tervezése — kivéve orvosi gaz €s sugarvédelem”™

OTSZ: 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Ttizvédelmi Szabalyzatrol

TvMI: Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv

KNX: Nyilt szabvany épiiletautomatizalas

DALI: Digitalis cimezheto vilagitas interfész IEC 62386 szabvany

DIALux 4.13: Vilagitas tervezo program (2005)

DIALux Evo 10: Vilagitas tervez6 program (2017)

POV-Ray: Kép rendereld szoftver

DSE: Képerny6s munkaallomésok

LED: Fény kibocsato didda

THD: Jel zaj viszony arany, villamos hal6zati torzulés értéke (%) kifejezve

Ix: Egy adott teriiletre es6 fénydram nagysag, lumen / négyzetméter

Em: Atlagos megvilagitasi érték (Lumen / m?)

Eumin: Legkisebb megvilagitasi érték (Lumen / m?)

Emax: Legnagyobb megvilagitési érték (Lumen / m?)

UGRVy: Zavaro6 kaprazas betéri megvilagitas
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e GRu: Zavar6 kaprazas kiiltéri megvilagitas

e U, Megvilagitas egyenletesség

e Ra: Szinvisszaadas egy indexelt érték a legnagyobb szama 100, ami a legjobb szin
visszaadast adja

* Rgr: A kaprazas korlatozas hatarérték

e MF: Angolul: ,maintenance factor” avulasi ért¢k.

e rev: A terv revizid szamanak jelolése
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10.2. Abra lista

o ADBra: AZ EPULE JAVANYLEIVE. ... eeeeee et s et s ees e ee e

Forras: Sajat adattar.

. ADra: A terilet €IVi @IrENACZESE . .vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e ese e e eeeeeeeens

Forras: Sajat adattar.

. Abra: A tartalékvilagitas fajtai (MSZ EN 1838:2014) ......c.viuieeeeeieeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeee s seseese et st se et ssssessssssessssesessseseseseesnsees

Forras: (http://szabvanykonyvtar.mszt.hu/)

. Abra: A teriilet aramszolgalatd cSAIAKOZAST POMLIA .........c.vvuveeieeeeeeceeeeeeee e eeee et eee e et ee s s st eeseee et seeseseseesesesaesensessenesserneens

Forras: Sajat adattar

. Abra: A terveztett folyoSO MEGVIIAZILAS ........c.ovueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeenan

Forras: Sajat adattar

. Abra: A kozlekedd megvilagitas méretezés 95szefoglaloja .........vvvrverveevereerrereeerierrions

Forras: Sajat adattar

. Abra: A kozlekedd UGR-SZEMIEIS @IEAMENYET 1. SZ. .....vuveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e st s e s se s s e ees e s sseseeeeenens

Forras: Sajat adattar

. Abra: A kozlekedd UGR-SZemIE1& redmMENYEl 2. SZ. .....cuvvueveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesseeees et st sese et s s sesesessesassesessesssssesensessesessesneens

Forras: Sajat adattar

. Abra: Folyoso elvetett METELEZEST TEIVE ..........cvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e eeeees s ennan

Forras: Sajat adattar
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10. Abra: VilAGItAStervezés 1 1. SZ. NOT MOSO «.......evvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e eee s eses s e et s eses s eseseeses s eeseseseessesaeseeeeseseseseeseseeseseseenan. 035 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

11. Abra: »egon M 170 ECO 12,5 1100Im 840 EVG IP44 fehér” tipust JAmPa.......c.oocveiiiiiiiiiiciiece e 036 (oldal.)
Forras: https://www.schrack.hu/

12. Abra: ,,Segon M 170 ECO 12,5 1100Im 840 EVG IP44” tipusti 1ampafényeloszlasi g6rbe ............covveveevevereeeeresveeeeeeseesenennneenn. 037 (0ldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

13. Abra: ,,Verra LED 15W,3000K,14001m, opal, PC, IP44” tipustl LAMPA .........c.cvevimeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeees e sesees s eseneseenans 037 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

14. Abra: ,,Verra LED 15W,3000K,14001m, opal, PC, IP44” tipust Lampa fényeloszIasi Orbe. ...........ooweeveveeeeeereeeeeeeeeeereeeeeeeeeennn. 038 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

15. Abra: 11. sz. N6i m0sdd URGL GSSZEFOZIAIOJA 1. SZu.....vueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo sees e 039 (oldal.)

Forras: Sajat adattar

16. Abra: 11. sz. N6i m0SA® URGL 0SSZEOZIAIOJA 2. SZ.......veeveceieeeeeeeseeseeeeee s see s s s s s sssesasssssssasasssssssssssasssssnns 039 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

17. Abra: 11. sz. N6i mosdd megvilagitis meretezés 0SSZEfOZIAlOJA. ..........c.oviueveeeeeeeeeeeeeeee e er s e esene e, 039 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

18. Abra: 11. sz. N6i m0SAO URGL OSSZEFOZIAIOJA 3. SZu......veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e ees e s s s s ee s e s eesssaene e 040 (oldal.)
Forréas: Sajat adattar

19. Abra: 11. sz. N6i m0osdd URGL GSSZEFOZIAIOJA 4. SZ........ovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo s e see s seseesne 040 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

20. Abra: 11. sz. N6i mosdd szamitasi feliiletméretezés 6sszefoglaldja (TeV03) .........cc.eveervevceeeeeeeeeesieeeeeseseessessessssesessssesesseneneeenee. 041 (0ldal.)
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

OBUDAI EGYETEM

Abra: 11. sz. N6i mosd6 1atvany KEpe (1ev03)......o.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene
Forras: Sajat adattar
Abra: 13. sz. Férfimosdé vildgitastervezés dsszefoglaloja (rev0l)...................

Forras: Sajat adattar

Abra: 13. sz. Férfimosdo vilagitastervezés 65Szefoglaloja (TEV02).........cuvrueeeereieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeese s s eesssessese e s seseesesssesenesseeas

Forras: Sajat adattar

Abra: 13. sz. Férfimosdo szamitasi feliiletméretezés 65szefoglaldja I (TEV02) ........ouveveeuereeueeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeseseseeeerseeses e ensans

Forras: Sajat adattar

Abra: 13. sz. Férfimosdd szamitasi feliiletméretezés 6sszefoglaldja 2 (rev02)
Forras: Sajat adattar
Abra: 13. sz. Férfimosdo URGL 6sszefoglaldja 1. SZ........vevvvveeeeeeeeeeeeeeeeanne.

Forras: Sajat adattar

Abra: 13. 5z. Férfimosdd URGL 0SSZEFOZIAIOJA 2. SZ........vuevvereeeeeereeseeeeeeeseeeee st sse s s s ssa s s s sansesansans

Forras: Sajat adattar

Abra: 13. sz. Férfimosdo elkésziilt valtozat 3D TAVANYKEPE (TEV02) .......vveieeeeieeeieeeeeeeeeeee s eee s eees st et se st ene s es e ennaes

Forras: Sajat adattar

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

................................................................................ 042 (oldal.)

................................................................................ 043 (oldal.)

. 044 (oldal.)

. 045 (oldal.)

................................................................................ 046 (oldal.)

................................................................................ 047 (oldal.)

. 048 (oldal.)

. 048 (oldal.)

Abra: 16. sz. Targyalo helyiség vilagitastervezés 0Sszefoglaloja (TEVO L) ........ivveuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e s s e se e s eese s ereseeeenaees 049 (oldal.)
Forras: Sajat adattar
Abra: ,TRILUX 7018051; 7019600; 7019700 tipusti 1ampa sugarzasi diagramja.............cccooovuoveeeeevrveeeeeereeeeeeeeeeseeeseseseeeene 050 (oldal.)

Forras: https://www.trilux.com/products/eb/LuceoS-Act-D-H1-L-CDP-4000-ETDD-01/
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

OBUDAI EGYETEM

Abra: ,TRILUX 7018051: 7019600; 7019700” tipust ldmpaadatai ............coceeeveeennennnn.
Forras: https://www.trilux.com/products/gb/LuceoS-Act-D-H1-L-CDP-4000-ETDD-01/

Abra: 16. sz. Targyal6 helyiség vilagitastervezés osszefoglaloja (rev02) ........oovvevenenee.

Forras: Sajat adattar

Abra: 16. sz. Targyalo helyiségvilagitas szamitasi feliiletek 6sszefoglaldja (rev02)..........oveveveereevreeeereeeeeeseeeeseesse e

Forras: Sajat adattar

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

.............................................................. 050 (oldal.)

.............................................................. 051 (oldal.)

vreeeraenenn. 052 (0ldal.)

Abra: Targyald helyiség kaprazast ellendrzé AllASPONtOK (TEV02).........vveivvieeeeereeeeeeeeeeseeeeseseeseseseesesessessessesessesessesesessenessenenens. 093 (01dal.)
Forras: Sajat adattar

Abra: 16. sz. Targyalo helyiség kaprazast ellendrzé tADIAZAt (TEVO2)...........ovveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e s seeseseeseseseeseeseeseseeeeseseesenaees 053 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

Abra: ,ESYLUX SW DALI VOLL Automatik EP10427473” DALI Kapesolo KEPE ...oovvvieiiiiieecee e e 054 (oldal.)
Forras: https://www.schrack.hu/

Abra: ,,.ESYLUX Mobil-PDi/User EM 10425547 DALI KaPCSOIO KEPE ........uvuveereeieeeeeeeeeeeseeeseeeeeseeee st sese s seeneesenas 054 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

Abra: 16. sz. Targyald helyiSeg IAVANYKEPE ........c.cuvuiueieeeieeeeeeeeeeeee et et s st s et s st es et es s seesesee s s esesasaseenas

Forras: Sajat adattar

Abra: ,,Lano 4 LED 33W 840 3960Im” tipusti LAMPA .......c.coeueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseens
Forras: https://www.schrack.hu/
Abra: ,,Lano 4 LED 33W 840 3960Im” tipust Lampa fényeloszlasi gorbe ......................

Forras: https://www.schrack.hu/
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ceeeeserennns 055 (oldal.)

.............................................................. 056 (oldal.)

.............................................................. 057 (oldal.)
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OBUDAI EGYETEM

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

41. Abra: 19. sz. Fuvarszervezd iroda vilagitastervezés 68Szefoglaldja (FEVO1)........o.viveeeiueeeeeeeeeeeeeee e eeee s e s eres s eres e 058 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

42. Abra: 19. sz. Fuvarszervezd iroda vilagitastervezés osszefoglaldja fényvonalakkal (IeVO 1) ..........oveoveeeveceeeveecereeeeeeeesesseesieseeens 059 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

43. Abra: 19. sz. Fuvarszervezé irodaszamitasi feliiletek 655zef0glaloja (TeVO1) ......vvecevecereeeieeeeieeeeeeseeeseseeisssessessseesenseesenseeneennen. 060 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

44. Abra: 19. sz. Fuvarszervezé irodaszamitasi feliiletek Koordindtdi (TeVO1) ..........ocuevceiveeereeeeeeiesieseeeeseeeseseseessesseseseeseneseseneseneenen. 061 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

45. Abra: 19. sz. Fuvarszervezé irodaszamitasi feliiletek megvilagitas 6sszefoglalasa (FeVO1)..........o.ovoveeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereseereseeeeresenae 062 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

46. Abra: 19. sz. Fuvarszervezd helyiség kaprazast ellendrzd allaspontok (rev01) (Sajat fOITAS) ......o..vurerreeveerreeeereesseeeeesssssssesseeees 063 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

47. Abra: 19. sz. Fuvarszervezé helyiség kaprazast ellenérzé tablazat 1. sz. (TeVO1) ......c.vveveeceieeieeeeeceeeseseeeeseessesesiesenseeeeseeenenn. 064 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

48. Abra: 19. sz. Fuvarszervezé helyiség kaprazast ellendrzd tablazat 2. Sz. (TeVO1) ........vevevevceieeeeeeeeeeeeeieseseessesiesseesenesenesesenenenen. 064 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

49. Abra: 19. sz. Fuvarszervezd iroda vilagitastervezés 68Szefoglaldja (TEVO2)..........ovevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeeseeeeseeeseeseseesereseeseseseereseenas 065 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

50. Abra: 19. sz. Fuvarszervezé irodaszamitasi vilagitasi feliiletek 65szefoglaldja (1eV02) .........vueeveeveveeeeeesreseeeeseesee s 066 (oldal.)

Forras: Sajat adattar
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OBUDAI EGYETEM

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

51. Abra: 9. sz. Fuvarszervez6 irodaszamitasi vilagitasi feliiletek 6sszefoglaldja 2. Sz. (TEV02) ....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeseeeeneseeeeneees 067 (oldal.)

52.

S3.

54.

55.

56.

57.

58

59.

60.

Forras: Sajat adattar

Abra: 19. sz. Fuvarszervezé helyiség kaprazast ellen6rz6 tablazat 1. sz. (rev02) ...........

Forras: Sajat adattar

Abra: 19. sz. Fuvarszervezd helyiség kaprazast ellenérzd tablazat 2. SZ. (T€V02) c......veeeevereeeeeeeeeeeeeseeesseseseeseeesseseseeesseeeeseseeens

Forras: Sajat adattar

Abra: 19. sz. Fuvarszervezé iroda 3D JAtVANYLEIVE 1. SZ. (TEV02) .....vvueeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeetes s ese s eeese st et seseesese e senesseses s ensaes

Forras: Sajat adattar

Abra: 19. sz. Fuvarszervezé iroda 3D latvanyterve kiilsé napsugarral (rev02).................

Forras: Sajat adattar

Abra: 20. sz. Ugyvezet6i iroda vilagitastervezés dsszefoglaloja (revOl).......o..ovveeenn....

Forras: Sajat adattar

Abra: 20. sz. Ugyvezetdi iroda helyiség elrendezése és vilagitas vonalak (TeVO1)...........o.ovuevevrueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseseseeseseeeeseeeas

Forras: Sajat adattar

. Abra: 20 sz. Ugyvezetdi iroda helyiség vilagitasi feliiletek 6sszefoglaldja 1. SZ. (TeVO1) ......c.veueereieeeeeeeeeeeeeeeeseee e

Forras: Sajat adattar
Abra: 20 sz. Ugyvezeti iroda helyiség vilagitasi feliiletek osszefoglaloja 2. sz. (rev01)

Forras: Sajat adattar

Abra: 20 sz. Ugyvezetdi iroda helyiség vilagitasi feliiletek 6sszefoglaloja 3 sz. (rev01).

Forras: Sajat adattar
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................................................................ 068 (oldal.)

. 068 (oldal.)

. 069 (oldal.)

................................................................ 071 (oldal.)

................................................................ 072 (oldal.)

. 073 (oldal.)

.074 (oldal.)

................................................................ 074 (oldal.)

................................................................ 075 (oldal.)
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OBUDAI EGYETEM

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

61. Abra: 20 sz. Ugyvezeti iroda helyiség kaprazast ellendrzé AlASPONtOK (FEVOL) .........vveeeieeeeeeeeeeeeeeee e eee e eses e eneseeenaes 076 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

62. Abra: 20 sz. Ugyvezet6i iroda helyiség kaprazast ellenérzo tablazat 1. Sz. (TeVO1) ......o.ovevececeeeeeeeeeeeeseeesesse s 077 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

63. Abra: 20. sz. Ugyvezetéi iroda helyiség kaprazast ellenérz tablazat 2. sz. (1eVO1) .......c.veeveveeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseseseseesseenesenennnn. 077 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

64. Abra: 20. sz. Fuvarszervezd iroda 3D JAVANYLEIVE (TEVO ] )........ovuiveiereiieceieeeeeeeeseeeesseeeeseseesseeseseseesesessesessssesessesessssenessenesenenenn. 078 (01dal.)
Forras: Sajat adattar

65. Abra: Biztonsagi vilagitas ,, TvMI 7.4:2020.01.22 biztonsagi jelek elNelyezESE™ 1. SZ. ...owuumimiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s eees e eeeneees 085 (oldal.)
Forras: https://www .katasztrofavedelem.hu/2 13/tuzvedelmi-muszaki-iranvelvek

66. Abra: Biztonsagi vilagitas ,,TvMI 7.4:2020.01.22 biztonsagi jelek elnelyezéSe” 2. SZ. ....vvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesee e 086 (oldal.)

Forras: https://www.katasztrofavedelem.hu/213/tuzvedelmi-muszaki-iranyelvek

67. Abra: ,,3F Filippi 58589 3F Linda LED 1x24W EP L1270” tipustl JAMPa..........cccvuevereeveeieieeeeeeeeseeeseeseseeseeessessssssessesesessenesenennne. 087 (0ldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

68. Abra: ,,3F Filippi 58589 3F Linda LED 1x24W EP L1270 tipust ldmpasugarzasi.............cccoeeeeeeeeeerereereseseesseeseeesseeseseenennnnnnn.. 088 (0ldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

69. Abra: ,,Schrack Technik NLILDS023S, Akku 4,8V/2,0Ah - 3h Autonomie” tipustl LAMPA ..........c.eveeeeeereeeeeeeeeeereeeeeseeeeeseeenes 089 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

70. Abra: ,,Schrack Technik NLK5U003--" HPUSTL LAIMPA oottt e s e e et e s bt e baeereaenanesnnas 090 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/
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Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet
Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

71. Abra: 01-09 Logisztikai csarnok Tartalékvilagitas lampatestek helyszinrajza (FeVO1) .......c.ov.eveveeeueeeeeeeeeeeeeeeeee e eseseeeseseeenaees 091 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

72. Abra: 1-09 Logisztikai csarnokszamitési feliiletméretezés rajza (rev01) (SAJat FOrTAS) .........ovvecverveveeceeeessseeeeeeeese e 092 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

73. Abra: 1-09 Logisztikai csarnokszamitasi feliiletek dsszefoglald tablazata 1. Sz. (TeVO1)......c.vueveveeeevreeeeseeeseeeeeeseseeeesseeneseeenne. 092 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

74. Abra: 1-09 Logisztikai csarnokszamitasi feliiletek osszefoglald tablazata 2. Sz. (TeVO1)......c.oeueeeeereeeeeeeeeseeeseeseeseeesseeeesenennn. 093 (0ldal.)
Forras: Sajat adattar

75. Abra: 1-09 Logisztikai 3D TAVANYLEIVE (FEVO L) ......veieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e st eee s eees s eeeseeee s s eeeseeeeseseeeeseeeeseseeseseeeseeseseesenseeseraees 095 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

76. Abra: ,,SCHRACK TECHNIK LIGU192101 RUBINI LED 28W 32501m 740, asymmetrisch” LED ........cccooveiiiiiniineie e 097 (oldal.)
Forras: https://www.schrack.hu/

77. Abra: ,SCHRACK TECHNIK LIGU192101 RUBINI LED 28W 3250lm 740, asymmetrisch” LED fényeloszlasi gorbéi........... 098 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

78. Abra: ,,Schrack Technik LIG5L02142 FORCA LED 158W 19100lm/757 asymmetrisch” LED reflektor fényeloszlasi gorbéi.... 099 (oldal.)

Forras: https://www.schrack.hu/

79. Abra: 101. sz. Teherautott megvilagitas méretezési eredmENYei (TEVOL) .......c.veveeevieeeeeeeeeeeeeeeeeee e ees e es s s enesesenaees 100 (oldal.)
Forréas: Sajat adattar
80. Abra: 102. sz. Kamionrdmpa-megvilagitas méretezései 1. z. teriilet. (FeVO1).......o..ovrvrvereeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 101 (oldal.)

Forras: Sajat adattar
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Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar
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81. Abra: 102. sz. Kamionrampa-megvilagitds méretezései 2. Sz. teriilet. (TEVO1) . ..o oviuieeeeeeeeeeeeee e eeeee s e es s e enesesenaees 102 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

82. Abra: 102. sz. Kamionrampa-megvilagitds méretezései 3. sz. teriilet. (TeVOT) ... seesseeseeseeeeese e 103 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

83. Abra: 102. sz. Kamionrampa-megvilagitds méretezései 4. Sz. teriilet. (TeVO1).......oovieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeeseee st seeenees 104 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

84. Abra: 103. sz. Kamionparkold-megvilagitas mEretezEsei (ITEVO 1) .........c.veuiueieiueeeeeeeeeeeeeeeseseeseseeeesesessesessesssssesessesssssesesesseneseeenenes 105 (01dal.)
Forras: Sajat adattar

85. Abra: 105. sz. Személykocsi-parkold megvilagitasanak mMEreteZESei (TEVOL) ........o.oviueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeesee e eeseseseseeseseeeneees 106 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

86. Abra: Kiiltéri megvilagitas méretezése GR-szamitasi pontok tdblazata 1. sz. (TeVO1) ..coiiiiiiiiiiiiiiiecee e 107 (oldal.)
Forras: Sajat adattar

87. Abra: Kiiltéri megvilagitas méretezése GR-szamitasi pontok tablazata 2. SZ. (TeVO1) .......c.cvvueveeceeeeeeeeeeeeeeseeeee s 107 (oldal.)

Forras: Sajat adattar
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10.3.

A A A ool

OBUDAI EGYETEM

Tablazat lista

Tablazat:
Tablazat:
Tablazat:
Tablazat:
Tablazat
Tablazat:
Tablazat:
Tablazat:

Tablazat:

»-MSZ EN 12464-1:2012 megvilagitasi tablazat fejléc”...........c.ccooviinnnnn.
»MSZ EN 12464-2:2014 megvilagitasi taAblazat feJ1ECT......cviiiiiiiieiiiiecee e
2. emeleti helyiségek megvilagitas ClOITASAL .....iuuiiuieiiiiiieiiecti ettt ettt e ba e e e e s abeebaeesseebeeabas
Napfénybesugarzas szimulalt idopontok értékei fuvarszervezo iroda ...........cecvveeieeiiiiiieeiiecie e
: Napfén besugarzas szimulalt idépontok értékei Ugyvezetdl iroda. .........c.vevvevieevieerieeeeeeseeeeeees e
Foldszinti helyiségek megvilagitasanak eldirasai. 1. Sz. .....c.ccoovveevveenieennennne.
Foldszinti helyiségek megvilagitasanak eldirdsai. 2. Sz......ccoceeevevveeeeennennn.
Foldszinti helyiségek tartalékmegvilagitasnak elOirdsai...........cccoovecveeeinnnne.

Kiiltéri munkahely-megvilagitds elOirasai.......cccvvvivvenriinienieerieceecieeen
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Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek Intézet

Mikroelektronikai és Technologiai Tanszék

11. Melléklet szakdolgozathoz csatolva.

11.1.  001-009 Logisztikia csarnok Tartalékvilagitas ......................
11.2. 010 _Kozlekedd revO]l ....ccoevvveeiiiiiiieiieiiecieeee e
11.3. 010 _Kozlekedd 1ev02 .......ocovveeiiiiiieeiieiiiecieciecie e
11.4. 011 _NGEi MOSAS_TeVOL....cvviiviiiviiiriiiriiireiireiesererereseresseersreseieseeens
11.5. 011 _NGEi MOSAS_TeV02....cevviviiiriiiriiiiiiiieiereieeeeese e e e s eeaeeeaeeeaeeens
11.6. 011_NGEi MOSAS_TeV03 ....ceeviviiiiiiiieieieieeieeeeeeee e e ee e aereeeeees
11.7. 013 Férfi Mosdd revO 1 .....ccccviviiiiiiecieiiieeicciecsee e
11.8. 013 Férfi Mosdd 1ev02......ccvveviiiiiiieiiciieciececcte e
11.9. 016 _Targyald 1evO] ...ccoooviiiiieiiiiieeieeeece e
11.10. 016 _Targyald 1ev02 ......oovieiiiciiieiieeeeeece e
11.11. 019 fuvarszervezd r1evOl ......coiiiviieiieiiiecece e,
11.12. 019 fuvarszervezd T1eV02 .......ccocviieeiiiieiiiiieeeeinreeeeeareee e
11.13. 019 _fuvarszervezd r1ev03 ...
11.14. 020 Ugyvezetdi iroda revO] .........coovvevveveceeeeeeeeeereeeeneeenens
11.15. 020 Ugyvezetdi iroda rev02 ........c.ccovvveveeerreereeereeereeeseeeseeenennns
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