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1. Bevezetés

Az elmult két évtized a vilagitastechnikaban alkalmazott fényforrasok tekintetében is jelent6s
valtozasokat hozott. A LED tipusu fényforrasok megjelenésével a korabban hagyomanyosnak
tekintett kisiildlampak folyamatosan hattérbe szorulnak, ami kdszonheté a LED
fényforrasokkal szerelt lampatestek kedvezébb fénytechnikai paramétereinek. A
kozvilagitasban és a vasuti térvilagitasban egyarant az 0ij beruhazasoknal szinte kizarolag

LED fényforrassal szerelt vilagitotestek keriilnek felszerelésre.

A MAV Zrt.-nél is az utobbi években ezen 0j fényforrastipus alkalmazasa keriilt elétérbe. A
korabban, els6sorban a nagynyomdast natriumlampéakkal szerelt fényforrasok hattérbe
szorulasaval az elbirasok, az utasitisok és a vallalatai szabalyzatok modositasat tették
sziikségessé, alkalmazkodva a megvaltozott koriilményekhez. A bevezetett modositasokkal a
MAV Zrt. igyekszik 1épést tartani a fényforrasok technikai fejlédésével és az wj projektek
kiirasanal preferalni a legujabb LED alapt vilagitotestek alkalmazasat. A szerteagazo
lampatest kinalat miatt a MAV Zrt. mint iizemelteté az illetékességi teriiletén korlatozta a
hasznalhato vilagitotestek alkalmazasat a karbantartasi koltségek csokkentése végett. Sajnos a
vasut altal tlizemeltetett halozaton — féleg a kisebb megallohelyeken, alacsonyabb
vonatforgalmt vastti szakaszokon, iparvaganyokon — még mindig jelentds szamban vannak
nagynyomasu natriumlampakkal szerelt lampatestek, s6t megtalalhatok a még elavultabb
higanygdz lampakkal felszerelt vilagitotestek is. Ezeknek a lecserélése — a vallalat korlatozott

karbantartési és beruhazasi koltségei miatt — hosszutavu, tobb évtizedes folyamat lesz.

Ebbe a hosszutavii folyamatba illeszkedik szakdolgozatom témaja, Taktaszada vasuti
megallohely térvilagitasdnak korszeriisitése. A megallohely térvilagitasi berendezéseiben is
mar tobb évtizede iizemeld, elavult natriumlampas fényforrasu lampatestek vannak. A fenti
berendezések karbantartasa egyre korlatozottabb, mivel a gyartasuk megsziint. A benne 1évd
régi fényforrasok mar alig vagy egyaltalan nem kaphatok, potlasuk egyre nehézkesebb. A
dolgozatomban elvégzem a fenti vasuti megalldhely meglévd térvilagitasanak fénytechnikai
mérését, annak kiértékelését, valamint a helyszini adottsagok figyelembevételével LED-es
fényforrassal szerelt lampatestek alkalmazasdval 1) térvilagitast tervezek a hatélyos
szabvanyok, vallalati szabdlyzatok eldirdasai alapjan. A tervezés kiterjed a villamos
energiaellatas megtervezésére, valamint 1) térvilagitasi oszlopok ¢és kabelalépitmény

létesitésére is.



2. Ahelyszin bemutatasa

2.1. Foldrajzi elhelyezkedés

Taktaszada telepiilés Magyarorszag északkeleti részén, Borsod-Abatj-Zemplén megye
kozépso teriiletén, a Tisza ¢és a Takta altal hatarolt Taktakdz kapujaban, Szerencs véros
vonzaskorzetében fekszik. A kozség kozosségi kozlekedéssel, autdbusszal és vasuton
egyarant megkdzelithetd. Taktaszada vastti megalldhely a telepiilés hataratol kb. 200 m-re a
80-as szamu, kétvaganya villamositott vasuti févonal mentén taldlhaté Szerencs ¢és
Taktaharkdny vasutallomasok kozott. A megallohely utasperonjai 360 m hosszusaguak, a
sinkorona feletti magassaguk 30 cm (2-1. abra).

i
— TAKTASZADA
T wighudaey

2-1. dbra Taktaszada megallohely eredeti helyszinrajz (forrds: MAV Zrt.)

2.2. Meglévé térvilagitasi berendezések ismertetése

A megallohely o6nalld térvilagitasi berendezéssel rendelkezik, amelynek Iétesitése tobb
évtizeddel ezeldtt tortént (2-2. abra). A vilagitotestek vezérlése fénykapcsoloval torténik. A
villamos energiaellatdst Taktaszada kozség iranyabol, 3 fazisu kisfesziiltségli halézaton
keresztiil kapja, a létesités idopontjaban érvényes eldirasoknak megfeleld aramszolgaltatoi

csatlakozasi és fogyasztasmérési pont kialakitasaval (2-3. dbra).

2-2. abra Taktaszada megallohely latképe (sajat foto)



2-3. abra Aramszolgdltatéi betaplalds oszlopa (sajdt fotd)
Az 1. vagany utasperonjan 7 db, a II. vagany utasperonjan 6 db vilagitotest talalhatdé 6 m
magassagu festett acél cs6oszlopokon. A térvilagitasi oszlopok vaganytengely tavolsaga 5 m,
hosszirdnya tavolsaguk 25 m. A peronok nem teljes hosszban megvilagitottak, megsziint
vilagitotestek oszlopai talalhatok Taktaharkany iranyaban. A 1épcsdlejarokat 1-1 db
vilagitotest vilagitja meg 6 m-es festett acél csdoszlopokon, amelyek a vaganytengelytdl 7 m
tavolsagra vannak. A vasuti utatjarét 2 db 6 m-es festett acél cséoszlopon 1évo vilagitotest
vilagitja meg a jobb és bal vagany mellett 7-7 m tavolsagra a vaganytengelytdl, a felvételi
épiilet iranyaban. A meglévd térvilagitasi oszlopok kozelében vasiti felsdvezeték tartod
oszlopok helyezkednek el. A peronok, a 1épcsélejardk és a vasuti Gtatjard megvilagitasara
hasznalt lampatest tipusa nem ismert, a benne 1évé fényforras 70W TC nagynyomasu
natriumldmpa. A gyalogos aluljaroban 2 db 35W/T5-s tipusu fénycsdvel felszerelt vilagitotest

talalhato a 1épcsdlejarok mellett.

A lampatestek lathat6 szennyezddésektdl mentesek. A gyalogos aluljaroban a II. vagany
Iépcsdlejaratanal a vilagitdtest nem ilizemel a benne 1€vé fénycsé tordtt allapota miatt

(2-4. abra). A vilagitasi berendezések fenntartasi allapota nem megfeleld.



2-4. dbra A gyalogos aluljaroban torott fényforrasu vilagitotest (sajat foto)



3.  Aszabadtéri feliilvizsgalati jegyzokonyv kiértékelése

A vasuti megallohely térvilagitasi berendezéseinek feliilvizsgalatat biztonsagtechnikai okok
miatt a kollégam segitségével 2021. november 15-én végeztem el. Az altalam Osszeallitott
hivatalos ellen6rzési és mindsitési dokumentacio, csatoltan a 12.1. szadma mellékletben
talalhato. A szabadtéri felillvizsgalati jegyzOkonyv szerinti mérés a MAV Zrt. V.1
Térvilagitasi szabalyzat 9/2019. (IIL. 01. MAV Ert. 3.) EVIG szamu utasitds [6] —
tovabbiakban térvilagitasi szabalyzat — alapjan, mig a mindsités a MAVSZ 2950-1:1998,
illetve a MAVSZ 2950-3,4:1998 szamu szabvanysorozat [7] eldirasai szerint késziilt. Ennek
oka, hogy a megallohely térvilagitasa évtizedekkel a szabalyzat hatalyba Iépése el6tt 1étesiilt.
Ebbdl kifolydlag a 1étesités idopontjaban érvényes szabvanyok, eldirasok alapjan kell a
berendezést mindsiteni. A méréseket viszont mar a térvilagitasi szabalyzat eldirasai szerint

kell elvégezni. Sotétedés utan, tizem kozbeni miikodését szemlélteti a 3-1. abra.

A mérést a 3-1. tablazat szerint meghatarozott technoldgiai teriileteken végeztilk az abban
meghatarozott értékek figyelembevételével. Felhivnam a figyelmet a tablazatban szerepld
arnyékhatasi és kaprazaskorlatozasi kategoridk jelentOségére. Az egyes vasuti
tevékenységeket és teriileteket arnyékhatasi kategoridkba kell sorolni a vetett arnyékok
szempontjabol, illetve kaprazaskorlatozas szempontjabol is kiilon kategoéridba kell sorolni a

térvilagitasi szabalyzat 5.6.7. és az 5.6.9. pontjai alapjan® [6].
3-1. tabldzat A vizsgdlt teriiletek, tevékenységek és eldirt értékek a MAVSZ 2950-3:1998 alapjin
A vizsgalt teriilet Névleges Arnyékhatisi  Kaprazaskorlatozasi
megnevezése: megyvilagitas [En] kategoria kategoria

Le- és felszallasi,

5 lux A3 K3
varakozasra kijelolt teriilet
Peronok megkozelitési

2 lux A2 K3
utvonala
Utas aluljaro 3-6 m kozott 20 lux - K4
Aluljaré lépcso 20 lux - K4
Kozati-vasuti atjaro

2 lux Ad K3

megvilagitott vasuti teriileten

1 MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzat. 5.6.7. A vasuti jarmiivek arnyékhatasa, 5.6.9. Kaprazaskorlatozas



3-1. abra A teérvilagitas tizem kozben, sététedés utan (sajat foto)

A megvildgitasi méréseket sotétedés utan, 6°C kornyezeti homérséklet mellett végeztiik. Az
1ddjarasi koriilmények esd-, ho- és kddmentesek, tiszta égbolt, mérsékelt holdvilag mellett,
amelyek a mérés iddtartama alatt nem valtoztak. A térvilagitasi szabalyzat 7.3. pontjanak

eldirasa alapjan a kornyezeti feltételekkel kapcsolatos koriilmények megfeleldek voltak.

A megvilagitds méréshez? a TASI TA8133 DIGITAL LIGHT automatikus méréshatar valtast
megvilagitasmérd miiszert [1], mig a villamos paraméterek méréséhez a HoldPeak® HP-870P
tipusu digitalis multimétert hasznaltuk. A fenti sajat tulajdonit mérémiiszerek hivatalosan nem

kalibraltak, de leirasuk alapjan, a pontossaguk tekintetében alkalmasak a mérések elvégzésére.

A mérendd teriiletek mérési racsanak a kijelolése a térvilagitasi szabalyzat 7.8.2. pontja

alapjan® az alabbiak szerint tortént:

e Az I és II. vagany utasperonjain a horizontalis megviladgitas a peronszegély
(sk+30cm) vonala mentén 5 m - ként, a peronvégtél 2.5 m-el indulva, +0,00 m
munkasikon (jarészinten), valamint horizontdlis megvilagitds a peronszegély
(sk+30cm) + 2.5 m vonala mentén 5 m - ként mérve, a peronvégtdl 2.5 m-el indulva,

+1,00 m munkasikon mérve.

e Az I vagany peronjanak megkozelitési Utvonalan a horizontdlis megvilagitds a
jaroszint felett +1.00 m magassagban 5 m-es osztastavolsaggal, a megkdzelitési ut

kézépvonaldban mérve.

2 Poppe Kornélné — Dr. Borsanyi Janos: Vilagitastechnika I. BMF KVK-2024 Budapest 2004.
4.1. Megvilagitasmérés
3 MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzat. 7.8.2. Utasforgalmi teriiletek



e A kozati-vasuti atjaréban a horizontalis megvilagitas a jarészint felett +1.00m
magassagban a vaganytengelyektdl 2.5 m-es tavolsdgban a kozuti forgalmi sav
kozépvonalan, illetve a jobb és bal vaganytengely felezGvonaldban a kozati forgalmi

sav kdzépvonalan mérve.

e A gyalogos aluljaroban a horizontalis megvilagitas a jardszinten a 2 m-es sav

kozépvonalaban mérve.

e A peron lépcsolejaroknal a horizontalis megvilagitas a jardszinten a 2 m-es sav

kozépvonalaban a Iépcsdsor elsd, kozépso €s utolsd fokan mérve.

A szabadtéri vilagitastechnikai feliilvizsgalati jegyzOkonyvben szerepld mérési eredmények
alapjan az alabbi hibak, hianyossagok allapithatok meg. A peron lépcsolejarok megvilagitasi
értékei nem megfelelok. A gyalogos aluljaroban a II. vagany lépcsélejaronal 1€vo vilagitotest
vilagitds miatt az utas aluljar6 nem mindsithetd, hibajavitds utdn lehet ismételt mérést
végezni. Az 1. vagany peronjan a térbeli egyenletesség értékei nem megfelelok. Ezek az
értékek véleményem szerint arra vezethetok vissza, hogy néhany oszlop szemmel lathatdlag a
vaganytengelytdl enyhén kifelé dol, igy a vilagitotestek eredetileg beallitott délési szoge

megvaltozott az évek folyaman.

A meért értékekbdl megallapithatd, hogy javasolt a vilagitdtestek cseréje, illetve korszeriibb
fényforrdsu lampatestekre torténd kivaltasa. A gyalogos aluljaroban 1évé fénycsoves
vilagitotestben cserélendd a torott T5-s tipusu fénycsdves fényforrds. A kedvezdtlen cose
értek  (0.497) miatt javasolt fazisjavitdé kondenzéatorok telepitése vagy kedvezdbb

teljesitménytényezoji fényforrassal rendelkezd lampatestek telepitése.

A szabadtéri vilagitastechnikai feliilvizsgalati jegyz6konyvben szerepld mért adatok alapjan,
illetve a jelenlegi térvilagitasi berendezések elavult allapota miatt mindenképpen javasolt j

térvilagitas kiépitése Taktaszada vasuti megallohelyen.



4.

4.1.

A megallohely térvilagitasanak tervezése

Térvilagitas tervezésének altalanos szempontjai

A MAV Zrt. altal tizemeltetett 0j térvilagitasi berendezések tervezésekor, létesitésekor az

alabbi, alapvetd szabvanyokat, eléirasokat sziikségesek figyelembe venni®:

MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi szabalyzat 9/2019. (IIl. 01. MAV Ert. 3.) EVIG szamu
utasitas [6],

MSZ EN 12464-1:2012 Fény és vilagitds. Munkahelyi vildgitas. 1. rész: Bels6téri
munkahelyek [9],

MSZ EN 12464-2:2014 Fény és vilagitdas. Munkahelyi vilagitas. 2. rész: Szabadtéri
munkahelyek [10],

33/2007. (MAV. Ert. 36.) Palyavasuti Uzletagi altalanos vezérigazgato-helyettesi
utasitds a vasati vilagitastechnikai kollégium allasfoglalasa a wvastti vilagitasi
berendezések kdvetelményeirdl (utolso frissités 2021. december 14.) [18],

33840/2015/MAV Miiszaki kovetelmények a LED fényforrassal szerelt lampatestek

vasuti alkalmazasahoz [19].

A vasuti térvilagitasi berendezésekkel, az altalanos energiaellatassal, a karbantartassal, illetve

a tervezéssel, kivitelezéssel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények az [5]

szakirodalom 4. fejezete szerint*:

A vasuti teriiletek megvilagitdsanal elsédleges szempont, hogy a vasuti jarmiivek

mozgasa €s térbeli helyzete egyértelmiien megallapithato legyen.

A biztonsdgos munkavégzést és a kozlekedést befolyasold akadalyok egyértelmiien

felismerhetdk legyenek.

Allomasokon, megéllohelyeken, az utasterekben, valamint a szolgélati helyiségekben,

//////

a vonatkozo eldirasokban, szabvanyokban és rendeletekben meghatarozott vilagitasi

jellemzdk biztositottak legyenek.

A vasuti jarmiivezetok szemszogébdl a vasuti jelzok megfigyelhetdségét ne zavarja.

4 Csap6 Imre — Araté Andras — Déri Tamas — Hermesz Zsolt — GalosZsolt — Varsanyi Istvan — Lipka Jozsef.
Vasuti vilagitastechnika Vasuti Erésaramu Alapitvany, 2020; 4. A vasuti vilagitasra vonatkozé jogszabalyi
illetve miiszaki szabalyozasi kornyezet



= A vasuti teriiletet keresztezd vagy megkozelité kozvilagitas, ipartelep €s egyéb
vilagitas a vasuti terlileten végzett munkat, a vasiti jelz6k megfigyelhetéségét nem

zavarhatja, a vasuti tevékenységet végz6 dolgozokat a fény nem kapraztathatja.

= Villamvédelmi ¢és érintésvédelmi szempontbdl a vonatkozd vasiti és nemzetkozi

eléirasokat, szabvanyokat be kell tartani.

» Térvilagitasi berendezések Iétesitését és atalakitdsat csak engedélyezett, illetve

jovahagyott kiviteli tervek alapjan szabad elvégezni.

= A tervezést, az engedélyezést ¢és az lizembe helyezést a térvilagitasi szabalyzat
Altalanos rendelkezések cimii fejezetében foglaltak alapjan kell elvégezni a
mindenkor érvényes vasuti vilagitasi, valamint érintésvédelmi szabvanyok és

eldirasok figyelembevételével.

* Minden villamos berendezés karbantartasara tervet kell kidolgozni, amelynek

elkészitése az izemeltetd feladata.

» A vilagitasi berendezések iddszakos feliilvizsgalatat a vonatkozd szabvanyok és

eldirasok szerinti ciklusidének megfelelden kell elvégezni.

» A berendezés dokumentacioinak, miiszaki terveinek tartalmi kovetelményeit a vasut

altal kiadott miiszaki irdnyelv hatdrozza meg.
4.2. A térvilagitas tervezésének menete

A térvilagitds tervezés megkezdéséhez mindenképpen sziikség van a megallohely elvi
elrendezési rajzara vagy helyszinrajzara. A rajz a MAV Zrt. hivatalos adatszolgaltatasan
keresztiil szerezhet6 be tobbnyire beszkennelt .pdf fajlformatumban. Eléfordulhat, hogy nincs
vagy nem taldlhato eredeti helyszinrajz. Ebben az esetben helyszini felmérés sziikséges a
legfontosabb térbeli paraméterek pontositasa tekintetében. Mivel a .pdf fajlformatum
szerkesztése eléggé koriilményes, illetve a RELUX programba torténd beintegralasa sem
egyszerll, ezért az eredeti helyszinrajz felhasznalasaval célszerli elkésziteni a megallohely
.dwg fajlformatuma verziojat valamilyen CAD szerkeszté programban. Az igy elkésziilt
CAD-es allomanyu helyszinrajzot a RELUX programba beillesztve, a lampatestek
elhelyezése €és a tereptargyak szerkesztése joval konnyebbé valik. Az altalam elkészitett

helyszinrajz .pdf fajlformatumba konvertalva a 4-1.4bran lathato.
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4-1. abra Taktaszada megallohely helyszinrajza AutoCAD-ben kiszerkesztve (sajat kép)
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Az elvi elrendezési rajz birtokéban az alabbiak szerint kell eljarni az [5] irodalom 7.4. fejezete

szerint®:

e Be kell azonositani a technologiai teriileteket (pl. peron, aluljard, peron megkozelitd
jérda, tatjaro),
e Azonositani kell a terliletekhez tartoz6 vilagitastechnikai paramétereket,

e Ki Kell valasztani az adott teriilethez, feladathoz illeszked6en a megfeleld
tartoszerkezetet (pl. egyedi vilagitasi tartoszerkezet, felsdvezetéki oszlop, egyéb

mitargy),
e A teriilethez, funkcidhoz illeszkedd legalkalmasabb ldmpatest kivalasztasa,

e Vilagitds méretez0 programmal el kell késziteni a vilagitdstechnikai szamitasokat,

illetve ellendrizni kell a kapott értékeket,

e Folyamatos iteralas a lampatestek fényforrés teljesitménye, tiikorallasa, fényeloszlasa

¢és az elvart vilagitasi paraméterek teljesiilése tekintetében,
o Ertékelés elvégzése a hasznald szempontjabol,
e Dokumentalni kell a kapott paramétereket.

A szamitasok kiértékelésénél fontos tényezd, hogy az eldirdsban szerepld teriiletek,
vaganytengelyhez mért vonalak keriiljenek meghatarozasra, és ezek mind a helyszinrajzzal,
mind a keresztszelvényekkel ellendrizhetok legyenek. A teljes allomasi geometria egy
szamitasba vald felvitele miiszakilag megvaldsithatd, de nem javasolt, mivel a vasuti
sajatossagokbol eredé vonali kiértékelések megfeleld elvégzését az ellendrzo, illetve a
tanusito szervezet részérdl lehetetlenné teszi.

A vildgitastechnikai tervezés megjelenitésének modja a tervdokumentéacio, amely az elvart

tervtipustol fiiggden kiilonb6z6 tervlapokbdl all.

Engedélyezési terv:

= vildgitastechnikai szamitas,
=  miszaki leiras,
* helyszinrajz,

= keresztszelvény rajz.

5 Csap6 Imre — Araté Andras — Déri Tamas — Hermesz Zsolt — GalosZsolt — Varsanyi Istvan — Lipka Jozsef.
Vasuti vilagitastechnika Vasuti Erésaramu Alapitvany, 2020; 7.4. Térvilagitas tervezés
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Kiviteli terv, az engedélyezési terv tartalman tilmenden:
» villamos elosztdk rajzai,
= az egyértelmii megvalositashoz sziikséges részlettervek,
= koltségvetési szamitasok,
* anyagkimutatés.

A tervdokumentécionak formai és tartalmi kovetelményeknek is meg kell felelni, amelyeket
részben a térvilagitasi szabalyzat 6.7. pontja®, illetve a Magyar Mérnoki Kamara hatalyos

»Tervdokumentdaciok tartalmi és formai kovetelményei szabdlyzat” tartalmazza [21] [22].
A helyszinrajzokon az alédbbiakat is sziikséges feltiintetni:
o avildgitasi szamitasok felvett koordinata rendszereit, technologiai teriiletenként,
e tablazatos formaban az eldirt €s szamitott vilagitastechnikai paramétereket,
e tablazatos formaban a vilagitasi berendezés f6 részeit és mennyiségeit,

e tablazatos formaban a villamos kabelhal6zat adatait.
4.3. Vilagitastechnikai szamitasok

A MAV Zrt. a vilagitastechnikai szamitasokat RELUX programban kéri benytjtani, igy a
kovetelménynek megfeleléen ebben a programban végeztem el a szamitasokat. A program az
egyes szamitando teriileteket Un. jelenetként definialja. Az AutoCAD programban
megszerkesztett .dwg fajlformatumu helyszinrajz beintegralasa utan az egyes technologiai,
utasforgalmi teriileteknek megfeleléen 6 db kiils6téri jelenet, illetve 1db belsotéri jelenet

keriilt beéllitasra. Ezek az alabbiak:
= [. vagany peronja — kiilsé tér,
= L. vdgany peronja — kiilsé tér,
= peron megkdzelitése — kiilso tér,
» [ vagany lépcsdlejaroja — kiilso tér,
= L. vagany lépcsdlejaroja — kiilso tér,

» gyalogos aluljaré — belsé tér.

6 MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabélyzat. 6.7. Vasuti térvilagitasi tervdokumentaciok
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A vilagitastechnikai szamitasnak a RELUX programbol generalt eredménye, becsatoltan a
12.2. szamu mellékletben talalhatd, lesziirve a legfontosabb paraméterekkel. A megallohely

RELUX programbdl kinyert térvilagitasi latvanyképe a 4-2. abran lathato.

Minden jelenetben, egyforma mértékben megszerkesztésre keriiltek a peronok, a vastti
utatjaro, a gyalogos aluljar6 a 1épcsélejarokkal, a felvételi és melléképiilet, valamint a leendd
térvilagitasi oszlopok. Az AutoCAD-ben készitett .dwg formatumu helyszinrajz a kiilsd téri
jelenetek esetében a vaganyjard sikra, mig a gyalogos aluljard esetében a jardsikra kertiltek

beallitasra.

rrrrr

alkalmazasra, az egyes jelenetekhez kiilonb6zd beallitdsokkal. Hasonloképpen ugyanazon
gyartd masik tipust vilagitoteste keriilt alkalmazasra a gyalogos aluljaroban. Igy teljesiil az a
feltétel, hogy az alkalmazott vilagitotestek egy gyartotol keriilnek megrendelésre a teljes

megallohely vonatkozasaban.

i

4-2. abra Taktaszada megallohely, térvilagitas latvanykép RELUX programban

A vilagitastechnikai adatok Osszefoglalasa a 4-2. szamu tablazatbol olvashaté ki. A
tablazatban szereplé el6irt értékék vonatkozasiban a kordbbi MAVSZ 2950-3:1998 [7]
vallalati szabvanyhoz képest az 0j térvilagitasi szabdlyzat eldirdsai szigoribbak mind a

megvilagitas, mind a térbeli egyenletességet jellemzé mutatok [2] tekintetében. Ezek a
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mutatok illeszkednek az MSZ EN 12464-2:2014 szabvanyban [10] szerepld eléirasokhoz.

Vasuti teriileten a megyvilagitas térbeli eloszlasanak egyenl6tlenségét jellemzd alabbi mutatok

E, , Emi
eq = av és UO — Zmin
Emax Eqy

a térvilagitasi szabalyzat 5.6.4 pontja alapjan egyidejiileg feleljenek meg az 4-1. tablazatban
eldirt értékeknek.

4-1. tablazat A térbeli egyenletesseg mutatok eldirt mérdszama vasuti teriileten

€0 >0,3

Uo >0,2

A 4-2. tiblazatdban szerepld peronokon A3 besoroldsu, mig a peron megkdzelitési utvonal
esetében A2 besorolast az arnyékhatasi kategoria a térvilagitasi szabalyzat 5.6.7. pontjanak
2. tablazata szerint [6]. Ez azt jelenti, hogy a h<l0 m fénypontmagassag esetén az Al
kategoria besorolast kell figyelembe venni, azaz a vastti jarmiivek a f6 nézési irannyal
szemben arnyékot nem vethetnek. A kozuti-vastti atjar6 K4 kategoria besorolasa esetében
nincs korlatozas. A Iépcsdlejarok és a gyalogos aluljar6 vonatkozasdban a térvilagitasi

szabalyzat nem tartalmaz eldirast.

4-2. tablazat Vilagitastechnikai adatok osszefoglalo tablazata

Vilagitastechnikai adatok

Eloirt értékek Mért/szamitott értékek
Teriilet megnevezése Em| e |U | A| K]En]|] e@ | U | A| K |Ra
[1x] [1x]

Peron 1. vagany 5 (03(02|A3|K3]|19,7|0,56|0,37| A3 | K3 |429
Peron II. vagany 5 103|02|A3|K3]193(0,54|0,33| A3 | K3 438
Peron megkozelités 10 {0,302 | A2 | K3112,2|0,39|0,36 | A2 | K3 | 47,4
Koziti-vasiti atjaro 10 {0,302 | A4 | K3]198|0,53|0,62| A4 | K3 391
Lépcsélejaro 1. vagany 20 (0302 | - - |21 082|024 - - -
Lépcsolejaro II. vagany | 20 (03 (0,2 | - - 121,7081|0,24 | - - -
Gyalogos aluljaré 50 [03]02| - [|K4|67,7|049(034| - | K4 | -
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A 4-2. tiblazatban 1év0 teriiletek esetében — a lépcsdlejarok kivételével — a kaprazas-
korlatozasi kategéria besorolasa K3 illetve K4. Az ilyen Kkategériaji teriiletek
vilagitotesteinek fényerdssége y > 80° szogtartomanyban feleljen meg az alédbbi

Osszefiiggésben meghatarozott feltételeknek:

180 S Ck * (h - 15)2

ahol
Iso a tertilet vildagitotesteinek fényerdssége [cd],
Ck a kaprazaskorlatozasi egyiitthato,

h a fénypontmagassag [m].

A térvilagitasi szabalyzat 5.5.9.1 pontjdnak 3. tdblazatban a K3 kategoria esetén a ck < 50 ¢€s
az ReL < 50, mig a K4 kategéria esetében ck < 100 és az ReL < 55 a figyelembe veendd

értékek.

A vilagitasi rendszer tervezése soran a kivalasztott vildgitoberendezés, a kornyezo tér és a
meghatarozott karbantartasi terv fiiggvényében megallapitott avuldsi tényezdvel ajanlatos
szamolni. Az avuldsi tényezé fligg a fényforrasok ¢és a miikddtetd eszkdzok avulasi
jellemzoitdl, a vilagitotesttdl, a kornyezettdl és a karbantartdsi programtol. Ezek az értékek
tényezonként legfeljebb 0,95 értékkel vehetdk figyelembe [6]. Minden egyes jelenethez az
avulasi tényezd értékét 0,8-as mértékegység nélkiili értékszamra allitottam be’. Szamitasa az

alabbi képlet szerint torténik:
MF = UA-FFA-FFT -LTA
ahol
MF  az avuldsi tényezo,
UA  az utfeliilet avulasi tényezoje,
FFA afenyforras avulasi tényezoje,
FFT a fenyforras tulélési tényezoje,
LTA a lampatest avulasi tényezdje.

A peronok, lépcsdlejarok ¢€s az utatjardé megvilagitdsira a HOFEKA Kft. Zelda S1-X1
2BLSB12 LRS 700mA 54W 3000K tipusu vilagitoteste bizonyult a legalkalmasabbnak.

7 Araté Andras — Dr. Borsanyi Janos — Dr. Kovacs Karoly — Dr. Majoros Andras - Molnar Karoly:
Vilagitastechnika II. BMF KVK-2018 Budapest 2005; 5. Kiils6 téri vilagitas 139-140. oldal
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A fenti vilagitdtest a peronok esetében 5°-os, mig az utatjaré és a 1épcsdlejarok esetében
15°-0s lampatest dolésszog mellett biztositja az eldirt vilagitastechnikai paraméterek
teljesiilését. A vilagitotest rendelkezik a MAV Zrt. 22959-1/2021/MAV iktatészami

alkalmazasi engedélyével [23].

A kiiltéri vilagitotestek a Konstrual Kft. ACO-65M teleszkopikus talpas, standard kiviteld,
tlizihorganyzott oszlopara keriilt megtervezésre. Az oszlop magassaga 6.5 m, az oszlopvég
60/62 mm atmérdjii [8]. Az oszloptipus rendelkezik a MAV Zrt. 13922-1/2013/MAV
rendszer megfelel6ségi engedélyével [24]. A vilagitotestek minden oszlop esetében 6.5 m

fénypontmagassag mellett keriiltek beallitasra a vilagitastechnikai szamitashoz.

A gyalogos aluljaréban a HOFEKA Kft. Korner Mini 2V575 VO 500mA 26W 3000K tipust
vilagitotestével keriiltek kiszamitasra a vilagitastechnikai paraméterek. A fenti vilagitotest

tipusbol 3 db sziikséges, az aluljard hosszirdnyl kdzépvonaldban elhelyezve. A vilagitotest

rendelkezik a MAV Zrt. 22959-3/2021/MAV iktatoszamt alkalmazasi engedélyével [25].

Mind az alkalmazott vilagitotestek, mind a lampaoszlop gyartoéi katalogusa a 12.3.-12.4.
mellékletekben, csatoltan megtalalhatok. A ldmpatestek DALI vezérlésre alkalmas verzidban

is rendelkezésre allnak, igy megvaldsithaté veliik fényaram vezérlés és szabalyozas.
A vilagitasi berendezés fObb részei a 4-3. szamu tablazatban kertiltek 6sszefoglaldsra.

4-3. tablazat A vilagitasi berendezések fobb részeinek dsszefoglalo tablazata

7y ryr e

Oszlop Vilagitotest
Mennyiség Mennyiség
Tipus Tipus
[db] [db]
Konstruadl ACO-65M, 17 HOFEKA Zelda 2BLSB12 17
6.5m tlizihorganyzott LRS 700mA 54W 3000K

HOFEKA Korner Mini
Mennyezetre szerelve - 2V575 VO 500mA 26W 3
3000K
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5.  Villamos energiaellatasi terv

A vasati térvilagitas energiaellatdsanak megtervezéséhez az alabbi legfontosabb

kovetelményeket kell figyelembe venni [5]8.

e A vasuti térvilagitds vildgitotestei 230V~, 50 Hz halozati fesziiltségrol legyenek
mikddtethetok, amelyek alol a tartalékvilagitdsi rendszerek képeznek kivételt.
A LED-es vilagitotestek a 190-260 V ~ fesziiltségtartomanyban legyenek
tizemképesek. A villamos haldzat iranyaban legalabb cosp=0,98 érték teljesiiljon,
valamint a halozat felé zavar6 felharmonikusakat ne allitson el6 (TDIi<20%). Az
egész  berendezésre vonatkozoan a  fbéeloszté  betiplalasi pontjanal a
teljesitménytényez6 megengedett legkisebb értéke 0,9.

e A vilagitotestek nem tartalmazhatnak tularamvédelmi eszkozt, egyébként minden mas
szerelvényt tartalmaznia kell. A talaramvédelmi eszkozoket — amellyel minden
vilagitotestet kiillon védeni kell — célszerlien a vilagitotestek oszlopelosztoiban kell
elhelyezni.

e Amennyiben a fényforrasok meghajtéja nem elektronikus el6tét, akkor a
vilagitotesteknek rendelkeznie kell egyedi fazistényez6-javito eszkozzel.

e LED-es vilagitotesteknek egyedi tulfesziiltseég-védelmi eszkozzel kell rendelkeznie a
meghajto-egységtél fliggetleniil, egyedileg cserélhetdé kivitelben. Villamositott
vasutvonalakon a felsévezeték halozat iranyabol fellépd tulfesziiltséget a méretezésnél
figyelembe kell venni.

e Uj vilagitotestek esetén kettds szigetelésii vagy ll-es érintésvédelmi modozatot kell
alkalmazni a hatdlyos térvilagitasi szabalyzatnak megfeleléen. Felsdvezetéki
berendezések oszlopaira szerelt vilagitotestek esetében alkalmazéasa kotelezo.

e Kiemelt jelentdségl teriileteken szabalyozhato vilagitas is tervezhetd a teriiletileg
illetékes lizemeltetdvel €s tervjovahagyoval egyeztetett modon.

e Az alkalmazott meghajté elektronikanak el kell viselnie a vasuti villamos vontatés

kovetkeztében el6forduld zavarokat.

8 Csap6 Imre — Araté Andras — Déri Tamas — Hermesz Zsolt — Galos Zsolt — Varsanyi Istvan — Lipka Jozsef.
Vasuti vilagitastechnika Vasuati Er6saramu Alapitvany, 2020; 6. Vasuti térvilagitas miiszaki kovetelményei
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5.1.

A jellemzbéen kapacitiv fogyasztok alkalmazdsakor azok nagyobb darabszamu
telepitése esetén a halozat jellemzoit méréssel ellendrizni kell, sziikség szerint
kozponti kompenzalast kell telepiteni.

A tartalékvilagitasi rendszer alapvetéen nem része a vasuti térvilagitasnak, a vallalati

eléirasok nem fogalmaznak meg arra vonatkozoan el6irasokat [14].

Kapcsolasi vazlat

Taktaszada megallohely térvilagitasi aramkorének egyutas, elvi kapcsolasi vazlata az

5-1. 4abran lathatd. A megtaplalas az aramszolgaltatéi oszlop EMASZ elosztotél indul
NYY 5x10 mm? keresztmetszetli foldbe fektetett kabelen keresztil a 21228B jelii

fels6vezetéki KR tipusu racsos oszlopon 1évo térvilagitasi foelosztoig. A foelosztoban 1€vo

vezérld- ¢és védelmi eszk6zokon keresztiil a vilagitotestek ¢€s egyéb berendezések

megtéaplalasa az alabbiak szerint alakul:

I. vagany peronja és a Iépcsblejarojanal 1évo vilagitotestek (1-15. szamu)
szimmetrikus megtaplaladsa 3 fazisa 400/230 V~, 50Hz fesziiltséggel kiilon NYY-J
5x6 mm? keresztmetszetii foldbe fektetett kabelen.

II. vagany peronja és a lépcsdlejardjanal lévd vilagitotestek (2-14. szadmu)
szimmetrikus megtaplalasa 3 fazisa 400/230 V~, 50 Hz fesziiltséggel kiilon NYY-J
5x6 mm?keresztmetszetii foldbe fektetett kabelen.

A kozuati-vasuti atjaroénal 1évé 16. szamu vilagitdtest megtaplalasa 1 fazisa 230 V~,
50 Hz fesziiltséggel (L2 fazisrol) kiilon NYY-J 3x6 mm? keresztmetszetii foldbe
fektetett kabelen.

A kozuti-vasiti atjaronal 1évo 17. szamu vilagitotest megtaplalasa 1 fazisa 230 V~,
50 Hz fesziiltséggel (L2 fazisrol) kiilon NYY-J 3x6 mm? keresztmetszetii foldbe
fektetett kabelen.

A gyalogos aluljaréban  1évd  vilagitotestek  megtaplalasa 1 fazisu
230 V~, 50 Hz fesziiltséggel (L1 fazisrol) kiilon NYY-J 3x6 mm? keresztmetszetii
részben foldbe fektetett, részben vezetékcsatornaba vezetett kabelen.

A térfigyel6 kamera rendszer és a hangos utastdjékoztatd részére a féelosztoban kiilon
aramkori ledgazast kell kialakitani (L3 fazisrol).

A fbelosztoban tartalék aramkori leagazast kell képezni az esetleges, jovObeli

berendezések szamara, illetve a térvilagitas bovitése céljabol.
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5.2. Méretezés fesziiltségesésre és melegedésre

A végleges kapcsolasi vazlat alapjan a térvilagitasi berendezés minden egyes aramkori
ledgazasat megtaplald kabelt méretezni sziikséges a vezeték keresztmetszet megallapitasa
céljabol. A megoszld terhelésli halozatok esetében az utolsd fogyasztoig allandd vezeték
keresztmetszet elve alapjan kell a szdmitasokat végezni. A méretezést a [4] szakirodalom 2.1.-
2.2. pontjaiban meghatarozott képletek és Osszefiiggések alapjan végeztem el. Az egyes
aramkori leagazasok a kiindulo adatok figyelembevételével az alabbiak szerint szamithatok.
521 Az 1. vagany és lépcsélejaré vilagitotesteit megtaplaléo kabel
méretezése.
A vilagitasi aramkor kiindul6 adatai:
e A taplalo fesziiltség 3 fazisa 400/230 V~, 50 Hz
e Megengedett szdzalékos fesziiltségesés értéke az utolsod fogyasztonal emax=2%
o A vilagitotestek villamos fogyasztasi paraméterei Pjvg=8*54W, cosivg=0,98,
tgoivg.=0,203
e Az I vagany peron és Iépcsdlejaroegyes vilagitotesteinek teljes vezeték tavolsidga a
foelosztotollivg15=27 m, livg13=70 m, livg11=109 m, livg9=148 m,livg7=187 m,
livg.5=226 M,l1.vg.3=265 M, l1vg.1=304 M, li.vg.fikeiv=343 M

e A tiplal6 vezeték fajlagos ellenallasa p=1/56 Qmm?/m, b=X./R értéke 0,1

Az 1. vagany peron és lépcsdlejaro vilagitotesteinek dramkori rajza az 5-2. abran lathato,
amelynek kialakitdsa a szamitas alapjaul szolgal. A szdmitdsok egyszerlisitése érdekében a
vilagitotestek elosztdsa a haromfazisu halézaton ciklikusan, szimmetrikusan tortént,
kiegészitve egy fiktiv vilagitotesttel. A tényleges vilagitdtest tavolsagok is — a szamitashoz —

modositasra keriiltek a térvilagitasi foelosztotol az utolsod fogyasztoig azonos mértékben.

Ll o * .
L2 o . 'S ®
L3 O ® L 2 1
Un= |
i 15 13 11 9 7 5 3 1 Fik l
® "® ® '® 'Y 'Y¥w MR
|
N 26.8m | 43.2m 39m 39m 39m 39m 39m 39m 39m |
o 2 3 *® * ® & & 23 !
TV I. vagany peronja
foelosztd

5-2. dbra I. vagany peron és lépcsdlejaro vilagitotesteinek aramkori rajza (sajat kép)
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fgy a teljes haromfazisi modositott teljesitményfelvétel Pivg=486W, a vilagitotestek egymas
kozti tavolsaga livg.1-15=39 m, n=9 fogyasztoval. Ezekkel a konnyitésekkel a szdmitas soran a
biztonsag rovasara tévediink. A kiindulé adatok alapjan, a megengedett szazalékos
fesziiltségesés, a terheld aramok ¢és a tavolsdgok figyelembevételével, el0szor is meg kell

hatarozni a minimalis vezeték keresztmetszetet.

Az egyes vilagitotesteken folyd azonos aramerdsségek értéke:

Py 486
lvgs =1 =1 = Z =
lvgl — Ylwvg3-+— Hvg.fiktiv — 9. COSP) g, Un - 9-0,98-230

~ 0,24 A

A megengedett maximalis fesziiltségesés abszolut értéke az utolso fogyasztonal:

. Emax. Up 2 230

=——=———=23V
1. =700 "2 T 100 2
A minimalis vezeték keresztmetszet értéke:
A _ _ P COSPpyg. - (1+b- tg(PI.vg.) . n_2 _ 2-n +§ . II.vg.l ) (Z?=1 ll.vg.) _
L1-N,min.l.vg. eI,.vg. 6 3 2 nz

- 098-(1+0,1-0,203) 9 0,24 -1755

~ 2
5623 81 ~ 0,364 mm

P COSPryg. - 1+b- tg¢1.vg.)
ALZ—N,min.I.vg. = )

n_z + E _ El . II-Vg-l ) (Z?=1 lI.vg.) _

€lvg. 6 3 2 n?
_ 0,98-(1+0,1-0,203) 15 0,24 - 1755 0.606 )
- 56-2,3 gL ooomm
A P COSPpyg. - (1 +b- tg(pl.vg.) . n> 3-n 3| II.vg.l ’ (Z?=1 lI.vg.) _
L3—Nminlvg. — 91’ ? + T - n2 -
vg.

0,98 (1+0,1-0,203) 94 0,24-1755

~ 2
56 2,3 g1 oeomm

A valasztott, legalkalmasabb szabvanyos keresztmetszet az MSZ HD 60364-5-52:2011
szabvany alapjan [17]:

Al.vg.szabv. = 1,5 mm2

A hivatkozott szabvany ,,D2” terhelési csoportja esetén Imeg. = 19 A. Az érték a névleges,
fazisonkénti livg.L1=livg.L2=l1vg.L.3=3X0,24=0,72A maximadlis aramerdsségnél joval nagyobb,

igy a valasztott keresztmetszet terhelhetdségi szempontbol is megfeleld.
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A fenti szamitott értékek alapjan az alabbi erésdramu kabel tipus keriilt kivalasztasra:
NYY-J 5x1,5 RE 0,6/1 kV

A kivélasztott erésaramu kabel tipusa vezetékmelegedés és érintésvédelmi szempontbol

kielégiti a vonatkozo6 szabvanyok eldirasait [11] [16] [17].

A valasztott er6saramu kabelen az egyes fazisokban 1étrejovd fesziiltségesés abszolut ¢és

szazalékos értéke:

!
el.vg.szabv.Ll

_ pCoOSPryg. - 1+b- tg(pl.vg.) ) Tl_2 _ 2-n n §l ) II.vg.l ' (Z?:l ll.vg.) _

Al.vg.szabv. 6 3 2 n?
0,98+ (1+40,1-0,203) 9 0,24 1755 0557V
- 56-1,5 81 o

!
eI.vg.szabv.LZ -

_ P COSPryg.* (1 +b- tg(PI.vg.) ] n_2 n E _ El _Il.vg.l ) (Z?=1 ll.vg.) _

AI.vg.szabv. 6 3 2 n2
_ 0,98-(1+0,1-0,203) c 0,24 - 1755 0.9285 7
B 56 - 1,5 81
/ _ P COSPryg. - (1 +b- tg(pl-”.g-) . n* 3-.n 3| II.vg.l ' (Z?:l lI.vg.) _
el.vg.szabv.L3 - AI ng.szaby z + 2 - 2 =
_ 0,98-(1+0,1-0,203) 24 0,24 -1755 14856 V
B 56-1,5 81 =
2-100 ¢, 2+100-0,557
E1vg.szabv.ll = UI.vg.szabv.Ll = 230 ~ 0,485%
n
2:-100 ¢, 2-100-0,9285
€1vg.szabv.l2 = L;.vg.szabv.Ll = 230 ~ 0,8074%
n
2:-100 ¢, 2+-100-1,4856
€1vg.szabv.l3 = L;.vg.szabv.Ll = 30 ~ 1,2919%
n

522 A 1I. vagany és lépcsolejaro vilagitotesteit megtaplalo kabel
meéretezése.

A vilagitasi aramkor kiindulé adatai:
o A taplalo fesziiltség 3 fazisu 400/230 V~, 50 Hz

e Megengedett szazalékos fesziiltségesés értéke az utolsd fogyasztonal emax=2%

e A vilagitotestek villamos fogyasztasi paraméterei Pivg=7*54W, cosiivg.=0,98,

tg(pll_vg,=0,203
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e Az Il. vagany peron és 1épcsélejard egyes vilagitotesteinek teljes vezeték tavolsaga a
foelosztotol livg.14=75 M, livg12=115 M, livg10=154 m, livgs=193 m,livg6=232 m,
lvg.4a=271 m,livg.2=310 M, li1vg fikiivi=349 M, |1y fikiive=388 M

e A tiplal6 vezeték fajlagos ellenallasa p=1/56 Qmm?/m, b=X./R értéke 0,1

Az 1l. vagany peron és lépcsolejard vilagitotesteinek dramkori rajza az 5-3. dbran lathato,
amelynek kialakitdsa a szamitas alapjaul szolgal. A szamitasok egyszeriisitése érdekében a
vilagitotestek elosztdsa a haromfazisu halézaton ciklikusan, szimmetrikusan tortént,
kiegészitve kettd fiktiv vilagitotesttel. A tényleges vilagitotest tdvolsdgok is — a szamitdshoz —
modositasra keriiltek a térvilagitasi féelosztotol az utolsd fogyasztdig azonos mértékben. fgy a
teljes haromfazisu modositott teljesitményfelvétel Pi.vg=486W, a vilagitdtestek egymas kozti
tavolsaga livg2-14=44 m, n=9 fogyasztoval. Ezekkel a konnyitésekkel a szamitds sordn a

biztonsag rovasara tévediink.

L1 O @ . L 2
L2 6 @ @ ®
L3 O S L 4 I 1
Un= | I
3%400/230V s il o ]
Fiktivl, Fiktiv2
14@> 12® 10® 8 ® 6 @ 4 ® 2 ®
| I
N . 75m 40m 39m 39m 39m 39m 39m 39m | 39m |
o} ® ® ® Y 3 ® e ® ® !
TV II. vagany peronja
foelosztd

5-3. dbra I. vagany peron és lépcsolejaro vilagitotesteinek aramkori rajza (sajat kép)

A kiindulé adatok alapjan, a megengedett szézalékos fesziiltségesés, a terhel6dramok és a
tavolsagok figyelembevételével, eldszor is meg kell hatdrozni a minimalis vezeték

keresztmetszetet.

Az egyes vilagitotesteken folyo azonos aramerdsségek értéke:

Py g 486
Iitvg2 = litvga--- = lnwvg fiktive = 9 COSPr10g. " Un = 9-0,98- 230

~ 0,24 A

A megengedett maximalis fesziiltségesés abszolut értéke az utolsod fogyasztonal:

erae U, 2 230
g _Imax Tn_ 2 270 _ 53y
¢i1vg.- =700 2 T 100 2
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A minimalis vezeték keresztmetszet értéke:

A _ P COSPrpg - (L+ D tgPivg) _ n* 2-n N 3]
L1-Nminllvg. — 7 _—— =
ell.vg. 6 3 2

] III.vg.Z ' (Z?:l lII.vg.) _

n2

~0,98-(1+4+0,1-0,203) 9 0,24 - 1980

~ 0,41 2
56-2.3 81 0,41 mm

P COSPypyg. (1+b-tg@ivg) )

ALZ—N,min.II.vg. -

n_z + E _ E] . III.vg.Z ) (Z?=1 lII.vg.) _

€l1g. 6 3 2 n?
_ 0,98-(1+0,1-0,203) 15 0,24 - 1980 0.6832 5
N 56 2,3 gL ooosemm
P COSQPrryg  (L+b-tge,s) [n* 3-n lijvg2 - (X1 lII.vg.) _
AL3—N,min.II.vg. = o : E + T — 3 2 =
lL.vg.

0,98 (1+0,1-0,203) - 0,24 - 1980
B 56-2,3 81

~ 1,0931 mm?

A valasztott, legalkalmasabb szabvanyos keresztmetszet az MSZ HD 60364-5-52:2011
szabvany alapjan [17]:

All.vg.szabv. = 1,5 mm2

A hivatkozott szabvany ,,D2” terhelési csoportja esetén Imeg. = 19 A. Az érték a névleges,
fazisonkénti Tjivg.L1=livg.L2=l1vg.L13=3X0,24=0,72A maximalis aramerdsségnél joval nagyobb,

igy a valasztott keresztmetszet terhelhetdségi szempontbol is megfelelo.
A fenti szamitott értékek alapjan az alabbi er@saramu kabel tipus kertilt kivalasztasra:
NYY-J5x1,5 RE 0,6/1 kV

A Kkivalasztott er6saramti kabel tipusa vezetékmelegedés és érintésvédelmi szempontbol

kielégiti a vonatkozo szabvanyok eldirasait [11] [16] [17].

A valasztott erdsaramu kébelen az egyes fazisokban 1étrejovo fesziiltségesés abszolut és

szazalékos értéke:

_III.vg.Z ’ (Z?:l lII.vg-) —

n2

_ P COSPr1vg.” (1 +b- tgq)ll.vg.) . n_z 2'n +§

!
e = —
Il.vg.szabv.L1 All.vg.szabv. 6 3 2]

0,98 (1+0,1-0,203) 9 0,24 -1980

= 2
56-1,5 81 06285V
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, P COSPypyg. (1+5b- tg(Pu.vg.)
ell.vg.szabv.LZ - .

n_z + E _ E] . III.vg.l ) (Z?=1 lII.vg.) _

AII.vg.szabv. 6 3 2 n2
0,98 (14+0,1-0,203) 15 0,24 - 1980 10475 V
- 56 1,5 g1

, P COSPyppg. (1+b- tg(Pu.vg.)
ell.vg.szabv.LS - .

n_z + 3-m _ 3] ; I”-Vg-z ] (Z?=1 lII.vg.) _

All.vg.szabv. 6 2 n2
_ 0,98-(1+0,1-0,203) 24 0,24 - 1980 LE76 V
- 56-1,5 81
2100 e}, ygszapvr1 2 100-0,6285
€llvg.szabv.L1 = U I = 230 ~ 0,547%
n
2-100 - ¢, 2-100-1,0475
€l1vg.szabv.L2 = LI]I.vg.szabv.Ll = 230 =~ 0,9109%
n
2-100:- ¢ 2-100-1,676
€llvg.szabv.L3 = LI]I.vg.szabv.Ll = 230 ~ 1,4574%
n

5.2.3 A koziti-vastti atjaronal 1évo 16. szamu vilagitétestet megtaplalé
kabel méretezése.
A vilagitasi aramkor kiindul6 adatai:
o A taplalo fesziiltség 1 fazisu Un=230 V~, 50 Hz
e Megengedett szdzalékos fesziiltségesés értéke a fogyasztonal emax=2%
o A vilagitotest villamos fogyasztasi paraméterei P16=54W, cosp16=0,98, tgp16=0,203
e A 16. szamu vilagitotest teljes vezeték tavolsaga a foelosztotol 116=48 m

o A taplal6 vezeték fajlagos ellenalldsa p=1/56 Qmm?/m, b=X{/R értéke 0,1

Az aramkor egy pontrdl téplalt, a végén egy fogyasztoval. A kiinduld adatok alapjén, a
megengedett szdzalékos fesziiltségesés, a terhelédram és a tavolsag figyelembevételével

meghatarozando a vezeték minimalis keresztmetszete.

A 16. szamu vilagitotesten folyo aramerdsség értéke:

f =16 __ St 0,24 A
167 cos@q-U, 098:230
A megengedett maximalis fesziiltségesés abszolut értéke:
Emax Un 2 230
= o . =23V
“6 =700 2 T 100 2
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A minimalis vezeték keresztmetszet értéke:

Lig - lig~p - cos@ie - (1+b-tgpse) _
€16
0,24 -48-0,98 - (1 + 0,1 0,203)
- 56-2,3

A16min -

~ 0,0895 mm?
A valasztott, legalkalmasabb szabvanyos keresztmetszet az MSZ HD 60364-5-52:2011
szabvany alapjan [17]:

A16szaby. = 1,5 mm2

A hivatkozott szabvany ,,D2” terhelési csoportja esetén Imeg. = 19 A. Az érték a névleges
116=0,24 A maximalis aramerdsségnél joval nagyobb, igy a valasztott Kkeresztmetszet

terhelhetdségi szempontbdl is megfeleld.
A fenti szamitott értékek alapjan az alabbi erésaramu kabel tipus kertilt kivalasztasra:

NYY-J3x1,5 RE 0,6/1 kV

A kivalasztott erdsaramu kabel tipus vezetékmelegedés és érintésvédelmi szempontbol

Kielégiti a vonatkoz6 szabvanyok el6irasait [11] [16] [17].
A vélasztott er6saramu kabelen 1étrejovo fesziiltségesés abszolut és szazalékos értéke:

L ligprcospier (1+b-tgpse) _

!
€16szabv. =

A16szabv.
_ 0,24-48-098-(1+0,1-0,203)

~ 0,13713V
56-1.5

2-100- ¢4 2-100-0,13713
€16szabv. = U 16520b. 530 ~ 0,12%
n

5.24 A koziti-vasuti atjaronal 1évo 17. szamu vilagitotestet megtaplalo
kabel méretezése.
A vilagitasi dramkor kiindul6 adatai:
o A taplalo fesziiltség 1 fazisu Un=230 V~, 50 Hz
e Megengedett szazalékos fesziiltségesés értéke a fogyasztonal emax=2%
o A vilagitotest villamos fogyasztasi paraméterei P17=54W, cos@17=0,98, tgp17=0,203
o A 17.szamu vilagitotest teljes vezeték tavolsaga a féelosztotol 117=27 m

e A tiplal6 vezeték fajlagos ellendllasa p=1/56 Qmm?/m, b=X./R értéke 0,1
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Az aramkor egy pontrdl taplalt, a végén egy fogyasztdéval. A kiinduld adatok alapjan, a
megengedett szazalékos fesziiltségesés, a terhelédram és a tdvolsag figyelembevételével meg

kell hatarozni a minimalis vezeték kKeresztmetszetet.

A 17. szamu vilagitotesten folyo aramerdsség értéke:

hy=—tv >t 0,24 A
177 cos@qy, U, 0,98-230
A megengedett maximalis fesziiltségesés abszolut értéke:
Emax Un 2 230
17 = —=——=23V
‘77700 2 100 2

A minimalis vezeték keresztmetszet értéke:

Li7 - li7 - p-cospyz; - (1+b-tgp,7) _
e17
0,24-27-098-(1+0,1-0,203)
N 56-2,3

A17min -

~ 0,0503 mm?
A valasztott, legalkalmasabb szabvanyos keresztmetszet az MSZ HD 60364-5-54:2012
szabvany alapjan [17]:

Ai7szabv. = 1,5 mm?

A hivatkozott szabvany ,,D2” terhelési csoportja esetén Imeg. = 19 A. Az érték a névleges
117=0,24 A maximalis aramerdsségnél joval nagyobb, igy a valasztott keresztmetszet

terhelhetdségi szempontbdl is megfeleld.
A fenti szamitott értékek alapjan az alabbi er6saramu kabel tipus kertilt kivalasztasra:
NYY-J3x1,5 RE 0,6/1 kV

A kivalasztott erésaramtl kabel tipusa vezetékmelegedés és érintésvédelmi szempontbol

kielégiti a vonatkozo6 szabvanyok eldirasait [11] [16] [17].
A valasztott erdsaramu kabelen 1étrejovo fesziiltségesés abszolut és szazalékos értéke:

Ly Ly prcoseqg (1+b-tgeps7) _

e{7szabv. - A17 )
szabv.
_ 0,24-27-098-(1+0,1-0,203) 0.0771 V
B 56- 1.5 Y
2-100 - eg py. 2+100-0,0771
€17szabv. = Un17sza == 530 = 0,067%
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5.2.5 A gyalogos aluljaro vilagitotesteit megtaplalo kabel méretezése.
A vilagitasi aramkor kiindul6 adatai:
o A taplalo fesziiltség 1 fazisu Un=230 V~, 50 Hz
e Megengedett szdzalékos fesziiltségesés értéke a fogyasztonal emax=2%
o A vilagitotestek villamos fogyasztasi paraméterei Paj1=Paj2=Pajz=26 W, cos@aj1,2,3=0,98,
t2®aj1,2,3=0,203
e A gyalogos aluljaro vilagitotesteinek teljes vezeték tdvolsaga a féelosztotol
l5j1=41,5 m, l52=48,5 m, l5j3=55,5m
e A tiplal6 vezeték fajlagos ellenallasa p=1/56 Qmm?/m, b=X./R értéke 0,1

A gyalogos aluljar6 vilagitotesteinek egyutas aramkori rajza az 5-4. abran lathato, amelynek
kialakitasa a szamitds alapjaul szolgdl. Az aramkor egy pontrdl taplalt, megoszld

fogyasztokkal, azonos fazison.

55,5m

48.5m

41,5m

\

TV
foelosztod

X X <

1. vilagitotest 2. vilagitotest 3. vilagitotest

Gyalogos aluljaro

5-4. abra Gyalogos aluljaro vilagitotesteinek egyutas aramkori rajza (sajat kép)
A kiindul6é adatok alapjan, a megengedett szézalé¢kos fesziiltségesés, a terheldaramok ¢€s a
tavolsagok figyelembevételével meg kell hatarozni a minimalis vezeték keresztmetszetet.

Az egyes vilagitotesteken folyd azonos aramerdsségek értéke:

lyjs = Iz = lgjz = Fait = o
aji1 — Yaj2 — faj3 — COS(pajl . U‘l’l - 0,98 ' 230

~ 0,116 A

A megengedett maximalis fesziiltségesés abszolut értéke az utolsé fogyasztonal:

 Emax Un 2 230
g =700 2 100 2 23V
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A minimalis vezeték keresztmetszet értéke:

p-cos@gi-(1+b-tge,,)
Agjmin = - o e (Iajl “laji + lajz  lajz + Lgjz - laj3) =
aj

- 0,98-(1+0,1-0,203)

S6.23 - (0,116 - 41,5+ 0,116 - 48,5 + 0,116 - 55,5) = 0,131 mm?

A valasztott, legalkalmasabb szabvanyos keresztmetszet az MSZ HD 60364-5-52:2011
szabvany alapjan [17]:
Aajszabv. =15 mm?

A hivatkozott szabvany ,,D2” terhelési csoportja esetén Imeg. = 19 A. Az érték a névleges
laj=lajit+1aj2+153=0,348A maximdlis 4dramerdsségnél joval nagyobb, igy a vdlasztott

keresztmetszet terhelhetdségi szempontbdl is megfeleld.
A fenti szamitott értékek alapjan az alabbi er6saramu kabel tipus kertilt kivalasztasra:
NYY-J 3x1,5 RE 0,6/1 kV

A kivalasztott erdsaramtl kabel tipusa vezetékmelegedés és érintésvédelmi szempontbol

kielégiti a vonatkozé szabvanyok eléirasait [11] [16] [17].

A valasztott erdsaramu kdbelen létrejovo fesziiltségesés abszolut és szazalékos értéke:

: p-cospa; (1+b-tgpg;)
€ajszabv. = Aajszabv ) (Iajl ’ lajl + IajZ ’ lajZ + Iaj3 ' laj3) =
098-(1+4+0,1-0,203
= ( eis ). (0,116 - 41,5 + 0,116 - 48,5 + 0,116 - 55,5) ~ 0,2V
2:-100-¢’ . 2-100-0,2
Eajszaby. = R = S % 0,175%
n

rrrrr

kozotti betaplalo kabel méretezése
Az el6z0 pontokban méretezésre keriiltek a térvilagitasi fOelosztobol ledgazd egyes
aramkorok vezetékeinek keresztmetszete, erdsaramu kdbelei. Méretezni sziikséges még az
aramszolgaltatd csatlakozéasi pont (fogyasztasmérd hely) illetve a térvilagitasi foelosztd
kozotti harom fazisti betdplald kabelt fesziiltségesésre ¢és melegedésre is. Ehhez
mindenképpen meg kell hatdrozni az egyes fazisokban a teljesitmény ¢és fesziiltségesés

viszonyait a térvilagitasi féelosztoban, amelyek ezen a ponton koncentraltan jelentkeznek.
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Az egyes fazisok teljesitmény viszonyai:

Pryg.  Pryg. 486 486
Pleoncentréltz%-l' 3vg +Paj=T+T+3'26=402W
P P 486 486
Prokoncentrile = % + % +Pig Py = ——+——+ 54+ 54 =432 W
Piyg Py 486 486
Pr3koncentraie = ;g + 3vg + Py = T + T + 100 =424W

Psproncentrait = Prikoncentrait T Prakoncentrait T Prskoncentraie = 1258 W

Megfeleld mértékii tartalékképzés mellett Parkoncentratt=1350 W és cos@up=0,98 haromfazist

koncentralt teljesitményt, illetve fazis-tényezot vettem figyelembe.

A térvilagitasi foelosztéban az egyes aramkorok fazisaiban 1étrejoved eredd fesziiltségesést
javitani lehet, ha a II. vagany és lépcsdlejard megtaplald vezetékében az L1 és L3 fazisokat
megcseréljiik, forditva kotjilk be. Igy a térvilagitasi féelosztoban az aldbbi koncentralt

fesziiltségesések alakulnak ki az egyes fazisokban:
€l1konc. = Clvgri1 T lrvgrs + €qj = 0,557 + 1,676 + 0,2 = 2,433V
€lakonc. = €lvgLz T €lrvgr2 T €16 + €17 = 0,9285 +1,0475 + 0,12 + 0,067 = 2,163 V
€l1konc. = €lvg11 T €lrvgrs t e = 1,4856 +0,6285 + 0 = 2,1141V

A betaplalo aramkor tovabbi paraméterei:
e A taplalo fesziiltség 3 fazisa 400/230 V~, 50 Hz
e Megengedett szazalékos fesziiltségesés értéke emax=1%.
o A térvilagitasi foeloszto teljes vezeték tavolsdga az aramszolgéltatdi csatlakozasi
ponttol lzp=40 m
e A taplal6 vezeték fajlagos ellenallasa p=1/56 Qmm?/m, b=X/R értéke 0,1
o A térfigyeld kamera rendszer és a hangos utastdjékoztato egyiittes fogyasztasat

Pu=100W, illetve e,,;, = 0V értékkel figyelembe véve

Az aramkor egy pontrol taplalt, a végén 3 fazisu terheléssel. A kiinduld adatok alapjan, a
megengedett szazalékos fesziiltségesés, a terheldaramok és a tavolsag figyelembevételével

meg kell hatarozni a minimalis vezeték keresztmetszetet.
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Az egyes fazisokban foly6 azonos aramerdsségek értéke:

P3Fkoncentrélt 1350

I =1].=].= = ~ 1,989 A
T B cos@uy Uy, V30,98 400

A megengedett maximalis fesziiltségesés abszolut értéke:

,_ Emax U 1 400—231V

®iv =00 y3 100 3

A minimalis vezetékkeresztmetszet értéke:

Dy Ly prcos@ey - (L+b-tge)

tap — ; -
etép
1,989-40-0,98-(1+0,1-0,203) .

56-2,31

A valasztott, legalkalmasabb szabvanyos keresztmetszet az MSZ HD 60364-5-52:2011
szabvany alapjan [17]:

Atépszabv. =15 mm2

A hivatkozott szabvany ,,D2” terhelési csoportja esetén Imeg. = 19 A. Az érték a névleges
ILi=12=113=1,989 A fazisonkénti maximalis aramerdsségnél egy nagysagrenddel nagyobb,

igy a valasztott keresztmetszet terhelhetdségi szempontbol is megfeleld.
A fenti szamitott értékek alapjan az alabbi erésdramu kabel tipus keriilt kivalasztasra:
NYY-J5x1,5 RE 0,6/1 kV

A kivélasztott erésaramu kabel tipusa vezetékmelegedés és érintésvédelmi szempontbol

kielégiti a vonatkozo6 szabvanyok eldirasait [11] [16] [17].
A vélasztott er6saramu kabelen 1étrejovo fesziiltségesés abszolut és szazalékos értéke:

_ Iy - ltép P COSPrap (1+b-tge) _

4
etépszabv. -

Atépszabv.
_ 1,989-40-0,98-(1+0,1-0,203)
B 56-1.5

~ 0,947V

V3100 e/spssaps. V3 +100-0,947
Etapszabv. = U = 200
nv

~ 0,41%
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Az eredd fesziiltségesés az aramszolgaltatd csatlakozasi pontjatol nézve az alabbiak lesznek:
€11 = €Likonc. T Ctapszapy, = 2433 + 0,947 = 3,38V
€12 = €lakonc. T Ctapszapy. = 2,163 + 0,947 = 3,11V

els = €l3konc. T eéépszabv. = 2,1147 + 0,947 = 3,0617V

5.3. Térvilagitasi elosztoszekrény

A térvilagitasi elosztd mikodését az 5-1. dbran lathatdo elvi kapcsoldsi vazlat alapjan
kovethetjiik végig. Az aramszolgaltatoi haldzatrol nem allnak rendelkezésre részletes adatok.
Az aramszolgaltaté elosztoban van kialakitva a vasuti leagazas fogyasztiasmérése ITRON
tipusu elektronikus fogyasztasmérdvel és 3xC20A/1P kismegszakitokkal. A térvilagitasi
féelosztd az éaramszolgaltatéi betaplalason, 3xC16A/1P kismegszakitokon keresztiil kap
villamos energiat. Az egyes aramkori leagazasokban az alabbi védelmi és kapcsolokésziilékek

talalhatok [11]:

e [ vagany peron és lépcsdlejard ledgazasban 3xC10A/1P kismegszakitd és 20A/3P
magneskapcsolo,

e [I. vagany peron és lépcsdlejaro leagazasaban 3xC10A/1P kismegszakito és 20A/3P
magneskapcsolo,

e A gyalogos aluljar6 vilagitasi berendezéseinek ledgazasaban C6A/2P kismegszakito €s
20A/2P magneskapcsolo,

e Az utatjaro vilagitasi berendezéseinek leagazasaban COA/2P kismegszakitd ¢és
20A/2P magneskapcsolo,

e A térfigyel6 kamera rendszer, az utastijékoztatd rendszer, valamint a tartalék

aramkorok leagazasaban C6A/2P kismegszakitok.

A térvilagitasi foelosztoban keriil elhelyezésre a fénykabel csatlakoz6 modem, a
programozhat6 adatgyiijtd, a DALI vezérlé (opciondlis), a fénykapcsold, a kapcsoldodra és az
tizemvalasztd kapcsold. A 2 db mozgasérzékeld a 21228B jelti felsdvezetéki oszlopon,

megfeleld magassadgban keriil beéllitasra a teriilet megfeleld mozgasanak érzékelésére.

A fénykabel csatlakoz6 modem a vasuti optikai fényvezetd szalas haldzathoz csatlakozik
megfeleld ledgazas kialakitasaval. A térvilagitasi fOelosztd ¢és ezaltal a megallohely
térvilagitasi berendezései ezen keresztiil vezérelhetd kiilsdleg az erdsaramu diszpécser altal,

illetve adatot szolgaltatnak (pl. halozati fesziiltség, aram stb.) a berendezés miikodési
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allapotar6l. A DALI vezérlovel megvalosithatd fényaram vezérlés. Ez egy opcionalis
lehetdség, az lizemeltetd jelenleg ezt nem irja eld kisebb allomdsok illetve megallohelyek

esetében.

Az lizemvalasztd kapcsoloval a berendezést KI, MANUAL ¢és AUTO allasba lehet kapcsolni.
A L KI” tlizemallassal lehet levalasztani a térvilagitasi berendezést. A ,,MANUAL”
tizemallasban a vezérléstdl fiiggetleniil felkapcsolasra keriil a térvilagitas 0sszes vilagitoteste,
amely altal ellendrizhetd a berendezés miikddése, illetve a vilagitotestek iizemkészsége.

Az ,, AUTO” lizemallas az els6dleges miikddési izemmod.

A berendezés alapvetd ki/be kapcsoldsa a fénykapcsolo altal torténik. A kapcsolodra 15 perc
idétartomanyra allitasaval teljesiil a térvilagitasi szabalyzat eldirasa, miszerint a megalld
személyvonatok elhaladasat kovetd 15 percen belill a peronok és az aluljard vilagitotestei
lekapcsolnak, csak a vastti Gtatjaro vilagitadsa marad bekapcsolva, ami az Orvilagitas szerepét
is betolti egyben. Ezt az ilizemet a mozgasérzékelok jelzései, illetve a modemen keresztiil
érkez6 utasitasok irjak csak feliil. A térvilagitas felkapcsolasa a megalld személyszallito
vonatok érkezése eldtt 15 perccel torténik, amelyhez az adatok a vasuti vonatinf6é rendszerbol

érkeznek.

A vasuti er6saramu diszpécser részére megfeleld képernyds kezeldfeliiletet kell kialakitani. A
megallohely térvilagitasat be kell integralni a rendelkezésre allo programba, kezel6i feliiletbe.

A térvilagitasi féelosztoban kézi kapcsolasi miiveleteket csak kioktatott személy végezhet.
5.4. Oszlopelosztok és szerelvénylapok

Az acélesd lampaoszlopok szerelvény szekrényében kell elhelyezni a vilagitotestek aramkori
kismegszakitojat €s a sorozatkapcsokat tartalmazo szerelvénylapot. A szerelvény szekrénytdl
a vilagitotestig NYY-1 tipust er6saramu kabelt kell kiépiteni az 5.6. fejezetben megadottak
szerint. Az oszlopelosztok védettségi fokozata legalabb IP54, valamint UV és iitésallo
milanyagbdl késziiljenek. A felszerelendd oszlopelosztokban a bejovd, az elmend és a
felszallo kabeleket az elosztd aljaban kiképzett, a kabelek &atmérdjének megfeleld

tomszelencével kell szerelni. Oldalt ¢és feliil tomszelence nem helyezhetd el.

Az oszlopelosztokban 4A-es, 2 polust (fazis és nulla vezetd megszakitasara alkalmas), C
karakterisztikaju kismegszakitok, illetve a bejovo, az elmend és felszallo kabelek sorkapcsai
helyezenddk el. Az oszlopelosztok szerelvénylapjainak elvi bekdtési rajzai az 5-5. 4bran

lathatok.
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5-5. abra Oszlopelosztok szerelvénylapjainak elvi bekétési rajzai (sajat kép)
5.5. Erintésvédelem

Az érintésvédelem az MSZ HD 60364 szabvany [17] és az 1/2003 sz. TEB Ig. rendelettel
hatalyba helyezett 2506/1-4 sorozatu ,, Vasiiti Erintésvédelmi Szabdlyzat” alapjan [16]:

e a0,4 KV-os oldalon TN-C-S rendszer,
e kiolddészerv a talaramvédelem,

e kiegészitd intézkedés EPH halozat.

A térvilagitasi foelosztd berendezéstdl a taplalt fogyasztokhoz ki kell épiteni a megfeleld
fazis, nulla és  érintésvédelmi  vezet6t. A  térvilagitdsi  fOelosztoban {0
foldelokapcsot/foldeldsint kell kiépiteni, amelyhez be kell kotni az allomés foldelt vasuti

sinszalat.

A térvilagitdsi berendezések — kivaltképp a horganyzott acél térvilagitasi oszlopok —
nagyfesziiltségli  4thatas elleni érintésvédelmi foldelésének kialakitdst a ,,Vasti
Erintésvédelmi Szabalyzat”-ban eldirtak szerint kell kialakitani. A 6.5 m fénypontmagassagu
horganyzott acéloszlopokat gytijtévezetovel Ossze kell kotni, a gylijtdvezetd egyik végét

szikrakozon keresztiil, mig a masik végét direktbe kell bekdtni a foldelt sinszalba.
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A néhany éve hatalyba lépett MSZ EN 50122-1:2011 szabvany [15] eldirasai alapjan a
megallohely érintésvédelmi rendszer kialakitasanak feliilvizsgalata javasolt. A térvilagitasi
foelosztd foldelokapcsa és a vasuti sinszal Osszekottetése azzal a veszéllyel jar, hogy a
nagyfesziiltségli villamos vontatasi halézaton fellépd iizemzavarok, zarlati aramok
kovetkeztében a vasuti sinpotencidl jelentdsen megnovekedhet. Ez a veszélyes potencial
emelkedés — az aktualis érintésvédelmi rendszer kialakitassal — a kommunalis halozatba is
kijuthat. A fenti szabvany ezért javasolja az aramszolgaltatéi halozat és a vasuti kisfesziiltségli
hélézat kozott un. levalasztd 1:1 attételii transzformator hasznalatat®. Ebben az esetben az
aramszolgaltatoi eloszto és a térvilagitasi foelosztd kozott NYY-J 4x10 RE 0,6/1 KV tipust
foldkabelt kell hasznéalni, valamint a 21228B jeli oszlopnal foldeldkeretet vagy
foldelészondat kell kialakitani, amit a térvilagitasi féeloszto foldelokapcesaval és a foldelt

vasuti sinszallal 6ssze kell kotni az eldirasok alapjan.
5.6. Kabelalépitmény

A térvilagitasi halozat erdsaramu kébeleit Gn. kébelalépitményi tervdokumentacié alapjan kell
Kivitelezni. Az er6saramt kabelek fektetésére az MSZ 13207-1 szabvany [12] elbirasai
vonatkoznak. A meglévé térvilagitasi berendezések fenti terve nem allt rendelkezésre, igy az
Uj térvilagitas részére a 2129+76.2 hm vasati szelvényszamban sziikséges az erGsaramu
kabeleket atvezetni a vasiti felépitmény alatt. Ehhez indit6 és fogad6d akndk kialakitasa
sziikséges, amelyek kozott az atvezetések kialakitasa sajtolassal vagy iranyitott farassal
torténhet. Az indito és fogadd akndk a felépitmény terhelési zondjan kiviil essenek. Ellenkez6
esetben a felépitmény védelmér6l gondoskodni sziikséges. A vasuti atvezetés alatt az
er6saramu kabeleket KPE ©110-es véddcsovekben kell vezetni a vaganyjaro sik alatt a
62135/2016/MAV szamu ,, 4 vasuti foldkabelek fektetési iranyelvei” elbiras [13] alapjan. A
vasuti palyat nem keresztezd erésaramu kabelek vezetése a foldben szintén KPE (9110-es
véddcsdben torténik a talajszint alatt 1 m mély foldarokban, 0.2 m vastag homokéagyban,
kabel jelzdszalaggal megjelolten. A kabeleket foldarokba fektetve kell vezetni, lehetdleg a
toltésrézsli €és a vizelvezetd arok kozott, vagy potpadkaban. Keriilni kell, hogy a kébel
szikkasztd- vagy vizelvezetd arokba keriiljon. A legfeljebb 1kV névleges fesziiltségli kabelek
és a vasuti tavkozlo- és biztositoberendezési kabelek vasuti teriileten legfeljebb 0.5 m
tavolsagra kozelithetik meg egymast védelem nélkiil. Ha ez nem tarthato, akkor gondoskodni

kell a kabelvédelemrol.

9 MSZ EN 50122-1:2011 Vasuti alkalmazasok. Telepitett berendezések. Villamos biztonsag, foldelés és
védodsszekotés; 7.4. Védointézkedések a vontatasi visszatérd aramkor altal veszélyeztetett berendezések
esetén
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A gyalogos aluljaroban 1évo vilagitdtestek erésaramu kabelét a falon rogzitett kivitelben,

kabelcsatornaban kell vezetni.

A vasuti teriileten kialakult szokédsok alapjan a legfeljebb 1kV névleges fesziiltségi er6saramu

2 vezetOér

kabeleket a betaplalas esetén 10 mm?, illetve a ledgazé dramkorok esetén 6 mm
keresztmetszet alatt nem szokas foldben, véddcsébe fektetni. A térvilagitasi oszlopokban a
felszallo vezetékek keresztmetszete 1.5 mm? vagy 2.5 mm?2 Ennek figyelembevételével a

villamos kabelhalozat legfontosabb paraméterei az 5-1. szamu tablazatban keriiltek

Osszefoglalasra.
5-1. tablazat A kabelhdlozat f6bb paraméterei
A kabelhalézat fobb részei
Kabel Honnan Hova Tipusa Keresztmetszete | Hossza
jele [mm2] [m]
FE vastti
1 ASZ csatlakozés rervildeitasi NYY-J 5x10 40
érvilagitasi
féeloszto
FE vasuti térvilagitasi | -vagany 1-15.
2 . . NYY-J 5x6 239
féelosztod paratlan szamu
oszlopok
FE vasuti térvilagitasi | [.vagany 2-14. paros
3 NYY-J 5x6 298
féeloszto szdmu oszlopok
FE vasuti térvilagitasi | Vasuti Gtatjaro 16.
4 NYY-J 3x6 41
féeloszto szamu oszlop
FE vasuti térvilagitasi | Vasuti utatjaro 17.
5 NYY-J 3x6 20
féeloszto szdmu oszlop
FE vasuti térvilagitasi .
6 Gyalogos aluljaré NYY-J 3x6 56
féeloszto
Térvilagitasi Térvilagitasi
7 oszlopok oszlopok NYY-J 3x1.5 119
szerelvényelosztoi vilagitotestei
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5.7. Meglévo térvilagitasi berendezések bontasa

A megallohely teriiletén a helyszinrajznak ¢és térvilagitasi tervnek megfeleléen a régi,
meglévo aktiv és passziv haldzati elemeket el kell bontani. A bontasra keriild térvilagitasi
berendezéseket, tartoszerkezeteket a jogszabalyoknak és szabvanyoknak megfelelden a
munkavédelmi utasitdsok betartasa mellett lehet elbontani. A keletkez6 hulladékot a
kornyezetvédelmi eldirasoknak megfelelden kell elszallittatni, a keletkezett vissznyereményi
anyagokat ¢és berendezéseket az Uzemeltetd szamara, elézetesen meghatarozott MAV

telephelyre sziikséges deponalni.
5.8.  Karbantartasi terv

A vilagitasi berendezés tartdszerkezetei a tipustdl fliggden segédeszkozzel, szabvanyos kétagu
létrardl, emel6kosaras gépjarmiirél kezelhetok. A felsévezeték kozelében (peronokon) a
felsdvezeték kozelében végzett munkakra vonatkozo szabalyokat szigortian be kell tartani. A
lampatest karbantartdsakor a dolgozonak az oszlophoz vald biztonsagi kikotésérol
gondoskodnia kell a rendszeresitett munkavédelmi eszkdzzel. A lampatestek tisztitdsat (zaro
iiveg, optikai rendszer) évenként célszerli elvégezni, semleges mosoOszeres lemosassal.
Fényforras csere esetén a szerelvényszekrények karbantartasat is el kell végezni, figyelemmel

a szoritokapcsok utdn hluzasara, a torott vagy hianyzo alkatrészek potlasara.
5.9. Anyagkimutatas

A térvilagitasi berendezések 1étesitéséhez az 5-2. tablazatban sziikséges anyagok, alkatrészek

¢s munkafazisok sziikségesek. A tablazat drazast nem tartalmaz.

5-2. tablazat Az anyagkimutatds osszefoglalo tablazata

Taktaszada megallohely vasuti térvilagitas

Tételszam Megnevezés Mértékegység | Mennyiség

Térvilagitas bontasi munkak

1 Vilagitotestek leszerelése db 20
Térvilagitasi oszlop bontasa 6 m-es db 17

3 Térvilagitasi kabelhalozat bontasa m 813
Térvilagitas épitési munkak

4 Foldmunkak térvilagitasi oszlopalaphoz m3 10.2

5 Betonmunkak térvilagitasi oszlopalaphoz m3 8.5
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6 6.5 m fénypontmagassagu acél cséoszlop ACO-65M db 17
7 Erdatviteli kdbelek fektetése m 813
Erdosaramu kabelek
8 NYY-J 3x1.5 mm? kabel m 119
NYY-J 3x6 mm? kabel m 117
10 NYY-J 5x6 mm? kabel m 537
11 NYY-J 5x10 mm? kabel m 40
12 Eréatviteli kabel, kabelvég kiképzése és bekotése db 40
13 Térvilagitas foldelési és érintésvédelmi bekotése db 7
Elosztoszekrény telepitése
14 Térvilagitasi foeloszto telepitése db 1
15 C16/1P tipust kismegszakitod db 3
16 C10/1P tipust kismegszakito db 6
17 C6/2P tipusu kismegszakitd db 5
18 20A/3P tipusu magneskapcsolod db 2
19 20A/2P tipusu magneskapcsolo db 2
20 Adatgy(ijté programozhatd vezérld db 1
21 Modem db 1
22 DALI vezérlé db 1
23 Fénykapcsolo db 1
24 Mozgasérzékeld db 2
25 Aramvalto db 1
26 Fesziiltségvaltd db 1
Vilagitotestek felszerelése
27 lampatest felerdsitd acélszerkezet rogzitése db 20
28 HOFEKA Zelda 2BLSB12 LRS 700mA 54W 3000K db 17
29 HOFEKA Korner Mini 2V575 VO 500mA 26W db 3
30 Elkésziilt vilagitastechnikai berendezés méréseinek db 1
elvégzése és dokumentalasa
31 Elkésziilt rendszer szabvanyossagi és érintésvédelmi db 1
feliilvizsgalata
32 Halozat fejlesztési hozzajarulas dija Klt. 1
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6. Gazdasagi szamitasok

A megtervezett térvilagitdsi berendezés Iétesitésével kapcsolatosan fontos elvaras a

gazdasagossag és hatékonysag a megfelelé miiszaki paraméterek teljesiilésén tulmenden.

A meglévo térvilagitasi berendezés miiszaki adataibol viszonylag kevés all rendelkezésre (pl.
nem ismert a peron vilagitotestek tipusa), sok paraméter csak becsiilhetd. A szabadtéri
vilagitastechnikai jegyzOokonyvben felmérésre keriilt a meglévd térvilagitasi berendezés
teljesitményfelvétele: P=1650W, S=3317,48VA, cos¢=0,497. A MAV Zrt. adatszolgaltatisa
alapjan Taktaszada megallohely évi energiafogyasztdsa atlagolva az elmult harom év adatait:
7.175 kWh/év, amelynek évi atlagos iizemeltetési koltsége U=301.450 Ft. Ez alapjan

szadmithatd a villamos energia egységara:

= H = 301450 = 42,01 Ft/kWh
E 7175
ahol
e a villamos energia szamitott egységara Ft/kWh,
U evi atlagos tizemeltetési koltség, Ft,
E évi dtlagos energiafogyasztds, KWh.

A meglévo berendezés iizemideje is meghatarozhatd a fogyasztott villamos energia és a

berendezés beépitett teljesitményének hanyadosaként:

t _E_N7 4348.5 6
&= p T 5 | oremOTa
ahol
tor a berendezés éves iizemideje, ora,

P beépitett teljesitmény, KW.

A berendezés napi atlagos iizemideje 11.913 ora. A szamitott érték redlis, mivel télen a
hosszabb ¢jszakdk miatt kb. 16 6ra, mig nyaron kb. 8 ora napi lizemiddvel lehet szamolni.
Megjegyzendd, hogy a vildggazdasigban az elmult néhdny honapban tortént rendkiviili
események kovetkezményeként jelentds mértékii ar ndvekedés volt tapasztalhaté a villamos

energia vonatkozasaban is.
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A karbantartasi koltség Z2=579.370 Ft/év az elmult harom év atlaga alapjan, igy az éves
raforditasi koltség:

R, = U+ Z = 880.820 Ft/év

Az lizemeltetés gazdasagossaganak meghatarozasahoz sziikség lenne a beépitett vilagitotestek
pontos fényaram adataira, viszont ezek nem allnak rendelkezésre. Szamithat6 egy miszaki-
gazdasagi mérészam [2], amelyhez rendelkezésre allnak adatok:

P 1650
R., 880820

=1.873-103Wév/Ft

A tervezett térvilagitdsi berendezés gazdasagi szadmitdsdhoz az alabbi adatok allnak

rendelkezésre:

e Az yj térvilagitasi berendezés 1étesitésének becsiilt koltsége tizemeltetdi szempontbol
kb. 1 milli6 Ft vilagitotestenként. Az érték kisebb allomasokra, megallohelyekre
vonatkozik teljes térvilagitas korszertsitésre, amely tartalmazza az anyagkoltségeket,
a munkadijakat ¢és egyéb koltségeket,

e amegallohelyen 20 db vilagitotest keriilt betervezésre,

e gy ateljes létesitési koltség L=20 millio Ft,

e alétesitést minimum 15 év iizemeltetés mellett vessziik figyelembe,

e atérvilagitasi berendezések beépitett teljesitménye 1350W,

e 15 éves allampapir referencia hozama 3.49%,

e aberendezés éves karbantartasi koltsége Zr=100.000 Ft/év.
Ezek alapjan szamithato az éves lizemeltetési koltség:
Upr =P -ty e =135-4348.5-42.01 ~ 246.619 Ft/év
Az éves raforditas koltség:

Ry =Up + Zy = 346.619 Ft/év

.....

szamithatd. A lényegi kiilonbség a ketté kozott, hogy mig elébbi nem veszi figyelembe az
id6tényezOt, utdbbi viszont igen, ezzel pedig atfogdbb képet nyujt a beruhdzis teljes
¢lettartamara vetitve. A dinamikus megtériilési idé mutatja, hogy az adott beruhdzas hasznos
¢lettartama soran mikor tériil meg a befektetett toke, illetve meddig lehet szamitani a
beruhdzas nyereségtermelésére. A statikus megtériilési id0 ezzel szemben csupan arrdl nyu;jt

informéciot, hogy a beruhdzashoz befektetett 6sszeg megtériiléséhez mennyi id6 sziikséges.
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A statikus megtériilési id6 képlete:

ahol

Ms a befektetett dsszeg megtériilési ideje, év,

B a befektetett osszeg egyszeri raforditaskent, Ft,
E a beruhazas altal termelt atlagos hozam, Ft/év.

A tervezett térvilagitas esetében — statikus megtériiléssel szamolva — az éves atlagos hozam
(karbantartési és lizemeltetési koltség megtakaritas) 534.179 Ft/év. A beruhdzas megtériilési
ideje tobb, mint 37 év. Fontos, hogy a statikus gazdasagossdgi mutatok alkalmazasanak
feltételei vannak, amelyek be nem teljesiilése esetén a valdsagban félrevezeté informaciot
adhatnak a beruhazas gazdasagossagat illetéen. Szakdolgozatomban nem volt cél a
gazdasdgossag mélyebb szintli vizsgalata. A szdmitasok soran a szakirodalmakban fellelhetd

[2] [3] feltételrendszert alkalmaztam, igy az eredmények fenntartassal kezelendok.
A statikus beruhazas-gazdasagossagi szamitasok feltételrendszere:

- pontberuhdzas: a fejlesztés egyszeri kiaddssal jar és rovid idén beliil (4ltaladban 1 év)
aktivalhat6 a beruhdzas
- aberuhazas altal termelt nyereség allando a teljes €lettartam alatt

- végtelen ¢élettartamt a beruhéazas

Dinamikus beruhdzas-gazdasagossagi szamitas esetében figyelembe kell venni a nulladik

t10 szerint szamitando:

évben és az i-edik évben 1évo koltségeket, amely az alabbi képle
Ki = Ko - (1+ )’

ahol

Ko a nulladik évben felmeriilo koltség, Ft,

p eszkozlekoteési téenyezo

1+p a kamattényezo

A szamitds a 6-1. tdblazatban keriilt Osszefoglalasra 15 ¢év id6tartamra vetitve. Mindkét

szamitasi modozat esetében szembedtld, hogy a megtériilési idore tobb évtized vehetd

10 Arat6 Andras — Dr. Borsanyi Janos — Dr. Kovacs Karoly — Dr. Majoros Andras - Molnar Karoly:
Vilagitastechnika 1. BMF KVVK-2018 Budapest 2005; 8. A vilagitas gazdasagi vonatkozasai 219. oldal
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figyelembe. A kapott értékek visszavezethetok a beépitett és a tervezett teljesitményértékek

kozti csekély mértékii kiilonbségre. Egy térvilagitds tervezése esetében a gazdasagossagi

mutatokon tulmenden azonban mas szempontok is befolyasolhatjak a projekt megkezdését.

Ilyenek példaul az utazdkozonség megfeleld kiszolgalasa, a régi berendezés tovabbi

lizemeltetésének a kockdzata vagy a villamos energia egységarak ndvekedése. Mindenesetre a

dontés annak a kezében van, aki a beruhazasra a pénzt adja.

6-1. tablazat Dinamikus gazdasagossagi szamitas ésszefoglalasa 15 év idotartamra

Evek szama

Villamos energia

megtakaritas [Ft/év]

Karbantartasi  koltség

megtakaritas [Ft/év]

Beruhazas koltsége [Ft]

Hozadékok [Ft]

Hozadékok jelenértéke

[Ft]

Hozadékok gongydlitett
jelenértéke [Ft]

20m

20m

20m

20m

54809

479370

534179

516 165

-19 483 835

54809

479370

498 758 534179

-18 985 077

54809

479370

534179

481 939

-18 503 138

54809

479370

465 686 534179

-18 037 452

54809

479370

449 982 534179

-17 587 470
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54809

479370

534179

434 807

-17 152 663

54809

479370

534179

420 144

-16 732519

8

54809

479370

405 975 534179

-16 326 544

9

54809

479370

392 285 534179

-15934 259
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54809

479370

353921 534179

-14 835010

13

54809

479370

534179

341 986

-14 493 024

14

54809

479370

534179

330453

-14 162 571

54809

479370

5314179

319 309

-13 843 262



7. Osszefoglalas

A mérnoki tervezOmunka komoly felelosséggel jaro tevékenység. A tervezonek a
szaktudasanak birtokdban, valamint a szakmai elvardsoknak és a jogszabalyi eléirasoknak
megfelelden, koriiltekintéen kell végeznie a tevékenységét. A vilagitastechnikai berendezések
vonatkozdsdban a szakmai ismereteken talmenden villamos €s épitészeti-miiszaki teriileten is
rendelkezni kell megfeleld szaktudassal. A vasiti térvilagitas tervezése szintén Osszetett
feladat. A fentieken tGlmenden specialis vasuti ismeretekkel is rendelkezni sziikséges, tobbek
kozott vasati forgalmi, palyafenntartasi, biztositoberendezési és tavkozlési ismeretekkel. A
szakdolgozatomban egy kisebb vasuti megallohelyen keresztiill bemutattam, hogy a vasuti
térvilagitas tervezése mennyire részletes feladat, milyen szabvanyokat és eldirasokat kell

kotelez6en betartani.

A fényforrasok fejlédésében az elmult évtizedek a LED alapt vildgitotestek alkalmazéasat
helyezték eldtérbe. A kordbban alkalmazott kisiildlampas fényforras tipusok elavultta valtak.
A jovO a LED-es fényforrassal szerelt lampatesteké, a tovabbi fejlodés eredményeképpen a
fejlesztok mindenképpen javitjak majd a fenti fényforras tipus paramétereit. A vasuti teriileten
torténd alkalmazasuk is szinte kizardlagossa vélt. fgy a vasiutnak — mint térvilagitasi
berendezések iizemeltetdjének — a jovoben ezen fényforrds tipus alkalmazéasaval kell

szamolnia hosszu tadvon és kiaknazni a benne 1€évo lehetdségeket.
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8. Summary

Engineering design work is a serious responsibility activity. The designer must carry out his /
her work with care, in accordance with his / her expertise and in accordance with professional
requirements and legal requirements. In addition to professional knowledge of lighting
equipment, you must also have appropriate expertise in the field of electrical and architectural
engineering. The design of railway space lighting is also a complex task. In addition to the
above, special railway knowledge is required, including knowledge of railway traffic, track
maintenance, safety equipment and telecommunications. In my dissertation, | have shown,
through a small railway station, how detailed the design of railway space lighting is, what

standards and regulations must be observed.

In the development of light sources, the usage of LED-based luminaires has come to the fore
in recent decades. Previously used discharge lamp light source types have become obsolete.
The future will be LED luminaires, as a result of further development, developers will
definitely improve the parameters of the above light source type. Their use in the railway area
has also become almost exclusive. Thus, the railway, as the operator of space lighting
equipment, will have to reckon with the use of this type of light source in the long term and

exploit its potential.
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ELLENORZESI ES MINOSITESI DOKUMENTACIO
SZABADTERI FELULVIZSGALATI JEGYZOKONYV

1. AZONOSITO ADATOK

A vizsgalatot megrendelte: MAYV Zrt. TTEBO Miskolc

Az ellenérzés helye: Taktaszada MAV megillohely

Az ellenérzés idépontja: 2021. november 15. 17:15-18:45 kozott

Az ellen6rzott berendezés: Térvilagitasi berendezés

Ellenérzést végezte (cég szerint): MAV Zrt. TTEBO Miskolc
Feliilvizsgélatot végz6 neve: Juddk Istvan (felelos mérésvezetd)
Szakiranyn végzettsége: villamosmérndk, teriileti erésaramu szakértd
Bizonyitvanyanak szama: I-23./1996.

Feliilvizsgalatot végz6 neve: Dojcsdk Gyorgy (mérést végezte)
Szakiranyu végzettsége: villamosmérndk, teriileti erésaramu szakérté

Bizonyitvanyanak szama: 32-G/2017.
A Mindsito Iratot és JegyzOkonyvet dsszedllitotta: Judak Istvan

A ellendrzés elvégzésére és a mindsito irat kiadasara fellilvizsgalat/igazgatosagi ellendrzés
alkalmébol keriilt sor.

Az ellendrzés a MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi szabalyzat 9/2019. (IIL. 01. MAV Ert. 3.) EVIG
sz. utasitas alapjan, a minésités a MAVSZ 2950-1:1998 illetve a MAVSZ 2950-3,4:1999
szamu szabvanysorozat el6irasai szerint késziilt.

Ezen dokumentéci6 13 szdmozott oldalt tartalmaz.

Kelt: Miskolc, 2021. november 16.

P:H.

MAV Zrt. Palyavasuti Teriileti
Igazgatosag Miskolc
Teriileti TEB Osztaly
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2. JEGYZOKONYV

Taktaszada MAV megallohely a 80-as szamu, kétvaganyi vasuti févonal mentén talalhatéd
Szerencs és Taktaharkany allomésok kozott. A megalldhely utasperonjai 360m hosszuak, a
sinkorona feletti magassaguk 30cm.

Az allomas onallo térvilagitasi berendezéssel rendelkezik, a vilagitotestek vezérlése fény-
kapcsoloval torténik. A villamos energiaellatast Taktaszada kozség feldl, kisfesziiltségii halo-
zaton keresztiil kapja, az eldirasoknak megfeleld aramszolgaltatéi mérési hely kialakitasaval.
Az 1. vagany utasperonjan 7 db, a II. vagany utasperonjan 6 db vilagitotest talalhato 6fm acél
24m. A peronok nem teljes hosszban megvilagitottak, megsziint vilagitotestek oszlopai talal-
hatéak Taktaharkany iranyaban. Az utaslépesdket 1-1db vilagitotest vilagitja meg 6fm-es acél
csboszlopokon, amelyek a vaganytengelytdl 7m tavolsagra talalhatok. Az utatjarét 2db 6fm-es
acél csdoszlopokon 1évé vilagitotest vilagitja meg a jobb és bal vagany mellett 7-7m tavolsag-
ra a vaganytengelytdl, az utasbealld iranyaban. Az aluljaréban 2db T5-s fénycsoves vilagito-
test talalhato a 1épesdk mellett.
berendezés felulvizsgalatat. Meg kell vizsgalni, hogy kielégiti-e a szabvanyok, rendeletek és
utasitasokban foglalt eldirasokat. Az aktudlis eldirasoknak megfelelden ellendrzé méréseket
(megvilagitas-mérés) végezetiink, illetve megvizsgaltuk, hogy a jelenlegi térvilagitasi beren-
dezés alkalmas-e a folyamatos (éjjel-nappalos) vasutiizem lebonyolitasahoz. A fénytechnikai
paraméterek ellendrzése, mérése a MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzata, mig a minsités
a MAVSZ 2950 3,4:1999 szabvanysorozat alapjan tortént a térvilagitasi berendezések létesi-
tési idépontja miatt.

Lampatestek tipusa: nem ismert

Tartoszerkezet : Acél es6oszlopok 6fm
Fényforrasok tipusa: 70W TC (nagynyomasu natriumlampa) a peronokon, lépcsékon,
atatjaroban

3SW/TS tip. fénycsovel felszerelt lampatest az aluljaréban
Lampatestek szennyezettségének mértéke: Lathato szennyezod ésektél mentesek
Lampatestek allapota: Az aluljaréban a II. vagany lépcesélejaratanal a vilagitotest nem
iizemel (a fénycsoé torott allapoti), a tobbi megfeleld.

2.13. Egyéb, fontos informaciok:

A térvilagitasi berendezés a kovetkezd érvényes jegyzokonyvekkel rendelkezik:
e szabadtéri vilagitastechnikai feliilvizsgalati jegyz6konyv 2020. julius 24.
érintésvédelmi szereldi ellendrzés: 2019. évben lett elvégezve
érintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgalata: 2019
erésaramu berendezések felulvizsgalata: 2017
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2.2. Az ellenérzés célja: MAV Zrt. Teriileti TEB Osztaly altal végzett ellenérzés a megvila-
gitas szabvanyokban ¢&s utasitasban eldirt megfeleldsségérodl.
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2.3. A vizsgalt teriiletek, tevékenység megnevezése és eldirt értékek:
(MAVSZ 2950-3:1999 tablazata szerint)

1.1.1. Le- és felszallasi teriilet, varakozasra kijelolt teriilet

En: Slux A3 K3
1.1.2. Peronok megkozelitési atvonala
En: 2 lux A2 K3
1.6.2. Utas aluljaro 3-6m kozott
En: 20 lux - K4
1.6.6. Aluljaro lépesé
En: 20 lux - K4
6.5. Koziti-vasiti atjare megvilagitott vasiti teriileten
En: 2 lux A4 K3

2.4. Mérési feltételek:
A megvilagitasi méréseket sotétedés utan, 6 C° kornyezeti hdmérsékleten végeztiik.

2.4.1. Szemrevételezés idépontja: 2021. november 15. 17:15-18:45 kozott
2.4.2. Megvilagitas mérés idépontja: 2021. november 15. 17:15-18:45 kozott

2.4.3. IdGjarasi koriilmények: esé-, ho- és kodmentes, tiszta égbolt, mérsékelt holdvilag
mellett. A mérés id6tartama alatt nem valtozott.

2.4.4. Megvilagitasmér6 tipusa: TASI TA8133 DIGITAL LIGHT METER
Szama: NO:20038143
Meéréshatar: 200 Ix — 200 klx (automatikus méréshatar valtas)
Kalibralas éve: -

2.4.5. Digitalis multiméter tipusa: HoldPeak® HP-870P
Szama: 202000521294
Méréshatar: 0-600 V / 0-1000A / 0 — 100kW
Kalibralas éve: -

2.5. Villamos paraméterek mért értékei

2.5.1. A fesziiltségmérés értékei:

Betaplalasnal: 1.fazis: 237,5V; 2.fazis: 232,7V; 3. fazis: 230,8V.

Legtavolabb 1év6 oszlopnal: 1. fazis: 233,1V; 2.fazis: 226,9V; 3. fazis: 226.3V.
2.5.2. Az aramerdsség mérés értékei:

Betaplalasnal: 1.fazis: 4,4A; 2.fazis: 5,6A; 3. fazis: 4,2A.

2.5.3. A felvett hatisos teljesitmény értékei:
Betaplalasnal: 1.fazis: 460W; 2.fazis: 770W; 3. fazis: 420W.
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3. ERTEKELES, MINOSITES

3.1. Teriiletek részletes értékelése

Utas peron (1. vagany)

MAVSZ 2950-3: 1999 1.1.1 pontj

a szerint

A vizsgalt fénytechnikai paraméter | ElGirt érték | Meért érték Ertékelés Megjegyzés
Megvilagitas Eay [lux] 5,0 9,83 Megfeleld
Arnyékhatasi kategoria A3 A3 Megfeleld
Kaprazas korlatozasi kategoria K3 K3 Megfeleld
Térbeli egyenletesség 0,3 0,18 Nem
€0 = Fav / Emax Megfelels
e1(Uo) = Enin / Eav 0.2 0,07 Nem
Megfeleld
Vilagitas iranya Megtelelé
Utas peron (II. vagany)
MAVSZ 2950-3: 1999 1.1.1 pontja szerint
A vizsgalt fénytechnikai paraméter | Eldirt érték | Mért érték Ertékelés Megjegyzés
Megvilagitas Eqy [lux] 5.0 8.24 Megfelels
Arnyékhatasi kategdria A3 A3 Megfelelé
Kaprazas korlatozasi kategoria K3 K3 Megfeleld
Térbeli egyenletesség 0.3 0,34 Megfelels
eo e EﬂV / EIIISX
€:(Us) = Ennin/Eay 0.2 0,25 Megfeleld
Vilagitas iranya Megfeleld
Peronok megkozelitési aitvonala
MAVSZ 2950-3: 1999 1.1.2 pontja szerint
A vizsgalt fénytechnikai paraméter | Elirt érték | Mért érték Ertékelés Megjegyzés
Megvilagitas Eav [lux] 2,0 7,16 Megfeleld
Arnyékhatasi kategoria A2 A2 Megfeleld
Kaprazas korlatozasi kategoria K3 K3 Megfeleld
Térbeli egyenletesség 0,3 0,51 Megfeleld
€0 = Fav / Emax
€1 (Uo) = Emin / Eav 0.2 0,29 Megfeleld
Vilagitas iranya Megfeleld
Kozati-vasiti atjaré megvilagitott vasiiti teriileten
MAVSZ 2950-3: 1999 6.5 pontja szerint
A vizsgalt fénytechnikai paraméter | El6irt érték | Mért érték Ertékelés Megjegyzés
Megvilagitas Eay [lux] 2,0 16,72 Megfelels
Arnyékhatasi kategoria A4 A4 Megfelels
Képrazaskorlatozasi kategoria K3 K3 Megfelels
Térbeli egyenletesség 0,3 0,64 Megfelelé
E0=Eav / Emsx
e1(Uo)=Emin/Eav 0.2 0,68 Megfeleld
Vilagitas iranya Megfeleld
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Utas aluljaré

MAVSZ 2950-3: 1999 1.6.3 pontja szerint

A vizsgalt fénytechnikai paraméter | ElSirt érték | Mért ér- Ertékelés | Megjegyzés
ték
Megyvilagitas Eav [lux] 20,0 23,03 Nem mind- | Torétt fényforras
sithetd miatt
Arnyékhatéasi kategoria - - nincs eldirds
Képrazas korlatozasi kategoria K4 K4 Nem miné- | Torott fényforras
sithetd miatt
Térbeli egyenletesség 0,3 0,36 Nem mind- | Torott fényforras
€0 = Eav / Emax sithetd miatt
€1(Uo) = Emin / Eav 0,2 0,00 Nem min6- | Torott fényforras
sithetd miatt
Vilagitas irdnya Nem miné- | Torott fényforras
sithetd miatt
Aluljaro 1épesé (lejarat 1. vagany)
MAVSZ 2950-3: 1999 1.6.6 pontja szerint
A vizsgalt fénytechnikai paraméter Elsirt érték | Mért érték | Ertékelés | Megjegyzés
Megyvilagitas Eav [lux] 20,0 9.83 Nem Az aluljard széles-
Megfelels | ségétol fiiggetleniil
Arnyékhatasi kategéria - - Nincs eléiras
Képrazas korlatozasi kategoria K4 K4 Megfeleld
Térbeli egyenletesség 0,3 0,49 Megfeleld
€0 = Eav / Emax
€1(Uo) = Emin / Eay 0,2 0,44 Megfelelé
Vildgitas iranya Megfeleld
Aluljaro 1épesé (lejarat I1. vagany)
MAVSZ 2950-3: 1999 1.6.6 pontja szerint
A vizsgélt fénytechnikai paraméter | El8irt érték | Mért érték | Ertékelés | Megjegyzés
Megvilagitas Eav [lux] 20,0 5,27 Nem Az aluljard széles-
Megfelels | ségétdl fiiggetleniil
Arnyékhatasi kategoria - - Nincs eldiras
Kaprazas korlatozasi kategoria K4 K4 Megfeleld
Térbeli egyenletesség 0,3 0,85 Megfeleld
€0 = Eav / Emax
€1(Uo) = Emin/ Eav 0,2 0,68 Megfeleld
Vilagitas iranya Megfeleld

3.2. Arnyékhatassal kapcsolatos megallapitasok

A lampatestek és a tartoszerkezetek elhelyezése olyan, hogy mindenhol kielégiti a szabva-
nyokban eldirt arnyékhatasokkal szemben tamasztott kovetelményeket.

3.3. Kaprazas korlatozassal kapcesolatos megallapitasok

A lampatestek és a tartoszerkezetek felszerelése olyan, hogy a beallitasi szogek nem okoznak
zavard kaprazast, ezért kielégitik a szabvanyokban, utasitisokban és egyéb rendeletekben

foglalt eldirasokat.
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3.4 A felvett hatasos és latszélagos teljesitmény, cosg értéke

A felvett hatdsos teljesitmény: P = P1+P2+P3 = 460 + 770 + 420 = 1650W;
A latszdlagos teljesitmény: S = S1+S2+83 = 237,5%4,4+232,7*5,6+230,8*%4,2 = 3317,48 VA;
A teljesitménytényez0 értéke: cosp = P/S = 1650/3317,48 = 0,497.

3.5 Hibak, hidnyossagok: Az aluljaré 1épcsék megvilagitisa nem megfeleld.
Az utasaluljaréban a I vagany lépcsonél 1évé vilagitotest
nem iizemel, igy a mért megvilagitasi értékek nem az iizem
szerinti allapotot tiikrozik. A hianyos vilagitas miatt az utas
aluljaré nem mindsithetd, javitas utan lehet ismételt mérést
végezni.
Az 1. peronon a térbeli egyenletességi értékek nem megfele-
ldek.

3.6. Megvilagitassal kapcsolatos javaslatok: A mért értékekbol megallapithato, hogy a
fényforrasok cseréje sziikséges, valamint az aluljaréban lévo
fénycsoves viligitotestben cserélendd a torstt T5-s tip. fény-
csoves fényforras.

A kedvezétlen cos érték miatt javasolt fazisjavité konden-
zatorok telepitése.

4. OSSZEFOGLALO ERTEKELES, MINOSITES

Taktaszada MAV megalléhely berendezése a folyamatos éjjel-nappalos kiszolgélasra illetve
ak az utasaluljaroban  taldlhaté  egyik  fénycsoves  vilagitotest  kivételével.
Ezen mindsit6 irat hat évig érvényes, a legkozelebbi feliilvizsgalatot 2027-évben kell elvé-
gezni.

Megillapitom, hogy Taktaszada MAV megéll6hely vasiti térvilagitasa:

a 3.5. kivételével MEGFELELO.
A mért értékek a mérés idején fennallé allapotot rogzitik. A mérési pontok kijeldlése a mérés
megkezdése elétt, nappali fényviszonyok mellett tortént. Az dsszefoglalé értékelést a MAV
Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabélyzata alapjan, mig a min6sités a MAVSZ 2950-3,4:1999 alapjan
tortént.

Kelt: Miskolc, 2021. november 16.

feliilvizsgalatot végezte feliilvizsgalatot végezte
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M 1 melléklet

M1. Mérési tablazatok:

Taktaszada mgh. utasperon l. vagany

Horizontalis megvilagitas a peronszegély Horizontalis megvildgitas peronszegély
(sk+30cm) vonal mentén 5m-ként mérve, peron- | (sk+30cm) +2.5m vonal mentén 5m-ként mérve,
végtdl 2.5m-el indulva; +0.00m munkasikon (ja- | peronvégtsl 2.5m-el indulva; +1.00m munkasi-

roszinten); Tk=....6.....°C kon; Tk=....6.....°C
Mérési pont szama Mért érték [lux] Mérési pont szdma Mért érték [lux]

s 4,7 1. 5,5
2. 1,4 2 5,6
3. 3,9 3. 4,9
4. 8,4 4. 16,8
5. 8,2 5. 10,1
6. 4,6 6. 8,9
1 2,9 7 6,4
8. 2,7 8. 3,8
9. 4,8 9. 6,8
10. 3,4 10. 6,3
11. 2,2 11. 1.7
12, 1,8 12. 1,5
13. 6,4 13. 4,8
14. 13,0 14. 15,4
15. 37,2 15. 15,5
16. 20,0 16. 2,0
17. 4,3 17. 3,5
18. 6,9 18. 8,2
19. 6,8 19. 23,1
20. 8,5 20. 15,6
21. 6,8 21. 3,5
22. 9,1 22. 1,2
23. 22,7 23. 25,8
24. 25,7 24. 54,6
25. 15,7 25. 239
26. 10,1 26. 6,0
27. 8,9 27 0,9
28. 8,1 28. 11,2
29. 17,3 29. 27,7
30. 13,8 30. 19,5
31: 9,8 31, 1,7
32. 4,2 32. 1,4
33 4,5 33. 6,4
34. 11,3 34. 21,5
35. 6,0 35. 6,3
36. 3,3 36. 0,7
37 37

38. 38

39. 39

40. 40

57



ELLENORZESI ES MINOSITESI DOKUMENTACIO
SZABADTERI FELULVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Taktaszada mgh. utasperon Il. vagany

Horizontalis megvilagitas a peronszegély Horizontdlis megvilagitas a peronszegély
(sk+30cm) vonal mentén 5m-ként mérve, peron- | (sk+30cm) +2.5m vonal mentén 5m-ként mérve,
végtdl 2.5m-el indulva; +0.00m munkasikon (jar6- | peronvégtél 2.5m-el indulva; +1.00m munkasikon

szinten); Tk=....6.....°C Tk=....6.....°C
Mérési pont szama Mért érték [lux] Mérési pont szama Mért érték [lux]

1; 4,1 1. 4,5
2. 3,7 2. 4,1
3. 10,7 3. 7,1
4. 11,7 4. 14,6
5; 10,9 5. 8,7
6. 4,6 6. 2,9
7 6,0 7 3.7
8. 9,1 8. 7:3
9. 14,0 9. 18,8
10. 2.2 10. 12,7
11. 51 11. 5:5
12. 5,0 12. 4,5
13. 7,0 13. 8,6
14. 12,0 14. 21,7
15. 8,9 15. 13,4
16. 6,3 16. 4,4
17. 4,8 17. 39
18. 11,6 18. 7,3
19. 12,7 19. 24,0
20. 10,2 20. 13,6
21, 13,7 21, 8,9
22. 73 22. 3,3
23. 5,6 23: 5,1
24. 11,1 24. 19,9
25. 72 25. 12,7
26. 4,5 26. 7,5
27 29 27, 3,5
28. 6,4 28. 51
29. 7,0 29. 11,7
30. 6,2 30. 9,0
31 3,1 31. 2.7
32. 2:1 32. 4,0
33 33.

34 34.

35 35,
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Taktaszada mgh. peron (...l.... vagany) megkozelitési Gtvonal

Horizontalis megvilagitas a jardszint felett 1.00m magassagban 5m-es osztastavolsaggal, a meg-
kozelitési ut kozépvonalaban; Tk=......6.....°C

Mérési pont szama Mért érték [lux] Mérési pont szama Mért érték [lux]
1 4,4 11.
2. 5,4 12.
3. 4,7 13.
4. 2,1 14.
5. 4,4 15.
6. 10,1 16.
7. 12,1 17.
8. 14,1 18. e
9. 19.
10. 20.

Taktaszada mgh. kozati-vasuati atjaro

Horizontalis megyvilagitas a jardszint felett 1.00m magassagban a vaganytengelyektdl 2.5m-es
tavolsagban a kozuti forgalmi sav kbzépvonalan, illetve a jobb és bal vaganytengely felez6vona-
laban a kozuti forgalmi sav kbzépvonalan; Tk=......6.....°C

Mérési pont szama Mért érték [lux]
1. jobb vg. +2.5m 11,3
2. jobb vg.+2.5m 26,0
3. (jobb + bal vgt)/2 15,4
4. (jobb + bal vgt)/2 17,6
5. bal vg. +2.5m 15,0
6. bal vg. +2.5m 15,0

Taktaszada mgh. utas aluljaré

Horizontdlis megvilagitas a jardszinten a 2m-es sav(ok) kézépvonalaban (az aluljard terilete
...... 3,1x20,5.....m%); Tk=......6.....°C

Mérési pont szama Meért érték [lux]
1. 0,0
2. 0,8
3. 26,8
4 64,5
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Taktaszada mgh. aluljaré lépcsé L.vagany.

Horizontalis megvilagitas a jardszinten a 2m-es sav(ok) kdzépvonalaban a lépcsdsor elsd, kdzépsd
es utolsd fokan (a lépesd szélessége ...3,0..m, hosszlsaga .. 10,0.m); Tk=.....6....°C

Meérési pont szama nert érték [lux]
1. also fokan 20,1

2. kiizépss |epcsd 4,3
3. felsd fokan 3,1

Taktaszada mgh. aluljaré lépcsé Il.vagany.
Horizontalis megvilagitas a jardszinten a 2m-es sav(ok) kdzépvonal dban a |épesbsor elsd, kozépss
&s utolso fokan (a lépcsd szélessége ... 3,0...m, hosssaga ... 10,0.m); Tk=.....6....°C

Meérési pont szama Mért érték [lux]
1. alsd fokon 3,6

2, kiizépss |epcsd 6,0
3. felsd fokon 6,2

M2. Egyszeriisitett és torzitott helyszinrajzok, fényképek a helyszinrol
(piros szinnel jelélve a mért teriiletek):

— Y Y )Y Vo) smm— ﬁ

2120a 2123b

2121+40 2121+60

Taktaszada mh.
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12.2. Fénytechnikai szamitasok eredménye.

RE[LUXX

Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerisitése

Létesitmény : Taktaszada térvilagitas

Tervszam . TV-01/2022

Ugyfél : Obudai Egyetem KVK Mikroelektronikai és Technolégiai Intézet
Tervezé : Judak Istvan

Datum : 26.04.2022

Tervleiras:

Tervezzen vasuti szabadtéri vilagitast a szakagi szabvanyok, eléirasok figyelemba vidtelével. Mérje fel és dokumentalja a
meglévé lizemi vilagitas fénytechnikai paramétereit valamint végezze el a feiinért adatok értékelést. A tervezésnél alakitson ki
LED-es fényforrasu vilagitétestekkel Gj energiaellatast, uj térvilagitasi oszlspekat és aluljaré vilagitast. Terjessze ki a tervezést a
vilagitétestek mozgasérzékeléssel, fénykapcsoléval illetve a vonatok altal i«érzett mlikédteté parancsok alapjan térténé
vezérlésére.

A kovetkezo értékek bevizsgalt fényforrasok, lampatestek és kiosztasuk egzakt szamitasan alapszanak. A gyakorlatban fokozatos eltérések mutatkozhatnak. A
lampatestadatokért semmiféle felelésséget nem vallalunk. A gyarté semmiféle felelésséget nem vallal a felhasznalo vagy harmadik személlyel szembeni
karokért.

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 1/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas

Tervszam : TV-01/2022

Datum 1 26.04.2022 E Ill -

Tartalomjegyzék

Fedélap 1

Tartalomjegyzék 2

1 Lampatestadatok

11 not a Relux Member, Termék (*58A0E*)

1.1.1 Adatlap 3

1.1.2 Fényeloszlas 4

1.2  not a Relux Member, Termék (*AF30E*)

1.2.1 Adatlap 5

1.2.2 Fényeloszlas 6

2 Kiilsé tér - Peron l.vg.

21 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron l.vg.

2.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet Peron l.vg. i

2.1.2 Eredményattekintés, Mérési feliilet Peron |l.vg. 8

2.2  Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron l.vg.

2.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarésik + 0.0m (E) 9

2.2.2 Szinarnyalat, Munkasik jarésik + 1.0m (E) 10

3 Kiilsé tér - Peron Il.vg.

3.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron Il.vg.

3.1.1 Eredményattekintés, Mérési Feliilet Peron Il.vg 11

3.1.2 Eredményattekintés, Mérési Feliilet Peron Il.vg 12

3.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron Il.:g.

3.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarésik + 0.0m (E) 13

3.2.2 Szinarnyalat, Munkasik jarésik + 1.0m (Ej 14

4 Kiilsé tér - Peron megkozelités

41  Osszefoglalas, Kiilsd tér - Peron, m»gkozelités

4.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet -\Peron megkézelités 15

4.2  Szamitasi eredmények, Kiilsé/ten.-eron megkozelités

4.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarésik + 0.0.m (E) 16

5 Kiilsé tér - Utatjaré

51 Osszefoglalas, Kiilsd tér - (tatjard

5.1.1 Eredményattekintés, Mércsi feliilet utatjaré 17

5.2 Szamitasi eredméiv; 2!y, Kiilsé tér - Utatjaro

5.2.1 Szinarnyalat, Munkas.k utatjaré vaganyjarésik + 1.0m (E) 18

6 Kiilsé tér - Lepcyfiejard l.vg.

6.1  Osszefoglilis, Kiilsé tér - Lépcsdlejard Lvg.

6.1.1 Eredrienjaticiintés, Mérési feliilet |.vagany 19

6.1.2 Eredmifnyatiekintés, Mérési fellilet |.vagany 20

6.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Lépcsélejaro l.vg.

6.2.1 Szinarnyalat, Munkasik Felsé lépcséfok (E) 21

6.2.2 Szinarnyalat, Munkasik Alsé Iépcséfok (E) 22

7 Kiilsé tér - Lépcsdlejaro ll.vg.

7.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Lépcsélejars Il.vg.

7.1.1 Eredményattekintés, Mérési fellilet [l.vagany 23

7.1.2 Eredményattekintés, Mérési feliilet Il.vagany 24

7.2  Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Lépcsélejaré Il.vg.

7.2.1 Szinarnyalat, Munkasik Felsé lépcséfok (E) 25

7.2.2 Szinarnyalat, Munkasik Alsé lépcséfok (E) 26

8 Belsé tér - Gyalogos aluljaré

8.1  Osszefoglalas, Belsd tér - Gyalogos aluljaré

8.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet aluljaré 27

8.2  Szamitasi eredmények, Belsé tér - Gyalogos aluljaré

8.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarésik +0.0m (E) 28
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M

Taktaszada_térvilagitas oldal 2/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

1 Lampatestadatok R E &@X@)

1.1 not a Relux Member, Termék (*58A0E*)
1.1.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*58A0E* Termék

***not licensed™**

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok ;. 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 110.8 Im/W Megnevezés : OSLON, GEN3
Osztalyozas : A30 [J100.0% 710.0% Szin : 3000K
CIE Flux Codes : 407898 100 100 Fényaram : 5983 Im
UGR 4H 8H : 30.0/151 Szinvisszaadiis 70
Teljesitmény : 54W

Fényaram : 5983 Im

Méretek ;500 mm x 500 mm x 0.0 mm

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 3/28
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

1.1

not a Relux Member, Termék (*58A0E*)

1.1.2 Fényeloszlas

. Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése
. Taktaszada térvilagitas
: TV-01/2022
1 26.04.2022

RE[LUDXK

120°

90°

60°

150° 180° 150°

C0 C9 cCi80

0° | 286 | 286 | 286

5° | 285 | 300 | 285

10° | 288 | 320 | 288

| 15° | 203 | 328 | 293

120° | 20° | 301 | 337 | 301

25° | 307 | 347 | 307

30° | 310 | 355 | 310

35° | 314 | 369 | 314

40° | 346 | 383 | 346

45° | 406 | 419 | 406

50° | 430 | 124 | 430

55° | 422 | 50 | 422

60° | 415 | 33 | 415

/ 65° | 422 | 25 | 422

70° | 366 | 21 | 366

75° | 165 | 12 | 165
i ¢ 80°| 40 | 7 | 40
ot 85°| 6 | 2 | s
DN 90° | 1 | 1 | 1
cd /1000 Im

30° 0° 30°
- Co/Cci80 e C90/C270
cd /1000 Im
Gyartmany : not a Relux Member Hatasfok 1 100%
Rendelési szam : *58A0E* Lampatest hatasfoka 1 110.8 Im/W (A30)
Lampatestnév : Termék Fényeloszlas : aszimmetrikus
Fényforras :1x OSLON, GEN3 54 W/ 5983 Im Sugarzasi szog 1 71.5°CO
Méretek :L 500 mm x B 500 mm x H 0.0 mm 48.3° C90
Fajlnév : Zelda S1-X1 2BLSB12 LRS 700mA ¢ 71.5° C180
-- C270

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

1 Lampatestadatok R E &@X@)

1.2 not a Relux Member, Termék (*AF30E*)
1.2.1 Adatlap

Gyartmany: not a Relux Member

*AF30E* Termék

***not licensed™**

Lampatestadatok Fényforrasa

Lampatesthatasfok ;. 100% Szama 1
Lampatest hatasfoka : 96.73 Im/W Megnevezés : LED 2v590
Osztalyozas : A31 [90.7% 19.3% Szin : 3000K
CIE Flux Codes : 39688891100 Fényaram : 2515 1Im
UGR 4H 8H ! 283/3563 Szinvisszaadiis : 80
Teljesitmény 26 W

Fényaram : 25151Im

Méretek : 110 mm x 520 mm x 110 mm

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 5/28
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

. Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

. Taktaszada térvilagitas
: TV-01/2022
1 26.04.2022

1.2 not a Relux Member, Termék (*AF30E*)
1.2.2 Fényeloszlas

RE[LUDXK

150° 180° 150°
CO C9 C180
0° | 259 | 259 | 259
10° | 253 | 258 | 253
20° | 234 | 252 | 234
i 30° | 204 | 242 | 204
120° 5 120° | 40° [ 166 | 226 | 166
v 50° | 124 | 207 | 124
>, C 60° | 82 | 181 | 81
2 70°| 42 | 148 | 40
2 \ 80°| 12 | 114 | 10
90° | 2 85 2
100°| 2 59 2
\ , \ 110°) 2 | 22| 2
90° e e i i ‘ 12000 3 | 8 | 3
130°| 3 4 3
140°| 3 4 3
150°| 4 4 4
160°| 4 4 4
170°| 4 4 4
180°| 4 4 4
cd /1000 Im
60°
30° 0° 30°
- Co/Cci80 e C90/C270
cd /1000 Im
Gyartmany : not a Relux Member Hatasfok : 100%
Rendelési szam : *AF30E* Lampatest hatasfoka 1 96.73 Im/W (A31)
Lampatestnév : Termék Fényeloszlas : aszimmetrikus
Fényforras :1x LED 2v590 26 W/ 2515 Im Sugarzasi sz6g :48.7° CO
Méretek L1100 mmx B520 mmx H 110 mm 75.3° C90
Fajlnév : Korner Mini 2575 VO 500mA 26W { 48.6° C180
77.9° C270
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 6/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

2  Kulsé tér - Peron l.vg. R E IL@X®

21 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron Lvg.

2.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet Peron lL.vg.

e

| I I [ I
-0 50 100 150 200 250 300 350 400 x [m]

I [ I O B
3 5 75 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Karbantartasi tényezé 0.80

Fénypontmagassag 6.5m

(:?sszes fényforras fényarama 41881.00 Im

Ossz teljesitmény 378.0 W

Feliiletre vonatkoztatott 6ssztelj. (585.99 m?) 0.65 Win:* (5:28 W/m?/100Ix)
Mérési feliilet Peron l.vg. Munkasik jarosik + 0.0m

Felhasznaléi profil: MAV Zrt. VV.1. Térvilagitasi Szabalyzat alapjar (Ra >20.00)
Leiras: Nyitott peronok, kiilteri*etimegalléhelyeken helyi vonatok kdzlekedésével, Em=5Ix,
U0=0.2, e0=0.3, A3, K3

vizszintes
Eatl 19.7 Ix (>=51Ix)
Emin 7.3 Ix
Emin/Em (Uo) 0.37 (>="0.29)
Emin/Emax (Ud) 0.21
Pozicié -0.00 m (rot: GY0.U1°)

Tipus Menny.Gyartmany

not a Relux Membur
10 4 Rendelési szam . :*58A0E*

Lampatestiéyv . Termék
Fényforras 11 x OSLON, GEN3 54 W/ 5983 Im
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 7/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

21 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron Lvg.

2.1.2 Eredményattekintés, Mérési feliilet Peron lL.vg.

e

= ~ . }. .
> =
I | I [ I
-0 50 160 15130 200 25‘)0 300 350 400 x [m]
I [ [ SN I
3 5 75 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Karbantartasi tényezé 0.80

Fénypontmagassag 6.5m

(:?sszes fényforras fényarama 41881.00 Im

Ossz teljesitmény 378.0 W

Feliiletre vonatkoztatott 6ssztelj. (585.99 m?) 0.65 W/n:* (285 W/m?/100Ix)
Mérési feliilet Peron l.vg. Munkasik jarosik + 1.0m

Felhasznaléi profil: MAV Zrt. VV.1. Térvilagitasi Szabalyzat alapjar (Ra >20.00)
Leiras: Nyitott peronok, kiilteri*etimegalléhelyeken helyi vonatok kdzlekedésével, Em=5Ix,
U0=0.2, e0=0.3, A3, K3

vizszintes
Eatl 22.6 Ix (>=5I)
Emin 7.1 Ix
Emin/Em (Uo) 0.32 (>="0.29)
Emin/Emax (Ud) 0.15
Pozicié 1.00 m (ree: 0579.05°)

Tipus Menny.Gyartmany

not a Relux Membur
10 4 Rendelési szam . :*58A0E*

Lampatestiéyv . Termék
Fényforras 11 x OSLON, GEN3 54 W/ 5983 Im
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 8/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

2  Kulsé tér - Peron l.vg. R E &@X(E

2.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron l.vg.

2.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarosik + 0.0m (E)

.
. - - - - — *
¢ [m] ® e e ol'e ®
-08 =
533
T T T T S| T T T T T I
190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 x[m]
I [ [N [ I
3 5 & 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Kozepes megyvilagitas Em :19.7 Ix
Megvilagitas minimuma Emin 173 1Ix
Megvilagitas maximuma Emax 1346 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:2.69(0.370)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:473(0.21)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 9/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

RE[LUDXK

2.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron l.vg.

2.2.2 Szinarnyalat, Munkasik jarosik + 1.0m (E)

-
- - - — . - - .
au ® e e o'k ®
-08 = re
532
T T T T S T T T T T \
190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 x [m]
I [ [ e I R
3 5 & 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Kozepes megyvilagitas Em 12261
Megvilagitas minimuma Emin 171 1x
Megvilagitas maximuma Emax 1 46.6 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:2.347(0.32)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:6.52(0.15)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 10/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

3  Kulsé tér - Peron Il.vg. R E IL@X®

3.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron Il.vg.

3.1.1 Eredményattekintés, Mérési Feliilet Peron Ill.vg

[ [ | I [
202 152 102 52 2 4 %8 128 198 x [m]
I [ N ]
3 5 75 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Karbantartasi tényezé 0.80

Fénypontmagassag 6.5m

Osszes fényforras fényarama 35898.00 Im

Ossz teljesitmény 3240 W

Feliiletre vonatkoztatott 6ssztelj. (534.52 m?) 0.61 Winr:* (513 W/m?/100Ix)

Mérési Feliilet Peron Il.vg Munkasik jarésik +0.0m

Felhasznaléi profil: MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzata alapi@Zn*‘Ra :>20.00)
Leiras: Nyitott peronok, kiilteri*'etimegallohelyeken helyi vonatok kdzlekedtetésével, Em=5Ix,
U0=0.2, e=0.3, A3, K3

vizszintes
Eatl 19.3 Ix (>=51x)
Emin 6.4 Ix
Emin/Em (Uo) 0.33 (>="0.29)
Emin/Emax (Ud) 0.18
Pozicié 0.05m

Tipus Menny.Gyartmany

not a Relux Membur
10 6 Rendelési szam . :*58A0E*

Lampatestiéyv . Termék
Fényforras 11 x OSLON, GEN3 54 W/ 5983 Im
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 11/28
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Targy . Taktaszada
Létesitmény . Taktaszada
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

vasuti mh. térvilagitasanak korszerusitése
térvilagitas

3.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron Il.vg.

3.1.2 Eredményattekintés, M

érési Feliilet Peron Il.vg

RE[LUDXK

] -
- ; - - :. -—- .- » - ¥
[ [ I | | [ I [ I
-202 -162 -102 -52 -2 48 98 148 198 x [m]
I [ N ]
3 5 75 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus
Karbantartasi tényezé
Fénypontmagassag 6.5m

(:?sszes fényforras fényarama
Ossz teljesitmény

kézepes kézvetett rész

0.80

35898.00 Im
3240 W

Feliiletre vonatkoztatott 6ssztelj. (534.52 m?)

Mérési Fellilet Peron Il.vg

Munkasik jarésik +1.0m

0.61 Win:* (2274 W/m?/100Ix)

Felhasznaléi profil: MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzata alapién*Ra »20.00)
Leiras: Nyitott peronok, kiilteri*'etimegallohelyeken helyi vonatok kdzlekedtetésével, Em=5Ix,

Eatl

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozicié

Tipus Menny.Gyartmany

not a Relux Me
Rendelési szam
Lampatestiéyv
Fényforras

10 6

U0=0.2, e=0.3, A3, K3
vizszintes
221 Ix
5.7 Ix
0.26 (>="0.29)
0.12

1.00 m

(>=5Ix)

mbur
(W*OBAOE*
. Termék

:1 x OSLON, GEN3 54 W/ 5983 Im

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

3  Kulsé tér - Peron Il.vg. R E IL@X®

3.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron ll.vg.

3.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarosik + 0.0m (E)

- - . - - - - 9
-

T T T B & T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 x [m]
| | [ e I R
3 5 & 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]
Vonatkozasi sik magassaga :0.05m
Kézepes megvilagitas Em :19.3 Ix
Megvilagitas minimuma Emin :6.41x
Megvilagitdas maximuma Emax 1351 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:3.03 (0.33)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:5.50(0.18)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M

Taktaszada_térvilagitas oldal 13/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

RE[LUDXK

3.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron ll.vg.

3.2.2 Szinarnyalat, Munkasik jarosik + 1.0m (E)

So——— - - - - E —
-

T T T B & T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 x [m]
| | [ S
3 5 & 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]
Vonatkozasi sik magassaga :1.00m
Kézepes megvilagitas Em 1221 Ix
Megvilagitas minimuma Emin :5.7 Ix
Megvilagitdas maximuma Emax 146.7 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:3.90 (0.26)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:8.23(0.12)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M

Taktaszada_térvilagitas oldal 14/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

4 Kilsé tér - Peron megkdzelités R E IL@X®

41 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Peron megkézelités

4.1.1 Eredményattekintés, Mérési fellilet - Peron megkozelités

3

. > - - P e L -
= - - - e - :- . "- aB ~a ‘=‘z
T T T T T \ \ I
-0 50 100 150 200 250 300 350 400 x [m]
| [ [ .. 0 02020 ]
<) 5 7.5 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]
Altalanos
Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Karbantartasi tényezé 0.80
Fénypontmagassag 6.5m
(:?sszes fényforras fényarama 5983.00 Im
Ossz teljesitmény 540W
Feliiletre vonatkoztatott 6ssztelj. (84.23 m?) 0.64 W/n:* (5:27 W/m?/100Ix)
Mérési feliilet - Peron megkozelités Munkasik jarésik + :0.in

Felhasznaléi profil: MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzata alapién*/Ra »20.00)
Leiras: Nyitott peronok megkd==iitési utvonala, jardak; Em=10,A2,K3

vizszintes
Eatl 12.2 Ix (>=51x)
Emin 43 Ix
Emin/Em (Uo) 0.36 (>=0.2C)
Emin/Emax (Ud) 0.14
Pozicié 0.05m

Tipus Menny.Gyartmany

not a Relux Member
10 1 Rendelési szam.  W*S52A0E*

Lampatestnév WTermék
Fényforras .1 x OSLON, GEN3 54 W/ 5983 Im
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 15/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

4  Kilsé tér - Peron megkdzelités R E &@X(D

4.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Peron megkozelités
4.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarésik + 0.0.m (E)

v [m]

TN
2 [ AN
3 \ —— —
4 - E
28 =

[ T | | g v T I T I T I
387.6 390.1 392.6 3951 297.6 400.1 402.6 405.1 407.6 4101 4126 x[m]

| [ [ I I
3 5 " & 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix] y

Vonatkozasi sik magassaga :0.05m
Kézepes megvilagitas Em 1122 1x
Megvilagitas minimuma Emin 1431
Megvilagitdas maximuma Emax :30.2 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:2.81(0.36)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:6.98 (0.14)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
oldal 16/28

Taktaszada_térvilagitas
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

5 Kuls6 tér - Utatjaré

. Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése
. Taktaszada térvilagitas

: TV-01/2022

1 26.04.2022

5.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Utatjard

5.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet utatjaré

.2

ke “L
& : > > > - @ e o ’L, : =j3 ’
- ol > - =
T [ I |
-0 50 100 150 200 250 300 350 400 x [m]

3
Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus

kézepes kézvetett rész

Karbantartasi tényezé
Fénypontmagassag 6.5m

Mérési feliilet utatjaroé

0.80

Munkasik utatjaré vaganyjarésik + 1.0m

Felhasznal6i profil: MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabalyzata alapjan (Ra >70.09)

Eatl

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozicié

Tipus Menny.Gyartmany

vizszintes

19.8 Ix (>=101x)
123 Ix

0.62 (>= 0.20)
0.33

1.00 m

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

5 Kiils6 tér - Utatjaré R E &@X(D

5.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Utatjaro

5.2.1 Szinarnyalat, Munkasik utatjaré vaganyjarésik + 1.0m (E)

”A‘
¢ [m]

1

9 =

T =

5 -

3 2l

1 4

14

-
5

T i S T T T T |
408 ATR 412 414 416 418 420 422 x[m]

I | [

3 5 & 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]

Vonatkozasi sik magassaga :1.00m
Kézepes megvilagitas Em 1198 Ix
Megvilagitas minimuma Emin 1123 Ix
Megvilagitdas maximuma Emax 38721
Egyenletesség Uo Emin/Em $1111:1621(0:62)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:3.04 (0.33)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 18/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

6 Kulsd tér - Lépcsdlejaro l.vg. R E IL@X®

6.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Lépcsélejard Lvg.

6.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet l.vagany

.2

2 = - - - - - ; ; "L -
T T T T T T T
-0 50 100 150 200 250 300 350 4(50 x [m]
I [ [ .. 0 02020 ]
3 5 75 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]
Altalanos
Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Pozicio 0.20 m
Karbantartasi tényezé 0.80
Mérési feliilet l.vagany Munkasik Felsé Iépcsdfok
vizszintes
Eatl 20.9 Ix (>=20Ix)
Emin 17.4 Ix
Emin/Em (Uo) 0.83 (>=0.20)
Emin/Emax (Ud) 0.79
Pozicié 0.00 m
Tipus Menny.Gyartmany
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 19/28
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

6.1

. Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése
. Taktaszada térvilagitas

: TV-01/2022

1 26.04.2022

Osszefoglalas, Kiilsé tér - Lépcsélejaré l.vg.

6.1.2 Eredményattekintés, Mérési feliilet l.vagany

RE[LUDXK

.2

& .. = ; s . 5 - ; ; ’lL - =~d’
T | T [ | | I ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 x [m]
I [ I O B
5 7.5 10 15 20 30

3
Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus

kézepes kézvetett rész
0.80

Karbantartasi tényezé

Mérési feliilet l.vagany

Munkasik Alsé lépcséfok

Eatl

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozicioé

vizszintes
(>=20Ix)

(>=0.20)

Tipus Menny.Gyartmany

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

6 Kulsé tér - Lépcséblejaro l.vg.
6.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Lépcsdlejaro l.vg.

6.2.1 Szinarnyalat, Munkasik Felsé lépcséfok (E)

RE[LUDXK

7 [m]
2.09

2.34

2.59

284 -

3.09

3.34

3.59

3.84 —

4.09

434 -

4.59

484 -

5.09 -

3 =) & 10 15
Megvilagitas [Ix]

20

30

Vonatkozasi sik magassaga

Kézepes megvilagitas Em
Megvilagitas minimuma Emin
Megvilagitdas maximuma Emax
Egyenletesség Uo Emin/Em
Egyenletesség Ud Emin/Emax

:0.20m
1209 Ix
:17.4 1
1224 0%
:1:1.20 (0.83)
:1:1.26 (0.79)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M

Taktaszada_térvilagitas

83

oldal 21/28



Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

RE[LUDXK

6.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Lépcsdlejaro l.vg.
6.2.2 Szinarnyalat, Munkasik Alsé lépcsoéfok (E)

7 [m]
2.09

2.34

2.59

2.84

3.09

3.34

3.59 —

3.84 —

4.09

434 -

4.59

484 -

5.09 -~

3 =) & 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]

Vonatkozasi sik magassaga :-2.80m
Kézepes megvilagitas Em 121 1x
Megvilagitas minimuma Emin 151 Ix
Megvilagitdas maximuma Emax 1261 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:4.10(0.24)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:5.10 (0.20)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 22/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

7 Kulsé tér - Lépcsélejaro Il.vg. R E IL@X®

7.1 Osszefoglalas, Kiilsé tér - Lépcsélejard Il.vg.

7.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet l.vagany

; ” ---;-;;.L_,,
T T T T T T T
-0 50 100 150 200 250 300 350 4(50 x [m]
I [ [ .. 0 02020 ]
3 5 75 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]
Altalanos
Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Pozicio 0.20 m
Karbantartasi tényezé 0.80
Mérési fellilet Il.vagany Munkasik Felsé Iépcsdfok
vizszintes
Eatl 21.4 Ix (>=20Ix)
Emin 17.5 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82 (>=0.20)
Emin/Emax (Ud) 077
Pozicié 0.00 m
Tipus Menny.Gyartmany
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 23/28
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

71

. Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése
. Taktaszada térvilagitas

: TV-01/2022

1 26.04.2022

RE[LUDXK

Osszefoglalas, Kiilsé tér - Lépcsélejard Il.vg.

7.1.2 Eredményattekintés, Mérési feliilet l.vagany

> = ———— .. > > o - .L >
T T T T T T T
-0 50 100 150 200 250 300 350 460 x [m]
I [ [ .. 0 02020 ]
3 5 75 10 15 20 30
Megvilagitas [Ix]
Altalanos
Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Karbantartasi tényezé 0.80
Mérési feliilet Il.vagany Munkasik Alsé lépcséfok
vizszintes
Eatl 21.7 Ix (>=20Ix)
Emin 53 Ix
Emin/Em (Uo) 0.24 (>=0.20)
Emin/Emax (Ud) 0.20
Pozicioé 0.00 m
Tipus Menny.Gyartmany
Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
Taktaszada_térvilagitas oldal 24/28
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

7 Kulsé tér - Lépcsélejaro Il.vg.

7.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Lépcsdlejaro ll.vg.

7.2.1 Szinarnyalat, Munkasik Felsé lépcséfok (E)

RE[LUDXK

7 [m]
537 =

5.12

4.87

462

4.37

412

3.87

3.62 —

3.37

3.12

2.87

262 —

2.37 =

LIl
355.65 x [m]

3 =)
Megvilagitas [Ix]

& 10 15

Vonatkozasi sik magassaga
Kézepes megvilagitas
Megvilagitas minimuma
Megvilagitdas maximuma
Egyenletesség Uo
Egyenletesség Ud

Em

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

:0.20m
1214 1x
:17.51x
12286 1Ix

:1:1.22(0.82)
:1:1.29 (0.77)

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy . Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

7.2 Szamitasi eredmények, Kiilsé tér - Lépcsdlejaro ll.vg.

7.2.2 Szinarnyalat, Munkasik Alsé lépcséfok (E)

RE[LUDXK

7 [m]
537 5

5.12

4.87

462

4.37

412

3.87

3.62 —

3.37

3.12

2.87

262 —

2.37 =

[T
365.40 x [m]

3 =)
Megvilagitas [Ix]

& 10 15

30

Vonatkozasi sik magassaga
Kézepes megvilagitas
Megvilagitas minimuma
Megvilagitdas maximuma
Egyenletesség Uo
Egyenletesség Ud

Em

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

:-280m
121.7 Ix
1931

126.4 Ix
:1:4.09 (0.24)
:1:4.98 (0.20)

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy
Létesitmény
Tervszam
Datum

. Taktaszada vasuti mh. térvilagitasanak korszerdsitése
. Taktaszada térvilagitas

: TV-01/2022

1 26.04.2022

8 Belsé tér - Gyalogos aluljaré
8.1

8.1.1 Eredményattekintés, Mérési feliilet aluljaré

Osszefoglalas, Belsé tér - Gyalogos aluljaré

= . > > g
T | I [ | |
0 50 100 150 200 250 350 400 x [m]
| [ \ I
3 5 7.5 10 15 20 30

Megvilagitas [Ix]

Altalanos

Felhasznalt szamitasi algoritmus kézepes kézvetett rész
Karbantartasi tényezé 0.80

stzes fényforras fényarama 7545.00 Im

Ossz teljesitmény 78.0W

Felliletre vonatkoztatott 6ssztelj. (68.03 m?)

Mérési feliilet aluljaré

1.15 W/m? (1.69 . N/m?/100Ix)

Munkasik jarésik +0.0m

Felhasznaldi profil: Kozlekedési teriiletek - Vasuti Iétesitmények: Szamidlyi aluljarék, kevés személy (Ra >40.00)

Eatl

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozicié

Tipus Menny.Gyartmany

Leiras: MAV Zrt. V.1. Térvilagitasi Szabzlyzat alapjan U0>=0.2, e0>=0.3
vizszintes

67.7 Ix (>= 50 Ix)
233 Ix

0.34 (>= 0.20)
0.17

0.00 m (rot: 0°/06.012)

not a Relux Member

17 3
Lampatestnév
Fényforras

Rendelési szam.

(AAFRCE*
ATernék
21'x LED 2v590 26 W/ 2515 Im

Taktaszada_térvilagitas

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M
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Targy : Taktaszada vasuti mh. térvilagitadsanak korszertsitése

Létesitmény . Taktaszada térvilagitas
Tervszam : TV-01/2022
Datum 1 26.04.2022

8 Belsé tér - Gyalogos aluljaré R E &@x®

8.2 Szamitasi eredmények, Belsé tér - Gyalogos aluljaré
8.2.1 Szinarnyalat, Munkasik jarésik +0.0m (E)

v [m]

3
Megvilagitas [Ix]

N\
Kézepes megvilagitas Em 168 Ix
Megvilagitas minimuma Emin 123 Ix
Megvilagitas maximuma Emax 1141 Ix
Egyenletesség Uo Emin/Em :1:2.91(0.34)
Egyenletesség Ud Emin/Emax :1:6.05(0.17)

Judak Istvan - NEPTUN: IAZ66M

Taktaszada_térvilagitas oldal 28/28
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12.3. Lampatestek gyartoi adatlapja.
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12.4. Térvilagitasi oszlop gyartdi adatlapja.

éé Teleszkopikus talpas kivitell (standard) ACO oszlopok
o
i)
N Jel H(mm) L1 (mm) L2 (mm) D1 (mm) D2 (mm) DG(rrm)|Dv(mn)
8 ACO-306 | 3000 1200 114 | 60
ACO-307 | 3000 1200 14 | 76
ul- ACO-356 | 3500 1200 114 | 60 o
O ACO-357 | 3500 | 1200 114 76 P
()  ACO-406 4000 1200 114 | 60 j
<f  ACO-407 | 4000 1200 14 | 76 _
ACO-456 | 4500 1400 114 | 60 4
~$ ACO-457 | 4500 1400 114 | 76
ACO-506 | 5000 1500 114 | 60
O acos07 | 5000 1500 14 | 76 i . =
()  Acos00| 6000 1500 2100 133 | 89 76 i
<C  ACO650 | 6500 1500 2100 133 | 89 76
75  ACO-700 | 7000 2000 2100 133 89 76 i ;" T
S ACO-800 | 8000 2000 3100 133 89 76 | e
_g ACO-900 | 9000 2000 3100 159 114 89 76 “
C  ACOO010 | 10000 2000 4800 159 | 114 89 76 1S g
© e mj
5 k2

Teleszkopikus talpas kivitell fényvetétarto ACO-F oszlopok

Jel H(mm | L1(mm) L2(mm) | D1(mm D2 (mm) | D3 (mm) | Dv(mm)
ACO-500F 5000 | 2000 133 89
ACO-600F 6000 | 2500 2000 133 89
ACO650F 6500 | 2500 2000 133 89
ACO-700F 7000 | 1500 2600 159 114
| ACO-800F 8000 | 1500 3100 159 114
ACO-900F 9000 | 3000 3100 159 114
ACO-010F 1000 | 4000 3100 159 114

Talplemez méretek

251
3-5 métereshez 6-8 métereshez 9-10 métereshez
(6-6,5 métereshez
borda nélkil)
lll. kiadas
A folyamatos miiszaki fejlesztés érdekében a termékek valtoztatasanak jogat fenntartjuk. © Konstrual Kft. 2
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