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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban egy nem szokvanyos ipari létesitmény vilagitaskorszertisitését

mutatom be.

Az el6z0 korszerisités, illetve épités, tobb mint 15 éve tortént, az épiiletekben dontd
tobbségében még vasmagos eldtéttel szerelt lampatestek voltak taldlhatdak. Az lizem
vezetése 2021. év elején dontott ugy, hogy az elavult vilagitasi berendezéseket tobb
litemben, tobb éven ativeld programban cseréli. A 2021. évi korszerlsités a kozponti

irodahaz mellett a palacktoltd tizemet €s a kamionrakodot érinti.

A felmérések utdn a beruhazoval kozosen hatdroztuk meg a tervezendd teriileteket,
valamint a tervezési folyamatot. A tobb valtozat megtervezése utan szintén kozdsen
valasztottuk ki a végleges vilagitotest tipusokat. A gyartdsi teriileteken a kovetkezd

években a most kivalasztott vilagitotestekkel fogjak folytatni a lampatest cseréket.

A dolgozatomban targyalom a multban kialakitott vilagitadsi rendszerek hibait és
hianyosséagait, bemutatva a tervezéskor alkalmazandé vilagitastechnikai szabvanyoktol
valo eltéréseket. A tervezett 1) vilagitasok alapjai szintén a beltéri €s kiiltéri munkahelyek
vilagitasanak kialakitasara 1étrehozott szabvanyok [1] [2]. A gyarto iizemek egyedisége
a HACCP-nek val6 megfelelés, mely vilagitasi berendezésekre vonatkozé rendelet részt
kiilon fejezetben mutatom be. Kiilon kitérek a vilagitds szabdlyozhatosagéra, annak

kialakitasanak lehetdségeire.

A felméréskor és az ellendrzéskor késziilt vilagitdstechnikai mérési jegyzokonyvek
eredményeit épiiletenként — illetve helyiségenként — parhuzamosan értékelem. Az itt
bemutatott értékelés (adatok és leirds) mutatjdk be igazdn, hogy miért kell

koriiltekintonek lenni egy épiilet vilagitasanak tervezése soran.

A gazdasagi szamitasoknal és megtériiléseknél kiilon értékelem a kdozponti irodahdz részt
a gyartasi teriilet palacktoltd tizemétdl és szintén kiilon a kamionrakod¢ teriiletet. Teszem
azért, mert az egymastol egyébként fizikailag is nagy tavolsagokban 1évd épiiletek

hasznalati ideje is jelentdsen eltér egymastol.



2. Elozmények

A Dreher Sorgyarak Zrt. vezetése 2021. év elején dontott arrdl, hogy az lizemi teriileteken
tobb iitemben, a kozponti irodahdzban pedig egy litemben korszerlsitik a vilagitasi

berendezéseket.

Az lizemi teriileten tobb mint 15 éves nagynyomast ndtriumlampéas — a vizsgalati
teriileteken fénycsoves ipari védett — lampatestekkel, az irodahdzban 15 éves, dontéen

fénycsoves és kompakt fénycsoves vilagitast terveztek és alkalmaztak.

A beruhdzast tender forméjaban kivantdk megvaldsitani, ami a beadott palyazatok
értekelésekor deriilt ki, hogy sem miiszakilag, sem esztétikailag nem fog megfelelni
elvarasaiknak. A targyaldsos részben sikeriilt kozosen taldlni olyan vilagitasi
megoldasokat, amik minden kdvetelménynek megfelelnek. A kovetelményeket ugy
fogalmaztam meg, hogy azok lefedjék — és adott esetben kiegészitsék — a szabvanyokban

leirtakat.

2.1. Alkalmazott szabvanyok

A vilagitas tervezésekor arra a szabvanyra fogok hivatkozni, melyet tanulmanyaim alatt
megismertem ¢€s elsajatitottam. A teriilet Osszetettsége miatt a beltéri munkahelyek
(MSZ-EN 12464-1:2012) [1] tobb feltételének egyszerre kell megfelelni, ezért
koriiltekintdnek kell lenni a megfelelé megvilagitas érték kivalasztdsakor. A szabvany
2022. januar 31-ig volt hatalyos, a visszavonastol a mar érvényben 1€vé EN 12464-1:2021
szabvanyt kell hasznalni. Szakdolgozatom eldzetes felmérése, a tervek elkészitése, a
megvalosulas és az ellen6rzé mérések nagy része 2021-re keltezddik, ezért az adatok

kiértékelésekor is a korabbi, 2012-tdl érvényben 1év0 szabvanyt vettem alapul.

A tartalékvilagitassal (MSZ-EN 1838), jelen esetben nem kellett foglalkoznom: egyrészt
a meglévo tartalékvilagitas kialakitdsat megfelelonek mindsitettem, masrészt egy Uj
tartalékvilagitasi rendszer kialakitasa (LED vilagitotestek feliigyeleti kozponttal vagy

kozponti akkumulétoros kozponttal) egy kés6bbi idéponthoz kapcsolodd beruhdzas lesz.

A karbantartasi tényezé (MF) meghatarozasdhoz az alapokat a CIE97:2005 szabvany
adja. [3] A szabvany a karbantartasi tényezOhoz sziikséges 4 tényez0 koziil a fényaram-
stabilitasi, vagy fényaram-megtartasi, tényezét (LLMF mozaiksz6: lamp lumen

maintenance factor) a LED-alapu vildgitdsra még nem hatdrozta meg. A LightingEurope
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iparagi szovetség 2018 januarjaban adta ki azt a dokumentumot [4], ami a LED-alapt
lampatestek teljesitményének értékelését tartalmazza. A gyartok termékeinek ,,alma-
alma” 0sszehasonlitasa miatt az IEC 62722-2-1 [5] szabvany bevezette a kozepes hasznos
¢lettartam fogalmat (Lx). A CIE97:2005 szabvanyban leirt modszertant az IEC 62722-2-
1 szabvany modszertandval kombinalva 2019-ben adtdk ki az ISO/CIE TS 22012
szabvanyt [6], aminek segitségével tudjuk meghatarozni a LED-alapu vilagitdsok minden

olyan helyrehozhat6 tényezdjét, ami befolyasolja a karbantartasi tényezo értékét.

A szabvanyok alapjan hataroztam meg a tervezendo uj vilagitas miiszaki kovetelményeit,

melyek a kovetkezok:

atlagos megvilagitas karbantartési értéke,

- megvilagitas térbeli egyenletessége,

- zavard kaprazas,

- szinvisszaadas,

- korrelalt szinhémérséklet,

- szinegyezéstdl valo eltérés,

- szilardtest és nedvesség behatolasa elleni védettség,

- kozepes hasznos élettartam.

A palacktoltd lizem és fedett rakodd uj vilagitotesteinek kivéalasztdsakor a meglévo

halozat szempontjabol vizsgaltam a vilagitotestek bekapcsolaskori aramlokését is.

2.2. Miiszaki kovetelmények

2.2.1. Atlagos megvilagitas karbantartasi értéke (Em)

Az emberi szem fénysiirtiséget érzékel [7], de ennek mérése nehézkes ¢és hosszadalmas,
foleg olyan helyiségekben, ahol a reflektalo feliiletek nem homogének. A fénystiriiség
helyett a vilagitdstechnikdban szinte kizarélag megvilagitast mériink és szadmitunk
(kivételt képez az tutvilagitds, azon belil is a gépjarmiiforgalomra vonatkozo
kovetelmények [8]). A fénysiliriiség a megvilagitastol és a megvilagitott feliilet reflexios
tényezdjétol fiigg, igy a reflexios tényezok ismeretében az egyes feliiletek fényslriisége

a mért megvilagitasi értékekbdl szamithatok [7].

Az alkalmazott szabvanyok a feladatokhoz és tevékenységekhez tartozé megvilagitasi

értékeket tablazatos formdban felsorolva adja meg [1] [2]. A megadott megvilagitasi



értékek minden esetben a karbantartasi értékekkel (MF: maintenance factor) csokkentett
szamadatok. Ez azt jelenti, hogy a szabvany a latasi feladathoz a minimalisan megfeleld
megvilagitast irja eld, amennyiben az atlagos megvilagitads a megadott érték ala csokken,

a karbantartast vagy a vilagitasi berendezések cseréjét el kell végezni.

A szakdolgozathoz a megvilagitasi értékeket elézetes méréssel, Dialux programban valo

szimulalassal és az 01j vilagitas telepitése utan ellendrzé méréssel hataroztam meg.

2.2.2. Megyvilagitas térbeli egyenletessége (Uo)

A vilagitotestek elhelyezésiiktdl és fényeloszlasuktol fiiggben kiilonb6zd megvilagitas-
eloszlasokat hoznak létre kiilonb6z6 terekben vagy feliileteken. Az eloszlast a térbeli
egyenletességgel fejezziik ki, mely érték a térben (vagy feliileten) mért legkisebb
megvilagitasi értéknek és az atlagos megvilagitdsnak a hdnyadosa [8]. A szabvéany az

rrrrrr

¢és tevékenységekhez elvart minimalis térbeli egyenletességeket [1] [2].

A vilagitétestek 1ddbeli egyenletességével szakdolgozatomban az élettartamok

vizsgalatanal foglalkozom.

2.2.3. Zavaro kaprazas (UGR)

Kaprazas akkor 1ép fel, amikor a latoteriinkbe olyan nagy fénystrtiségii feliilet keriil, ami
joval nagyobb, mint amihez a szem alkalmazkodott. Képrazas tekintetében beszélhetiink
kozvetlen (vilagitotest, fényforras) vagy kozvetett (vilagitotest altal megvilagitott fehér
lap vagy fényes butorfeliilet), valamint zavard (pszichologiai; 14atasi kényelmetlenséget

okoz) vagy ront6 (fizioldgiai; a latasi teljesitményt rontja) kaprazasrol [10].

A vilagitotestek kivalasztasakor és a tervezéskor a zavard kaprazas korlatozasanak
szambeli jellemzésére belsotéri munkahelyek esetén az UGR (Unified Glare Rating)
kaprazasértékelési skalat kell alkalmazni. A bonyolultnak tin6 képlet alkalmazasa helyett
elegendd a vilagitotest gyartok altal tablazatos formaban megadott értékeket vizsgalni. A
tablazatba foglalt adatok figyelembe veszik a megfigyel6 személy helyzetét, a nézési
iranyt, a hattér fénysiirtiségét, a vilagitotestek fénystriiségét, a belsd tér méreteit és a
hatarol¢ feliiletek reflexigjat. Az UGR skala a 2003-ig hatdlyos MSZ 6240 szabvanyban
megadott Sollner-gorbéket valtotta fel. [9]



2.1. tablazat: Egy adott vilagitotestre vonatkozéo UGR-értékek a
reflexios tényezok és a helyiség méreteinek ismeretében

Room Reflection Factors (%)

Ceiling 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
. Roon'l Viewed Crosswise Viewed Endwise

Dimensions

X=§:Y= 16.5 17.7 16.8 18.0 18.2 18.0 19.3 18.3 19.5 19.7
Y =3H 17.4 18.5 17.7 18.7 19.0 18.3 19.4 18.6 19.6 19.9
Y =4H 179 18.9 18.2 19.2 19.4 18.4 19.4 18.7 19.7 20.0
Y =6H 18.1 19.1 18.5 19.4 19.7 18.4 19.3 18.8 19.6 20.0
Y =8H 18.2 19.1 18.5 19.4 19.7 18.4 19.3 18.8 19.6 19.9
Y =12H 18.2 19.0 18.5 19.3 19.7 18.4 19.2 18.8 19.6 19.9

A szabvany tablazatban adja meg a feladatokhoz és tevékenységekhez elvart maximalis

UGR-értékeket [1].

2.2.4. Szinvisszaadas (Ra)

A szinvisszaadas R. indexet a szabvany ugyanabban a tdblazatos formaban kozli, mint az
el6z6 3 adatot [1]. Az index azt mutatja meg, hogy a mesterséges vilagitast 1étrehoz6
fényforrasok spektralis fényeloszlasa milyen mértékben hasonlit a természetes

napfényhez [9]. A szinvisszaadas fligg még a megvilagitott targyak spektralis

crer

A tapasztalat azt mutatja, hogy az R, indexnek a vizsgalati médszere elavultnak tiinik. A
Munsell szinminta-gyiijteménybdl kivalasztott 8 kdzepesen vilagos és kdzepesen telitett
minta alapjan figyelembe vett szamitas lehet torzitd hatasa is. A 2.1. dbran egy LED
csarnokvilagitdo Ra.i egyedi szinvisszaaddsi indexekbdl szamitott R, altalanos
szinvisszaadasi indexe lathatd, az altalanos érték az R1-R8 értékekbol szamitott.
Ugyanakkor jol latszik, hogy a kiterjesztett telitett mintak koziil az R9-hez tartozo telitett

voros a 100-as skalan 3-as értéket ért el a vizsgalat soran. [7]
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2.1. abra: Csarnokvilagitd Rai egyedi szinvisszaadasi indexeinek eloszlasa

Ha ugyanezt a vilagitasi berendezést a CQS (mozaikszo: Color Quality Scale) Uj
szinvisszaadasi mérdrendszerrel mérjiik és mindsitjik, akkor az igy kapott
szinvisszaadasi jellemz0 mar rosszabb, mint az R, (vagy mas jeloléssel CRI, mozaikszo:
Color Rendering Index) értékelése alapjan. A kiilonbség, hogy a CQS-hez a Munsell
szinmintabdl 15 masik szint valasztottak a kutatok, amik 1ényegesen eltérnek a telitettlen
szinektdl. A masik fontos kiilonbség, hogy amig a CRI a CIE U*V*W?* sziningertérben
dolgozik, addig a CQS a CIELAB sziningertérben. A CQS-hez hasznalt szinmintdk a
CIELAB szinkoér mentén kozel egyenletesen helyezkednek el. A szinmindség
jellemzésének tovabbi kiilonbsége, hogy a CRI indexhez hasznalt mérés soran azokat a
tesztminta fényforrasokat biintetik, amik a referencidhoz képest telitettebb megjelenést
eredményeznek. A CQS kiilonbséget tesz telitettségbeli €s szinezetbeli eltolddasok kdzott

¢s a telitettségnél figyelembe veszi az eltolodéasok irdnyat is. [10]

A 2.1. dbréhoz tartoz6 csarnokvilagito CQS szinvisszaadasi indexeinek eloszlasat a 2.2.
abran mutatom be. Jol lathatéak az azonossagok, de a kiilonbségek is kiemelkednek. Az
R4 ¢és Q7, valamint az R3 ¢és Q9 kozel azonos szinek hasonlé szinvisszaadasi értékkel

rendelkeznek, mig az 6sszes tobbi szinminta dsszehasonlithatatlan.
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2.2. abra: Csarnokvilagitdo CQS egyedi szinvisszaadasi indexeinek eloszlasa

A fentieket figyelembe véve az R, értéke nem biztos, hogy megfeleld6 mutatoszam a
megfeleld fényforras kivalasztasakor, ugyanakkor a vilagitotesteket gyartok honlapjain
¢s kataloguslapjain az lathato, hogy csak az R, indexet (vagy CRI-t) jelenitik meg. Ezt jol
szemlélteti a szakdolgozat 13-60. mell¢kleteiben taldlhato katalogusadat is.

2.2.5. Korrelalt szinhémérséklet (Tcc)

,.Korrelalt szinhomérsékletnek nevezziik az abszolut fekete test azon homérsékletét,
amelynél az abszolut fekete test szine legkevésbé tér el a vizsgalt fényforras szinétdl.”

[11] Vagyis a vizsgalt fényforras szinkoordinatai a Planck-vonal kozelében hova esnek.

A fényforrasokat szinhdmérsékletiik alapjan 3 csoportra osztjuk, melyet a 2.2. tablazat

szemléltet.

2.2. tablazat: Szinhémérsékletek kategorizalasa

Megnevezés Erték

Meleg fehér Tce <3300K

Semleges fehér 3300 K < Tee <5300 K

Hideg fehér Tce > 5300 K
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A szabvany kiilon nem rogziti, hogy milyen megvilagitas mellett milyen szinhémérséklet
hasznalhato, kivéve néhany esetet, mint példaul a belsd téri vilagitas szabvany 5.2.6.
pontja [1]. A hasznalhat6 ¢és kivalasztott szinhOmérséklet a tervezd feleldssége. A

tervezéskor a kovetkezd szempontokat kell (illik) figyelembe venni:

- ahelyiségben 1évo feliiletek szine (fal, padlo, butorok),

- aszinhdmérséklet pszichologiai hatasai,

- akodrnyezet hdmérsékleti viszonyali,

- amesterséges vilagitas illesztése a természetes vilagitashoz,

- szinhdmérséklet-megvilagitas kapcsolat (Kruithof-diagram) [11].

Kruithof diagramjanak josdga a mai napig vitatott kérdés [9]. Egy 2009-ben megjelent
tanulmany LED-ek hasznalatdval vizsgalta Gjra Kruithof allitasait és diagramjat. Talan
egyik legfontosabb kijelentése a kutatoknak: hogy semmi sem utal arra, hogy magas
szinvisszaadasu fényforrasok hasznalata esetén a magasabb megvilagitasi szintek magas
szinhdmérséklet mellett kellemesebbek lennének, mint alacsonyabb szinhdmérsékletii
fényforrasok vizsgalata esetén [12]. Ez azt jelenti, hogy a 2.3. abran bemutatott Kruithof
gorbén az ,,A” teriilet kisebb, a hatarolo gorbe adott szinhémérsékleti adatoknal magasabb

megyvilagitasi szinten zarja az ,,A” teriiletet.
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2000 ——
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1000 —— L
500 :

300
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o[ - 0
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20 : — —
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2.3. abra: Kruithof gorbe [13]
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2.2.6. Szinegyezéstol valo eltérés (SDCM)

A szinvisszaadas (Ra) meghatidrozasa a szinkiilonbségek szamitasan, vagyis az egyes
szinpontok kozotti tdvolsag szamitasan alapszik [8]. A szinegyezéstdl vald eltéréssel
1942-ben Dr. David MacAdam kezdett el foglalkozni. Kisérleti eredményeit (melyek
vizualis megfigyelésre tamaszkodtak) a CIE 1931 (XYZ) szinrendszerben jelolte. Egy
adott szintdl szubjektive azonos mértékben eltérd szinek pontjai a referenciaszin pontja
koriil nem kor alakban, hanem ellipszisek mentén helyezkednek el, attol fliggden, hogy
az eltérés mekkora. Ezeket a gorbéket nevezziik MacAdam ellipsziseknek. Az SDCM
mozaikszd (Standard Deviation Color Matching) ugyanazt jelenti, mint a MacAdam

ellipszis [14].

MacAdam kisérletei kimutattdk, hogy az ellipszisek mérete nagyon kicsi, az emberi
latérendszer nagyon jol képes megkiilonboztetni a szinkiilonbségeket két fényforras
vizsgélata esetén. Az 1-1épéses MacAdam ellipszis mérete barmely 3000 K
szinhémérsékletii referenciapont koriil = 30 K, a 2-1épésesé £ 60 K, a 4-1épésesé £100 K,
a 7-1épésesé +175 K. Az 1-1épéses szineltérést az atlagos emberi szem még nem érzékeli,
a 2-lépésesnél némi szinkiilonbséget fog latni [14]. Minél nagyobb a szam (példaul
SDCM 7), szinegyezést tekintve anndl rosszabb a fényforras, nem jon létre homogén
megvilagitas.

Szakcikkekben val6 vizsgalddasaim sordn kifejezett szabalyt nem talaltam, hogy melyik

szineltérést hol lehet alkalmazni. Ajanlés is néhany helyen van feltiintetve, melyek koziil

egy svéd lampatest gyart6 kategorizalasa a kovetkezo:

- Beltéren:

o SDCM 2: muzeumok, galériak,

o SDCM 3: irodék, iskolak, kereskedelmi és egészségiigyi alkalmazasok.
- Kiiltéren:

o SDCM 3: homlokzatok,

o SDCM 5: egyéb alkalmazasok. [15]

A szinegyezéstdl vald eltérést a szabvanyok szintén nem rdgzitik, ezért ennek

hangsulyozasa vagy figyelmen kiviil hagyésa a tervez6tol fligg.
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2.2.7. Védettség szilard testek és viz behatolasa ellen (IP)

A vilagitotesteket tlizemi koriilmények kozott kiilsé behatasok érhetik. A két
legjellemzObb: a szilard testek és a viz. A szilard testek és a viz behatolasa elleni

védettséget egy nemzetkdzi osztalyozasi rendszer (IP: Ingress Protection) irja le.

Az IP betiijelzést két szamjegy koveti, melybdl az elsé szamjegy a szilard testek elleni
védettséget, a masodik szdmjegy a viz behatoldsa elleni védettséget jelenti. Egylittes

alkalmazasa irja le, hogy a vilagitotest milyen védettséggel bir.

Az lizem és az irodahdz tobb teriiletén is fel kell késziilni arra, hogy ezek a kiilsd
behatasok megjelennek. A gyartd lizem minden teriiletén jelentdsége van a magas
védettségnek, mig az irodahdzban a vizes helyiségek (WC-k, zuhanyzok) esetén fontos a
magasabb viz behatolasa elleni védettség. A szilard testekkel szembeni védettség az

irodahaz teriiletén nem fontos. [16]

Az osztalyozasi rendszer szamjegyeihez tartozo miszaki tartalmat a 2.3. tablazatban

mutatom be.
2.3. tablazat: Lampatestek IP osztalyozasi rendszere
Els6 szamjegy (szilard testek) Masodik szamjegy (viz)
0 | Nincs védelem 0 | Nincs védelem

1 | Legfeljebb 500 mm atméroji | | | Fliggolegesen csepegd viz ellen

targyak behatolasa ellen védett vedett
> | Legfeljebb 12 mm atmeéroju targyak | o | 15°-o0s dontesnél csepego viz ellen
behatolasa ellen védett védett

Legfeljebb 2.5 mm atmérdju targyak Esoviz ellen védett

behatolasa ellen védett

[}
(98

4 | Legfeljebb 1 mm atméroju targyak | 4 | Barmilyen iranybol freccsend viz

behatolasa ellen védett ellen védett
5 | Karos porbehatolas ellen védett 5 | Vizsugar ellen védett
6 | Por ellen tomitett 6 | Erds vizsugar ellen védett

= |z 7 | Vizbemerités ellen védett

- | = g | Tartos viz alatti mukodésre
alkalmas
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2.2.8. Kozepes hasznos élettartam (Lx)

A karbantartasi tényez0 meghatarozasahoz a LED-alapu vilagitasoknal a 2.1 fejezetben
mar vazolt ,,alma-alma” Osszehasonlitas miatt a korabban hasznalt hasznos élettartam
helyett egy olyan tényez6t kellett talalni, ami megkdnnyiti a kiillonbozd vilagitotestek

¢lettartaménak és fényaramcsokkenésének az 6sszehasonlitasat.

A hasznos ¢lettartam azt az iddtartamot adja meg, mely id6 alatt a LED-alapu
vilagitotestek megadott szdzaléka (y) mar nem tudja teljesiteni az x fényaramtartasi
tényezOt. A sziikséges x fényaramtartasi tényezonél kisebb kimeneti fényaramot ado
vilagitotesteket degradaltnak nevezziik: kevesebb fényt éallitanak el6, de még
miikoddképesek. A hasznos élettartam jelolése: LxBy. A vilagitastechnikai piacon a Bso
kozépérték mellett a gyartok nagy tobbsége Bio vagy akar By értékll teljesitoképességi
jellemzot ad meg. Az EuropeLighting dokumentuma bemutatja, hogy a Bio és Bso-hez
tartozd fényaramcsokkenések kozotti kiillonbség annyira kicsi, hogy az a gyakorlatban
elhanyagolhatonak tekinthetd. [4] A szabvany [5] a Bso érték mérési folyamatat rogziti
(szabvanyositott), mig a tobbi By adatét nem, ezért a termékek Osszehasonlithatosadga
miatt a Bso hasznalata helyett mas By hasznalatat nem lehet javasolni. A LightingEurope
iparagi szovetség ¢és a 2019-es szabvany [6] kevés elonyét latja annak, hogy a By-t a
vilagitotestek gyartasanal fontos tényezdjeként vegyék figyelembe, ezért az
altalanossagban Lx-szel jelolt (Bso megadasa nélkiil) kozepes hasznos élettartam

hasznalatat javasolja. [4]

A vilagitotestek fényaramcsokkenésének egy masik jellegzetessége, hogy a megadott
id6tartamon beliil (hasznos vagy kdzepes hasznos élettartam) vannak olyan vilagitotestek,
melyeknek fényarama hirtelen degradalodik, meghibasodik. Ezt Cy-nal jeldlik, ahol y az
a szazalék, ami meghibdsodik (nem miikddik) a megadott idétartamon beliil. [4]
Szakdolgozatom vilagitotest kivalasztasi fejezeteihez tartozé kataloguslapok alapjan
belathatd, hogy a vezetd gyartok is probalnak az ,,.érzelmekre” hatni, az élettartam
adatokat a By értékkel szebbé tenni, mig a Cy adatot nem vagy néhdny esetben megadni.
A 13-60. mellékletek tanulméanyozéasakor lathato, hogy a kivalasztott 6t gyartd koziil csak
egy ad meg Cy adatot katalogusaiban.

A konkrét o6rdban megadott élettartamok szintén alapot adhatnak egy ,verseny”
kialakulasanak. Az LgoBso-hez a gyartok probaljadk a legnagyobb ¢élettartam adatot

megadni. Az igy megadott ¢lettartam adat fontossagat szintén a LightingEurope vizsgalta:
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kiszamoltak a kiillonboz6 bel- és kiiltéri alkalmazéasok atlagos telepitési élettartamat, mely
az adott alkalmazas esetén a varhatd éves lizemora és a cseréig vagy felujitasig elteld
atlagos 1d6 szorzata. Megallapitottak, hogy a beltéri alkalmazasok dontd tobbségében az
atlagos installacios élettartam nem fogja meghaladni az 50000 iizemorat, kiiltéri

alkalmazasoknal hasznalt berendezések esetén pedig a 100000 lizemorat. [4]

2.3. A HACCP-rendszer kovetelményei

Szakdolgozatom nem ¢lelmiszeripari jellegli dolgozat, de azon részt, ami a miszaki
kovetelmények meghatarozasaban szorosan kapcsolodik az élelmiszer biztonsagos

eloallitasahoz, roviden be kell mutatnom.

A HACCP mozaiksz6 (Hazard Analysis and Critical Control Points), jelentése
veszélyelemzés ¢és kritikus ellenérzépontok. A HACCP bevezetését indokolta, hogy az
élelmiszer végtermék vizsgalatok mar korlatokba iitkoztek. Igy az élelmiszerek

eldallitasara, biztonsagos tarolasara és szallitdsara koncentraltak megel6z6 jelleggel.

A modszertant a 60-as években a NASA-nal fejlesztették, majd 1971-ben vezették be az
Egyesiilt Allamokban az élelmiszeripar teriiletén. Eurdpaban el8szor 1985-ben
alkalmaztak, az Eurdpai Unidban 1995 6ta kotelez6 a hasznalata. Magyarorszagon 2002.
januar 1-tdl lett kotelezd az élelmiszergyartok, 2004. majus 1. utan a teljes élelmiszer-
gazdasagi agazat részére, mely kiterjed a gyartok mellett az ¢lelmiszerek kezelésével és
forgalmazasaval foglalkozd valamennyi vallalatra is. A jogszabalyi hatteret a

852/2004/EK (2004. aprilis 29.) rendelet biztositja. [17]
A HACCEP hét alapelvre épiil, melyek a kdvetkezok:

- veszélyek azonositéasa,

- kritikus szabalyozési pontok meghatérozasa,
- kritikus hatarértékek megallapitasa,

- felligyeleti eljarasok létrehozasa,

- helyesbit6 tevékenységek meghatarozasa,

- végrehajtando eljarasok létrehozasa,

- dokumentumok ¢és nyilvantartasok létrehozasa. [18]

A rendszer felépitése hasonldo az ISO rendszerekhez, ahogy azt az alapelvek is

megfogalmazzadk. A legnagyobb része a kémiai, bioldgiai (vagy mikrobiologiai)
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szennyezésekkel ¢és egyéb veszélyekkel foglalkozik. A vilagitotestek vagy vilagitasi

berendezések a fizikai szennyezés vagy idegenanyagok kategdriaba tartoznak. A rendszer

»ahany haz, annyi szokds” elven alapulva ahdny gyartas, annyi féle szabalyozas lett

kialakitva. A felépitése az iparagi itmutatok alapjan értelmezhetd. [19]

Az iparagi utmutatd a 852/2004/EK rendeletet értelmezi a fejezetek pontjai alapjan, ahol

tablazatos forméban sorra veszi a rendelet eldirdsait és a jogszabalyi sziikséges

elvarasokat magyardzza. A rendelet a vilagitastechnikai berendezésekre vonatkozo

szabalyozast és értelmezést 4.1.7. pontjdban targyalja. A szabalyozas a kovetkezo

miszaki ,,paramétereket” koveteli meg:

©)

©)

O

o

©)

természetes, mesterséges vagy kevert vilagitast kell 1étesiteni, ami mellett:

a tevékenység elvégezheto,
a higiéniai viszonyok fenntarthatok,
lehetdvé teszi a biztonsagos ¢lelmiszer eldallitast,

hatékonyan tisztithato,

a szennyezOdés €s por lerakodasat minimalizalni kell:

célszeri a mennyezetbe siillyesztve szerelni, amennyiben ez nem
megvalosithato, a rendszeres portalanitasrol gondoskodni kell,

konnyen tisztithatd €s karbantarthaté legyen,

barmely alkatrészének torése esetén sem a sériilt alkatrész, sem a lehulld

alkatrész ne veszélyeztesse a dolgozokat és/vagy a terméket,

a fényforrasokat és lampatesteket torésvédelemmel kell ellatni, lehetdleg

torésbiztos burakat kell alkalmazni,

- az épséget €s a torésvédelemmel ellatottsagot rendszeresen ellendrizni kell,

- a tervezett vilagitasnak az egyenletessége ¢és kaprazasmentessége megfeleld

legyen. [19]

A fenti felsorolas alapjan a HACCP-nek megfeleld lampatesteknek a kovetkezdket kell

teljesiteni:

- a por lerakddasanak csokkentése miatt a lampatest haznak sima feliiletiinek kell

lennie, a hazon nem lehetnek nagy hiitébordak,

- Dbizonyos ipari teriiletek esetén a lampatest hazanak kiilsé hémérséklete nem

emelkedhet 90°C {61¢ lizemi €s meghibasodott (zarlatos) koriilmények kozott sem

(cstcsara allitott haromszdgben F jelolés),
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kertilni kell az tiveg bura hasznalatat, amennyiben ez nem megoldhat6 azt foliaval
kell ellatni,

a lampatest haza lehetdleg rozsdamentes anyagbo6l késziiljon,

a haz festésének olyannak kell lennie, hogy az a lampatest hazon ne tudjon
megsériilni vagy lepattogzddni a tisztitas soran,

a fém alkatrészek (példaul békazar) a hazrol ne tudjanak levalni,

a r0gzitd csavarokat leesésgatld gytliriivel kell ellatni vagy olyan
menetemelkedésiit valasztani, ami a hazbol nem tud 6nmagétdl kicsavarodni,
megfeleld védettséglinek kell lennie a szilard testek és a viz behatolasa ellen

(minimum IP65).
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3. Korszerusités elotti allapot rogzitése

A Dreher Sorgyarak Zrt. energetikai felujitasra varo épiileteit az 1980-as évek elején
épitették. Jelentds épitészeti atalakitasa csak az irodaépiiletnek volt, amikor 2005-ben
teljes gépészeti, villamos és belsOépitészeti atalakitason esett at az épiilet. A kornak
megfelelden az akkor elérhetd, korszerlinek mondhat6 1 vilagitasi rendszert kapott az
de a vilagitast is 2005-ben cserélték, a korabbi higanygdzlampas lampatesteket cserélték

nagynyomasu natriumladmpas berendezésekre.

Munkdm sordn a villamos halozat feliilvizsgalata nem volt feladat, azt a cég energetikusai
ellendrizték és megfelelonek taldltak. A felujitas és tervezés soran elsésorban a meglévd
lampatest poziciokat kellett hasznalni, részben mert az tizemi teriileten csak az épiilet f6
tartoszerkezeteire lehet csak szerelni. De a felmérés utani szamitasok €s az ellendrzések
is bizonyitottdk, hogy a 15-20 évvel ezel6tti villamos tervezOk nagyon joé munkat

végeztek.

Szakdolgozatom elsé része a meglévO rendszer feltérképezése, a lampatest tipusok
meghatarozasa, valamint a lampatestek altal 1étrehozott mesterséges vilagitas mérése
volt. Dolgozatomban nem a teljes épiiletet vizsgdlom, azon beliil mintateriileteket
jeloltem ki, amik leképezik a teljes komplexumot. A mintateriileteken el6forduld
lampatest tipusok a tobbi helyiségben azonos elrendezéssel ¢és mennyiségben

ismétlodnek.

3.1. Lampatestek felmérése

Az irodai épiileten beliil ez egyik targyalot, a pinceszinti kozleked6t, egy nagylégterti
irodat, egy egyszemélyes irodat, egy teakonyhat és a konditermet vizsgaltam. A
palacktoltd lizemben az egyszerlsités végett egy nyitott szabad feliiletet és egy kiils6téri
munkahelyet (kamionrakodo). A palacktoltd lizem egyszerlisitése mas iparagakban is
bevett szokas, ahol nem tudjdk elére meghatarozni, hogy hogyan lesznek a gépek

elhelyezve, ezért egy magasabb szintii vilagitast irnak el a teljes teriileten [20].

A targyaldkban és a folyosdkon (kozlekeddkben) kompakt fénycsoves mélysugarzokat
talaltam, a targyaloban kiegészitésképpen almennyezeti 230 V-os GU10-es fejelésii

halogénizzds lampatesteket, amiket atalakitottak retrofit LED-del energiatakarékosabb
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valtozatra. A lampatestek kataloguslapja mar nem elérhetd, ezért a dolgozatomban a sajat

fotobimat mellékelem:

- targyald: 2x26 W-os kompakt fénycsoves mélysugarzo elektronikus elotéttel
(1. sz. mell¢klet), Kanlux Teson AL-DS050 230 V-os almennyezeti lampatest
(2. sz. melléklet) GU10-es fejelésti retrofit LED-del (3. sz. melléklet),

- kozleked6: BPM Lighting 1x18 W-os kompakt fénycsoves mélysugarzo,

elektronikus eldtéttel (4. sz. melléklet).

Az irodakban fiiggesztett direkt-indirekt sugarzast T5-fénycsoves lampatesteket, a nagy
irodakban kiegészitésképpen kompakt fénycsdves mélysugarzokat szereltek, melyeknek

tipusai az alabbiak:

- Fagerhult Ten® Line Terazza 2x54 W TS5 fénycsoves fliggesztett direkt-indirekt
lampatest, elektronikus elététtel (5. sz. melléklet),
- Reggiani 4887 2x26 W-os kompakt fénycsdves mélysugarzo, félig attetszd

diffuzorral, elektromagnetikus el6téttel (6. sz. melléklet).

A teakonyhdban mennyezetre szerelt 4x18 W T8 fénycsdves, aluminium V-lamellas
lampatestek vannak, elektromagnetikus elotéttel, tipusa: Lite-Licht APD (7. sz.
melléklet). A konditeremben 2x18 W T8 fénycsoves ipari, védett lampatestek keriiltek
elhelyezésre, szintén induktiv el6téttel. A tipusa: OMS Tornado 2x18 W (8. sz. melléklet;
a csatolt melléklet az elektronikus el6téttel szerelt valtozatot mutatja, a felmért lampatest

kataloguslapja mar nem elérhetd).

Az lizemi teriileteken 250 W-os natriumlampés csarnokvilagitok vannak, kiegészitve
2x36 W-os T8 fénycsoves ipari, védett lampatestekkel. Mindkét tipus induktiv el6téttel

szerelt. A tipusok:

- 250 W-os natriumlampas csarnokvilagito, elektromagnetikus eldtéttel (9. sz.
melléklet),

- OMS Tornado 2x36 W VVG T8 fénycsoves lampatest, elektromagnetikus
elotéttel (10. sz. melléklet; a csatolt melléklet az elektronikus eldtéttel szerelt

valtozatot mutatja, a felmért lampatest kataléguslapja mar nem elérhetd).

A felmért lampatestek helyiségek szerinti eloszlasat a 3.1. és 3.2. tablazatokban
Osszesitem. A gazdasdgi szamitasokhoz a tabldzatokban feltliintetem az
egységteljesitményeket €s az 0sszes teljesitményt is. A beruhdzo6 kérése volt, hogy az

irodai és iizemi teriiletek megtériilését kiilon-kiilon szamitsam.
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3.1. tablazat: Irodai teriileteken felmért [ampatestek Osszesitése

Helyiség neve Lampatest tipus Mennyiség Egység Ossz
[db] teljesitmény | teljesitmény
[W] [W]
2x32W-o0s kompakt 3 64 192
Térgyalé fénycsoves mélysugarzo
Kanlux Teson AL-DS050 10 5 50
Folyos6 BPM Lighting 1x18W 7 18 126
Fagerhult  Ten®  Line 20 108 2160
Nagylégterii Terazza 2x54W
iroda Reggiani 4887 2x26W 36 68 2448
Egyszemélyes | Fagerhult = Ten®  Line 2 108 216
iroda Terazza 2x54W
Teakonyha Lite-Licht APD 4x18W 4 86 344
Konditerem OMS Tornado 2x18W 18 43 774
Osszesen: 6310

3.2. tablazat: Uzemi teriileteken felmért lampatestek dsszesitése

Helyiség neve Lampatest tipus Mennyiség Egység Ossz
[db] teljesitmény | teljesitmény
[W] [W]
Palacktolto 250W-o0s  natriumlampés 117 278 32526
lizem csarnokvilagito
250W-o0s  natriumlampés 14 278 3892
Kamionrakodé | ¢sarnokvilagito
OMS Tornado 2x36W 30 86 2580
Osszesen: 38998

Az induktiv el6tétek pontos veszteségét, a gyartok és/vagy termékek megsziinése miatt,
pontosan nem ismerem, igy a tabladzatokban a nem szabdlyozhato fénycsovek, kompakt
fénycsovek és a nagynyomasu kisiildlampak teljesitményét kisveszteségii induktiv el6tét

esetén a Magyar Energetikai ¢s Kozmii-Szabalyozasi Hivatal 17/2020. (XII. 21.) rendelet
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I. mellékletének 2.5.2.1. és 2.5.2.2. tablazatok alapjan szamoltam [21]. A 18 W-os
fénycsovek kettesével sorba kotve 36 W-os el6tétrdl iizemelnek, igy ebben az esetben
nem 4 db 18 W-o0s, hanem 2 db 36 W-os el6tétet szamoltam. Az elektronikus el6tétek

veszteségét nullanak vettem.

3.2. Meglévo vilagitasi rendszer szabvanyossagi vizsgalata

A korszerUsités el6tti allapot lampatesteinek felmérése utan helyiségenként ellendriztem
azokat az értékeket, amik a szabvanyban el6 vannak irva. Az ellendrzéshez el0szor meg
kellett hatarozni az ide vonatkoz6 szabvanyi besorolasokat, valamint a mérési adatok

felvételéhez a mérési pontok tavolsagat, mennyiségét.

3.2.1. Helyiségek szabvanyi besorolasa

A szabvanyi besorolasokat a belsé téri munkahelyek szabvanybol kellett kikeresnem [1].

A szabvanyi besoroldsokat a 3.3. tdblazat tartalmazza.

A beruhéazoéval valo egyeztetés utan a palacktolto tizemben az 5.12.1. sort szigorubbnak
véve 300 Ix atlagos megvilagitast irtam eld (a nagyobb hatékonysag, a fokozott
Osszpontositas fontos és a feladatvégzes iddtartama hosszua [1]). Hasonld megfontolasbol
a kamionrakodo teriileten az 5.1.4. pont atlagos megvilagitas szintjét emeltem 200 Ix-ra
(a teriileten a raktarakbol nagy sebességgel érkeznek a targoncék, a raktarakra eldirt
atlagos megvilagitas indokolt). A kozlekedoterekben, folyosokon a csatlakozd magasabb
megvilagitasi szintli helyiségek (irodék, targyald) miatt az atlagos megvilagitast 150 1x-
nak irtam el6. Az iroddkban a munkateriiletek (asztalok) pozicioit allanddéan
valtoztathatjak, igy az irodai terekben a szabvany 4.3.3. pontjara hivatkozva az egész

teriiletet ellendriztem ugy, hogy az egész egyenletesen legyen megvilagitva (U, > 0,40).
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3.3. tablazat: Szabvéanyos értékek meghatarozasa (kivonat) [1]

Hiv. A tertilet jellege, a feladat Em | UGRL | Uo | Ra Egyedi

vagy tevékenység

szam [1x] kovetelmények

5.1.4. | Rakodorampak/ -szektorok 150 25 0,40 | 40

5.2.1. | Etkezdék, talalok 200 22 0,40 | 80

Testgyakorlatok ~ végzésére

5:2:3. szolgal6 helyiségek

300 22 0,40 | 80

Munkaallomasok és zonak

— sOrgyartas, malatakészités,

—mosas, hordotoltés, tisztitas,
szitalas, hamozas,

—  f6zés  konzerv-  ¢s

5.12.1. csokoladégyartasban, 200 25 0,40 | 80

— cukorgyari munkaallo-
masok és —zonak,

— nyersdohdny széritdsa ¢és
fermentalasa,
fermentalopince

Uvegek és palackok
ellendrzése,
termékellendrzés, kikészités,
valogatas, dekoralas

5.12.6. 500 22 0,60 | 80

Képernyos
fras, gépelés, olvasas, munka esetén
adatfeldolgozas 500 19 0,60\ 80 lasd a 4.9
szakaszt.

5.26.2.

A vilagitas
5.26.5. | Konferenciatermek, targyalok | 500 19 0,60 | 80 | szabalyozhato
legyen

5.36.17. | Kozlekeddterek, folyosok 100 25 0,40 | 80

3.2.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa (mérési raszter)

A mérési pontok tavolsagat (megvilagitasi racs) a szabvany 4.4. pontja alapjan szamoltam
ki, a helyiségek és azon beliil a szamitési teriiletek méretei alapjan. [1] Torekedtem a
szamitasi teriiletek legnagyobb kiterjesztésére, a falak melletti 0,5 méter széles savot csak
abban az esetben zartam ki, ha ott nem volt munkateriilet. A folyosd, a nagylégterti iroda
¢s a palacktoltd tlizem mérési pontjainak meghatarozasakor nem a helyiség hosszabbik,
hanem rovidebbik oldalat vettem figyelembe (a hosszabb ¢és rovidebb oldal méretének

hanyadosa meghaladta a kettdt).
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Az egyes helyiségek mérési pontjainak szama ¢és a racs celldjdnak a méretei a 3.4.

tablazatban talalhatoak.

3.4. tablazat: Helyiségek mérési pontjaihoz tartozd mérési racs celldjanak méretei

Helyiség neve Helyiség Mérési d p p
mérete feliilet [m] | (szémitott) | (kerekitett)
[mxm] merete [m] [m]
[mxm]

Targyalo 6,0x4,5 6,0x4,5 6,0 0,70 0,7

Folyoso 13,2x2,1 13,2x2,1 2,1 0,34 0,3

Nagylégterii iroda 24,9%6,9 | 23,9x59 | 59 0,69 0,5

Egyszemélyes iroda 5,5%3,5 4,5%2.5 4,5 0,57 0,5

Teakonyha 4,5%2.5 4,5%x2,5 4,5 0,57 0,5

Konditerem 14,8%6,9 13,8%x6,9 | 13,8 1,25 1,0

Palacktolto izem, | 24,0x6,0 | 24,0x6,0 | 6,0 0,70 0,7

szabad teriilet

Kamionrakodo 18,0x14,8 | 18,0x14,8 | 18,0 1,51 1,5

A tablazat adatait a tervezéskor (Dialux szoftverben) ¢és az ellen6rz6 mérések
elkészitésekor azonosan hasznaltam (a szamitési €s ellen6rzési mérési pontok ugyanoda
esnek, mint a felméréskor). A racs cellainak kerekitett méretében azért vannak nagy
eltérések, mert a halo kialakitdsaban probaltam a helyi adottsagokat kihasznalni: az
iroddkban ¢s a konditeremben a szdényegpadld6 mintdzata 0,5x0,5 m-es raszterben, a

teakonyhaban a jardlap mintdzata szintén 0,5x0,5 m-es raszterben van.

3.2.3. Felméréskor késziilt mérési jegyzokonyvek rovid osszegzése

A felméréskor késziilt mérési adatokat és a kiértékeléseket mérési jegyzOkdnyvben és

mindsitd iratban rogzitettem, mely szakdolgozatom 1. és 2. fiiggeléke.

A mindsitd iratokbol kiolvashatd, hogy a 15 évvel ezelodtti korszeriisitésnél hasznalt
lampatestek annak ellenére nem megfeleléek, hogy a karbantartas (fényforrasok, elététek

€s gyujtok cseréje, valamint a lampatestek takaritasa) az épililet minden teriiletén
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folyamatos. Az ipari kdrnyezetben gyorsabban koszolédhatna a ldmpatest haza és burdja,
valamint a helyiség feliiletei (mennyezet, falak, padld), de az élelmiszeripari eldirasok
miatt a lampatesteket a palacktoltd iizemben évente tobbszor mossdk le és a helyiség

takaritdsa is folyamatos.

Szamomra meglepd, hogy a felsd osztilyba sorolt Fagerhult fénycsoves irodai
lampatestek lamellai 15 év utan olyan szinten avultak, hogy a szabvanyi értékeket 20-
34 %-kal muljak alul. Mivel a ldmpatesteknek a fénytechnikai eloszlasa mar nem

elérheto, ezért tervezéskori hibat nem tudtam ellenOrizni.

A mindsitd irat 9. tablazataban (1. Fiiggelék) a kaprazasi mutatdszamot nem mértem, €s
a kataloguslapok, valamint az ldt-fajlok hidnya miatt azokat nem is tudtam mindsiteni, de
a felméréskor késziilt képek (11. és 12. sz. mellékletek) tantisdga szerint sem a fliggesztett
direkt-indirekt sugarzast lampatest, sem az irodakban is alkalmazott mélysugarzok a
szabvanyi értékeknek biztosan nem felelnek meg. A Fagerhult ldmpatestje igaz, hogy
parabola alaku hosszlamellat tartalmaz, de a keresztlamellak csak egyszerii sima lemezek
(még csak nem is V-alakuak). A mélysugarzoknak a domboru diffuzora az almennyezet
sikja ala log, igy az ott kilépd fény — hasonldan a keresztlamellakon visszatiikr6z6do
fényhez — zavard fényslrliséget okoz, ami kozvetleniil megjelenik a képernyds
munkahelyek monitorain és sok esetben kozvetve visszatiikr6zddik az asztalokrodl is. Ezt
a helyszinen tapasztaltam is, de sokkal beszédesebb volt az ott dolgozdk panasza (a

tiikkr6z0déstol konnyezik a szemiik €s estére fa) a fejiik).

Altalanossagban elmondhaté, hogy az épiiletek vilagitasa és az ahhoz hasznalt
lampatestek avultak, ezért a cseréjiik mindenképpen javasolt. A teakonyha — az épiiletben
talalhatd Osszes helyiség koziil — az egyetlen, ami a szabvanyi kovetelményeknek
megfelel. A mért adatokbol lathato, hogy a teakonyhdk talvilagitottak (200 Ix atlagos

megvilagitas helyett tobb mint 500 1x), ami nem indokolt.
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4. Tervezeés

A felmérések és az eldozetes mérési eredmények feldolgozasa utan a korszerlisitéshez
hasznalhato vilagitotestek meghatarozasa kovetkezett. Ahhoz, hogy a beruhdzonak is a
legjobb megoldast ajanljam, meg kellett hatarozni a minimum miiszaki kdvetelményeket.
Ezzel egyiitt parhuzamosan a piacon elérhetd gyartok kinalatat kellett vizsgalnom, hiszen
teljesithetetlen kovetelményeket nem hatdrozhattam meg. A feladat nehézségét az adja,
hogy a magyar piacon is az elérhetd gyartok vagy gyartoi képviseletek szama ,,végtelen”.
Egy adott feladathoz nem lehet minden gyartmanyt vizsgélni, ezért mar azokat a
»gyartokat”, akik nem rendelkeznek gyart6i honlappal és minden miiszaki paramétert

tartalmaz6 katalogus- vagy adatlapokkal, automatikusan ki is zartam.

Fontos szempont volt, hogy a kiilonb6z0 feladatokhoz kiilonbozd vilagitotesteket
javasolva torekedjek a lehetd legkevesebb gyartd bevondsara, vagyis az irodai, a
mélysugarzd, a raszerelhetd és az ipari tomitett vilagitotestek lehetdleg egy gyartdtol
szdrmazzanak. Az ilizemi teriileteken a HACCP kiilonleges kovetelmény. Mindazon
gyartokat, akik nyilatkozatot ugyan kiadnak termékeikre, hogy megfelelnek a HACCP
kovetelményeinek, de fizikai és miiszaki kialakitdsaban lathatdan nem megfeleldek,
szintén kizartam a vizsgalandok korébol. Az eldzetes kutatasok utdn mar tudtam, hogy ez

a szegmens egy viszonylag szlik gyart6i halmazt fog képviselni.

A fent leirtak tekintetében a tervezés soran a kovetkezd gyartok termékeit vizsgaltam:
Zumtobel Lighting GmbH, Trilux GmbH, Signify Hungary Kft. (Philips), Intra Lighting
d.o.o., ETAP Lighting International NV.

A korszerlsités elott a villamos halézatot megfeleldnek mindsitették, igy ahhoz a
beruhazas soran nem nyulhattunk. A dontés miatt sajnos a szabalyozhatosdg nem tudott
kiépiilni, de a lehetdséget néhany esetben egy késdbbi beruhazashoz meghagytuk. A tobbi
teriileten bemutatom, hogy a szabdlyozhatosag vagy vezérelhetdség tervezésére milyen

lehetdségeim lettek volna.

Az egyes helyiségekhez a 4.1. tablazatban bemutatasra keriilo, szakdolgozatom el6z6

fejezetében bemutatott, miiszaki kdvetelményeket fogalmaztam meg.
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4.1. tablazat: Az egyes helyiségekbe keriild lampatestek miiszaki kovetelményei

Vilagitotest miiszaki paramétere
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[Im] | [Im/W] | [K] - - - 1P -
Targyalo, almennyezeti
£yalo, y 1700 | 140 |3000| 80 3 | 180 | 20 |19

mélysugarzo

Térgyalo, kiegészitd

, o 600 70 3000 | 80 3 L80 20 | 19
almennyezeti vilagitotest

Folyoso, almennyezeti 1400 | 120 |3000| 80 | 3 | L8 | 20 |25
mélysugarzo

Irodai fliggesztett | o0 | 110 [3000| 80 | 3 | 180 | 20 | 19
vilagitotest (nagylégterit)

Irodai fggesztett 7600 | 100 |3000| 80 | 3 | 180 | 20 | 19
vilagitotest (1-személyes)

Irodai dlmennyezeti 2400 | 140 |3000| 80 | 3 | L80 | 20 |19
mélysugarzo

Teakonyha 1800 | 100 [3000| 80 | 3 | L80 | 43 |22
Konditerem 2800 | 100 |3000| 80 | 3 | L80 | 43 |22

Palacktolto lizem,

s s 20000 160 | 4000 | 80 3 L90 65 | 25
csarnokvilagitas

Kamionrakodo 17000 160 | 4000 | 60 3 L90 65 | 25

A 3.5. tablazat oszlopainak csak egy része tartalmazza az MSZ-EN 12464-1 szabvanybol

atvett adatokat (szinvisszaadas ¢s UGR), a tobbi oszlop szdmadata magyarazatra szorul.

Az els6 oszlop (fényaram) a szabvanynak az adatait tartalmazza, de abban a formaban,
ahogy a Dialux szoftverbdl kinyerjilk az adatokat. Igy ez a két oszlop egy késébbi
elemzésnek a része, ami a paraméter meghatarozasok miatt elébbre kertilt. A CIE 97:2005
szabvany [3] és egy tervezési Utmutatd [22] is segitséget nyujt a helyiségben hasznalhato

Osszes fényaram meghatarozasara, de az ellendrzd szamitdsaim alapjan ezek a képletek
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LED-alapt vilagitotestekre nem érvényesek. Igy az elvart egység fényaramot Ggy
hataroztam meg, hogy a helyiségekrol egy gyors méretezést készitettem (pontos reflexiok
¢és pozicidk beallitasa, valamint berendezés nélkiil) néhany vilagitotesttel, ami alapjan —

egy kis tartalékkal hataroztam meg az adatot.

A fényhasznositéas a fenti probaméretezéseknek a leképzett adata. Ez elsdsorban nem is a
dolgozat miiszaki, hanem inkdbb gazdasagi részéhez tartoz6 adat. Minél jobb egy
vilagitotest fényhasznositasa (minél magasabb ez a szamadat), annal kisebb beépitett
teljesitménnyel kell, rendelkezzen az adott berendezés. Igy az esetlegesen szamolt

megtériilési idok rovidebbek, a fogyasztasi adatok pedig alacsonyabbak lesznek.

A szinhémérséklet meghatdrozdsa nem volt egyértelmii feladat. Tervezdi korokben
egyfajta divattad valt, részben a Kruithof gorbére hivatkozva, hogy minden belsotéri
vilagitast 4000 K szinhdmérsékletli fényforrassal latunk el, fliggetleniil a kornyezettol és
a funkcioktol. Mind az irodai terekben, mind a palacktoltd iizemben és kamionrakodoban
a Kruithof gorbe szerint hasznélhatjuk a 3000 K ¢és 4000 K szinhdmérsékletet. Az tizemi

teriileteken 4000 K szinhémérsékletii fényforrasokat hataroztam meg, mert:

- a kornyezeti hdmérséklet a palacktoltd iizemben magasabb az atlagosnal (nyari
idészakban eléri a +45°C-t),

- azlizem teriiletén hideg kdrnyezeti szinek dominalnak (acéltartalyok és —csovek,
sziirke feliiletek),

- a gyartas és rakodas 0-24 oras iizemben miikodik, az esti és éjszakai mliszakban
dolgozoknak a hidegebb fehér fény serkentd hatasu lehet,

- az ellendrzési teriileteken az észlelési sebesség miatt a hidegfehér fényforras
alkalmazasa eldny0s,

- az lzemi teriileteknél a természetes vilagitds nem befolyasolja a mesterséges
vilagitast. [8]

A levezetési elvet kdvetve az irodai terekben 3000 K szinhémérsékletii fényforrasokat

hataroztam meg, mert:

- az irodai terekben meleg kornyezeti szinek dominalnak: a butorok (asztalok,
szekrények, konténerek) sotétbarna szinliek, a falak tojasfehér szinti tapétakat
kaptak, a mennyezet és az almennyezet is a tapétaval azonos sziniire lett festve, a

padloszényeg piros, narancs, sarga, sotétzold és kék szind,
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- az irodaban reggel 8 oratol délutan 16 ordig dolgoznak, a teriilet nagy részén
tervezési és ellendrzési munka folyik, a latasélesség a hangsulyos,

- ahelyiségek egy része a foldfelszin alatt helyezkedik el, természetes vilagitas oda
csak az angolaknakon keresztiil jut, az iroddk az ¢épiilet északi oldalan
helyezkednek el, de az ablakokndl folyamatosan sargasfehér szinli arnyékolot

hasznalnak. [8]

A szinegyezéstdl valo eltérést a gyartok adatlapjait attekintve 3-ban maximaltam. A 2-es

értéket tal szigortinak gondoltam, az 5-6t tulzottan megengeddnek.

A kozepes hasznos élettartamot a szakdolgozat 2.2.8. pontja alapjan hataroztam meg. A
kozepes hasznos élettartamot LgoBso-hez rogzitettem annak alapjan, ahogy a
LightingEurope iparagi szovetség [4] és a szabvany [6] javasolta: a beltéri alkalmazasok
esetén az Lgo-hoz tartozo érték nem haladja meg az 50000 lizemorat. A kamionrakodo
elvileg kiiltérnek mindsiil, de mint ahogy latni fogjuk, az itt alkalmazhato vilagitotestek
joval jobb élettartam ¢€s fényaramtartasi adatokkal rendelkeznek (nem annyira
»arérzékenyek”, mint egy mélysugdrzo), mint az egyéb beltéri berendezések. Ezért az

ipari teriileteken az Lgo helyett Loo-ben rogzitettem a kdzepes hasznos élettartamot.

A szilard test és nedvesség behatoldsa elleni védettséget a tapasztalatok alapjan
hatdroztam meg: az irodaban és targyaloban nem sziikséges kiilonleges védelem, a
teakonyhaban és a konditeremben a freccsend viz és a porosodas miatt egy alacsonyabb
védettséget, az lizemi terlileteken a folydvizzel vald tisztitds miatt egy magasabb

védettséget hatdroztam meg.

A helyiségek tervezését az aldbbi alfejezetekben helyiségenként mutatom be. A

szoftverbdl kimentett eredményoldalak a szakdolgozathoz csatolt 3-6. fliggelékek.

4.1. Targyalo

A targyalok az épiiletben a pinceszinten helyezkednek el. Altalanos belsépitészeti
berendezésiik a helyiség kozepén elhelyezett téglalap alakt asztal, koriilotte 6-8 karfas,
magastamlas sz¢ék, projektor, a projektorral atellenes falon a lehtzhato vetitévaszon. A
butorzat sotétbarna, a székek pirosak, a padlészonyeg kék, az ablakok koriili fal feketére

festve, a tobbi fal fehérre vagy tortfehérre festve. A helyiség a végsd berendezését a
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korszertisités utan nyerte el, igy a helyiség teljes teriilete mellett a targyald asztalon, mint

munkahelyen, és annak kdrnyezetében is tudtam mérési pontokat szamolni.

A Dialux 4.13 szoftverben ¢épitettem fel a modellt, a szadmitési feliileteket a

kovetkezOképpen hataroztam meg:

- munkahely, mint munkatartomany, az asztal teljes teriilete felett,
- az asztal koriili kdrnyezeti teriilet, ami a mérési pontok megkonnyitése miatt az
asztal koriili 60 cm-es teriilet,

- ahelyiség teljes tertilete.
A mérési pontok tavolsagat a szabvany [1] szerint hatdroztam meg:

- asztal, mint munkahely: 0,2 m,
- az asztal koriili kornyezeti tertilet: 0,2 m,

- ahelyiség teljes teriilete: 0,7 m.

4.1.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A szakdolgozatban vizsgalt gyartok kinalatabol a vilagitasi feladat megoldasahoz a 4.2.
tablazatban bemutatott vilagitotest tipusok johettek szoba. Az elsé 7 oszlop adatait a
gyartoi kataloguslapok alapjan toltottem ki, az UGR értékeket a gyarto altal megadott 1dt-
file UGR-tablazatabol a helyiségre jellemzo reflexios €és méretadatokbol hataroztam meg,
abbol nem pontosan kiszamitva — iterdlva — hanem a legkozelebbi kedvezo6tlenebb adatot
figyelembe véve. A mélysugarzok kivalasztasanak tovabbi szempontja volt, hogy a
korabbi 4lmennyezeti kivagasnak megfeleléen legaldbb 180 mm-es atmérdvel
rendelkezzen a korszerlsitett vilagitdst biztositd berendezés. A vilagitotestek

kataloguslapjai a szakdolgozat 13-17. szamua mellékletei.

A tablazat adatai alapjdn a Zumtobel terméke az UGR alapjdn nem volt megfelel6 (a
gyarto kisebb kivagati atmérdji vilagitoteste az lett volna, de az dlmennyezet javitasa
kizar6 ok volt). A maradék 4 vilagitotest koziil az Etap fénydrammegmaradasi értéke volt
a legmagasabb — mint ahogy a dolgozat tovabbi részében ki fog deriilni, az 6 termékeik
voltak ebbdl a szempontbdl a legkiemelkeddbbek — de a valaszthaté 1000 és 2150 Im-es
kezdeti fényaramt berendezés teljesitménye a fényhasznositdsi adatokat alapul véve

kozel kétszer akkora volt, mint a legjobb fényhasznositast Intra Lighting gyartmany. A
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4.2. tablazat ¢és a fent leirtak figyelembe vételével a targyald vilagitdsanak tervezését a

szlovén Intra Lighting termékével végeztem el.

4.2. tablazat: Téargyalo vilagitasdhoz alkalmazhato vilagitotestek: almennyezeti

mélysugarzo
Vilagitotest miiszaki paramétere
- S g 50
N S O
5 |S€ | ¢
T |72 |3
- = B e
=2 8 =2
R 5 > | £5 |8 X5
Vilagitotest = 5 S Z
N4 0 " — o = b=
8 > g ‘ﬁ g % = z
g > = ¥ |25 EX 2
= < = R BT =5 = el
Nav = [D) > ) < o] jem - S
> o = = 29 2P = ~
5 5 S| 8§ |SE5egdFg 9
o i M n |l w8 fdrngs D
[Im] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvaras 1700 140 | 3000 | 80 3 L80 20 | 19
Zumtobel Panos Evo
R200L 15W LEDS30 DO 1878 125 3000 | 80 3 L85 44 | 23
Trilux Inperlal G2 C07
HR19 1800-830 ETO1 1700 106 | 3000 | 80 3 L85 44 | 18
Philips LuxSpace DN571B
LED20S/230 2000 134 {3000 | 80 2 L90 20 | 19
Intra Lighting Nitor RV
PRO 17501m 830 11W 1750 151 3000 | 80 2 L90 20 | 16
Etap Lighting
DI3R1/LEDW20SX3T1 2150 102 | 3000 | 80 3 L98 44 |19

Az asztal folott elhelyezett mélysugarzok mellett a helyiség két hosszanti oldalfalahoz
kozel 2x5 db almennyezeti, keskenyen sugarzo, fix beépitésii LED-vilagitotest kertilt
korabban elhelyezésre. Mivel ezek retrofit LED-ekkel voltak ellatva (3. szamu melléklet),
a beruhazo mindenképpen cserélni akarta olyan berendezésre, amelyeknél a fényforrasok

karbantartasi ideje sokkal hosszabb intervallumu.

Az eloz6d tablazat kialakitasat kovetve a 4.3. tablazatban mutatom be a tervezhetd

vilagitotestek paramétereit. A kivalasztaskor torekedtem a szélesebb sugarzasi szogre, de
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betartva a szabvany [1] altal eléirt UGR < 19 értékre. A 4.3. tablazatban felsorolt

berendezések kataloguslapjai a 18-22. szamu mellékletek.

4.3. tablazat: Targyal¢ vilagitasahoz alkalmazhat6 vilagitotestek: kiegészitd

almennyezeti vilagitotest

Vilagitotest miiszaki paramétere

s |88 | &
5 | g8 | 2
= |88 | ¢
© o= >
- = B o
2 8 =2
% g |58 | £
g S | S8 |83
Vilagitotest £ £ 2 >
@ 89 o <= =
g S| & |3 |Ex |82
@ =) = }7] O L7
& & = | 2 | m3 E2 vt
S % | Bl 2 |85 2,858 ¢#
5 N> S| § |SE 852 RG O
23 i M n |l w8 fdwrng D
[lm] | [Im/W] | [K] - - - IP | -
Miiszaki elvaras 600 70 3000 | 80 3 LS80 20 | 19
Zumtobel Diamo R68
1200-930 SWI 1200 80 3000 | 90 3 L80 20 | 19
Trilux SncPoint 905 CO1 *
BR-FL LED700-830 ET01 850 77 3000 | 80 4 L70 20 | -
Philips Coreline Spot
RS140B LED6-32/330 650 82 3000 | 80 5 L70 65 |20
Intra Lighting Pipes RVS
L15A 12501m 830 SW 30° 1250 135 | 3000 | 80 2 L90 20 | 17
Etap Lighting Flare- ko
12/LEDW6S 740 99 3000 | 80 L98 20 | 18

*: ldt file UGR-adatot nem tartalmaz, **: kataloguslap alapjan nem megallapithato

A kiegészitd vilagitashoz kivalasztott termékek koziil kettd nem felelt meg az
elvarasoknak (Trilux és Philips), egy termék MacAdam adata nem volt beazonosithato.
A maradék két gyarté koziil a kozel azonos kezdeti fényaram mellett a jobb

fényhasznositas dontott. A tervezendd vilagitdtest az Intra Lighting Pipes terméke lett.
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4.1.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

A LED-ek — hasonléan a homérsékleti sugarzason és a gazkisiilés elvén mukodo
fényforrasokhoz — kezdeti fénydrama a miikodés soran folyamatosan csokken. A
fényforras avulasi tényezdje (LLMF) mellett a karbantartdsi tényezdt befolydsolo
tényezok: a fényforras talélési tényezdje (LSF), a lampatest avulasi tényezdje (LMF) és
a helyiség feliileteinek avulasi tényezdje (RSMF). A négy tényezd szorzata adja meg a
helyiségre — és az abba tervezett vilagitotestekre — vonatkozd karbantartasi tényezot. A

CIE 97:2005 képlete szerint a karbantartasi tényez6t (MF) a kovetkezOképpen szamitjuk
[3]:

MF = LLMF % LSF x LMF x RSMF

Az LLMF a kozepes hasznos élettartamhoz tartoz6 fényaramcsokkenési adat (jelen
a LED-eknél ez az adat 1,0 (a meghibasodott alkatrészek a gyartok nagy részénél
cser¢lhetok: LED-panel, tapegységek, diffuzorok).

A lampatest avulasa és a helyiség feliileteinek avuldsa a szabvanybol meghatarozhatd. A
tekinthetd, de a vilagitotestek tisztitasdnak intervalluma a tervezett épiiletben 1 éven
beliili. A vilagitotesteket a szabvany 2.2. tdblazata alapjan C-nek tekinthetjiik (alulrél
nyitott, feltilrdl zart, nem szell6z6). A fentiek szerint a szabvéany 3.4. tdblazata alapjan a
helyiségben 1év0 vilagitotestek karbantartasi tényezdje 0,89. [3]

crcr

¢s a helyiségben 1évo vilagitotestek kozvetlen fluxus eloszlasatol. A helyiség aranya
adott, a feliiletek reflexidjan a gyakrabban elvégzett tisztitassal és festéssel lehet javitani,
de a slrlibb karbantartdsnak azon helyiségekben van értelme, ahol a feliiletekrdl
(mennyezetrdl, falakrdl, butorokrol) visszaver6dd fény nagy része érkezik a
munkafeliiletre. Jelen esetben, mivel a &6 munkafeliilet a helyiség kozepén helyezkedik
el, a helyiség karbantartasat vehetjiik hosszabb, a szabvanyban megfogalmazott 6 éves
ciklusnak megfeleld iddintervallumtinak. A fluxuseloszlas a vilagitotest lefelé iranyuld

fénykibocsatasnak (DLOR) és a teljes fénykibocsatasnak (LOR) az aranya:
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DFF = DLOR/LOR

Az egyszerliség miatt csak 3 helyzetet értékeliink: foleg lefelé iranyulo eloszlas (DFF
értéke 0,0), foleg direkt-indirekt eloszlas (DFF értéke 0,5), foleg felfelé iranyul6 eloszlas
(DFF értéke 1,0). [3]

A targyaloban a kivalasztott vilagitotestek csak lefelé iranyban vilagitanak, a helyiség
feliileteinek karbantartasi intervalluma 6 év, a helyiség tisztdnak (C) tekinthetd, a
mennyezet, a falak €s a padld reflexios tényezdje 0,70/0,70/0,20 értékhez kozeli, igy a
szabvany 3.6. tablazata alapjan az RSMF értéke 0,92. [3]

A képletbe behelyettesitve a targyalo karbantartasi tényezdje:
MF =0,9%1,0*0,89 % 0,92

MF = 0,74

4.1.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A Dialux szoftverben Osszedllitott helyiség modelljében probaltam valosaghiien
Osszeallitani a butorzatot. A butorzat, a mennyezet, a falak és a padlo szinét is szerettem
volna pontosan beéllitani. Ahol nem volt egyértelmi a feliilet szine, a programbdl kisebb

reflexidja szint, feliiletet valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltdttem le és illesztettem a programba.
A helyiségben elfoglalt magassagukat ugy allitottam be, hogy azok pontosan az
almennyezet alsé sikjaban legyenek (a program alapbeallitasa, hogy az dlmennyezetbe

épithetd testeket is a mennyezet — vagy dlmennyezet — also sikjara helyezi).

A karbantartasi tényezdt a dolgozat 4.1.2. pontja alapjan 0,74-nek éallitottam be. A
méretezés eredményeit (3. Fiiggelék) és a belsétéri szabvany [1] elvérasait a 4.4.
tablazatban foglaltam 0ssze. Az UGRL kaprazasi indexet és R, szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt szlird feltétel.
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4.4. tablazat: Targyald megvilagitasanak szabvanyi eldirasai és a méretezés eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Mcéretezés eredményei

Megnevezés Em [IX] Uo Em [1x] Uo
Konferenglatermek{ ’tertrgyalok 500 0.60 679 0.89
munkateriilet megvilagitasa
Kozvetlen kbmyezet | 30 0,40 586 0,57
megvilagitasa
Hattérteriilet megvilagitasa 100 0,10 583 0,52

A fenti tdblazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek és

megfelelonek mindsitem.

4.2. Folyoso

A vizsgalt folyosé a targyalok eldtt helyezkedik el, természetes fény a helyiségbe
egyaltalan nem jut be. A folyosoé a Iépcséhaz feldl nyilik, a folyosordl jobbra és balra a
targyalok ajtajai helyezkednek el. A padlé barnas-drapp lindleum, a falak és a mennyezet
fehérre festve. Az dlmennyezetbe helyezett mélysugarzok a folyosé kozéptengelyében

helyezkednek el.

A szamitasi feliiletet a padlosikon hataroztam meg, a helyiség viszonylag kicsi mérete
miatt a teljes feliiletet mértem. A mérési pontok tavolsagat a 3.4. tablazatban Gsszesitett
adatok folyoséra kiszamolt értékei alapjan vettem figyelembe. A mérési rasztert

0,3x0,3 m-esnek szamoltam.

4.2.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A helyiségben mélysugarzokat kellett elhelyeznem, a tdrgyalohoz hasznaltak akéar jok is
lehettek volna. A szabvany a folyosok esetében engedékenyebb, az UGRL értéke
maximum 25 lehet. Igy az irodai alkalmazashoz képest egyszertibb, bizonyos esetekben
olcsobb vilagitotest is hasznalhato. A szakdolgozat 4.1. tdblazatdban meghatarozott
miiszaki paraméterek alapjan a gyartoktol a 4.5. tablazatban kivalasztott mélysugarzokat

vizsgaltam. A gyartoi kataloguslapok a 23-27. szamt mellékeltekben megtalalhatok.
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4.5. tablazat: Folyoso vilagitasahoz alkalmazhat6 vilagitotestek: dlmennyezeti

mélysugarzo

Vilagitotest miiszaki paramétere

g 188 | &
5 |S€ | 2
(0] 45 S
+~ — O 1)
RS 8 =2
o 5 - | Ef |8
Vilagitotest = 5 S 2
3 0 " — o <= =
2 | 5| 5|3 |3 |83
g % g | = & | 23
g > = | ¥ |25 §3 4
E| 2 | S| 2 g3 E8 =2
NS = 5} = o <| S g = 8
> > & = e 3 >l =S g X
51 5 | 8| 5 |58589545¢0
23 i M w | > w8 § sl D
[lm] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvarads 1400 120 | 3000 | 80 3 L80 20 | 25
Zumtobel Panos Evo
R150L 15W LEDS30 LDO 1864 124 | 3000 | 80 3 L85 44 | 25
Trilux InperlalL G2 C07
BR2? 1800-830 ETO01 1700 106 | 3000 | 80 3 L85 40 | 21
Philips LuxSpace DN570B
LED20S/230 2200 134 | 3000 | 80 3 L90 20 | 21
Intra Lighting Nitor RV
DPR 15001m 830 12W 1500 121 3000 | 80 3 L80 44 | 21
Etap Lighting P
DI1R1/LEDW10SX1 1200 120 | 3000 | 80 3 L99 21

*: kataloguslap alapjan nem megallapithato

A vilagitotestek koziil az Etap terméke 16g ki, a kdvetkezd nagyobb fényaramua (2000 Im)

termékkel biztosan talvilagitott lenne a helyiség. A kovetkezd legkisebb teljesitményti

vilagitotest az Intra Lighting terméke. Talan itt kell megjegyeznem, hogy a ,,vezetd” vagy

»prémium” gyartok sokkal kisebb valasztékot mutatnak fel, szdmolva azzal, hogy a hazai

piacukon, Németorszagban és Ausztridban, sokkal inkabb a DALI elektronikus eldtéttel

és a megfeleld vezérlé- vagy szabalyzo rendszerrel értékesitik kinalatukat. igy egy olyan

esetben, ahol az allando fényaram (fix output) a kdvetelmény, hatranyt szenvednek a

rugalmasabb gyartokkal szemben. A folyos6 esetében is az Intra Lighting termékét

valasztottam, annak ellenére, hogy a jobb fényaramcsokkenési tényezd miatt a Philips, a

Trilux és a Zumtobel is kozel azonos megvilagitasi eredményeket produkalt volna.
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4.2.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

A folyoso karbantartasi tényezdjét a 4.1.2. levezetésének megfeleléen szamoltam ki. A

folyoso karbantartdsahoz kapcsolodo paraméterek a kovetkezok:

- LLMF értéke 0,8,

- LSF értéke 1,0,

- a kornyezet tiszta, a kivalasztott vilagitotest ,,C” osztalyu (zart felsé haza
vilagitotestek, nem szell6z6 burkolattal), a vilagitdtestek karbantartési
intervalluma 1 év, igy az LMF értéke 0,89,

- 6 ¢éves helyiség felujitasi idoszakot figyelembe véve, a mennyezet, falak ¢és padlo
reflexios tényezojét 0,70/0,50/0,20-nak feltételezve ¢és foleg lefelé iranyuld
eloszlast (DFF értéke 0,0) figyelembe véve az RSMF értéke 0,94.

A fenti adatok szorzatabdl a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF = 0,8+ 1,0+ 0,89 * 0,94

MF = 0,67

4.2.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

Hasonloan az el6z6 pontban foglaltakhoz a modellt Dialux szoftverben allitottam Ossze.
A helyiségben butorzat nincs, csak ajtok. Az ajtok, a mennyezet, a falak, és a padlo szinét,
anyagmindségét szintén a helyszini felmérés alapjan probaltam helyesen beéllitani. Ahol
nem volt egyértelmli a feliilet szine, a programbol kisebb reflexioju szint, feliiletet

valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltottem le és illesztettem a programba.
A helyiségben elfoglalt magassdgukat ugy allitottam be, hogy azok pontosan az

almennyezet als6 sikjaban legyenek.

A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6z6 pontja alapjan 0,67-nek allitottam be. A
méretezés eredményeit (3. Fiiggelek) és a belsotéri szabvany [1] elvarasait a 4.6.
tablazatban foglaltam 0ssze. Az UGR kaprazasi indexet és R, szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt sziird feltétel.
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4.6. tablazat: Folyoso megyvilagitasanak szabvanyi eldirasai és a méretezés eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Mcéretezés eredményei

Megnevezés Em [IX] Uo Em [1x] Uo
Kozle.kfad’o‘ferek, folyosok 150 0.40 193 0.72
megvilagitasa

A fenti tdblazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek ¢és

megfelelonek mindsitem.

4.3. Nagylégterii iroda

A vizsgalt iroddban 21 munkahelyet alakitottak ki, elrendezését tekintve mindenféle
szimmetriat nélkiilozve. Egy-, kett6-, harom- és négyszemélyes asztalcsoportok is
talalhatok a helyiségben. A helyiség hatarolovonalanal 140 cm magassagu szekrények
kaptak helyet. A butorok sitétebbek, meleg szintliek, az irodai székek piros €s z6ld szinii
textilboritast kaptak. A padlon padloszényeg talalhatod, a szine vegyes: 1x1 m-es és
0,5x0,5 m-es négyzetekben vegyesen piros, narancs, sarga, zold és kék sziniiek, a
melegebb szinek nagyobb részardnyaval. A falak és a mennyezet enyhe krémszintire

festve.

A helyiségben 20 db fliggesztett lampatest és 10 db almennyezeti mélysugarzo volt
talalhatd. A mélysugarzoval vilagitott teriilet korabban csak kozlekedd volt, a végso
kialakitasaban viszont ide is keriilt néhany munkahely. Igy a korabbi funkcidja véltozott

a teriletnek.

Az iroda a folyosod feldl a szekrények kozott hagyott szabad teriileteken keresztiil
kozelithetd meg, a fout felé 10 kozepes méretti ablak taldlhatd. Az északi tajolasu
ablakokon keresztiil természetes fény jutna be az irodaba, de a fout feldli allando
arnyékolas (takaras) miatt a nappali idészakban is kevés. Az arnyékolo vastagsaga és

szine miatt a szlirt fény némileg modosul a melegfehér szinhdmérséklet felé.

A helyiség a végsd berendezését a korszerlsités utan nyerte el, igy a helyiség teljes
teriilete mellett az asztalon, mint munkahelyen, és annak kornyezetében is tudtam mérési

pontokat szamolni.
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Dialux 4.13 szoftverben ¢pitettem fel a modellt, a szamitasi feliileteket a

kovetkezOképpen hataroztam meg:

- munkahely, mint munkatartomany, az asztal teljes teriilete felett,
- az asztal koriili kornyezeti teriilet, ami a mérési pontok megkonnyitése miatt az
asztal koriili 60 cm-es teriilet,

- ahelyiség teljes tertilete.
A mérési pontok tavolsagat a szabvany [1] szerint hataroztam meg;:

- asztal, mint munkahely: 0,2 m,
- az asztal koriili kornyezeti teriilet: 0,2 m,

- ahelyiség teljes tertilete: 0,5 m.

Munkahelybdl a helyiségben két jellemz6 elhelyezkedésiit vizsgaltam.

4.3.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A helyiségben részben fliggesztett vilagitotesteket kellett elhelyeznem. A miiszaki
paraméterek mellett kritérium volt a koriilbeliil 120 cm-es hossz is. Tovabba a viszonylag
kis fliggesztés miatt (az Almennyezet sikjahoz igazodva 0sszesen 50 cm) a lefelé és felfelé

iranyul6 fény aranyat a lefelé irdnyulo javara kellett eltolnom.

A szakdolgozat 4.1. tablazatdban meghatarozott miiszaki paraméterek alapjan a
gyartoktol a 4.7. tablazatban kivalasztott berendezéseket vizsgaltam. A gyartoi
kataloguslapok a 28-32. szamu mellékletekben talalhatok meg.

A Philips vilagitteste 1500 mm hosszl, igy fizikai méretében nem megfeleld. A
Zumtobel ¢és Trilux gyartmanyok ULOR értéke (upward light output ratio, jelentése: felsé
térfélbe jutd fényaramhanyad) 50% korili, igy a tervezés szempontjabol kedvezdbb
fényeloszlast (ULOR csak 30%) Intra Lighting terméket valasztottam a tervezéshez. Az
Etap Lighting tipusa minden kritériumnak megfelelt volna, de nagyobb fényaramit abbol
nem gyartanak, amit a kisebb méretli iroddkhoz kell majd hasznalnunk, igy annak

hasznalatat elvetettem.
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4.7. tablazat: Nagylégterti iroda vilagitasadhoz alkalmazhat6 vilagitotestek: fliggesztett

irodai vilagitotestek

Vilagitotest miiszaki paramétere
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[lm] | [Im/W] | [K] | - _ ; P | -
Miiszaki elvaras 4800 110 3000 | 80 3 L80 20 | 19
f‘ﬁné“’bel Vaero 5000-830 | 5530 | 117 |3000| 80 | 3 | 195 | 20 | 14
Trilux LateraloP H1 BLGS
6000-830 ETDD 6100 115 3000 | 80 3 L85 20 | 15
Philips FlexBlend SP342P
60S/930 PSD PCS SMT 6000 121 3000 90 3 L8O 20 16
Intra Lighting DEMI SDI
HMP 4950 1m 830 43 W 4950 116 3000 80 3 L8O 20 14
Etap Lighting %
R731R L/LEDW24455X1 4650 122 3000 80 198 20 17

*: kataloguslap alapjan nem megallapithato

A régi kozlekedd teriilet folott elhelyezett mélysugarzok a korabbi funkcidjuknak
megfeleléen kisebb megvilagitast eredményeztek. Az iroddkra vonatkoz6 szabvany
értelmében ezen a teriileten is 500 Ix atlagos megvilagitast kell biztositani a megfeleld
egyenletességgel, igy a kivalasztaskor arra is figyelni kellett, hogy a fiiggesztett
vilagitotestek €s a mélysugarzok altal keltett fény a teriileten beliil ne okozzon nagy

fénysiiriség kontrasztot.

Az el6z6 tablazat kialakitdsat kovetve a 4.8. tdblazatban mutatom be a tervezhetd
vilagitotestek paramétereit. A kivalasztaskor torekedtem a szélesebb sugarzasi szogre a
nagy telepitési tavolsag miatt, de betartva a szabvany [ 1] altal eldirt UGR < 19 értékre. A

4.8. tdblazatban felsorolt berendezések kataloguslapjai a 33-37. szamu mellékletek.
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4.8. tablazat: Nagylégterii iroda vilagitasahoz alkalmazhat6 vilagitotestek: almennyezeti

mélysugarzé

Vilagitotest miiszaki paramétere
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[lm] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvaras 2400 140 3000 | 80 3 L80 20 | 19

Zumtobel Panos Evo

R200L 19W LED830 LDO | 2535 | 133 3000 80 | 3 | L85 | 44 |23

Trilux InperlalL G2 C07

HR19 2700-830 ETO1 2600 | 104 |3000| 80 | 3 | L85 | 40 |19

Philips LuxSpace DNS7IB | 5004 | 130 |3000| 80 | 2 | 190 | 20 | 18

LED24S/830

Intra Lighting Nitor RV

PRO 17501m 830 11W 2450 144 | 3000 | 80 2 L90 20 | 16
Etap Lighting %
DI3R1/LEDW20SX3T1 2150 102 | 3000 | 80 L98 44 | 19

*: kataloguslap alapjan nem megallapithato

A tablazat adatai alapjdn a Zumtobel terméke az UGR alapjdn nem volt megfelel6 (a
gyartod kisebb kivagati atmérdjii vilagitoteste az lett volna, de az dlmennyezet javitasa
kizaro6 ok volt). A maradék 4 vilagitotest koziil az Etap fényaram megmaradasi értéke volt
a legmagasabb, de a valaszthat6 2150 Im-es kezdeti fényaram még a jobb Ly érték ellenére
sem teljesitené az elvart atlagos megvilagitast. Az adatok koziil egyediil a fényhasznositas
volt, ahol az Intra Lighting Nitor RV PRO terméke a tbbi koziil kiemelkedett. igy a

kiegészitd vilagitashoz az Intra Lighting termékét valasztottam.
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4.3.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

Az iroda karbantartasi tényez0jét a 4.1.2. levezetésének megfeleléen szamoltam ki. A

folyoso karbantartashoz kapcsolodo paraméterei a kdvetkezok:

- LLMF értéke 0,8 (a két vilagitotest LLMF érteke koziil a kedvezdtlenebbet
valasztottam),

- LSF értéke 1,0,

- a kornyezet tiszta, a kivalasztott vilagitdtestek ,,C” és ,.D” osztalyuak (a
kedvezdtlenebb a ,,D” osztalyl) a vilagitotestek karbantartasi intervalluma fél év,
igy az LMF értéke 0,92,

- 6 ¢éves helyiség felujitasi idoszakot figyelembe véve, a mennyezet, falak ¢és padlo
reflexios tényezojét 0,70/0,70/0,20-nak feltételezve, és foleg kdzvetlen eloszlast

(DFF értéke 0,0) figyelembe véve az RSMF értéke 0,92.

Az LMF értékénél a D osztalyt azért valasztottam, mert a LED-chipek el6tt egy opal
burkolat talalhatd, amitdl a fényforrasok és az optikdk zartak lesznek. Az RSMF
meghatarozasanal a foleg kozvetlen eloszlast a tanultak alapjan hatdroztam meg
(vilagitasi modok aranyszamai alapjan; a kivalasztott vilagitotest szazalékosan 70%-ban

vilagit lefelé). [8]
A fenti adatok szorzatabol a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF =0,8%1,0%0,92 % 0,92

MF = 0,68

4.3.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A modellt Dialux szoftverben allitottam 6ssze. A butorok, az ajtok, a mennyezet, a falak,
¢s a padlo szinét, anyagmindségét a helyszini felmérés alapjan probaltam helyesen
beallitani. Ahol nem volt egyértelmi a feliilet szine, a programbdl kisebb reflexioju szint,

feliiletet valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltottem le és illesztettem a programba.
A helyiségben elfoglalt magassdgukat ugy allitottam be, hogy azok pontosan az

almennyezet also sikjaban legyenek.
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A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6z6 pontja alapjan 0,68-nak allitottam be. A
méretezés eredményeit (4. Fiiggelék) és a bels6téri szabvany [1] elvarasait a 4.11.
tablazatban foglaltam 0ssze. Az UGR kaprazasi indexet és R, szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt szlird feltétel.

4.9. tablazat: Iroda megvilagitdsdnak szabvanyi eldirdsai és a méretezés eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Méretezés eredményei
Megnevezés Em [Ix] Uo Em [1x] Uo
[ras, gépelés, olvasas,
adatfeldolgozds munkateriilet 500 0,60 501 0,88
megvilagitasa (1-es szamu)
Kozvetlen kornyezet
s . 300 0,40 449 0,75
megvilagitasa (1-es szamu)
Irés, gépelés, olvasas,
adatfeldolgozas munkateriilet 500 0,60 511 0,93
megvildgitdsa (2-es szamu)
Kozvetlen kornyezet
s L 300 0,40 488 0,80
megvilagitasa (2-es szamu)
Hattérteriilet megvildgitasa 100 0,10 461 0,44

A fenti tdblazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek és

megfelelének mindsitem.

4.4. Egyszemélyes iroda

Az egyszemélyes iroddk butorzata megegyezik a nagylégterti iroddk butorzataval, csak
attol joval szegényesebb. A kis irodakban altalaban egy kisebb méreti irdasztal talalhato
karfas, magastamléas irodai székkel, egy kisebb 140 cm magas szekrény, kiegészitd
butorzat: néhany sz¢ék vagy targyaloasztal székekkel. A butorok sotétebb, meleg szintiek,
az irodai szék ¢és a székek is piros textilt kaptak. A padlon ugyanaz a vegyes szinii
padloszényeg talalhatd, mint a nagylégterti irodaban és a konditeremben. A falak és a

mennyezet enyhe krémszintire festve.

A helyiségben 2 db lampatest volt talalhatd, a 3,2 m-es belmagassag miatt a 15 évvel
ezeldtti tervezés soran — helyesen — fiiggesztett, direkt-indirekt sugarzasti lampatestet

valasztottak. A tervezés sordn az 0j vilagitotesteknél is hasonlot kellett keresnem.
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Az iroda a folyoso feldl egy ajton keresztiil kdzelithetd meg, az udvar felé egy ablak
talalhatd. Természetes fény jut be az iroddba, de a déli irdnyultsdgi ablak miatt
folyamatosan arnyékolt. Az igy bejutd napfény erdsen sziirt €s az arnyékold szine miatt

melegebb fehér, mint a nap természetes fénye.

A helyiség a végsd berendezését a korszerlisités utdn nyerte el, igy a helyiség teljes
teriilete mellett az asztalon, mint munkahelyen, és annak kornyezetében is tudtam mérési

pontokat szamolni.

A Dialux 4.13 szoftverben ¢épitettem fel a modellt, a szamitési feliileteket a

kovetkezOképpen hataroztam meg:

- munkahely, mint munkatartomany, az asztal teljes teriilete felett,
- az asztal koriili kornyezeti teriilet, ami a mérési pontok megkonnyitése miatt az
asztal koriili 60 cm-es teriilet,

- ahelyiség teljes tertilete.
A mérési pontok tavolsagat a szabvany [1] szerint hataroztam meg:

- asztal, mint munkahely: 0,2 m,
- az asztal koriili kornyezeti tertilet: 0,2 m,

- ahelyiség teljes tertilete: 0,5 m.

4.4.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A helyiségben fiiggesztett vilagitotesteket kellett elhelyeznem, a nagy irodédban hasznalt
kivitelnek megfelelden. A miiszaki paraméterek mellett kritérium volt a kdriilbeliil 120
cm-es hossz is. Tovabba a viszonylag kis fliggesztés miatt (a folyosodi és a nagy irodai
almennyezet sikjahoz igazodva 6sszesen 40 cm) a lefelé és felfel¢ iranyuld fény aranyat

a lefelé irdnyulo javara kellett eltolnom.

A szakdolgozat 4.1. tablazatdban meghatarozott miiszaki paraméterek alapjan a
gyartoktol a 4.10. tablazatban kivalasztott berendezéseket vizsgéaltam. A gyartoi
kataloguslapok a 38-41. szdmu mellékeltekben talalhatok meg.
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4.10. tablazat: Egyszemélyes iroda vilagitasdhoz alkalmazhat6 vilagitotestek:

fliggesztett irodai vilagitotestek

Vilagitotest miiszaki paramétere
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Miiszaki elvaras 7600 100 3000 | &0 3 L80 20 | 19
Zumtobel Vaero 6600-830

LDE 6510 112 {3000 | 80 3 L&0 20 | 19

Trilux LateraloP H1 BLGS

7500-830 ETDD 7600 108 | 3000 | 80 3 L85 20 | 19

Philips FlexBlend SP342P

60S/930 PSD PCS SMT | 6000 | 121 13000 90 | 3 | L8 | 20 |16

Intra Lighting DEMI SDI

HMP 7700 I 830 75 w | /700 | 103 13000 80 | 3 | L80 | 20 |15

Etap Lighting (a
kinalataban nincs ilyen
nagy fényadramu
vilagitotest)

A Zumtobel ¢és Philips terméke a kelld fényaramot messze alulmulja, valamint a Philips
vilagitoteste 1500 mm hosszi. A Zumtobel és Trilux gyartmanyok ULOR értéke (upward
light output ratio jelentése: felsd térfélbe jutd fényaramhanyad) 50% kortili, igy a tervezés
szempontjabol kedvezdébb fényeloszlasu Intra Lighting terméket valasztottam a

tervezéshez.

4.4.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

Az iroda karbantartasi tényez6jét a 4.1.2. levezetésének megfelelden szamoltam ki. A

folyoso karbantartdsahoz kapcsolodo paraméterek a kovetkezok:
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- LLMF értéke 0,8,

- LSF értéke 1,0,

- a kornyezet tiszta, a kivalasztott vilagitotest ,,D” osztalyu (altalanos célu
vilagitotestek zart burkolattal €s optikaval), a vilagitotestek karbantartasi
intervalluma fél év, igy az LMF értéke 0,92,

- 6 éves helyiség feltjitasi idészakot figyelembe véve, a mennyezet, falak és padlo
reflexios tényezojét 0,70/0,70/0,20-nak feltételezve, és foleg kdzvetlen eloszlast

(DFF értéke 0,0) figyelembe véve az RSMF értéke 0,92.

Az LMF ¢és RSMF meghatarozasa azonos elveken alapul, mint a 4.3.2. pontban

bemutatott levezetés.
A fenti adatok szorzatabol a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF =0,8%1,0%0,92 % 0,92

MF = 0,68

4.4.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A modellt Dialux szoftverben allitottam 6ssze. A butorok, az ajtok, a mennyezet, a falak,
¢s a padlo szinét, anyagmindségét a helyszini felmérés alapjan probaltam helyesen
beallitani. Ahol nem volt egyértelmi a feliilet szine, a programbdl kisebb reflexioju szint,

feliiletet valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltottem le és illesztettem a programba.
A helyiségben elfoglalt magassdgukat ugy allitottam be, hogy azok pontosan az

almennyezet als6 sikjaban legyenek.

A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6z6 pontja alapjan 0,68-nak allitottam be. A
méretezés eredményeit (4. Fliggelék) és a bels6téri szabvany [1] elvarasait a 4.11.
tablazatban foglaltam 0ssze. Az UGR kaprazasi indexet és R, szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt szlird feltétel.

A 4.11. tablazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek és

megfelelonek mindsitem.
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4.11. tablazat: Iroda megvilagitasanak szabvanyi eldirasai és a méretezés eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Mcéretezés eredményei

Megnevezés Em [IX] Uo Em [1x] Uo
[ras, gépelés, olvasas,
adatfeldolgozds munkateriilet 500 0,60 620 0,68
megvilagitasa
Kozvetlen Komyezet | 3, 0,40 518 0,42
megvilagitasa
Hattérteriilet megvildgitasa 100 0,10 568 0,65

4.5. Teakonyha

A vizsgalt teakonyha az épiiletben a pinceszinten helyezkedik el. A butorzat egy L-alaka
konyhapult, fels6 szekrények a helyiségben nem taldlhatok. A konyhabutor mellett egy
nagyobb szekrény talalhatd, melynek a funkcidja nem beazonosithatd. A masik hosszanti
oldalon 1 kisebb asztal 4 székkel talalhat6. A munkalap szine sotétbarna, az asztal és a
szé¢kek vilagosabb barna fa utanzata lamindlt boritasok. A konyhabutor ajtajai fehér
szinliek. A falak és a mennyezet fehérre festve. A padlén ugyanolyan szinti linéleum

talalhat6, mint a folyoson.

A szamitési feliiletet +0,85 m magassagban hataroztam meg, a helyiség viszonylag kicsi
mérete miatt a teljes feliiletet mértem. A mérési pontok tavolsagat a 3.4. tablazatban
Osszesitett adatok folyosora kiszamolt értékei alapjan vettem figyelembe. A mérési

raszter 0,5%0,5 m-esnek adodott.

4.5.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A teakonyhaban 600x600 mm-es méretli mennyezetre szerelhetd fénycsoves ldmpatest
volt felszerelve. A helyére azonos méretli vilagitotestet kellett keresnem, melyeketa 4.11.
tablazatban mutatok be. A kivalasztas két fontos paramétere a fényaram és a teljesitmény
értéke: mindkettd az altalaban hasznalatos teljesitményeket tekintve sokkal alacsonyabb,
mint a piacon elérhetd tipusok. A kivalasztott vilagitotestek adatai a 42-45. szamu

mellékletben talalhatok.
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4.12. tablazat: Teakonyha vilagitdsadhoz alkalmazhat6 vilagitotestek

Vilagitotest miiszaki paramétere
7 S g 50
. S )
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5 > | 2§ |83
Vilagitotest g g 2 Z
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o i N A | n= s §wnndl D
[Im] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvaras 1800 100 | 3000 | 80 3 L80 43 | 22
Zumtobel Light Fields3 A
4000 940 Q EVG 3950 108 | 4000 | 90 3 L95 20 | 16
Trilux ArimoFit D PW19
47-830 ET 4000 129 3000 | 80 3 L90 20 | 17
Philips (a kinalataban nincs i i i i i i i i
ilyen vilagitotest)
Intra Lighting 216 OP
1850 Im 830 18 W 1850 106 | 3000 | 80 2,5 L90 43 | 17
Etap Lighting "
R23DR1/WLD 3400 120 | 3000 | 80 L90 20 | 18

*: kataloguslap alapjan nem megallapithato

A vilagitotestek kindlata, hasonléan az irodai alkalmazasokhoz, sokkal nagyobb
teljesitményii és fényarami, mint a lehetséges elvart (a gyartoi orszagokban eldszeretettel
alkalmazzdk a szabalyozas valamilyen mddjat, igy nem sziikséges kisebb fényarami
berendezés gyartasa). Az allando fényaramu — ,,fix output” — berendezések koziil az Intra
Lighting 216 tipusa, ami a legkdzelebb all az elvarthoz. A tobbi termék esetében a
helyiség 2-2,5-szer magasabb szinten talvilagitott lenne, ami felesleges energiapazarlas.

A tervezést az Intra Lighting termékével végeztem el.
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4.5.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

A teakonyha karbantartasi tényezdjét a 4.1.2. levezetésének megfelelden szamoltam ki.

A teakonyha karbantartasahoz kapcsolodo paraméterek a kovetkezok:

- LLMF értéke 0,9,

- LSF értéke 1,0,

- a kornyezet tiszta, a kivalasztott vilagitotest ,,D” osztalyu (altalanos célu
lampatestek zart burkolattal ¢és optikaval), a vilagitotestek karbantartasi
intervalluma 1 év, igy az LMF értéke 0,88,

- 6 éves helyiség feljitasi iddszakot figyelembe véve, a mennyezet, a falak és a
padlo reflexids tényezdjét 0,70/0,50/0,20-nak feltételezve, és foleg lefelé iranyulo
eloszlast (DFF értéke 0,0) figyelembe véve az RSMF értéke 0,94.

A fenti adatok szorzatabdl a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF =0,9%1,0* 0,88 * 0,94

MF = 0,74

4.5.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A helyiséghez hasznalt modellt Dialux szoftverben allitottam Ossze. A helyiségben a
korabban vazolt bitorzat taldlhat6. Az ajtok, a mennyezet, a falak, és a padlo szinét,
anyagmindségét a helyszini felmérés alapjan hataroztam meg. Ahol nem volt egyértelmi

a feliilet szine, a programbdl kisebb reflexi6ju szint, feliiletet valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltdttem le és illesztettem a programba.

A helyiségben elfoglalt magassaga megegyezik a mennyezet magassagaval.

A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6z0 pontja alapjan 0,74-nek allitottam be. A
méretezés eredményeit (3. Fiiggelék) €s a belsotéri szabvany [1] elvarasait a 4.12.
tablazatban foglaltam 6ssze. Az UGRL kaprazasi indexet és Ra szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt sziird feltétel.

A 4.13. tablazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek ¢€s

megfelelének mindsitem.
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4.13. tablazat: Teakonyha megvilagitdsdnak szabvanyi eldirasai és a méretezés

eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Méretezés eredményei

Megnevezés Em [Ix] Uo Em [1x] Uo

Etkezdék, talalok
megvilagitasa

200 0,40 266 0,56

4.6. Konditerem

A konditerem az épiiletben a pinceszinten van. A terem teljesen berendezett, a teljes
teriileten testépitd gépek talalhatok. A gépek rozsdamentes acélbdl, vagy foleg feketére
festett acél anyagokbol vannak, a padloszényeg az iroddkhoz hasonléan 5 kiilonbozo
szinbdl Osszeallitott (piros, narancs, sarga, zold, kék). A falak és a mennyezet fehérre
festve. A lampatesteket 30x30 cm-es lelogd gerendak kozé szerelték. A vasbeton

gerendak szintén fehérre festve.

A szamitasi feliiletet a padlohoz viszonyitva 85 cm-es magassagban vettem fel, a 3.4.

tablazat alapjan a mérési pontok tavolsaga 1,0 m.

4.6.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A konditeremben 60 cm hossziisagl ipari tomitett lampatestek voltak felszerelve.
Induktiv el6tétrdl iizemeltettek 2 db 18 W-os T8-as fénycsovet. A jobb egyenletesség
miatt az tjonnan kivalasztott vilagitotest hosszat 120 cm koriili értékben hataroztam meg.
A gyartoi kinalatokbdl a 4.14. tablazatban mutatom be a kivélasztott termékeket. A
kataloguslapok a 46-50 sz. mellékletben talalhatok.
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4.14. tablazat. Konditerem vilagitasdhoz alkalmazhato vilagitotestek

Vilagitotest miiszaki paramétere

s S g ]
5 |S€ |2
= |38 | ¢
© b= >
- =2 B e
2 8 =2
% ° %z | £
5 > |55 |83
Vilagitotest g g 2 Z
3 0 o = =
kS S| &8 |8 |E, | 22
7 e < = 6 S
) N & N - 0
= | § [ 2§ |8g¢e8 | g
< 2 = @ g S0 o =
S 2 | 2|z |29E.858«
5 5 S| 8 |8 528G 9
o i M n |l w8 fdwrng D
[Im] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvaras 2800 100 | 3000 | 80 3 L80 43 | 22
Zumtobel Perluce LRO
LED3600-830 L1220 3530 116 | 3000 | 80 3 L90 50 | 18
Trilux AragonFit 12 PW
40-840 ET PC 4200 155 4000 | 80 3 L80 66 | 19
Philips CoreLine WT120C
G2 LED37S/230 PSU 3700 130 | 3000 | 80 3 L80 65 | 23
Intra Lighting 5700 2950
Im 830 27 W 2950 109 | 3000 | 80 3 L80 66 | 22
Etap Lighting "
E21/LEDN030S 2950 128 | 4000 | 80 L97 66 | 21

*: kataloguslap alapjan nem megallapithato

A fenti tablazat adataibol a 4000 K-es szinhémérsékletii, a nem megfeleld IP-védettségii,

¢s a tulzottan nagy fényaramu vilagitotestek szlirése utdn a megmarado Intra Lighting

gyartd terméke, ami minden eldzetes kovetelménynek megfelel. A méretezést ezzel a

termékkel végeztem el.

4.6.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

A konditerem karbantartasi tényez6jét a 4.1.2. levezetésének megfelelden szdmoltam ki.

A konditerem karbantartasahoz kapcsol6do paraméterek a kovetkezok:

- LLMF értéke 0,8,
- LSF értéke 1,0,
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- akornyezet tiszta, a kivalasztott vilagitotest ,,E” osztalya (poralld IP5X, védett,
tisztatéri vilagitotestek), a vilagitotestek karbantartasi intervalluma 1 év, igy az
LMF értéke 0,94,

- 6 ¢éves helyiség felujitasi idoszakot figyelembe véve, a mennyezet, a falak és a
padlé reflexios tényezdjét 0,50/0,50/0,20-nak feltételezve és foleg lefelé iranyulod
eloszlast (DFF értéke 0,0) figyelembe véve az RSMF értéke 0,95.

A fenti adatok szorzatabol a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF =0,8*1,0 0,94 * 0,95

MF = 0,71

4.6.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A helyiséghez hasznalt modellt Dialux szoftverben készitettem el. A helyiségben nincs
butor, csak a gépek taldlhatok. Az ajtok, a mennyezet, a falak, és a padld szinét,
anyagmindségét a helyszini felmérés alapjan hatdroztam meg. Ahol nem volt egyértelmi

a feliilet szine, a programbol kisebb reflexidju szint, feliiletet valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltottem le és illesztettem a programba.

A helyiségben elfoglalt magassaga megegyezik a mennyezet magassagaval.

A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6z6 pontja alapjan 0,71-nek allitottam be. A
méretezés eredményeit (3. Fiiggelék) és a bels6téri szabvany [1] elvarasait a 4.15.
tablazatban foglaltam 0ssze. Az UGR kaprazasi indexet és R, szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt szlird feltétel.

4.15. tablazat: Konditerem megvilagitasanak szabvanyi eldirasai és a méretezés

eredményei
Szabvanyi kovetelmények | Méretezés eredményei
Megnevezés Em [Ix] Uo Em [1x] Uo
Testgyakorlatok végzésére
szolgélo helyiségek 300 0,40 298 0,55
megvilagitasa
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A fenti tdblazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek ¢és

megfelelonek mindsitem.

4.7. Palacktolto iizem

A palacktolté izem a helyiségek koziil a telepen a legnagyobb ¢s a legbonyolultabb
Osszetételli. A teljes alapteriilete meghaladja a 10000 m>-t, a belmagassag 8-9 m kozotti.
A tertileten a palack-, a hordd- és PET-to1t6 gépsor talalhato, valamint a palack- és hordo
tisztitd berendezések is itt kaptak helyet. A teriiletet folyamatosan alakitjak, bovitik,
elsésorban emiatt kérte a beruhazé, hogy csak egy altalanos teriileten mérjiink vilagitasi

értékeket és azon teriileten ellenOrizzink.

Az lizem egyik legnagyobb problémdja, hogy 15 évvel ezel6tt nagynyomasu
natriumlampds csarnokvilagitokat helyeztek el a teriilet megvilagitasara, ami az akkor
hatalyban 1év6é szabvany szerint sem volt megfeleld (allandé emberi tartézkodas é€s
munkavégzés). A csarnokvilagitok harang alaku vetitéfeliiletének elhasznalodésa miatt,
valamint az elliptoid alaktl diffuz buras Na-ldmpak hasznélatdval a helyiség nem

teljesitette a megrendeld altal elvart igényeket.

A megrendel6 kiemelt igénye volt, hogy a teriiletre csak HACCP-mindsitésii [ampatestek
kertilhetnek. A HACCP el6irasait a gyartok maguk nyilatkozzéak le, ahhoz nem kell egy
fiiggetlen kiilsé szakvélemény vagy vizsgalati jegyzOkonyv. A kivalasztott gyartoi
szegmens mindegyike valoban teljesitette a valos igényeket €s azokat az elvarasokat,

amiket a dolgozatom 2.3. pontjaban meghataroztam.

Az lizem padldja simitott beton, a tetd és az oldalfalak szendvicspanelekbdl allnak. A
gépek roszdamentes acél bevonattal ellatottak, a szallitoszalagok alapjai szintén
rozsdamentes anyagbol gyartottak, a szalagok gumib6l vagy szintén rozsdamentes
anyagbodl vannak (a palackok tovabbitasa ebben az esetben a szalagok felett és mellett

elhelyezett gorgok segitségével torténik).

A szamitasi feliiletet a padlohoz viszonyitva 85 cm-es magassagban vettem fel, a 3.4.

tablazat alapjan a mérési pontok tavolsaga 0,7 m.
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4.7.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A teriiletet a korszeriisités elétt 117 db 250 W teljesitményli nagynyomasu
natriumldmpaval szerelt csarnokvildgitd ldmpatest vilagitotta meg. A HACCP el6irasok
megléte mellett megrendeldi igény volt, hogy a késdbbiekben szabdlyozni lehessen az
ujonnan felszerelt vilagitotesteket. A szabalyozas — vagy vezérlés — modja a beruhazé
miiszaki szakembereinek részérél még nem kristalyosodott ki, ezért javaslatomra DALI-

szabalyozhato miikodtetd egységek meglétét irtam elo.

A vizsgalt vilagitotestek fontosabb miiszaki adatait a 4.16. tablazatban mutatom be, a

gyartoi kataldguslapok a mellékletben talalhatoak az 51-55. szamok alatt.

4.16. tabldzat: Palacktoltd lizem vilagitasahoz alkalmazhato vilagitotestek

Vilagitotest miiszaki paramétere
(,; S & &0
N () ]
5 |28 |3
- ° S |8
2 g =2
. g > | £§ |83
Vilagitotest g g 2 Z
g2 | 2| o | |25 |8
Z | T 8|2 |Fg | 8%
=} 5]) < \8 o, +
R~ s = R BT &= 23
S| 5 | B B |29 ELEEEu
> 5 S T |SES5EYTG 9
i i3 M A |n= s §wnd D
[lm] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvaras 20000 160 | 4000 | &80 3 L90 65 | 25
Zumtobel Craft II Plus
M25k-840 PC WB EVG 25100 141 4000 | 80 2 L75 66 | 24
Trilux Mirona Fit BS B
26000-840 ETDD 25000 152 | 4000 | 80 3 L80 65 | 25
Philips GentleSpace Gen3
BY481P LED250S/840 25000 154 | 4000 | 80 3 L90 65 | 24
PSD WB
Intra Lighting Arago
24800 Im 177 W 840 24800 140 | 4000 | 80 3 L80 65 | 26
DALI
Etap Lighting E826/3NHD | 21200 162 | 4000 | 80 3 LIl 65 | 23
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A szigorunak vett Lx értéke a kedvezObb karbantartasi tényezé meghatarozasdhoz volt
szlikséges. A 4.16. tablazatban 1év6 adatokbol megallapithato, hogy — az azonossagokat
leszamitva — az ETAP Lighting terméke volt kiemelkedd a tobbi koziil (fényaram,
fényhasznositas, kozepes hasznos élettartam). A palacktoltd lizemben a kivalasztott
ETAP gyarto E826/3NHD vilagitotestével készitettem el a méretezést. Megjegyzem,
hogy a vilagitotestek kivalasztasanal nem volt szempont a kés6bbi karbantarthatdsag, de
a belga gyartd (ETAP Lighting) nyilatkozata, miszerint a vilagitdtest minden eleme
(lampatest haz, végelemek, tomszelencék, haz felszerelésére szolgald eszkozok,
csatlakozok, driver, LED-panel, optika) meghibdsodéas esetén cserélhetd, valamint a
jotallasi idon kiviil is biztositjak az alkatrészeket legaldbb tovabbi 5 éven keresztiil, a

beruhdzo szemében is Oridsi elonyt jelentett.

4.7.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

A palacktolto karbantartasi tényezdjét a 4.1.2. levezetésének megfeleléen szamoltam ki.

Az iizem karbantartasahoz kapcsol6do paraméterek a kovetkezok:

- LLMF értéke 0,91,

- LSF értéke 1,0,

- akodrnyezet normal, a kivalasztott vilagitotest ,,E” osztalyu (porallo IP5X, védett,
tisztatéri vilagitotestek), a vilagitotestek karbantartasi intervalluma fél év, igy az
LMF érteke 0,93,

- 6 éves helyiség feljitasi iddszakot figyelembe véve, a mennyezet, a falak és a
padlo reflexios tényezdjét 0,70/0,30/0,20-nak feltételezve €s foleg lefelé iranyulod
eloszlast figyelembe véve (DFF értéke 0,0) az RSMF értéke 0,93.

A fenti adatok szorzatabdl a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF =091%1,0+0,93%0,93

MF = 0,79

4.7.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A helyiségben hasznalt vilagitotestek értékeléséhez a modellt Dialux szoftverben

készitettem el. Az lizem teriiletén iiveg- és hordo tisztitd, PET-palack gyarto, palack-,
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PET-palack- és hordotoltd gépek, gépsorok vannak. A gyartas jelentds része automatizalt,
a felsorolt gépcsoportok nagy részén nem bejarhatd részek vannak. A HACCP
eldirasainak megfelelden szinte minden roszdamentes acél anyagbol vagy konnyen
tisztithato feliiletekbdl all. Az ajtok €s ablakok helyzetét €s anyagmindségét nem vettem
figyelembe, mert azoknak a szine vagy megegyezik a falakéval, vagy teljes takarasban
van. Az ablakokbol természetes fény a teriiletre nem jut, a feliilvilagitokat éppen atépitik,
az 0j helyzetiik nem ismert. A meglévo feliilvilagitok nagy része a bedzasok miatt fix,
nem atlatszo fedést kapott. Az atépitések a jelentds mennyiségii iiveg- és PET-palackba
toltott sor miatt torténik: mindkét termék esetében a direkt napfény hatasara kémiai
folyamatok indulhatnak el a folyadékban. A fentiek ismeretében a természetes fény

hatasaval nem szamoltam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltottem le és illesztettem a programba.
A modell ugy késziilt el, ahogy a valdsdgban is van: a tetdt tarté szerkezetet is

Osszeallitottam, igy a vilagitotesteket a pontos magassagi pozicidba tudtam elhelyezni.

A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6z0 pontja alapjan 0,79-nek allitottam be. A
méretezés eredményeit (5. Fiiggelék) €s a belsotéri szabvany [1] elvarasait a 4.17.
tablazatban foglaltam 6ssze. Az UGRL kaprazasi indexet és Ra szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt sziird feltétel.

4.17. tablazat: Palacktolto lizem megvilagitasanak szabvanyi eldirasai és a méretezés

eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Mcéretezés eredményei

Megnevezés Em [IX] Uo Em [1x] Uo

Munkaallomasok és zonak

— sOrgyartas, malatakészités,
mosas, hordotoltés, tisztitas,
szitalas, hamozas,

— f6zés konzerv- és
csokoladégyartasban, 300 0,40 342 0,45
cukorgyari munkadllomasok
és —zonak,

nyersdohdny szaritdsa ¢és
fermentalasa,
fermentéalopince
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A fenti tdblazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek ¢és

megfelelonek mindsitem.

4.8. Kamionrakodo

A rakodo két raktarépiilet kozott helyezkedik el. Két hosszanti oldalat az épiiletek
hatéaroljak, feliilrdl trapézlemezzel fedett, a két vége nyitott. A teljes hossza tobb mint
100 m, szélessége az épliletek kozott 14,8 m. A rakodo rész hossztengelyének kozepére
5 kamion tud bedllni a rakodashoz, azokat a targoncdk minden iranybdl meg tudjak

keriilni. Az épiiletekbdl Gsszesen 6 ajton keresztiil tudjak hordani a raklapos arut.

A rakod¢ az lizemen belill baleset szempontjabdl a legveszélyesebb teriilet. A targoncak
mellett a kamionok is folyamatosan mozognak, a rakodds 5 munkanapon keresztiil 0-24
oraban folyamatosan zajlik. A részben fedettsége miatt beltéri munkahelyként értékeltem,
a szabvanyi kovetelményt a hely kozlekedés balesetveszélye miatt a késobbi idopontban
felujitando raktari tertilet beruhdz6 altal kért megvilagitasi szintjén vizsgaltam (legalabb
200 Ix atlagos megyvilagitas, padloszinten). A raktarbol kihajté targoncék vezetdinek a
latasi feladata annyira komplex, hogy a fénystriiség kontrasztokat a lehetd legjobban le

kellett szoritani a rakodo teruleteken.

A helyszin aszfaltozva van, az épiiletek lemezfedést kaptak, a trapézlemezes fedést acél
tartoszerkezetek tartjadk. Az épiiletek melletti 1 m-es sav forgalomtereld pollerekkel és
padkaval, emelt szegéllyel vannak elvalasztva a jarmivek altal hasznalt tertilettdl.

Ezekben a sdvokban tudjak a gyalogos kozlekedést megoldani.

A Dialux modellt belsétéri épiiletrészként épitettem fel. A helyszin reflexios tényezdit
probéltam pontosan beallitani. A végén nyitott részeket a bels6téri modellben ugy
oldottam meg, hogy a ,,falakat” fekete szinlinek vettem 0%-os reflexios tényezdvel, igy
ezeken a teriileteken a fény elnyelddik, nem visszaverddik. A modell kialakitasa olyan,
hogy az iires teriiletet és a kamionokkal parkolt teriilet vilagitasat is vizsgaltam. Az iires
terlilet vizsgalatanal a teljes teriileten (ebben az esetben 1,3 m-es mérési rasztert vettem
fel), valamint egy kamion beallasi teriiletén és annak kornyezetében vettem fel a szamitési
sikokat. A jarmuvekkel kialakitott részben csak egy kamion bedllasi teriiletét
szamitottam, ahol nem szamitasi feliilletet, hanem szamitasi rasztert emeltem be a
modellbe: a kamion alatti mérési pontokat tor6lnom kellett, azt csak a szadmitasi

raszterben tudom elvégezni.
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4.8.1. Vilagitotestek kivalasztasa

A terliletet a korszerlisités elott 14 db csarnokvilagito (250 W-os nagynyomadsu

natriumldmpaval) és 30 db T8 fénycsoves ipari tomitett [dmpatest vilagitotta meg. A

beruhazo kérésének megfelelden a palacktoktd iizemben is hasznalt csarnokvilagitokat

vizsgaltam. A kisebb darabszamok ¢€s az 10j vilagitotest poziciok miatt a teljes teriileten a

villamos halozatot is cserélték: 0j kabelek, 1) kotédobozok.

A vizsgalt vilagitotestek fontosabb miiszaki adatait a 4.18. tablazatban mutatom be, a

gyartoi kataldguslapok a mellékletben talalhatok az 56-60. szamok alatt.

4.18. tabldazat. Kamionrakodo vilagitasahoz alkalmazhato vilagitotestek

Vilagitotest miiszaki paramétere

g | S E | &
5 | | 2
° S |3 o
5 z*° | =g
% g |E3 | %
k4 P 15§ |83
Vilagitotest =) §0 S is
=) N & b <y <
= S = .4 S| & B o
S| 0% |2z |fYELg58«
> 5 S T |SE ST TG 9
i i M A |n= s §wnd D
[Im] | [Im/W] | [K] - - - IP -
Miiszaki elvaras 17000 | 160 | 4000 | 60 3 L90 65 | 25
Zumtobel Craft II Plus
M17k-840 PC WB EVG 17600 157 | 4000 | 80 2 L85 66 | 22
Trilux Mirona Fit BS B
17000-840 ETDD 17500 163 | 4000 | 80 3 L80 65 | 26
Philips GentleSpace Gen3
BY482P LED170S/840 17000 142 | 4000 | 80 3 L90 65 | 25
PSD
Intra Lighting Arago
16600 Im 120 W 840 16600 140 | 4000 | 80 3 L80 65 | 21
DALI
Etap Lighting
E826/3NMD 18300 166 | 4000 | 80 3 LIl 65 | 23
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A szigorunak vett Lx értéke a kedvezObb karbantartasi tényezé meghatarozasdhoz volt
sziikséges. A Philips és Etap terméke koziil a jobb fényhasznositdsut valasztottam.
Hasonloan a palacktolté tizemben elvégzett vizsgalathoz, az Etap E826/3NMD

vilagitotesttel készitettem el a méretezést.

4.8.2. Karbantartasi tényez6 meghatarozasa

A rakod6 karbantartéasi tényezdjét a 4.1.2. levezetésének megfeleléen szamoltam ki. A

kamionrakodé karbantartasdhoz kapcsolddod paraméterek a kovetkezok:

- LLMF értéke 0,91,

- LSF értéke 1,0,

- akornyezet normal, a kivalasztott vilagitotest ,,E” osztalyu (porallo IP5X, védett,
tisztatéri vilagitotestek), a vilagitotestek karbantartasi intervalluma fél év, igy az
LMF érteke 0,93,

- 6 ¢éves helyiség felujitasi idoszakot figyelembe véve, a mennyezet, a falak és a
padlo reflexios tényezdjét 0,70/0,30/0,20-nak feltételezve €s foleg lefelé iranyulod
eloszlast figyelembe véve (DFF értéke 0,0) az RSMF értéke 0,93.

A fenti adatok szorzatabdl a helyiség karbantartasi tényezdje:
MF =0,91%1,0+0,93 * 0,93

MF = 0,79

4.8.3. Vilagitastechnikai méretezés kiértékelése

A helyiséghez hasznalt modellt Dialux szoftverben készitettem el. A helyiségben nincs
butorzat. Az ajtok, a mennyezet, a falak, és a padld szinét, anyagmindségét a helyszini
felmérés alapjan hatdroztam meg. Ahol nem volt egyértelmi a feliilet szine, a programbol

kisebb reflexioju szint, feliiletet valasztottam.

A vilagitotestek eloszlasat a gyartd honlapjarol toltdttem le és illesztettem a programba.
A modell ugy késziilt el, ahogy a valosagban is van: a tetét tartdé szerkezetet is

Osszeallitottam, igy a vilagitotesteket a pontos magassagi pozicidoba tudtam elhelyezni.

A karbantartasi tényez6t a dolgozat el6zd pontja alapjan 0,79-nek allitottam be. A

méretezés eredményeit (6. Fiiggelék) és a bels6téri szabvany [1] elvarasait a 4.19.
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tablazatban foglaltam 6ssze. Az UGRL kaprazasi indexet és Ra szinvisszaadast kiilon mar

nem vizsgaltam, mert az a vilagitotestek kivalasztasakor volt sziird feltétel.

4.19. tabldzat. Kamionrakod6 megvilagitdsanak szabvanyi eldirasai €s a méretezés

eredményei

Szabvanyi kovetelmények | Mcéretezés eredményei

Megnevezés Em [IX] Uo Em [1x] Uo

Rakodoérampak/ -szektorok 200 0,40 317 0,77

A fenti tdblazat adatai alapjan a helyiségre elvégzett tervezést eredményesnek és
megfelelonek mindsitem. A 6. fliggelékbdl kiolvashatd, hogy a teljes teriiletre és a
kamionokkal parkolt teriiletre vonatkoz6 tervezési eredmények is teljesitik a szabvanyi

¢és egyedi megrendeldi kovetelményeket.

4.9. Tervezés rovid értékelése

Tervezéskor probaltam az altalam tdmasztott miiszaki kdvetelményeknek eleget tenni,
véleményem szerint ezt a tervezés teljes idOtartama alatt sikeriilt szem el6tt tartani. A
tervezés alatt hasznalt Dialux szoftverbdl kinyert adatlapok mutatjak, hogy a szamitasok
végeredeménye megfeleld, szabvanyos lett. Ettdl fliggetleniil meg kell jegyeznem, hogy
a karbantartasi tényezd szadmitdsdhoz meghatarozott kozepesen hasznos élettartam Lx
értékét az irodai terekben haszndlhato vilagitotestek esetében vehettem volna

szigorubbra.

Az L80 ¢érték kivalasztasa az esetek tobbségében olyan karbantartasi tényezot
eredményezett, ami 0,7 érték ala keriilt. Az alkalmazott szabvanyok [1][3] is kitérnek
arra, hogy az avulasi tényez6t — vagy karbantartési tényez6t — tigy valasszuk meg, hogy
az a lehetd legmagasabb, lehetdleg 0,7 folotti legyen. A megfeleld vilagitotest
kivalasztasa mellett azok gyakrabban torténd tisztitasaval lehet még az avulasi tényezon
javitani, de ezt a tényez6t nem tudjuk befolyasolni. A tervezés ideje alatt a felméréskor
tapasztalt karbantartasi idéket (LMF és RSMF) vettem figyelembe. Ezzel néhany

szazalékkal magasabb teljesitményli berendezések hasznalatat hataroztam meg, de ezt a
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,hibat” a kivalasztaskor a magasabb fényhasznositasu vilagitotestekkel igyekeztem

kompenzalni.

Az ETAP Lighting a termékek adatlapjan furcsa modon nem tiinteti fel a szinegyezéstol
(SDCM) valo eltérést. Latva a kiemelkedd egyéb miiszaki paramétereket, felvettiik a
gyartoval a kapcsolatot, hogy nyilatkozzon az adatrél. Valaszlevelikben a
csarnokvilagitashoz kivalasztott vilagitotest esetében a MacAdam 3 értéket adtak meg. A

kivalasztast €s tervezést ennek az adatnak a meglétével tudtam biztonsaggal elvégezni.

4.10. Karbantartasi iitemterv meghatarozasa

A szabvany [1] meghatarozza, hogy tervezéskor a késdbbi karbantartast is meg kell
hatarozni. Az litemtervnek tartalmaznia kell a fényforras cseréjének, a helyiség és a
vilagitotest tisztitasdnak gyakorisagat. A tisztitdsi modszereket és a hasznalhato tisztitasi
eszkozoket a gyartok karbantartasi és szerelési utmutatojanak megfelelden kell elvégezni.

A karbantartasi ttemtervet a 4.20. tablazatban vazolom.

4.20. tablazat. Karbantartési litemterv helyiségenként

. . . Vilagitotest V1'1ag1’t qtgst }.Iely,ls’eg
Helyiség Fényforras csere tisztitasi tisztitasi
csere - -
gyakorisaga | gyakorisadga
Térgyalo Meghibasodaskor | 20"/ 1é 6¢
i & 50000 6ra v v
. T 20 ¢év/ . .
Folyosé Meghibasodaskor 50000 éra 1év 6 év
Nagylégterii iroda Meghibasodaskor 20¢ev/ 0,5 év 6 év
gy'ee £ 50000 éra :
Egyszemélyes iroda | Meghibasodaskor 20¢ev/ 0,5 év 6 év
&y y £ 50000 éra :
o 20 ¢év/ . .
Teakonyha Meghibasodaskor 50000 6ra 1év 6 év
. o1, 20 év/ . .
Konditerem Meghibasodaskor 50000 éra 1év 6 év
. 8év/
Palacktolto tizem Meghibasodaskor 50000 éra 0,5 év 6 év
. . 8év/
Kamionrakodo Meghibasodaskor 50000 6ra 0,5 év 6 év

*4 palacktolto iizemhez és a kamionrakodohoz valasztott ETAP vilagitotest minden alkatrésze cserélheto:
a tapegység, a LED-panelek, az optikdk, a haz elemei, a csatlakozok. Ennek tudatiban az dltalanos 8 év

vilagitotest csere ideje meghosszabbithato az alkatrészek cseréjével.
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5. Korszerusités utani mérések és azok kiértékelései

A tervezés befejezése utan a beruhazd a javaslatokkal és a tervvel egyetértve
megvaldsitotta a korszertisitést. A tervezett berendezéseken és azok mennyiségén sem
valtoztatott. A kivitelezés megkezdése eldtt minden egyes vilagitotestnek a szerelési
utmutatdjat atadtam a szerel6knek, majd egy-egy mintan is atnéztikk, hogyan

szerelhetoek.

A beruhézas utan és azzal parhuzamosan, az elkésziilt helyiségeken azonnal elvégeztem
az ellenérzé méréseket, melyeket mérési jegyzOkonyv és mindsitd irat formajaban

atadtam a beruhazoénak. A mérési jegyzOkonyvek szakdolgozatom 7. és 8. fliggeléke.

A méréseket a felmérés eldtt (szakdolgozat 3.2.2. pontja) meghatarozott mérési
pontokban, helyiségenként ugyanabban a raszterben €s mennyiségben végeztem el. A
targyald, az egyszemélyes iroda és a nagylégterti iroda esetében a véglegesen kialakitott
munkahelyeken, annak kozvetlen kornyezetében és azok hattér teriiletén is elvégeztem az
ellendrzést. A munkahelyek és azok kozvetlen kdrnyezetének mérési raszterei és a mérési

pontok megegyeznek a Dialux szoftverben beallitott raszterekkel és pontokkal.

A méréseket ugy végeztem el, hogy a bekapcsolas utan megvartam, amig a vilagitotestek
fényarama allandosul: egymast kovetd 3 percben az azonos pontban mért 3 megvilagitasi
érték mar nem valtozott. A vdarakozasi i1d6 csokkentése érdekében a mérendd
helyiségekben a mérés kezdete elétt joval korabban fesziiltség ala helyeztik a
vilagitotesteket, igy — szinte minden esetben — csak 3 percet kellett varnunk a mérés

megkezdése elott.

Az ellendrzé mérésekbdl készitett jegyzOkonyvek €és mindsitd iratok végén minden
mérhetd adat megfeleld mindsitést kapott. A tervezéskor elkészitett méretezések alapjai
megfeleldek voltak, de a jegyzOkdnyvekbe felvett és beirt adatok nem fedik a tervezéskor
vart eredményeket. A jegyzOkonyvbe a vildgitasi berendezések éppen aktuélis

allapotanak megfelel6 adatok keriilnek, nem a karbantartési tényezdvel szamitott értékek.

Ahhoz, hogy meg tudjuk allapitani, mennyire volt valosaghii a tervezés, a tervezésnél
szamolt adatokat kell 0Osszehasonlitanunk az ellen6rz6 mérések adataival. Az
Osszehasonlitas legegyszeriibb mddja, hogy az 0j berendezések (nem avult allapot) altal
keltett megvilagitasi értékeket a helyiségre meghatdrozott karbantartasi tényezdvel

megszorozzuk. Az 6sszehasonlitast az 5.1. tdblazatban végeztem el.
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5.1. tablazat: Tervezéskori és mért megvilagitasi értékek helyiségenként

Mérésbol

Tervezett Helyiség e o Eltérés a
atlagos karbantartasi Mert .at,l agos s%amltott tervezéshez
S , megyvilagitas atlagos )
megvilagitas | tényezdje A képest
Helyiség neve megyvilagitas
El’l’lt MF EITIITI Emsz -
[1x] - [Ix] [1x] %

Targyald, munkahely 679 0,74 861,7 637,7 -6,1
Targyalo, kozvetlen 586 0,74 5373 397,6 32,2
kornyezet
Targyald, hattér teriilet 583 0,74 515,7 381,6 -34.5
Folyoso 193 0,67 256,1 171,6 -11,1
Nagylégter(i iroda, 501 0,68 730,7 496,9 -0,9
munkahely (1)
Nagylégterti iroda,
kozvetlen kornyezet 449 0,68 645,6 439,0 2,2
(1
Nagylégterti iroda,
munkahely (2) 511 0,68 732,3 498.0 -2.5
Nagylégterti iroda,
kozvetlen kdrnyezet 488 0,68 670,4 455,8 -6,6
(2)
Nagylégterti iroda,
héttér teriilet (1.2) 461 0,68 573,5 390,0 -15,4
Egyszemelyes iroda, 679 0,68 748,7 509,1 -25.,0
munkahely
Egyszemelyes iroda, 558 0,68 652,4 4436 20,5
kozvetlen kornyezet
Egyszemelyes iroda, 616 0,68 641,6 418,0 32,1
hattér teriilet
Teakonyha 266 0,74 422.6 312,7 +17,6
Konditerem 298 0,71 4174 296.,4 -0,5
Palacktolté tizem 342 0,79 376,0 297,0 -13,1
Kamionrakodo 317 0,79 286,3 226,2 -28,6

A téblazatban szamolt adatokbol jol latszik, hogy a vizsgalt helyiségek felében az eltérés

15% vagy az alatti értéket mutat. A masik felében nagy eltérések mutatkoznak, de az igy
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szamolt varhato atlagos megvilagitasi értékek a szabvanyi kovetelményeknek eleget
tesznek (a tervezéskor ,felfel¢” tévedtiink). A targyaldban, a nagylégterii irodaban, a
konditeremben és a palacktoltd tizemben az értékek az eldirtak alatt maradnak, de az
eltérés egyik esetben sem nagyobb 1,2%-ndl. A mérés bizonytalansdganak szazalékos

mutatdja nagyobb, ezért ez az eltérés elfogadhato.
A tervezéshez képesti eltérések adodhatnak:

- tervezési hibabol:
o nem pontosan beallitott reflexios értékek (lizemi részek esetében),
o nem jol bedllitott transzmisszios értékek (ablakok esetében),
o a felméréshez képest mas pozicidoban 1évé munkahelyek (iroda és targyald
esetében),
o a felméréshez képest mas pozicidban 1évo vilagitotestek,
o nem felmérhetd €s tervezhetd lizemi gépészeti berendezések (palacktoltd
lizem esetében),
o akarbantartési tényez6 meghatdrozasakor nem megfeleld avulasi tényezo
kivélasztasa.
- kivitelezési hibabol:
o nem az eddigi pozicidba keriild vilagitotestek (irodak esetében).
- mérési hibabol:
o amérd szenzora nem vizszintesen allt,
o méréskor a mérést végzd személy arnyékolt,
o méréskor a helyiségben 1év6 berendezés arnyékolt,

o nem a meghatarozott pontban (horizontalis €s vertikalis) végzett mérés.

A tervezési hibdk esetében fontos kiemelni két tényezdt. A reflexids értékek
meghatarozasa nehézkes, mert a pontos szineket, anyagokat ¢és azok tiikroz6dését vagy
érdességét nagyon nehéz megallapitani. A karbantartasi tényez6 egyik fontos eleme a
helyiségek feliileteinek avulédsi tényezdje. Mig a fényforras és a vilagitotest avulasi
tényezdjét a gyartdi adatok alapjan pontosan meg tudom hatarozni, addig a helyiség
karbantartdsara nincs rahatasunk. Nem kényszerithetjiik a beruhdzét vallalhatatlan
karbantartasokra (fél vagy egy éves intervallumokban), mint ahogy a jelenlegi
korszertisitésnél sem lett festés vagy takaritds megvalositva. A helyiség mennyezete és
falai avult allapotanak egyik legnagyobb kovetkezménye lehet, hogy az egyébként 0j

berendezésekkel mért megvilagitas elmarad a tervezettdl vagy a szabvanyos értékektol.
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Az RSMF ¢értéke 0,92 és 0,95 kozotti érték, ami az Osszes helyiségnél mar jelen

pillanatban meglévé avulas.
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6. Gazdasagi szamitasok

Egy beruhdzoé szamara fontos jellemzd, hogy az altala elvégzett beruhdzas — korszertisités
— mennyire gazdasagos. A meglévo berendezésekkel, ha azt tovabb {lizemelteti, vagy az
Ujonnan felszerelt vilagitotestekkel, amikbe jelentds anyagi ,.terheket” rak, lesz a jovében

gazdasagosabb az lizemeltetés?

A felmérés soran elvégzett fénytechnikai mérések bebizonyitottak, hogy a meglévd
lampatestek annyira avultak, hogy azok mar feltjitas és takaritds utan sem fognak tudni
szabvanyosan lizemelni, vagyis a meglévo lampatestek mar nem csak erkolcsileg avultak,
hanem olyan fizikai kopasuk van, amivel miiszakilag megbizhatatlanok. Igy azoknak a
cseréje, korszerisitése, akkor is sziikséges, ha a csere gazdasagtalan. [11] A fejezetben
1évo gazdasagi Osszehasonlitasokat mégis ugy végzem, mintha a meglévd berendezés

még szabvanyos lenne, tovabb lehetne lizemeltetni.

A bevezetésben leirtaknak megfelelden kiilon értékelem a kozponti irodahaz, a
palacktoltd iizem és a kamionrakodo teriileteket. Az értékeléshez el6szor bemutatom a

gazdasagi szamitasok elemeit, mely alapjan el tudom végezni az 6sszehasonlitasokat.

6.1. A gazdasagi szamitasok koltségelemei

A szamitasok elvégzéséhez meg kell hatdroznom a felmeriild koltségnemeket. A
koltségnemek lehetnek egyszeriek (1étesitési koltség) és folyamatosak (éves lizemeltetési
¢s raforditasi koltség). A létesitési koltség csak az 0j berendezésekre vonatkozik, a
meglévokre — abban az esetben, ha minden bontasi, atalakitasi vagy csere koltséget a
tervezettekre haritunk — nem. Az éves raforditasi koltség az lizemeltetési koltségbdl
adodik. Az aldbbiakban bemutatom, melyik koltségnem milyen tovabbi Osszetevoket

tartalmaz.

6.1.1. Létesitési (egyszeri) koltség

A létesitési koltség jele L, mértékegysége [Ft]. A szamitashoz hasznalhatd képlet a

kovetkezo:

Ly = Lyg + Lyg + Lgs + Lyg + Lrg
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ahol,

- LvE: vilagitotestek koltségei,

- Ltr: tartészerkezetek koltségei,

- Lks: kapcsoloszerkezetek koltségei,

- Lvk: vezeték-, kabelszerelés koltségei,

- Lrtu: tervezéshez, bedllitashoz, lizembe helyezéshez, méréshez kapcsolodo

koltségek. [11]

6.1.2. Eves iizemeltetési koltség

Az iizemeltetési koltség a harom koltségelem koziil a legdsszetettebb, az Osszetevoi is
kiilon szamitasi képlettel birnak. Az {izemeltetési koltség jele U, mértékegysége [Ft/év].
A meglévo berendezések M, a tervezett berendezések T indexet kapnak. A szamitashoz

a képlet:
U=C+E+K
ahol,

- C: a fényforrascsere koltsége, melynek szamitasi képlete a kovetkezo:

Lii
C=(A+5)x <?)
ahol,
o A:anyagar,
o S: szerelési dij,
oty éves lizemelési idOtartam.

o t: élettartam,

- E: energiakoltség, melynek képlete:
E=exPx tﬁ
ahol,

O €:energia egységar,
o P:egységteljesitmény,
oty éves lizemelési idOtartam.

- K: karbantartas koltségei a teljes berendezésre vonatkozva, képlete:
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K = lyg X Lyg + lrp X Lrp + lgs X Lgs + lyg X Lyg
ahol:
o lve: vilagitasi eszkdzok szazalékosan becsiilt éves karbantartasi tényezdje,
o Lve: vilagitotestek koltsége,
o Irr: tartészerkezetek szédzalékosan becsiilt éves karbantartasi tényezdje,
o Lrr: tartdszerkezetek koltségei,
o Iks: kapcsoloszerkezetek szazalékosan becsiilt éves karbantartasi
tényezdje,
o Lks: kapcsoldszerkezetek koltségei,
o lvk: vezetékek szazalékosan becsiilt éves karbantartasi tényezdje,

o Lvk: vezetékek, kabelek szerelési koltségei. [11]

6.1.3. Eves raforditasi koltség

Az éves raforditasi koltség a 1étesitési és lizemeltetési koltség 0sszevonasabol szarmazik.
Jele R, mértekegysége [Ft/év]. A statikus képleteket alkalmazom, mert a beruhazé sajat
koltségvetésébdl oldotta meg a korszerusitést, valamint az altala felvehetd hitel kamatlaba
nem hozzaférhetd. A meglévd és a tervezett berendezések éves raforditasi koltségek
képlete csak indexében tér el, mely a kovetkezd:

. 1
R=U+<—>><L
N

ahol,
- U: éves lizemeltetési koltség,

- N: szamitasba vett idotartam,

- L: 1étesitési koltség. [11]

6.1.4. Statikus megtériilési idotartam

A statikus megtériilési idétartamot (jele N, mértékegysége [év]) a statikus raforditas
képleteibdl vezethetjiik le. A levezetést a tanulmanyink sordn sajatithattuk el [11],

melynek végeredménye:



ahol,

N: statikus megtériilés idGtartama,

L: a létesitési koltség, ami megegyezik a tervezett berendezések Iétesitési
koltségével (L),

- AU: iizemeltetési kdltségmegtakaritas, ami a meglévé berendezés iizemeltetési és
a tervezett berendezés varhaté iizemeltetési koltségének a kiilonbsége (AU =

Uy — Up).

A beruhdzonak egy korszeriisités akkor gazdasagos, ha az 4ltala elvart megtériilési
idotartam (te) nagyobb, mint a megtériilési idoétartam. Ez az eset akkor all fenn, ha a
meglévo berendezéseknek még csak erkdlcsi avuldsuk van, vagyis a miiszaki allapotuk
még szabvanyos, miiszakilag megbizhato. A felméréskor készitett mérési jegyzokonyvek
¢s mindsito iratok (1. és 2. fliggelék) alapjan kijelentettem, hogy a megvilagitas és az
lizemi teriiletek esetében a hasznalt fényforrds sem szabvanyos, mely az Osszes vizsgalt
helyiségre érvényes kijelentés (a teakonyha szabvanyosnak volt mondhato, de a tobb mint
kétszeres tulvilagitas miatt azt sem tekinthetjiik annak). gy a korszeriisitést abban az
esetben is el kell végezni, ha a csere egyébként gazdasagtalan. A kiértékelhetdség miatt
a beruhazo altal meghatarozott 5 éves elvart megtériilési idétartamot veszem figyelembe,
€s a mindsitést teriiletenként (kézponti irodahdz, palacktoltd lizem, fedett rakodo) ez

alapjan végzem.

6.2. Gazdasagi szamitas a kozponti irodahazra

A 6.1. pontban bemutatott képletek segitségével hatarozzuk meg, hogy a kdzponti
irodahdz korszeriisitett helyiségeiben a tervezett vilagitotestek megtériilési ideje

kevesebb lesz-e, mint a beruhaz6 altal elvart megtériilési ido.

A megtériilési idOtartam szamitasdhoz a 6.1. pontokban meghatarozott koltségelemek
mellett sziikséges a meglévd berendezések Osszesitett teljesitménye, ami a szakdolgozat
3.1. tablazatabol kiolvashato. A tervezett vilagitotestek Osszesitett teljesitményét még
nem hataroztam meg, a dolgozat mellékleteinek segitségével a 6.1. tdblazatban szdmolom

és Osszesitem azt. A mellékletek sorszamai a kovetkezok: 16, 21, 26, 31, 36, 41, 44, 49.
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6.1. tablazat: Trodai teriiletekre tervezett [ampatestek Osszesitése

Helyiség neve Lampatest tipus Mennyiség Egység Ossz
[db] teljesitmény | teljesitmény
[W] [W]
Intra Lighting Nitor RV 3 1 33
Tarevalé PRO 1750lm 830 11W
4 Intra Lighting Pipes RVS 10 ] 30
115A 1250Ilm 830 8W 30°
, Intra Lighting Nitor RV
Folyoso DPR 15001m 830 12W ! 12 84
Intra Lighting DEMI SDI
iroda Intra Lighting Nitor RV
PRO 1750lm 830 11W 36 1 396
Egyszemélyes | Intra Lighting DEMI SDI ) 75 150
iroda HMP 7700 Im 830 75 W
Intra Lighting 216 OP
Teakonyha 1850 Im 830 18 W 4 18 72
. Intra Lighting 5700 2950
Konditerem Im 830 27 W 18 27 486
Osszesen: 2161

A koltségelemek egy része szamomra csak dsszesitett formaban érhet6 el, ezért ezeket a
6.2., 6.3. ¢és 6.4. tablazatban is 0sszesitve adom meg. Létesitési kdltsége csak a tervezett
berendezéseknek van, mig az tizemeltetési koltségeket kiilon kell szamolnom a meglévo
lampatestekre és a tervezett vilagitotestekre. Az egyes koltségelemek meghatarozasa utan

szdmitom a megtériilési idot.

6.2. tablazat: Tervezett berendezések 1étesitési koltsége (Lr)

Koltségelem Koltségelem 0sszege, [Ft]

Lyg 2530123
Lrp + Lgs + Lyg + Ly 1216200
Ly 3746 323
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6.3. tabldzat: Meglévd berendezések iizemeltetési koltsége (Uy,)

Koltségelem Koltségelem érteke és
mértékegysége
Ay 134 345 Ft
Su 382 000 Ft
tam 2 580 6ra
ty 12 000 6ra
Cu 111 014 Ft/év
e 40 Ft/kWh
Py 6310 W
Ey 651 192 Ft/év
Ky 36 000 Ft/év
Uy 798 206 Ft/év

A fényforrasok anyagarat az interneten fellelhetd webaruhazak adataibol vettem, a
szerelési dijat 2000,- Ft+AFA/db arnak feltételeztem a miatt, mert a fényforrasok cseréje
az ¢épileten beliil egyedi, nem csoportos. Az éves lizemiddt a szabvany [3] 3.1.
tablazatabol olvastam ki, a teljes élettartamot becsiiltem. Az energia egységarat a
beruhazo bocsatotta rendelkezésemre, a meglévo berendezések Gsszesitett teljesitményét
a dolgozat 3.1. tablazatdbol masoltam. A karbantartasi koltség elemeibdl csak a
lampatestek egyéb hasznalddo részeit (el6tét, gyhjtd) vettem figyelembe a vilagitdtestek
koltségénél, annak a becsiilt éves karbantartési tényezdjét 0,12-nek vettem (koriilbeliil 8

évente a teljes mikodtetd egység allomanyt lecserélik az épiiletben).

A tervezett vilagitotesteknél a fényforrasok anyagarat 0-nak vettem, mert a beruhazoé altal
elvart 5 éves id6tartamon belill a vilagitotestekre a gyartd tovabbi plusz két év — dsszesen
7 év — jotallast vallal. A szerelési dij a csere miatt azonos a korszertisitéskor szamolt
szerelési dijakkal. Az éves lizemidé megegyezik a meglévO berendezések iizemidejével
(tam = tar), a teljes élettartam minden vilagitotest esetében 50000 ora. Az energia
egységara azonos a meglévo berendezésnél hasznalt értékkel, a tervezett vilagitotestek

Osszes teljesitménye a dolgozat 6.1. tdblazataban lett szamitva. Karbantartési koltséget a
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teljes berendezésre nem szdmoltam, hasonld meggondoldsbol, mint a fényforrasok

koltségénél.

6.4. tabldazat: Tervezett berendezések iizemeltetési koltsége (Ur)

Koltségelem Koltségelem értéke €s
mértékegysége
Ar 0 Ft
Sr 946 200 Ft
tar 2 580 ora
tr 50 000 ora
Cr 48 824 Ft/év
e 40 Ft/kWh
Pr 2161 W
Er 223 015 Ft/év
Kr 0 Ft/év
Ur 271 839 Ft/év

A 6.2.-6.4. tablazatok és a 6.1.4. pont képlete alapjan a statikus megtériilés idétartama:

vl L 3746323
AU U, —Up 798206 — 271839

N=7,11év

A statikus megtériilés id6tartama kisebb, mint a beruhazo6 altal elvart idétartam, ezért az

irodai teriiletek korszerlisitését beruhdzoi szemszogbdl gazdasagtalannak mindsitem.

6.3. Gazdasagi szamitas a palacktolté iizemre

A palacktoltd iizemben a 6.2. pontban levezetett logika alapjan szdmolom a statikus
megtériilési idétartamot. A megtériilési idétartamhoz sziikséges a meglévo berendezések

Osszesitett teljesitménye, amit a szakdolgozat 3.2. tabldzatdban szdmoltam. A tervezett
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vilagitotestek Osszesitett teljesitményét a dolgozat mellékletének segitségével a 6.5.

tablazatban szamitom ki. A mellékletek sorszamai a kovetkezok: 55.

6.5. tabldzat. Palacktolto lizembe tervezett lampatestek dsszesitése

Helyiség neve Lampatest tipus Mennyiség Egység Ossz
[db] teljesitmény | teljesitmény
[W] [W]
Palackt51td Etap Lighting E826/3NHD 117 131 15327
lizem
Osszesen: 15327

A koltségelemeket a 6.6., 6.7. és 6.8. tdblazatban szamolom. Létesitési koltsége csak a
tervezett berendezéseknek van, mig az tizemeltetési koltségeket kiilon kell szamolnom a
meglévé lampatestekre ¢és a tervezett vilagitotestekre. Az egyes koltségelemek

meghatdrozasa utan szdmitom a megtériilési idot.

6.6. tablazat: Tervezett berendezések 1étesitési koltsége (Lr)

Koltségelem Koltségelem 0sszege, [Ft]
Lyg 11481210
Lrp + Lgs + Lyg + Lty 3 000 000
Ly 14 481 210

A fényforrdsok anyagarat az interneten fellelhetdé webaruhdzak adataibol néztem, a
szerelési dijat az alpintechnikai és/vagy allvanyos szerelés miatt 15000,- Ft+AFA/db
arnak vettem. Az éves lizemidd a szabvany [3] 3.1. tablazatatol eltér, azt a beruhazo adta
meg (heti 5 nap, napi 24 6ra lizemidd), a teljes élettartamot a natrium lampak atlagos
¢lettartamaként hatdroztam meg. Az energia egységdrat a beruhdzd bocsétotta
rendelkezésemre, a meglévl berendezések Osszesitett teljesitményét a dolgozat 3.2.
tablazatabol mésoltam. A karbantartasi koltség elemeibdl csak a lampatestek egyéb

hasznalodo részeit (elotét, gyajtd) vettem figyelembe a vilagitdtestek koltségénél, annak
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a becsiilt éves karbantartasi tényezdjét 0,12-nek vettem (koriilbeliil 8 évente a teljes

miikddtetd egység allomanyt lecserélik az épiiletben).

6.7. tablazat: Meglévd berendezések iizemeltetési koltsége (Uy,)

Koltségelem Koltségelem értéke €s
mértékegysége
Ay 359 290 Ft
Su 1 755 000 Ft
tim 6 192 6ra
ty 24 000 ora
Cu 545 487 Ft/év
e 40 Ft/kWh
Py 32526 W
Ey 8 056 040 Ft/év
Ky 156 326 Ft/év
Uy 8 757 853 Ft/év

A tervezett vilagitotesteknél a fényforrasok anyagarat 0-nak vettem, mert a beruhazo altal
elvart 5 éves id6tartamon beliil a vilagitotestekre a gyartd 5 év jotallast vallal. A szerelési
dij a csere miatt azonos a meglévo berendezések szerelési dijaval. Az éves lizemidd
megegyezik a meglévd berendezések lizemidejével (tyy = tyr), a teljes élettartam a
tervezett vilagitdtest esetében 50000 ora. Az energia egységara azonos a meglévo
berendezésnél hasznalt értékkel, a tervezett vilagitotestek sszes teljesitménye a dolgozat
6.5. tablazataban lett szamitva. Karbantartdsi koltséget a teljes berendezésre nem

szamoltam, hasonld meggondolasbdl, mint a fényforrasok koltségénél.
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6.8. tabldzat: Tervezett berendezések lizemeltetési koltsége (Ur)

Koltségelem Koltségelem érteke és
mértékegysége
Ar 0 Ft
Sr 1 755 000 Ft
tar 6 192 6ra
tr 50 000 ora
Cr 452 790 Ft/év
e 40 Ft/kWh
Pr 15327 W
Er 3796 191 Ft/év
Kr 0 Ft/év
Ur 4 248 981 Ft/év

A 6.6.-6.8. tablazatok és a 6.1.4. pont képlete alapjan a statikus megtériilés iddtartama:

P T 14481210
AU U, —U; 8757853 — 4248981

N =3,21év

A statikus megtériilés id6tartama kisebb, mint a beruhdzo altal elvart idétartam, ezért a

palacktoltd lizem korszertisitését beruhazoi szemszogbdl gazdasagosnak mindsitem.

6.4. Gazdasagi szamitas a kamionrakodora (fedett rakodo)

A kamionrakodon a 6.2. pontban levezetett logika alapjan szadmolom a statikus
megtériilési idotartamot. A megtériilési idétartamhoz sziikséges a meglévo berendezések
Osszesitett teljesitménye, ami a szakdolgozat 3.2. tabldzatdban szamoltam. A tervezett
vilagitotestek Osszesitett teljesitményét a dolgozat mellékletének segitségével a 6.9.

tablazatban szamitom ki. A mellékletek sorszamai a kovetkezok: 60.
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6.9. tablazat: Kamionrakodoba tervezett lampatestek Osszesitése

Helyiség neve Lampatest tipus Mennyiség Egység Ossz
[db] teljesitmény | teljesitmény

[W] [W]
Kamionrakodé | Etap Lighting E826/3NMD 30 110 3300
Osszesen: 3300

A koltségelemeket a 6.10., 6.11. és 6.12. tablazatban szamolom. Létesitési koltsége csak
a tervezett berendezéseknek van, mig az tizemeltetési koltségeket kiilon kell szamolnom
a meglévé lampatestekre és a tervezett vilagitotestekre. Az egyes koltségelemek

meghatarozasa utan szamitom a megtériilési idot.

6.10. tablazat:. Tervezett berendezések 1étesitési koltsége (Lr)

Koltségelem Koltségelem Osszege, [Ft]
Lyg 2 943 900
Lrgp + Lgs + Ly + Lpy 500 000
Ly 3443 900

A fényforrasok anyagarat az interneten fellelhetd webaruhazak adataibol szamoltam, a
szerelési dijat az allvanyos szerelés miatt 10000,- Ft+AFA/db arnak vettem. Az éves
lizemidd a szabvany [3] 3.1. tdblazatatol eltér, azt a beruhazo adta meg (heti 5 nap, napi
24 ¢6ra lzemidd), a teljes ¢lettartamot a natrium lampak atlagos ¢élettartamaként
hatdroztam meg. Az energia egységdarat a beruhazd bocsatotta rendelkezésemre, a
meglévo berendezések Osszesitett teljesitményét a dolgozat 3.2. tdblazatabol mésoltam.
A karbantartasi koltség elemeibdl csak a lampatestek egyéb hasznalodo részeit (eldtét,
gyujtod) vettem figyelembe a vilagitdtestek koltségénél, annak a becsiilt éves karbantartési
tényezdjét 0,12-nek vettem (koriilbeliil 8 évente a teljes miikodtetd egység allomanyt

lecser¢lik az épiiletben).
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6.11. tabldzat: Meglévd berendezések iizemeltetési koltsége (Uy,)

Koltségelem Koltségelem érteke és
mértékegysége
Ay 97 795 Ft
Su 440 000 Ft
tam 6 192 6ra
ty 24 000 6ra
Cu 138 751 Ft/év
e 40 Ft/kWh
Py 6472 W
Ey 1 602 985 Ft/év
Ky 26 957 Ft/év
Uy 1768 693 Ft/év

A tervezett vilagitotesteknél a fényforrasok anyagarat 0-nak vettem, mert a beruhazoé altal
elvart 5 éves id6tartamon beliil a vilagitotestekre a gyartd 5 év jotallast vallal. A szerelési
dij a csere miatt azonos a meglévd berendezések szerelési dijaval. Az éves tlizemidd
megegyezik a meglévd berendezések lizemidejével (tyy = tyr), a teljes élettartam a
tervezett vilagitdtest esetében 50000 ora. Az energia egységara azonos a meglévo
berendezésnél hasznalt értékkel, a tervezett vilagitotestek Gsszes teljesitménye a dolgozat
6.9. tablazataban lett szamitva. Karbantartdsi koltséget a teljes berendezésre nem

szamoltam, hasonl6 meggondolasbol, mint a fényforrasok koltségénél.
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6.12. tabldzat: Tervezett berendezések lizemeltetési koltsége (Ur)

Koltségelem Koltségelem érteke és
mértékegysége
Ar 0 Ft
Sr 300 000 Ft
tar 6 192 6ra
tr 50 000 ora
Cr 37 152 Ft/év
e 40 Ft/kWh
Pr 3300 W
Er 817 344 Ft/év
Kr 0 Ft/év
Ur 854 496 Ft/év

A 6.10.-6.12. tablazatok ¢és a 6.1.4. pont képlete alapjan a statikus megtériilés idétartama:

vl L 3443900
AU U, —Up 1768693 — 854496

N=3,77 év

A statikus megtériilés idétartama kisebb, mint a beruhdz6 altal elvart idétartam, ezért a

palacktoltd lizem korszertisitését beruhazoi szemszogbdl gazdasagosnak mindsitem.
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7. Tovabbi lehetoségek a korszerusitésben

A tervezett és mért értékekbdl kimutathaté volt, hogy az épiiletek helyiségeinek
szabvanyos megvilagitasa megvaldsithatd volt a meglévd lampatestek pozicidiban. Ez
mutatja, hogy a 15 évvel ezeldtti tervezés is megfeleld volt — leszamitva néhany hibat,
mint példaul a nem megfelelé6 UGR értékii lampatestek hasznalata az irodaban — az akkor
megtervezett vilagitds is kozel masfél évtizeden keresztiil ki tudta szolgalni az ott

dolgozokat.

A dolgozatban eddig taglaltak mellett is lettek volna még lehetdségeim, hogy a vilagitast
jobba és komfortosabba tegyem. Néhdny meg nem valositott vagy meg nem valosithato

lehetdséget az alabbiakban véazolok.

7.1. Lehetoségek a tervezésben

Egy 1y épiilet tervezésekor a tervezdnek szinte teljes szabadsaga van. Az épitész és a
belsOépitész mellett a vilagitast tervezd szakember az, akinek tobb lehetdsége is van arra,
hogy meg tudja valdsitani az adott épiiletre a megfeleld vilagitast. Vannak kotottségek,
de nem akkorak, mint egy ,,megdrokolt” épiiletben, ahol mar a vilagitdtestek mérete és
pozicioja is adott. A vizsgalt épiiletek Ujboli megtervezésénél néhany valtoztatast

mindenképpen megtennék.

Az irodai fiiggesztett vilagitotestek az épiilet minden iroddjaban ugy lettek elhelyezve,
hogy az ablakok sikjara merdlegesek. Egy 0j tervezésnél ezeket mindenképpen 90°-kal
elforgatva, az ablakok sikjaval parhuzamosan tenném. A nagylégterii irodakban a
munkahelyek kialakitdsdbol adéddan a nézési irany barmi lehet, de dont6 tobbségében az
ablakokkal parhuzamos. Emiatt a vilagitotesteket jobb hosszirdnyban elhelyezni, mint
keresztiranyban. Az UGR értéke azonos helyiségekben és elrendezésnél a hossziranyu

elhelyezésnél alacsonyabb.

Az iroddkban a munkahelyek vilagitasdra nem hasznalnék UGR < 19 képrazasi értéki
mélysugarzokat. A pontszeriinek tekinthetd test az egymastol tul tavol, nem megfeleld
tdvolsagba elhelyezve kontrasztos vilagitdst eredményez: a vilagitotestek kozotti
osztaskdzben a megvilagitds — €s homogén feliiletek esetében a fénystirtiség — sokkal
alacsonyabb, mint a vilagitotestek alatt, a kozépegyenletesség szinte mar strolja a

szabvanytalansag hatarat. A most tervezett iroddkban csak azért nem lett ez probléma,
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mert a régen kozlekeddnek kialakitott teriiletre csak két munkahely kertilt (ebbdl az egyik
anagylégterti irodaban értékelt 1-es munkahely) és a fliggesztett direkt-indirekt sugarzast
vilagitotestek kellden kozel voltak a vizsgalt teriilethez, hogy kiegészitsék az egyébként

irodai vilagitdsra nem vagy kevésbé alkalmas mélysugarzokat.

A targyalokban a csak kozvetleniil (ULOR = 0) sugarzo6 vilagitotestek hasznalata nagyon
kontrasztos, szinte mar dramai hatasu. Ezt erdsiti a tdrgyalok egyik falanak feketére valo
festése is. Azzal, hogy a két hosszanti fehérre festett oldalfal kap egy szinte falmoso
vilagitast, valamennyire oldja ezt a szort fény nélkiili teret. Egy 0j tervezésnél a
helyiségbe mindenképpen helyeznék a mélysugarzok mellé foleg kozvetett vagy

kozvetett (ULOR > 60) vilagitasi modu vilagitotestet.

Az egyszemélyes iroddkban a munkahelyek elrendezésétdl fiigg, hogy komfortos-e a
vilagitds. A felméréskor taldlkoztunk olyan irodakkal, ahol a korabbi fénycsoves
lampatestek olyan kozvetett kaprazast okoztak a monitorokon és az asztallapok sikjarol
visszaverédve, ami mar tulmutatott a zavard képrazas fogalman. Ezekben a
helyiségekben ahhoz, hogy ugyanazt a kisebb fényaramu fliggesztett berendezést tudjuk
hasznalni, mint a nagylégterii irodakban, mindenképpen sziikséges kiegészitd vilagitas.
Ezek lehetnek szort vilagitasi moda falikarok a megfeleld arnyékolassal, vagy olyan
falmos6 vilagitasok, amiknek van egy, a munkasikon jelentkez0 hényadosa. A tobb,

kisebb fényaramu vilagitotest hasznalata is megoldas lehet.

A nagylégteri iroddk egyik nagy eldénye, hogy mindig az ott dolgozdk szdmara és a
munkahelyek elrendezésére (egyszemélyes, csoportos, raszteres) lehet szabni azok
berendezését. A fixen telepitett vilagitas nagy hatranya, hogy azt nem lehet, vagy nem
konnyen lehet atalakitani a hasznalok igényeinek megfeleléen. Ehhez tobb gyarto is kinal
jOo megoldast: ha a munkahely mobilis, legyen a vilagitas is az. A munkahelyek mellé
helyezhetd ,,allolampak™ megnevezése nem a legszerencsésebb, de a megoldas
mindenképpen jo. Természetesen ezt is csak valamilyen kiegészitd vilagitassal lehet

hasznalni, mint ahogy azt az 7.1. abra szemlélteti.
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7.1. abra: Troda megvilagitasa allolampaval (forras: intra-lighting.com)

A tervezéskor — amit az ellendrzé mérés is megerdsitett — mar szamolni lehetett azzal,
hogy a helyiségek egy részében az eldirt kozépegyenletesség a szabvanyi értékekhez fog
kozeliteni. A folyosé €s a konditerem kivételével minden helyiségre jellemz0, hogy az
egyenletességet lehetett volna novelni, ha stirlibb a vilagitotestek kiosztasa. A kevésbé jo
egyenletesség a palacktoltd lizemben volt a legszembetlinObb, ahol az ellendrzott mérések
eredményeibdl az U, értéke alig haladta meg a szabvanyi kdvetelményt. Ebben az esetben
is a siriibb elhelyezés lett volna eléremutatdé megoldas: hajonként nem 3, hanem 4
vilagitotest — természetesen kisebb fényarammal és teljesitménnyel — mar joval magasabb

egyenletességet jelentett volna.

Az egyetlen helyiség, ahol a meglévd teljes halozatot is cserélték, a kamionrakodo volt.
Az 1j kiosztdsnak koszonhetden, ahol a fénypontmagassagon nem, de a horizontélis
elhelyezésen tudtam valtoztatni, a rakod¢ teriiletének vilagitasa lett az egyik legjobb
minden tekintetben. Az U, kézépegyenletesség 0,77-es értéke kimagaslik a tobbi koziil,
de az altalanos tapasztalat, hogy ipari lizemek rakodérampain vagy —teriiletein inkabb a

0,4-hez kozeli szabvanyi érték az altalanos.
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7.2. Vezérlés vagy szabalyozas lehetoségei

A gazdasdgi szamitasok is megmutattdk, hogy a korszerlsités utdn a beépitett
teljesitmény jelentdsen kevesebb lett, ezzel egyenes aranyban a fogyasztas is csokkent. A
meglévo halozat nem lett volna alkalmas szabalyzas kiépitésére, pedig a szabalyozott
vilagitassal tovabbi megtakaritasok lettek volna elérhetéek. Az aldbbiakban véazolom,

hogy milyen lehetdségeim lettek volna, ha fényaram-szabalyozast is ki tudok épittetni.

7.2.1. Vezérlési lehetoségek

Mindkét beavatkozds esetében fénydram-szabalyozéds torténik, de a visszacsatolas
megléte, ami miatt két kiilon fogalomrol beszélhetiink. A vezérlés sordn a fénydram-
szabalyozasban nincs visszacsatolds, a kornyezeti fényviszonyokat és a helyiségben
tartozkodokat nem vessziik figyelembe. A megoldas akkor alkalmazhat6, ha a kérnyezeti
fényviszonyok iddbeli valtozasa és a térben tartdzkoddk mozgédsa miatt a kiilonbozo

megvilagitottsagu teriiletek nem kiilonithetok el. [11]

A legegyszeriibb vezérld az egyszerii kapcsold. A kapcsold billentésével egyszeriien
tudjuk fesziiltség ala helyezni a vilagitdtesteket. Ezzel fénydram-szabalyozas csak

digitalisan jon 1étre, mert a kapcsold mogotti berendezések fényarama vagy 0 vagy 100%.

7.2. abra: GIRA Event valtokapcsolo

Az egyszerl kapcsolastol egy fokkal komolyabb vezérlés az analog dimmelés. Ebben az

esetben a LED-en atfolyd aramot szabalyozzuk. A maximadlis fényaramhoz a LED
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névleges fényarama tartozik, a LED aramerdsségét csokkentve a fényarama linedrisan

csokken. Az anal6g dimmelést a 7.3. dbra szemlélteti.

100% —]

50% |

LED Current

0%

Light output Half brightness "

Full brightness

» Dimming

7.3. abra: Analdég dimmelés a LED-en atfoly6 dramerdsség fiiggvényében

A DALIl-protokollon (mozaiksz6: Digital Addressable Lighting Interface, jelentése
digitalisan cimezhetd vilagitasi feliilet) alapuld rendszerek legegyszeriibb vezérlése a
nyomo- és forgatdgombos kapcsolok. Az elv mar nem fazishasitdsos, mint ahogy azt a
normal izzok és halogénlampék kordban megszokhattuk, hanem digitalis jeltovabbitas. A

7.4. abran az Osram kézi vezérldje, a 7.5. abran annak bekotési vazlata 1athato.

7.4. abra: Osram DALI MCU dimmer
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7.4. abra: Osram DALI MCU dimmer

bekotési vazlata

A szenzorok nélkiili rendszerek, amelyekkel mar nem csak egyszerii kapcsolasokat vagy
fényaram-szabalyozast lehet megvalositani. Az altalam megismert két rendszer a Helvar
¢s a Lunatone DALI-protokollon alapulé rendszere. A Helvar elemeivel bonyolultabb,
sok vilagitotestbdl allo rendszer épithetd ki, ahol a router (kdzpont) 6rzi a cimeket. A
cimek alapjan tud a kdézpont kommunikalni a ra kapcsolt eszkézokkel (vilagitotestek,
kapcsolok, taszterek), a programozassal beallitott vilagitasi képeket a nyomoégombokkal,
érint6képernyds panellel vagy tavirdnyitoval eléhivva tudjuk szabalyozni a vilagitotestek
fényaramat. A rendszerben a legnagyobb kozpont a 950-es szamu, ami egyszerre 512
cimet tud kezelni. A Helvar gyart6 egyik routerére €s a nyomogombos kapcsolokraa 7.5.

¢és 7.6. abrak mutatnak példat.
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7.5. abra: Helvar 910 router

131 W 132 W 134 W 135W 136 W 137 W

7.6. abra: Helvar kapcsolok kézi vezérléshez

A Lunatone német gyarto alaprendszere nem rendelkezik kdzponttal, a programozas utan
a vilagitotestek tapegységei jegyzik meg a kiillonbozo vilagitasi képekhez a cimiiknek
megfeleld vilagitasi szinteket. A rendszer felépitéséhez egy tapegység (PS: power supply)
sziikséges, ami a vezérldjelek tovabbitasdhoz sziikséges fesziiltségszintet allitja eld. A
kézi vezérléshez ennél a gyartondl is nyomodgombos kapcsolok, taviranyitd és
érintOképernyds panelek allnak rendelkezésre. A 7.7. és a 7.8. dbran Lunatone eszkdzok

lathatoak.

7.7. abra: Lunatone

tapegység
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task light

PRI

7.8. abra: Lunatone érintdképernyds panel

Scene0
groupd task light

A fenti példdkhoz mindenképpen sziikséges a vezérlojelek tovabbitdsahoz a haldzat
bovitése. A rendszert a korszerisitéskor nem lehetett bdviteni, de az egyszeri kézi
vezérlést a konditeremben és a targyaloban el tudtam volna képzelni. A hatranya, hogy a
helyiségben tartézkodok vagy az ott dolgozdk nem biztos, hogy fogjak haszndlni a

fényerd-szabalyozast, egyszeriien megszokasbol kapcsolnak vilagitast fel vagy le.

Kiilonbozo jelvevikkel vagy csatolokkal kiegészitve a rendszerekhez okostelefonokkal
vagy tabletekkel is csatlakozhatunk. De ebben az esetben is sziikséges a halozat bovitése.
Ha erre nincs lehetdség, akkor tovabbi két vezetéknélkiili kommunikacios forma

kiépitésére még van lehetdség. Az egyik a Zigbee, a masik a Casambi.

A Zigbee egy olyan adatkommunikacids forma, ami kis energiafelhasznalassal jar, de kis
sebességli adatatvitelre képes. A protokollt hasznalé eszkozok 2,4 GHz-es frekvenciat és
250 kbit/s savszélességet hasznalnak. A hatotavjuk néhany 10 méter, de ez jelerdsitokkel

bdvithetd.

A Casambi, mint rendszer, a Bluetooth Low Energy technologian alapul. A rendszer
eszkozei az Osszes szomszédos elemmel kapcsolatban allnak, internet kapcsolat az
egymassal vald kommunikdldshoz nem sziikséges. A miikodésiik nagyobb
energiafelhasznaléssal jar, mint a Zigbee esetében, de adatkommunikacidja gyorsabb. A
vezetéknélkiili rendszerekhez elegendd a vilagitotesteken beliil a meglévd tapegységet
egy DALI-protokoll elvén miikdddé tapegységre cserélni és egy Casambi Bluetooth
adaptert kell beépiteni a DALI driverekhez. A rendszer programozasa okostelefonra

letoltott alkalmazas segitségével egyszeriien elvégezhetd.
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7.2.2. Szabalyozasi lehetoségek

Szabalyozas esetén a rendszerben van visszacsatolds. A visszacsatolas lehet fényérzékeld
szenzor vagy mozgas- €s jelenlétérzékeld szenzor. A szenzorok a természetes vilagitas
vagy a térben 1évok mozgasanak jelenlétét érzékelve a beavatkozd szerveknek
visszacsatol és azok az érzékelésnek megfelelden beavatkoznak, példdul magasabb
természetes fény jelenléte mellett a mesterséges vilagitas fényaramat lefelé, vagy egy

irodaba valo beérkezd személy jelenlétét érzékelve a fényaramot felfelé szabalyozzak.

Szabalyozas kiépitésére a vezérlési lehetdségeknél vazolt eszkozok nagy részénél
(Helvar, Lunatona, Zigbee, Casambi) van lehetdség. Mindegyik rendszerhez
csatlakoztathatd szenzor, amivel a visszacsatolast meg tudjuk oldani. Az igy felépitett
rendszerek mar automatikusan avatkoznak be és szabalyozzdk a jelenlétnek vagy a

benapozottsagnak megfelelden a vilagitotestek fényaramat.

A szenzorok vilagitotestekhez vald csatlakozasanak egy egyszeriibb modja a
szigetiizemben vald miikodés. Ebben az esetben a szenzor egy vagy tobb berendezés
fényaramat egyszerre tudja szabalyozni, fliggetleniil a tobbi egyedi vagy csoportba foglalt
vilagitotesttél. A német Steinel cég kindlatdban vannak olyan professzionalis
megoldasok, amiket példaul a palackt6ltdé tizemben is tudnanak hasznalni. A mozgas- és
jelenlétérzékeldkkel azokon az iizemi részeken elhelyezett vilagitotesteket, ahol nincs
mozgés vagy éppen nem folyik munkavégzés, az érzékelés iddtartamatdl fliggéen 50%-
ra vagy 10%-ra lehet dimmelni. Adott esetben a lekapcsolés is megoldhatd. A 7.9. dbran

lathato a gyarto cég egy magasraktarban vagy magasabb épliletben hasznalhat6 szenzora.

& B

7.9. abra: Steinel IS 3360 MX Highbay szenzor
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A szenzorokkal kiegészitett szabalyozast a palacktoltd tizem mellett a vizsgalt dsszes
helyiségben el tudom képzelni. Minden helyiségben a mozgas- ¢€s jelenlét érzékelokkel
lehetne kiegésziteni a rendszert, de példaul a természetes vilagitas vizsgalatat el tudom

képzelni az irodai teriileteken, kombinélva a jelenlétérzékelokkel.
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8. Osszefoglalas

Az elmult husz évben a vilagitastechnikai piac teljesen atalakult. A korabban
fénycsovekre, kompakt fénycsévekre, fémhalogén- és nagynyomasu natrium lampakra
¢épiild irodai és ipari alkalmazdsok teljesen atalakultak. A LED-ek megjelenésével és
térhoditasaval eldszor még a meglévd lampatesteket probaltak a gyartok atalakitani, hogy
a LED-panelek abba beszerelhetok legyenek ugy, hogy a megfeleld hiitést biztositani
tudjak. Nagyon sok gyartd ezzel meg sem probalkozott, elsdsorban a kutatas-fejlesztésre
szant kisebb pénzosszegek miatt, egyszeriien a retrofit LED alkalmazéasokban bizott.
Kimondhatom, hogy a professzionalis vilagitotestek piacan ez utdobbi nem tudott teret
nyerni, részben a joval rosszabb fényhasznositds miatt, részben mert a LED koré épitett

uj vilagitotestek nem lettek joval ,,dragabbak™.

A régi nagy gyartok mellett tomegével jelentek meg azok a — féleg tavol-keleti — gyartok,
akik hirtelen megtanultak vilagitotesteket gyartani. A nem megfeleld levalogatottsagh
LED-chipek, a stabil, jo gyartoi hattér hidnya miatt persze ezek a berendezések joval
kisebb ¢lettartammal vagy joval rosszabb miiszaki paraméterekkel rendelkeznek, mint
azon gyartok termékei, akik honapokon, éveken keresztiil fejlesztenek egy-egy tjabb
vilagitotestet. A térnyerésiik az alacsony ar miatt lehetséges. Azokndl a beruhazoknal,
akikkel csak a fényaramot és a fényhasznositast ismertetik meg, mint a legfontosabb
miiszaki paraméterek, de az egyébként szabvanyban [1] is rogzitett értékeket €s azon til

a szintani jellemzdk fontossagat nem, ott jelentds eredményeket tudnak elérni.

A beruhazoi miiszaki felkésziiltség hianyat erdsiti, hogy a villamos tervezék sem tudnak
Iépést tartani a vildgitastechnika gyors valtozasaval. Azok, akik nem kérik ki
szaktervezok, jelen esetben vilagitastechnikai szakmérndk vagy szakember, véleményét,
¢s probalnak a megszokott szerint tervezni, tudnak hatalmas hibakat véteni. A ,,mivel
tudom helyettesiteni” példaul a régi 250 W-os natrium ldmpaval szerelt csarnokvilagitot
kérdés a teljesitmény és a fényaram vizsgalataval befejezddik. Pedig a programozhato és
szabalyozhatdo DALI tapegységek koraban ez mar nem a leglényegibb kérdés. Hiszen a
szenzorokkal (természetes fény érzékeld, mozgas- €s jelenlét érzékelok) vagy DALI-
szabalyzokkal az éppen aktudlis feladatnak megfeleld6 mennyiségii megvilagitast vagy
fénysiiriséget tudom biztositani. Lényeges lenne a vildgitotestek élettartama, aminek a

pontos meghatarozasat a szabvanyok [3][4][5][6] lassan kovetik le. Pedig egy megteleld
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hosszt tavli beruhdzoi dontés meghozataldhoz az élettartamra vonatkozd egzakt

informaécio is nélkiilozhetetlen.
A 2022-es évben varhato vagy bekovetkezett valtozasok, amik a kovetkezok:

- aszabadpiacon vasarolhato villamos energia aranak emelkedése,

- abelsOtéri szabvany valtozasa (EN 12464-1:2021),

- a karbantartdsi tényezd (MF) szamitasdhoz sziikséges fényforras avulasi
tényezdjének (LLMF) pontositdsa a LED-alapt vilagitotestek hasznalatanal
(ISO/CIE TS 22012:2019),

szinte elengedhetetlenné teszik egy nagyobb beruhazasnal a vilagitastechnikai

szakmérnok vagy szakember alkalmazasat.
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9. Summary

In the last twenty years, the lighting market has completely transformed. Office and
industrial applications previously based on fluorescent lamps, compact fluorescent lamps,
metal halide lamp and high-pressure sodium lamps have been completely taken a new
direction. With the advent and expansion of LEDs, manufacturers first tried to remodel
their existing luminaires so that the LED panels could be installed so that they could
provide adequate cooling. A lot of manufacturers haven’t even tried this, mainly because
of the small amount of money they spend on research and development, they simply rely
on retrofit LED applications. My experience on the subject supports my claim that the
latter could not gain a foothold in the market for professional luminaires, partly because
of the much poorer light utilization, and partly because the new luminaires built around

LEDs have not become much more “expensive”.

In addition to the old large manufacturers, many manufacturers have emerged which are
typically Far Eastern, who have suddenly learned to make luminaires. Due to the
inadequate selection of LED chips and the lack of a stable, good manufacturer's
background, of course, these devices have a much shorter lifespan or much worse
technical parameters than the products of manufacturers who have been developing new
luminaires for months or years. Their rise is possible due to the low price. They can
achieve significant results by investors by whom we describe only luminous flux and light
utilization as the most important technical parameters, but not the values already recorded

in the standard [1] and beyond the importance of the chromatic characteristics.

The lack of technical training of investors is reinforced by the fact that electrical designers
are not able to keep pace with the rapid changes in lighting technology. Those who do
not seek the opinion of professional designers, in this case a lighting engineer or
specialist, and try to design as usual can make huge mistakes. The question of “how can
I replace” for example an old outdated hall luminaire as an old 250 W sodium lamp ,
terminates with an examination of power and luminous flux. However, in the age of
programmable and controllable DALI power supplies, this is no longer the most
important issue. After all, with sensors (natural light sensors, motion and presence
sensors) or DALI controllers, I can provide the exact right amount of illumination or

luminance for the current task. The lifespan of luminaires would be important, the exact
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definition of which is slowly followed by standards [3] [4] [5]. Yet exact lifetime

information is also essential to make an appropriate long-term investor decision.
Changes expected or to occur in 2022 are as follows:

- anincrease in the price of electricity available on the open market,

- change of interior standard (EN 12464-1: 2021),

- specification of lamp lumen maintenance factor (LLMF) of the light source
required to calculate the maintenance factor (MF) for the use of LED-based

luminaires (ISO / CIE TS 22012:2019),

all of this makes it almost essential to hire a lighting engineer or specialist for a larger

investment.
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11. Mellékletek

1. sz. melléklet

2. sz. melléklet
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3. sz. melléklet

4. sz. melléklet

Vi BPM Lighiing ‘v_g_?f-?. ;7

OO HUAWE! P30 Pro
LEICA QUAD CAMERA

96



5. sz. melléklet

concept [ Ten® Line Terazza
[ |

LIGHTING ARCHITECTURE

Ten” Line Terazza

Fage d fi directfindirect luminaire with satin matt
terazza louvre

White / Alu Grey

L1322 Wig2 HS1 1x28WTS LOR 84% 26171 qwhitey
L1322 Wig2HS5 1x2BWTS LOR 84% 26172 ugay)
L1322 Wig2HS1 22BWTS LOR 84% 26173 pwhitm)
L1322 Wig2 H 51 22BWTS LOR 84% 26174 @ugrey)
L1622 W182 H51 13A5SWTS LOR B4% 26181 (whitsy
L1622 W82 H51 1A5SWTS LOR 84% 26182 @ugey)
L1622 Wig2 HS1 235WTS LOR 84% 26183 white)
L1622 Wig2Z HS1 235WTS LOR 84% 26184 @ugay)
L1322 Wig2 H51 1x54WTS LR 84% 26211 pwhitey
L322 WIig2HS 1x54WTS LOR 84% 26212 @ugay)
L322 Wig2HS5 DSAWTS LOR 84% 26213 pwhitsy
L322 WIig2ZHS 2SAWTS LOR 84% 26214 @lugay)

Concept Lighting Architecture Limited p+6499179200 f+6499179207 w www.conceptiighting.conz e info@conceptiighting.conz
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6. sz. melléklet

98



7. sz. melléklet

8. sz. melléklet

PRODUCT DETAILS

=

Dimensions

= 1A
T D O ;g::LOADS

Product sheet
TDO DIF W FD G13 2x18W, ECG, - o ante
Description
MOUNTING Surfaced / Suspended (S/S)
LIGHT SOURCE Linear fluorescent lamp T8 (FD)
OPTICAL SYSTEM Transparent diffuser (TRD)
LIGHT
Direct
WIRING Electronic control gear FIX (ECG)
Emergency unit variant (1H / 3H)
Through wiring
MATERIALS Clips: PC

Diffuser: transparent injected PC
Housing: injected PC
Installation plate: sheet steel
SURFACE FINISH Installation plate: white RAL 9003 (W03)
ACCESSORIES Holders
Clips: stainless steel (INOX)
Additional top reflector

Connectors
Rope suspension
VOLTAGE 220-240 V, 50-60 Hz
NUMBER OF LAMPS 2
POWER 2x18W
LAMPHOLDER G13
EEC A/BIC
PROTECTION CLASS I
IP PROTECTION DEGREE 1P65
WARNING The luminaire is not suitable for use in outdoor
applications
MECHANICAL IMPACT RESISTANCE K09
DIMENSIONS (L x W x H) 660 x 160 x 101 mm
WEIGHT 18kg

AREAS OF APPLICATION [] j0sprrALITY
HOUSE AND FLAT
[ INDUSTRY AND ENGINEERING
HEALTH AND CARE

99



9. sz. melléklet

100



10. sz. melléklet

. C1A
TDOECO e

Product sheet
TDO ECO - FD G13 2x36W, ECG, - :E;L::z:mn N
LOT file
EEC
Description
MOUNTING Surfaced / Suspended (S/S)
LIGHT SOURCE Linear fluorescent lamp T8 (FD)
OPTICAL SYSTEM Transparent diffuser (TRD)
LIGHT DISTRIBUTION Direct
WIRING Electronic control gear FIX (ECG)
On request:
Electronic control gear DALI (EDA)
Control gear suitable for use with sensors DAL
(EDA)
Emergency unit variant (1H / 3H)
MATERIALS Clips: PC
PRODUCT DETAILS Diffuser: transparent injected PC
lousing: ted PC
Installation plate: white painted sheet steel
R ACCESSORIES Holders
. Clips: stainless steel (INOX)
Additional top reflector
Connectors
Rope suspension
VOLTAGE 220240V, 50-60 Hz
NUMBER OF LAMPS 2
POWER 2x36W
LAMPHOLDER 613
EEC A+/A/BIC
PROTECTION CLASS |
1P PROTECTION DEGREE 1P65
Dimensions WARNING ‘The luminaire is not suitable for use in outdoor
applications
s v MECHANICAL IMPACT RESISTANCE IK07
el DIMENSIONS (L x W x H) 1270 x 136 x 101 mm
= a5 WEIGHT 2,7kg

AREAS OF APPLICATION [ HOSPITALITY
HOUSE AND FLAT
[E) INDUSTRY AND ENGINEERING

11. sz. melléklet
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PANOS evolution b= zumToBEL
PANOS EVO R200L 15W LED830 LDO AL WH 60816043
LED ceiling-recessed luminaire

LED ceiling d luminaire (pre bled luminaire ); designed for use where space is limited in ceiling: recess depth

<100mm; "stableWhite" LED luminaire, with symmetric wide-beam light distribution with maximum luminaire efficiency and optimum
photometric properties; lamp(s): 15 W LED&30; Colour rendering Ra > 80, colour temperature 3000 K (wam white); Chromaticity
tolerance (initial MacAdam): 3; Luminaire luminous fluxc 1878 Im, Luminaire efficacy: 125 Im/W. service life: 50000h at 85% luminous
flux; includes separate control unit Slave luminaire for DAL control (DALI only); high-quality refiector unit fixed to modular LED lighting
chamber by twist-and-lock mechanism: high-efficency LED lighting chamber is integrated in optimised, passive thermal management
system of diecast aluminium; reflector: smooth, highly reflective aluminized finish, indescence-free; reflector/trim made of high-quality,
UV-resistant polycarbonate: cover ring white; mounting ring of Glass fibre-reinforced polycarbonate (PC), grey: luminaire unit can be
fitted quickly without tools using twist-and-lock mechanism; 1P44_|IP20; luminaire wired with halogen-free leads; power connection: 5-
pole connector terminal, : ; Through-wiring possible; mains voltage: 220-240V / O/50/80Hz, for use with 220V DC central battery:
installation: tool-free quick installation using antislip spring clips in ceilings of thickness 1-40mm; ceiling cutout 200mm, recess depth:
88mm; weight: 1.23 kg;

Note: To achieve EN 12484 compliance in office applications (UGR<19, aluminized reflector type), please order an additional antiglare

ring
D @ 200
L]
: LxBxH
27 THE 3 L
®© 3
T
L 200 —1 o
L 218—
L B H
SWI/LDO < 20W 200 70 3
BC 146 44 30
SWILDO > 20W 215 70 31
ZS_PAE_F_E200_LG_Rahmen_WW.Jpg ZS_PAE_M_R200L_LED_WH_N.wnY
Light Distribution STD - standard
180° n 04%) - Light Source: LED
150° 150° - Luminaire luminous fiux*: 1878 Im

= Luminaire efficacy™: 125 Im'W
= Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28001246 LCA 25W 350-1050mA one4all
120°, 120° SRPREZ
= Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
» Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
- Rated median useful life*:
L85 50000h at 25°C
90°—750—500—230 a0° - Luminaire input power": 15 W Power factor = 0.94
- Standby Power": 0.14 W
= Dimming: LDO dimmable to 1% over DAL
= Maintenance category: C - Closed Top Reflector

80° 60°
30° 30°
0 — C180|CO
cd/klm —C270| C80
ST7957_N.at

Please also consult the aaaitiona Information on the next page

- (‘:;::""KO‘ ] ((&Eﬂ["ff ~xe s (D

We resarve the Nigh 10 Make IEChnICal Changes WIOWE pror Notice. 13.03.2022 © ZUobel - S-year QUaraniee IN COMPIaNCE Wit e 15T Of QUArani=e a1 WWIW.ZLMioDe!,
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Inperlal G2 C07 HR19 1800-830 ET 01

.",’: SIMPLIEY TOUR LionY, TOC: 6867740
k/d////“./4',1‘,/"‘/.‘('{//ri".‘"4"/’/?‘4/.4'/1"./ /v/’/,."‘;/ ‘//‘//I./“/I//‘."4"1"1"“/'4"1""
LT ¥
; ;{_‘) @210 > 1 ﬁ
= - @234 > - 200 > ‘ N
b .
O z&=CE
e
Applicadons 5325 rooms oy ers) | roomsiHotEs and restaurantsiresidential areas —
Cuminars typs Round LED downlight with highly specular aluminium reflector.
Mounting methog Recessed
Luminaire opfic Aluminium reflector highly specular anodised.
Connectad load BW
Power factor 0,20
Colour temperaturs 3000 K
Rated luminous flux 1.700 Im
Luminous efMcacy 106 ImW
Intsrchangsability lightsource Yes - Imerchangeadie
Servics lifs LB0 (25 °C) =70.000 h
LES (25 °C) = 50.000h
Colour rendaring Index 80
Colour tolerance 3 SDCM
Photoblological class Group 0 - no risk
L colour RALS016 TraMc white
Luminaire body Cedling ring and hea sink made of die-C3st Iuminium.
Electrical version With electronic transfonmer, safichadle.
Connection method Termina
Mains fraq Yy 5060 Hz
Mains voitags 230-240V
Total harmonic distortion < % %
Ingress Protsction (IP) rating P20
Protection rating on room side P40
Protsction class ]
Impact resistance (1K) IKD3
Hot wire resistance 8S0°C
ZEmbient smperature 20-25°C
Max. Luminaires 510 2
Max. Luminaires 516 *
Max. Luminaires C10 3
Max. Luminaires C16 &0
Net haight 103 mm
Outside diamster 236 mm
Recsss depth 105 mm
Waight 1,089
g _— 20 mm

0503202 Page 1/3

Al technicl G INCuing Oetals of weight and dimensions have been compled ath 31 due care. Srors escepted. Product
llusrasions sanve 3 syampies and may dfler from the onginal. We reserve the night 1o make slierstions in the interest of Improving
our progucts.
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LuxSpace, recessed

Tarmakcsatid kodia DNS718 | LUXSPACE 2 COMPACT DEEP] A LED-@s vilagitotest kezdet! hatasfoka 34 Im'w
Egységesitatt kaprazast besorolas (CEN) 19 Kezdat! korratalt sTinhomarsakiat 3000 K
Kezdat! sTINVISSIaaca ¥ 225:51 Indax =80

Mokodtetes és elektrontka Kezdat! szTincrtak (043 0.40) SDCM <2
Bomenat! fasziitseg 22010240V Kezdat! bamanet! fesziitsag WAW
Bemenat! frakvencia 50-60Hz Taljesitmenyfatvatsll tiras +/-10%
Indulo aramidkas EA
Bafaratast 1dd 0\ ms Ozemi tely y (1EC y g )
Talesitmenytenyazd (mintmum) 09 ElGtat meghtbasodast aranya 50 000 oras 5%
Vezeriok és renyer0-szabalyozas Fanyaram-megmaradas 50 000 oras atlagos LSO
Szabalyorhato gen hasznos dlettartam® eseten
Mechantka és tokozas Alkalmazast feltetelek
Hiz anyaga AluTrrrumontvany & g +10 @s +25 “C kozott
Refloktor anyaga Alurmirsum boritasd poltkarbonat =<
Az opttka anyaga Potycarbonate kormyazet! homarsakiet Tq
Optika/lencsa anyaga Potkarborat Maximatts fanyerd-szabalyozast szint ;3
RogritGanyag Acil of : = ==
Optikal burkolat/tencse kidolgozisa Oopdl
Toes magassig 13 mem Termekadatok
Taljes dtmard 24 mm Taljes tormakkod B71BE539E354300
szin Fohér - RAL 9003 A torméak magrendsatas! neve DNSTI8 LED20S/830 DIA-VLC-E CWH
Miratok (magassag » szdlessag = mélyseg) 113 x NaN x NaN mm (47 x NaN x NaN EAN/UPC - tarmak E7IBESISEI43
n) Rendalest kod 856534300
T y &5 13 Szamilalo - csomag kitsd dobozonkant 1
Por @s viz elient vadalem kodia (1IP) 20 | Uik behatolisa alion vadatt] SAP anyag 10505100864
Machantkus Gtdasvedatmi kod %02 | 0.2 J standard] Natto tomag (darab) 1080 kg
el y (IEC y g )
Kazoett fanyaram 2200w pacsl 1| |
Fenyaramtiras +/-0%
1 [P
:
o
224 200
DNS718 LED20S/830 DIA-VLC-ECWH
Datashoat, 2022, Januar 2 az adatok valtozhatnak
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Nitor RV PRO

1250-4700 Im 8-38 W 250-1050 mA 36 V 830 56° IP20 white/white

Project rame: Reference:
White steoctice White structore
Dimension Photometry
H
« A
= f.
Dimension (mm): D: 240 H: 110
Cut Out (mm): Deo: 220 Heo: 130 Light cutput ratio
LOR
WOR
DLOR
UGR values
X=dH, Y=8H
Radiart dass
Transverse
Longitudinal
Classification
BZ
UTE
DIN
CIE
Product description
Power Power Supply Luminaire Efficacy
Optic material: Metalized polycarbonate optic with lacquer finish, uniform distribution w (ma) (1m/w)
Material: Polycarbonate body with die-cast aluminium heat sink 8 250 156
i flux: 4700 Im L flux: 4666 Im 1" 350 151
Light source luminous flux: 5387 Im Power: 38,00 W Luminaire efficacy: 123 16 500 144
Im/W Correlated colour temperature - CCT: 3000 K Colour rendering index - CRI: 2 700 136
80 Cr (initial MacAdam): 2 Lumen factor: 2 900 128
50000h L90 B10 at 35°C Driver: Driver not included, order separately 37 1050 122
Switching options: Single Switching Power supply: 250 - 1050mA DC
Forward voltage (Vf): 36.17 V IP p 1 1P20 IK p 1K06 Weight: Accessories
1,50 kg Energy class: A++ Inner colour: White structure Trim colour: White
structure Driver U20
L 702120100
#" | 20W 250-700mA 2-54V FO

106

S=025H
T0/50/20
167

167

BZ1

AS0
98 100 100 100 100

Nominal luminaire
luminous flux

1250
1750
2450
3300
4100

4700
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D13R1/LEDW20SX3T1

recessed luminaire « round

application : General office area’s, Auditoria,
General education area’s

housing: injection-moulded aluminium
light source : LED module « 3000 K

optics : reflector « aluminium, specular with
diamond facets * wide-angle

UGR classification : <=19
luminous flux: 2150 Im

luminous efficacy : 102 Im/W
LLMF: 98% @ 50khrs (Tg=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties
dimensions : 220 mm x 120 mm driver: not dimmable
cut-out size : 205 mm x 120 mm power : 21 W
colour: RAL9003-signalwhite voltage : 230-240V
trim: flat trim frequency : 50Hz AC
type : individual luminaire photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
IP: 1P20, IP44 from below i
IK: K03
Luminance

200 400 600 800(90
Cd/kim

luminous flux : 2150 Im E

7590

luminous efficacy : 102 Im/W

luminance @ 65° 1500 cd/m?

UGR classification <=19

luminous area : 0.02 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 2150im

Gamma Co C30 C45 C60 C90
45° 23456 23456 23456 23456 23456
50° 13579 13579 13579 13579 13579
55° 4599 4599 4599 4599 4599
60° 1474 1474 1474 1474 1474
65° 1086 1086 1086 1086 1086
70° 262 262 262 262 262
75° 302 302 302 302 302
80° 343 343 343 343 343
85° 464 464 464 464 464

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(khrs) LLMF(%) Cx(%)
10 100 2
20 99 4
30 99 6
40 99 8
50 99 10
60 98 12
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DIAMO R68 L ZUMTOBEL
DIAMO R68 1200-930 SWI VFL-DAL WH 60816951
LED ceiling-recessed luminaire

LED ceiling-recessed luminaire for high-performance accent lighting: precise light distribution with no diffuse light and excellent glare
control; lamp(s): LED1200-830. (47 *) VERY WIDEFLOOD distribution characteristic; reflector: silver, mirrorbrite; Colour rendering Ra
> 80, colour temperature 3000 K (warm white); Luminaire luminous fiux: 1200 Im, Luminaire efficacy: 80 Im/W. service life: 50000h for
luminous flux at 80% of initial value; includes separate control unit ; maximum brilliance thanks to specially designed refi made of
high-grade aluminium in silver anodised finish; passive cooling integrated in housing: die-cast aluminium housing with white trim:;
luminaire wired with halogen-free leads; power connection: 2-pole terminal; Luminaire input power: 15 W; mains voltage: 220-240V/
50/80Hz; installation: using concealed screws in ceilings of thickness 1-25mm:; ceiling cut-out: @88mm, recessed depth: 115 mm;

weight: 1.18 kg
D 068 EI‘
i i3
; LxBxH 1 o "
" : > v;l 'I_
Legd &
& '\3 L |
L B H
*15W 100 51 21
* 25W 156 42 30
*14WLDO,25WLDD 156 43 30
Z5_DIA_N_FE5_LED wnY

STD - standard
180° n: 100% - Light Source: LED
150° 150° » Luminaire luminous flux*: 1200 Im
» Luminaire efficacy™: 80 Im/W
= Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 87500572 LC 15W 350mA fixC SR SNC
120°, 120° = Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
« Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
» Rated median useful life*:
L80 50000h at 25°C
= Luminaire input power": 15 W Power factor = 0.83
90°+—1200—800—400 e0° - Maintenance category: D - Enclosed IP2X
60° 60°
30° 30°
0° — C180]CO
cd/kim —C270| C90
STes1sa
All values marked Wil an " are rated values. L flux and load are subject 10 an Intlal tolerance of +- 10%. Unless siated otherwise, the values
3pply 10 an amblent femp of 25°C.

P2 [ CE A -xom:

W resarve e NN 10 Make IEChical Changes WIOUE pror Notioe. 13.03.2022 © ZUNMiobe! - S-year QUarantes In CompIIance With e 1S of QUArani=e a1 WWW.ZUMiobel.
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SIMPLIEY FEUN LIDNT

80 -

SncPoint 905 C01 BR-FL LED700-830 ET 01
TOC: 6528640

aON

- g 008 =
- % -
Oz %=CE
Product features and hey data B |
Applicaions oMces|barks|HOtEs and restaurans|foy roomsiconferance roomsyresidenta areas
Luminairs type Smail LED spotigr
Mounting method Recessed
Connectsd load 1w
Powsr factor 0,90
Colour temperature 3000 K
Rated luminous flux 850 Im
1 afficacy 77 Im'W
Intsrchangeability lightsource m-a_emsm
Servics lifs L70({25°C)=S0.000n
L8O {25 °C) = 35.000 h
Colour rendsring Index 80
Colour tolsrancs 4 SDCM
Photoblological class Growp 0 - no risk
Luminalre colour RALS016 TrafMc white
Luminairs body Cailing mounting Ang and spoflight haad of de-cast matenal.
Electrical version With electronic transformer, safichable.
Connection method Tarmina
Mains frequency SOE0 HZ
Mains voitags 20-240V
Total harmonic distortion « % %
Iingrees Protsction (IP) rating P20
Protsction raling on room side 1P20
Protsction class Il
Impact resistance (1K) IKD2
Hot wirs resistance 850°C
Ambient tsmperaturs 20-25°C
Max L 810 1
Max. Luminaires 516 18
Max. Luminairss C10 B
Max. Luminaires C16 &2
Net haight 40 mm
Outside 76 mm
Recsss deptn 80 mm
Welght 0.2kg
damster 68 mm

0503202 Page 1/2

Al technical Gat InCluing detals of weight and dimensions have been compiied with ai due care. Enors excepted. Product
llusirations serve a5 eyampies and may dfler from the onginal. We reserve the right 1o make alierations in the Interest of improving
O DroGUCE.
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CorelLine Recessed Spot

o (B50) valua also reprasants the B1D y (IEC. y eg )
valua Kezdats fanyaram 50 Im
Allando fanykibocsatas No Fanyaramtiras +/-10%
Tormékek szama 2 f5 aramion Lapon 40 A LED-as vilagitotest kezdat hatasfoka B2 Im/W
Magfatal 3z EU RoHS wranyatvnak Ipen Kezdats korratilt szinhGmarsakiat 3000 K
Egységesitatt kiprazast besorolas (CEN) 22 Kezdat! szinvisszaada#225:s indax -3
Kezdats szinGrtak (0.43, 0.40) SDCM <5
Mokodtetés és elektrontka Kezdat! bamanat! fesziitsag Bw
Bemenats faszultseg 22010240V Taljesitmenyfatvatel tires +f/-10%
Bamenats frakvencia 50-80 Hz
Behuzcaram 7A Ozerm tely y (IEC Y g )
Bejaratast 1dd 500 ms Elotat meghtbasodast aranya 50 000 oras 5%
Tegesitmenytenyazd (mintmum) 09 atlagos hasznos élettartam asatan
Fanyaram-megmaradas S0 000 oras 7o
Vezeriok és fényero-szabalyozas atlagos hasznos élettartam® asctan
Szabalyorhato Igan
Alkalmazast felteteiek
Mechantka és tokozas Gmarse 0&s +35°C kozote
Haz anyaga Alurniniumontvany ambient Tq %C
Roflektor anyaga Polkarbonat Maxtmats fanyerd-szabalyozas! szint e
Az opttka anyaga Potycarbonate ogf < u 3 Igan
Optika/lencse anyaga Potkarbondt
Rogzitanyag Rorsdamentes acel Termekadatok
Optikal burkolat/lencse kidolgozisa Virtiszta Taljes tarmakkod E7N8E933827B093
Toes magassig 535mm A torméak magrendstast neve RS1408 LEDE-12-/830 PSR FIE WH
Teljes hossz 85mm EAN/UPC - tarmak B718695382780
Szin Fahér RALS010 Rendalest kod 382780593
Maratck (magassag » szélessag * mélysag) 60 x NaN x NaN mm (2.3 x NaN x NaN i) Szamlalo - csomag dobozonkant 1
Szamlalo - csomag dobozonkent -]
T Yy és k Anyagszam (12NC) 912401483032
Por s viz elient vadelem kodja (1P) IPES | Porbapstas cllen vedatt, virsugsr Natto tomag (darab) 0230kg
alion vadett]
Machantkus Gtodasvedatmi kod 1K02 [ 0.2 J standard] E]EI.
\
Méretezett rajza
D] 5 ;
078 g m
) !
1-20
YN 295
: 65 !
Corslina RS140B/RS14B
Datasheat, 2020, Junius 18 az adatok valtozrhatnak

110



21. sz. melléklet

Pipes RVS 115A

Project name:
Wit stvuchoe
Dimension
H
D
Dimension (mm): D115 H 133
Cut Out (mm): Deo: 105 Heo: 145

Product description

Installation: Recessed ceiling (RV) Optic material: Metalized polycarbonate optic
with lacquer finish, uniform distribution Material: Polycarbonate body with die-cast
aluminium heat sink Luminaire luminous flux: 3256 Im Light source luminous flux:
3816 Im Power: 24,30 W Luminaire efficacy: 135 Im'W
Correlated colour temperature - CCT: 3000 K Colour rendering index - CRI: 80
Ct (initial M: ): 2 Lumen factor: 50000h
L90 B10 at 35°C Driver: Driver not included, order separately Switching options:
Single Switching Forward voltage (Vf): 36.17 V IP protection : IP20

Luminaire or vertical from: from -25° to 25° Weight: 0,40 kg
EAN No.: 3831125190430 Energy class: A++ Colour: White structure Note: Driver
must be ordered separately.

111

1250-3300 Im 8-24 W 250-700 mA 35 V 830 30° IP20 white

Reference.

Photometry

Light cutput ratic
LOR

UWOR

DLOR

UGR values
X=4H, Y=8H
Radiant dass

Trarsverse
Longitudinal
Classification
BZ

UTE

DIN
CIE

Power
w)

Power Supply
(ma)

24

Accessories

Driver U20

S=025H
T/50020
182

182

BZ1

1.00A

ABD

92 97 99 100 100

Luminaire Efficacy Nominal luminaire

(Im/W) luminous flux
153 1250
149 1750
141 2400
134 3300

#* 20W 250-700mA 2-54V FO
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FLARE-12/LEDWG6S

recessed luminaire « round

application : Others
housing: injection-moulded aluminium

light source : high power LED « 3000 K

/@ optics : LED+LENS™ Flare « polycarbonate (PC)

lens « fixed wide-angle
luminous flux: 740 Im
luminous efficacy : 99 Im/W

LLMF: 98% @ 50khrs (Tq=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties

dimensions : 98 mm x 63 mm driver: not dimmable

cut-out size : 81 mm x 63 mm power : 7.5W

type : individual luminaire voltage : 110-240V

IP: 1IP20 frequency : 50-60Hz AC
photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
UNLIMITED
current: 3A

Luminance

1600 2400{90
Cd/kim

luminous flux : 740 Im

luminous efficacy : 99 Im/W

Colour properties

Correlated Colour Temperature : 3000

Ra: 80
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PANOS evolution L ZUMTOBEL
PANOS EVO R150L 15W LED830 LDO WH WH 60816029
LED ceiling-recessed luminaire

LED ceiling-recessed luminaire (pre-assembled luminaire ); designed for use where space is limited in ceiling: recess depth

<100mm; "stableWhite" LED luminaire, with symmetric wide-beam light distribution with maximum luminaire efficiency and optimum
photometric properties; lamp(s): 15 W LED830; Colour rendering Ra > 80, colour temperature 3000 K (wam white); Chromaticity
tolerance (initial MacAdam): 3; Luminaire luminous fluxx 1884 Im, Luminaire efficacy: 124 Im/W; service life: 50000h at 85% luminous
fiux; includes separate control unit Slave luminaire for DALI control (DALI only): hlw-qudlty reﬂemr u'm ﬁxed to rnodular LED lighting
chamber by twist-and-lock mechanism; high-efficiency LED lighting chamber is integr th mmaqemem
system of diecast aluminium; reflector: smooth, white painted finish: refliectortnm made of thahty UV-tescslant

cover ring white; mounting ring of Glass fibre-reinforced polycarbonate (PC), grey: luminaire unit can be fitted cpdnywmmnods
using twist-and-lock mechanism; IP44_|P20; luminaire wired with halogen-free leads: power connection: 5-pole connector terminal;
Through-wiring possible; mains voltage: 220-240V / 0/50/60Hz, for use with 220V DC central battery; installation: tool-free quick
installation using antislip spring clips in ceilings of thickness 1-40mm; ceiling cutout: 150mm, recess depth: 8 1mm (for ceiling
thicknesses 1-25mm); weight: 0.79 kg

Note: To achieve EN 12484 compliance in office applications (UGR<18, aluminized reflector type), please order an additional antiglare

ning
O @150
1
‘ 200x70x31 -
LT
e
o
L 150 1 _(I":
L—168 —
ZS_PAE_F_E150_LL_Rahmen_WW.pg ZS5_PAE_M_R1S0L_LED_Wri_N.wn¥
Light Distribution STD - standard
180° n 93% - Light Source: LED
150° 150° + Luminaire luminous flux*: 1864 Im

» Luminaire efficacy™: 124 Im'W
» Colour Rendering Index min.: 80
« Ballast: 1 x 28001246 LCA 25W 350-1050mA onedall
120° 120° SRPREZ
- Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
- Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
+ Rated median useful life*:
L85 50000h at 25°C
90°—450—300—130 90° - Luminaire input power": 15 W Power factor = 0.84
= Standby Power": 0.14 W
= Dimming: LDO dimmable to 1% over DAL
= Maintenance category: C - Closed Top Reflector

80° 60°
30° 30°
0 — C180|CO
cd/kim —C270) C90
ST7943_Niat

Please also consult the aaditiona Information on the next page

& T oy [ CE Lr o GD

Fhee o
We resarve the gt 10 Make IEChniCal Changes WIOLE pror NOtice. 16.03.2022 © ZUiobel - S-year guarantee In COMpIANCE Wi e 127 Of QUArani=e al WWA._ZUniobel.
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380 SIMPLIEY FEUN LIONT
L

/

InperlaL G2 C07 BR22 1800-830 ET 01
TOC: 6866140

;

ELIPIIILSSRSLT LRI SIS ILS
LLLLLLLLLLLLLLLLLL L L L

- 200 -

E&=CC

e
Applicaions 53l26 TDOMSoyErs ) OOMSHOLES and restaurantsirasicential areas
Luminairs type Round LED downlight with faceted aluminium refector.
Mounting method Recessed
Luminairs optic Refector of anodsed aluminium, facetied.
Connectsd load ®W
Power factor 0,90
Colour temperature 000K
Rated luminous flux 1.700 m
L efMcacy 106 ImW
Intsrchangaability lightsource Yes - Inferchangesble
Servics lifs L80 (25°C)=70.000 h

LBS (25 °C) =50.000h
Colour rendsring index 80
Colour tolsrancs 3 SDCM
Photoblological class Growp 0 - no risk
Luminairs colour RAL9016 TrafMc white
Luminalre body Cedling ring and heat sink made of die-C3st Iuminium.
Electrical version with transfonmer,
Connection method Terming
Mains frequency SO0 Hz
Malns voitags 230-240V
Total harmonic distortion < % 4%
Ingress Protsction (IP) rating P20
Protection rating on room side 1P40
Protaction class Il
Impact resistance (1K) IKD3
Hot wire resistance 8S0°C
Embisnt smperaturs 20-25°C
Max. L 810 2
Max. Luminaires 516 *
Max. Luminairss C10 3
Max. Luminairss C16 &0
Net haignt 103 mm
Outside diameter 236 mm
Recsss depth 105 mm
Walght 1,059
Recessing damstsr 220 mm

0503202 Page 1/3
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25. sz. melléklet

LuxSpace, recessed

Tormékcsatid kodia DNS708 | LUXSPACE 2 COMPACT LOW Fényaramtiiras +f-0%
HEIGHT] A LED-as vilagitotast kezdat hatasfoka 134 Im/W

Egysegesitatt kiprazast basorolas (CEN) ] Kezdatt korralilt srinhmarsakiat 3000 %

Kezdatt sTINVIssZaada 225 5! Indax >80
Mokodtetes és elektrontka Kezdat! szinértk (0.43, 040) SDCM <2
Bamenat! feszllttseg 220t 240V Kezdet! bamanet! fesziitsag EAW
Bomenats frakvencia 50-60 Hz Toljesitményfatvatsl tiras +f 0%
Indulo aramidkas wA
Bajaratast 1dd 0195ms Ozemt tel) Yy (IEC Y g )
Totestmenytenyszo (mimmum) 09 ElGtat meghtbasodast arinya 50 000 oras 5%
Vezeriok és fenyer0-szabalyozas Fanyaram-megmaradis 50 000 oras atlagos  L90
Szabalyorhato Nem hasznos dlettartam® asaten
Mechantka és tokozas Alkalmazast feltetelek
Haz anyaga Alumintumantveny GmMarse +10 &5 +25°C kazott
Ruoflektor anyaga A 2 boritasi = 3 tmeé o s
Az optika anyaga Polycarbonata komyazets homarsakdat Tq
Optika/lencsa anyaga Poltkarbonat af . U 2 Igen
Rogzitcanyag Acit
Optikal burkolat/lencse kdolgozisa Opal Termekadatok
Tajes magassag 96 mm Taljes tarmakkod B7IBE3936372100
Teljes 3tmérs 214 mm A tarmak magrandatast neve DNS708 LED20S/830 PSU-E CWH
Szin Fohér — RAL 9003 EAN/UPC - tarmak 8718639363721
Maratok (magassag » szélessag = melysag) 96 x NaN x NaN mm (3.8 x NaN x NaN Rendalest kod 96972100

Iﬂ) 3 alo - 2 & 1

Szamlalo - csomag kitsd dobazonkant 1
T es k SAP anyag 910505100842
Por @s viz clian! vadelem kodia (1F) 1P20 [ Utiak bohatolisa allon vadett) Natto tomag (darab) 1,080 kg
Machanikus Gtodasvedatmi kod K02 [ 02 J standard)

el) Yy (1EC. Y ) W E, . EI .

Kazdet! fanyaram 2200 Im

j [ :
=
300}
75N w
#
AU L%, Ell
| ems | 200 1
DN5708 LED205/230 PSU-EC WH
Datashoat, 2022, Januar 2 2 az adatok valtozhatnak
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26. sz. melléklet
Nitor RV

DPR 1100-2150 Im 9-19 W 350-750 mA 26 V 830 IP44 white/white ammaLewo: 1468120212

Project rame: Reference: Quantity

Dimension

H
D ]
Dirmension (mmj: D: 240 H: 90
Cut Out (mm): Deo: 220 Heo: 110 Light output ratio
LOR 100
WLOR 0
DLOR 100
UGR values
X=4H, Y=8H S=0254
Racsant dass TO/50:20
Transverss 215
Longitudinal 215
Classification
BZ BZ2
UTE 100C
DIN ASD
CIE 67 85 99 100 100
Product description
Power Power Supply Luminaire Efficacy Nominal luminaire
Optic material: Soft-light prismatic PMMA diffuser Material: Polycarbonate body with w) (ma) (Imw) luminous flux
die-cast aluminium heat sink Nominal luminaire luminous flux: 2150 Im 8 350 126 1100
Luminaire luminous flux: 2131 Im Light source luminous flux: 3165 Im Power: 12 500 121 1500
19,40 W Luminaire efficacy: 110 Im/W Correlated colour temperature - CCT: 18 700 12 2050
3000 K Colour rendering index - CRI: 80 19 750 109 2150
Chr ici (initial MacAdam): 3 Lumen factor: 50000h
L80 B10 at 35°C Driver: Driver not included, order separately Switching options: Accessories
Single Switching Power supply: 350 - 750mA DC Forward voltage (Vf): 25.9063 V
IP protection : P20, P44 from the exposed side. IK protection: IKO6 Weight: 1,50 Driver U20
kg EAN No.: 3831123217849 Energy class: A++ Inner colour: White structure L 7021201
Trim colour: White structure #" 20W 250-700mA 2-54V FO
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27. sz. melléklet
D11R1/LEDW10SX1

recessed luminaire * round

application : General office area’s, Auditoria,
General education area’s

housing: injection-moulded aluminium
light source : LED module « 3000 K

optics : reflector « aluminium, satin anodised * wide-
angle

UGR classification : <=22
luminous flux: 1200 Im

luminous efficacy : 120 Im/W
LLMF: 99% @ 50khrs (Tq=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties

dimensions : 220 mm x 120 mm driver: not dimmable

cut-out size : 205 mm x 120 mm power : 10 W

colour: RAL9003-signalwhite voltage : 230-240V

trim: wafer trim frequency : 50Hz AC

type : individual luminaire photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
UNLIMITED

Luminance

luminous flux : 1200 Im
luminous efficacy : 120 Im/W
luminance @ 65° 1000 cd/m?
UGR classification <=22

luminous area : 0.02 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 1200im

Gamma Cco C30 C45 C60 C90
45° 23751 23751 23751 23751 23751
50° 9282 9282 9282 9282 9282
55° 2135 2135 2135 2135 2135
60° 38 38 38 38 38
65° 4 4 4 4 4
70° 0 0 0 0 0
75° 0 0 0 0 0
80° 0 0 0 0 0
85° 0 0 0 0 0

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(Kkhrs) LLMF(%) Cx(%)
10 100 2
20 100 4
30 100 6
40 99 8
50 99 10
60 99 12
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28. sz. melléklet

VAERO L ZUMTOBEL
VAERO 5000-830 LDE WH 42184827
LED suspended luminaire

Purist indirect/direct LED suspended luminaire with transparent waveguide. Luminaire input power: 43 W, DALI controllable luminaire
with LED converter; LED service life lasts 50000 h before luminous flux is reduced to 85% of the initial value. Chromaticity tolerance
(initial MacAdam): 3. With digitally dimmable and DC voltage-compliant LED converter for DALI control. Luminaire luminous flux: 5030
Im, Luminaire efficacy: 117 Im/W. Colour rendering Ra > 80, colour temperature 3000 K. Direct/indirect beam pattern in 55:45 ratio.
UGR < 18. Waveguide made of polymethyimethacrylate with defined structures for homogeneous resolving of light points. Wide
indirect light distribution for high illuminance uniformity. Extremely flat and edgeless design for very attractive appearance. extruded
aluminium section luminaire bar in powder d white finish with integrated converter.. Luminaire wired with halogen-free
leads, order electrical feed- / suspension kit separately. Dimensions: 1250 x 385 x 45 mm weight: 5.4 kg

) 0
= | |

0 365
—
L=1250

Z5_VAD_F_VAERO_Pendelipg Z5_VAO_M_LED wnY

STD - standard
- Light Source: LED

» Luminaire luminous fiux": 5030 Im
= Luminaire efficacy™ 117 Im/W
» Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28000660 LCA 75W 900-1800mA onedall Ip
PRE
» Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
= Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
» Rated median useful life*:
LO5 50000h at 25°C
LO5 75000h at 25°C
LO0 100000h at 25°C
= Luminaire input power": 43 W Power factor = 0.85
- Standby Power": 0.15 W
= Dimming: LDE dimmable to 1%
over DALI, DSI and switchDIM
DC level is adjustable
= Maintenance category: F - Indirect Uplight

All values marked Wi an " are rated values. flux and load are subject 10 an Intlal tolerance of +- 10%. Unless siated athermise, the values
2pply 10 an ambient temparaturs of 25°C.
g S &
PO TR & (( & E[':;l e
WE T25arve e NG 10 Make IEChNICal Changes WO Pror NOUCE. 13.03 2022 © UMD - S-yEar QUarantes N COMPIANCE Wi e =S of QUAraniee 3 WWW._ZUNiobe.
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29. sz. melléklet

LateraloP H1 BLGS 6000-830 ETDD 01

.",’: SIMPLIEY TOUR LionY, TOC: 6487951
[ -
F— X 3" f————§
|
-
) ﬁ
- e ¥ - -
+ %
R 4
l’ -
& E[#]E=CC
e N |
Lpplicagons banksjoMces|raception areas|Prestiglous oMce lighting
Luminalrs typs Exciusive suspended LED luminaire with direct and Indlract light outpes.
Uight sources LED system with iaeral entry of light In the Binary Light Guide Systam.
Mounting msthod Suspension _ _
Luminairs optic Vaith Binary Light Guide Systam (BLGS). Optical system consisting of two INe-Drsmatic PMMA covers for light
SmiSSion, 0Ne 3DOVE Me oMer
Connectsd load sa[w
Power factor 0.5
Colour tsmp 3000 K
Rated luminous flux €100 m
Luminous efficacy 115 ImW
infarchangsability lightsource No - Electrcal safety
Servica lifs TE0 (& 'C) = 70.000 h
LBS {25°C) =50.000
Colour rendaring Index 80
Colour tolsrancs 3 SDCM
Ph gical class Group O - no risk
Luminaire colour RAL3016 Tramc white
Luminairs body Luminaire body of extruded aluminium profle. £nd caps of die-Cast Auminium.
Elscirica version Véth electronic transfonmer, digally dmmable (DALI).
DALI-2 EN 62386 Yes
Connection method Terming
Touch-Dim-capable Yes
Dimming range 1- 100 %
Monitoring Ready On raquest
Mains fraquency 5060 Hz
Maina voltags 230-240V
Total harmonic distortion « % 4%
Ingrses Protsction (IP) rating P20
Protsction class |
impact resistancs (1K) IKD2
Hot wire reelsiance 650°C
P 25°C
Max. Luminaires 510 8
Max_ Luminaires 516 13
Max. Luminaires C10 13
Max. Luminaires C16 2
Net length 1.175 mm
Net width 33 mm
Net haight 16 mm
Walght 8,5kg

0603202 Page 1/2

Al technicl G INCuing Oetals of weight and dimensions have been compled ath 31 due care. Srors escepted. Product
llusrasions sanve 3 syampies and may dfler from the onginal. We reserve the night 1o make slierstions in the interest of Improving
our progucts.
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30. sz. melléklet

FlexBlend, fliggesztett

Figyelmeztetések és biztonsag

- A termék IPX0 besoroldsy, igy nem védett a viz beszivargasa ellen, ezért erdsen ajanlott, hogy megfeleléen ellendrizze a tervezett

hasznalati kdrnyezetét

- Ha nem koveti a fenti tanacsot, és a lampatestbe viz szivarog be, a Philips/Signify nem tudja garantalni a termék biztonsagos
meghibasodasat. és a termék jotallasa érvénytelenné valik.

Termék adatok
Altalanos Informacio Taljesitménytanyazd (mammum) 09
A fanyforris sugarzast szoge 120"
A fanyforras szine 930 malag fohér es fenyer baly
Szeralvanyegysagek szama Tuntt
Vazérd/ta a PSD | Power supply unit with DAL Mechantka és tokozas
marfaca) Haz anyaga Acel
Vazariovel agyitt gen Refloktor anyaga Potkarbonat
Az optika tipusa WH | Sréteson sugdrnd)] Az optika anyaga Folycarbonate
A lampatest fanyszorodasa ar Optika/lencse anyaga Potkarbonat
Vazériofelmat DAL Rogotoanyag Rozsdamentes acil
Csatiakozas 5 polus) gyorscsatiakozos aljzat Optikat burkotat/lencse kidoigozasa Taxturak
Kabet 2.2 m-as kabal (Eca osztalyu) S polusu Taljes hossz 1470 mm
csatiakarodugo nakol Taljes szelesseg 200mm
IEC vedalm! osztaly 1 buztonsag osrtaly Taljes magassag 73mm
lzzohuzalos teszt Himarsakdat- 850 °C, idStartam: 30 5 Szin Fohér - RAL 5003
Gyulakonysag! jelzés F [ For mounting on normally flamenable Marotok (magassig » szolesseg « matyseg) 73 x 200 x 1470 mm (28 x 7.8 x 57.9 in)
surfaces)
CE jeltias CE mark T: y es
ENEC ol ENEC phus mark Por és viz allent vadelem kadia (IP) 720 | Uak behatolass allen vedatt]
Jotallast w6 Sav Machantkus Otddésvedalmt kod %02 | 0.2 J standard)]
Tormakok szama a fo aramkdn lapon (5 A B 15 y (1EC. ¥ )
tipus) Kezdats fanyaram 60001Im
Fenyblotogial kockazat Fhotobiological risk group O @ 200mm Fanyaramtiras +/-10%
to ENE2471 A LED-es vilagitotast kezdatt hatasfoka 121im/wW
Magfatal 2z EU RoHS wranyatvnok gen Kezdat! korratalt sTinhomarsakiat 3000 K
Tormékcsatid kodia SP342P [ FLEXBLEND SUSPENDED OV Keozdet! sTinvisszaada#225.51 Indax >30

STAND-ALONE]

Egysegesitett kaprazast basorolas (CEN)

-]

(D43 0.40) SDCM <3

Kezdat! bamenet! fesziitsag 435W
Toljesitmenyfatvatals tires +/-10%
Technikatl adatok
Fultutt piros *50 Ozemt y (IEC y g )
Elotat aranya 50 000 oras 5%
Mokodtetes és elektrontka atlagos haszmos Glettartam asatén
Bomenats faszultseg 2010 240V Fanyaram-megmaradis 50 000 oras dtlagos  L80
Bamenat! frakvencia 50-60 Hz hasznos dlattartam® eseten
Kazdet! allando fanykibocsatas (CLO) -W
totjesitmanyfatvatele A "
Az ttagos altandé famykibocsatas (CLO) -w & +10 @5 +40 °C kozstt
totjesitményfatvételo Optimatis tagesitményhaz szUksagas s
Indulo dramiskas =1A Smirsikdat Tq
S st famyerd-szaba szint ™

Datashoat, 2022, Januar 3
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31. sz. melléklet

Demi SDI

HMP 3500+1450 Im 43 W 830 FO 250x1200mm IP20 white ARTCLENO: 12302433111
Project rame: Reference: Quantity:

L W
Dimension Photometry
/ A
o’ ‘J
Dimension (mm): L: 1200 W: 250 H 55
Product description Light cutput ratio
LOR 100
Optic material: Satin siver-coated aluminium double parabolic louvre Material: Steel- WOR 30
sheel, powder coated Nominal luminaire luminous flux: 3500+ 1450 Im DLOR 70
Luminaire luminous flux: 4378 Im Light source luminous flux: 6534 im Power: Luminaire efficacy (LEF) 115
4250 W C d colour temp - CCT: 3000 K UGR values
Colour rendering index - CRI: 80 Chromaticity tok (initial MacAdam): 3 X=dH, Y=8H S=025H
Lumen maintenance factor: S50000h LBO B10 at 35°C Driver: LED driver with fixed ~ Radiant dass 75020
output Switching options: Single Swilching Sensor: No Sersor Power supply: 230V Trnsverse 28
50Hz IP pr ion : 1P20 IK p ion: KOS Weight: 4,20 kg Energy class: A+ v L
Classification
Colour: Wrile
BZ BZ1
UTE 0708+030T
DIN 861
CIE 8169 100 70 100
1| 13. mar, 2022 www.intra-lighting. com infofintraighting.com * intralighting
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32. sz. melléklet
R731R1/LEDW2445S X1

suspended luminaire « linear

application : Workspaces, Classrooms, Auditoria
housing: lacquered sheet steel
light source : high power LED « 3000 K

optics : LED+LENS™ « polycarbonate (PC) lens
and cup « very wide-angle

UGR classification : <=19
luminous flux: 4650 Im

luminous efficacy : 122 Im/W
LLMF: 98% @ 50khrs (Tq=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties

dimensions : 1500 mm x 150 mm x 50 mm driver: not dimmable

colour: RAL9003 - white (textured) power : 38 W

type : individual luminaire voltage : 220-240V

IP: IP20 frequency : 50-60Hz AC
photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
UNLIMITED

Luminance

luminous flux : 4650 Im
luminous efficacy : 122 Im/W
luminance @ 65° 3000 cd/m?
UGR classification <=19

luminous area : 0.12 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 4650im

Gamma co C30 C45 C60 C90
45° 9655 14434 16341 14170 9459
50° 6786 12280 14272 12070 6783
55° 3990 7342 8664 7246 3722
60° 2356 3273 3674 3181 2150
65° 1616 1892 1932 1815 1523
70° 1281 1311 1311 1221 1116
75° 111 1052 959 886 840
80° 838 789 641 552 503
85° 452 295 255 275 275

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(khrs) LLMF(%) Cx(%)
10 100 2
20 99 4
30 99 6
40 98 8
50 98 10
60 98 12
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33. sz. melléklet

PANOS evolution L ZUMTOBEL
PANOS EVO R200L 19W LED830 LDO AL WH 60816059
LED ceiling-recessed luminaire

LED ceiling-recessed luminaire (pre-assembled luminaire ); designed for use where space is limited in ceiling: recess depth

<100mm; "stableWhite" LED luminaire, with symmetric wide-beam light distribution with maximum luminaire efficiency and optimum
photometric properties; lamp(s): 19 W LED&30; Colour rendering Ra > 80, colour temperature 3000 K (warm white); Chromaticity
tolerance (initial MacAdam): 3; Luminaire luminous fluxc 2535 Im, Luminaire efficacy: 133 Im/W; service life: 50000h at 85% luminous
flux; includes separate control unit Slave luminaire for DALI control (DALI only): high-quality refiector unit fixed to modular LED lighting
chamber by twist-and-lock mechanism: high-efficiency LED lighting chamber is integrated in optimised, passive thermal management
system of diecast aluminium; reflector: smooth, highly reflective aluminized finish, indescence-free: reflector/trim made of high-quality,
UV-resistant polycarbonate: cover ring white; mounting ring of Glass fibre-reinforced polycarbonate (PC), grey: luminaire unit can be
fitted quickly without tools using twist-and-lock mechanism; IP44_IP20; luminaire wired with halogen-free leads; power connection: 5-
pole connector terminal, : ; Through-wiring possible; mains voltage: 220-240V / 0/50/80Hz, for use with 220V DC central battery;
installation: tool-free quick installation using antislip spring clips in ceilings of thickness 1-40mm; ceiling cutout: 200mm, recess depth:
88mm; weight 1.20 kg;

Note: To achieve EN 12484 compliance in office applications (UGR<18, aluminized reflector type), please order an additional antiglare
nng

7D 08 200

27 BTN

> 41-40

-
o
.|
-

L 900 —1 o

L— 21—

L B H
SWI/LDO < 20W 200 70 31
BC 146 44 30
SWI/LDO > 20W 215 70 31

Z5_PAE_F_E200_LG_Rahmen_WW.pg Z5_PAE_W_F200L_LED_WH_NwnT

Light Distribution STD - standard

- Light Source: LED
» Luminaire luminous flux*: 2535 Im
= Luminaire efficacy™: 133 Im'W
= Colour Rendering Index min.: 80
« Ballast: 1 x 28001246 LCA 25W 350-1050mA onedall
120 120° SRPREZ
= Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
= Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
» Rated median useful life™:
L85 50000h at 25°C
90°— 750 —500—250 e0° - Luminaire input power": 18 W Power factor = 0.98
- Standby Power": 0.1 W
= Dimming: LDO dimmable to 1% over DALI
= Maintenance category: C - Closed Top Reflector

180° n 4%
150° 150°

80° 60°

30° 30°
0° — C180|CO
cd/kim —C270| C20

ST7973_N.at

Please also consult the aaditiona Information on the next page

BE %k CEAR D ~om:

We resarve te Nigh: 10 Make IEChniCal Changes WIOLE pror Notice. 13.03.2022 © ZUNTiobel - S-year QUarantee IN COMpIaNCE WIth the 1T of QUArani=e 3 WWW.ZUniobel.
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34. sz. melléklet

Inperlal G2 C07 HR19 2700-830 ET 01

.",’: SIMPLIEY TOUR LionY, TOC: 6869340
k/“////“./4',1//"‘/.‘('{//rA"‘.‘"4"/’/?‘4/.4'//"../ /'4”/"."“4/ ‘//‘//I./“/I//‘/‘4"1"4"“/'4"1""
LT ¥
; ;{_‘) @210 > 1 ﬁ
- - @234 > - 200 - ‘ N
el ’
O z&=CE
e N |
Applicadons 5325 rooms oy ers) | roomsiHotEs and restaurantsiresidential areas —
Cuminars typs Round LED downlight with highly specular aluminium reflector.
Mounting methog Recessed
Luminaire opfic Aluminium reflector highly specular anodised.
Connectad load 25W
Power factor 0,55
Colour temperaturs 3.000K
Rated luminous flux 2600 m
Luminous efficacy 104 ImAW
Intsrchangsabiiity lightsource Yes - Inferchangeadle
Servics lifs LB0 (25 °C) =70.000 h
LES(25°C)=50.000N
Colour rendsring Index 80
Colour tolerance 3 SDCM
Photoblological class Group 0 - no risk
L colour RALS016 TraMc white
Luminaire body Cefling ing and heat sink made of dia-Cast Juminium.
Electrical version With electronic transfommer, safichable.
Connection method Termina
Mains fraq Yy 5060 Hz
Mains voitags 230-240V
Total harmonic distortion < % %
Ingress Protsction (IP) rating P20
Protection rating on room side P40
Protsction class ]
Impact resistance (1K) IKD3
Hot wire resistance 8S0°C
ZEmbient smperature 20-25°C
Max. Luminaires 510 2
Max. Luminaires 516 *
Max. Luminaires C10 3
Max. Luminaires C16 &0
Net haight 103 mm
Outside diamster 236 mm
Recsss depth 105 mm
Waight 1,089
g _— 20 mm

0503202 Page 1/3

Al technicl G INCuing Oetals of weight and dimensions have been compled ath 31 due care. Srors escepted. Product
llusrasions sanve 3 syampies and may dfler from the onginal. We reserve the night 1o make slierstions in the interest of Improving
our progucts.
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35. sz. melléklet

LuxSpace, recessed

Operating and electrical Init. Corr. Color Tamperature 3000%
Input Voltage 22010240V Intt. Color Rendaring Indax >80
Input Fraquency 50 to 60 Hz Inttial chromaticity (D43, 0.40) SDCM <2
Inrush current EA Inftial nput power 20w
Inrush tma 0195 ms Power consumption tolarance /0%
Powar Factor (Min) 03
Over time performance (IEC compifant)
Controls and dimming Control gear fatlure rate at medtan usefl 5%
Dimmabla No ife 50000 h
Lumon mattanance at madian wsoful fe* 130
Mechanical and housing 50000 h
Housng Matertal Aluminum die cast
Refloctor matertal Polycarborate aluminum coated Application conditions
Optic matertal Polycarbonate Ambient temperature range +10t0 +25°C
Optical cover/lens matertal Folycarborate of ambant Tq =
Fixation matartal Swocl Suttable for random switching Yas
Optical cover/lens fintsh Frostad
Ovarall haight T3 mm Product data
Overall diametar 214 mm Full product code E71865937000000
Color Whita RAL 5003 Ordar product nama DNS718 LED245/830 PSU-E CWH
Dimansions (Haeight x Wadth x Dapth) 9 x NaN x NaN mm (4.7 x NaN x NaN in) EAN/UPC - Product 8718659370000
Order code 910505100870
Approval and application Numerator - Quantity Per Pack 1
Ingress protection code 1F20 | Finger -protectad) Numerator - Packs per outer box 1
Mach. impact protection code 1K02[ 0.2 J standard] Matartal Nr. (12NC) 910505100870
Nat Weight (Place) 1300 g
Inttial performance (IEC compliant)
Inmtial lweminows flux (system flux) 2600 Im
Luminous flux tolerance of-30% v@.a.
Inftial LED lumanatre efficacy 130 VW
Dimenstonal drawing
T LT
\
i_BNR| &
Al I, | [ =
| 224 | 200
DNS718 LED245/830 PSU-ECWH
Datashoat, 2022, January 12 2 data subject to change
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36. sz. melléklet
Nitor RV PRO

1250-4700 Im 8-38 W 250-1050 mA 36 V 830 56° IP20 white/white

Project rame: Reference:
White steoctice White structore
Dimension Photometry
H
« A
= f.
Dimension (mm): D: 240 H: 110
Cut Out (mm): Deo: 220 Heo: 130 Light cutput ratio
LOR
WOR
DLOR
UGR values
X=dH, Y=8H
Radiart dass
Transverse
Longitudinal
Classification
BZ
UTE
DIN
CIE
Product description
Power Power Supply Luminaire Efficacy
Optic material: Metalized polycarbonate optic with lacquer finish, uniform distribution w (ma) (1m/w)
Material: Polycarbonate body with die-cast aluminium heat sink 8 250 156
i flux: 4700 Im L flux: 4666 Im 1" 350 151
Light source luminous flux: 5387 Im Power: 38,00 W Luminaire efficacy: 123 16 500 144
Im/W Correlated colour temperature - CCT: 3000 K Colour rendering index - CRI: 2 700 136
80 Cr (initial MacAdam): 2 Lumen factor: 2 900 128
50000h L90 B10 at 35°C Driver: Driver not included, order separately 37 1050 122
Switching options: Single Switching Power supply: 250 - 1050mA DC
Forward voltage (Vf): 36.17 V IP p 1 1P20 IK p 1K06 Weight: Accessories
1,50 kg Energy class: A++ Inner colour: White structure Trim colour: White
structure Driver U20
L 702120100
#" | 20W 250-700mA 2-54V FO
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T0/50/20
167

167

BZ1

AS0
98 100 100 100 100

Nominal luminaire
luminous flux

1250
1750
2450
3300
4100
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37. sz. melléklet
D13R1/LEDW20SX3T1

recessed luminaire « round

application : General office area’s, Auditoria,
General education area’s

housing: injection-moulded aluminium
light source : LED module « 3000 K

optics : reflector « aluminium, specular with
diamond facets * wide-angle

UGR classification : <=19
luminous flux: 2150 Im

luminous efficacy : 102 Im/W
LLMF: 98% @ 50khrs (Tg=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties
dimensions : 220 mm x 120 mm driver: not dimmable
cut-out size : 205 mm x 120 mm power : 21 W
colour: RAL9003-signalwhite voltage : 230-240V
trim: flat trim frequency : 50Hz AC
type : individual luminaire photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
IP: 1P20, IP44 from below i
IK: K03
Luminance

200 400 600 800(90
Cd/kim

luminous flux : 2150 Im E

7590

luminous efficacy : 102 Im/W

luminance @ 65° 1500 cd/m?

UGR classification <=19

luminous area : 0.02 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 2150im

Gamma Co C30 C45 C60 C90
45° 23456 23456 23456 23456 23456
50° 13579 13579 13579 13579 13579
55° 4599 4599 4599 4599 4599
60° 1474 1474 1474 1474 1474
65° 1086 1086 1086 1086 1086
70° 262 262 262 262 262
75° 302 302 302 302 302
80° 343 343 343 343 343
85° 464 464 464 464 464

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(khrs) LLMF(%) Cx(%)
10 100 2
20 99 4
30 99 6
40 99 8
50 99 10
60 98 12
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VAERO L ZUMTOBEL
VAERO 6600-830 LDE WH 42184829
LED suspended luminaire

Purist indirect/direct LED suspended luminaire with transparent waveguide. Luminaire input power: 58.2 W, DALI controllable
luminaire with LED converter; LED service life lasts 50000 h before luminous flux is reduced to 80% of the initial value. Chromaticity
tolerance (initial MacAdam): 3. With digitally dimmable and DC voltage-compliant LED converter for DALI control. Luminaire luminous
flux: 8510 Im, Luminaire efficacy: 112 Im/W. Colour rendering Ra > 80, colour temperature 3000 K. Directlindirect beam pattemn in
55:45 ratio. UGR < 19. Waveguide made of polymethylmethacrylate with defined structures for homogenecus resolving of light
points. Wide indirect light distribution for high illuminance uniformity. Extremely flat and edgeless design for very attractive
appearance. extruded aluminium section luminaire crossbar in powder coated white finish with integrated converter.. Luminaire wired
with halogen-free leads, order electrical feed- / suspension kit separately. Dimensions: 1250 x 365 x 45 mm weight: 5.4 kg

' 365 |

105

L=1250

Z5_VAD_F_VAERO_Pencelipg Z5_VAC_M_LED.wnY

STD - standard

- Light Source: LED
» Luminaire luminous fiux*: 8510 Im
= Luminaire efficacy™ 112 Im/W
» Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28000660 LCA 75W 900-1800mA onedall Ip
PRE
» Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
= Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
» Rated median useful life*:
L80 50000h at 25°C
= Luminaire input power": 58.2 W Power factor = 0.7
- Standby Power": 0.15 W
= Dimming: LDE dimmable to 1%
over DALI, DSI and switchDIM
DC level is adjustable
= Maintenance category: F - Indirect Uplight

values marked Wi an * are rated values. L flux and load are subject 10 an Intlal tolerance of +- 10%. Unless siated athermise, the values
temperature of 25°C.

Al
pply 10 an ambient
,-\_ )
Pn=" O CED HL o 5
W r2sarve e NN 10 Make [EChical Changes WO pror Notce. 13.03 2022 © ZUMIobe - S-year QUaranies In CompIIance With e TS of QUarani=e a1 WWW.ZUNiobel.
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LateraloP H1 BLGS 7500-830 ETDD 01

.",’: SIMPLIEY TOUR LionY, TOC: 6488051
[ -
F— X 3" f————§
|
-
) ﬁ
- e ¥ - -
+ %
R 4
l’ -
& E[#]E=CC
e N |
Lpplicagons banksjoMces|raception areas|Prestiglous oMce lighting
Luminalrs typs Exciusive suspended LED luminaire with direct and Indlract light outpes.
Uight sources LED system with iaeral entry of light In the Binary Light Guide Systam.
Mounting msthod Suspension _ _
Luminairs optic Vaith Binary Light Guide Systam (BLGS). Optical system consisting of two INe-Drsmatic PMMA covers for light
SmiSSion, 0Ne 3DOVE Me oMer
Connectsd load oW
Power factor 0.5
Colour tsmp 3000 K
Rated luminous flux 7.600 m
Luminous efficacy 108 ImAW
infarchangsability lightsource No - Electrcal safety
Servica lifs TE0 (& 'C) = 70.000 h
LBS {25°C) =50.000
Colour rendaring Index 80
Colour tolsrancs 3 SDCM
Ph gical class Group O - no risk
Luminaire colour RAL3016 Tramc white
Luminairs body Luminaire body of extruded aluminium profle. £nd caps of die-Cast Auminium.
Elscirica version Véth electronic transfonmer, digally dmmable (DALI).
DALI-2 EN 62386 Yes
Connection method Terming
Touch-Dim-capable Yes
Dimming range 1- 100 %
Monitoring Ready On raquest
Mains fraquency 5060 Hz
Maina voltags 230-240V
Total harmonic distortion « % 4%
Ingrses Protsction (IP) rating P20
Protsction class |
impact resistancs (1K) IKD2
Hot wire reelsiance 650°C
P 25°C
Max. Luminaires 510 15
Max_ Luminaires 516 24
Max. Luminaires C10 24
Max. Luminaires C16 41
Net length 1.175 mm
Net width 33 mm
Net haight 16 mm
Walght 8,5kg

0603202 Page 1/2

Al technicl G INCuing Oetals of weight and dimensions have been compled ath 31 due care. Srors escepted. Product
llusrasions sanve 3 syampies and may dfler from the onginal. We reserve the night 1o make slierstions in the interest of Improving
our progucts.

129



40. sz. melléklet

FlexBlend, fliggesztett

Figyelmeztetések és biztonsag

- A termék IPX0 besoroldsy, igy nem védett a viz beszivargasa ellen, ezért erdsen ajanlott, hogy megfeleléen ellendrizze a tervezett

hasznalati kdrnyezetét

- Ha nem koveti a fenti tanacsot, és a lampatestbe viz szivarog be, a Philips/Signify nem tudja garantalni a termék biztonsagos
meghibasodasat. és a termék jotallasa érvénytelenné valik.

Termék adatok
Altalanos Informacio Taljesitménytanyazd (mammum) 09
A fanyforris sugarzast szoge 120"
A fanyforras szine 930 malag fohér es fenyer baly
Szeralvanyegysagek szama Tuntt
Vazérd/ta a PSD | Power supply unit with DAL Mechantka és tokozas
marfaca) Haz anyaga Acel
Vazariovel agyitt gen Refloktor anyaga Potkarbonat
Az optika tipusa WH | Sréteson sugdrnd)] Az optika anyaga Folycarbonate
A lampatest fanyszorodasa ar Optika/lencse anyaga Potkarbonat
Vazériofelmat DAL Rogotoanyag Rozsdamentes acil
Csatiakozas 5 polus) gyorscsatiakozos aljzat Optikat burkotat/lencse kidoigozasa Taxturak
Kabet 2.2 m-as kabal (Eca osztalyu) S polusu Taljes hossz 1470 mm
csatiakarodugo nakol Taljes szelesseg 200mm
IEC vedalm! osztaly 1 buztonsag osrtaly Taljes magassag 73mm
lzzohuzalos teszt Himarsakdat- 850 °C, idStartam: 30 5 Szin Fohér - RAL 5003
Gyulakonysag! jelzés F [ For mounting on normally flamenable Marotok (magassig » szolesseg « matyseg) 73 x 200 x 1470 mm (28 x 7.8 x 57.9 in)
surfaces)
CE jeltias CE mark T: y es
ENEC ol ENEC phus mark Por és viz allent vadelem kadia (IP) 720 | Uak behatolass allen vedatt]
Jotallast w6 Sav Machantkus Otddésvedalmt kod %02 | 0.2 J standard)]
Tormakok szama a fo aramkdn lapon (5 A B 15 y (1EC. ¥ )
tipus) Kezdats fanyaram 60001Im
Fenyblotogial kockazat Fhotobiological risk group O @ 200mm Fanyaramtiras +/-10%
to ENE2471 A LED-es vilagitotast kezdatt hatasfoka 121im/wW
Magfatal 2z EU RoHS wranyatvnok gen Kezdat! korratalt sTinhomarsakiat 3000 K
Tormékcsatid kodia SP342P [ FLEXBLEND SUSPENDED OV Keozdet! sTinvisszaada#225.51 Indax >30

STAND-ALONE]

Egysegesitett kaprazast basorolas (CEN)

-]

(D43 0.40) SDCM <3

Kezdat! bamenet! fesziitsag 435W
Toljesitmenyfatvatals tires +/-10%
Technikatl adatok
Fultutt piros *50 Ozemt y (IEC y g )
Elotat aranya 50 000 oras 5%
Mokodtetes és elektrontka atlagos haszmos Glettartam asatén
Bomenats faszultseg 2010 240V Fanyaram-megmaradis 50 000 oras dtlagos  L80
Bamenat! frakvencia 50-60 Hz hasznos dlattartam® eseten
Kazdet! allando fanykibocsatas (CLO) -W
totjesitmanyfatvatele A "
Az ttagos altandé famykibocsatas (CLO) -w & +10 @5 +40 °C kozstt
totjesitményfatvételo Optimatis tagesitményhaz szUksagas s
Indulo dramiskas =1A Smirsikdat Tq
S st famyerd-szaba szint ™

Datashoat, 2022, Januar 3
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Demi SDI

HMP 5400+2300 Im 75 W 830 FO 250x1200mm IP20 white ARTCLENG: 12302433131
Project rame: Reference: Quantity:

O W
Dimension Photometry
i
Dimension (mm): L: 1200 W: 250 H 55 :
Product description Light cutput ratio
LOR
Optic material: Satin siver-coated aluminium double parabolic louvre Material: Steel- WOR
sheel, powder coated Nominal luminaire luminous flux: 5400+2300 im DLOR
Luminaire luminous flux: 7637 Im Light source luminous flux: 10230 Im Power: Luminaire efficacy (LEF)
75,00 W C d colour temp - CCT: 3000 K UGR values
Colour rendering index - CRI: 80 Chy ticity tok (initial Mac/ n): 3 X=dH, Y=8H
Lumen maintenance factor: S50000h LBO B10 at 35°C Driver: LED driver with fixed ~ Radiant dass
output Switching options: Single Switching Sensor: No Senscr Power supply: 230V | Tarsverse
50Hz IP pr ion : 1P20 IK p jon: K0S Weight: 4,20 kg EAN No.: g
Classification
3831125111367 Energy class: A++ Colour: While ez
UTE
DIN
CIE
1|13 mar. 2022 www.intra-ighting com info@intra-dighting.com
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LIGHT FIELDS Il surface mounted
LF3 A 4000-940 Q EVG WH

L ZUMTOBEL
42939148

Surface mounted luminaire

Surface-mounted ceiling luminaire with frameless look, 100% uniform illumination, laser-welded MPO+ micropyramidal optic with light
accent. Luminaire input power: 36.7 W, electronic ballast with LED converter; LED service life lasts 50000 h before luminous flux is
reduced to 85% of the initial value. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3. Luminaire luminous fiux: 3960 Im, Luminaire efficacy:
108 Im/W. Colour rendening Ra > 80, colour temperature 4000 K. LEDs coupled in on both sides; Light guided by high-efficiency
LitePrint® waveguide technology based on multilayer MPO+ metopylamdaiopbcmhseaﬂesslookanddeﬁ\ed light emission for
glare-free light distribution with UGR < 19 and L85 < 3000 cd/m? as per EN 12484 reduced luminance at steep angles specifically
designed to cut glare on tilted displays and allow maximum flexibility: evenly spaced LED light points; laser-welded light chamber
ensures touch protection and prevents entry of insects and dirt particles; simple cleaning due to smooth outer cover of high grade
polymethylmethacrylate; high quality luminaire housing made of powder coated sheet steel, with all-round optic frame without seam or
gap in white; inner 5-pole screwless connecting terminal: Installation as single luminaire or as cluster, Luminaire wired with halogen-
free leads; Dimensions: 803 x 603 x 51 mm, weight: 8.5 kg.

FE,E'H
= 71781
® L n3mrea—

ZS_LF3_F_Anbau_QJpg Z5_LF3_M_Arbau_Q_C-miniwm

Light Distribution STD - standard

180° - 100%
150° 150°

- Light Source: LED
= Luminaire luminous flux": 3850 Im
« Luminaire efficacy™: 108 Im'W
= Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28000681 LC 50W 350-1050mA flexC Ip
120° 120° EXC
= Correlated colour temperature: 4000 Kelvin
- Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
- Rated median useful life*:
LO5 50000h at 25°C

0° 450 —300—150 0° LO5 75000h at 25°C
LO5 100000h at 25°C
«» Luminaire input power": 36.7 W Power factor = 0.2
- Standby Power": 0.15W
« Dimming: EVG
60° €0° = Maintenance category: D - Enclosed 1P2X
30° 30°
0° — C180]CO
cd/kim —C270| Co0

D42053AA_LF3_A_4000-240_Q_LDE_Wriat
This product contains a light source of energy efficiency class D.

Please also consult the aaaitiona Information on the next page

& PPk © (€ oxmmn

We reserve e Nigh 10 Make IEChniCal Changes WIOWE pror Notice. 17.03.2022 © ZUMobel - S-year QUaraniee IN COMPIaNCE Wit the 1S Of QUArani=e a1 WWIW.ZLMIoDe!,
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SIMPLIEY FEUR LIONT

ArimoFit D PW19 42-830 ET 01/01

TOC: 7547240

Product festures and key data T

Appiications ofMces|barksifoyersisaes roomsjicket halsjexnhibition rooms|

Luminalrs typs Square surface-mounted LED luminare wii microprsmatic cover W18,

Mounting mathod Surtace-mounzng|Suspension

Luminairs optic The opical sysiem consists of a highly eficient PMMA cover with microprisms.

Connectad load W

Power factor 0,55

Colour temperaturs 3000 K

Rated luminous flux 4.000 Im

Luminous efMicacy 129 MW

Intsrchangsability lightsource Yes - Imerchangeadie

Servics lifs LB0 (25 °C) = 100.000 h
LS0({25°C)=350.000n

Colour rendsring Index 80

Colour tolerance 3 SDCM

Photoblological class Group 0 - no risk

L colour RALS016 TraMc white

Luminalre body The surtace-mouniad luminaire consisis of an Instailation DOy With connection unit, rapkd plug connection and
ﬁmgxsﬂvﬁl?}w luminaire unit with LED-sysiem, cover, rapid plug connection and frame.

Elscirical version With elecironic iranstormer, safichable.

Connection method Termina

Maina fraquency 5080 Hz

Mains voitags 20-240V

Total harmonic distortion « % 4%

Ingrees Protsction (IP) rating P20

Protsction rating of lamp compartm P40

Protsction class 1

impact resistancs (1K) KD2

Hot wirs 13 €50°C

Ambient temperaturs 25°C

Max_ Luminairss 510 2

Max. Luminairss 816 kS

Max. Luminaires C10 s

Max. Luminaires C16 s

Net length 632 mm

Net widih 632 mm

Net haight 22 mm

Welght 7485

0603202 Page 1/2

Al technicl G INCuing Oetals of weight and dimensions have been compled ath 31 due care. Srors escepted. Product
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216

OP 1850 Im 18 W 830 FO 600x600 mm IP43 white ARmcLENO: 12196400101
Project rame. Reference: Quantity:

e
Dimension
IH
\/ = . .
L w
Dimension (mm): L: 600 W: 600 H: 85 :
Product description Light cutput ratio
LOR 656
Installation: Ceiing mounted (C) Optic material: Opal acrylic diffuser Material: WOR 0
Steel-sheel, powder coated Nominal luminaire luminous flux: 1850 Im DLOR 656
Luminaire luminous flux: 1842 Im Light source luminous flux: 3000 im Power: Luminaire efficacy (LEF) 87
17.50 W Luminaire efficacy: 106 kW Correlated colour temperature - CCT: UGR values
3000 K Colour rendering index - CRL: 80 X=dH, Y=8H S=025H
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2.5 Lumen maintenance factor: Racard cirsy 70/50/20
50000h L90 B10 a1 35°C Driver: LED driver with fixed oulput Power supply: 230V | Tarsverse 98
& " Longitudinal 196
50Hz IP pr : 1P43 IK pr IKD6 EAN No.: 3831116767733
Classification
class: A++ Colour: White
Energy BZ BZ4
UTE 068 E
DIN A30
CIE 47 7996 100 66
1| 13. mar. 2022 www.intra-lighting.com info@intra-ighting.com * intralighting
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R23I12R1/WLD

surface-mounted luminaire * square

application : Classrooms
housing: lacquered sheet steel

////\ light source : low power LED « 3000 K

optics : diffuser « acrylic (PMMA) microprism with
diffuser foil » wide-angle

UGR classification : <=19
luminous flux: 3400 Im

luminous efficacy : 120 Im/'W
LLMF: 90% @ 50khrs (Tg=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties
dimensions : 598 mm x 598 mm x 50 mm driver: DALI dimmable
colour: RAL9003-signalwhite power : 283 W

type : individual luminaire voltage : 220-240V

IP: 1P20 frequency : 50-60Hz AC/DC
IK: IKO3 photobiological safety : -

ambient temperature: from -20°C to 40°C «

Luminance

80270360 450190'
Cd/klm‘

luminous flux : 3400 Im .
7590
luminous efficacy : 120 Im/W
luminance @ 65° 3000 cd/m?
UGR classification <=19

luminous area : 0.3 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 3400im

Gamma Cco C30 C45 C60 C90
45° 3695 3765 3567 3535 3648
50° 2561 3466 2934 2333 3343
55° 2200 3134 2568 2012 2957
60° 2235 2350 2450 2087 2122
65° 2162 1628 2213 2005 1446
70° 1824 1399 2002 1624 1322
75° 1479 1901 1905 1322 1954
80° 1936 2194 1837 1834 2096
85° 1875 1935 1729 1716 1999

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(Kkhrs) LLMF(%) Cx(%)
10 97 n/a
20 95 n/a
30 93 n/a
40 91 n/a
50 90 n/a
60 88 n/a
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PERLUCE LED L ZUMTOBEL
PERLUCE LRO LED3600-830 L1220 EVG WH 42182926

diffuser luminaire with LRO diffuser

LED surface-mount luminaire with IP50, with transparent diffuser and luminance reducing optic (LRO). Luminaire input power: 30.5 W,
with LED converter. LED service life lasts 50000 h before luminous flux is reduced to 80% of the initial value. Chromaticity tolerance
(initial MacAdam): 3. Luminaire luminous flux: 3530 Im, Luminaire efficacy: 116 Im/W._Colour rendering Ra > 80, colour temperature
3000 K. Integrated ESD protection of the LED module. Housing made of pre-painted, roll-formed sheet steel, white, with injection-
moulded diffuser made of transparent polymethylmethacrylate. Edges sealed by high-quality foamed, water-repellent polyursthane
seal; installed using slotted washers and spacer supplied with product. Wiring compartment for through-wiring. Luminaire wired with
halogen-free leads. Please note: please talk to your adviser if you are planning to use the luminaire in environments containing
chemical pollutants or with outdoor use. IP50 dimensions: 1220 x 120 x 891 mm; weight: 2.5 kg.

1

- ki

V | L1209 -

| Ty T

'ﬂ | n 9]:‘2 I

Vo S
L

4

l [ L620: L= 620 L;= 480 L=160

\ / L1220; L=1220 L;=1050 L,= 30
~. / L1520: L=1520 L;=1100 L,= 30
Z5S_PER_F_PERLUCE_LED_LROJpg ZS5_PER_M_Penuce_LED-ang wiit

STD - standard

n: 100% - Light Source: LED
= Luminaire luminous flux*: 3530 Im
« Luminaire efficacy™: 116 Im'W
» Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28000680 LC 50W 100-400mA flexC Ip EXC
120° - Correlated colour temperature: 3000 Kelvin
- Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3
- Rated median useful life*:
L90 50000h at 25°C
= Luminaire input power": 30.5 W Power factor = 0.85
20° - Maintenance category: E - Dust-proof IP5X
= Total harmonic distortion (THD): 20.20 %

o
> — cijco
cd/kim —_c2701 co0

D333434A_PERLUCE_LRO_LED3500-830_L1220_EVG.Kt

All values marked Wi an " are ratad values. Luminous flux and connectad elecirical load are subject 1o an INtial tolerance of +- 10%. Uniess siated othertse, the values

3oply 10 an ambient temperaturs of 25°C.
Trer%u;awummmmmnqxummmmmaww1@mmmmwmbmw
reason

Ps0=" @ CE & FAL 2> 5

We resarve e Nigh 10 Make IEChniCal Changes WIOLE Pror Notice. 13.03.2022 © ZUMobel - S-year QUaraniee IN COMPIANCE Wit the 1S Of QUArani=e a1 WWIW.ZLMio0e!,
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C wsesLux AragF 12 PW 40-840 ET PC
-"_"- SIMPLIFY TRUN LlonTY, TOC: 7416340

856

M-
-
-l 9] e

- 1257 -

—300— r—300— |

Ff‘a o 0 ’ 000 y o !Aﬂ g

- i

ZCEV iy

Product features and key data

Luminalrs typs Lzom-pmo;mnml “mlmmmmlnwmmr@mmwny‘
eMclency, quality of light and technology.

Mounting method Surface-mountng|Suspension

Luminairs optic With 3 prismatic, photometricaly efliactive, transiucent PC difuser, direct distribution.

Connectsd load W

Power factor 0,55

Colour temperaturs 4.000K

Ratsd luminous flux 4200 m

Luminous emcacy 155 ImAV

Servica iifs 1502 °C) = 70.000n
LBO (35 °C) = 50.000h

Colour rendsring Index 80

Colour tolerance 3 SOCM

Photoblological class Group O - no risk

Luminairs colour RAL703S Ligt grey

Luminairs body Luminare body of PC.

Electrical version with transfonme,

Connection method Tamina

Mains voitags 20-280V

Total harmonic distortion « % 4%

IFS labsl Yes

ingress [Z] 1PE6

Protection rating on room side 1PE6

Protection class |

Impact resistance (1K) 1KD8

Hol wirs resietance 850 °C

Zmbisnt tamp 30-35°C

Max. Luminaires 510 19

Max. Luminaires 516 )

Max. Luminairss C10 2

Max. Luminairss C16 47

Net length 1.257 mm

Net width 102 mm

et haight 51 mm

Waignht 2219

06032022 Fage 1/2 Al technical Gam INCLUing Ostals of weight and dimenzions have been Compled with & dus care. Smors excested. Procuct
;nrmusgve:nnwmmmmnwm.mmmmbmmnmmmm
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CoreLine Waterproof

Tetjesitmenytenyazo (mimmum) 09 Tallesitmenyfatvatell tires +/-10%
Vezeriok és renyer0-szabalyozas Ozem tel) y (1EC. ynak 4 )
Szabalyozhato Nem Elctat meghtbasodast aranya 50 000 oras 5%
Mechanika és tokozas Fanyaram-megmaradas S0 000 oras atlagos L8O
Haz anyaga Potkarborat hasznos dlattartam® esaten
Rofloktor anyaga Acil Fanyaram-megmaradas 75 000 oras atlagos -
Az optika anyaga Polycarbonate hasznos dlettartam® esatén
Rogzitanyag Rozsdamentas acal hasznos slattartam® esaten
Optikat burkolat/lencse kdolgozasa -
Toljes hossz 1215 mm Alkalmazast feltételek
Toges szalessag 80 mm Gmarsa -20 és +40 °C kozott
Teljes magassag 76 mm Optimatts tegjasitményhaz szoksages b
Szin GR komyazett hamarsakiat Tq
Mirotek (magassig » szélessag * mélység) 76 xBOX12Smm (3x 3 1x 4781n) Maximaits fanyers-szabalyozast szint Nom értalmazhatd
i < U Nam ato
Tanasftvany és alkalmazasi terlletek
Por @s viz ellen! vadelem kodia (1P) 65 | Porbonsas clion vadatt, virsugar Termekadatok
alion vedatt] Taljes tarmakkod B710%6336336539
Mochantkus Gtodasvedatm! kod 08 [ 5 J vandal-protectad) A tarmak magrandatas! neve WTI20C G2 LED375/830 PSU L1200
EAN/UPC - tarmék 8706363365
el) y (IEC y eg' ) Rendelést kod 6936595
Kazdet! fanyaram 3700 Im amialo — 1
Fenyaramtiras +/-10% Szamlalo — csomag kitsd dobozonkant El
A LED-es witagitotest kezdets hatasfoka 130 /W SAP anyag ST1401824581
Kazdet! korrelitt szinhomérsakdat 3000 K Natto thmag (darab) 1400 kg
Kazdet! sTinvisszaads #225 .51 indax >80

(D43040)5DCM<-3

Kazdet! bemanatt feszoitsag a|sw
Méretezett rajza
= 1062 max o
8 N 538 min | ol

WT120C G2 LED375/830 PSU L1200

Datashoat, 2022, Januar 3
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5700

2950 Im 27 W 830 FO L1277mm IP66 aRvcLENG: 15711471000
Project rame: Reference: Quantity:

Dimension Photometry
L = rem—) T 0 »
IH F
7 I ‘
G_‘ i
o’

Dimension (mm): L1277 W 101 H: 84
Product description Light cutput ratio

LOR 89,3
Optic material: Opal polycarborate GfMuser Material: Polycarbonate WOR 3
Nominal luminaire luminous flux: 2650 im Luminaire luminous flux: 2973 Im DLOR 6.3
Light source luminous flux: 3328 m Power: 27,40 W Luminaire efficacy: 109 Luminaire efficacy (LEF) 110
/W Correlated colour temp = CCT: 3000 ¥ Colour rendering index - CRI:  UGR values
80 Chromticity tolerance (initisl MacAdam): 3 Lumen mai factor: XedH, Y=8H S=025H
50000h LBO B10 &t 35°C Driver: LED driver with faed output Power supply: 230V Racard cirss T0/50/20
50Hz IP protection : 1P66 K protection: K07 Weight: 2,00 kg EAN No.: Trnsverse 218
3831116743607 Energy class: A+ HEcE 19

Classification

BZ BZ5

UTE 085E+003T

DIN A31

CIE 4777939769

1|13, mar. 2022 wwwintra-lighting. com infofintra-ighting.com * intralighting
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50. sz. melléklet
E21/LED2NO030S

surface-mounted luminaire « linear

application : Harsh environments

housing: lacquered aluminium

& ‘a light source - low power LED + 4000 K
,’ optics : linear lens « polycarbonate (PC) * medium
’ wide-angle

UGR classification : <=25
luminous flux: 2950 Im
luminous efficacy - 128 Im/W

LLMF: 97% @ 50khrs (Tg=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties

dimensions : 620 mm x 80 mm x 135 mm driver: not dimmable

colour: RAL7035 - light grey power : 23 W

type : individual luminaire voltage : 220-240V

IP: 1IP66, IP69K frequency : 50-60Hz AC

IK: IKO7 photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
UNLIMITED

ambient temperature: from -25°C to 35°C

Luminance

400 600/90°
Cd/kim|

luminous flux : 2950 Im
luminous efficacy : 128 Im/W
UGR classification <=25

luminous area : 0.03 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 2950im

Gamma Cco C30 C45 C60 C90
45° 11607 15864 22737 28841 38567
50° 8368 10940 16317 24965 35988
55° 6440 8057 11556 19803 33100
60° 5059 6324 8536 14929 29125
65° 4247 5063 6647 10968 24056
70° 3507 4344 5487 8180 18751
75° 3073 3789 4610 6254 14013
80° 2876 3322 4061 4966 9813
85° 2753 3069 3627 4055 4761

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(khrs) LLMF(%) Cx(%)
10 99 2
20 99 4
30 98 6
40 98 8
50 97 10
60 96 12
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CRAFT Il plus M L ZUMTOBEL
CR2PL FI M25k-840 PC WB EVG WH 42188113
LED high-bay luminaire

LED high-bay luminaire for highly difficult applications, Luminaire input power: 178 W, including LED converter, electronic ballast,
housing made of high quality, corrosion resistant diecast aluminium, powder coated in colour white. Excellent thermal management..
LED service life lasts 75000 h before luminous fiux is reduced to 75% of the initial value. At maximum ambient temperature, the LED
service life is still at 100000 h to a reduction in luminous flux to 70% of the initial value due to the high quality of the LEDs.
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2. Luminaire luminous flux: 25100 Im, Luminaire efficacy: 141 Im/W, Colour rendering Ra >
80. colour temperature 4000 K. glare-free lighting: UGR < 25 (EN 12484:2011). Sealed optical lens system. Lenses with diagonal
dome structure for maximum efficiency. Luminaire with symmetric wide light distribution (wide beam). Pre-assembled 2m long 3 x 1
mm? connection cable for very high continuous temperatures (halogen-free, flame-retardant). Vibration resistant (EN 60588-1:2015/
|EC 60508-1:2017 Ed. 8.1). LED risc group RG1 (IEC/EN 62471), Luminaire wired with halogen-free and silicone-free leads.
Complies with Intemational Food Standard specifications (HACCP certificate). Limited suspension possibilities due to hygienic
requirements (see mounting instructions). Note: please contact your consultant if you are planning to use in ambient

chemical load. high or condensed air humidity or large temperature fluctuations. Protection class: SC1: degree of protection: IP88;
ambient temperature: 40°C to +38°C; Dimensions: 521 x 417 x 108 mm. Weight: 7.5 kg.

(=23
(=
L
ZS_CR2_F_CRAFT2 pus_S_PROTECTION_FRAME jpg ZS_CR2_M_CRAFT2_pius_F1_NLwmf
Light Distribution STD - standard
180° v 100% - Light Source: LED
150° 150° - Luminaire luminous fiux": 25100 Im

= Luminaire efficacy™: 141 Im/W
« Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28003513 DRV TR LCI 220W 1.2A 230V
120°, 120° F #exC EXC3
- Correlated colour temp ire: 4000 Kelvin
= Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2
= Rated median useful life*:
L75 75000h at 25°C
90°—750 —500—230 90° - Luminaire input power": 178 W Power factor = 0.98
= Dimming: EVG
= Maintenance category: E - Dust-proof IP5X
= Total harmonic distortion (THD): 8.83 %

80° 60°
30° 30°
0 — C180| CO
cd/klm —C270| C80

D430324A_CR2PL_M25K-840_PC_WE_EVG_WH.Ict (praiminary
mMeasuremen)

Please also consult the aaditiona Information on the next page
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L5

SIMPLIEY FEUR LIONT

Mirona Fit BS B 26000-840 ETDD

TOC: 7672751

- - ¥ : Bés :1.
—o s BB = =
- 2 - ¥ - 649 -
IRIETEITETIRIIET] CIOTEIENIENL] & .
4 [T A T T P
8 n*‘:ce—’l :f 4
' T T TN T TR T L R L TR O L -
IR Y I v
-2
Z[FICET ¥
Product festures and key data T
Luminairs typs LED highbay luminaire. ~ —
Ugni sourcee LED system consists of 4 LED moduies mounted 10 aluminium support.
Mounting mathod Surface-mounzng|Suspension
Luminaire opfic Optical system consists of 3 PC lens optic.
Connectad load 164 W
Power factor 0,55
Colour temperaturs 4000K
Rated luminous flux 25.000 Im
Luminous efMcacy 152 ImW
Intsrchangaability lightsource No - Protection against Intrus
Servics lifs LED (45°C) =50.000 h
Colour rendsring Index 80
Colour tolerance 3 SOCM
Photoblological class Growp 1 - no rsk
Luminaire colour RALS016 TraMmc white
Luminaire body Robust dlecast duminium body with integrated cooling ribs.
Electrica version Vith 2 slectronic ballasts, aigitally dmmabie (DALI)
DALI-2 EN 62386 Yes
Connection method Connection cabie
Touch-Dim-capable Yes
DImming range 1-100%
Monitoring Ready On request
Mains freqy Y S060 Hz
Maina voitags 220-240V
Total harmonic distortion < % 4%
IFS labsl Yes
Ingrses Protsction (IP) rating 1PES
Protaction class |
Impact (1K) IKD8
Hot wire resistancs 8S0°C
Ambilent -30-45°C
Max. Luminaires 510 7
Max. Luminairss 816 12
Max. Luminairss C10 12
Max. Luminaires C16 20
Net lsngin 649 mm
Net width 342 mm
Net haight £ mm
Walght 7.2%g

0603202 Page 1/2

Al technicl G INCuing Oetals of weight and dimensions have been compled ath 31 due care. Srors escepted. Product
llusrasions sanve 3 syampies and may dfler from the onginal. We reserve the night 1o make slierstions in the interest of Improving
our progucts.
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GentleSpace Gen3

Jotallast w6 Sav Fanyaramtiiras o/ -W0%
Allando fanykibocsatas No A LED-as vilagitatest kezdat hatasfoka B4 MW
Tormékok szima 2 f5 amkon lapon 5 A B 12 Kezdatt korretilt szinhGmarsakiat 4000 K
tipus) Kezdet! sTINVIsszaacs#225:5 Indax >80
Magfatal 3z EU RoHS wranyalvnok Igen Kezdat! sTnGrtak (0.38,0.38) SDCM <3
Tormakcsatad kodsa BY4B1P | Naw Hghbay] Kezdat! bamaenet! fesziitsag ®WOW
Egységesitatt kaprazast besorolas (CEN) Not applicable Tallentmenyfotvatel tires +f 3%
Mokidtetes es elektrontka Ozem tely y (IEC y g )
Bamenatt faszlitseg 220240V ElStat maghibasodast aranya 50 000 oras 5%
Bamenat! frakvencia 50-60Hz atlagos hasznos elettartam esatan
Indulo aramiokas 484 ElGtét meghtbasodast arinya 100 000 ards 0%
Bajaratast 1dd 23ms atlagos hasznos élettartam asatan
Tegasitmenytenyazo (mintmum) L] Fanyaram-megmaradas S0 000 oras atlagos LSO

hasznos dattartam® esatén
Vezeriok és renyerd-szabalyozas Féanyaram-megmaradas 100 000 ords attagos  LEO
Szabalyorhato Ipan hasznos dattartam® esaten
Mechanika és tokozas Alkalmazast feltételek
Hiz anyaga Aluminium omarse -30 to +45 *C koaott
Refloktor anyaga - 45°C
Az optika anyaga Acrylate komyazett homarsakiat Tq
Optika/lencse anyaga Oveg Maximatts fanyerd-szabalyozast szint e
Rogzitcanyag Acil f - i - Nem
Optikal burkolat/lencsa kidolgozisa Virtisrta
Tatjes hossz €00 mm Termekadatok
Tones szolessag 430 men Taljes tarmakkod BMBE9540730800
Totjes magassig 85 mm A tarméak magroandstas! neve HY48IF LED2505/840 PSD WE GC SI
Szin sl EAN/UPC - tarmak BM8E95407308
Maratok (magassag » szalessag * mélysag) 85x 450 x600mm (33x18.3x236i)  Rendelést kod 40730800

amialo - 1
Tansftvany és alkalmazast terlletek Szamlalo - csomag kixsd dobazonkant 1
Por és viz elien! vadelem kodja (1P) IPES | Porbajutas cllon vadatt, vizsugsr SAP anyag 910500465536
allon vadett] Natto témag (darab) 12,000 kg
Machantkus Gtodasvedatmi kod 1KO7 | 2 J reinforced)
Kezdet! tel) Y (IEC. ¥ = ) VEIB.@
Kazdet! faryaram 25000 Im
Datashoat, 2022, Januar 2 az adatok valtozhatnak
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Arago

1|13 mar. 2022

www.intra-ighting com
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info@intradighting.com

24800 Im 177 W 840 DALI wide x3 IP65 tempered glass white ARTCLENG: 15 22301
Project rame: Reference: Quantity:
|
|
'
'
'
'
'
L Whe
Dimension Photometry
IH - -
L - o -
/w /7 AN
{ AN .
Dimension (mm): L: 1185 W: 435 H 110
Product description Light cutput ratio
LOR 015
Installation: Optic material: Satin silver-coated sluminium reflector with transparent WOR 0
lempered glass protection, wide beam distribution Material: Steel-sheel, powder DLOR 915
coaled, stainkess steel AIS| 316L (inox version) Nominal luminaire luminous flux: Luminaire efficacy (LEF) 140
24300 m Light source luminous fluwx: 27120 im Power: 177,30 W UGR values
C d colour temp - CCT: 4000 K Colour rendering index - CRI: 80 X=4H, Y=8H S=025H
Ch y tok (initial MacAdam): 3 Lumen factor: 50000n  Radiant dass 70/50/20
LB0 B10 &t 35°C Driver: DALI dimmais LED driver Power supply: 230V 50Hz Tranaverse 218
1P pr : IPBS IK protection: K08 Weight: 17,40 kg EAN No.: i e
Classification
3831123214442 Energy class: A++ Colour: Wrile Colour finish: WH Note:
BZ BZ4/06/BZ3
Irstallation kit must be ordered seperalaly. Plaase see the presertation page (Detads) T 022D
for the codes. DIN AD
CIE 55 8999 100 2

J¢ intralighting



55. sz. melléklet
E826/3NHD

industrial luminaire « linear

& application : Production sites
T housing: lacquered aluminium

light source : low power LED « 4000 K

optics : multilens « polycarbonate (PC) « wide-angle
> UGR classification : <=22

luminous flux: 21200 Im

luminous efficacy : 162 Im/W

LLMF: 91% @ 50khrs (Tq=25°C)

Product information

Mechanical properties Electrical properties

dimensions : 1005 mm x 180 mm x 165 mm driver: DALI dimmable

colour: RAL9003-signalwhite power : 131 W

type : individual luminaire voltage : 220-240V

IP: IP65 frequency : 50-60Hz AC/DC

IK: 1K08 photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1

UNLIMITED

ambient temperature: from -40°C to 45°C «

Luminance 200 400 600/90°

| Cd/kim|
luminous flux : 21200 Im o
luminous efficacy : 162 Im/W /l‘l\\
UGR classification <=22 o I I

luminous area : 0.13 m?

Average Luminances (Cd/m?) for 21200im

Gamma Co C30 C45 C60 C90
45° 40206 44593 46765 44291 40872
50° 26545 30642 32376 30243 27000
55° 16521 19424 20575 19181 16884
60° 9098 10391 10965 10256 9011
65° 6257 6863 7159 6663 6032
70° 5175 5361 5465 4971 4736
75° 4433 4693 4948 4349 4199
80° 3207 3084 3744 3909 3586
85° 1263 1223 1725 1918 2673

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Time(khrs) LLMF(%) Cx(%)
10 98
20 96 2
30 94 3
40 92 =
50 91 5
60 89 6
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CRAFT Il plus M L ZUMTOBEL
CR2PL FI M17k-840 PC WB EVG WH 42188112

LED high-bay luminaire

LED high-bay luminaire for highly difficult applications, Luminaire input power: 112 W, including LED converter, electronic ballast,
housing made of high quality, corrosion resistant die-cast aluminium, powder coated in colour white. Exeellemthecma! management..
LED service life lasts 100000 h before luminous flux is reduced to 85% of the initial value. At maximum p ire, the LED
service life is still at 100000 h to a reduction in luminous flux to 75% of the initial value due to the high quality of the LEDs.
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2. Luminaire luminous flux: 17600 Im, Luminaire efficacy: 157 Im/W, Colour rendering Ra >
80, colour temperature 4000 K. glare-free lighting: UGR < 22 (EN 12464:2011). Sealed optical lens system. Lenses with diagonal
dome structure for maximum efficiency. Luminaire with symmetric wide light distribution (wide beam). Pre-assembled 2m long 3 x 1
mm? connection cable for very high continuous temperatures (halogen-free, flame-retardant). Vibration resistant (EN 60588-1:2015/
|EC 80508-1:2017 Ed. 8.1). LED risk group RGO (IEC/EN 82471), luminaire wired with halogen-free leads, silicone-free. Complies
with Intemational Food Standard specifications (HACCP certificate). Limited suspension possibilities due to hygienic requirements
(see mounting instructions). Note: please contact your consultant if you are planning to use in ambient atmospheres with chemical
load, high or condensed air humidity or large temperature fluctuations. Protection class: SC1; degree of pr ion: |P66; ambient
temperature: 40°C to +54°C; Dimensions: 521 x 417 x 109 mm. Weight: 7.5 kg.

[*2]
(=]
—
ZS_CR2_F_CRAFT2 pius_S_PROTECTION_FRAME jpg ZS_CR2_M_CRAFT2 pius_Fi_M.wm
Light Distribution STD - standard
180° n: 100% - Light Source: LED
150° 150° = Luminaire luminous flux*: 17600 Im
= Luminaire efficacy™: 157 Im/W
«» Colour Rendering Index min.: 80
- Ballast: 1 x 28003512 LCI 150/500-850/230 flexC NF
120°, 120° h28 EXC3
» Correlated colour temperature: 4000 Kelvin
- Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 2
- Rated median useful life*:
L85 100000h at 25°C
90° —750 —500—250 20° - Luminaire input power": 112 W Power factor = 0.97
- Dimming: EVG
= Maintenance category: E - Dust-proof IP5X
= Total harmonic distortion (THD): 10.80 %
60° 60°
30° 30°
0° — Cc180]CO
cd/kim —C270| Co0
D43032AA_CR2PL_M17K-340_PC_WB_EVG_WH.lat (preiminary
measurement)

Please also consult the aaaitiond Information on the next page

146



57. sz. melléklet

Mirona Fit BS B 17000-840 ETDD

.‘,,;-, SIMPLIEY TOUN LionT, TOC: 7898151
100> 4 | 236 ——
Y e ¥ -
L 1 [ | Bl 1
- 342 - ; |- 320 » ~
T & o
i 1010101140000 001 T T L ’
| o—zm—s |5
1 T T
0B 018001 00600000 RV
-2
ZEICEY
Product features and key data B
Luminairs typs LED highbay luminaire.
Surface-mountng|Suspension
Luminairs optic Optical system consists of 3 PC lens oplic.
Connectsd load 07w
Power facior 0,%5
Colour temperaturs 4000 K
Rated luminous flux 17.500 Im
Luminous efMcacy 163 ImW
Intsrchangaabliity lightsource No - Protection against Intrus
Servics lifs LED (45 °C) = 50.000 h
Colour rendsring Index 80
Colour tolerance 3S0CM
Ph gical class Group 1 - no sk
Luminairs colour RALI016 Tramc white
Luminairs body RoOUSt dlecast Auminium body with Integrated cooling ribs.
Electrical version Vith electronic transformer, aigially dmmable (DALI).
DAL-2-Standard EN 62386 Yes
Connection method Connection cabie
Touch-Dim-capable Yes
Dimming range 1-100%
Monitoring Rsady On raquest
Mains frequency S0/60 Hz
Mains vottags 220-240V
IFS labsl Yes
Ingrees Protaction (IP) rating 1PES
Protaction class 1
Impact realstance (1K) IKDS
Hot wirs rssistance 850 'C
nt tsmperat -30-45°C
Max. Luminalres 810 13
Max_Luminairss B16 2
Max_ Luminaires C10 2
Max_ Luminalres C16 3
Net lengtn 320 mm
Net wiath 342mm
Net haight &= mm
Waight 354

05032022 Fage 1/2

A technical G InChuiing detals of weight and dimensions have been complied with 3 due care. SrTors excepted. Product
Ihusrations senve 3 sxampies and may dfier from the onginal. We reserve the right 10 make alierstions In the interest of Improving

our progucts.
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GentleSpace Gen3
Jotallast w6 Sav Fanyaramtiras +f 0%
Allando fanykibocsatas No A LED-@s vilagitotest kezdat! hatasfoka 142 im/w
Toarmékok szama 3 f5 damkon lapon 5 A B 12 Kezdett korratilt szinhGmarsakiat 4000 K
tipus) Kezdat! sTNVISSZaaca #2255 Indax >80
Mogfetel 3z EU RoHS ranyatvnak Ipan Kezdets szingrtik (0.38, 0.38) SDCM <3
Tormékcsatid kodia BY4B2F | Gentiespace 3 ATEX Small) Kezdet! bamanat! feszittsag 2ow
Egysegesitatt kaprazast besorolas (CEN) Not appicable Teljesitmenyfatvatsls tires +f/ 0%
Mokodtetes es elektrontka Ozemt y (IEC bvany g )
Bamenat faszlitseg 220-240V ElGtat maghtbasodast aranya 50 000 oras 5%
Bamenat! frakvencia 50-80 Hz atlagos hasznos clettartam asatan
Indulo aramiskas 48A ElGtat maghibasodast aranya 100 000 aras 0%
Bafaratast 1dd 23ms atlagos hasznos clettartam asatan
Tagesitmenytenyazo (mintmum) os Fenyaram-megmaradas 50 000 oras atlagos LSO
hasznos élettartam® eseten
Vezeriok és renyerd-szabalyozas Fanyaram-megmaradas 100 000 oras attagos  LEO
Szabalyorhato igen hasznos dlettartam” eseten
Mechantka és tokozas Alkalmazas! felteteiek
Haz anyaga Aumintum Gmarse a -30 to +45 C kozttt
Rufloktor anyaga ~ 3 itme o 45°C
Az optika anyaga Folycarbonate komyszett homarsakiat Tq
Optika/lencse anyaga Oveg Maximats fanyers-szabilyozast szint 0%
Rogzitcanyag Accl 5 i . ke
Optikal burkolat/tencse kdolgozasa Virttsrta
Telges hossz 460 mm Termekadatok
Tolges szalessag 470 mem Taljes tarmakkod B7I951401090100
Totjes magassag 80 mm A tarmak magrendatas! neve BY482° LEDI70S/B40 PSD WH GC SI
Szin Ezus (RAL 9006) EAN/UPC - tarmék BNI9514000901
Maratok (magassag » szétessag * malyseg) 80 x 410 x 460 mm (31X 161 x181mn) Rendalest kod 0090100
e - . =
Tar y és k amialo - csomag kitsd 1
Por @s viz eltent vadelem kodia (1) 1PES | Porbajutas alion vedatt, vizsugsr SAP anyag 91050500773
allon vadett] Natto tomag (darab) 7900 kg
Machantkus Gtodasvedetmt kod IKO7 | 2 J renforced)]
et tetestmeny (EC-szabvany ) z=IT (€
Kazdet! famyaram 17000 Im
Datashoat, 2022, Januar 2 2 az adatok valtozhatnak
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Arago

16600 Im 120 W 840 DALI wide IP65 tempered glass white

Project resme:
Dimension
L IH
Z
Dimension (mm): L: 1195 W: 435 H: 110
Product description

Installation: Optic material: Satin silver-coated aluminium reflector with transparent
tempered glass protection, wide beam distribution Material: Sleel-sheel, powdsr
coafled, slainkess steel AIS| 316L (inox version) Nominal luminaire luminous flux:
16500 im Light source luminous flux: 15080 im Power: 118,20 W

Cor d colour temp - CCT: 4000 K Colour rendering index - CRI: 80
Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3 Lumen maintenance factor: 50000h
LB0 B10 at 35°C Driver: DALI dimmable LED driver Power supply: 230V 50Hz

IP pr < IPBS IK pi jor: IKDB Weight: 17,40 kg EAN No.:
3831116722077 Energy class: A++ Colour: While Colour finish: WH Note:
Irstallation kit must be ordered seperalely. Plaase see the presertation page (Detais)
for the codes.

www.intra-ighting com
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Reference:

Uight cutput ratio
LOR

WOR

DLOR

Luminaire efficacy (LEF)
UGR values

X=d4H, Y=8H

Radiant dass
Trarsverse

Longitudinal
Classification

BZ

UTE

DIN
CIE

info@intra-dighting.com

215

15
137

S=025H
70/50/20
27

265

BZ4/06/BZ3
0e2D

A0
558999 100 &2

J¢ intralighting
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E826/3NMD

Product information

Mechanical properties

dimensions : 1005 mm x 180 mm x 165 mm
colour: RAL9003-signalwhite

type : individual luminaire

IP: 1P65

IK: 1IK08

ambient temperature: from -40°C to 55°C »

Luminance

luminous flux : 18300 Im
luminous efficacy : 166 Im/W
UGR classification <=22

luminous area : 0.13 m?

3
2
1

C90
5281
3306
4575
7778
5207
4088
3624
3096
2307

industrial luminaire ¢ linear

application : Production sites

housing: lacquered aluminium

light source : low power LED « 4000 K

optics : multilens « polycarbonate (PC) « wide-angle
UGR classification : <=22

luminous flux: 18300 Im

luminous efficacy : 166 Im/W

LLMF: 91% @ 50khrs (Tg=25°C)

Electrical properties

driver: DALI dimmable
power : 110 W

voltage : 220-240V
frequency : 50-60Hz AC/DC

photobiological safety : EN 62471: RISK GROUP 1
UNLIMITED

1 ]
200 400 600/90

40

@sud

0

Lifetime Data (Tq=25.0°C)

Average Luminances (Cd/m?) for 18300Im
Gamma Cco C30 C45 C60
45° 34706 38493 40368 38232
50° 22914 26451 27948 26106
55° 14261 16767 17760 16557
60° 7853 8969 9465 8853
65° 5401 5924 6180 5751
70° 4467 4628 4718 4291
752 3827 4051 4271 3754
80° 2769 2662 3232 3374
85° 1090 1056 1489 1656

Time(khrs)

10
20
30
40
50
60

LLMF(%) Cx(%)
08
9
95
93
91
90

D A WN =
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FENYSPORT LUX

G SZOLGALTATORET. 1. FUGGELEK
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FENYSPORT
LUX

Adoszam: 12879029-2-11

Vilagitastechnikai mind6sité irat és mérési

jegyzokonyv

Dreher Sorgyarak Zrt. irodai

Megrendelo: Dreher Sorgyarak Zrt.
Meéreés helyszine: 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3., meglévo épiilete
Meérés targya: Az épiilet helyiségeinek iizemi, altaldnos vilagitasanak mérése,

korszerusites elott

VILAGITAS FELSOFOKON. www.fenysport.nu
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1. NYTLATEKOZAT ..ottt et ea et st saes s s res s st et eses s es b enesene s 5
2. AMERESIFELADAT ISMERTETESE .......oooivciimuriniimnmnsinnsisinsesss st s 6
D I TN O G B A miovcusmsmi s o o S S e S s 6
2.2. A helyiségekben végzett tevEKENYSEZ ......c.ooveuuieei e e 6

DA AT B TTIOT Fhtsconssummsnasusmumsumns st s e s 5o S S 5B S S SRS

6
2.4. Mérési pontok........cc....... 6
3. MERESIKORULMENYEK .....ocoiiiiiiviemmmssinessesisnss oo snessss s sses s senso 8
3.1 AIAIAN0S AAALOK .......ovv.oe oo B
3.2. Kornyezetl JellemMZOK ........ccoeoeiiiiieeici et O
38 METOCSZROZOK vsuivsuiuiasnssssssvunsinininsesesonssuiinissssssissess isbaton irs ke S350 sed s inin s insaiia s 0
34 Merest biZonytalansag . . o vramnnme s cnsasssn s e e O
4. FENYTECHNIKAI MERESIJEGYZOKONYV ...ccoiiivoriiinnnsnineinne s 10
4.1. Pinceszint, targyalok elotti folyoS0 ..oooveviivevieeeeieececeee e 10
4.1.1. MErés idOPONLIA ...cvvcveevriiiiecieii e st ereseees s e eneeees 10
4.1.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa ............cccoeeveeverveenenn 10
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6.1.3. Tovabbi intézkedési javaslatok
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1. NYILATKOZAT

Alulirott, mint a fénytechnikai jellemzok vizsgaldja kijelentem, hogy a Dreher
Sorgyarak Zrt. (1106 Budapest, Dreher Antal (it 3. cimen 1évo) irodak megléevo vilagitasi
rendszerének vilagitastechnikai méréseit a vonatkozo szabvanyokban és rendeletekben foglalt
eloirasoknak megfeleloen végeztiik el.

A meérések soran figyelembe vett szabvanyok:

MSZ EN 12464-1
MSZ EN 12665
MSZ 6240/3-1986 (nincs érvényben)

Budapest, 2021. december ho 09 nap.

— [
1/‘1 = R

Matecz Peter

villamosmeémésk
projekt menedzser
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2. A MERESI FELADAT ISMERTETESE

2.1. A mérés célja:

A Dreher Sorgyarak Zrt. értékelni kivanja, hogy a 1106 Budapest, Dreher Antal 1t 3.
cimen lév0 irodahdaz helyiségeiben lévo mesterséges vilagitas megfelel-e a vonatkozo
szabvanykovetelményeknek. A vizsgalt helyiségek:

- pince folyoso,

- targyalo,

- teakonyha,

- konditerem,

- nagylégteri iroda,

- egyszemélyes iroda.

Az azonos funkcioju helyiségek koziil egy jellemz6 méretiit €s elrendezésiit vizsgaltunk.

2.2. A helyiségekben veégzett tevékenység:
A helyiségekben altalanos irodai munkavegzés torténik (iras, olvasas, szamitogépes
munkaveégzés, kozlekedés). A tevékenyseég elvégzéséhez sziikséges latasi feladatokat semmi

sem akadalyozza.

2.3. A mérés modja:

A meérés soran a helyiségekben a munkateriileten tételesen ellendriztik a
vilagitastechnikai paramétereket és pontonkénti mérésekbol meghataroztuk az adott
munkateriiletre vonatkozo atlagos megvilagitas (En) és a kozépegyenletesség (Up) értékét. A

mérés soran csak a mesterséges vilagitasra vonatkozo értékeket mértiik.

2.4.  Meérési pontok:
A munkaterfileten a mérési pontokat az érvényben lévé MSZ EN 12464-1:2012

szabvany elOirasai alapjan hataroztuk meg ugy, hogy a mérési raszterhald meéretét a

p<0,2.5% gsszefiiggés szerint jeldltik ki, ahol:
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? a mérési pontok kozétti rasztertavolsag (meterben)

d a munkateriilet hosszabbik oldala (méterben)
Amennyiben a hosszabbik oldalnak a rovidebbik oldalhoz viszonyitott hanyadosa 2 vagy ennél
nagyobb, akkor d a teriilet révidebbik oldalanak a mérete.

A mérési pontokat a munkasik magassagaban jeloltiik ki. A munkasik magassaga a
kozlekedo teriileteken (folyoso, lépesohaz) padlosikon, az egyeb teriileteken (iroda, targyalo,
teakonyha, konditerem) padlosik +0,85 m-en felvett.

A munkateriilet méreteibdl kiindulva a mérdhalot helyiségenként hatdroztuk meg. A
fénytechnikal méréseket a raszterhald minden pontjaban elvégeztiik, fiiggetleniil attol, hogy az
arnyékolt vagy szabad teriiletre esik. A tablazatokban sziirkével jelzett celldk pozicidjaban
akadalyoztatas (oszlop, nem mozdithatd butor vagy virag, lepcsd korlatja) vagy a mérési

teriileten kiviil es6 pont miatt nem tudtunk mérni
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3. MERESI KORULMENYEK

3.1.  Altalinos adatok

Helyszm o Dreher Sorgyarak Zrt. 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3.
Er S T T

Meérés idopontja: 17.00 — 22.00 kozott

Merest vegzo személyek: Matécz Péter (felelos mérésvezetd)

Harmadosné Szilagyi Eleonora (mérést végezte)
" Csakvari Balazs (meérést végezte)
Watzek Luca (mérésen részt vett)

" Matécz Anna "Giztin gy1 (mérésen részt vett)

3.2. Kornyezeti jellemzok

Kornyezeti jellemzo a mérés kezdetekor a mérés vegen o
Id6jaras: ' ' fedett tér fedett tér
Hémeérséklet [°C: N ~+23°C ~+23°C
Latasi feltételek: 0 Jjo
Munkafeliilet allapota: nem csillogo feliilet nem csillogo feliilet
Merest akadalyozo tényezok nem volt nem volt

Vﬁééitééfﬁﬁédéiybzé tényezok - nem volt nem volt
Idegen eredetil vilagitas ~ nemvolt nemvolt
Kornyezeti jellemzok valtozasa A meérés soran a kéryezeti jellemzokben a mérést
a mérés soran: f befolyasold mértékil valtozas nem tortént.

3.3.  Meérbeszkozok
A méro készilék tipusa TECPEL 536 Light Meter. A keésziilék hitelesitését a Szényi
Fényerd Bt. végezte. Hitelesitési szama: 4296. A miiszer méréshatara a mérés teljes ideje alatt

2000 Ix volt. 8
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A meérés tipusa: kézi méreés.

Az érzékeld magassidga [m]: 0,025 (munkasikhoz viszonyitva)

3.4, Meérési bizonytalansag

Az ered6 mérési bizonytalansag:

e Megvilagitasra: U=2.8%
e FEgyenletességre: U=3,1%

A kb6zolt kiterjesztett mérési bizonytalansag értekek a standard bizonytalansagnak k
kiterjes=tési tényezdvel szor=zott értéke (k = 2), amely normalis (Gauss) eloszlas feltételezésével
kozelitoleg 95 %-os fedési valoszintiségnek felel meg.

A mérési bizonytalansag tartalmazza az etalonbol, a vizsgalat modszerébol, a kérnyezeti
feltételekbdl, a kalibralt mérdeszkdzbol eredd részbizonytalansagokat.

A standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 (Expression of Uncertainity of

Measurement in Calibration) kiadvanynak megfeleloen tortént.
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4. FENYTECHNIKAI MERESI JEGYZOKONYV

4.1.  Pinceszint, targyalok elétti folyoso

4.1.1. Mérés idopontja
Vilagitas bekapcsolasanak idGpontja: f 16:00
Meérés idopontja: i 17:00 - 17:30

4.1.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhdld méretéta p <0,2.5%9 dsszefiiggés szerint jeloltiik ki, ahol:
p ameérési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibol kiindulva a mérohalot az alabbiakban hataroztuk meg:
révidebbik oldal hossza: 2,1 m; hosszabbik oldal hossza: 13,2 m
d=2,1m
p=03m

4.1.3. Mérés helyszine

A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert az .

abra mutatja be.

|
L]
{
|

|
- -

1. ébra: Pince folvosé alaprajza és mérési rasztere

10
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4.1.4. Lampatestekre és féenyforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa méhﬁyiség ' megjegyzeés
BPM (%18 W EVG, almennyezeti 7db -
mélysugarzo, tiveg elolappal
Fényforras tipusa liiehiiyiség megjegyzeés
' Philips Master PL-C 18W/840/4P | 7db <

4.1.5. Elektromos taplalas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem mértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.1.6. Meérési eredmeények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

A | B c D | E F | G
1 26,7 27,3 28,0 294 353 33,8 323
= s e T
3 S o . b o e —
4 38,2 432 453 | 47 453 422 | 386
5 434 46,6 50,4 315 49,1 501 | 442
6 37,1 436 | 453 493 49,6 445 | 385
7 409 44,7 165 | 474 473 437 | 362
8 2.4 46,4 48,50 498 498 454 | 392
9 448 48,4 50,7 523 50,3 468 | 376
10 454 49,6 526 | 560 53,1 497 | 468
11 45,8 50,7 544 | 516 | 575 513 | 457
120 a1 03 522 541 536 483 423
13 463 51,5 541 | 547 533 490 a5
14 468 494 550 | 552 542 514 443
15 481 | 533 56,6 563 54,5 50,6 47,0
16 462 52,7 57,6 60,5 573 | 534 44
17 453 1 501 551 57,0 54,5 52,1 47,7
18 438 47,0 52,6 556 54,0 51,0 452
19 430 46,7 51,2 538 52,7 50,0 465 "
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e = = =
20 41,7 454 | 503 @ 524 523 48,7 40,5
21 40,2 46,3 508 | 532 53,0 49,0 449
22 40,0 48,8 51,5 552 54,1 50,2 452
23 415 478 529 | 563 54,7 50,6 476
24 430 472 491 | 543 538 | 504 46,7
25 40,6 43,6 476 | 3253 51,7 48,8 435

26 | ale | 445 | 495 | 512 50,9 488 | 415
27 | 381 46,5 497 | 521 51,5 47,5 39
28 409 45,8 523 538 525 493 446
29 37,1 57,6 514 53,9 52,5 49,4 44,0
30 389 44,2 483 50,1 49,6 473 433
31 36,2 405 449 46,6 448 436 | 404
32 323 375 42,1 443 44,4 428 | 392
33 307 | 470 40,7 43,1 44,2 41,8 377
34 309 36,6 41,5 44,1 434 | 399 | 353

35 1 305 | 365 39,6 415 408 | 369 | 328
36 276 32,2 35,5 364 | 358 337 | 302
37 239 26,7 30,2 312 | 300 | 289 | 252
38 204 | 230 25,0 255 | 254 233
39 175 | 18,1 19,6 208 207 | 191 |
40 153 15,7 17,0 169 16,6 16,3 15,1
41 12,7 13,6 13,4 137 13,5 129 | 126
42 10,1 10,4 114 108 10,7 104 | 102
43 93 10,2 10,1 10,0 9,1 93 | 91
44 8,2 8.3 8,1 7.6 %] 74 | 74

En=40,21x

Emin=72 Ix

Up = 0,18 (kozépegyenletesseg

12
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4.2.  Pinceszint, teakonyha

4.2.1. Mérés idépontja

Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 17:00

Meérés idopontja: 18:30 —18:45

4.2.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa

A mérési raszterhalo méretéta p <0,2.5'

Osszefligges szerint jeldltiik ki, ahol:
p amerési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibdl kiindulva a mérdhalot az aldbbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 2,5 m; hosszabbik oldal hossza: 4,5 m
d=4,5m
p=05m

4.2.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijeldlt mérési helyszint és a mérési rasztert a 2.

abra mutatja be.

2. dbra: Pinceszint, teakonvha alaprajza és mérési rasztere 13
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4.2.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozé adatok

Lampatest tipusa" - 'lil'e'nﬁyiség megjegyzeés
Litelicht 4x18 W VVG, opal 4 db -
diffizoros mennyezeti lampatest

Fényforras tipusa mennyiség megjegyzés
Osram L. 18W/840 16 db -

4.2.5. Elektromos taplilas

s SEOLGALTATOKGT. 1. FUGGELEK

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.2.6. Meérési eredmények a mesterséges vilagitas hatiasa alapjan
A mért értékek lux-ban értendok.

A B g D E
1 268 437 418 378 374
2 460 507 521 | 528
3 564 625 585 659
4 734 | 688 682 657
5 353 722 700 701 690
I 7% i 0
7 383 633 584 653 577
. 315 41 550 | 294
9 289 329 | 345 328 254
En—5214 1
Enmin = 240 Ix

Uo = 0,46 (kdzeépegyenletesseg)
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4.3. Pinceszint, konditerem

4.3.1. Mérés idépontja

Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 17:00

Meérés idopontja: 18:50-19:15

4.3.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa

A mérési raszterhalo méretéta p <0,2.5'

Osszefligges szerint jeldltiik ki, ahol:
p amerési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibdl kiindulva a mérdhalot az aldbbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 6,9 m; hosszabbik oldal hossza: 13,8 m
d=13,8m
p=10m

4.3.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijeldlt mérési helyszint és a mérési rasztert a 3.

abra mutatja be.
il

— 3

G
L b b 4 L4 T‘. L[1 Lot L‘71r
I \ I | | | |
7 iG] @
L1 I i1 L1 5 O [ P 1 | L11
A Iy
. L
3. dbra: Konditerem alapraj-a és mérési rasztere 15
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4.3.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozé adatok

Lampatest tipusa ) ﬁieﬁhyiség megjegyzeés
OMS Tornado 2x18 W VVG, ipari 18 db -
tomitett lampatest

Fényforras tipusa mennyiség megjegyzés
Osram L. 18W/840 36db -

4.3.5. Elektromos taplilas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.3.6. Meérési eredmények a mesterséges vilagitas hatiasa alapjan
A mért értékek lux-ban értendok.

— = = T - ——
1 128 145 163 102 142 118 7
2 159 | 220 194 128 206 169 | 118
3 177 254 198 168 234 222 181
4 175 235 182 | 165 221 236 188
5 152 214 146 141 189 233 | 137
6 146 162 145 134 151 207 | 123
7 154 181 154 58 174 201 148
8 137 246 178 | 97 176 | 195 138
9 198 253 212 | 147 204 208 128
10 210 306 221 182 218 216 | 123
11 | 291 216 | 163 196 | 196 | 83
12 250 193 | 135 172 202 71
13 12 210 178 | 130 | 138 159 79

Em=174,0 Ix
Emin =58 Ix
Uo = 0,33 (kdzépegyenletesseg)

16
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4.4. Pinceszint, Kingswood targyalo
4.4.1. Mérés idépontja

Vilagitas bekapcsolasanak idépontja: 18:00

Meérés idopontja: 19:15-19:30

4.4.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalo méretéta p <0,2-5% sszefiiggés szerint jeldltiik ki, ahol:
p amérési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibdl kiindulva a méréhalot az aldbbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 4,4 m; hosszabbik oldal hossza: 6,0 m
d=6,0m
p=0,7m

4.4.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert a 4.

abra mutatja be.

FLA Y = o
10 10
1 L
b4
z L10 10
Hfean | da | Lao
C10 10
‘ Ua
111 ' 110
il
4. dbra: Kingswood tdrgyalé alaprajza és mérési rasciere 17
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4.4.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozé adatok

Lampatest tipusa" - ﬁieﬁﬁyiség megjegyzeés

2x32 W EVG, almennyezeti 3db -

mélysugarzo, opal diffiizorral

Kanlux Teson AL-DS050 10 db -

almennyezeti fix szpot

Fenyforras ﬁi)usa mennyiség megjegyzeés
Philips Master PL-T 32W/830/4P 6db -
Philips LED 5,3 W 2700 K 36D 10 db -

GUl10

4.4.5. Elektromos taplalas

Kﬂégdémﬁéléz'ati fesziiltség a mérés soran [V]: nem mértiikk

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: - nem meértik

4.4.6. Merési eredmenyek a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

A B | ¢ D E F

1 271 338 138 122 263 298

2 265 299 181 170 273 257

3 326 349 | 227 354 306 278

4 330 371 209 246 330 322

5 309 374 217 242 327 330

6 310 399 | 205 226 340 346

7 301 299 | 290 177 250 259

8 271 298 | 146 173 257 305
Eu=274,5 Ix
Eumin= 122 Ix

Uo = 0,44 (kozépegyenletesség)

18

VILAGITAS FELSOFOKON. www.fenysport.nu

168



=
1
—
S

FENYSPORT Cg.se 11-09-008847

LUX

FENYSPORT LUX

By . 3
S smas 1. FUGGELEK
H-2890 Tata Agostyani (it 5

Tel.: +3 6-9135

E-mail: info@fenysporthu

fenysport.hu

Adészam: 1287%029-2-11

4.5. Elso emelet, 110A iroda

4.5.1. Mérés idépontja

Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 19:00

Meérés idopontja: 19:30 - 19:45

4.5.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa

A meérési raszterhalo méretéta p<0,2-5'%7 dsszefiiggés szerint jeloltiik ki, ahol:
p amerési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibdl kiindulva a mérdhalot az aldbbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 3,5 m; hosszabbik oldal hossza: 5,5 m (a helyiség szélso 0,5 m-es
savjat elhagyva a vizsgalt teriilet méretei 2,5 m, illetve 4,5 m)
d=4,5m
p=05m

4.5.3. Meérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert az 5.

abra mutatja be.

ez

| T

5. dbra: 1104 ireda alaprajza és mérési rasztere 19
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4.5.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa mennyiség megjegyzeés
Fagerhult 2x54W EVG, direkt- 2db =
indirekt sugarzasu fiiggesztett irodai
lampatest

S Fenvforras npusa ST lﬁennyiség —r
Philips Master TL5 HO Super80 4db -
54W/840

4.5.5. Elektromos taplalas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: - nem mértik

4.5.6. Meérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

- = = = ——
1 317 302 290 290 311
2 376 326 321 350 350
3 339 326 317 315 291
4 294 295 298 315 | 274
5 323 310 310 325 265
6 301 313 363 423 383
7 358 353 400 | 446 388
8 367 350 379 400 342
9 291 275 | 277 294 | 356

En=3309 Ix
Eumin = 265 Ix
Uo = 0,80 (kdzepegyenletesseg)

20
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4.6. Elso emelet, kereskedelmi iroda

4.6.1. Mérés idépontja

Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 19:00
Meérés idopontja: 20:15-22:00

4.6.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa

lgd

A meéreési raszterhalo méretét a p <0,2-5% Osszefiiggeés szerint jeldltiik ki, ahol:
p amerési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibdl kiindulva a mérdhalot az aldbbiakban hataroztuk meg:
roévidebbik oldal hossza: 6,9 m; hosszabbik oldal hossza: 24,9 m (a helyiség szelso 0,5 m-
es savjat elhagyva a vizsgalt teriilet méretei 5,9 m, illetve 23,9 m)
d=59m
p=10m

4.6.3. Meérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert a 6.

abra mutatja be.

B e M e T :;.Lx,_,hj%bllnﬁ#lﬁb%ﬁijﬁ* ; = = - q |
s 1 Fa il Sl ; =N e “IA
i el i o e s 0 H 7S =t TE 1
= ] =t 51 {1 [ ] | BNall - ] TP
| | 1 MO, 7N S I3 )
NE | bl THIE A SE 17 7 Tl TV
r!f’ Uil “-%-L 4, i T\ S A 7 Ll A il
L el i W e = h i ML= =N =1
0 NN ) N Al il
HEENE:N NT [ LR 1IN [T 164 T T JLLH
1 Ty [ T = T W N il 7
( ] < e — v
L ~ e ‘i L.‘ L) 1 :'_TQ W) C L |
A 1= S ==

6. dbra: Kereskedelmi iroda alaprajza és mérési rasztere
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4.6.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozé adatok

Lampatest tipusa ﬁiéﬁhyiség megjegyzeés
Fagerhult 2x54W EVG, direkt- 20 db -
indirekt sugarzasu fiiggesztett irodai
lampatest
Reggiani 2x26 W VVG, | 10db -
almennyezeti mélysugarzo, opal
diffizorral

Fényforras tipusa mennyiség megjegyzés
Philips Master TL5 HO Super80 40 db -
54W/840
Philips Master PL-C 26 W/840/2P 20 db -

4.6.5. Elektromos taplalas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: ] nem mértik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.6.6. Merési eredmeények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értendok.

A B € D E F G H 1 J] I K L
I | 350 420 485 446 402 408 410 363 | 311 | 235 | 154 146
2 | 377 | 450 | 523 | 476 | 429 | 435 442 | 387 | 333 | 250 | 170 | 155
3 400 480 556 505 451 @ 462 469 | 411 | 347 | 265 | 179 | 163
4 432 493 553 496 436 | 456 477 415 | 352 | 272 | 192 184
5 460 505 | 546 484 417 451 480 419 | 351 | 278 | 200 | 206
6 | 481 559 | 639 | 578 | 517 | 534 | 551 | 475 | 399 | 314 | 229 217
7 496 613 | 725 | 371 | G613 | 618 | 618 | 532 | 442 | 351 | 254 229
8 | 445 | 558 672 | 621 | 569 | 579 @ 588 501 | 412 | 333 | 254 231
9 390 504 614 570 521 541 554 468 | 378 | 316 250 233
10 417 526 635 595 554 | 565 576 493 | 412 | 339 266 251
11 440 548 652 621 583 591 592 519 | 441 | 362 | 278 270 |
12 430 | 539 647 612 | 577 591 | 606 518 | 430 | 358 | 286 | 263
13 416 | 529 638 605 567 | 393 | 615 517 | 415 | 354 | 289 | 257
14 451 | 534 619 576 533 | 552 | 569 493 | 417 | 351 | 285 259 22
15 480 | 541 | 595 | 547 495 | 509 | 519 | 469 | 414 | 348 | 277 26l
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16 | 540 | 559 | 578 | 552 | 527 | 554 | 581 | 489 | 397 | 331 | 265 | 247
17 1595 578 | 556 | 557 554 | 598 | 638 509 | 376 | 314 | 248 | 234
18 512 539 567 547 528 | 583 638 515 | 393 | 324 254 233
19 425 501 573 | 538 498 | 568 633 521 | 405 | 332 | 255 @ 233
20 | 442 | 459 | 477 441 | 406 | 437 | 469 | 408 | 348 | 202 | 236 | 224
21 | 455 418 376 | 345 310 | 307 | 300 296 | 287 | 252 | 213 | 213

22 425 445 466 421 377 381 | 386 353 320 | 259 | 198 | 204

723390 | 473 | 552 498 439 | 455 467 410 | 349 | 266 | 179 | 195

24 427 500 573 510 447 425 403 348 | 293 | 229 | 165 173

|25 460 527 590 523 451 395 335 286 233 | 192 146 148
26 | 460 | 479 | 498 | 413 | 329 | 296 | 264 | 233 | 203 | 187 | 171 | 166
27 455 431 402 | 304 202 | 198 189 | 181 | 168 | 182 | 191 | 181
28 | 517 | 501 | 484 396 | 308 | 285 261 233 | 205 | 198 @ 192 | 178
29 574 570 | 562 | 488 410 | 372 329 285 | 237 | 215 | 188 | 174
30 | 545 | 551 | 558 | 501 | 442 | 426 | 410 | 334 | 257 | 222 | 187 | 167
31 | 512 533 | 549 | 512 | 470 | 481 487 382 | 273 | 229 | 181 | 161
32 | 513 | 538 | 561 | 521 | 482 | 503 | 525 | 404 | 284 | 233 | 183 | 156
33 | 509 | 541 | 568 532 | 489 | 526 559 @ 427 | 290 | 237 | 180 @ 152
34 | 475 | 546 | 617 | 592 | 568 | 523 478 | 398 | 319 | 252 | 186 | 143

|35 | 436 551 | 662 654 642 | 519 392 371 | 343 | 268 | 187 134

| 36 392 491 | 589 | 571 552 | 496 440 421 | 401 | 310 | 221 180
37 | 344 | 431 | 511 | 486 | 457 | 473 | 484 | 471 | 454 | 353 | 248 | 227
38 | 363 458 | 554 | 528 | 502 | 534 567 | 522 | 478 | 368 | 258 | 229
39 | 378 | 487 | 592 | 569 | 542 | 596 | 646 | 574 | 497 | 382 | 263 | 231
40 | 321 | 407 | 494 | 483 472 | 529 | 586 525 | 464 | 358 | 253 | 226
41 | 259 | 328 | 392 | 397 @ 398 | 462 | 521 476 | 426 | 333 | 239 | 220
42 217 262 310 | 327 343 | 431 | 518 472 | 427 | 328 231 @ 215
43 171 | 200 227 | 258 286 | 401 | 514 470 | 426 | 322 | 218 @ 211

44 164 | 188 212 271 333 | 423 | 517 440 363 | 288 | 211 | 187

|45 | 154 | 174 | 192 | 285 | 377 | 447 515 407 | 296 | 251 | 202 | 162

[ 46 | 141 161 178 | 252 | 325 | 391 | 457 388 | 319 | 256 | 193 | 164

47 126 146 | 163 218 | 271 | 336 398 370 | 339 | 262 | 181 | 167

48 97 111 | 118 | 162 188 | 251 | 289 275 | 241 | 199 | 130 | 117

Em=3949 Ix
Emin =97 Ix
Uo = 0,25 (kdzépegyenletesseg)
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5. MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérési eredményeket az MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.2. sz. tdblazata
(teakonyhak, konditerem), az 5.26. sz. tablazata (irodak) és 5.36. sz. tablazata (kozlekedoterek,
lépcsok) alapjan értékeltiik. Az irodakat és a targyalokat az MSZ EN 12464-1:2012 szabvany
4.3.3. pontja alapjan olyan munkateriiletnek vettiik, ahol — az atrendezhetoség miatt — az egész
teriiletet egyenletesen (Up > 0,40) kell megvilagitani az 5.26. sz tablazatban foglalt En
értekekkel. A kozlekedoterek és folyosok atlagos megvilagitasat a csatlakozo terek
megvilagitasa miatt 200 [x-nak vettiik.

1. tablazat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.2. sz. tablazata

: ; A teriilet jellege, a feladat vagy | Em | UGR s ;
Hiv.szdm. tevékenység I . Uo |Ra Egyedi kovetelmények

5.2.1. |Etkezdék, talalok 200 | 22 | 0,40 |80
5.2.2. | Pihenészobak 100 | 22 | 0,40 | 80
523, | Testgyakorlatok végzésére 300 | 22 | 0.40 |80

szolgald helyiségek

Oltozok, mosdok, fiirdészobak, Minden WC-fiilkében, ha ezek
22 WC-k 200, | 23 |'0:40 | 80 teljesen zartak.
5.2.5. | Betegszobak 500 | 19 | 0,60 |80
5.2.6. | Orvosi vizsgalok 500 | 16 | 0,60 |90

2. tabldzat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.26. s=. tabldzata
. . A teriilet jellege, a feladat vagy | Em | UGR S i
Hiv.szdm. teyilemymée I . Uo |Ra Egyedi kovetelmények

5.26.1. |Iktatas, masolas, stb. 300 | 19 | 0,40 | 80

Iras, gépelés, olvasas, Képernyds munka esetén lasd a
5262, adatfeldolgozas 300 | 19 10,6080 4.9. szakaszt.
5.26.3. | Miiszaki rajzolas 750 | 16 | 0,70 | 80
5.264. |CAD-munkaillomasok 500 | 19 | 060 | go |epernyds munka esetén lisd a

4.9. szakaszt.
5.26.5. |Konferenciatermek, targyalok 500 | 19 | 0,60 | 80| A vilagitas szabalyozhaté legyen.
5.26.6. |Fogaddpult 300 | 22 | 0,60 | 80 | Fogadopult
5.26.7. |Irattarak 200 | 25 | 0,60 | 80
24
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3. tablazat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvdny 5.36. sz. tabldzata (kivonat)

§ i A teriilet jellege, a feladat vagy | Em | UGR e i
Hiv.szam. tevekenység It N Us |Ra Egyedi kovetelmények
5.36.17. | Kozlekedbterek, folyosok 100 | 25 | 040 | 80 | (Megvilagitas padloszinten.)
5.36.18. | Lépcsok 150 | 25 | 0,40 | 80 | (Megvilagitas padloszinten.)

Mindezek alapjan a mérési eredmények értékelését az alabbi tablazatok tartalmazzak:

4. tablazat: Pinceszint, targyalok elétti folyoso értékelése 5.36.17. pont és egyedi igény alapjan

Meért vagy L .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
értek
Megvilagitas ’ g =
S g NEM Id. intézkedési
t‘;rl;antartas‘ fricke | 200k | 4021 | \ipGRELELG | javaslatoknil
Kaprazasi mutatoszam nem mérés alapjan o L’mn!mte’-s-t
25 i .. oo | katalogus mar nem
(UGRy) mértiitk nem minésitheto B e
elérhetd
Kozépegyenletesség NEM
(Un) 0,40 i MEGFELELO
. L o Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan W ;
80 i et ., 5, | katalogus alapjan
(Ra) meértiik nem minositheto 5 i o
megfelelo

3. tablazat: Pinceszint, teakonvha értékelése 5.2.1. pont alapjan

Meért vagy L .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
ertek
Megvilagitas )
karbantartasi értéke 200 Ix 5214 Ix MEGFELELO
(Em)
G T E 5 s i Lampatest
Kaprazasi mutatoszam nem meres alapjan o s
22 s e . . .. | katalogus mar nem
(UGRy) meértiik nem mindésitheto o Bk
elérhetd
ﬁ?iepegyemetesseg 0,40 0,46 MEGFELELO
[
- L . Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan Wi 5
(Ra) 29 meértiik nem mindésithetd it g alqp}au
) megfeleld 25
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1. FUGGELEK

6. tabldzat: Pinceszint, konditerem értékelése 3.2.3. pont alapjan

Mert vagy o i
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas = . T
PR g NEM Id. mtézkedeési
t‘Eaﬂ;amartas‘ ecke: | 3005 | D0 | pomeinid | emsltoluil
Kaprazasi mutatészam nem meéres alapjan y L)mn»p ﬂr?S_r
Z2 $ocy ., o . | katalogus mar nem
(UGRy) mertiik nem minositheto e
eléerhet6
Kozépegyenletesség NEM
(Us) 0,40 il MEGFELELO
o % . i3 Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan B ik i
; 80 i ..o . | katalogus alapjan
(Ra) mertiik nem minosithetod e
megfeleld

7. tabldazat: Pinceszint, Kingswood tdargyalo értékelése 5.26.5. és 4.3.3. pontok alapjan

Mert vagy o ]
Vizsgalt paraméter Elbiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
értek
Megvilagitas . y ;
55 . NEM Id. intézkedeési
t‘;ﬂ)’aﬂtmm éréke | S00Ix | 27451x | \EGFEIELG | javaslatokndl
Kaprazasi mutatoszam 19 nem meres alapjan b tqlLiTw:llP Tltlif‘rnem
(UGRy) mértik | nem mindsithets | o oo0o WA
elérheto
fgjepegy enletesscg 0.40 0,44 MEGFELELO
. ;o u £ 15 Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan SO ;
80 i . . . | katalogus alapjan
(Ra) meértiik nem mindsithetd S
megfeleld
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8. tabldzat: Elsé emelet, 1104 iroda értékelése 5.26.2. és 4.3.3. pontok alapjdn

Mert vagy o i
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas = . T
PR g NEM Id. mtézkedeési
330, : . .
t‘Eaﬂ;amartas‘ bteke | S0k | 33091 | \EGFEIELG |  javaslatokndl
Kaprazasi mutatészam nem meéres alapjan y L)mn»p ﬂr?S_r
19 $ocy ., o . | katalogus mar nem
(UGRy) mertiik nem minositheto e
eléerhet6
fgffpegy enletesscg 0.40 0,80 MEGFELELO
o % . i3 Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan B ik i
; 80 i ..o . | katalogus alapjan
(Ra) mertiik nem minosithetod e
megfeleld

9. tabldzat: Elsé emelet, kereskedelmi iroda értékelése 5.26.2. és 4.3.3. pontok alapjdn

Mert vagy o ]
Vizsgalt paraméter Elbiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas . y ;
55 NEM Id. intézkedési
t‘;ﬂ)’aﬂtmm eréke | S00Ix | 39491x | \EGREIELG | javaslatokndl
Kaprazasi mutatoszam 19 nem meres alapjan b tqlLiTw:llP Tltlif‘rnem
(UGRy) mértik | nem mindsithets | o oo0o WA
elérheto
Kozépegyenletesség NEM
(Up) OAD 0.23 MEGFELELO
. ;o u £ 15 Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan s ;
80 i . . . | katalogus alapjan
(Ra) meértiik nem mindsithetd S
megfeleld
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6. INTEZKEDESI JAVASLATOK

6.1.1. Rendkiviili intézkedési javaslatok

A meérési eredmények alapjan rendkiviili intézkedés nem valt szlikségessé.

6.1.2. Siirgos intezkedesi javaslatok

A mérési eredmények alapjan a NEM MEGFELELO mindsitést kapott
helyiségekben a lampatestek cseréje javasolt korszeriibb LED-technologiaji
vilagitotestekre. A lampatestek tiikre és a fenyforrasok annyira avultak, hogy egy lampatest
tisztitassal vagy fényforras cserével a szabvanyban eloirt értékek tovabbra sem lennének

elérhetoek.

6.1.3. Tovabbi intézkedési javaslatok
A mérési eredmények alapjan a MEGFELELO mindsitést kapott helyiségekben is

megfontolando a lampatestek cseréje.

A mindsitd iratot és a mérési jegyzokonyvet dsszeallitotta és hitelesitette:

s Jicg
/,/,g A L
Matécz Péter
villamosmeérnok
projekt menedzser
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Vilagitastechnikai mind6sité irat és mérési

jegyzokonyv

Dreher Sorgyarak Zrt. iizemi teriiletei

Megrendelo: Dreher Sorgyarak Zrt.
Meéres helyszine: 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3., 7-es telep, meglévo epiiletek
Meérés targya: Az éplilet helyiségeinek iizemi, altalanos vilagitasanak mérése,

korszerusités elott
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6. INTEZKEDEST JAVASLATOK ....oveoeereeeeeeeeeeereeeeseres e eemsennesseseesessseesseeseeseeeen e
6.1.1. Rendkiviili intézkedési javaslatok ...

6.1.2. Siirgds intézkedési javaslatok.........cceeeeeieisireiviceiee e e,
6.1.3. Tovabbi intézkedési javaslatok..........ccvvieviiiviiiii e s, 18
3
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NYILATKOZAT

Alulirott, mint a fénytechnikai jellemzdk vizsgaloja kijelentem, hogy a Dreher Sorgyarak Zrt.
(1106 Budapest, Dreher Antal ut 3. cimen lév0) palacktolté és kamionrakodo meglévo vilagitasi
rendszerének vilagitastechnikai méréseit a vonatkozo szabvanyokban és rendeletekben foglalt
eloirasoknak megfeleloen végeztiik el.
A mérések soran figyelembe vett szabvanyok:

MSZ EN 12464-1:2012

MSZ EN 12665

MSZ 6240/3-1986 (nincs érvényben)

Budapest, 2021. oktober ho 20 nap.

— [
1/‘1 = R

Matecz Peter

villamosmeémésk
projekt menedzser
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Adészam: 12879029-2-11

1. A MERESI FELADAT ISMERTETESE

1.1. A mérés célja:
A Dreher Sorgyarak Zrt. értékelni kivanja, hogy a 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3. cimen
levo 7-es telepi ilizemi teriiletek helyiségeiben lévo mesterséges vilagitas megfelel-e a
vonatkozo szabvanykovetelményeknek. A vizsgalt helyiségek:

- palacktolto tizem,

- kamionrakodo.
A helyiségek nagysaga miatt egy jellemz6 teriiletet és elrendezést vizsgaltunk.

1.2. A helyiségekben végzett tevékenység:
A helyisegekben soripari gyartasi folyamatok es raktarozasi-logisztikal munkavegzeés torténik.

A tevékenyseg elvégzesehez sziikséges latasi feladatokat semmi sem akadalyozza.

1.3. A méreés modja:

A mérés soran a helyiségekben a munkateriileten tételesen ellendriztiik a vilagitastechnikai
paramétereket és pontonkénti mérésekbdl meghataroztuk az adott munkateriiletre vonatkozo
atlagos megvilagitas (Em) €s a kozépegyenletesség (Up) értekét. A meérés soran csak a

mesterséges vilagit
1.4. Meérési pontok:
A munkateriileten a mérési pontokat az érvényben lévo MSZ EN 12464-1:2012 szabvany
eléirasai alapjan hatiroztuk meg ugy, hogy a mérési raszterhalé méretét a p<0,2.5%
Osszefiiggés szerint jeloltiik ki, ahol:

D a mérési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet hosszabbik oldala (méterben)
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Amennyiben a hosszabbik oldalnak a révidebbik oldalhoz viszonyitott hanyadosa 2 vagy ennél
nagyobb, akkor d a teriilet révidebb oldalanak a mérete.

A mérési pontokat a munkasik magassagiban jeloltiik ki. A munkasik magassaga a
kamionrakodo teriiletén padlosikon, a palacktdlto iizemben padlosik +0,85 m-en felvett.

A munkateriilet méreteibdl kiindulva a mérdhalot helyiségenként hataroztuk meg. A
fénytechnikai méréseket a raszterhald minden pontjaban elvégeztiik, fiiggetleniil attol, hogy az
akadalyoztatas (oszlop, nem mozdithato targyak) vagy a mérési teriileten kiviil esé pont miatt

nem tudtunk mérni.

VILAGITAS FELSOGFOKON. www.fenysport.hu

184



FENYSPORT LUX

s SEOLGALTATOKGT. 2. FUGGELEK

=
‘ﬂ
—
S

FENYSPORT
LUX

2. MERESI KORULMENYEK

2.1. Altalinos adatok

Helyszm - Dreher Sorgyarak Zrt. 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3. |
e T L PR,
Meérés idopontja: 19:00 — 22:30 kdzott
Merest vegzo személyek: Matécz Péter (felelos mérésvezets, merést végezte)

Matécz Péter Gabor (mérésen részt vett)

2.2. Kornyezeti jellemzdk

Kornyezeti jellemzo a méres kezdetekor a meérés végen

Id6jaras: fedett tér fedett tér
‘Homérseéklet [°C]: ' ~+15°C ~+12°C

Latasi feltételek: j0 Jo

Munkafeliilet allapota: nem csillogo feliilet o nem céil'l'bggé feliilet

Meérést akadalyozo tényezok nem volt nem volt

Vilagitast akadalyozo tényezok nem volt nem volt

Idegen eredetl vilagitas nem volt nem volt

Kérnyezeti jellemzok valtozésa A mérés soran a kornyezeti jellemzokben a mérést

a meérés soran: befolyasolo meértékii valtozas nem tortént.

2.3. Meéroeszkozok

A méro kesziilék tipusa TECPEL 536 Light Meter. A kesziilék hitelesitéset a Szonyi Fenyero
Bt. végezte. Hitelesitési szama: 4296. A miiszer méréshatara a mérés teljes ideje alatt 2000 Ix
volt.

A méreés tipusa: kézi mérés.

Az érzékelo magassaga [m]: 0,025 (munkasikhoz viszonyitva)
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2.4. Meérési bizonytalansag
Az eredo mérési bizonytalansag:

e  Megvilagitasra: U=2.8%

e Egyenletességre: U=3,1%
A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansag eértékek a standard bizonytalansagnak k&
kiterjesztési tenyezdvel szorzott értéke (k= 2), amely normalis (Gauss) eloszlas feltételezésével
kozelitoleg 95 %-os fedési valosziniiségnek felel meg.
A mérési bizonytalansag tartalmazza az etalonbol, a vizsgalat modszerébdl, a kérnyezeti
feltételekbol, a kalibralt mérdeszkdzbol eredd részbizonytalansagokat.
A standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 (Expression of Uncertainity of

Measurement in Calibration) kiadvanynak megfelelden tortént.

VILAGITAS FELSOFOKON. www.fenysport.nu

186



=
—#
—
S

FENYSPORT

LUX

FENYSPORT LUX

b SZ0L CALTATOKFT. 2. FUGGELEK

Adészam: 12879029-2-11

3. FENYTECHNIKAI MERESI JEGYZOKONYV

3.1. Palacktolté iizem, altalanos teriilet
3.1.1. Mérés idopontja

Vilagitas bekapcsolasanak idépontja: - ' 8:00
Meéreés idopontja: ' 19:00 —20:00

3.1.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa

lgd .

A meérési raszterhalo méretét a p <0,2.5°° 6sszefliggés szerint jel6ltiik ki, ahol:

p améresi pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség altalanos teriiletének méreteibdl kiindulva a méréhalot az alabbiakban hataroztuk

meg:
rovidebbik oldal hossza: 6,0 m; hosszabbik oldal hossza: 24,0 m
d=6,0m
p=0,7m

313, Mérésh
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert az 1. abra

mutatja be.
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EPITO, KERESKEDELMI
és SZOLGALTATO KFT.

H-2890 Tata Agostydni it 5
Tel.: 30-986-9135
E-mail: info@fenysport.hu

Web: www fenysport.hu
Cg.sz.: 11-09-008847
Adészam: 12879029-2-11

1. abra: Palacktélts iizem, dltalanos teriilet
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3.1.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa méhﬁyiség ' megjegyzeés

250 W-os gazkisiilécsoves 117 db -

csarnokvilagito, induktiv elotettel,

iiveg eldlappal

Fényforras tipusa mennyiség megjegyzeés

250 W-os nagynyomasl natrium 117 db -

lampa

3.1.5. Elektromos taplalas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem mértiik

ilegkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: ' nem meértiik

3.1.6. Mérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értendok.

Racsp. A B C D E F |G
1 156,9 150.8 150,1 1404 | 1302 112,7 | 1032
2 160,8 1738 167,7 155,5 1543 1409 | 1347
3 185,0 1910 | 201,0 191,6 190,1 169,6 | 160.1
4 210,0 2040 215,0 218,0 2220 193,0 | 1813
5 239,0 243,0 235,0 238,0 2320 | 2290 | 2020
6 256,0 2630 264,0 258,0 2580 | 2360 | 2060

7 2640 288,0 290,0 273,0 284,0 252,0 | 2100
8 300,0 2980 308,0 308,0 3020 | 2690 | 2130
9 312,0 328,0 330,0 329,0 3160 | 2020 @ 1723

321,0 336,0 3350 337,0 339,0 | 2410 | 1929
2990 | 3130 289,0 276,0 2870 | 2450 | 2060
316,0 310,0 338,0 343,0 3480 | 3460 | 2650
340,0 3420 | 3420 @ 3420 3450 3440 @ 2580
3450 @ 3430 341,0 335,0 3330 3330 | 2400

350,0 3420 332,0 323,0 280,0 297,0 | 2100
3480 | 3390 - 3360 3160 2780 2460 | 1800
338,0 330,0 328,0 312,0 290,0 261,0 185,0 11
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Racsp. A B C D E F G

18 335,0 3310 3220 308,0 2860 = 2370 | 1480
19 325,0 3240 324,0 308,0 @ 2870 = 2340 @ 1560
20 3260 326,0 322,0 307,0 2690 @ 2070 @ 1520
21 325,0 3210 320,0 3050 2790 2170 1300
22| 3160 3060 310,0 308,0 @ 2840 @ 2310 1280
23 309,0 3210 329,0 308,0 2890 2250 1280
24 301,0 300,0 308,0 290,0 2660 @ 2420 | 1220
25 303.0 3210 320,0 301,0 2540 | 2250 | 1320
26 301,0 2980 301,0 2930 2740 2400 | 1320
27 290,0 2940 300,0 288,0 2640 | 2270 | 1140
28 | 2640 | 2660 289,0 282,0 | 2530 2050 | 1270
29 267,0 2690 269,0 2440 2380 | 2030 | 1050
30 248.,0 246,0 2520 | 2270 217,0 | 1690 | 1000
31 2220 2210 233,0 218,0 2010 | 1550 @ 82,0
32 200,0 2040 208,0 190,0 1720 | 1120 | 80,0
33 1860 186,0 183,0 1790 = 1660 | 940 | 780
34 169,0 169,0 169,0 163,0 1440 | 1240 | 75,0
35 157,0 153,0 148,0 142,0 1250 | 1040 780
36 138,0 134,0 133,0 1260 | 1020 85,0 69,0

Em=241,7 Ix
Eumin = 69,0 Ix
Up = 0,29 (kdzépegyenletesség)

12
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3.2. Kamionrakodo

3.2.1. Mérésidopontja

Vilagitas bekapcsolasanak idGpontja: 8:00
Meéres idopontja: : 20:30-21:30

3.2.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalé méretéta p <0,2-5% §sszefiiggés szerint jeldltiik ki, ahol:
p ameérési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibol kiindulva a mérchalot egy jellemzo kozépso teriileten vettiik fel ugy,
hogy a mérési teriilet harom lampatest kozt dleljen fel. A leirtak alapjan a mérchalot az
alabbiakban hataroztuk meg:
révidebbik oldal hossza: 14,8 m; hosszabbik oldal hossza: 18,0 m

d=18,0m

p=15m

3.2.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert a 2. abra mutatja

be.

2. dbra: Kamionrakodd 13
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3.2.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa mennyiség megjegyzeés
250 W-os gazkisiiléesives
csarnokvilagito, induktiv eldtéttel, 14 db -

iiveg elolappal

lampatest, induktiv elotéttel, 1 db 58 30 -
‘W-o0s T8-as fénycsovel
Fényforras tipusa ] lﬁeﬁnyiség megjegyzés
250 W-os nagynyomasu natrium - )
lampa
58 W-o0s T8-as fénycso 30 -
3.2.5. Elektromos taplalas
Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: T nem mértik
Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: ' nem mértik

3.2.6. Mérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értendok.

Ricsp. A | B € D | E F G H I )
1 214 176 185 215 230 224 215 199 | 176 147
2 198 208 224 222 236 235 225 212 177 149
3 142 199 237 246 237 233 184 234 152 123
4 156 193 222 229 | 234 | 229 219 211 190 @ 152
5 160 182 203 197 231 228 223 187 160 107
6 160 184 211 230 234 | 213 220 224 188 126
7 123 192 221 216 137 247 239 250 197 134
8 162 186 | 205 230 228 214 230 216 194 137
9 150 177 | 206 230 232 227 224 217 169 152
10 151 190 217 233 231 219 232 226 199 134
11 155 | 202 244 | 201 . 220 232 239 247 196 156
12 196 196 | 223 | 220 | 214 | 218 218 210 180 | 145
13 224 174 . 201 201 206 186 199 188 167 143 14
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En=1995 Ix
Emin = 107,0 Ix
Up = 0,54 (kbzépegyenletesség)

15
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4. MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérési eredményeket az MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.1. sz. tablazata (kamionrakodo)
és 5.12. sz. tablazata (palacktdlté tizem) alapjan értékeltiik. A rakodoteriilet vilagitasat a
megrendelol igények muatt 200 Ix-nak, a palacktoltd lizem altalanos vilagitasat szintén a

megrendeldi igények miatt 300 Ix-nak vettiik.

A A teriilet jellege, a feladat vagy | En | UGR A .
Hiv.szam. tevékenység I L Uy |Ra Egyedi kovetelmények
5.14. Rakodérampék/ -szektorok 150 |25 040 |40

1. tdblazai: MSZ EN 12464-1:2012 szabvdny 5.1. sz. tabldzata, kivonat

A teriilet jellege, a feladat vagy | Em | UGR
tevékenység x 7

Munkaallomasok és zonak

— sOrgyartas,
malatakészites,

—mosas, hordotoltés,
tisztitas, szitalas,
hamozas,

— fozés konzerv- és
csokoladégyartasban,

— cukorgyari
munkaallomasok és —
zonak,

—nyersdohany szaritasa és

fermentalasa,

fermentalopince

2. tablizat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.12. sz. tablazata, kivonat

Hiv.szam. Uo |Ra Egyedi kovetelmények

5.12.L 200 | 25 | 0,40 |80

16
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FENYSPORT

LUX

FENYSPORT LUX
EPITO, KERESKEDELMI
és SZOLGALTATO KFT.

H-2890 Tata Agostydni it 5
Tel.: +36/30-986-9135
E-mail: info@fenysport.hu
Web: www fenysport.hu
Cg.sz.: 11-09-008847
Adészam: 12879029-2-11

2. FUGGELEK

Mindezek alapjan a mérési eredmények értekelését az alabbi tablazatok tartalmazzak:

Meért vagy
Vizsgalt paraméter | Eldiras | szamitott | MINOSITES | MEGJEGYZES
érték
Wovaeilasies NEM Id. intézkedési
gﬂgaﬂtmm ugke | B00LE | LTI | VieevpLEiG | jsvesleroknd)
Kaprazasi mutatoszam 25 nem meérés alapjan _— ii‘;ugiztuem
(UGRy) mértilk | nem mindsithetd |~ S, .
elérhetd
Kozépegyenletesség 0.40 0.29 NEM Id. intézkedési
(Uh) ’ - MEGFELELO javaslatoknal
Fényforras

Szinvisszaadasi index R0 nem mérés alapjan katalogus alapjan
(Ra) meértiik nem minositheto NEM

MEGFELELO

3. tdblazat: Palacktélts iizem, dltaldnos teriilet értékelése 5.12.1. pont és egyedi

igény alapjdin

Mert vagy
Vizsgalt paraméter | Eloiras | szamitott | MINOSITES | MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas . T
Karbentartasi ériéke | 2001 | 20041k | MEGFELELG | O intézkedssi
(En) javaslatoknal
Kaprazasi mutatoszam 25 nem mérés alapjan l{‘1t'\l]g(.L{llllijflt].ii'rIIEIII
(UGRy) mertiik nem mindsithetd |~ o,
elérheto
Rozépegyenletessig 0,40 0,53 MEGFELELO :
(Uo)
Fényforras

Szinvisszaadasi index 40 nem meérés alapjan katalogus alapjan
(Ra) meértik | nem mindsitheto NEM

MEGFELELO

4. tdabldzat: Kamionrakodo értékelése 5.1.4. pont és egvedi igény alapjdn

VILAGITAS FELSOFOKON.
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FENYSPORT LUX

FEN' i ¥
EPITO, KERESKEDELMI

é és SZOLGALTATO KFT. 2. FUGGELEK

— H-2890 Tata Agostyani it 5

—— Tel.: +36/30-9:

s E-mi

FENYSPORT Cg.s
LUX Adészam: 12879029-2-11

5. INTEZKEDESI JAVASLATOK

5.1. Rendkiviili intézkedési javaslatok

A mérési eredmeények alapjan rendkiviili intézkedés nem valt sziikségessé.

5.2. Siirgés intézkedési javaslatok

A mérési eredmények alapjan a NEM MEGFELELO mindsitést kapott helyiségekben a

tiikre és a fényforrasok annyira avultak, hogy egy lampatest tisztitassal vagy fényforras cserével

a szabvanyban elGirt értékek tovabbra sem lennének elérhetdek.

5.3. Tovabbiintézkedési javaslatok
A mérési eredmények alapjan a MEGFELELO mindsitést kapott helyiségekben is

megfontolandoé a lampatestek cseréje.

A mindsitd iratot és a mérési jegyzokonyvet dsszeallitotta és hitelesitette:

— . Y
’-"wa?, i
Mateécz Péter
villamosmeérnok
projekt menedzser

18
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

Pinceszint

Ugyintézo:
Megbizasszam:
Cég:
Vevoszam:

Datum: 31.03.2022
Ugyintézo:

197



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz
Projektfed&lap
Tartalomjegyzék
Folyosé
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Teérfeliiletek
Munkasik
Tablazat (E)
Targyalo
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Térfeliiletek
Szamitasi feliilet 1
Tablazat (E, meréleges)
Munkahely 1
Munkatartomany 1
Tablazat (E)
Kornyezeti teriilet
Tablazat (E)
Teakonyha
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbol
Hamis szin renderelés
Térfeliiletek
Szamitasi feliilet 1
Tablazat (E, meréleges)
Konditerem
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Terfeliiletek
Szamitasi feliilet 1
Tablazat (E, meréleges)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

198

31.03.2022

Tartalomjegyzék

G W N =

"
12
13

14

15
16
18
19
20
21
22

23
24

25

-
Oldal 2



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

31.03.2022

Folyosé / Osszefoglalas

/ 180 213 m
i 200 200~——____200—————200————— 200
< o} o 0 o o 200 O
200 200 ———200———200—" _——

i O 180 1807
| 0.00
0.00 13.08 m
Helyiség magassaga: 2.400 m, Szerelési magassag: 2.480 m, Erték mértékegysége Lux, Mérték
Karbantartasi tényezé: 0.67 1:94
Feltlet p [%] Ep, [Ix] Emin [IX] Epnax [X] Emin/ Em
Munkasik ! 193 138 220 0.716
Talaj 63 195 132 222 0.680
Mennyezetek (5) 70 83 51 93 /
Falak (4) 49 123 55 588 /
Munkasik:

Magassag: 0.000 m

Racs: 44 x 7 Pontok

Szélso Gvezet: 0.000 m

Lampatest darablista

Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) @ (Vilagitotest) [Im]
Intralighting 148120212011 Nitor RV DPR
1 7 1100-2150 Im 9-19 W 350-750 mA 26 V 830 1520

IP44 white/white 500 mA (1.000)
tsszes: 10639

Specifikus csatlakozasi érték: 3.15 W/m? = 1.63 W/m?2/100 Ix (Alapfelilet: 27.92 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

199

@ (Lampak) [Im] P [W]

1520 126

osszes: 10640 879

-
Oldal 3



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz | . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Folyosé / 3D Képszerkesztés adatokbdl

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 4
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahéz | . MX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Folyosoé / Hamis szin renderelés

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 5
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

] Atualis

] Tovabbi kivagasok

T

1.982 159
1.677 175
1372 189
1.067 191
0.762 189
0.457 175
0.152 157

m 0.149

156 162 169 171
172 177 184 185
188 194 202 201
190 196 203 202
188 194 201 201
171 177 183 185
156 161 168 169
0.446 0.743 1.040 1.337

kivagas

178
191
207
209
206
189
174
1.635

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 44 x 7 Pontok

E,, [IX]

193

Emin [
138

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax (X1
220

202

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

178
194
210
212
209
191
176
1.932

182
196
213
216
213
195
179
2.229

mmee DIALuUX

31.03.2022

Folyosé / Munkasik / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(65.667 m, 38.254 m, 0.000 m)

184
197
215
217
214
196
179
2.526

E

min

1E,
0.716

181
195
213
215
212
194
178
2.823

Emin ! Emax
0.628

-
Oldal 6



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

] Aktualis kivagas
] Tovabbi kivagasok

[ TT 1]

1.982 179
1.677 194
1372 210
1.067 212
0.762 210
0.457 192
0.152 177

m 3121

179 178 181 181 180 179
193 193 195 197 196 195
207 210 213 215 215 213
209 212 215 216 216 215
208 210 213 216 215 214
191 192 195 196 197 196
176 177 178 180 180 181
3.418 3.715 4.012 4309 4.607 4.904

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 44 x 7 Pontok

E,, [IX]

193

Emin [ Emax [
138 220

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

203

177
193
211
213
212
194
179
5.201

mmee DIALuUX

31.03.2022

Folyosé / Munkasik / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(65.667 m, 38.254 m, 0.000 m)

179
194
209
211
209
194
179
5.498

E

min

1E,
0.716

182
197
212
214
211
196
182
5.795

Emin ! Emax
0.628

-
Oldal 7



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

] Aktualis kivagas
] Tovabbi kivagasok

[ TT 1

1.982 183
1.677 199
1372 215
1.067 217
0.762 214
0.457 199
0.152 182

m  6.093

190 184 179 177 176 177
202 200 195 193 191 193
219 216 214 211 209 211
220 217 215 212 210 212
218 215 213 210 209 21
199 198 196 194 192 195
184 181 178 177 178 178
6.390 6.687 6.984 7.282 T7.579 T.876

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 44 x 7 Pontok

E,, [IX]

193

Emin [ Emax [
138 220

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

204

179
195
213
215
213
196
180
8.173

mmee DIALuUX

31.03.2022

Folyosé / Munkasik / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(65.667 m, 38.254 m, 0.000 m)

180
196
216
218
217
199
189
8.470

E

min

1E,
0.716

180
196
215
217
216
197
186
8.768

Emin ! Emax
0.628

-
Oldal 8



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022
Ugyintézo
Telefon
Fax
email
Folyosé / Munkasik / Tablazat (E)
e ooy g Feliilet helyzete a helyiségben:
|:| Aktualis kivagas Megjelst pont:
|:| Tovéabbi kivagéasok (65.667 m, 38.254 m, 0.000 m)

[ T

1.982 177 176 176 181 183 183 190 179 173 167
1.677 193 191 193 197 200 200 194 188 185 182
1372 212 210 208 212 215 216 212 208 205 199
1.067 213 211 210 214 217 218 213 208 205 200
0.762 213 211 210 210 213 214 209 204 201 197
0.457 199 197 196 194 195 195 190 187 184 181
0.152 188 180 179 LT 178 178 175 172 169 166

m 9.065 9.362 9.659 9.956 10.254 10.551 10.848 11.145 11.442 11.740
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 44 x 7 Pontok

Em [Ix] Emin [ Emax [ Emin"' Em Emin ! Emax

193 138 220 0.716 0.628

F .

DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 9
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

[ il
1.982 165 158
1.677 178 173
1.372 196 189
1.067 197 191
0.762 195 187
0.457 178 170
0.152 163 155

m 12.037 12.334

Racs: 44 x 7 Pontok
E, [Ix]

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

148
166
181
183
180
163
146

12.631

Emin [
138

146
168
184
188
183
156
138

12.928
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

] Aktualis kivagas
] Tovabbi kivagasok

Emax [

206

mmee DIALuUX

31.03.2022

Folyosé / Munkasik / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(65.667 m, 38.254 m, 0.000 m)

Emin"' Em Emin"Emax
0.716 0.628

F .

Oldal 10



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Targyalé / Osszefoglalas

Tes52m

Ts.91
1550

[4.76

[3.95
1350
320
T275
2.45
T2.00

[1.22

Tos0
i b i -_0‘00
000 079 206 343 450m

Helyiség magassaga: 2.800 m, Karbantartasi tényezé: 0.74 Eskemiskeagysoge:lu Martok

1:84

Felulet o [%] E., [IX] E i, [IX] Enax [X] Eqiid By
Munkasik / 609 380 817 0.623
Talaj 31 364 31 634 0.086
Mennyezet 73 94 41 124 0.441
Falak (20) 47 126 27 255 /
Munkasik:

Magassag: 0.850 m

Récs: 11 x 7 Pontok

Szélso Gvezet: 0.500 m
Lampatest darablista
Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) @ (Vilagitotest) [Im] @ (Lampék) [Im] P [W]

Intralighting 13050011A01 Pipes RVS 115A
1 10  1250-3300 Im 8-24 W 250-700 mA 35 V 830 1255 1255 8.2

30° IP20 white 250 mA (1.000)
Intralighting 148150211011 Nitor RV PRO

2 3 1250-4700 Im 8-38 W 250-1050 mA 36 V 2436 2436 16.9
830 56° IP20 white/white 500 mA (1.000)

tGsszes: 19856 oOsszes: 19858 1323

Specifikus csatlakozasi ertek: 4.69 W/m? = 0.77 W/m?2/100 Ix (Alapfelilet: 28.23 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 11
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz | . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Targyalé / 3D Képszerkesztés adatokbol

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 12
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahéz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Targyalé / Hamis szin renderelés

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 13
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

| |

| |

| |

—_——--——

5.250 680 446 486
4.550 629 496 656
3.850 584 531 616
3.150 7 528 684
2.450 549 513 671
1.750 742 535 702
1.050 639 499 622
0.350 442 321 302
m 0350 1.050 1.750

mmee DIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo

Telefon
Fax
email

Targyald / Szamitasi feliilet 1 / Tablazat (E, merdleges)

519
684
658
714
712
736
648
321
2.450

503
555
583
604
562
605
554
353
3.150

679
622
581
766
550
744
632
435
3.850

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysege Lux.

Racs: 6 x 8 Pontok

E,, [

583

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Em in (]

302

Enax 4]
771

210

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(52.745 m, 38.380 m, 0.850 m)

Emin"' Em Emin ! Emax
0.519 0.392

F .

Oldal 14



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

.—
2300 660
2100 634
1900 662
1700 698
1500 719
1300 69
1100 682
0900 703
0700 689
0500 664
0.300 639
0.100 660

m  0.100

709
688
688
714
712
702
700
712
707
683
679
701
0.300

705
703
702
703
699
687
685
696
702
692
694
697
0.500

mmee DIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Targyal6 / Munkahely 1 / Munkatartomany 1 / Tablazat (E)

694
692
692
696
689
677
674
687
693
685
685
687
0.700

684
662
661
681
687
677
676
688
681
650
652
677
0.900

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(55.472 m, 42.565 m, 0.750 m)

640
607
625
655
683
668
663
673
650
621
606
634
1.100

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 6 x 12 Pontok

Munkatartomany 1

Kérnyezeti tertilet

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E,, [1x]

679
586

Emin (] Emax [x] Emin"' Em Emin ! Emax
606 719 0.891 0.842
334 709 0.570 0.471

F .
Oldal 15
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

mmee DIALuUX

31.03.2022

Targyal6 / Munkahely 1/ Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

[ Tovabbi kivagasok

3.500 484 508 573 612 597 334 336 426 651
3.300 517 521 577 630 643 642 648 661 671
3.100 561 528 575 638 676 672 680 697 682
2.900 567 529 556
2.700 540 525 548
2.500 522 528 559
2.300 517 533 593
2.100 535 535 593
1.900 569 532 574
1.700 558 540 587
1.500 517 537 609
1.300 514 537 605
1.100 537 536 565
0.900 576 531 542
0.700 592 543 561
0.500 550 544 600 661 690 687 696 709 704
0.300 509 532 601 654 662 660 663 680 701
0.100 497 523 589 632 617 351 353 426 670

m 0100 0.300 0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500 1.700

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

— = = =~ = =~~~ =~
— = = =~ = = =~~~
~ = =~~~ =~~~ o~~~
B T T
B I N
—~— m m e m e e e e e =

Racs: 12 x 18 Pontok

E, [Ix] Epmin [1X] E nax 1] Ein/ Em
586 334 709 0.570

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

212

623
635
636
612
593
601
644
650
631
643
665
657
612
590
617
660
656
640
1.900

E

Felllet helyzete a helyiségben:
[ Axtualis kivagas Megjelslit pont:
(53.640 m, 43.182 m, 0.750 m)
|

IE

min max

0.471

-
Oldal 16



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

3.500
3.300
3.100
2.900
2.700
2.500
2.300
2.100
1.900
1.700
1.500
1.300
1.100
0.900
0.700
0.500
0.300
0.100

565
585
600
594
565
564
584
596
603
608
597
591
577
576
608
609
593
580

534
575
626
629
589
565
564
500
631
617
569
557
587
630
658
607
562
547

m 2100 2.300

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 12 x 18 Pontok

E,, [Ix]

586

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

mmee DIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Targyal6 / Munkahely 1/ Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
[ Axtualis kivagas Megjelslit pont:
[ Tovabbi kivagasak ‘53 640 m, 43.182 m, 0.750 m)

Eppax 14 Epin Enm Epin/ E

min max

709 0.570 0.471

-
Oldal 17
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022
Ugyintézo
Telefon
Fax
email
Teakonyha / Osszefoglalas
{ T516m
% N| | Tas6
'24 Taa7
zsog =
20L
2 4
3.03
7am
24(
L 280
280—=
N
2o —
| 20 | Tos2
I B i 4
0.30
1 i 1 i --D‘OO
0.00 0.69 1.58 255m
Helyiség magassaga: 2.930 m, Szerelési magassag: 2.930 m, Erték mértékegysége Lux, Mérték
Karbantartasi tényezd: 0.74 1:67
Felulet o [%] E., [IX] E i, [IX] Eax [IX] Eqiid By
Munkasik / 283 172 335 0.607
Talaj 63 109 4.75 216 0.044
Mennyezet 73 90 19 230 0.213
Falak (12) 50 143 3.68 586 /
Munkasik:
Magassag: 0.930 m
Récs: 4 x 9 Pontok
Szélso Gvezet: 0.300 m
Lampatest darablista
Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) @ (Vilagitotest) [Im] @ (Lampék) [Im] P [W]
Intralighting 12196400101 216 OP 1850 Im
1 4 18 W 830 FO 600x600 mm IP43 white 1842 1842 175
(1.000)
osszes: 7368 tsszes: 7368 700
Specifikus csatlakozasi érték: 5.61 W/m? = 1.98 W/m2/100 Ix (Alapfelilet: 12.48 m?)
-~
DIALux 4 13 by DIAL GmbH Oldal 18
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz [ . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Teakonyha / 3D Képszerkesztés adatokbol

| r“'——‘!l'l-&\ 7

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 19
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Teakonyha / Hamis szin renderelés

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 20
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

|

.—
4250 148
3.750 /
3.250 /
2.750 /
2250 172
1750 236
1250 243
0.750 214
0250 173

m  0.250

230
228
257
256
260
293
293
257
202
0.750

Ugyintézo

mmee DIALuUX

31.03.2022

Teakonyha / Szamitasi feliilet 1 / Tablazat (E, meréleges)

204 291
333 324
342 330
314 306
312 304
325 318
314 309
271 264
211 205
1.250 1.750

255
285
291
271
268
282
274
234
181
2.250

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 5 x 9 Pontok

E,, [IX]

266

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin [
148

Emax [

217

342

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(60.410 m, 31.358 m, 0.950 m)

] :
Emin"' Em Emin"Emax
0.555 0.432

-
Oldal 21



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

mmee DIALuUX

Ugyintézo
Telefon

Fax
email

31.03.2022

Konditerem / Osszefoglalas

Te87m

30

Te.ar

To.s0

T 0.00

Helyiség magassaga: 2.930 m, Szerelési magassag: 2.930 m,

Karbantartasi tényezé: 0.71

Felllet p [%]
Munkasik /
Talaj 15
Mennyezetek (35) 50
Falak (4) 50
Munkasik:

Magassag: 0.850 m

Récs: 12 x 28 Pontok

Szélso Gvezet: 0.500 m

Lampatest darablista

E, [Ix]
313
260

7
132

Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor)

1 18

Intralighting 15711411000 5700 2950 Im 27
W 830 FO L1277mm IP66 (1.000)

E nin [X]
175
119

26
30

osszes:

13.16 14.80 m

Erték mértékegysége Lux, Mérték

Specifikus csatlakozasi értek: 4.85 W/m? = 1.55 W/m2/100 Ix (Alapfelilet: 101.74 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

218

1:106

Emax [Ix] Emin"' Em

468 0.558

368 0.458

708 /

370 /

@ (Vilagitstest) [Im] @ (Lampak) [Im] P [W]
2972 2972 274
53491 o6sszes: 53496 4932
F .

Oldal 22



3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz | . MX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Konditerem / 3D Képszerkesztés adatokbol

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 23
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahéz B MX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Konditerem / Hamis szin renderelés

BN | | I

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 24
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Konditerem / Szamitasi feliilet 1 / Tablazat (E, meréleges)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:

o (143.326 m, 36.185 m, 0.850 m)
|:| Aktualis kivagas

[ Tovabbi kivagasok

6.407 163 185 191 196 209 235 249 267 294 316
5.421 235 261 268 266 280 326 347 370 413 443
4.436 221 248 253 258 260 309 331 346 387 419
3.450 183 209 218 175 233 263 281 298 301 356
2.464 222 250 256 260 262 310 332 347 388 420
1.479 236 264 274 269 281 326 347 369 411 443
0.493 164 188 200 199 209 233 248 265 292 313

m 0.493 1.479 2464 3.450 4.436 5421 6.407 7.393 8.379 9.364
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 14 x 7 Pontok

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin"' Em Emin / Emax

298 163 448 0.548 0.365

F .

DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 25
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3. FUGGELEK - Dreher Irodahaz [ . MX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Konditerem / Szamitasi feliilet 1 / Tablazat (E, meréleges)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:

o (143.326 m, 36.185 m, 0.850 m)
|:| Aktualis kivagas

[ Tovabbi kivagasok

6.407 318 298 268 232
5.421 448 418 382 333
4.436 422 398 347 301
3.450 357 334 297 249
2.464 424 399 349 303
1.479 446 417 382 335
0.493 315 294 267 235

m 10.350 11.336 12.321 13.307
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 14 x 7 Pontok

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin"' Em Emin / Emax

298 163 448 0.548 0.365

F.

DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 26

222



4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

Elsé emelet

Ugyintézo:
Megbizasszam:
Cég:
Vevoszam:

Datum: 31.03.2022
Ugyintézo:

223



4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz
Projektfed&lap
Tartalomjegyzék
Kereskedelmi és logisztikai iroda
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Térfeliiletek
Szamitasi feliilet 2
Tablazat (E, meréleges)
Munkahely 1
Munkatartomany 1
Tablazat (E)
Kornyezeti teriilet
Tablazat (E)
Munkahely 2
Munkatartomany 1
Tablazat (E)
Kornyezeti teriilet
Tablazat (E)
110A iroda
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Terfeliiletek
Szamitasi feliilet 1
Tablazat (E, meréleges)
Munkahely 1
Munkatartomany 1
Tablazat (E)
Kornyezeti teriilet
Tablazat (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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s DIALux

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon

Fax
email

Tartalomjegyzék

G W N =

"

12

14
15
16

17
18

19

20

21

-
Oldal 2



4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Osszefoglalas

T1688m

#15.02

13.65

£12.13

£ 10.78
930

. T732
g ﬁ $558
ﬁ fa17
T

$143

1 1 1 i 1 ' i 1 0‘00
0.00 13.38 19.42 23.23 26.86 30.30 33.69 37.20 4067 44.31 47.74 52.39m

Helyiség magassaga: 3.200 m, Karbantartasi tényezé: 0.68 Ertgkmertokagysage Lix, Mortck

1:375

Feltlet p [%] Ep, [Ix] Epnin [1X] Epnax [X] Eninl B
Munkasik ! 133 0.07 586 0.000
Talaj 15 89 0.07 496 0.001
Mennyezetek (3) 77 68 0.07 909 /
Falak (61) 62 22 0.06 166 /
Munkasik:

Magassag: 0.850 m

Récs: 105 x 34 Pontok

Szélso Gvezet: 0.000 m
Lampatest darablista
Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) @ (Vilagitotest) [Im] @ (Lampéak) [Im] P [W]

Intralighting 12302433111 Demi SDI HMP
1 20 3500+1450 Im 43 W 830 FO 250x1200mm 4876 4877 425

IP20 white (1.000)
Intralighting 148120212011 Nitor RV DPR

2 26 1100-2150 Im 9-19 W 350-750 mA 26 V 830 0 0 00
IP44 white/white 350 mA (1.000)
Intralighting 148150211011 Nitor RV PRO

3 10 1250-4700 Im 8-38 W 250-1050 mA 36 V 1754 1754 1.6
830 56° IP20 white/white 350 mA (1.000)

osszes: 115065 oOsszes: 115080 9659

Specifikus csatlakozasi érték: 1.70 W/m? = 1.28 W/m?2/100 Ix (Alapfeltlet: 568.29 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 3
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / 3D Képszerkesztés adatokbol

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 4
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Hamis szin renderelés

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 5
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B D IA_ [!JX

31.03.2022
Ugyintézo
Telefon

Fax
email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Szamitasi feliilet 2 / Tablazat (E, merdleges)

Felllet helyzete a helyiségben:
. Megjelslt pont:
LI Awtuals kivagas (93.881 m, 39.324 m, 0.850 m)

[] Tovabbi kivagasok
ll (3 EPO T : [ ‘-_gb "
s 5 . 1 LLI——,‘_/

5.654 283 317 322 320 277 276 329 340 307 285
5.163 399 444 449 448 366 459 454 470 416 374
4.671 456 496 501 516 416 527 506 524 472 417
4179 471 507 513 530 437 542 523 543 496 443
3.688 425 465 473 479 420 495 481 498 465 430
3.196 406 454 462 459 412 472 470 487 450 421
2.704 425 478 485 481 416 495 494 508 456 424
2213 471 507 512 520 432 542 522 538 489 440
1.721 454 505 508 507 409 521 520 532 469 418
1.229 392 462 464 439 338 464 476 484 405 355
0.738 371 532 525 413 355 445 549 520 392 367
0.246 382 558 556 422 346 472 576 557 384 3563

m 0.249 0.747 1.245 1.743 2.241 2.739 3.236 3.734 4.232 4730
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 48 x 12 Pontok

Em [Ix] Emin I Emax [ Emin"' Em Emin ! Emax

461 204 589 0.443 0.346

F .

DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 6
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Szamitasi feliilet 2 / Tablazat (E, merdleges)

FE

5.654 335
5.163 468
4.671 523
4179 537
3.688 497
3.196 482
2.704 514
2213 544
1.721 533
1.229 477
0.738 493
0.246 527

m 5.228

325
453
506
520
482
471
499
526
522
483
563
582
5.726

343
474
530
545
505
490
519
549
537
461
518
557
6.224

] Aktualis kivagas

[] Tovabbi kivagasok

301
405
456
481
454
444
451
480
454
385
384
360
6.722

304
415
469
491
460
447
458
491
466
394
387
365
7.220

341
472
526
541
500
489
517
546
538
481
501
541
7.718

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 48 x 12 Pontok
E, [Ix]

461

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin I
204

Emax [
589

229

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

332
455
507
527
488
440
499
527
523
484
563
586
8.216

341
470
526
544
502
486
514
545
536
476
473
520
8.714

s DIALux

31.03.2022

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(93.881 m, 39.324 m, 0.850 m)

300
396
441
466
443
434
441
468
443
380
383
360
9.211

E

min

1E,
0.443

311
426
485
505
475
459
472
507
484
423
407
401
9.709

Eninl E

0.346

-
Oldal 7



4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B D IA_ [!JX

31.03.2022
Ugyintézo
Telefon

Fax
email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Szamitasi feliilet 2 / Tablazat (E, merdleges)

Felllet helyzete a helyiségben:
. Megjelslt pont:
LI Awtuals kivagas (93.881 m, 39.324 m, 0.850 m)

[] Tovabbi kivagasok
ll .. . . " ‘-_gb ”

5.654 341 333 330 284 321 345 333 329 287 333
5.163 472 459 464 375 433 473 460 460 371 463
4.671 525 511 534 420 496 526 512 529 416 533
4179 542 528 552 446 517 545 531 545 440 400
3.688 499 493 503 436 483 505 494 498 430 500
3.196 492 483 485 426 467 494 483 476 420 480
2.704 517 506 508 429 478 516 505 499 422 504
2213 545 533 556 446 515 543 532 548 440 553
1.721 537 526 535 422 495 538 527 529 418 529
1.229 491 486 472 353 433 492 482 467 348 469
0.738 534 564 453 372 414 539 550 442 366 444
0.246 569 587 471 359 413 575 580 454 355 458

m 10.207 10.705 11.203 11.701 12199 12.697 13.195 13.693 14.191 14.689
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 48 x 12 Pontok

Em [Ix] Emin I Emax [ Emin"' Em Emin ! Emax

461 204 589 0.443 0.346

F .

DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 8
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

s DIALux

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Szamitasi feliilet 2 / Tablazat (E, merdleges)

I

]

2

5.654
5.163
4.671
4179
3.688
3.196
2.704
2213
1.721
1.229
0.738
0.246

m

335
464
516
527
492
481
507
534
529
484
552
580

15.186

337
465
517
529
495
484
509
536
530
485
548
579
15.684

318
429
492
510
475
459
475
512
490
425
406
406
16.182

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(93.881 m, 39.324 m, 0.850 m)

[] Tovabbi kivagasok L,[—I——r_/ H

288 325 338 348 316 307 344
376 469 465 477 428 404 475
421 539 518 530 486 447 531
446 555 536 547 504 468 543
437 505 500 506 476 448 /
425 487 489 494 460 435 483
421 486 507 518 469 438 512
440 553 534 548 504 467 544
419 536 531 539 483 445 535
350 475 492 492 420 379 479
369 453 569 532 403 381 490
354 470 586 567 397 359 526
16.680 17.178 17.676 18.174 18.672 19.170 19.668

] Aktualis kivagas

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 48 x 12 Pontok

E,, [IX]
461

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Em in I

204

Emax [ Emin"' Em Emin ! Emax
589 0.443 0.346

F .

Oldal 9
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B D IA_ [!JX

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

31.03.2022

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Szamitasi feliilet 2 / Tablazat (E, merdleges)

Felllet helyzete a helyiségben:

Megjelslt pont:

[ Aktuaiis kivagas (93.881 m, 39.324 m, 0.850 m)

[] Tovabbi kivagasok
— |
s 5 . . LLI——,‘_/

5.654 336 344 287 285 325 303 306 204
5.163 460 474 401 395 481 432 438 257
4.671 513 529 455 451 516 484 493 288
4179 526 541 472 469 529 500 506 308
3.688 486 498 440 437 487 458 461 226
3.196 475 486 428 425 472 447 445 294
2.704 499 515 440 438 502 475 a77 294
2213 527 544 476 468 533 505 512 306
1.721 523 536 457 447 528 504 506 292
1.229 486 486 386 381 481 466 452 252
0.738 566 502 382 380 515 546 466 263
0.246 589 541 360 358 553 573 508 244

m 20.166 20.664 21.161 21.659 22.157 22.655 23.153 23.651
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 48 x 12 Pontok

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin"' Em
461 204 589 0.443

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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I|

Emin ! Emax
0.346

-
Oldal 10



4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

[ DIALux

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Munkahely 1 / Munkatartomany 1 / Tablazat (E)

0.700 495 511 518 519 519 515
0.500 482 499 510 515 515 505
0.300 468 489 500 499 499 499
0100 461 507 541 547 546 532

m 0100 0.301 0.502 0.702 0.903 1.104

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 8 x 4 Pontok

E, [Ix] Emin [IX]
Munkatartomany 1 501 442
Kornyezeti tertilet 449 338

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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509
497
484
492
1.305

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijeldlt pont:
(113.305 m, 39.979 m, 0.850 m)

482
472
455
442
1.505
Emax [Ix] Emin"' Em Emin ! Emax
547 0.882 0.807
602 0.752 0.561
-
Oldal 11



4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B D IA_ [!JX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Munkahely 1 / Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
D Aktualis kivagas (112.708 m, 39.379 m, 0.850 m)

:I [] Tovabbi kivagasok

1.900 431 435 478 547 540 529 529 520 524 537
1.700 418 422 464 533 526 517 517 508 510 523
1.500 393 396 434 505 508 506 508 501 499 502
1.300 381 389 432 !
1.100 364 371 416 !
0.900 358 366 403 /
0.700 360 362 380 !
0.500 377 374 389 481 543 584 602 593 564 513
0.300 367 363 386 493 558 588 595 590 574 528
0.100 343 342 369 475 536 562 567 563 547 509

m 0100 0.300 0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500 1.700 1.900
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

—_ -~ =~

-~~~ ~

O
-

T
R

Racs: 14 x 10 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin" Em Emin / Emax

449 338 602 0.752 0.561

F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 12
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B D IA_ [!JX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Munkahely 1 / Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
D Aktualis kivagas (112.708 m, 39.379 m, 0.850 m)

:I [] Tovabbi kivagasok

1.900 532 445 418 435
1.700 517 431 405 421
1500 487 406 382 396

1.300 /402 371 385
1.100 ! 386 356 366
0.900 ! 379 354 364
0.700 ! 366 355 359

0.500 445 373 371 373
0.300 453 366 361 361
0.100 435 347 338 338

m 2100 2.300 2500 2.700
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 14 x 10 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin" Em Emin / Emax

449 338 602 0.752 0.561

F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 13
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B D IA_ [!JX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Munkahely 2 / Munkatartomany 1 / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijeldlt pont:
(104.519 m, 42.069 m, 0.850 m)

-—

1709 539 550 560 549
1508 533 549 558 545
1307 524 538 544 531
1106 504 518 523 500
0905 480 497 499 490
0.704 480 488 490 479
0503 476 487 487 476
0302 485 493 496 482
0101 497 511 514 504

m 0103 0.308 0.513 0.718

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 4 x 9 Pontok

Em [x] Emin [1x] Emax [Ix] Emin"' Em Emin / Emax

Munkatartomany 1 511 476 560 0.932 0.850
Kérnyezeti tertilet 488 390 561 0.799 0.696
F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 14
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz

s DIALux

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kereskedelmi és logisztikai iroda / Munkahely 2 / Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

[ —
2900 487
2700 518
2500 541
2300 549
2100 549
1900 537
1700 517
1500 494
1300 494
1100 493
0900 500
0700 515
0500 532
0.300 547
0100 561

m  0.100

473
503
525
533
534
522
511
494
486
485
492
504
521
533
545
0.300

Racs: 10 x 15 Pontok

E,, [1x]

488

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

469
501
522
530
531
517
505
480
471
470
477
491
509
524
538

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:
(103.929 m, 41.474 m, 0.850 m)

I

470 482 488 462 433 380 411
501 512 520 493 461 411 435
522 534 543 516 482 427 454
489 435 461
492 441 465
482 437 459
472 433 452
454 429 442
448 425 437
447 425 437
452 428 440
465 434 449
51 524 530 503 477 440 458
526 538 546 518 488 445 466
539 551 559 533 499 450 474

S TR S TN S T S TR
— e e e e e e e~
—_— o M mn e mn  m e

/
!
!
!
/
/
!
!
/
3

0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500 1.700 1.900
Figyelem: A koordinaték a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Emin [IX]
390

Emax [IX] Emin"' Em Emin / Emax
561 0.799 0.696

F .

Oldal 15
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022
Ugyintézo
Telefon
Fax
email
110A iroda / Osszefoglalas
I543m
}s18
487
457
1332
3.04
T271
T232
Tos2
1 & I L i . OGO
0.00 0.87 1.40 1.99 355m
Helyiség magassaga: 3.200 m, Szerelési magassag: 2.700 m, Erték mértékegysége Lux, Mérték
Karbantartasi tényezd: 0.68 1:70
Felulet o [%] Ep, [IX] Epin X1 Enax [X] B B
Munkasik / 462 152 778 0.329
Talaj 15 245 38 483 0.155
Mennyezet 77 251 77 1384 0.309
Falak (4) 77 129 31 326 /
Munkasik:
Magassag: 0.850 m
Récs: 7 x 11 Pontok
Szélso Gvezet: 0.000 m
Lampatest darablista
Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) @ (Vilagitotest) [Im] @ (Lampék) [Im] P [W]
Intralighting 12302433131 Demi SDI HMP
1 2 5400+2300 Im 75 W 830 FO 250x1200mm 7635 7636 750

IP20 white (1.000)
tsszes: 15270 osszes: 15272 150.0

Specifikus csatlakozasi érték: 7.77 W/m? = 1.68 W/m?2/100 Ix (Alapfelilet: 19.31 m?)

-
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz [ . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

110A iroda / 3D Képszerkesztés adatokbol

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 17
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz | . Elm

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

110A iroda / Hamis szin renderelés

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 18
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

110A iroda / Szamitasi feliilet 1 / Tablazat (E, meréleges)

\ Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(119.247 m, 30.244 m, 0.850 m)
N 7
.—

4.250 495 625 600 600 372
3.750 605 752 738 739 439
3.250 624 776 761 757 455
2.750 566 720 697 691 433
2.250 531 663 651 629 411
1.750 571 711 690 682 428
1.250 620 768 755 748 450
0.750 606 751 735 736 436
0.250 504 619 509 603 376

m 0.250 0.750 1.250 1.750 2.250
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 5 x 9 Pontok

Em [IX] Em!n [IX] Emax [IX] Emll’l"’ Em Emll’l ’, Emax

616 372 776 0.604 0.479

F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 19
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz [ . D IA_ [!J)_(

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

110A iroda / Munkahely 1 / Munkatartomany 1 / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(120.720 m, 31.957 m, 0.850 m)

—T
1
0.700 763 762 765 7 T 721 592 434
0.500 51 749 754 764 762 706 584 433
0.300 739 736 743 752 751 694 577 431
0.100 711 706 715 723 719 664 557 424
m 0100 0.300 0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.
Racs: 8 x 4 Pontok
Em [1x] Emin (] Emax [ix] Emin"' Em Emin ! Emax
Munkatartomany 1 679 424 7 0.624 0.546
Kérnyezeti tertilet 558 207 766 0.371 0.270
-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 20
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

110A iroda / Munkahely 1/ Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjeltit pont:
(121.320 m, 32.557 m, 0.850 m)

[ Aktualis kivagas

1 [] Tovabbi kivagasok

0]

1.900 581 647 663 651 644 647 611 591 602 453
1.700 627 698 720 710 710 711 714 702 652 485
1.500 667 743 760 757 755 756 762 754 703 523

1.300 671 747 766 ! ! ! / / / /
1.100 665 740 761 ! ! ! / / / /
0.900 644 716 745 / / ! / / / /
0.700 624 694 722 ! / ! / / / /

0.500 588 654 688 689 685 689 691 665 616 493
0.300 566 627 666 667 659 665 671 641 592 482
0.100 561 622 659 661 651 658 665 635 586 481

m 0100 0.300 0.500 0.700 0.900 1.100 1.300 1.500 1.700 1.900
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 13 x 10 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax Ix] Emin"' Em Emin / Emax

558 207 766 0.371 0.270

F .
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4. FUGGELEK - Dreher Irodahaz B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

110A iroda / Munkahely 1/ Kérnyezeti teriilet / Tablazat (E)

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjeltit pont:
(121.320 m, 32.557 m, 0.850 m)

[ Aktualis kivagas

1 [] Tovabbi kivagasok

1900 356 243 207
1700 378 258 212
1500 398 270 229

1.300 ! 271 227
1.100 ! 273 235
0.900 / 274 241
0.700 ! 275 238

0.500 392 272 245
0.300 392 265 239
0.100 391 267 242

m 2100 2.300 2.500
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 13 x 10 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax Ix] Emin"' Em Emin / Emax

558 207 766 0.371 0.270

F .
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5. FUGGELEK - Dreher - Palacktdlté iizem

Ugyintézo:
Megbizasszam:
Cég:
Vevoszam:

Datum: 03.04.2022
Ugyintézo:

245



5. FUGGELEK - Dreher - Palacktoltd izem B I j I g | Uux

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

5. FUGGELEK - Dreher - Palacktolté Gizem
Projektfed&lap
Tartalomjegyzék
Palacktolté iizem
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Terfeliiletek
Szamitasi feliilet - mintateriilet
Tablazat (E, meréleges)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

246

03.04.2022

Tartalomjegyzék

G W N =

-
Oldal 2



5. FUGGELEK - Dreher - Palacktoltd izem B I j I g | Uux

03.04.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Palacktolté iizem / Osszefoglalas

—] N fl T7240m
ok~ ado 20]1'
40p.4 2 W
400 60.20
Hﬁ) |
52.32
T 3ao _5 3
/3 0 (\/\/\ ) . 46.85
N — 40RC 4p0 40 4po”4bo
(/ adp_ 4004400 o N O S T3077
~~L~}oo 36.20
= t4dp._. 400~ [ 3157
3 > 28.00
00 32417
@ { x> #2081
“ob-afo) §rrso
ChooJaool 1 4P F10a7
3 1™~ 00" 00— j :‘7‘00
4 ‘—\00"‘—-"30--—" i __342
1 i n 4 n L I 1 L b i 0'00
0.00 12.00 2400 36.00 48.00 57.38 66.23 74.83 83.28 91.80 110.00 m
Helyiség magassaga: 9.200 m, Karbantartasi tényezé: 0.79 Eskembiskegysogs Loy Mﬁggg
Felulet o [%] E, [Ix] Eppin [IX] Enax [X] B B
Munkasik / 287 5.56 474 0.019
Talaj 27 222 0.90 474 0.004
Falak (6) 68 59 5.28 838 /
Munkasik:
Magassag: 0.850 m
Raécs: 54 x 35 Pontok
Szélso dvezet: 1.000 m

Lampatest darablista

Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) D (Vilagitotest) [Im] @ (Lampék) [Im] P [W]
1 117 ETAP E826/3NHD (1.000) 21200 21200 131.0
osszes: 2480400 oOsszes: 2480400 15327.0

Specifikus csatlakozasi érték: 2.53 W/m? = 0.88 W/m2/100 Ix (Alapfelilet: 6046.87 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 3
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5. FUGGELEK - Dreher - Palacktslts iizem [ . m

03.04.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Palacktolté Gizem / 3D Képszerkesztés adatokbol

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 4
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5. FUGGELEK - Dreher - Palacktbitd izem B I j I g | Ux

03.04.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

PalacktdIté iizem / Hamis szin renderelés

Q 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 5
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5. FUGGELEK - Dreher - Palacktélté iizem B D IA_ [!JX

03.04.2022
Ugyintézo
Telefon

Fax
email

Palacktdlté Gizem / Szamitasi feliilet - mintateriilet / Tablazat (E, meréleges)

Felllet helyzete a helyiségben:

[ [ Aktualis kivagas Megjeldit pont:
|:| Tovébbi kivagasok (139.935 m, 32.482 m, 0.850 m)
|
._
23.647 249 27 267 261 261 204 154
22.941 269 280 285 283 283 205 !
22.235 290 307 320 333 323 214 !
21.529 307 332 359 367 360 229 !
20.824 323 355 378 391 380 242 !
20.118 343 366 382 400 388 248 !
19.412 351 370 390 408 395 253 !
18.706 366 387 403 415 405 259 !
18.000 374 398 421 435 425 269 !
17.294 379 400 428 443 434 259 !
16.588 390 407 427 442 433 262 !
15.882 391 406 47 436 420 254 !
15.176 377 389 402 414 405 252 !
14.471 357 37 385 398 389 258 !
m 0429 1.286 2.143 3.000 3.857 4.714 5.571
Figyelem: A koordinaték a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.
Récs: 7 x 34 Pontok
Em [Ix] Emin [Ix] Emax Ix] Emin"' Em Emin / Emax
342 154 443 0.450 0.348
F .
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 6
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5. FUGGELEK - Dreher - Palacktélté iizem B D IA_ [!JX

03.04.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Palacktdlté Gizem / Szamitasi feliilet - mintateriilet / Tablazat (E, meréleges)

D Aktudlis kivagés Felllet helyzete a helyiségben:

Megjelélt pont:
|:| Tovébbi kivagasok (139.935 m, 32.482 m, 0.850 m)
|
13.765 340 356 371 379 372 248 !
13.059 335 349 357 367 358 246 !
12.353 331 343 350 363 352 285 !
11.647 325 337 345 351 335 260 217
10.941 329 343 351 351 342 320 295
10.235 334 350 365 363 356 335 304
9.529 351 365 379 381 372 349 321
8.824 370 383 395 398 389 366 345
8.118 384 398 410 420 405 383 359
7.412 382 399 419 426 416 389 359
6.706 372 393 420 426 417 385 352
6.000 366 390 413 418 408 383 347
5.294 355 374 390 397 387 362 337
4.588 340 356 375 388 375 348 321
3.882 329 347 364 377 365 340 315
3.176 310 337 360 368 357 335 300
247 292 318 345 354 346 316 285
1.765 277 292 305 313 304 284 264
1.059 248 257 261 260 256 243 234
0.353 223 231 223 205 198 192 183
m 0429 1.286 2.143 3.000 3.857 4.714 5.571
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.
Racs: 7 x 34 Pontok
Em [Ix] Emin [1x] Emax [x] Emin"' Em Emin / Emax
342 154 443 0.450 0.348
-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 7
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

Ugyintézo:
Megbizasszam:
Cég:
Vevoszam:

Datum: 31.03.2022
Ugyintézo:

252



6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé B m

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé
Projektfed&lap
Tartalomjegyzék
Kamionrakodo
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Teérfeliiletek
Munkasik
Tablazat (E)
Szamitasi feliilet
Tablazat (E, merdleges)
Kamionrakod6 - kamionnal
Osszefoglalas
3D Képszerkesztés adatokbdl
Hamis szin renderelés
Terfeliiletek
Szamitasi raszter
Osszefoglalas
Ertékdiagram (E, meréleges)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

253

31.03.2022

Tartalomjegyzék

G W N =

14
16

17
18

19
20

-
Oldal 2



Ugyintézo
Telefon
Fax

email

6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

DIALux

31.03.2022

Kamionrakodé / Osszefoglalas

i ! 00 245~ 200 00 1 — [ = | =200 14.80 m
o C G 340" 30 k(3 “Zsefv\zﬁo’wu/\
aspy_35 0 C >
e W L N O 250~ -2s0L—~" -
™3 0_/\30 00 ﬁ\ o T b= ~ "
u 300 /\_.4200-../\, /\2 0
) ' .7 0.00
0.00 100.50 m

Helyiség magassaga: 7.800 m, Karbantartasi tényezé: 0.79

Felulet o [%] Ep [x] Epmin [1X]
Munkasik / 271 148
Talaj 30 270 134
Mennyezet 70 53 26
Falak (4) 31 93 25
Munkasik:

Magassag: 0.000 m

Racs: 11 x 77 Pontok

Szélso dvezet: 0.000 m

Lampatest darablista

Sz. Darab Megnevezés (Korrekturafaktor) @ (Vilagitétest) [Im]
1 30 ETAP E826/3NMD (1.000) 18300
dsszes: 549000

Erték mertékegysége Lux, Mérték

1:719

Enax [X] Ermin/ Em
390 0.547

391 0.496

78 0.498

315 /

© (Lampak) fm] P [W]
18300 1100

osszes: 549000 3300.0

Specifikus csatlakozasi érték: 2.22 W/m? = 0.82 W/m2/100 Ix (Alapfeltlet: 1487.38 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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-
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé [ . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodé / 3D Képszerkesztés adatokbol

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 4
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé [ . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodo / Hamis szin renderelés

Q 5 10 15 20 25 30 35 40 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 5
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

99.847
98.542
97.237
95.932
94.627
93.321
92.016
90.711
89.406
88.101
86.795
85.490
84.185
82.880
81.575
80.269
78.964

m

153
175
197
223
247
248
229
228
257
264
247
230
246
265
262
240
232
0.673

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas
[] Tovabbi kivagasck

170 175 187 207 220 221
193 203 219 242 265 261
217 241 253 274 297 291
260 276 292 311 329 328
284 299 314 339 356 359
286 301 319 343 360 361
256 284 300 317 338 335
257 285 302 318 339 336
293 309 328 351 368 371
299 315 332 357 375 377
288 306 325 345 365 363
257 286 301 321 344 335
281 304 322 339 359 357
302 317 336 359 377 381
299 315 332 356 371 374
269 294 312 329 346 343
260 289 304 322 343 337
2.018 3.364 4.709 6.055 7.400 8.745

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegyseége Lux.

Racs: 11 x 77 Pontok

E,p K]

271

Enin 4 E nax [1X]
148 390

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

257

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:
(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

i

202
238
270
313
339
342
317
317
349
356
346
315
338
358
353
328
317
10.091

E

190
220
261
300
326
323
301
303
334
341
327
301
321
343
333
309
301
11.436

min"' Em
0.547

183
211
237
281
308
307
273
275
315
322
307
271
299
323
316
283
271
12.782

Emin / Emax
0.380

-
Oldal 6



6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

99.847
98.542
97.237
95.932
94.627
93.321
92.016
90.711
89.406
88.101
86.795
85.490
84.185
82.880
81.575
80.269
78.964

m

160
185
207
232
258
252
235
238
261
268
256
237
255
274
265
243
239

14.127

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegyseége Lux.

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas

[ Tovabbi kivagasok Feliilet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:

(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

l

Racs: 11 x 77 Pontok

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin"' Em Emin / Emax

27 148 390 0.547 0.380

F .

DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 7
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

77.659
76.354
75.049
73.744
72.438
71.133
69.828
68.523
67.218
65.912
64.607
63.302
61.997
60.692
59.386
58.081
56.776
55.471
54.166
52.860

m

257
268
258
234
244
265
266
243
237
259
274
265
238
239
261
268
247
230
247
265
0.673

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas
[] Tovabbi kivagasck

295 310 329 352 368 370
304 321 339 362 380 382
297 312 331 354 371 371
261 289 304 324 347 340
277 302 320 338 358 355
303 319 339 361 378 382
304 320 340 362 380 384
280 303 325 339 358 355
262 291 308 326 350 341
297 312 332 353 371 371
310 327 345 368 388 390
303 319 338 360 378 380
262 291 307 326 349 344
271 297 315 333 354 351
299 314 334 357 374 377
306 321 341 364 382 386
284 304 327 340 360 358
257 285 301 320 344 336
285 301 323 340 359 358
302 317 336 360 378 380
2.018 3.364 4.709 6.055 7.400 8.745

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 11 x 77 Pontok

Epp [1x]

271

Enmin [IX] E nayx [X]
148 390

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

259

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:
(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

i

350
361
352
318
336
359
361
339
322
352
367
358
322
332
355
363
341
314
342
359
10.091

E

331
346
330
301
317
343
344
319
305
334
353
341
307
315
339
349
325
301
324
344
11.436

min"' Em
0.547

315
325
314
272
291
323
325
294
275
317
332
324
278
288
322
329
303
271
304
324
12.782

Emin / Emax
0.380

-
Oldal 8



6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

77.659
76.354
75.049
73.744
72.438
71.133
69.828
68.523
67.218
65.912
64.607
63.302
61.997
60.692
59.386
58.081
56.776
55.471
54.166
52.860

m

260
275
263
240
251
271
269
253
243
268
283
273
244
249
268
276
255
239
256
273

14127

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas

[ Tovabbi kivagasok Feliilet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:

(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

L

Racs: 11 x 77 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax ix] Emin"' Em Emin / Emax

271 148 390 0.547 0.380

F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 9
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

51.555
50.250
48.945
47.640
46.334
45.029
43.724
42.419
41.114
39.808
38.503
37.198
35.893
34.588
33.282
31.977
30.672
29.367
28.062
26.756

m

257
233
212
218
223
210
196
186
185
190
196
196
188
181
184
189
196
195
188
181
0.673

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas
[] Tovabbi kivagasck

295 311 329 352 369 372
264 286 305 321 341 339
234 258 274 294 319 312
248 260 278 298 314 313
256 274 288 301 310 314
244 260 276 288 297 300
220 232 250 269 287 285
198 214 233 256 282 273
202 217 235 256 278 273
215 226 245 264 276 279
227 245 258 267 276 278
225 240 256 267 278 279
212 222 241 262 279 278
196 210 231 254 279 273
199 214 235 255 278 273
214 225 244 265 277 279
225 243 257 266 276 278
224 241 255 265 276 277
212 222 240 262 277 277
193 210 231 253 277 272
2.018 3.364 4.709 6.055 7.400 8.745

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 11 x 77 Pontok

Epp [1x]

271

Enmin [IX] E nayx [X]
148 390

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

261

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:
(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

l

351
322
289
293
303
290
267
252
254
260
271
267
257
250
2563
260
269
268
257
250
10.091

E

335
306
272
273
290
276
244
231
231
242
261
254
235
228
233
241
258
256
238
230
11.436

min"' Em
0.547

316
282
248
260
267
254
233
212
217
229
239
235
226
211
217
230
237
236
228
213
12.782

Emin / Emax
0.380

-
Oldal 10



6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

|

51.555
50.250
48.945
47.640
46.334
45.029
43.724
42.419
41.114
39.808
38.503
37.198
35.893
34.588
33.282
31.977
30.672
29.367
28.062
26.756

m

262
239
221
221
221
209
200
193
193
195
196
197
194
190
194
197
190
197
198
194

14127

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas

[ Tovabbi kivagasok Feliilet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:

(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

l

Racs: 11 x 77 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax ix] Emin"' Em Emin / Emax

271 148 390 0.547 0.380

F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 11
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

25.451
24.146
22.841
21.536
20.231
18.925
17.620
16.315
15.010
13.705
12.399
11.094
9.789
8.484
7179
5.873
4.568
3.263
1.958
0.653
m

182
186
194
193
187
180
180
185
193
193
185
177
176
179
188
182
176
165
157
148
0.673

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas
[] Tovabbi kivagasck

196 212 231 252 275 270
210 220 238 260 274 274
223 240 253 264 274 275
223 241 254 263 273 274
212 222 239 261 274 275
194 209 230 251 274 269
193 209 228 249 274 267
208 218 237 258 275 274
221 237 251 263 275 276
224 242 255 263 273 275
210 221 238 259 272 274
193 206 227 249 273 267
189 205 223 248 271 264
202 212 231 252 271 268
215 231 244 259 270 271
213 232 242 250 259 261
201 212 226 246 258 260
182 196 214 235 256 252
167 180 196 219 245 237
164 168 184 208 229 226
2.018 3.364 4.709 6.055 7.400 8.745

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 11 x 77 Pontok

Epp [1x]

271

Enmin [IX] E nayx [X]
148 390

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

263

Felllet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:
(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

l

250
255
266
266
255
249
248
255
265
268
254
247
243
249
259
255
243
233
217
206
10.091

E

231
234
254
257
237
227
227
233
252
258
235
224
224
227
245
247
227
213
199
185
11.436

min"' Em
0.547

214
224
234
236
227
212
210
223
234
236
224
210
206
217
227
225
215
200
183
180
12.782

Emin / Emax
0.380

-
Oldal 12



6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

:

25.451
24.146
22.841
21.536
20.231
18.925
17.620
16.315
15.010
13.705
12.399
11.094
9.789
8.484
7179
5.873
4.568
3.263
1.958
0.653
m

195
194
193
195
194
189
190
192
194
194
192
187
186
187
191
183
181
175
168
159

14127

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodd / Munkasik / Tablazat (E)

[ Aktuaiis kivagas

[ Tovabbi kivagasok Feliilet helyzete a helyiségben:
Megijelolt pont:

(3.400 m, 80.979 m, 0.000 m)

l

Racs: 11 x 77 Pontok

Em [Ix] Emin [Ix] Emax ix] Emin"' Em Emin / Emax

271 148 390 0.547 0.380

F .

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 13
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

=

14.061 288
12.581 322
11.101 348
9.621 368
8.141 379
6.661 365
5.180 343
3.700 322
2.220 304
0.740 276
m  0.750

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

DIALux

31.03.2022

Kamionrakodd / Szamitasi feliilet / Tablazat (E, meréleges)

[ Axtuais kivagas
[] Tovabbi kivagasok

255 258 286 287 257 259
284 288 320 320 285 287
315 319 343 345 314 317
331 335 366 366 333 336
347 350 377 377 349 352
335 339 364 364 335 339
31 315 3 342 312 315
299 302 320 321 296 299
269 273 302 302 269 271
244 248 274 274 245 247
2.250 3.750 5.250 6.750 8.250 9.750

Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.

Racs: 12 x 10 Pontok

E,, [1x]

Ennin [IX] E nayx [X]
244 385

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

265

Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelslt pont:
(21.435 m, 80.979 m, 0.000 m)

|

£

289 287 262
323 324 293
347 347 325
369 370 341
380 381 356
367 367 346
345 345 322
324 323 308
304 305 279
277 275 252
11.250 12.750 14.250

Emin"' Em Emin"Emax

0.770 0.635

-

Oldal 14



6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé B D |A_ [!JX

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodd / Szamitasi feliilet / Tablazat (E, meréleges)

o Felllet helyzete a helyiségben:
|:| Aktudlis kivagas Megjelélt pont:
|:| Tovabbi kivagasok (21.435m, 80.979 m, 0.000 m)
l [ 1
14.061 261 293
12.581 288 327
11.101 321 354
9.621 336 373
8.141 352 385
6.661 341 371
5.180 317 349
3.700 305 328
2.220 273 309
0.740 248 282
m  15.750 17.250
Figyelem: A koordinatak a fenti grafikonhoz tartoznak. Erték mértékegysége Lux.
Racs: 12 x 10 Pontok
Em (] Emin [ix] Emax [ix] Emin"' Em Emin / Emax
317 244 385 0.770 0.635
F .
DIALux 4 .13 by DIAL GmbH Oldal 15
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

Ugyintézo

Telefon

Fax

email

mmeeDIALuUX

31.03.2022

Kamionrakodé - kamionnal / Osszefoglalas

320 320 320 |320

14.80 m

. 000

0.00

Helyiség magassaga: 7.800 m, Karbantartasi tényezé: 0.79

Felulet o [%] Ep [x]
Munkasik / 223
Talaj 30 222
Mennyezet 70 45
Falak (4) 31 89
Munkasik:

Magassag: 0.000 m

Racs: 11 x 77 Pontok

Szélso dvezet: 0.000 m
Lampatest darablista

Sz. Darab
1 30

Megnevezés (Korrekturafaktor)

ETAP E826/3NMD (1.000)

Epin [1X]
1
10
22
21

@ (Vilagitotest) [Im]
18300
549000

bsszes:

100.50 m

Erték mertékegysége Lux, Mérték

1:719

Emax [IX] Emin/ Em
370 0.048

371 0.045

63 0.496

310 /

@ (Lampak) [Im] P W]
18300 110.0
osszes: 549000 3300.0

Specifikus csatlakozasi érték: 2.22 W/m? = 1.00 W/m2/100 Ix (Alapfeltlet: 1487.38 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé [ . m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodé - kamionnal / 3D Képszerkesztés adatokbol

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 17
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakodd - kamionnal / Hamis szin renderelés

Q 5 10 15 20 25 30 35 40 cdim2

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 18
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé B m

31.03.2022

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

Kamionrakod6 - kamionnal / Szamitasi raszter / Osszefoglalas

9578 m
88.38
I 4 I 1 i 80‘98
3.40 2143 3043 3944 103.90 m
Mérték 1 : 763
Pozicié: (30.435 m, 88.379 m, 0.000 m)
Meéret: (18.000 m, 14.800 m)
Rotacié: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tipus: Felhasznalé altal definialt, Szam Pontok: 110
Eredmények attekintése
Sz. Tipus Enlx] EunMX EoMX Eu/E,  Enin/Emex  EnEm  HIMI Kamera
1  flggoleges 288 213 373 0.74 0.57 /0000 /
Ep, m/Em = A kozépso- a horizontalis- és a vertikalis megvilagitasi erdsseég kozotti viszony , H = Mérési magassag
-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Oldal 19
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6. FUGGELEK - Dreher - kamionrakodé

mmee DIALuUX

Ugyintézo
Telefon
Fax

email

31.03.2022

Kamionrakodé - kamionnal / Szamitasi raszter / Ertékdiagram (E, meréleges)

é T7.40m
266 247 227 242 262 244 225 245 266 248 229 251 213
320 301 270 297 317 300 266 302 323 306 271 306 330
334 310 298 307 332 311 286 313 338 316 292 317 3%0
334 310 297 298 319 299 264 300 325 306 279 313 364
341 311 313
302 263 362
314 296 286 288 306 290 259 290 310 295 269 300 340
310 293 284 290 308 293 273 284 313 209 279 299 324
300 285 258 283 298 284 254 285 303 289 258 290 310
255 237 215 231 250 232 213 234 255 236 218 241 263
* | T.7.40
-9.00 9.00 m
Erték mértékegysége Lux, Mérték 1 : 137
Felllet helyzete a helyiségben:
Megjelélt pont: (21.435 m,
80.979 m, 0.000 m)
Racs: 110 Pontok
Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin"' Em Emin / Emax
288 213 373 0.74 0.57
.
DIALux 4 13 by DIAL GmbH Oldal 20
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Vilagitastechnikai mind6sité irat és mérési

jegyzokonyv

Dreher Sorgyarak Zrt. irodai

Megrendelo: Dreher Sorgyarak Zrt.
Meéres helyszine: 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3., meglévo épiilete
Meérés targya: Az éplilet helyiségeinek iizemi, altalanos vilagitasanak mérése,

korszertsités utan

VILAGITAS FELSGFOKON. www.fenysport.nu
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1. NYILATKOZAT

Alulirott, mint a fénytechnikai jellemzok vizsgaloja kijelentem, hogy a Dreher
Sorgyarak Zrt. (1106 Budapest, Dreher Antal (it 3. cimen lévd) irodak megleve vilagitasi
rendszerének vilagitastechnikai méréseit a vonatkozo szabvanyokban és rendeletekben foglalt
eloirasoknak megfeleloen végeztiik el.

A mérések soran figyelembe vett szabvanyok:

MSZ EN 12464-1
MSZ EN 12665
MSZ 6240/3-1986 (nincs érvényben)

Budapest, 2021. december ho 10 nap.

PR B
e o N

Matécz Péter

villamosmérnék
projekt menedzser

VILAGITAS FELSGFOKON. www.fenysport.hu
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2. A MERESI FELADAT ISMERTETESE

2.1. A mérés célja:
A Dreher Sorgyarak Zrt. értékelni kivanja, hogy a 1106 Budapest, Dreher Antal 1t 3.

cimen lévo irodahaz helyiségeiben lévé korszeriisitett mesterséges vilagitas megfelel-e a
vonatkozo szabvanykovetelményeknek. A vizsgalt helyiségek:

- pince folyoso,

- targyalo,

- teakonyha,

- konditerem,

- nagylégteri iroda,

- egyszemélyes iroda.

Az azonos funkcioju helyiségek koziil egy jellemz6 méretiit €s elrendezésiit vizsgaltunk.

2.2. A helyiségekben veégzett tevékenység:
A helyiségekben altalanos irodai munkavegzés torténik (iras, olvasas, szamitogépes
munkaveégzés, kozlekedés). A tevékenyseég elvégzéséhez sziikséges latasi feladatokat semmi

sem akadalyozza.

2.3. A mérés modja:

A meérés soran a helyiségekben a munkateriileten tételesen ellendriztik a
vilagitastechnikai paramétereket és pontonkénti mérésekbol meghataroztuk az adott
munkateriiletre vonatkozo atlagos megvilagitas (En) és a kozépegyenletesség (Up) értékét. A

mérés soran csak a mesterséges vilagitasra vonatkozo értékeket mértiik.

2.4.  Meérési pontok:
A munkaterfileten a mérési pontokat az érvényben lévé MSZ EN 12464-1:2012

szabvany elOirasai alapjan hataroztuk meg ugy, hogy a mérési raszterhald meéretét a

p<0,2.5% gsszefiiggés szerint jeldltik ki, ahol:

VILAGITAS FELSOGFOKON. www.fenysport.hu
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? a mérési pontok kozétti rasztertavolsag (meterben)

d a munkateriilet hosszabbik oldala (méterben)
Amennyiben a hosszabbik oldalnak a rovidebbik oldalhoz viszonyitott hanyadosa 2 vagy ennél
nagyobb, akkor d a teriilet révidebbik oldalanak a mérete.

A mérési pontokat a munkasik magassagaban jeloltiik ki. A munkasik magassaga a
kozlekedo teriileteken (folyoso, lépesohaz) padlosikon, az egyeb teriileteken (iroda, targyalo,
teakonyha, konditerem) padlosik +0,85 m-en felvett.

A munkateriilet méreteibdl kiindulva a mérdhalot helyiségenként hatdroztuk meg. A
fénytechnikal méréseket a raszterhald minden pontjaban elvégeztiik, fiiggetleniil attol, hogy az
arnyékolt vagy szabad teriiletre esik. A tablazatokban sziirkével jelzett celldk pozicidjaban
akadalyoztatas (oszlop, nem mozdithatd butor vagy virag, lepcsd korlatja) vagy a mérési

teriileten kiviil es6 pont miatt nem tudtunk mérni

VILAGITAS FELSOGFOKON. www.fenysport.hu
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3. MERESI KORULMENYEK

3.1.  Altalinos adatok

Helyszm o Dreher Sorgyarak Zrt. 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3.
. Meérés | 2021. november 23-24., 2021. december 7.

Meérés idopontja: 17.00 — 22.30 kozott

Merest vegzo személyek: Matécz Péter (felelos mérésvezets, merést végezte)

3.2. Kornyezeti jellemzok

Kornyezeti jellemzo a méreés kezdetekor a mérés végén
Idojaras: fedett tér fedett tér
Hémeérseklet [°C]: ~+23°C ~+23 °C
Latasi feltételek: j6 jo
Munkafeliilet allapota: nem csillo;gé feliilet nem csillog6 felilet
Mérést akadilyozo tényezdk | nem volt nem volt
Vilagitast akadalyozo tényéiék nem volt nem volt
Idegen eredeti vilagitas nem volt nem volt
Kérnyezeti jellemzok valtozésa A meérés soran a kérnyezeti jellemzokben a mérést
a méres soran: befolyasolo mértékii valtozas nem tortént.

3.3. Meéroeszkozok

A mero készilék tipusa TECPEL 536 Light Meter. A keésziilék hitelesitését a Szonyi
Fényerd Bt. végezte. Hitelesitési szama: 4296. A miiszer méréshatara a mérés teljes ideje alatt
2000 Lx volt.

A meérés tipusa: kézi méreés.

Az érzékeld magassidga [m]: 0,025 (munkasikhoz viszonyitva)
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3.4. Meérési bizonytalansag

Az ered6 mérési bizonytalansag:

e Megvilagitasra: U=2,8%
e FEgyenletességre: U=3,1%

A ko6zolt kiterjesztett mérési bizonvtalansag értékek a standard bizonytalansagnak k
kiterjesztési tényezdvel szorzott értéke (k = 2), amely normalis (Gauss) eloszlés feltételezésével
kozelitoleg 95 %-os fedési valoszintiségnek felel meg.

A mérési bizonytalansag tartalmazza az etalonbol, a vizsgalat modszerébol, a kérnyezeti
feltételekbdl, a kalibralt mérdeszkdzbol eredd részbizonytalansagokat.

A standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 (Expression of Uncertainity of

Measurement in Calibration) kiadvanynak megfelelen tortént.
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4. FENYTECHNIKAI MERESI JEGYZOKONYV

4.1.  Pinceszint, targyalok elétti folyoso
4.1.1. Mérés idopontja

Meérés datuma: 2021 november 23.
Vilagitas bekapcsolasanak idépontja: 16:00
Meérés id6pontja: 17:00 — 18:00

4.1.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhdld méretéta p <0,2-5" dsszefiiggés szerint jeloltiik ki, ahol:
p amérési pontok kozotti rasztertadvolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibol kiindulva a mérchalot az alabbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 2,1 m; hosszabbik oldal hossza: 13,22 m
d=2,1m
p=03m

4.1.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijel6lt mérési helyszint €s a mérési rasztert az 1.

abra mutatja be.

FEUFT T

10
1. dbra: Pince folyosé alaprajza és mérési rasztere
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4.1.4. Vilagitotestekre és féenyforrasokra vonatkozo adatok

Vilagitotest tipusa méhﬁyiség megjegyzeés
INTRA Lighting NITOR RV DPR 7 db -
1500 Im 12 W 500 mA 26 V 830

1P44 white/white, almennyezeti

mélysugarzo

Feényforras tipusa N mennyiség megjegyzeés

LED 7db -

4.1.5. Elektromos taplilas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

ilegkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: ' nem meértiik

4.1.6. Meérési eredmeények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

1. tablazat: Folyoso teriiletének mérési adatai 1. abra alapjan

Racsp. A B cC | D E F G
1 124 141 188 | 217 214 199 | 181
2 Iss o 179 183 227 222 208 189
3 17 218 207 242 238 222 203
4 192 231 231 258 252 234 217
5 214 244 246 | 268 261 246 222
6 228 252 62 270 265 251 226
g 235 255 270 | 277 270 254 232
8 242 261 279 | 284 273 255 238
9 246 269 288 292 284 267 245
10 232 | 274 293 | 296 286 268 262
11 256 279 296 301 290 266 236
12 257 281 297 | 298 287 266 | 213
13 256 277 | 297 208 287 264 228
14 254 276 291 296 286 263 244 11
15 255 277 295 301 292 275 232
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T . e -
16 255 277 295 | 301 295 279 255
17 253 275 293 304 | 298 280 | 256
18 240 267 | 28 | 302 296 276 255
- 7 T T
20 | 24 256 280 | 299 293 271 | 240
21 28 265 288 302 296 275 | 240
22 249 271 290 | 305 295 278 245
23 255 278 296 | 306 298 284 257
24 256 278 294 306 299 283 255
25 255 275 291 305 298 283 | 256
26 254 275 292 304 297 281 | 254
27 256 280 297 300 302 283 260
28 255 280 296 | 308 303 286 | 259
29 252 | 2717 298 310 305 288 263
30 249 271 290 308 303 | 282 | 26l
31 | 226 | 259 284 306 299 | 282 | 262
32 219 255 280 302 297 281 255
33 229 254 286 303 296 | 280 | 252
34 233 264 288 304 297 277 | 245
35 242 269 291 299 291 276 | 236
36 241 267 285 298 218 269 | 233
37 236 257 278 285 277 264 | 232
38 228 249 %7 | 276 272 257 226
39 221 241 259 | 269 260 249 221
40 209 230 47 | 262 256 238 201
41 192 213 230 | 240 234 22 | 193
2 | 176 193 208 217 213 202 173
43 153 171 183 | 188 180 175 149
44 131 146 156 | 158 152 149 | 130
Em=256,1 Ix
Eomin = 124 Ix

Uo = 0,48 (kdzépegyenletesség

12
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4.2.  Pinceszint, teakonyha

4.2.1. Mérés idépontja

Meres datuma: 2021. november 23.
Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 17:00
Meérés iddpontja: S 18:00 — 18:30

4.2.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalo méretéta p <0,2.5% sszefiiggés szerint jeldltiik ki, ahol:
p amérési pontok kdzétti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibol kiindulva a mérohalot az alabbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 2,5 m; hosszabbik oldal hossza: 4,5 m
d=4,5m
p=05m

4.2.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijellt mérési helyszint és a mérési rasztert a 2.

abra mutatja be.

A=y
1l N

13

2. abra: Pinceszint, teakonyha alaprajza és mérési ras=ztere
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4.2.4. Vilagitotestekre és fenyforrasokra vonatkozo adatok

Vilagitotest tipusa N 'ﬁiennyiség megjegyzés
INTRA Lighting 216 OP 1850 Im 4db -
18 W 830 FO 600x600 mm IP43
white

Fényforras tlpusa T ﬁiennyiség megjegyzeés
LED 4db -

4.2.5. Elektromos taplalas

4.2.6. Meérési eredmeények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

2. tabldazat: Teakonyha teriiletének mérési adatai 2. dbra alapjdin

| Rdcsp. A B C D E
1 302 345 380 361 300
2 318 491 468 396
3 436 556 545 488
4 546 | 570 546 506
5 372 536 566 541 488
6 358 515 | 572 | 557 | 487
7 328 489 530 498 455
8 254 363 377 360 290
9 233 261 | 212 | 261 23]

En=422,6Ix
Eumn=231Ix
Uo = 0,55 (kdzépegyenletesseg)
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4.3. Pinceszint, konditerem

4.3.1. Mérés idépontja

Meres datuma: 2021. november 24.
Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 17:00
Meérés iddpontja: o N 18:30 - 19:30

4.3.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalo méretéta p <0,2.5% sszefiiggés szerint jeldltiik ki, ahol:
p amérési pontok kdzétti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibol kiindulva a mérohalot az alabbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 6,9 m; hosszabbik oldal hossza: 13,8 m
d=13,8m
p=10m

4.3.3. Meérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert a 3.

abra mutatja be.

| o
G
L4 L EE] \‘1 |‘11 L‘“ =) L4 r‘ﬂ
I \ | [ U
@ g} &
L1p L19 L1 L1 L11 | L1 LIp U1 L11
|
U 4 U ! | U
& [
P 8
15
3. dbra: Konditerem alaprajza és mérési rasztere
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4.3.4. Vilagitotestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Vilagitotest tipusa ) ﬁieﬁhyiség megjegyzeés
INTRA Lighting 5700 2950 Im 27 18 db -
W 830 FO L1277mm IP66

Fényforras tipusa mennyiség megjegyzés
LED 18 db -

4.3.5. Elektromos taplilas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.3.6. Meéreési eredmeények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

3. tabldzat: Konditerem teriiletének mérési adatai 3. abra alapjan

Raécsp. A B C D E F G
1 238 365 39 | 249 264 222 194
2 320 511 432 322 445 474 | 321
3 342 565 | 473 311 455 593 | 493
4 381 574 | 453 296 452 591 525
5 433 576 471 | 346 434 543 388
6 459 602 483 | 362 481 587 404
7 446 617 481 204 358 411 | 399
3 346 591 426 210 405 | 518 | 49
9 397 298 477 | 349 460 432 449
432 610 483 | 373 | 498 543 399
434 589 482 | 331 451 512 234
330 | 3503 46 | 324 395 406 275
242 21 413 299 336 431 269
Eum=4174 Ix
Eum = 194 1x
Uo = 0,46 (kdzépegyenletesség) 16
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4.4. Pinceszint, Kingswood targyalo

4.4.1. Meérés idopontja

Meérés datuma: - 2021. december 7. |
Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 16:00
Mereés idopontja: : 17:00 — 18:00

4.4.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalo méretét a p <0,2-5% sszefiiggés szerint jeldltik ki, ahol:
p améresi pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiségben a berendezés véglegessé valt, munkahely és kdrnyezetének mérése
1s megvalosithato. A munkahely mérohaldjat az asztal felett az alabbiakban hataroztuk
meg:
rovidebbik oldal hossza: 1,2 m; hosszabbik oldal hossza: 2.8 m
d=1.2m
p=02m

A munkahely kozvetlen kornyezete a munkahely koriili legalabb 0,5 m-es sav. A
mérés megkonnyitése miatt a munkahely koriil 0,6 m-en beliil mértiink, a mérési halo

meretét a munkahelyével azonosnak vettiik.

A helyiség méreteibdl kiindulva a hattér mérdhalojat az alabbiakban hataroztuk

meg:
rovidebbik oldal hossza: 4,4 m; hosszabbik oldal hossza: 6,0 m
d=6,0m
p=0,7m
17
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4.4.3. Meérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijeldlt mérési helyszint és a mérési rasztert a 4.

€s 5. abra mutatja be.

LD 10
1
L4
/) L10 1 10
Lo L4 10
g | LU
N N T
11 L1 ' 1
- 8

5. dbra: Kingswood tdrgvalé alaprajza és a hdttér mérési rasztere

18
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4.4.4. Vilagitotestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa ) ﬁieﬁhyiség megjegyzeés
INTRA Lighting NITOR RV PRO 3db -
2436 Im 17 W 500 mA 36 V 830
56° IP20 white/white, almennyezeti

meélysugarzo
Karizma Luce Dea Amata S 8,5 W 10 db =
3000 K 650 Im
Fényforras tipusa mennyiség megjegyzés
LED 13db -

4.4.5. Elektromos taplalas

;:/thagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Fu-egkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: ' nem meértiik

4.4.6. Meérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értekek lux-ban értendok.

4. tdblazat: Targyalo munkahely teriiletének mérési adatai 4. dbra alapjan

Récsp. d e 1 g h i
v 617 664 688 685 696 709
v 695 719 710 720 755 767
Vi 736 799 800 829 855 848
VI 789 896 968 997 1000 941
VII 839 987 | 1062 1104 1091 1026
X 870 990 | 1038 1075 1056 1007
X 853 967 936 921 904 897
XI 236 916 945 950 933 895 |
XII 805 944 1015 1032 993 995
XIT | 760 970 1042 1057 1056 1000
XV 771 894 951 956 975 976
XV 726 782 807 819 856 | 851
XVI 681 705 712 709 731 779 19
XVII 606 661 678 687 7201 715
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Em=861,7 Ix
Emin = 606 Ix
Uo =0,70 (kozépegyenletesség)

5. tablazat: Targyalo munkahely kézvetlen kornyezetének mérési adatai 4. abra alapjan

Racsp.| a b c d e f g | h i ] k 1
I | 355 358 | 341 | 337 356 397 426 414 365 | 351 342 | 354
Il | 395 403 406 | 427 489 436 520 533 506 440 | 413 | 399
I | 380 402 437 | 544 600 @ 602 608 | 632 631 545 @ 477 | 449
IV | 389 417 478 T 692 | 524 | 496
V| 407 | 488 552 744 | 674 | 542
VI | 407 | 467 | 570 799 | 696 | 587
VII | 405 | 457 | 557 843 | 699 | 599
[ vir | 512 529 | 623 908 | 721 | 615 |
| 492 547 | 654 | 908 | 767 | 644 |
468 542 670 | 861 | 777 | 652 |
52 | 576 @ 705 | ) 900 | 693 | 563 |
519 | 580 | 676 854 | 752 | 631
XII | 487 @ 539 | 627 909 | 750 | 601
XIV | 483 | 546 608 931 | 777 | 639
XV | 464 | 508 | 599 843 731 631
XVI | 443 | 480 573 782 | 656 576
XVII | 4090 410 | 484 . 711 | 618 | 515
XVIIL| 392 | 406 449 | 496 @ 565 605 624 @ 645 619 606 | 513 | 451
XIX | 344 351 358 | 385 432 488 530 553 560 510 | 481 429
XX | 318 318 | 325 | 326 325 345 374 41l | 400 | 376 | 377 @ 377

En=35373Ix
Emn=318Ix
Up = 0,59 (kézépegyenletesseég)

20
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6. tablazat: Targyald hatteér teriiletének mérési adatai 5. dbra alapjan

Récsp. A B | C D E i

1 305 350 | 377 367 311 317

2 339 23| 633 660 569 429

3 355 538 | 799 855 756 507

4 354 574 990 1056 228 503

: R = =

6 314 | 489 | 782 856 575 461

7 282 367 545 571 470 379

8 224 234 | 26 232 253 244
Em=>515,7 Ix
Emn=2241x

Uo = 0,43 (kozépegyenletesség)

21
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4.5. Elso emelet, 110A iroda

4.5.1. Mérés idopontja

Meérés datuma: - 2021. december 7. |
Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 17:00
Mereés idopontja: : 18:00 - 18:30

4.5.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalo méretét a p <0,2-5% sszefiiggés szerint jeldltik ki, ahol:
p améresi pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiségben a berendezés véglegessé valt, munkahely és kdrnyezetének mérése
1s megvalosithato. A munkahely mérohaldjat az asztal felett az alabbiakban hataroztuk
meg:
rovidebbik oldal hossza: 0,8 m; hosszabbik oldal hossza: 1,6 m
d=1,6m
p=02m

A munkahely kozvetlen kornyezete a munkahely koriili legalabb 0,5 m-es sav. A
mérés megkonnyitése miatt a munkahely koriil 0,6 m-en beliil mértiink, a mérési halo

meretét a munkahelyével azonosnak vettiik.

A helyiség méreteibdl kiindulva a mérdhalot az aldbbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 3,5 m; hosszabbik oldal hossza: 5,5 m (a helyiség szélsd 0,5 m-es

savjat elhagyva a vizsgalt teriilet méretei 2,5 m, illetve 4,5 m)

d=4,5m
p=05m
22
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4.5.3. Meérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijeldlt mérési helyszint és a mérési rasztert a 6.

és 7. abra mutatja be.

o Op=0zi

7. abra: 1104 iroda alaprajza és a hdttér mérési rasztere

23
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7. FUGGELEK

4.54. Vilagitotestekre és fényforrasokra vonatkozé adatok

Vilagitotest tipnsa“ o

mennyiség

megjegyzeés
INTRA LightingDEMI SDI HMP 2db -
5400+2300 Im 75 W 830 FO
250x1200mm IP20 white, direkt-
indirekt sugarzasu fliggesztett irodai
lampatest
Feényforras tipusa mennyiség megjegyzeés
LED 2.db -
4.5.5. Elektromos taplilas
\Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik
iegkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik ‘

4.5.6. Meérési eredmeények a mesterséges vilagitas hatiasa alapjan

A mért értékek lux-ban értenddk.

7. tablazat: Iroda munkahely teriiletének mérési adatai 6. dbra alapjdan

Racsp. c d e £ g h | i j
v 546 585 719 785 821 842 840 830
gl e oo 080 L T2 122 =2 = =l 846
VI 514 579 691 777 846 857 861 863
VII 509 585 652 765 852 865 872 879
En=748,7 Ix
Emin =509 Ix

Uo = 0,68 (kdzépegyenletesség)
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8. tdbldzat: Iroda munkahely kézvetlen kérnyezetének mérési adatai 6. dbra alapjén

s 5 % 1 o z T ; — lm

I | 310 | 395 | 467 533 | 599 | 649 698 710 725 | 753 719 | 668 614
IO | 312 411 | 499 | 551 | 634 694 722 743 | 754 772 740 | 692 639
I 306 | 456 | 520 577 | 690 | 725 781 & 804 807 | 808 @ 778 | 735 685
e e ettt
V306 480 ' 819 | 776 | 733
VI | 308 | 459 ' 836 | 790 751

VII | 313 | 444 | 509 585 | 652 | 765 852 865 872 | 879 | 853 | 804 769
VIII | 310 | 439 | 502 | 567 | 632 743 835 | 841 | 847 | 851 831 | 786 745
IX | 302 412 | 490 541 | 625 721 796 816 822 824 810 768 720
X | 284 | 385 488 523 | 610 | 695 771 800 805 | 805 | 795 | 756 704

Ewm=6524Ix
Eumin = 284 Ix
Up = 0,44 (kozépegyenletesség)

9. rabldzat: Iroda hattér teriiletének mérési adatai 7. dbra alapjan

A B C D | E

1 494 764 852 655 442
e 2 o e 2
3 541 791 888 706 442

4 501 699 780 623 394

5 533 698 | 753 614 383

6 385 821 | 830 715 449
7 | s8s 852 879 769 441
8 523 771 805 704 408

9 435 564 | 501 | 553 356

Fum=641,6 Ix
Emin =356 Ix
Uo = 0,55 (kdzépegyenletesség)
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4.6. Elso emelet, kereskedelmi iroda

4.6.1. Mérés idopontja

Meérés datuma: - 2021. november 23. |
Vilagitas bekapcsolasanak idopontja: 18:00
Mereés idopontja: : 19:30-21:30

4.6.2. Meérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhdld méretéta p <0,2.5%7 sszefiiggés szerint jelltiik ki, ahol:
p amerési pontok kozotti rasztertavolsag (meéterben)

d a munkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiségben a berendezés véglegessé valt, munkahely és kdrnyezetének mérése
is megvaldsithato. A munkahely mérdhaldjat az asztal felett az aldbbiakban hataroztuk
meg. A helyiségben két jellemz munkahelyet vizsgaltunk:

Munkahely 1:
rovidebbik oldal hossza: 0,8 m; hosszabbik oldal hossza: 1,6 m
d=1,6m
p=02m

Munkahely 2:
rovidebbik oldal hossza: 1,08 m; hosszabbik oldal hossza: 1,8 m
d=18m
p=02m

A munkahely kozvetlen kornyezete a munkahely koriili legalabb 0,5 m-es sav. A
mérés megkonnyitése miatt a munkahely koriil 0,6 m-en beliil mértink, a mérési halo

méretét a munkahelyével azonosnak vettiik.

26
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A helyiség méreteibol kiindulva a mérohalot az alabbiakban hataroztuk meg:
roévidebbik oldal hossza: 6,9 m; hosszabbik oldal hossza: 24,9 m (a helyiség sz&ls6 0,5 m-
es savjat elhagyva a vizsgalt teriilet méretei 5,9 m, illetve 23,9 m)
p=59m
d=0,5m

4.6.3. Meéreés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a méresi rasztert a 8.

€s 9. abra mutatja be.

M/ 5 ooh [ el L1
1 \,-,_:\, | "
IH | 4| IJ 5 |
e i 81 Lot .
T &7y C
1

%3

n

8. dbra: Kereskedelmi iroda alaprajza, munkahelyek és kérmyezeteinek mérési rasztere

=== = —
Hoty = 3 i I { CIA
il L I F I il H{/ il gl 111 15 %
el Gl [ ol [] \ [H] ST = [ 2
(i T P, AR [ {7
: b il AR b3 E 4l iy
24\ Iamae g e R ad Uk am Ry Rl 2
i il 5 MINKAN i i D T H il i
J [NEP=NPE N \ I A4 I I 5
] LB ELEE] A= L] =y I \ H [ ]
=t 1> g N 5
L N | %3] _t s = 3 = W
i—_ = L-’-——— - A L o Tm T - -
9. dabra: Kereskedelmi iroda alaprajza és a hattér mérési ras=tere
27
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4.6.4. Vilagitotestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa" - 'lil'e'nﬁyiség megjegyzeés
INTRA Lighting DEMI SDI HMP 20 db -
3500+1450 lm 43 W 830 FO

250x1200mm IP20 white, direkt-
indirekt sugarzasu fliggesztett irodai
lampatest

INTRA Lighting NITOR RV PRO 10 2
2450 Im 17 W 500 mA 26 V 830

IP20 white/white, almennyezeti

mélysugarzo

Fényforras tipusa mennyiség megj egyzes ]

LED 30db -

4.6.5. Elektromos taplalas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.6.6. Merési eredmenyek a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért ertekek lux-ban értendok.

10. tabldzat: Iroda munkahely (1) teriiletének mérési adatai 8. abra alapjan

Riesp. d | e T | & LS N S k
IV | 626 636 652 | 684 687 | 673 645 622
v 677 704 730 | 783 726 719 694 688 |
Vi 6% 37 769 | 81 73 769 | 74l e
| VI | 716 | 770 BOS: | HEQ 854 | 833 788 761
Em=730,7 Ix
Emin = 0622 Ix
Uo = 0,85 (kozépegyenletesseg) 28
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11. tablizat: Iroda munkahely (2) teriiletének mérési adatai 8. abra alapjan

Racsp. 0% s t 7

XIV 770 743 715 688

XV 768 740 713 686

XVI 760 734 709 684

AV & [ B0 706 682

XVID 765 740 715 690

Sl 0 s 0

XX 785 | 755 725 696

| XXI 788 758 729 700

(XX 791 763 735 707
Em= 732,3 Ix
Emin = 682 Ix

Uo = 0,93 (kdzépegyenletesség)

12. tdbldzat: Iroda munkahely (1) kdzvetlen kdrnyezetének mérési adatai 8. dbra alapjan

Racsp.| a b c | d e f | g h 1] k | 1 m »n
I 590 | 600 613 | 626 638 647 _662 654 | 652 | 650 | 645 | 627 608“ 595
I 573 | 586 605 622 636 | 650 | 673 661 659 | 648 638 | 613 594 590

I | 555 570 594 | 625 | 631 652 | 680 | 675 666 | 647 631 | 606 576 583

IV | 537 555 583 | 590 | 569 565
V | 545 575 619 656 | 643 | 631
VI | 550 584 637 698 | 679 665
VII | 552 594 655 1738 715 698

VII | 555 604 651 694 | 727 752 1 800 794 794 | 763 743 719 693 673
IX 570 631 644 | 658 672 680 | 697 719 745 731 722 693 662 643
X 636 | 638 640 | 639 | 638 637 636 673 715 712 709 677 645 623

Em—645,6 Ix
Eumin =537 Ix
Up = 0,83 (kozépegyenletesseg)
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13. tabldazat: Iroda munkahely (2) kozvetlen kérnvezetének mérési adatai 8. abra alapjan

Racsp.. o P q r s t u v W X
XI | 688 720 | 755 | 782 | 753 | 723 | 693 663 & 633 | 603
CXIT | 689 720 | 754 780 | 751 | 722 692 663 633 | 604
XIIL | 690 | 719 | 750 | 775 | 747 | 719 690 662 @ 634 | 606
O XIV | 692 718 | 746 T 661 634 | 607
XV 692 718 | 745 | | 660 | 633 | 607
CXVI | 693 716 | 740 659 | 633 | 608
CXVIT | 693 714 | 736 658 634 | 610
CXVIIT | 695 718 | 744 664 | 638 | 612
XIX | 703 726 | 752 669 642 | 616
XX | 705 731 | 761 670 | 644 | 618
XXI | 707 | 734 | 764 673 646 | 620
XXII | 710 | 737 | 767 679 | 650 | 622

XXII | 685 | 704 | 725 | 742 | 717 692 667 644 | 621 | 598
XXIV | 605 | 625 | 647 | 665 | 644 | 623 602 | 589 | 571 | 556
XXV | 569 | 575 | 581 | 586 | 579 | 571 | 564 556 | 548 | 541

En= 670,4 Ix
Emin =541 Ix
Up = 0,81 (kdzépegyenletesseg)

14. tablazat: Iroda hattér teriiletének mérési adatai 9. abra alapjan

Ricsp.| A | B | ¢ | D/ E|TF |G | O] 1 T KL
1 1 398 454 508 | 528 | 545 552 0 556 572 385 326 265 253

2 422 | 528 632 634 634 643 651 557 461 520 376 | 440
3 445 602 | 756 | 740 | 722 | 735 | 745 642 | 536 513 487 @ 626
4 413 540 0 665 | 659 ! 652 | 652 | 651 @ 557 461 | 453 | 442 | 542
5 380 | 478 573 578 581 | 570 | 356 472 386 393 | 397 457
6 441 548 @ 652 652 | 650 @ 662 672 562 449 429 407 @ 503
7
8
9

502 617 730 | 725 | 718 | 754 | 788 651 511 465 417 | 548
549 575 690 | 687 | 682 | 705 | 726 607 485 471 | 455 591
9 415 533 649 649 | 646 | 656 | 664 562 458 477 | 493 | 634
10 414 528 640 | 656 669 | 676 681 572 460 451 440 516
I 413 523 631 662 691 | 696 | 698 581 461 425 387 & 398
12 | 437 | 566 | 693 | 705 | 716 | 727 | 737 | 613 | 486 478 | 467 | 539
13 461 609 748 | 740 | 759 | 775 644 511 530 546 680
14 412 537 548 | 633 | 657 | 679 573 464 468 469 543 30
15362 465 566 547 | 525 | 555 583 501 416 405 392 405
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' Racsp. | A B C D E F G H I J K L
L 16 | 415 | 545 | 673 | 668 | 662 | 689 | 714 | 596 | 476 @ 453 | 429 | 526
468 | 625 779 | 790 | 798 | 823 | 845 691 335 301 @ 465 | 647
407 536 663 678 690 705 | 718 612 504 478 450 608
346 | 448 | 547 | 565 | 581 | 587 | 590 | 533 | 473 | 455 | 434 | 569
379 | 468 555 | 573 | 588 | 596 | 603 | 557 | 508 @ 456 | 401 | 494
411 | 488 563 | 580 | 594 | 606 | 615 580 343 457 @ 368 @ 418
428 | 335 639 | 642 | 642 | 663 | 682 619 554 523 489 541
445 581 714 | 703 | 690 | 720 | 748 658 565 589 | 610 | 664
422 542 659 | 655 | 649 | 668 | 685 & 599 | 511 515 | 517 | 538
1399 502 603 | 607 | 608 | 616 | 622 541 457 442 424 411
440 | 567 | 693 | 688 | 682 | 695 | 707 @ 564 418 | 457 | 494 | 534
480 | 632 | 782 | 770 | 755 | 774 | 791 586 379 | 473 | 564 | 657
434 | 562 | 688 | 692 | 693 | 703 | 710 369 427 | 460 | 492 | 591
388 | 492 594 | 614 | 631 | 631 | 628 | 552 | 474 | 448 | 419 | 524
413 | 529 | 642 | 658 | 671 | 685 | 696 608 @ S18 | 465 | 409 | 527 |
17437 1565 | 690 | 702 | 711 | 739 | 764 @ 664 561 | 481 | 399 | 530
433 | 564 | 962 | 695 | 696 | 718 | 738 650 360 | 506 | 449 3
429 | 562 | 693 | 688 | 681 | 697 | 711 @ 636 559 | 530 | 498 | 638 |
426 | 542 | 655 | 660 | 662 | 615 | 365 344 3520 489 | 455 | 523
| 423 | 521 | 617 | 631 | 643 | 532 | 418 | 451 | 481 | 447 | 411 | 407
435 | 570 | 702 | 699 | 693 | 658 | 622 569 | 515 503 | 490 | 531
447 | 618 | 787 | 766 | 742 | 785 | 825 688 548 | 3539 | 568 | 654
414 | 547 | 678 | 675 | 670 | 696 | 720 616 511 300 | 486 | 525
380 | 476 569 | 585 | S98 | 607 | 614 | 545 | 473 | 440 | 404 | 396
| 412 335 656 | 668 | 677 | 691 | 702 | 620 @ 535 499 | 460 = 523
443 594 742 750 | 756 | 774 | 789 694 597 557 | 515 | 649
440 380 718 | 727 | 734 | 744 | 752 | 655 557 | 529 | 499 | 630
L 436 | 566 693 | 704 | 712 | 714 | 714 616 516 500 @ 482 | 610
427 | 546 | 663 | 672 | 679 | 678 | 674 583 490 470 | 448 | 532
417 | 526 633 | 641 | 646 | 641 | 634 S50 464 440 414 453
436 | 563 688 | 690 | 691 | 695 | 698 611 3521 510 497 | 572
455 | 600 742 | 740 | 735 | 749 | 761 671 578 580 579 | 691
48 362 460 555 | 557 | 556 | 560 | 361 494 426 421 @ 413 | 466

En=573,5Ix
Emn =253 Ix
Uo = 0,44 (kozépegyenletesseég)
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5. MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérési eredményeket az MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.2. sz. tablazata
(teakonyhak, konditerem), az 5.26. sz. tablazata (irodak) és 5.36. sz. tablazata (kdzlekedoterek,
lepcsok) alapjan értekeltitk. A kozlekedoterek és folyosok atlagos megvilagitasat a csatlakozo
terek megvilagitasa miatt 150 Ix-nak vettiik.

Az irodakat és a targyalokat az MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 4.3.3. pontja alapjan
is mindsitettiik: a munkateriilet megvilagitasa a szabvanyban rogzitett érték, a kozvetlen
komyezetének megvilagitasa a munkateriilet koriili legalabb 0,5 m-es sav (legalabb 300 Ix
atlagos megvilagitasi érték, Up = 0,40), a hattérteriilet a munkateriilet koriili legalabb 3,0 m-es
sav, a tér hatarain beliil (legalabb 100 Ix atlagos megvilagitasi értek, Up > 0,10).

15. tablazat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.2. sz. tabldzata

; A A teriilet jellege, a feladat vagy | Exw | UGR s ;
Hiv.szam. teydlemysis Ik N Uo |Ra Egyedi kovetelmények

5.2.1. |Etkezdék, talalok 200 | 22 | 0,40 |80
5.2.2. | Pihenészobak 100 | 22 | 0,40 |80
sovy, | destEyslodiatolovegzistie 300 | 22 | 040 |80

szolgald helyiségek

Oltoz8k, mosdok, fiirdészobak, Minden WC-fiilkében, ha ezek
5.2.4. WC.k 200 | 25 | 040 |80 teljesen zartak.
5.2.5. | Betegszobak 500 | 19 | 0,60 | 80
5.2.6. | Orvosi vizsgalok 500 | 16 | 0,60 |90

16. tabldzat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvdny 5.26. sz. tabldzata
i g A teriilet jellege, a feladat vagy | En | UGR e i
Hiv.szam. tovikenység I . Us |Ra Egyedi kovetelmények

5.26.1. |Iktatas, masolas, stb. 300 | 19 | 0,40 |80

Iras, gépelés, olvasas, Keéperny6s munka esetén lasd a
5:26:2¢ adatfeldolgozas 500:| 49 | 0ja0 | &0 4.9. szakaszt.
5.26.3. | Miiszaki rajzolas 750 | 16 | 0,70 | 80
5264 | CAD-munkadllomésok s | 15 | ngp | g [ neeEnRabnesnliala

4.9. szakaszt.
5.26.5. |Konferenciatermek, targyalok 500 | 19 | 0,60 | 80| A vilagitas szabalyozhato legyen.
5.26.6. |Fogaddpult 300 | 22 | 0,60 | 80 | Fogadopult
5.26.7. |Irattarak 200 | 25 | 0,60 |80 32
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17. tablazar: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.36. sz. tabldzata (kivonat)

i i A teriilet jellege, a feladat vagy | Em | UGR M F
Hiv.szam. tevekenység s N Uo |Ra Egyedi kovetelmények
5.36.17. | Kozlekedoterek, folyosok 100 | 25 | 0,40 | 80 | (Megvilagitas padloszinten.)
5.36.18. | Lépcsdk 150 | 25 | 040 | 80 | (Megvilagitas padlészinten.)

Mindezek alapjan a mérési eredmények értékelését az alabbi tablazatok tartalmazzak:

18. tablazat: Pinceszint, targyalok elditi folyoso értékelése 17. tablazat és egyedi igény

alapjan
Mert vagy L ]
Vizsgalt paraméter Elbiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
értek
Megvilagitas i
karbantartasi értéke 1501x | 256,1 Ix MEGFELELO
(Em)
Képrazasi mutatészam 25 nem merés alapjan - tﬁ;nﬂﬂmﬁgm
(UGRy) mértik | nem mindsithets | oSS D)
megfelelo
}(;Z)el’egy L 0,40 0,48 MEGFELELO
[)
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan i _Fve'n}-'fo?'ras_'
80 g .. oo | katalogus alapjan
(Ra) mertiik nem minositheto O e
meglelelo

19. tabldzat: Pinceszint, teakonyha é

riékelése 15. tablazat alapjdn

Meért vagy
Vizsgalt paraméter | Eloiras | szamitott | MINOSITES | MEGJEGYZES
ertek
Megvilagitas )
karbantartasi értéke 2001x | 422,60 1x MEGFELELO
(Ewm)

P . i s s Lampatest
Kaprazasi mutatoszam 2 nem merés alapjan it o ik
(UGRy) mértiik | nem mindsithetd B apja

megleleld
ngepeg"emete“eg 0,40 0,55 MEGFELELO

A L - Fenyforras
Szinvisszaadasi index 30 nem mérés alapjan el
(Ra) meértiik nem mindsithets | oe0EUS alapjan

megfelelo
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20. tabldzat: Pinceszint, konditerem értékelése 15. tablazat alapjan

Meért vagy Lo .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas )
karbantartasi értéke 300 Ix 4174 Ix MEGFELELO
(En)
Kaprazasi mutatoszam 27 nem méres alapjan ntﬁgﬂmﬁ i
(UGRy) mértilk | nem minésithets | o o O8US 812
megfelelo
ﬁ?jepegy Rldiesaty 0,40 0,46 MEGFELELO
5 v oo ” Feényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan Wi Iy "
80 Aas . . oo . | katalogus alapjan
(Ra) meértiik nem mindsithetd P
megflelelo

21. tablazat: Pinceszint, Kingswood targyalo értékelése 16. tablazat és a szabvany 4.3.3. pont

alapjan
Mert vagy o .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
értek
Megvilagitas
karbantartasi értéke
(Em)
Munkateriilet 500 Ix 861,7 MEGFELELO
Kozvetlen kémyezet 300 Ix 5373 MEGFELELO
Hattér teriilet 100 Ix 515.7 MEGFELELO
Kaprazasi mutatoszam nem merés alapjan " Liﬂ]m}i e -
19 i ., . | katalogus alapjan
(UGRy) meértiik nem mindsithetd ot
megfelelo
Kozepegyenletesség
(Uo)
Munkateriilet 0,60 0,70 MEGFELELO
Kozvetlen kdmyezet 0,40 0,59 MEGFELELO
Hattér teriilet 0,10 0,43 MEGFELELO
i L . . Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan W i 4
80 e, ., .~ . | katalogus alapjan
(Ra) mértiik nem mindésitheto S Pt
megfeleld
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7. FUGGELEK

22 tablazat: Els6 emelet, 1104 iroda értékelése 16. tablazat és a szabvany 4.3.3. pont alapjan

Meért vagy
Vizsgalt paraméter | Elgiras | szamitott | MINOSITES | MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas
karbantartéasi értéke
(Em)
Munkateriilet 500 Ix 748,7 Ix MEGFELELO
Kozvetlen kdrnyezet 3001x | 6524 1x MEGFELELO
Hattér tertilet 100Ix | 641.61x MEGFELELO
Kaprazasi mutatoszam 19 nem meres alapjan - tﬁ;uoﬂiqﬁ:;]m
(UGRy) mértiik | nem mindsithetd e e
megfeleld
Kozépegyenletesség
(Uh)
Munkateriilet 0,60 0,68 MEGFELELO
Kozvetlen kémyezet 0,40 0,44 MEGFELELO
Hattér teriilet 0,10 0,55 MEGFELELO
oo . B Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan AN k-
80 ] ., | katalogus alapjan
(Ra) mertiik nem mindsithetd o
megfelelo
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7. FUGGELEK

23. tablazat: Elsé emelet, kereskedelmi iroda értékelése 16. tablizat és a szabvany4.3.3. pont

alapjan
Meért vagy Lo .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas
karbantartasi értéke
(Em)
Munkateriilet (1) 5001x | 7307 Ix MEGFELELO
ﬁ‘;“eﬂeﬂ kémyezet | 3001x | 645,61x | MEGFELELO
Hatteér teriilet (1) 100 Ix 57351 MEGFELELO
Munkateriilet (2) 500 Ix 1B231x MEGFELELO
é‘;z"eﬂen kbmyezet | 3001x | 67041x | MEGFELELO
Hattér teriilet (2) 100 Ix 5735 Ix MEGFELELO
Kaprazasi mutatészam 19 nem meéres alapjan ka thT:lc]-SJ a:f;:.,m
(UGRy) mértik | nem minésithets | "o o oSuS 812
megfelelé
Kozépegyenletesség
(Uo)
Munkateriilet (1) 0,60 0,85 MEGFELELO
ﬁ‘;z"eﬂen kormyezet 0,40 0,83 MEGFELELO
Hattér teriilet (1) 0,10 0,44 MEGFELELO
Munkateriilet (2) 0,60 0,93 MEGFELELO
é‘)’z"eﬂm Komyezet | 49 0.81 MEGFELELO
Hattér teriilet (2) 0,10 0,44 MEGFELELO
i . L - 7 - Fényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan i "
; 80 i .. e, | katalogus alapjan
(Ra) mertiik nem mindsitheto s
megfelelo
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6. INTEZKEDESI JAVASLATOK

6.1.1. Rendkiviili intézkedési javaslatok

A meérési eredmények alapjan rendkiviili intézkedés nem valt sziikségesse.

6.1.2. Siirgos intezkedesi javaslatok

A meérési eredmények alapjan siirgos intézkedés nem valt sziikségesse.

6.1.3. Tovabbi intézkedési javaslatok

A meérési eredmények alapjan tovabbi intézkedés nem valt sziikségesse.

A minGsito iratot és a méresi jegyzokonyvet dsszeallitotta és hitelesitette:

- .}
Ao,
Matécz Péter
villamosmeérnok
projekt menedzser
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Vilagitastechnikai minésité irat és mérési

jegyzokonyv

Dreher Sorgyarak Zrt. iizemi tertiletei

Megrendeld: Dreher Sorgyarak Zit.
Meérés helyszine: 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3., 7-es telep, meglévo éptliletek
Meéreés targya: Az éplilet helyiségeinek iizemi, altalanos vilagitasanak mérése,

korszerlisités utan
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TARTALOMJEGYZEK

Lo NYTLATEROZAT oottt etttk et etk b st es e eb b e st s et et e eeseessens e 4
2. AMERESIFELADAT ISMERTETESE ......ooiiimiiuiesnisinnnsinns st s 5
B | T | 5
2.2. A helyiségekben végzett tevVEKENYSEZ .....ocuooveeiieeii et e 5
DA AT B TITIOT Bhtsconssummsnasusmumsumns st s e s o S S 5B S S SRS
2.4. Mérési pontok........ccc.......
3. MERESIKORULMENYEK ..
B AT AT AT B ARTOR S svsvossvvs sovsisessvoeesssseessras s soosvs eSS ES T SA SS SSES ST

3.2. KOrnyezet JRllemMZOK .......coveeeeiie ettt et et s e sren e e s

3.3, MEIOESZKOZOK ...vovveverieie ettt et et e et e s et e e seaseas s s s s e s nessees s e ensansaennae

0 9 9 9 9

34 Merest biZonytal ANSAT vror s v o e R Lo e T T L T s

4. FENYTECHNIKAI MERESI JEGYZOKONYV ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeee e e sseene e

=]

4.1 Palackibltotizenm, Altal Anos tariletive s ammn s s s R T

4. 1.1, METES LAOPOILIA ..vvvvv et et e e stenetesterese e e sressesesses e s ares e

N =JN =T e

4.1.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa .............cccoeveeeevivevieriennnn

4.1:3. Méres hiel VsZINe o cmansinmmsnmnnsainiennnimiiienssmanssa D

4.1.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozoé adatok ..........c..cocovvevveennn 11

4135 Elekiromios faplalas.. oo smmmsonmansswsivsassanl ]

4.1.6. Mérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan ................. 11

4.2, KamionrakKod0 ......uueviieiiie i et ss s s s s s i s s s 13
BN BT 15 v (8] o7y 1 2 o 13

4.2.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa .............coueeeeeenviviicneeneenens 13

. 50 B0 1 1 T Tl S U 13

4.2 4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok ..........c...ccooeienn, 14

4.2.5. Elektromos taplalas..........cocovevriereceeiniesie e s siseaeann 14

4.2.6. Mérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

S. MERESIEREDMENYEK ERTEKELESE ........oocucvoiioiinesiereesissssssecres oo
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6. INTEZKEDESI JAVASLATOK ..o.oovoeereeesieneseeseeeeeessssessesssssesssssessses et sesesees e
6.1.1. Rendkiviili intézkedési javaslatok ...

6.1.2. Siirgds intézkedési javaslatok..........ceveeeivisieeieieriie e e,

6.1.3. Tovabbi intézkedési javaslatok...........cceeevivivierriin i, 1%
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1. NYILATKOZAT

Alulirott, mint a fénytechnikai jellemzok vizsgaloja kijelentem, hogy a Dreher Sorgyarak Zrt.
(1106 Budapest, Dreher Antal ut 3. cimen 1évo) palacktoltd és kamionrakodo korszerisitett,
meglévo vilagitasi rendszerének vilagitastechnikai méréseit a vonatkozo szabvanyokban és
rendeletekben foglalt eloirasoknak megfelelGen vegeztiik el.
A mérések soran figyelembe vett szabvanyok:

MSZ EN 12464-1:2012

MSZ EN 12665

MSZ 6240/3-1986 (nincs érvényben)

Budapest, 2022. marcius hé 28. nap.

e L=
,,/~,,a i e N

Matécz Péter

villamosmeémék
projekt menedzser
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2. A MERESI FELADAT ISMERTETESE

2.1. A mérés célja:
A Dreher Sorgyarak Zrt. értékelni kivanja, hogy a 1106 Budapest, Dreher Antal ut 3. cimen
levo 7-es telepi iizemi teriiletek helyiségeiben lévo korszerisitett mesterséges vilagitas
megfelel-e a vonatkozo6 szabvanykovetelményeknek. A vizsgalt helyiségek:

- palacktolto tizem,

- kamionrakodo.
A helyiségek nagysaga miatt egy jellemz6 teriiletet és elrendezést vizsgaltunk.

2.2. A helyiségekben végzett tevékenység:
A helyisegekben soripari gyartasi folyamatok es raktarozasi-logisztikal munkavegzeés torténik.

A tevékenyseg elvégzesehez sziikséges latasi feladatokat semmi sem akadalyozza.

2.3. A mérés modja:

A mérés soran a helyiségekben a munkateriileten tételesen ellendriztiik a vilagitastechnikai
paramétereket és pontonkénti mérésekbdl meghataroztuk az adott munkateriiletre vonatkozo
atlagos megvilagitas (Em) €s a kozépegyenletesség (Up) értekét. A meérés soran csak a

mesterséges vilagit
2.4. Meérési pontok:
A munkateriileten a mérési pontokat az érvényben lévo MSZ EN 12464-1:2012 szabvany
eléirasai alapjan hatdroztuk meg ugy, hogy a mérési raszterhalé méretét a p<0,2.5%
Osszefiiggés szerint jeloltiik ki, ahol:

D a mérési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d a munkateriilet hosszabbik oldala (méterben)
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Amennyiben a hosszabbik oldalnak a révidebbik oldalhoz viszonyitott hanyadosa 2 vagy ennél
nagyobb, akkor d a teriilet révidebbik oldalanak a mérete.

A mérési pontokat a munkasik magassagiban jeloltiik ki. A munkasik magassaga a
kamionrakodo teriiletén padlosikon, a palacktdlto iizemben padlosik +0,85 m-en felvett.

A munkateriilet méreteibdl kiindulva a mérdhalot helyiségenként hataroztuk meg. A
fénytechnikai méréseket a raszterhald minden pontjaban elvégeztiik, fiiggetleniil attol, hogy az
akadalyoztatas (oszlop, nem mozdithato targyak) vagy a mérési teriileten kiviil esé pont miatt

nem tudtunk mérni.
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3. MERESI KORULMENYEK

3.1. Altalanos adatok

Helyszm - Dreher Sorgyarak Zrt. 1106 Budapest, Dreher Antal at 3. :
Ty e el
Meérés idopontja: 19:30 — 21:30 kdzott
Merést vegzo személyek: Matécz Péter (felelos mérésvezets, meérést végezte)

" Matécz Péter Gabor (mérésen részt vett)

3.2. Kornyezeti jellemzok

Kornyezeti jellemzo a mérés kezdetekor a meresvegen o

5 R S
" Hémérséklet [°C]: ' ~+22°C ~+18 °C

Latasi feltételek: 10 Jo

Munkafeliilet allapota: nem csillogo feliilet nem csillogo feliilet

Meérést akadalyozo tényezok nem volt nem volt

Vilagitast akadalyozo tényezok nem volt nem volt

Idegen eredetl vilagitas | nem volt nem volt

Kérnyezeti jellemzok valtozésa A mérés soran a kornyezeti jellemzokben a mérést

a merés soran: befolyasolo meértekil valtozas nem tortént.

3.3. Mérdeszkozok

A mérd késziilék tipusa TECPEL 536 Light Meter. A késziilék hitelesitését a Szonyi Fényerd
Bt. végezte. Hitelesitési szama: 4296. A miiszer méréshatara a mérés teljes ideje alatt 2000 1x
volt.

A mérés tipusa: kézi mérés.

Az érzékelo magassaga [m]: 0,025 (munkasikhoz viszonyitva)
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3.4. Meérési bizonytalansag
Az ered0 mérési bizonytalansag:

o Megvilagitasra: U=2,8%

e Egyenletessegre: U=3,1%
A kozolt kiterjesztett mérési bizonytalansag értékek a standard bizonytalansagnak k&
kiterjesztési tenyezdvel szorzott értéke (k= 2), amely normalis (Gauss) eloszlas feltételezésével
kozelitoleg 95 %-os fedési valosziniiségnek felel meg.
A mérési bizonytalansag tartalmazza az etalonbol, a vizsgalat modszerébol, a kérnyezeti
feltételekbdl, a kalibralt mérdeszkdzbol eredd részbizonytalansagokat.
A standard bizonytalansag meghatarozasa az EA-4/02 (Expression of Uncertainity of

Measurement in Calibration) kiadvanynak megfeleloen tortént.
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4. FENYTECHNIKAI MERESI JEGYZOKONYV

4.1. Palacktolto iizem, altalanos teriilet
4.1.1. Mérés idopontja

Vilagitas bekapcsolasanak idépontja: - ' 8:00
Meéreés idopontja: ' 19:30 —20:30

4.1.2. Meérési pontok tavolsiganak meghatarozasa
A mérési raszterhalé méretéta p <0,2-5%7 Gsszefiiggés szerint jeldltiik ki, ahol:
p ameérési pontok kozotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség altalanos teriiletének meéreteibol kiindulva a mérchalot az alabbiakban hataroztuk

meg:
rovidebbik oldal hossza: 6,0 m; hosszabbik oldal hossza: 24,0 m
d=6,0m
p=0,7m
4.1.3. Meérés helyszine

A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijelolt mérési helyszint és a mérési rasztert az 1. dbra

mutatja be.
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1

s e

dbra: Palacktolid iizem, altalanos teriilet
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4.1.4. Lampatestekre és féenyforrasokra vonatkozo adatok

8. FUGGELEK

Lampatest tipusa mennyiség megjegyzeés
ETAP LIGHTING E826/3NHD 117 db -
Fényforras tipusa T l.ii.enl.\il.yiség megjegyzeés
LED 117 db -
4.1.5. Elektromos taplalas
Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik
nem meértiik

Legkisebb halozati fesziiltség a mérés soran [V]:

4.1.6. Meérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értendok.

Racsp. A B C D E F | G
1 149 154 153 160 158 151 149
2 179 176 | 192 192 193 190 186
3 216 218 234 233 233 234 219
4 255 253 267 268 273 276 260
5 293 293 315 314 316 313 296
6 345 338 349 351 347 343 327
7 385 366 377 375 378 378 350
g | 427 412 426 425 428 432 375
9 461 435 457 344 425 289 217
10 448 465 437 458 408 474 266
11 458 462 503 499 496 365 301
12 462 438 442 433 512 506 515
13 506 499 511 516 516 518 515
14 510 507 509 519 516 515 505
15 507 = 494 | 507 510 508 466 485
16 482 (494 | 498 500 498 390 421
17 472 480 488 489 488 309 406
18 466 480 = 482 | 484 486 307 332 11
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Racsp. A B C D E F G
466 498 491 489 493 322 296
464 484 486 490 | 495 314 325
481 507 504 505 | 505 322 278

22 483 501 510 511 513 322 376
23 498 508 522 522 522 302 182
24 482 508 522 524 527 388 227
25 491 505 519 522 520 345 222
26 506 500 508 511 510 377 248
27 467 490 494 493 494 345 264
28 466 470 468 469 470 360 189
29 440 35 433 435 434 403 184
30 405 407 413 412 413 383 174
31 362 366 363 370 374 352 165
2 317 318 323 326 331 316 159

33 272 274 290 296 298 | 289 | 157
T34 | 241 244 246 262 | 261 | 233 | 155

33 198 206 219 222 23 198 [ 152
236 | 10 168 169 174 176 | 157 149

En=376,0Ix

Emin = 149,0 Ix
Up = 0,40 (kozépegyenletesség)

12
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4.2. Kamionrakodo

4.2.1. Mérésidopontja

Vilagitas bekapcsolasanak idGpontja: 8:00
Meéres idopontja: : 20:30-21:30

4.2.2. Mérési pontok tavolsaganak meghatarozasa
A mérési raszterhalo méretéta p <0,2- 5% Gsszefiiggés szerint jeldltiik ki, ahol:
p amérési pontok kdzotti rasztertavolsag (méterben)

d amunkateriilet (helyiség) hosszabbik oldala (méterben)

A helyiség méreteibdl kiindulva a méréhalot egy jellemzd kozépsd teriileten vettiik fel ugy,
hogy a mérési teriilet harom lampatest kozt oleljen fel. A leirtak alapjan a meérchalot az
alabbiakban hataroztuk meg:
rovidebbik oldal hossza: 14,8 m; hosszabbik oldal hossza: 18,0 m

d=18,0m

p=15m

4.2.3. Mérés helyszine
A vizsgalt helyiség alaprajzat, a kijeldlt mérési helyszint és a mérési rasztert a 2. abra mutatja

be.

2. abra: Kamionrakodod 13
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4.2.4. Lampatestekre és fényforrasokra vonatkozo adatok

Lampatest tipusa mennyiség megjegyzeés
ETAP LIGHTING E82B/4ANMD = 28db .

Fényforras tipusa mennyiség megjegyzeés
LED 28 db -

4.2.5. Elektromos taplalas

Atlagos halozati fesziiltség a mérés soran [V]: nem meértiik

Legkisebb halozati feszliltség a mérés soran [V]: nem meértiik

4.2.6. Meérési eredmények a mesterséges vilagitas hatasa alapjan

A mért értékek lux-ban értendok.

| Récsp. | A B c D E F G | H | 1 I

[ 265 | 321 | 325 | 303 | 320 | 313 | 309 | 301 | 272 208
2 275 | 307 | 315 | 319 | 331 | 326 | 301 | 282 | 258 217
3 266 | 302 | 309 | 312 324 | 322 | 302 | 253 | 275 238
4 244 | 301 319 | 311 | 296 | 302 | 305 | 309 | 284 214
5 239 292 310 | 304 302 | 301 | 306 | 302 | 274 260
6 255 | 292 302 | 305 | 321 | 318 | 299 | 281 | 263 195
7 243 | 288 | 300 | 308 | 322 | 317 298 | 286 | 266 190
8 234 296 315 | 310 306 | 299 | 304 | 303 | 283 208
9 245 | 298 312 | 310 | 303 | 302 302 | 298 | 278 | 215
10 255 296 295 | 296 | 314 | 316 296 | 282 | 257 | 234
11 238 282 300 316 318 | 314 295 | 282 | 261 229
12 223 265 291 | 302 299 | 293 | 298 | 296 | 284 207

En=2863Ix
Emin=190,0 Ix
Up = 0,606 (kdzépegyenletesseg)

14
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5. MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE

A mérési eredményeket az MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.1. sz. tiblazata (kamionrakodo)
€s 5.12. sz. tablazata (palacktdlto tizem) alapjan értékeltiik. A rakodoteriilet vilagitasat a
megrendeldi igények miatt 200 Ix-nak, a palacktoltd ilizem altalanos vilagitasat szintén a

megrendeldi igények miatt 300 Ix-nak vettiik.

A A teriilet jellege, a feladat vagy | En | UGR A .
Hiv.szam. tevékenység % y U |Ra Egyedi kovetelmények
5.14. Rakodérampék/ -szektorok 150 |25 0,40 |40

1. tablazai: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.1. sz. tablizata, kivonat

A teriilet jellege, a feladat vagy | En | UGR
tevékenység x i)

Munkaallomasok és zonak

— sOrgyartas,
malatakészités,

— mosas, hordotoltés,
tisztitas, szitalas,
hamozas,

— f6zés konzerv- és

51201 csokolédégyértésban, 200 | 25 [ 040 |80

— cukorgyari
munkaallomasok és —
zonak,

—nyersdohany szaritasa és

fermentalasa,

fermentalopince

2. tablizat: MSZ EN 12464-1:2012 szabvany 5.12. sz. tablazata, kivonat

Hiv.szam. Uy |Ra Egyedi kovetelmények

15
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8. FUGGELEK

Mindezek alapjan a mérési eredmények értékelését az alabbi tablazatok tartalmazzak:

Meért vagy Lo .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas )
karbantartasi értéke 300 Ix 376,0 MEGFELELO -
(En)

e A e . Lampatest
Kaprazasi mutatoszam nem mérés alapjan e b
(UGRy) 23 mertiik nem mindsithetd i aliny

) MEGFELELO
?;Sepegy Rldiesaty 0,40 0,40 MEGFELELO .

5 v oo ” Feényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan Wi W "
(Ra) 8 meértiitk nem mindsithetd lesinlagus alagids

! ’ MEGFELELO

3. tdblazat: Palacktéltd iizem, dltalanos teriilet értékelése 5.12.1. pont és egyedi

igény alapjan

Mert vagy o .
Vizsgalt paraméter Eloiras | szamitott | MINOSITES MEGJEGYZES
érték
Megvilagitas ”
karbantartasi értéke 200 Ix 286,3 MEGFELELO -
(Em)

i m an . 2 - Lampatest
Kaprazasi mutatoszam nem mérés alapjan Ty "
(UGRz) 3 meértiik nem minoésithetd lcatalogus alapjén

5 . MEGFELELO
Kézépegyenletesseg 0,40 0,66 MEGFELELO ;
(Un)

g ;i 7 i Feényforras
Szinvisszaadasi index nem mérés alapjan LT ”
(Ra) A0 SEK | e iEbeiien | SORERs alapin

) MEGFELELO

4. tablazat: Kamionrakodo értékelése 5.1.4. pont és egyedi igény alapjan
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6. INTEZKEDESI JAVASLATOK

6.1. Rendkiviili intézkedési javaslatok

A mérési eredmenyek alapjan rendkiviili intézkedés nem valt sziikségessé.

6.2. Siirgés intézkedési javaslatok

A mérési eredmények alapjan siirgos intézkedés nem valt sziikségesse.

6.3. Tovabbi intézkedési javaslatok

A mérési eredmeények alapjan tovabbi intezkedeés nem valt sziikségesseé.

A minGsito iratot és a meérési jegyzokonyvet Osszeallitotta és hitelesitette:

— U
sy amny
Matécz Péter
villamosméméok
projekt menedzser

17
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