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7Z06ldmez0ds beruhazas keretében €piild lakopark infrastrukturalis
ellatasdnak vizsgalata a fenntarthat6 szemléletet elétérbe helyezve -

Utépitési €s vizi kdzmii tanulmanyterv

A tanulmany targya a Budapest, 1696/14 helyrajzi szamu telken tervezett lakopark
kozlekedésének ¢és vizikozmii-ellatasanak (vizellatas, szennyviz- és csapadékviz-
elvezetés) tervezése és a kiilonboz6 megoldasok indoklasa. A tervezés soran figyelembe
vettem a helyi épitési szabalyzatot, az orszagos telepiilésrendezési ¢és ¢Epitési
kovetelményeket és a szakagi tervezésre vonatkozo eldirasokat. Célom egy élhetd ¢és
fenntarthat6 kornyezet tervezése, mikozben kiemelt figyelmet forditok az épités soran
felmertil6 lehetséges problémakra. Vizsgalom a kdzmiivek egymashoz vald viszonyat és

a kritikus csomépontokat.

Examining the infrastructural provision of the residential park being built

as part of greenfield investment, with a focus on the sustainable approach

The object of this study is planning the road and water utility supplies (water supply,
wastewater and rainwater treatment) of a residential park being built on parcel number
1696/14 Budapest and the justification of the different solutions. During planning | took
the national, regional and other relevant regulations into account. My aim is to create a
livable and sustainable environment and in the meantime | pay highlighted attention on
the possible occuring problems during construction. | examine the relation of the different

networks and the critical nodes.
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1. Bevezetés

1.1. A helyszin ismertetése

Szakdolgozatomban Budapest 11. keriiletének Madarhegy elnevezésii részén talalhato
1696/14 helyrajzi szamu telekkel foglalkoztam. A teljes teriilet 18.000 m? és két utcaval
hataros: nyugat feldl a Keltike lejtével, mig a keleti oldalon a Hosszuréti utcaval. A teriilet
négyszog alaku és kelet fel¢ szélesedd, nyugati utcafrontja 93 m, a keleti pedig 147 m.
Nem szabalyos, azonban aranyainak koszonhetden jol hasznosithaté lakopark
1étesitésére. A terepszint feletti magassagot illetden azt allapitottam meg, hogy

északnyugatrol délkeleti iranyba enyhén lejt, a 198 m hossza atlon Gsszesen 9 m a

szintkiilonbség, 132 mBf-r6l 123 mBf-re csokken. Ezaltal keresztben az atlagos lejtés
4,55%.

1.kép/ Térképszelvény részlet,
Budapest Févdros Xl. Kertilet
Ujbuda Onkormdnyzata
KépviselS-testiilete 43/2018.
(XIl. 4.) nkormdnyzati
rendelete a Budapest XI.
kertilet, Budadrsi ut - Budaérs
hatdra - Xll. keriilet - Gazdagréti
ut - Rétkéz utca - Gazdagreéti ut
- Budaérsi ut - M1/M7
autdpdlya bevezetd szakasza
dltal hatdrolt teriilet kertileti
épitési szabdlyzatdrdl, 1. sz.
melléklet [1]

2.kép/ 0,5 m-es léptékdire
sdritett szintvonalas
térképrészlet

18983
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Kutatésaim soran tobb helyen — varosrendezési térképszelvényen és kozmitérképeken —
lattam, hogy a terlilet déli oldalan terveznek egy utcat, amelyet Zabfli utca néven mar
feltiintetnek, azonban ez még nincs kialakitva. Ezt figyelembe véve a déli telekhatart
északabbra huztam meg, igy lett a teriilet 17.100 m2. A tovabbiakban a tervezést eszerint
folytattam.

1.2. A laképark helyszinrajzi elrendezése
A valosagban a lakdpark épiileteinek tervét mar egy épitész elkészitette volna, azonban

jelen feladat soran csak egy iires telek all rendelkezésemre, igy ezt a kovetkezdképp
készitettem el. A beruhaz6i szemlélet azt diktalja, hogy a helyi épitési szabalyzat szerinti

legjobb beépithetdségre kell torekedni, ezért én is megprobalom a legtdbbet kihozni a

"o 24
lehetdségekbol.

Epitésivezet kialakithato kialakithato beépi- becpitettségmegengedet épiiletmagassag szintteriiletimutato zbldfeliilet
jele legkisebb legkisebb tésim tlegnagyobbmértéke legkisebb

telekteriile telek od mériéke

t szélesség

terepszint terep- legkisebb | legnagyobb szma szmp
felett szintalatt

m” m %o Yo m m m*/ telek m? | m%/ telek m’ | %
Nagyvdrosias, telepszeriilakoteriiletek (Ln-T)
Ln-T-XI-G kialakul kialakult U kialakult* 20 4,5 16,0 1.2 05 45"
Ln-T-XI-1-06 500 20 SZ ) 35 - 6,0 0,5 035 35
Ln-T-XI-1-07 1500 25 SZ 50 45 - 105 1.50 0,45 35
Ln-T-XI-1-08 1500 25 SZ 50 60 - 105 14 0,6 35
Ln-T-XI-P-01 1500 25 SZ 100 100 15 15,0 5.5 1,0 0
Ln-T-XI-L-01 | 1500 20 SZ 35 50 15 15,0 2,0 0,5 45
Kisvdrosias, jellemzoenszabadondlldjellegiilakoteriiletek (Lk-2)
lakédteriiletek (elsédlegeslakdfunkeid)
Lk-2-XI-10 1000 18 SZ 15 (20)°[35] 25[35) o 7,5(6,5)™ 0,4[0.8] 0,25[35] 75(70)"[25]
Lk-2-XI-11 1500 20 SZ 20 35 6,0 10,5 0,75 0,35 65
Lk=2-X]-12 2000 30 SZ, a5 50 75 110 12 05 50
Lk-2-XI-13 2000 20 SZ 25 S0 6.0 10,5 0.85 0.5 30

3.dbra/ Részlet a helyi épitési szabdlyzat 2. sz. mellékletébdl [2]
Epitési vezetek és évezetek szabdlyozdsi hatdrértékeinek 6sszefoglald tabldzata

A telek Ovezeti besorolasa Lk-2-XI-13 Kisvarosias lakodominanciaji, csaladi és
tarsashazas ovezet, a terepszint feletti beépithetdség 25%, ez esetiinkben 4275 m?. Hat
darab egyforma tarsashazat helyeztem el a telken, mindegyik 615 m? alapteriileti,
Osszesen 3690 m>-t tesznek ki. A maximalis épililetmagassag 10,5 m, ami hdrom szintnek
bdségesen megfelel, hiszen egy szint kialakithaté 3,5 m-bdl még akkor is, ha a
belmagassag folott almennyezetet, gépészetet és fodémet is szamolunk. Minden szinten
négy lakassal szamolva azt kapjuk, hogy épiiletenként 12 egység lesz, a teljes lakdpark
tertiletén pedig 72 darab. Ez teljesen redlis, hiszen a koz0s teriileteket levonva és elosztva
576/4=144 m? egy lakas brutt6 alapteriilete, ami koriilbeliil 115 m? nett6 lakoteret

eredményez.
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Az Altalanos szintteriileti mutatd 0,85, ami azt jelenti, hogy a felépitmények egylittes
brutté teriilete maximum mennyi lehet a telek teriiletéhez viszonyitva. 6x3x615=11070
m? az Osszes alapteriilet és 0,85x17100=14535 m? a maximalis megengedett, igy megfelel
ennek is.

A terepszint alatti beépithetség és a parkolasi szintteriileti mutatd egyarant 50%. Emiatt
¢s a jelenlegi kialakult igények miatt is, egy 6030 m?-es mélygarazst terveztem. Ez joval
kisebb, mint a megengedett 17100x0,5=8550 m?. Ennek ellenére felszini parkolét nem
tervezek, hiszen a mélygarazsban elfér lakasonként kettd autd és a kertben igyekszem
minél tobb zoldfeliiletet megtartani. Ennek legkisebb mértéke esetlinkben 50%, tehat
8550 m?-nél kevesebb nem is lehet. Az épiiletek kozott a kellemes lakdparki kdrnyezet
érdekében medencét és jatszoteret tervezek kialakitani, a beépitési paraméterek igy is
hatarértékeken beliil maradnak.

1.3. A magassagi elrendezés
A szintvonalas helyszinrajz (2. kép) mutatja a terep jelenlegi allapotat. Az épitményeket

ugy kell megtervezni, hogy azok szintje maximum 1 m-rel térhet el a meglévo tereptdl.
Az épiiletek alapszintjét, azaz a bejarataik elotti burkolat Balti feletti magassagat ennek
szellemében hataroztam meg. A 4. kép mutatja tervezett elrendezést és szinteket.

Szaggatott vonal jelzi a mélygarazst, aminek alapszintje 121,9 mBf lesz.

eaIn ionzs oy

4.kép/ A tervezett
: lakopark
o L helyszinrajza
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2. A mélygarazs

A mai igények azt diktaljak, hogy lakasonként két parkolot biztositani kell, illetve az is
elényt jelent egy ingatlan esetén, ha a lakok a jarmiivekkel kozel tudnak leparkolni a
lakashoz. Ez a 6 épiilet tekintetében 6*24 = 144 parkolohelyet jelent, amit kizardlag
mélygarazsban lehet kulturdltan elhelyezni. Ilyen mennyiségti felszini parkolot a
zoldteriilet el6irt minimum értéke sem teszi lehetdvé és esztétikai szempontbol sem lenne
elényods. A mélygardzsban a jelenlegi tervek szerint 152 parkoldhely kap helyet, igy nyolc
darabbal tobb is van. Lehetdség van mozgéskorlatozottakat szallitd jarmiivek részére

fenntartott varakozohelyek kialakitasara is, amennyiben igény van ra.

Ahhoz, hogy minden lakdegység konnyedén megkdzelithetd legyen, az épiiletek alatt,
azokat ,,0sszekot6” U alakban kell elhelyezni a parkoloszintet, ahonnan hat darab
lépcsdhdz és lift vezet fel a lakdsokhoz. Beléptetd tokenek és intelligens lift
alkalmazéséaval az is megoldhatd, hogy mindenki csak abba az épiiletbe tudjon belépni,

ahova jogosultsdga van, de ez mar biztonsadgtechnikai kérdés.

Az lépcsOhazak és liftek az épiiletek korives eldterében lesznek, igy a gardzsszinten is
adott a helylik. A parkolokat, a kozlekedOket, a le- és felhajtot ennek megfeleloen
terveztem meg. A mélygarazs falai is a folotte épitendd épiiletekhez illeszkednek, igy a
jellemzd fesztavok 20 m és 23 m. Ezek onmagukban is nagy fesztavok, de arra vald
tekintettel, hogy épiileteket is el kell birniuk, mindenképp sziikséges oszlopokkal
megerdsiteni. Az oszlopok a falaktol 4 m-re helyezkednek el és 1x1 m alaptertiletiiek.
Ezek segitségével a mélygarazs fodémje mar tobbtamasza lemezként fog viselkedni, ahol

a legnagyobb és egyben kozépso fesztav 13 m.

A parkolohelyek kialakitdsa az e-UT 03.02.31 Parkolési létesitmények geometriai
tervezése Utiigyi Miiszaki Eldiras alapjan tortént. Tobbek kozott a kovetkezd

okolszabalyokat fogalmazza meg:
., Személygépkocsik parkoloallasanak szélessége 2,50 — 2,30 m (legaldabb 2,00 m).”

A parkoloallasok mélységi mérete a mértékado jarmithossztol, a bedllas modjatol és

hajlasszogétol fiigg, a parkolout szélességével ésszhangban. ™
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., Személygépkocsik esetén a parkoloutak meéreteit a feldallis modja, a sziikséges
mandverezési szélesség, valamint a parkolout egy- vagy kétiranyu volta szabja meg,

illetve befolyasolja.” [3]

A fenti szabalyok jelen tervbe val6 atiiltetését a Miiszaki El6iras 4.2. tdblazata segiti (itt
6.4bra). Esetlinkben a parkoloallasokat személygépkocsikra kell méretezni, ezért a
parhuzamos parkolohelyek 2,50 m szélesek és 6,00 m hosszuak, a merdleges
parkolohelyek ezen méretei pedig 2,50 m és 5,50 m. A pillérek igy a kozlekedési

folyos6tdl 0,5 m-re lesznek, ami biztositja a kényelmes ki- és beallast, illetve kozlekedést.

A kozlekedo a legsziikebb szakaszokon is 6,00 m széles, ami lehetdséget nytjt a kétirany

kozlekedésre.

Tovabba elbiras az is, hogy a parkolokban a minimalis szabad belmagassag 2,10 m,
melybe nem loghat bele épiiletszerkezet, vagy gépészeti elem sem. A mélygarazs
padloszintje 121,90 mBf, mig a f6dém also sikja 124,50 mBf. Ez azt jelenti, hogy a

belmagassag 2,60 m, igy lehetdség van még a fels6 0,50 m-ben gépészeti szereléseket

végezni.
20
1 1
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5.kép/ A mélygardzs alaprajza, pirossal jelélve a parkoléhelyek szdma

L1 11 o
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6.dbra/ A parkolddlldsok és azok megkézelitését biztosito utak legkisebb méretei [4]
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3. Az uttervezés

3.1. Helyszinrajzi elrendezés

A lakopark teriiletére egy helyen lehet behajtani, a Hossziréti utca feldl, ahol
portaszolgalat fogadja az érkezdket €s sorompo jelzi, hogy maganteriilet, amit sziikség
esetén tablaval is meg lehet erdsiteni. Az ut egyenesen haladd szakasza a mélygarazsba
vezet. A bejarat utan jobbra kanyarodva egy egyiranyu kiszolgal6 uton megkozelitheték
az épiiletek, majd egy kor megtétele utan a porta masik oldalan a kijarathoz érkezik. A
teljes teriilet elrendezése szimmetrikus, igy a fenti eldgazashoz hasonléan itt a
gardzsfelhajto csatlakozik az uthoz és egy kozos kijaratuk van.

3.2. Az 1t funkcidja
Megépitésének elsdsorban biztonsagi oka van, hiszen a mentdnek, tlizoltonak rendérnek

minden épiiletet meg kell tudni kozeliteni, ezért mind a hat egységnél sziikséges egy-egy
ledgazés. A biztonsagi szerveken kiviill szamottevd autds forgalommal nem szamolok,
maximum a futarok, koltoztetok, taxik fognak behajtani. Azonban lehet és kell is
szamitani gyalogosokra, kerékparozokra és rollerezd, gorkorcsolyazd, rohangald
gyerekekre.
Eppen ezért a bejaratnal ki kell helyezni egy ,,lako-pihend Svezet” tablat, ami 5Snmagaban
szamos szabalyra hivja fel a vezetdk figyelmét. A kozati kozlekedés szabalyairdl szolo
1/1975. (11. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet (KRESZ) pontosan meghatarozza, hogy kik
hajthatnak be, milyen jarmiivel és milyen céllal, de esetiinkben taldn e kettd jelentése a
legfontosabb:

o A lako-pihené ovezetben jarmiivel legfeljebb 20 km/ora sebességgel szabad

kozlekedni.
o A lako-pihend ovezetben a vezetonek fokozottan iigyelnie kell a gyalogosok

(kiilonosen a gyermekek) és a kerékparosok biztonsagara. [5]

©

- i o
- CELFORGALOM CELrORGALON

7.dbra/ A laké-pihend
Ovezet tdbla jelentései
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3.3. Magassagi kialakitas
Azt az épiiletek és az utca szintjéhez hivatott igazodni. A Hosszuréti utca azon szakasza,

ahol a bejaratot terveztem, 125,00 mBf, igy az ut is ezen a szinten indul. Az épiileteket
A-F betiikkel jeloltem, szintjeik a kdvetkezok:

- A 126,00 mBf

- B:127,50 mBf

- C: 129,00 mBf

- D: 127,50 mBf

- E: 126,00 mBf

- F:125,00 mBf
fgy tehat a teljes szintkiilonbség 4,00 m, amit 0 és 5% kozotti lejtésekkel tervezek
athidalni. A magassagi lekerekitd ivek tobbsége 400 m-es sugarral kialakithato, csak egy
helyen kell 100 m-es sugarat alkalmazni. Habar a 20 km/h-s sebesség esetén nem
létfontossagu betartani, azonban a domboru ivek helyszinrajzi ivekbe esnek, ezaltal a

vezetOnek jobb ralatdsa van az utra.

3.4. Mélygarazs le- és felhajto
A bejarattol szamitva a gardzsba vezetd lejard helyszinrajzi értelemben vett hossza

50,0m. Az els6 15 m vizszintes szakasz, ugyanis ezutan az ut jobbra felfelé, a
gardzslehajto pedig egyenesen lefelé folytatodik. Azt is szamitasba kell venni, hogy a
lejar6 az ut alatt fog haladni, ezért mar azon a ponton is a kelld mélységben kell lennie.
Ez azt jelenti, hogy a garazsfaltol legalabb 7,5 m-re mar el kell érni a 121,90 mBf szintet.
Tehat valojaban 50-15-7,5 = 27,5 m all rendelkezésre, hogy a 125,00 mBf-rél a 3,10 m
magassagkiilonbséget athidaljuk.

Az OTEK (253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl) 6. szama melléklete foglalkozik a gépjarmiitarold kialakitdsanak
el6irasaival, illetve az ahhoz vezeté rampa szabalyaival. Kimondja, hogy a rampa lejtése
nem lehet nagyobb, mint 17%. A lejtés elején és végén félesésti szakaszokat kell
kialakitani vagy helyettiik minimum 20 m sugart lekerekitd iveket kell alkalmazni. A

helyszinrajzi iv sugara minimum 5 m, az egyiranyu sav legkisebb szélessége 4,40 m.
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8-9.dbra/ A rémpa kialakitdsdra vonatkozé szabdlyok [6]

Ahogy a 10. kép is mutatja, a lehajté a fenti szabalyoknak megfelel: a belsé iv sugara
9,00 m ¢s a sav szélessége 5,00 m. A Mélygarazs lehajtd hossz-szelvény cimi mellékelt
tervlapon lathatd, hogy a rovid szakasz miatt a maximalis 17%-os lejtést kell alkalmazni
¢s 30 m-es sugar lekerekitd ivvel megépithetd. A fenti lekerekités kezddpontja a
bejarattol 17 m-re fog elhelyezkedni, a lenti iv vége pedig a garazsfaltol 9,7 m-re lesz. A
kettd kozotti utszakasz 23,3 m, igy belefér a rendelkezésre allo 27,5 m-be. A garazsfeljaro

ennek tiikorképe, igy ugyanezekkel a paraméterekkel épitendo.

10. kép/ A gardzslehajto helyszinrajzi elrendezése, piros vonallal
jelélve az ut tengelye
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3.5. A kiszolgalént keresztmetszete és rétegrendje
A felesleges burkolas elkeriilése érdekében az it 3 méter széles lesz, mellette 1,5m-es

jardaval, kiemelt szegély nélkiil, csupéan a burkolat fogja jelezni a valtést.

A funkcidhoz igazodva javaslom, hogy az utat szépen lesimitott aszfalttal épitsék meg,
két oldalan stillyesztett szegélykdvel megtamasztva. Mellette a jardat kis vagy kozepes
méretli térkovel célszeri burkolni, lehetleg mas szint vagy legaldbb mas arnyalatot
alkalmazva, igy a jarmiivezetok kétféleképpen is érzékelik a sav szélét, ugyanis azon
kiviil, hogy latjak, rahajtva enyhe razkodast is okoz.

A tervezett palyaszerkezeteket az e-UT 06.03.43:2022 Kiselemes burkolatok, valamint
az e-UT 06.03.13 Aszfaltburkolati tutpalyaszerkezetek méretezése €és megerdsitése
Utiigyi Miiszaki El8iras alapjan terveztem meg.

A tervezett kiszolgald ut forgalmi terhelési osztdlya ,,B” Konnyl, a jarda terhelési

osztalya Ob, Konnyt.

Tervezett palyaszerkezet a kiszolgal6 tton:
— 4.cm AC 11 kopo (N) aszfaltbeton koporéteg, B 50/70 bitumen fokozat,
— 7.cm AC 22 kot6 (N) aszfaltbeton kotoréteg, B 50/70 bitumen fokozat,
— 15 cm Ckt-4 cementkotésii teherhordd beton alapréteg,
— 20 cm homokos kavics fagyvédd/javito réteg

—  tomoritett foldma.

Tervezett palyaszerkezet a jardan:
— 6.cm vtg. térkd
— 3cm ZK 2/4 fektet6 agyazat,
— 20 cm FZKA 0/32 folytonos szemeloszlasu zuzottké alapréteg,

—  tomoritett foldma.

A tervezett palyaszerkezetek alatt a foldmii minimalis tomorsége Tr=90%, teherbirasi
modulusa pedig jarda alatt legalabb E,=45 MN/m?, ttburkolat alatt legalabb E,=50
MN/m?, a kialakitand6 uttiikor minimalis tomorsége Tr=95% legyen. Nem megfeleld

teherbirasu altalaj esetén talajjavitas, talajcsere sziikséges.
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4. A vizellatas
4.1. A meglévé allapot
A Fovarosi Vizmivek Zrt. tajékoztatdsa szerint a kdrnyezd harom utcédban egyarant van
vizellatdo halozat. A Keltike lejtdn és a kialakitas alatt all6 Zabfii utcdban 100 mm
atmér6ji KPE cso latja el a lakossagot ivovizzel, mig a Hosszaréti utcaban 300 mm

atmér6ji, GOV tipust csé halad.

12. dbra/ A meglévé vizellaté hdldzat
forrds: Févdrosi Vizm(ivek Zrt.
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4.2. Helyszinrajzi elrendezés
Osszesen nyolc egység van, amit el kell latni halozati vizzel. A hat épiileten kiviil a

medencéhez is sziikséges egy kiallas és a tervezett locsoldrendszer kdzpontjahoz is el kell
vezetni, ami az F épiilett6] keletre fog elhelyezkedni. Nem szabad elfelejteni, hogy a
teriilet alatt mélygarazs fog huazodni 121,50 és 125,00 mBf kozott, a padlo- és
fodémvastagsagot is beleértve. Célszeri minimalizalni az attorések szamat, igy a
vizvezeték nyomvonalat ennek megfeleléen hataroztam meg. A lakoparknak egy
bekotése lesz, a Keltike lejtd alatt huzodd utcai halozatra csatlakozik. A vizmérd ora
akndjat a telekhatartol 1 méterre kell elhelyezni. Innen indul az 1-0-0-val jel6lt &g, amibol
a kiszolgalouthoz érve leagazik az 1-1-0 jell vezeték. Az 1-0-0 délkeleti iranyban halad
tovabb, mig az 1-1-0 északkelet felé szallitja a vizet. E két 4g fogja megtaplalni a

kiilonb6z6 egységeket.
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13. dbra/ A tervezett vizellgtd hdlézat a
lakdpark teriiletén
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Célszerti almérdt elhelyezni minden rakdtési pontnal s az épilileteken beliil minden lakés
esetében is. A lakasokhoz tartozo fogyasztasmérd legnagyobb elénye, hogy 0sztonzi a
lakot a takarékos vizhasznalatra, mivel pontosan annyit fog fizetni, mint amennyit
elhasznalt. Az egységekhez valo ledgazasokhoz azért javasolt az almérd, mert ezek
segitségével ellendrizhetd, hogy van-e szivargas valahol. Ha az almérékon mért
fogyasztasok 0sszege eltér a f6 méréoran mérttdl, akkor kovetkeztethetd, hogy valahol
szivarog a viz. A hibas csOszakasz helyének meghatdrozasaban sokat segit, ha tobb
ponton is iktatunk még be mérdorakat, de elegendd egy elhelyezése az 1-0-0 és 1-1-0
elagazashoz. Ezéltal lesziikithetd, hogy a harom szakasz melyikén kell keresni a sériilést:

az 1-0-0 elagazas el6tti vagy utani szakaszan, vagy az 1-1-0 agon.

4.3. Csoatmérok és idomok

AZ épuletek Vérhaté CSﬁCSngyaSZtélsa Orankénti fogyasztas a napi fogyaszias %-aban
. IdBkdz a telepalés lakosainak szama
egyenként 0,27 1/s, ami a kovetkezd szamitas 0 pr—

felett 50-100 ezer | 10-50 ezer 5-10 ezer
eredménye: 0-1 1921 111508 ] 10]02]10
12 181812 1a]10]12]03]00
. P T — r 23 14 | 14 |13 | 141215 10| 13
Lakasszam: L= 12 lakas R I R B e B B B T
o, ., , 45 29 | 29 |30 | 25| 38| 35| 35| 26
Lakosuruseg: n=3 f6/lakas 56 45 | 42 | 50 [ 40 [ 55 | 55 [ 70 ] 40
6-7 55 | 52 |70 | 55|65 | 78 f100f58
Fa'la ViZi ’Il = 18() 1 f nha 78 60 | 56 | 62 | 60 | 64 | 74 | 95 | 65
J1ag0s geny. q /to/ p 89 50 | 52 | 48 | 55 | 55 | 55| 68 | 58

e ” O e ” 9-10 45 51 42 53 4.2 40 4.0 53
Evszakos egyenl6tlenségi tényezd: f= 1,50 o T 50 a0 50 32 T30 51 [ 45

1112 | 41 | 49 | 40 | 44 | 38 | 34 | 35 | 40
1213 | 44 | 46 | 47 | 45 | 40 | 45 | 40 | 41
1314 | 48 | 47 | 48 | 43 | 52 | 40 | 38 | 43

L4 . — kQ— 44 14-15 5.1 49 | 43 | 44 b4 | 35 | 25 | 44
Lakosszam. N 12 3 36 fO 15-16 47 | 49 | 42 | 43 35 | 40 | 30 | 37

, ., e, 1617 | 46 | 51 | 47 | 48 | 42 | 56 | 35 | 45
Atlagos napi VlZSZUkSCglet: 17-18 52 | 55 | 60 | 57 | 55 | 65 | 64 | 58
1819 | 58 | 57 | 75 | 65 | 65 | 75 | 90 | 69

Q: q*n: 180*36= 6480 |/nap 1920 59 | 58 | 80 | 65 | 70 | 80 | 85 | 65
20-21 53 | 48 | 55 | 50 | 60 | 55 | 50 | 53

2122 | 50 | 40 | 35 | 48 | 48 | 28 | 22 | 52

- 6:48 m3/nap 223 | 35 | 28 | 22 | 32 | 258 | 15 | 08 | 40
., o 2324 | 23 | 23 [ 13 | 18 | 13 | 12 | 05 | 17

Legnagyobb napi VIZSZUkSCgICtZ Osszesen: | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

% % % % % % % %

Qdmax=*Q=1,5%6480=9720 I/nap = 14.dbra/ A napi fogyasztds idésora [7]
9,72 m*/nap

Maximalis fogyasztas csucsidOben:

A 14. abran a tablazat mutatja, hogy a napi fogyasztds hogyan oszlik el 6ranként,
szazalékban kifejezve. Lathato, hogy a teljes napi mennyiség 10%-at reggel 6 és 7 ora
kozott hasznaljak el a fogyasztok, a reggeli késziilddés idejében.

Qfmax= 9720*0,1=972 I1/h = 0,27 I/s
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fgy kiszamolhat6 az épiiletekhez leagazo vezetékek sziikséges atmérdje:

Qm=0,27 I/s

Asz= Q/v tervezett= 0,27/10= 0,027 dm?

dsz= V4* Asz/TT= N4*0,027/T1= 0,185 dm = 19 mm

A Pipelife katalogusbol a D25 kiilsé atmérdji, 2,3 mm falvastagsaga csével szamolva
visszaellendrizhetjiik az &ramlo6 viz varhatd sebességét:

d bels6= 20,4 mm = 0,204 dm

A=R2*11/4 =0,204** T1 /4 = 0,033 dm?

v=Q/A=0,27/0,033 = 8,26 dm/s = 0,83 m/s megfelel

Azért nagyon fontos, hogy a viz &ramlasanak sebessége 1 m/s kozelében legyen, mert ha

joval 1 folott van, az a strlodasi veszteségben hatvanyozottan jelentkezik, igy hidraulikai

szempontbol nagyon elénytelen. A strlodasi veszteséget az alabbi képlettel szamoljuk:
ahol  hy=sarlodasi veszteség

/7 [ Vv A= csosurlodasi tényezd

v - 5 7—()- |= cs6 hossza

D= cs6 belso atmérdje

v= dramlasi sebesség

g= a gravitacids gyorsulas jele, kortilbeliil 9,81 m/s?

Tehat a sziikséges atméré szamitasanal ezért szamolunk v=1 m/s, azaz 10 dm/s tervezett
sebességgel és az alkalmazott atmérdvel ellendrizziik, hogy e koriil marad-e. Ez az érték
koriilbeliil 1,2 m/-ig elfogadhato.

Terveim szerint a medence és a locsolorendszer bekotése is D25 e2,3 csdvel kialakithato.

Az 1-1-0 és 1-2-0 agak szakaszainak atmérdje ugyanezzel a mddszerrel megallapithato

annak fiiggvényében, hogy mennyi felhasznalasi pontba széllitanak.
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o 2 rakotés esetén:
Qfmax= 0,54 I/s
Asz= 0,054 dm?
dsz= 26 mm
alkalmazott cséatméro: D32 e2,3
dbels6=274mm  A=0,059 dm?
v=0,92m/s megfelel
e 3 rakotés esetén:
Qfmax=0,81I/s
Asz= 0,081 dm?
dsz= 32 mm
alkalmazott cs6atmér6: D40 e2,8
dbels6=34,4mm A= 0,093 dm?
v=0,87m/s megfelel
o 4 rikotés esetén:
Qfmax= 1,08 I/s
Asz= 0,108 dm?
dsz=37 mm
alkalmazott cs6atméro: D40 e2,8
dbels6=34,4mm  A=0,093 dm?
v=1,16 m/s megfelel
e 6 rakotés esetén:
Qfmax= 1,62 l/s
Asz= 0,162 dm?
dsz=45 mm
alkalmazott cs6atméro: D63 e4,3
d belsé=54,4mm  A=0,23 dm?
v=0,70 m/s megfelel
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o 7 rakotés esetén:
Qfmax= 1,89 I/s
Asz= 0,189 dm?
dsz= 49 mm
alkalmazott cs6atmér6: D63 e4,3
d bels6= 54,4 mm  A=0,23 dm?
v=0,81m/s megfelel
e 8 rakotés esetén:
Qfmax= 2,16 I/s
Asz= 0,216 dm?
dsz=52 mm
alkalmazott cs6atmér6: D63 e4,3
dbels6=544mm  A=0,23 dm?

v=0,93m/s megfelel

Kivitelezéskor sok esetben muszaj eltérni a tervektdl, mert csak korlatozott fajta idom
létezik. Annak érdekében, hogy a terveknek megfelelden tudjon elkésziilni a halozat, mar
a szakagi helyszinrajzon is 1étezd szogli elemekkel dolgoztam: 30°, 45°, 60° és 90°-0s
iranytoréseket alkalmaztam. Javaslom, hogy az irdanyvaltasoknal nagysugaru iveket
épitsen be a kivitelezd, amit oldhatatlan kotéssel, hegesztéssel is Osszeilleszthet. Ez

hidraulikai szempontbol elonydsebb, mint a kisivil csatlakozasok.

15.kép/ Nagysugaru KPE ivelemek; a - 30°. b - 45°, c- 60°, d - 90° [8]

Az 1-0-0 és 1-1-0 elagazasnal, illetve az egységek rakotésénél 90°-0s T-idomokat kell
alkalmazni, ezeket oldhatd szoritokotéssel célszerli szerelni. Ahol sziikséges, az
elagazdsok wutdn szikitdt kell beépiteni, mert a feleslegesen nagy atmérd

nyomascsokkenést okozhat.
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4.4. Magassagi elrendezés
A vizellat6 halozat tervezése soran arra igyekeztem tigyelni, hogy a vezetékek lehetdleg

ne keresztezz¢ék a mélygarazst, de mégis meglegyen a kelld talajboritas. A fagyhatar -1
méter, igy az alatt kell maradni, vagy ha a terep nem is engedné, utdlagos feltoltéssel kell
megoldani.

A Keltike lejt6 alatti vezetékre 129,20 mBf mélységben kell rakotni, majd onnan 6 m-re,
a telken beliil a telekhatartol 1 m-re épitendd ki a vizoraakna. Itt a talajszint 129,6 mBf,
igy a D63-as vezetéket 128,4 mBf-en, 1,2 m mélységben kell megérkeztetni. Az aknat
célszerli 1,5 m mélyre és 1x1 m szélesre épiteni, hogy leolvasaskor, szereléskor konnyen
elérheto legyen.

Az 1-0-0 ag az 1-1-0 vezeték leagazasaig 5,4 %-os lejtéssel haladva a kiszolgalout szintje
alatt 1,4 m mélységben fog megérkezni. Ezen az elsd szakaszon mar csatlakoztathatd a C
¢és D épiiletek bekotése. Az 1-1-0 ledgazasanal az ut szintje 128,30 mBf{, a vezetéké 126,9
mBf, innen egy T csatlakozd beiktatasaval vezethet6 a féag délkelet felé és az 1-1-0
¢északkeleti irdnyba.

Az 1-0-0 innentdl 2,9 %-os lejtéssel az 1t alatt vezetve kis eltérésekkel ugyan, de tudja
kovetni annak lejtését. A 62-es szelvénynél leagazik az E épiilet bekdtése, majd 115 m
megtétele utan eléri az F épiiletet is. Mivel itt mar nagyon alacsony a terep (125,7 mBf),
a bekotést a mélygardzs falan attorve kell kialakitani. A csétetOszintet 124,4 mBf-re
tervezve éppen a garazsfodém alatt lesz az attorés.

A teriilet locsolashoz elsésorban az dsszegylijtott csapadékot kell felhasznalni, azonban
eléfordulhatnak hosszu szaraz idészakok. Ilyenkor a halézati viz keriil felhasznalasra,
ezért a locsolorendszer kozpontjahoz is el kell juttatni a vezetékes vizet. A locsolokozpont
a csapadékviztarozd mellett kap helyet, az F épiilettol keletre. Ezt a Hosszuréti utcarol
lenne legcélszerlibb megtaplalni, azonban a szolgaltatd altalaban csak egy utcai bekotést
engedélyez. Ez esetben ennek ellatasat is az 1-0-0 agrdl kell megoldani. A f6ag keleti
iranyba tovabb haladva a garazsfeljaroba iitkozne, igy azt alulrol kellene megkeriilnie,
ami 5 m korili mélységet eredményezne. A nagyon mély leasdsokat elkeriilendd a
vezeték elvezethetd a garazs bels6 falan és a keleti oldalon egy jabb falattoréssel éri el

locsolokdzpontot. A porta helyiség vizellatasa is ezen az dgon kivitelezhetd.
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Az 1-1-0 4gat enyhe, 0,3 %-os emelkedéssel kell fektetni az els6 35 m-es szakaszan, ahol
a B ¢épiilet bekotdvezetéke racsatlakozik. Ezutan a terephez igazodva 3,5 %-os lejtéssel
kell tovabb vezetni egészen az A épiilet bekotéséig, azaz a 83-as szelvényig. 48 m-nél
torténik a medencét taplalod vezeték rakotése.

Ezeket a lejtéseket betartva mindenhol biztositott az eldirasnak megfeleld mélység és
takards, tehat 1 és 1,5 m kozott lesz mindenhol a talajboritas.

Az alkalmazandé cséatmérok a fenti szamitasok alapjan lettek meghatarozva és
leolvashatok a Vizellatas helyszinrajz, a Vizellatas 1-0-0 hossz-szelvény és a Vizellatas

1-1-0 hossz-szelvény cimi mellékelt terveken.

4.5. Tiziviz ellatas
A telektdl északnyugatra, a Keltike lejtén rendelkezésre all egy tlizcsap, ami a nyugati,

azaz a B, C és D épiileteket fedezi, ezektSl mérve 100 méteren beliil helyezkedik el. igy
sziikség van még egy tlizcsap telepitésére a keleti oldalon. Ezt a Hosszuréti utca mentén,
a lakopark kijarata mellett célszerii telepiteni, igy mind a hat épiilet biztositva lesz. A

300GOV utcai csatornarol DN110 KPE csével kell megtaplalni.
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16.kép/ A meglévd és tervezett tiizcsapok dltali lefedettség
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5. A szennyvizelvezetés
5.1. A meglévé allapot
A Fovarosi Csatorndzasi Miivek Zrt. adatszolgaltatasabol lathat6, hogy a kornyéken
elvalasztott rendszert épitettek ki, kiilon kezelik a szennyvizet és a csapadékvizet. Ennek
megfelelen a telken beliil is kiilon halozatot lehet €s kell is kialakitani. Mind a hdrom
kornyezé utcdban 30 cm atmérdjii, PVC anyagl csd tovabbitja a szennyvizet a
tisztitotelepre. A Keltike lejton és a Hosszlréti utcan a csatorna dél felé lejt, mig a Zabfli

utcan 1évo kelet felé.

17.dbra/ A meglévé szennyviz- és csapadékviz-elvezetd hdlézat
forrds: Févdrosi Csatorndzdsi Miivek Zrt.

Horvath Hanna Franciska Szakdolgozat 2023/24. 6sz



23

5.2. Helyszinrajzi elrendezés
A lakopark teriiletén keletkez6 szennyiz elvezetését abban a szellemben terveztem, hogy

a tartdzkodasi id0 a lehetd legkevesebb legyen, azaz minél hamarabb elérjen az utcai
halézatba. Ezért a déli harom épiilet szennyvizét kiilon-kiilon, rovid szakaszon kell
belevezetni a zabfii utcai csatorndba. Az északi harom egység szennyvizét a lejtés és a
lehet6ségek miatt egy kozos agon lehet Osszegytijteni és a Hosszaréti utca alatt huzodo
csatornaba engedni. Mindegyik 4g utcai halozatra val6 rakotése eldtt a telken beliil, a
telekhatar mellett ellendrz6aknat kell beiktatni.

Az alabbi tablazat mutatja az 6t f0dg elnevezését, hogy mely egység(ek) szennyvizét

vezeti el, illetve a helyszinrajzi értelemben vett hosszukat.

, , racsatlakozo

ag szama caységek hossz
1-0-0 A B, C 162,2m
2-0-0 D 22,6 m
3-0-0 E 248 m
4-0-0 F 258 m
5-0-0 medence, porta 53,1 m

ECI

N

|72

B2 oot

o

ol \-é"

. (6/689F

1696/3

| SAHEA-

20,00

o

18.dbra/ A tervezett szennyvizelvezetd hdldzat
a lakdpark teriiletén

Horvath Hanna Franciska Szakdolgozat 2023/24. 6sz



24

5.3. Csoatmérok

Az épiiletek mértékadod szennyvizhozama a mértékado vizfogyasztassal megegyezik, igy

0,27 1/s. A Pipelife weboldalan talalhaté Colebrook-White kalkulator segitségével

kiszamolhato, hogy ehhez a hozamhoz milyen cséatméré sziikséges, illetve az is, hogy a

kivalasztott csé mennyire lesz telitett a kiilonb6z6 hozamok esetén.

Az ot féag kozil az 1-0-0 agon lesz a

legnagyobb a terhelés. Harom ¢épiilet
szennyvizét gylijti Ossze, igy itt a mértékadod
szennyvizmennyiség 0,81 l/s lesz. A 19-es
szammal jel6lt képerny6kép mutatja, hogy a
110 mm bels6 atméroji csé elegendd még a
végsd szakaszon is, igy értelemszerlien a
lakopark Osszes szennyvizcsatorndjat ebbdl
Sehol nem

kell megépiteni. szlikséges

nagyobb, kisebbet pedig nem alkalmazunk.

A beviteli adatok megvaltoztatasaval, tehat a
tervezett cséatmérd megadasaval ellendrizni
tudjuk, hogy a kiilonb6zd vizhozamok
milyen telitettséget eredményeznek. Az
ugynevezett hal-diagramon jol lathato, hogy
0,81 I/s hozammal a 110 mm-es cs6 csupan
32,4 %-os toltottséget mutat. A program a
megadott  atméré, hozam és  lejtés
fliggvényében a varhatd dramlasi sebességet
1s automatikusan kiszdmolja. Példaul 2 %-0s

lejtésti szakaszon igy 0,3 m/s lesz a sebesség.

Horvath Hanna Franciska

Alap adatok

Szamit

OVizmennyiség &s dramldsi sebesség
®Atméro és dramlisi sehesség

Cso adatok

Feluleti érdesség y [mm]
Lejtés a 2 [[% ]
Water temperature 20 ~ [[*C]

Aramlasi mennyiség
Tervezett
vizmennyiség

Toltse ki a magassagot h [%]

Szamitott érték

a [os [[1s ]

o [ @) »

Eredmények

Aramlasi sebesség V 0298 [m/s]
Belso atméro D 636 [mm]
Alkalmazhato Pragma Pragma ID 110

ID(belso d) cso

Alkalmazhat6 Pragma

0D (kiilso d) cso Heg i QDL

19.kép/ Sziikséges cs6atmérd szamitds

[91

Alap adatok

Szamit

®Vizmennyiség és dramlési sebesség
OAtméro és dramldsi sebesség

Cso adatok

®Pragma cso

Pragma ID 110
OSzabvanyos sima cso (KG)
W | helyi halézat - 0.4 ~ [ [mm]

Feluleti érdesség

Lejtés a2 [ [%  ~]
Eredmények
Mozgassa az egeret a diagram felé, hogy kivalassza a magassag kitoltés adatot.
Eredmények
Bemenet: T
Belso dtméro 110 mm - Xizm«lapr]y\sig .
Feldleti T ramlasi szbesség
2 c 0.4 mm o
érdesseg |
Lejtés 2 %o t
s
Kivalasztott érték: e
Taltse kl'a 324% "
magassagot i
Vizmennyiség 0813 (ls
. L. a
Aramldsi 0305 mis
sebesség m
a
]
_ E
s 0 — 5 VizmennyiségiAramiasi sebesség
5
Di a
]
n o
L t

s 1

20.kép/ Alkalmazott cséatmérd telitettsége

[10]
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5.4. Magassagi elrendezés
A szennyvizelvezetés tervezése és épitése soran a kettd legfontosabb 6kdlszabaly, amit

be kell tartani, a lejtésre €s a fektetési mélységre vonatkozik. A lejtés 5 %o és 5 % kozott
lehet, illetve a minimum talajboritas 2 m, ami a 110 mm atmérdji cso esetében koriilbeliil
2,2 m-es fektetési mélységet jelent. Célszertli a csatornat abba az irdnyba lejtetni, amerre
mar eleve a terep is lejt, igy altalaban elkeriilhetd az dtemeldk beépitése és kiilonosebb
gépészet nélkiil, csupadn a gravitacio segitségével a szennyviz eljut az utcai
csatornahaldzatig. Amennyiben tul nagy lejtéssel kellene megépiteni a szakaszt, hogy
elvezessiik a csatlakozdsi pontig, bukodakna beiktatdsa sziikséges. A bukoaknat
értelemszertien olyan helyen kell elhelyezni, ahol

- iranytorés van,

- a csatorna hossza egyébként is megkivanja a tisztitdakna beépitését, tehat

maximum 30 méter utan,
- vagy a telekhatar mellett elhelyezend® tisztitoaknat kell ekként kialakitani.

54.1. 1-0-0
162,2 m-es hosszaval az 1-0-0 a leghosszabb és egyben legtobb szennyvizet 6sszegylijtd

ag a teriileten. A C épiilet ejt6jétdl indul €s a hosszuréti utcai csatornaba kot. A C épiilet
tervezett alapszintje 129,00 mBf, azonban tdle északra a talajszint megmarad a 130 mBf
koriili magassagban. Igy az épiilet alatt a csatorna 127,90 mBf-en indithato és egészen a
B ¢piilet csatlakozasaig 3,7 %-os lejtéssel kialakithatd. A C épiilet csatlakozasa gy is
megoldhato, ha a 138,56-os szelvénynél 1év0 tisztitbakna bukdakna, a rakotés igy
magasabban torténik és a csd az épiilet oldalan tor at.

A B épiilet rakotése 125,82 mBf-en torténik, ami azt jelenti, hogy a szennyviz kivezethetd
a mélygarazs fodémje folott. Innentdl a terep tigy kivanja meg, hogy enyhébb lejtést
alkalmazzunk, ezért az A épiilet bekotési pontjaig 2,1 %-os lejtéssel kell épiteni. Az A
épiilet csatlakozdsanak kialakitasa mar tobb odafigyelést igényel, ugyanis itt a tervezett
terepszint 126,00 mBf és az 1-0-0-ra valo rakotése 123,84 mBf mélységben lesz. Ez azt
eredményezi, hogy az ejtét a mélygarazs fodémjének also sikja alatt kell kiépiteni és a
parkolo keleti falan attoréssel kell kiléptetni. Nem hagyhato figyelmen kiviil az sem, hogy
alatta meg kell hagyni 2,10 m-t a kozlekedésnek, igy az attorést ugy kell kialakitani, hogy
a csO fenékszintje 124,00 mBf -en legyen. Innentdl 1,4 %-os lejtés alkalmazasaval

elérhetd az utcai csatorna szintbeni csatlakozassal. Még elény6sebb megoldas, ha ezen az
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utolsé szakaszon enyhébb lejtést alakitunk ki és az utcai dgra valamivel magasabban
csatlakoztatjuk a csatornat, igy elkerlilhetjiik, hogy az utcai szennyviz esetlegesen

bekertiiljon az 1-0-0 agba.

]

A epiilet |

burkolatszint 126,0 mBf

Y
r garazs fodém tetészint 125,0 mBf |
7/,///////////,///,///,///,///,///,///,///,,//,,//,///
|- L s T S S S s T A S S s -
| . 1
garazs fodém also sikja 124,5 mBf T
[~
o
s Al
| , o 7 |
garazs padlészint 121,9 mBf L
///// /”/,/,//////,’/////,’/////,”///,/,//f/,/,////,/,//////,’/////,//////,//////,/}////,////,/
18,00 |

L L
£ 7

T O A LR

21.kép/ Az 1-1-0 szennyvizcsatorna kivezetésének maodja

Az A épileten beliil a tervezett ejté a garazs kiils6 falatol szamitva 18 m-re fog
elhelyezkedni. A fodémet 4ttdrve innen indul az 1-1-0 csatorna, aminek kialakitasat a 21.
kép abrazolja. Lathato, hogy a fodém alatt iranytorést alkalmazva és 1,4 %-os lejtéssel
épitve a csO nem ¢éri el a 124,0 mBf-et, igy megmarad a sziikséges 2,1 m belmagassag.
Ennél kisebb lejtéssel a kilépési pont csak magasabban lesz, viszont nagyobb lejtést

alkalmazni nem szabad, mert akkor nem teljesiil az eldirt 2,1 m-es belmagassag.

54.2. 2-0-0
A D ¢épiilet elotti burkolat szintje 127,50 mBf lesz és a Zabfi utcan elhelyezkedd

legkozelebbi akna folyasszintje 124,28 és 123,71 mBf, tehat ez 6nmagaban is mar egy
bukdakna. A haz gylijtécsatornaja a feltételezett kozponti strangtdl az aknaig 22,6 m, ezen
a tavon kell kialakitani a megfelel6 lejtést. Az épiilet alatt 125,40 mBf-ig levezetve és
onnan az utca felé iranyitva 5%-os lejtéssel éppen 124,30 mBf-en érkezik a
csatlakozashoz. A magassagkiilonbséget a fogaddakndban torténd buktatatassal lehet a
legegyszertibben athidalni, igy a telken beliil elhelyezett ellendrz6akna lehet

hagyomanyos, szinteltolas nélkiili.
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543. 3-0-0
Az E épiilet tervezett padloszintje 126,00 mBf és téle délre a terep tervezett szintje 125,50

mBf, ezért a kell6 mélységet biztositando az ejtét a mélygarazson keresztiil kell vezetni.
Az A épiilethez hasonlodan itt is 124,00 mBf-en kell az attorést kialakitani, azonban ezutan
itt sokkal nagyobb magassagkiilonbséget kell athidalni révid szakaszon. A legkozelebbi
utcai akna folyasszintje 121, 60 mBf, ezért a telekhataron beliili ellendrzéaknat akkor is
bukodaknaként kell épiteni, ha az utcai haldzatra magasabban csatlakozik. Mivel itt csak
12 m-t kell megtenni az ejt6tol a garazsfalig, igy 2,5 %-os lejtéssel kialakithatd. Ahhoz,
hogy a 2-0-0 csapadékgyijt6 ag elférjen a vizsgalt szennyvizcsatorna mellett, a bukoaknat
a telekhatartol tavolabb kell elhelyezni. Az akna tengelye a garazs kiilsé falatol 1,45 m-
re, a telekhatartdl 3,90 m-re fog elhelyezkedni. A 22. képen lathatd, hogy a telken beliili
aknaban 1,20 m-es szintkiilonbség van a be- és kifolyas kozott, a szennyviz 124,00 mBf-
en érkezik és 122,80 mBf-en tavozik. Innen a maximalis megengedett, 5 %-os lejtéssel

¢épitve a csatornat, az utcai aknéra a folyasfenéktdl 70 cm-rel magasabban kell rakétni.

I ]
s e
P o ©
‘ E épiilet § £ |
® %
126,0 mBf 3 -
Ml 1255mBf &
‘ garazs fodém tetdszint 125,0 mBf a 125,0 mBf |
A7 o 7 7 7
m |
garazs fodém also sikja 124,5 mBf Ao v
o| 4N
‘ o 22,30 mBf |
garazs padlészint 121,9 mBf o 122,80 mBf g =~
\ 121,60 mBf |
L 12,00 L 1,45 3,90 . 7,35 R
4 + + +

22.kép/ A 3-0-0 szennyvizcsatorna kivezetésének maédja

544. 4-0-0
A meglévd terepszintbdl addddan az F épiilet fog a legalacsonyabban elhelyezkedni,

125,00 mBf az elétte 1évo burkolat szintje. A haztomb ejtdjétol 25,8 m-re talalhatd utcai
akna folyasi fenékszintje 121,22 mBf. Ezért itt a legjobb megoldasnak azt latom, ha a
szennyviz elvezetése a garazsfodém alatt az E épiilethez hasonldan keriil kialakitésra,
azonban itt a mélygarazs elrendezése enged mas megoldast is. A falattdrési pontnal nincs

parkolohely, igy ahelyett, hogy 124,00 mBf f6l6tt vezetjiik ki a csatornat, a belsd fal
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mentén le lehet vinni egész mélyre. A padloszint f616tt 35 cm magassagban, vagyis
122,25 mBf-en torténd iranytorést és falattorést kovetden 5 %-os lejtéssel el lehet vezetni
a csovet az utcai fogaddaknaig. Ett6l fiiggetleniil sziikséges a telekhatar elott

ellendrzéakna is. A 4-0-0 ag elrendezését a 23. kép abrazolja.

b
s E
© ®
‘ F épilet 3 < |
> ]
° £
- Qo
\ &8 \
garazs fodém tetészint 125,0 mBf ~ | o 125,0 mBf
AL //[ 124,12 mBf |
‘ garéazs fodém also sikja 124,5 mBf . I
‘ garazs padldszint 121,9 mBf ] ‘
/////////////////////////////////////////////////////////// o =]
"01 121,90 mBf
L 12,00 N 7,00 . 121,22 mBf
! K b 6,84 .
a o

23.kép/ A 4-0-0 szennyvizcsatorna kivezetésének maddja

5.4.5. 5-0-0
A medence ¢és a porta szennyvizét az 5-0-0 ag fogja elvezetni Osszesen 53,1 m hosszi

szakaszon, amit a garazs le- és felhajtd kozott kell kiépiteni. A medencénél 123,90 mBf
a kiindul6 magassag, az utcai akna folyasi fené¢kszintje 123,33 mBf, igy egységesen
1,0%-o0s lejtést tartva a fogylijtoig elvezethetd. Az eldirdsoknak megfelelden a
telekhatart6l 1 m-re egy ellendrzdakna beiktatasa sziikséges, ahol egyben az iranytorés is
megoldhato, hogy a kozeli meglévd akndra csatlakozzon a kozteriileten. A telekhatar
melletti aknara egyuttal rakothetd a porta szennyvizvezetéke is. Ez az utcai rakotéstol
10,6 m-re fog elhelyezkedni, ezért a til hosszu egybefliggd szakasz elkeriilése végett még

egy tisztitdaknat be kell iktatni a 33-as szelvénynél.
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6. A csapadékviz-elvezetés és -felhasznalas

A teriileten a fenntarthatosagot szem el6tt tartva kiilon kell kezelni a tetfeliiletekre és a
burkolatra érkez0 csapadékot. Az alap koncepcid az, hogy a tetOkon Osszegylijtott
csapadékot egy tarozoba vezetjik, ami felhasznalhato a telek zoldfeliileteinek
locsolasara. A Hosszaréti utca alatt huzodik egy szennyviztdl elvalasztott, csupan
csapadékvizet szallitd csatorna, igy sziikség esetén a csapadékot a tarozé tulfolydjan
keresztiil ebben az iranyban lehet kivezetni. Mivel kevés a burkolt feliilet, megengedhetd,
hogy a kiszolgalottra hulld csapadékot kétoldalra a z61d teriiletre engedjiikk. Mindemellett
gondoskodni kell arrél, hogy az épiileteket és a mélygarazst ne aztassa a talajba érkezo és
esetlegesen felgylilemld viz, ezért koriilottiik drénrendszer kiépitése sziikséges, amibol

az osszegytilt vizet szikkasztokba kell vezetni.

6.1. A tetofeliiletekre érkezo csapadék kezelése
A tetékon 0sszegyiild csapadék viszonylag tiszta, vagyis nem tartalmaz zsirokat, olajokat

és egyéb olyan szennyezédéseket, amik utakon vagy parkolokban elfordulnak. Igy ezt
kiilonosebb kezelés nélkiil lehet Gsszegylijteni €s locsolasra hasznalni. A tarozot
értelemszertien a telek legalacsonyabb pontjan, a délkeleti sarokban célszerti elhelyezni.
Ide két 4gon fog eljutni a csapadék, az 1-0-0 g az északi, vagyis az A, B és C épiiletekrdl
gyljti 6ssze a vizet, mig a 2-0-0 jelli csatorna a déli, azaz a D, E és F épiiletekrol.

6.1.1. Mértékado csapadék és csdatmeérok
A mértékadd csapadék meghatirozasdhoz az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

adatszolgaltatasat hasznaltam (24. kép) és a szamitast az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag
foigazgatdjanak 1/2021. szdmu utasitasa szerint végeztem.
A fOigazgatd utasitasanak 9. paragrafusanak megfeleléen a mértékadd vizhozam
szamitasa az alabbiak szerint torténik:
»Om =ip XK X a x4,
ahol @) ip mértékado csapadékintenzitas (1/(s*ha),
b) K klima biztonsadgi szorzo,
C) a lefolyasi tényezd,

d) A vizgytijto teriilet nagysdga (ha).” [11]
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Az i, - méntékads inie
alapulnak. Az i[, becskésé
kizelitésével vegeztiik.

® d

Tervezdi adatszolgaltatas

MérGallomas: 30; Budapest Janos-hegy Koordinatik: 47.52 N ; 1896 E

B ORSZAGOS
L . Il METEOROLOGIA
4 SZOLGALAT

zitas ériékek az 1998-2021 kiwdtt rigzitett 10 perces automata csapadék résziisszegeken
it az altalanositont szélsdénék eloszlis fiuggvény (GEV) paramétereinek maximum-likelohood

intenzitis (mm/h) 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces
1 éves, 100 % -0s 4063 38.27 2561 13,37
2 éves, 0% -0s 6045 55.93 36,80 20,68
4 éves, 25% -0s 83.50 68,44 4473 2586
5 éves, 20%-0s 87.55 72,06 47.02 21736
10 éves, 10%-0s 99,54 82,74 53,79 3178
20 éves, 5% -os 111,04 92,98 60,28 36,03
50 éves, 2% -os 125,92 106,24 68,69 41.52
100 éves, 1%-o0s 137.07 11617 74,99 45,63

Az OMSZ elektronikus adatbazisanak 2022.02.14.-i dllapota szerint.

‘L[P énékek szdmitasinak modszertana

= | OMSZ adatszolgaliatas adatai mérdallomasonként
£
E
- s
% L
lgt1n, . 2 L S—
\\ % ¢ y P
- 4\,& % P
e p.
jeren E——
10 20 30 60 T (perc)
- B + - OMSZ adalszolgalatas | g ) éndk

hiTervezdi segédiet
Kérdését, észrevételeit az alabbi email cimen varjuk: intenzitas22 @met. hu

Letdltés iddpontja: 2023. 10. 29. 16:33:23

24.kép/ A mértékado
csapadékintenzitds

[12]

A teriilet a Janos-hegy térséghez van a legkdzelebb és a jelenlegi eldiras szerint a tetd- és

burkolt feliiletek esetében egyarant az 5 éves gyakorisagu, 10 perces zaporokkal Kell

szamolni. A mértékado intenzitas igy ip = 87,55 mm/h = 243,2 1/(s*ha) és egy épiilet

alapteriilete A = 615 m? = 0,0615 ha. A klima biztonsagi szorz6 K = 1,1 és a lefolyasi

tényez6 o = 1, e ketté dimenzi6 nélkiili szam. Behelyettesitve a képletbe és az épiiletek

szamat tekintve:
- egy épiiletrdl érkezé mértékado vizhozam
Q1=243,2*1,1*1*0,0615=16,451/s
- két épiiletrdl érkezd mértékadd vizhozam
Q2=2%*16,451/s=32,90 I/s
- héarom épiiletrdl érkezd mértékadd vizhozam

Q3=37*16,451/s=49,351/s
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A Pipelife Colebrook-White kalkulatoranak | Alap adatok

, r 4 , , Szamit
segitségével (25. kép) — akarcsak a SZENNYVIZ | yimennyissg e sramissi scbesséo

® Atméro és aramlasi sebesség

esetében — kiszdmolhatdé a sziikséges | csoadatox
Feluleti érdesség p [mm]
cs6atmérd. Haromféle hozamhoz tartozo | “* @ [ ~]

Water temperature 20 v |[C]

atmérét  vizsgalok: amikor egy épiilet | Aramiasimennyissg

Tervezett

: s Q [49.35 [[5s~]
vizmennyiseg

mértékadd  csapadékmennyisége  terheli, | Totekiamegmsagotn o 0 JOE

Szamitott érték
illetve amikor hozzaadédik a masodik, majd

Eredmények

Aramlasi sebesség vV 200 [m/s]
Belso atméro D 192 [mm]

kalkulacio eredményeképp a kovetkezd belsé | awamaznaspagma o 0o

ID(belso d) cso

harmadik épiiletre hullé csapadékhozam. A

Alkalmazhato Pragma Pragma QD 250

csoatméroket kell alkalmazni: 0D (kilso d) eso
- Q1=16,45I/s > Dy = 160 mm 25.kép/ Képernydkép az atmérd
’ szamitds eredményérél a legnagyobb
- Q2=32,901/s = D2 =160 mm vdrhatd csapadékhozam esetében
- Q3=49,35 /s > D = 200 mm (13
6.1.2. 1-0-0

Az északi épiiletek csapadékat osszegylijtd ag kapja az 1-0-0 jelzést. Mind a harom épiilet
lapostetés, enyhén északi iranyba lejt €s az északi homlokzataikon harom-harom 100 mm
atmérdji ereszcsatorna vezeti le a csapadékot a gyiijtodbe. Ezeket a csatlakozasokat az A
épiiletnél nevezziik Al, A2, A3-nak és ugyanezen az elven a B ¢és C egységek
ereszcsatorndit B1, B2, B3, illetve C1, C2 és C3-nak. A félreértés elkeriilése végett a
szamozas a tarozotol tavolodva novekszik, a hossz-szelvényen is igy jeldltem. A
megtakaritas érdekében javaslom, hogy csak ott alkalmazzunk nagyobb cséatmérét, ahol
valdban indokolt. Ez azt jelenti, hogy a legmagasabb ponttol, azaz a C3 ereszt6l egészen
az A3 csatlakozasaig elegendd a 160 mm belsd atmérd. Innentdl a tdrozoig a harom épiilet

egylittes csapadékhozama mar indokolja a 200 mme-es belsé atmérot.

Az 1-0-0 ag a C épiiletnél 129,7 mBf magassagbdl indul és a tarozoba 123,30 mBf-en
csatlakozik, fentrél lesz a rakotése. fgy a teljes 206,80 m hosszon 6,40 m
magassagkiilonbséget kell athidalni, ami atlagosan 3,1 % lejtést jelent. A tarozotol 60 m-
en keresztiil 3,0 %, innent6l 85 m-en 2,1 %, majd az utolso, 61,80 m-es szakaszon 4,5 %-

os lejtéssel épitve elkeriilhetd a szennyvizcsatornaval valo iitkozés.
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26.kép/ Genplan részlet, jelélve az 1-0-0 csapadékgylijté dg és a szennyvizhdlozat
helyszinrajzi keresztezései

A vizikbzmiiveket egyiitt abrazolé terven (26. kép) lathatd, hogy az északi
csapadekgyiijté ag szennyvizhaldézathoz valé viszonyat négy helyen kell vizsgalni, mert
helyszinrajzi értelemben keresztezik egymast. Ezek a talalkozasi pontok jellemzden a
hazi bekdtéseknél vannak. A kovetkezd tablazatban a szennyviz és csapadékviz hossz-
szelvényeirdl leolvasott adatokat tiintetem fel. Célja, hogy a csatorndk magassagi

helyzetét vizsgaljuk, azaz hogy megmarad-e koztiik a kell6 tavolsag.

1,_ 0-0 szennyvizcsatorna L
csapadékcsatorna magassagkulonbség
szelvényszam | folyasi fenékszint | szelvényszdm | folyasi fenékszint (m)
(m) (mBf) (m) +csat. jele (mBf)
23,6 124,0 20,0 (5-0-0) 123,5 0,5
64,0 125,2 7,6 (1-1-0) 123,9 1,3
148,1 127,0 106,2 (1-0-0) 125,8 1,2
182,3 128,6 141,4 (1-0-0) 127,1 1,5

A tablazatbol leolvashatd, hogy mindegyik esetben a csapadékcsatorna magasabban

helyezkedik el, mint a szennyviz, igy a terveknek megfelel6en kiépitheto.
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A karbantarthatosag érdekében a csapadékelvezetd halozaton is kortlbelil 30
méterenként tisztitoaknat kell 1étesiteni, ezek pontos elhelyezkedését a hosszmetszet
jeloli. Helyzetiiket akként hataroztam meg, hogy ahol ereszcsatlakozas kdzelében lenne
a 30-dik méter, ott az akna a csatlakozasi pontban kapjon helyet. Igy lesz tehat &t

csatlakozas aknéban és négyet ugynevezett csérekotéssel kell kialakitani.

6.1.3. 2-0-0
A déli csapadékcesatorna szinte az 1-0-0 ag tiikorképe. Ez a D, E és F épiiletek csapadékat

gyljti €és szintén hdrom-harom ereszcsatorna csatlakozik ra. Az épiiletek teteje dél felé
lejt, igy a déli homlokzaton helyezkednek el a levezetd csatorndk. A 2-0-0 &g is a
csapadéktarozoba vezeti a vizet és 123,00 mBf magassagban, oldalrol torténik a bekotése.
Az ag legmagasabb pontja 126,00 mBf{, ahol a D épiilet D3 jelii csatornéja csatlakozik ra.
Ezutén az északihoz hasonldan a D2, D1, E3, E2, El, végiil az F3, F2 és F1 ereszek is

rakotnek.

Mivel a korabban kiszamolt mértékad6 csapadék itt is érvényes, igy a D és F épiiletek
mentén, tehat 6 rakotésig elegendd a 160 mm atmérdjii csd, majd ezutan sziikséges a 200

mm belso atméro.

A 2-0-0 ag teljes hossza 130,70 m és a magassagkiilonbség 3,3 m. A tarozo és az E3-as
jelli ereszcsatlakozés kozott 1,4%-os, majd onnantol a végéig 4,5 %-os lejtéssel meg lehet
épiteni. A Csapadékviz-elvezetés 2-0-0 hossz-szelvény cimi terven lathatd, hogy a
meglévo terephez képest igy nagyon magasan helyezkedne el a csatorna, viszont a
mélygarazs és az épliletek tervezett szintje egyébként is megkivanja a foldfeltoltést. A

hosszmetszeten a tervezett terepszintet is jeloltem, igy teljesiilni fog a sziikséges takaras.

Itt is vizsgalando a csapadékcsatorna szennyvizcsatorndkhoz vald viszonya. A tarozd
iranyabol indulva elészor a 4-0-0, majd a 3-0-0 és a 2-0-0 szennyvizcsatornak keresztezik

a nyomvonalat. Az aldbbi tablazat ezek magassagi viszonyat szemlélteti:

csapadékcsatorna szennyvizcsatorna
magassagkilonbsé
szelvényszam | folyasi fenékszint . folyasi fenékszint 8 & &
jele (m)
(m) (mBf) (mBf)

25,6 123,4 4-0-0 122,1 1,3
71,8 124,0 3-0-0 122,8 1,2
118,6 125,8 2-0-0 124,7 1,1
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27.kép/ Genplan részlet, jelélve a 2-0-0 csapadékgylijté dg és a szennyvizhdlozat
helyszinrajzi keresztezései

A szennyvizcsatorna mindharom keresztezési pontban joval mélyebben fog elhelyezkedi,
a tavolsdgok megfeleléek. A 2-0-0 csapadékgylijté 4ag 3-0-0 ¢és 4-0-0

szennyvizcsatorndkhoz valo viszonyat a 22. és 23. kép is szemlélteti.

A tisztitoaknakat a 2-0-0 4g esetében is a fentiekhez hasonldan célszerti elhelyezni, azaz
30 m koriili tavolsagban és lehetSleg csatlakozasi pontban. Igy az F2, El, E3 és D2
ereszek rakotésénél kell kiépiteni, a tobbi ereszt akna nélkiil, egyenesen a csore lehet
kotni.

6.1.4. A csapadékviztarozo

Ujonnan egyre tobb helyi ¢€pitési szabalyzatban el6irds, hogy a telken keletkezett
csapadékot telken beliil kell kezelni, vagyis elszikkasztani, locsolas vagy sziirkeviz-
felhasznalas céljabol ideiglenesen tarozni. Ha ezt a szabalyzat nem is tartalmazza, akkor
altalaban a csapadékviz-elvezetésért felelos szolgaltatdo a befogaddi nyilatkozataban
megfogalmazza a rakotés feltételeit, ami jellemzden a 30 perces késleltetés. Ez azt jelenti,
hogy a mértékadd, 5 éves 10 perces zaporok intenzitdsdval szamolva és 30 perces
iddtartamot feltételezve, a lehulld csapadék mennyiségét el kell tudni tarozni. Szintén
feltételként szoktdk megszabni, hogy milyen vizhozammal terhelhetd a halozat, amibol

kiszamolhat6 a racsatlakozo cs0, vagyis a tarozo tulfolyojanak maximum atmérdje.
A hat épiilet tetejérdl 6sszegylil vizhozam 0sszesen:

Q=6*16,451/s=98,7 I/s
30 perc = 1800 s, igy a tarozé sziikséges belso térfogata:

Viikséges = 98,7 * 1800 = 177 660 | = 177,66 m?
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A csapadéktarozé helye az F épiilettdl keletre, azzal parhuzamosan, 4 m tavolsagra
épitendd. Az épiilethez igazodva észak-déli iranyban hossza 30 m, ez kiilsé méretként

értendd. 3,0 m szélességgel €s 2,1 m mélységgel kialakitva a bels6 térfogata igy:
Vbelss = 29,5 * 3,0 * 2,1 = 185,85 m®

A tarozét vasbetonbol kell megépiteni és mindenképp szulfatalld betonbdl. Az 1-0-0
csapadékgyiijté csatorna bekotése az északi oldalon, felsd csatlakozéssal torténik, mig a
2-0-0 ag attorését a déli falon kell kialakitani. A 2-0-0 4g folyasi fenékszintje 123,00 mBf
a tarozohoz valo csatlakozdsnal és mivel atmérdje 200 mm, a tdrozo fodémjének alséd

sikja 123,20 mBf-en lesz.

————————————————————————————————————————————————————————

1 |
! lebuvo, }
| belsd szélessége min. 60 cm |
I |
1 |
1 |
1 |

talajszint 124,50mBf

tarozo fodém felsd sikja 123,45 mBf

T T T e T T T B A ST T

I e r s s i s I -

r £ s e ’ s e £ s I

[ l/,,/,,/,,/,,/,,/,,/,// A

— 123,20 mBf

folyasi fenékszint 123,00 mBf 2

e 121,10 mBf

i - - B 7 - T T 7
B N R R SRR A
e e

tarozo alapjanak als6 sikja 120,85 mBf

________________________________________________________

28.kép/ A csapadékviztdrozo déli részének A-A metszete

A tarozd6 DN200-as tulfolyojanak fenékszintje szintén 123,00 mBf-en lesz, ahonnan
17,50 m hossza szakaszon 122,69 mBf-en csatlakozik az utcai aknara, 1,7 %-os lejtéssel.
Emell¢é egy szivattyut is szlikséges telepiteni, ami tilzott telitettség esetén automatikusan
bekapcsol, de manualisan is kezelhetdnek kell lennie. Ha elére tudhato, hogy nagy eso

érkezik, de a tdrozéban mar viszonylag sok viz van, ennek segitségével lehet {iriteni.
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6.2. A burkolatra és zoldfeliiletekre hullé csapadék kezelése
Minden épiilet bejarata elétt lesz egy-egy 170 m?-es térkével lerakott teriilet. Ezen kiviil

még a korabban részletezett magantt, ami burkolt, ez 265,6 m hosszl és a hozza tartozo
jardaval egyiitt 4,5 m széles. Ezek 6sszesen jelentds mennyiségli burkolt feliiletet tesznek
Ki: Apurkolt = 6 * 170 + 4,5 * 265,6 = 2215,2 m?, viszont csekély mennyiség a kozel 9000
m? zoldfeliilethez képest, igy a térkével és aszfalttal burkolt teriiletekrdl a kertbe lehet
engedni a csapadékot. A talaj taltelitddésének megel6zése érdekében az épitmények

mellett drénrendszer kiépitése valik sziikségessé, ami a vizet szikkasztokba vezeti.

Két helyen azonban mindenképp gondoskodni kell a csapadék elvezetésérdl, ez pedig a
mélygarazsba levezetd és az onnan felvezetd utszakasz. Nem megengedhetd, hogy a
gardzsba befolyjon a viz, igy kozvetleniil a be- és kijarat eldtt folyokat kell elhelyezni,
amiket HF1 és HF2-vel jelol a terv (Hauraton folydka utan elnevezve). Nagyobb zapor,
zivatar esetén el6fordul olyan intenzitds és ezaltal vizhozam, hogy a jol méretezett
folyoka sem tudja elnyelni a razadulé mennyiséget és a viz atbukik folotte. Ahhoz, hogy
ez ne forduljon eld, minimalizalni kell ezeknek a folydkéknak a vizgyijto teriiletét. Ez
ugy érhetd el, ha a le-és feljard felsé pontjara is folyokakat helyeziink el, ezeket HF3 és
HF4 jeloli.

6.2.1. A mélygarazs le- és felhajté melletti folyokak (HF1 és HF2)
A fenti  folyokdk  beiktatisanak | '

koszonhetden az alsdkat csak a koztes, HE1

azaz 145 m?-re lehulld csapadék fogja

terhelni. E két vizgy(jto teriiletet a 29.

kép szemlélteti. A burkolt feliiletek 145 me

esetében is a 5 éves 10 perces zaporok 145 m2

intenzitdsaval szokas szamolni. Igy tehat

a mértékado vizhozam ezen a teruleten: /
)—|F2

Q=2432*1,1*1*0,0145=3,88 /s ‘ :

_—

Ennek elvezetésére 85 mm  belsd 59 4ap/ A HE1 65 HE2 folyokak vizgyijts
atmérdji cs6é is megfelelne, de célszeri teriilete

DN110-es elemeket hasznalni.
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Ezen a két teriileten alland6 gépjarmiiforgalom lesz, ezért gondoskodni kell a csapadék

tisztitasarol, mieldtt elvezetésre kertiil. Erre fejlesztette ki a Hauraton Magyarorszag Kft.

a Drainfix Clean elnevezésii termékét, ami megoldast nyujt a szennyezett viz folyokaban

torténd megtisztitasara. A cég weboldalanak tajékoztatasa szerint a kovetkezoképp kell

megépiteni a folyokat:

Esetiinkben elegendd a legkisebb, tehat a Drainfix Clean
300-as folyoka alkalmazésa, abbol is a 390 mm széles,
415 mm magas elem. Mivel a le- és feljar6 5 m széles,
sziikség lesz folyokanként egy kezdd elemre zart

végelemmel, harom darab koztes elemre és egy

végelemre. Az aljara 110 mm atmérdji, geotextillel P

/<
boritott dréncsovet kell helyezni, majd a 31. képen p(
abrazolt véglemezen keresztiil kilépve csatlakoztathatd /

KPE cs6hdz, ami végiil elvezeti a tisztitott csapadékot a

El6szor a folyokatestet kell elhelyezni.
Ennek aljara  kell lefektetni a
geotextiliaval bevont dréncsovet.

Ezutan CARBOTEC60 szUir6-
szubsztratummal sziikséges feltolteni a
folyokatestet koriilbelill annak feléig, ez
fogja megsziirni vizet a jarmivekrol
szarmaz6 szennyezOdésektol.

Végiil elhelyezhetd rajta az Ontottvas

racs.

szikkasztokba.
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30.kép/ A Hauraton Drainfix Clean
folydka felépitése [14]

31.kép/ Véglemez DN110
kifolyocsonkkal, rozsdamentes

[15]
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Osszesen négy szikkasztot tervezek telepiteni a teriileten, ezeket SZ1, SZ2, SZ3 és SZ4-
gyel lejoltem a terveken. A HF1 folydka az SZ2 szikkasztoba, a HF2 folyoka pedig az
SZ3-ba vezeti a vizet. Ahogy a le-és feljard, ugy a vizelvezetésiik is egymas tiikorképe.
A folyokaknal a folyasfenék 121,5 mBf-en lesz. A szikkasztok mindkét esetben 30 m
tavolsagban kapnak helyet, ahova 1%-os lejtéssel kiépithetdk a csatornak, aminek

eredményeképp 121,2 mBf-en fognak megérkezni.

6.2.2. A porta melletti folyokak (HF3 és HF4)
A le-és feljaro fels6 részénél elhelyezett

folyokak keresztezik az utat, azonban a be-
¢s kijaratnal sziikséges az Ut mentén is
kiépiteni. Erre azért van sziikség, mert az it

atervek szerint mindkét oldalon a porta felé

lejt. Igy tehat a derékszogben elhelyezett

folyokak egyként kezelenddk és a 32.

képen abrazolt modon HF3 és HF4 jelet
kaptak. Vizgytijtd tertiletiik kortilbeliil 100

m?, ebbe a jardat nem kell beleszamitani,

mert az kifelé, a zoldfeliilet iranyaba lejt. 32.kép/ A HF3 és HF4 folydkdk vizgydjté
teriilete

A mértékado vizhozam igy:
Q=2432*11*1*0,01=2,681/s
A csapadékot ezesetben is tisztitani kell elvezetés elott, de AT

itt van mod gazdasagosabb megoldasra is. A folyokak

csatlakozdsi pontjanal egy-egy akna helyezendd el,

ezekben kap helyet a Barczy-féle olajlevalaszté (33. kép).

Tobbféle méretii és kapacitasu létezik, ide elég a legkisebb

IEFSDESNFSEREEN S
¥ 4

T3t

fajta, ami 6 1/s hozamig képes megtisztitani a csapadékot.

Meérete 290 x 290 x 320 mm, lefedhetd egy klasszikus

40x40 cm-es viznyelOraccsal, igy kiszedheté ¢és

karbantarthato. 33.kép/ Bdrczy-féle
olajlevdlasztd, forrds:

[16]
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A folyokak igy kialakithatok sziirétoltet nélkiili, hagyomanyos mddon a Hauraton
Faserfix KS tipust, 15 cm szélességli elemeibdl (34. és 35. kép). Célszeri azt a tipust
beépiteni, amit mar eleve 0,5 %-0s fenéklejtéssel gyartanak, de kiilondsen tigyelni kell,
hogy a lejtés az akna iranyaban legyen ¢és végkifolyassal kell kialakitani. Az egységes kép

elérése érdekében és az autok terhelése miatt is, Ontottvas racsokat kell alkalmazni.

Alkatrészek
FASERFIX KS

210
150

=

170 - 215

20

35.kép/ A Hauraton Faserfix
KS folyoka méretei
[18]

34.kép/ A Hauraton Faserfix KS folyéka elemei
[17]

Az aknabdl DN 110 KPE cs6 tovabbitja a csapadékot az SZ2 és SZ3 szikkasztoba. A
terepszint mindkét akndnal 125,00 mBf, a szikkasztok felso sikja pedig 121,30 mBf lesz.
A kettd kozotti tavolsag 16 m, igy ha az akndkat 2 m mélyre épitik és 123,00 mBf-rdl
inditjak a csoveket, a szikkasztohoz akkor is fels bekotéssel kell csatlakoztatni. 5 %-0s
lejtéssel épitve a csoveket, a szikkasztonal 122,20 mBf magassagban lesznek, tehat egy

90 cm hosszu ejtot kell kialakitani.

Ez a két ag a helyszinrajzon keresztezi az 1-0-0 jelii csapadékcsatornat, azonban
magassagi értelemben biztosan nem taldlkoznak. A folyokaktdl érkezé csovek 123,00
mBf alatt keriilnek kiépitésre, mig az 1-0-0 ag legmélyebb pontja 123,30 mBf, ahol

csatlakozik a tarozohoz.
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6.2.3. A drénrendszer és a szikkasztéblokkok
A régi szemlélet szerint ,,a lehulld csapadékot dssze kell gytijteni és mihamarabb el kell

vezetni egy befogaddba”. Ezt manapsag mar sokkal inkabb a ,.tartsuk helyben, amennyire
csak lehet” elv valtotta fel. Igy egyrészt helyben hasznosithatd, mint ahogy a tetécsapadék
esetében eljartunk, masrészt pedig szikkaszthatd, ha a talaj Osszetétele €s a talajvizszint

lehetdveé teszi.

A Magyar Banyaszati ¢és Foldtani Szolgéalat honlapjan talalhatdé magyarorszagi
talajviztérkép alapjan megallapitottam, hogy Madarhegy térségében a talajviz 8 m mélyen

vagy az alatt van, igy a négy tervezett szikkasztd ez alapjan kialakithato és nem kozeliti

meg a talajviz szintjét.

Keresési eredmeény ax —

36.kép/ Részlet Magyarorszdg talajviz-térképérél [19]

A mélygarazs épitése soran a telek északnyugati sarkaban lehet szamitani talajvizre, mert
ott a jelenlegi terepszint 132,00 mBf és a parkold padlészintje 121,90 mBf, ami azt jelenti,
hogy koriilbeliil 121,00 mBf-en lesz a munkagddor. Ez tehat a legmagasabb ponton 11 m
leédsast jelent, azonban a legmélyebb ponton, ahol 124,00 mBf a terepszint, csupan 3 m-
ig kell ledsni. Ezért azt javaslom, hogy a munkagddor viztelenitését nyilviztartassal,
zsompok kialakitasaval oldjak meg és csak azokon a részeken alkalmazzanak szadfalat
vagy vakuumkutakat, ahol valoban sziikséges. A viztelenités és a gardzs épitésének
legjobb modja csak a talaymechanikai vizsgalat eredményének ismeretében allapithato

meg.
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Ahhoz is elengedhetetlen a talajmechanikai vizsgalat, hogy eldontsiik, a szikkasztast a
talaj osszetétele lehetévé teszi-e. Jelen tanulmany azzal a feltételezéssel él, hogy a talaj

szikkasztasra alkalmas.

Az egységek bejaratai elé tervezett burkolt feliiletek keleti irdnyba lejtenek, ami négy
esetben (B, C, E és F épiiletek) azt jelenti, hogy a mélygarazs folotti foldfeltoltést fogja
aztatni. A garazs fodémét két iranyba lejtetve, satortetd-szertien kell kialakitani és
geotextilidval kasirozott felliletszivargdval kell boritani az épiiletek kozotti teriileteken.
A garazs kiilsé falat szintén viznyomas elleni szigeteléssel sziikséges ellatni és a fodémre
helyezett drénlemezt rd kell lapolni, hogy minimum 30 cm-es atfedés legyen.
Amennyiben annyi csapadék esik, hogy a talaj megtelitddik, a feliiletszivargon a viz le
tud folyni a garazs két oldala mentén. Annak érdekében, hogy a lefoly6 eséviz ne gytiljon
fel a fal mentén, dréncsovek elhelyezése sziikséges, ami a telek keleti oldalan
elhelyezend6 szikkasztokba tovabbitja a vizet. A 37-es kép racsos sraffozassal jelzi a

feliiletszivargokat és szaggatott vonallal dréncsdvek nyomvonalat.

(= | = |
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37.kép/ A feliiletszivdrgok és dréncsévek elhelyezkedése
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Az SZ2 és SZ3 jeli szikkasztok szintje adott, hiszen abba vezetjiik a korabban targyalt
folyokak vizét, felso sikjuk 121,30 mBf. Ehhez a két szikkasztohoz lehet csatlakoztatni a
garazs U alakjanak belsd oldalan futé dréncséveket is. Ezek hossza 134 m, igy a

szikkasztotol inditva €s 1 % emelkedéssel kialakitva a gardzs kozeépso pontjan koriilbeliil

123,00 mBf-re érkeznek.

A garazs kiilso falan tervezett 4gak 182 m hosszlak, ezeket szintén 1 %-os lejtéssel kell
fektetni. Amennyiben az SZ1 és SZ4 szikkasztok felso sikjat is 121,3 mBf -en alakitjuk
ki, ugy értelemszeriien a nyugati oldalon a dréncsévek végpontja 123,20 mBf-en lesz.
Ennek megépitése eldtt szintén vizsgalni kell a talajviz szintjét, hiszen az alatt a

dréncsovek fektetése értelmetlen.

A szikkasztok méretezéséhez is elengedhetetlen a talajvizsgalat, hiszen annak
vizateresztd képessége, szivargasi tényezdje nagyban befolydsolja az elvezetendd és

szikkasztani kivant viz mennyiségét.

Alkalmazhat6 az ACO Kereskedelmi Kft. altal kifejlesztett Stormbrixx szikkasztéblokk
(38.kép), abbol is elegendé az SD tipus. Az SD a ,,standard duty” roviditése, ami atlagos

teherbirdsra utal. Olyan parkolok ald épithetd be, ahol kizardlag személyautok kapnak

helyet, de esetiinkben csak a folotte 1évo talajréteget kell elviselnie, igy biztosan megfelel.

38.kép/ ACO Stormbrixx szikkasztéblokk [20]
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7. A fenntarthatosag jegycben

A kornyezettudatossag és a rezsi minimalizaldsdnak érdekében is torekedni kell a
megujuld energiak hasznalatara. Hatékony megoldast nyujt erre a napelemes és
hészivattys rendszerek telepitése. A VR Tervezdiroda Kft. segitségével a kovetkezo

eredményre jutottunk:

7.1. A napenergia felhasznalasa
A lakas egységek villamos energia igényét a Nemzeti Szabvanyokban ismertetett médon

kell meghatarozni, ezzel a témakorrel az MSZ 447:2019 szabvany foglalkozik. Ennek a
szabvanynak az értelmezése alapjan a felhasznalt éves energia igény lakésegységenként
3500 kWh/év. 12 db lakas esetén 12x3500 kWh=42000kWh/év a normal villamosenergia
fogyasztas. A VR Tervezoéiroda Kft. munkatirsainak szamitasa alapjan a tetofeliiletre
telepitendd sziikséges panelszam 500W-os panelek esetében és 15°-os hajlasszoggel

kialakitva 72 db, mely telepités esetén a termelhetd energiamennyiség éves szinten:

42008 kWh.

Alapvetden a villamosenergia-termelés napelemes rendszerrel nem linearis az év teljes
1dészakéanak vizsgalata soran. Méréssel igazolhatd, hogy az eloszlas az év kozepén a
legnagyobb aranyu, 6 honap alatt a teljes termelés 85%-at biztositja a rendszer. Emiatt az
itt ismertetett szamitds csak szaldd elszamolads mellett, ugynevezett ad-vesz Ora

kozbeiktatasaval, visszataplalos rendszer alkalmazasa mellett igaz.

A panelek optimalis elrendezését a 39. kép

mutatja. A 72 panelt lakasonként kiilon kell
kezelni, igy minden egységhez 6 napelem

tartozik és ennek megfelelden kell a telepitést

1s végezni.
. /
) e : :
" A mélygardzsban minden, de legalabb minden
Cl=l=1=1=]
masodik parkolohelyhez elektromos aut6toltd
CI=I=1=1=1
% kiépitése sziikséges, amit szintén a lakok
Cl=l=1=1=]

egyéni fogyasztasahoz kell rendelni.

39.kép/ A napelemek elrendezése
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7.2. A hészivattyus rendszer
Az épiiletek fiitését hoszivattyls rendszerrel javaslom biztositani, ugyanis ez jelenleg az

egyik legkoltséghatékonyabb megoldds. Az egységeket szerkezetflitéssel-hiitéssel
célszerti ellatni, vagyis mennyezet- és padlofiitési rendszereket kell alkalmazni,
tekintettel arra, hogy a hészivattyus rendszerek esetében ezen modszerek a szerencsések.

Az alacsony hoéfoku hiit6-fiitd kozeget hdszivattytival jo hatasfokkal lehet eldallitani.

Mind a hat épiiletnek sajat berendezés telepitése javasolt, ezek elhelyezhet6k a tetén vagy
az épiiletek mellett. A lakdsok altal felvett energiamennyiséget hdmennyiségmérdvel
lehet szamontartani és a koltségeket a hasznalatnak megfeleléen elosztani. A
mérdrendszer segitségével nem csak tavoli elérhetdséget biztositunk az adatok
leolvasasahoz, de a human munkat igényl6 folyamatokat is minimalizalni tudjuk. Ez nem

csak a fenntarthatosdg, hanem a koltséghatékonysag terén is eldrelépést jelent.
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8. Osszegzés

A kozmiivekre a kivitelezés minden szakaszaban nagy figyelmet kell forditani, mert egy-
egy figyelmetlenség késdbb komoly kellemetlenséget és plusz koltséget jelenthet. Mar a
mélygarazs épitése soran is tligyelni kell arra, hogy hol lesznek attérések. Ezeken a
helyeken kizarasokkal kell elkésziteni a zsaluzatot, a vasszerelést és csak azutan

betonozni. A mélygarazs esetében a kovetkezo6 kizarasokra kell tigyelni:

- az F épiilet alatt a vizellatas vezetékének belépési pontja és ennek kilépési pontja
a keleti falon,

- az A, E és F épiilet szennyvizelvezetése,

A mélygarazs fodémének betonozasa sordn hasonloképpen kell eljarni, ott is kizarassal

kell biztositani a kozmiivek utjanak helyét.

Kozvetleniil a mélygardzs megépitése utan célszerli lefektetni a dréncsdveket és a
szennyvizvezetékeket, ugyanis ezek kapnak helyet legmélyebben. Ezutan kovetkezhet a

csapadekviz-elvezetd €s a vizellatod rendszer kiépitése.

A kozmiivek esetén nagy koriiltekintéssel kell eljarni mind a helyszinrajzi, mind a
magassagi elhelyezésiiket illetden. A mélygarazs helyének kiasdsa nagy foldtomegek

mozgatasaval fog jarni, ezért a kitlizések kiemelt figyelmet igényelnek.

A foldfeltoltéseket rétegenként sziikséges tomoriteni, kiillondsen ha gravitacios lizemd,
azaz szennyviz- vagy csapadékelvezetd csovek fektetése torténik rajta. Késobbi siillyedés

lejtésbeli problémakat, dugulast vagy csotorést okozhat.

A végso tereprendezés soran ellendrizni kell, hogy minden kozmii folott biztositott-e a
sziikséges talajboritds. A vizvezetékek és a talaj viszonyat az utépités eldtt sziikséges
ellendrizni. A telek déli hataran fekvo 2-0-0 csapadékvizelvezetd csatornanak a tervek
szerint is csak foldfeltoltéssel biztositott a kelld mélység, ezért arra kiilon szeretném

felhivni a figyelmet.

A helyszinen észlelt kozmiiszolgéltatoi adatoktol valo eltérés esetén a tervezo értesitendd.

Ilyen esetben a kozmiitervek feliilvizsgalasa, attervezése sziikséges.
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10.Mellékletek

Attekint6 helyszinrajz
Forgalomtechnikai terv
M¢élygarazs helyszinrajz
Me¢élygarazs lejard hossz-szelvény
M¢élygarazs feljar6 hossz-szelvény
Ut hossz-szelvény

Ut minta-keresztszelvény
Vizellatas helyszinrajz

Vizellatas 1-0-0 hossz-szelvény
Vizellatas 1-1-0 hossz-szelvény
Szennyvizelvezetés helyszinrajz
Szennyvizelvezetés 1-0-0 hossz-szelvény

Csapadékviz-elvezetés helyszinrajz

Csapadékviz-elvezetés 1-0-0 hossz-szelvény

Csapadékviz-elvezetés 2-0-0 hossz-szelvény

Vizikézmi genplan

Csapadékviz-tarozo A-A metszet
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