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Jelmagyarazat a 2. szamu melléklethez

fex a beton nyomoszilardsaganak karakterisztikus értéke [N/mm?]
fed a beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke [N/mm?]

fyk a betonacél folyashataranak karakterisztikus értéke [N/mm?]
fya a betonacél folyashataranak tervezési értéke [N/mm?]

Cmin b tapadashoz sziikséges minimalis betonfedés / pfovas atméréje [mm]
Cnom betonfedés értéke [mm]

Cmin _dur eloirt legkisebb tartdssagi betonfedés a betonmindség fliggvényébe[mm]
d hasznos magassag [mm]

Xc nyomott betonzoéna magassaga [mm]

As req sziikséges vasmennyiség [mm?]

Mpq hatarnyomaték értéke [KNm]

Meg nyomaték tervezési ért¢ke [KNm]

Ok kengyel atméréje [mm]

Ss szlikséges kengyelkiosztas [cm]

z a bels6 erék karja [mm]

VRd nyiroerd hatarértéke [KN]

VEd nyiroero tervezési értéke [KN]

Pp maximalis probaerd [KN]

U1 atszarodasi vonal keriilete [cm]

A1 atszarddo kip talpfeliilete [m?]

xk maximalis vizszintes elmozdulas [mm]

q talpreakcio kipon [KN/m?]

4



Barta Kristof Szakdolgozat 2023/2024 6sz

Fs biztonsag szakadasra [-]

Npm acéltest teherbirasa [KN]

Pr résiszap stiriisége [g/cm?]

Pr résiszap nyomasa [KN/m?]

Mp betonit tomege [t/m?]

Vr résiszap térfogata [m?)

Pb betonit siirtisége [t/mq]

Ch rés felé hatd nyomas [KN/m?]

Gah a f61d vizszintes iranyt hatékony nyomasa sikbeli allapotban [KN/m?]
u talajviz nyomasa [KN/m?]

g nehézségi gyorsulas [m/s?]

hr résiszap felszinének terepszint alatti mélysége [m]
Ka aktiv foldnyomasi egyiitthato [-]

oz hatékony fiiggdleges fesziiltség [KN/m?]

Pv viz siirlisége [g/cm?]

hg résvezetd gerenda magassaga [m]

On biztonsagi tényezd [-]
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Vasalas szamitas

Teherbirasi hatarallapot ellenérzése (ULS)

Adatok: beton: C30/37 betonacél: B500
fex = 30 N/mm? fyre = 500 N/mm?
fea = 20 N/mm? fya = 435 N /mm?
keresztmetszet:
h=60cm b=220m

Hasznos magassag meghatarozasa:
Cmin » = ¢ fovas
Chom = 10 mm + max (Cpin p Cmin _qur, 10 mm) =35 mm
a=45mm

d=h-a=600-45=555mm

Nyomatéki egyenlet:
492,02 * 10° *1,35 = 2200 * X * 20 * (555 - =)

Xc=27,91

Vetiileti egyenlet:,

As req =2 ’;gd =2823mm? — 10 20 — 3142 mm2
y

Gerenda ellenorzés:

_ Asfya _
Xc = P Fed 31,06 mm
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Mpa=b-xc feq-(d —%)=737,32kN > Meq

Kengyel : dk=12 mm Ss=100 mm

z=0,9*d=499,5mm

_ 4995

VRg=——=*2* 113 * 435 = 654,74kN > V4 =425,71* 1,35

Résfal atszurodas ellendrzés
alatét ék
a:=30cm be =40 cm
a=15°
Pp1 = 1000 *1,5= 1500 kN
Pp2 = 800*15=1200kN
Pp3 = 500*3,8=1900kN
Pps = 900*1,5=1350kN
Pps = 800*2,2=1760kN
Atsztrédasi vonal Keriilete:
Ui=2*(@+b)*d*n=837,43cm
Atszirédé kup talpfeliilete:
Ar= (%+§+2-b)2-n=5, 18 m?
Atsztiréerétervezési értéke:
VrRa=U1*d *0,035= 1626, 71 kN
Ved1= 1,15 * Pp1 * cos15°- A1—-q = 1148,22 kN < Vrd
Ved2= 1,15 * Pp2* cos15°- A1- q = 814,98 kN < Vrd

Vedz= 1,15 * Pp3 * cos15°- A1— q = 1592,55 kKN < VRrd

Veda= 1,15 * Pp4 * cos15°- A1-q =981,6 kKN < Vrd
7
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Veds = 1,15 * Pps * cos15°- A1- q = 1437,04 kN < Vrd
Horgonyszar szakadas:
Alkalmazott acéltest: 12 db 150/1770 kabel

Acéltest teherbirasa: Nrg = 12 * 1,5 * 137 = 2466 kN

Maximalis probaero:

Ppr1 1,15 * 1500 = 1725 kN
Pp2 1,15*1200 = 1380 kN
Pp3 1,15 * 1900 = 2185 kN
Pp4 1,15* 1350 = 1552,5 kN
Pps 1,15* 1760 = 2024 kN

Biztonsag szakadasra:

1500

Fs1 = 25 = 0,4505 <0,6
Rm
1200
Fs2 = 222-=0,361<0,6

Rm

1900

Fs3 = 1\1]'1= 0,57 <06

Rm

1350

Fsa = 222-=10,405<0,6
NRm
1760

Fss= 1\1/'i= 0,529 <0,6

Rm
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Rés allékonysag:
H=18/20m
L=2,20m
Résiszap slirliség dsszetétele:
pr=1,06 g/cm3

Pr—Pv
Mp= ——=- p,.vr= 0,155 t/m?
b= ppp, PPV

Résvezetd gerenda tervezése:

Addig a hg magassagig kell gerendaval megtamasztani a foldfalat ameddig az alabbi

egyenlet be nem kovetkezik:
pr>=0h=0n*cant U
Résiszap nyomas:
pr=(h—hr)*pr*g
a résiszap nyomas mélységenként valtozik
Vizszintes hatékony fesziiltség:
Cah=07* ka—Z*C*\/E
Ka1=tg? * (45— 22/2) = 0,455
ka2 = tg? * (45 — 25/2 ) = 0,405
Kag = tg2 * (45 — 22/2 ) = 0,455
Talajviz nyomasa
1. eset uy = 0 kN/ m?
Uz = 0 kN/ m?
uz=(h—hy)* py*g =30 kN/ m?
Us=(h—hy)* pv*g =130 kN/ m?
Us=(h—hy)* py*g =170 kN/ m?

2. eset ur = 0 KN/ m?
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3. eset
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Uz = 0 KN/ m?
us=(h—hy)* py*g=30kN/m?
Us=(h—hy)* py*g =130 kN/ m?

us=(h—hy)* py*g =170 kN/ m?

U1 = 0 KN/ m?2
uz = 0 kN/ m?
Us=(h — hy)* py* g = 20 KN/ m?2

Us=(h—hy)* py* g = 170 KN/ m?

A hatékony fiiggbleges fesziiltségek:

1. eset

2. eset

621 = q = 10,0 kN/m?

622= 621+ hy* pn* g =73,0 KN/ m?

623=0z1+ (h—hy) * "(pt—pv) * g =106,0 KN/ m?
oz=0z1+ (h—hy)* (pt—pv) * g =196,5 KN/ m?

o5=0621+(h—hy)* (pi—pv) *g=260,0 KN/ m?

o621 = = 10,0 kN/m?

622 = 671+ hv* pn* g = 31,0 kN/ m?
o3=61+(h—hy)* (pi—pv) *g =64 kN/ m?
624=0z1+ (N —hy) * "(pt—pv) * g = 154,5 KN/ m?

GzS:Gz]_"' (h — hv) * ( pt—pv) *g = 218,0 kN/ m2

10
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3. eset o1 =0 =10,0 kN/m?
0z2=0721%1 hv* pn* g= 31,0 kN/ m2
o3=621+ (h—hy)* (pi—pv) *g =53 kN/ m?

=0+ (N —hy) * “(pi—pv) * g = 192,5 kN/ m?

Rés felé hatdo nyomasok
1. eset can1=1,2*10,0 * 0,455 = 5,46 kN/ m?
can2 = 1,2 * 73,0 * 0,455 = 39,86 kN/ m?
can3=1,2 *106,0 * 0,455 + 30 = 87,88 kN/ m?
caha=1,2 *196,5 * 0,405 + 130 = 225,5 kN/ m?

cans = 1,2 * 260,0 * 0,455 + 170 = 311,96 kN/ m?

2. eset can1=1,2*10,0 * 0,455 = 5,46 kN/ m?
oah2=1,2* 31,0 * 0,455 = 16,93 KN/ m?
cahs=1,2 * 64,0 * 0,455 + 30 = 64,95 KN/ m?
cana=1,2 * 154,5 * 0,405 + 130 = 205,09 KN/ m?

cahs= 1,2 *218,0 * 0,455 + 170 = 289,03 kN/ m?

3. eset can1=1,2*10,0 * 0,455 = 5,46 kN/ m?
cah2 = 1,2 * 31,0 * 0,455 = 16,93 kN/ m?
can3=1,2 * 53,0 * 0,455 + 20 = 48,94 KN/ m?

Gaha=1,2*192,5 * 0,405 + 170 = 263,56 kN/ m?

hg=2,3m
11
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Hasznalhatosagi hatarallapot ellenérzése (SLS)
Alakvaltozas ellendrzése

Maximalis vizszintes elmozdulés: ex k =4 mm (résfal tetején)
Résfal teljes hossza: L =18 m

Kéttamasztnak tekinthetd hossz: L =9 m

Relativ elmozdulas: L/exk =900/4 = 225 > 200

Maximalis vizszintes elmozdulas: exk = 2 mm (résfal tetején
Résfal hossza: L= 20 m

Kéttamasztnak tekinthetd hossz: L’= 11 m

Relativ elmozdulas: L/ exx = 1100/2 = 550

Repedéstagassag ellendrzése

Beton C30/37, betonacél BSOOB — ae = Es/Ecef = 200/10,5 = 19,04

Betonfedés 7,0 cm kengyelen d = 60-(7+1,4+2/2+1) = 49,6 cm

12
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1 Bevezetés

Magyarorszagon a boraszatok szdma az utobbi évtizedekben jelentésen megndtt, ezen
agazaton belill is foként a pezsgdkészités. A Kreinbacher Birtok 2002-ben alakult, manapsag
20-30 hektarrodl sziiretelnek és az éves palackszamuk is meghaladja a 220 000-et. Mivel a
pezsgo érlelése tobb évig is eltarthat és a folyamatos kereslet és fejlddés miatt a pincészetnek
nem lesz elegendd helye a tarolasra, emiatt sziikségessé valik egy ujabb épiilet megépitése

melyet a mostani pezsg6érleld mellett célszer(i elkésziteni. [16]

Az 1) pezsgoérleld épililet elkészitéséhez a munkatérelhatarolas megoldasa a
szakdolgozatom fO0 része, a tovabbi részben a korabbi tanulmanyaim soran el6fordult
megtamasztasi lehetdségeket is ismertetem a tanulményomban és egyes folmegtamaszto
szerkezetekhez sziikséges megtamasztasokat is ismertetem, mely a kell6 stabilitast és

egyensulyt biztositja.

Somloévasarhely, a tervezett épitmény helyszine a Kozép-Dunantilon helyezkedik el, a
Veszprém varmegye nyugati szélén a Bakonyalja és a kisalfoldi Marcal-medence
talalkozasanal, a Papa-Devecseri-sik enyhén tagolt hordalékkup-siksagan. A Somlo6 tanihegy a
telepiilés tajképéhez tartozik, mely a hullamos térfelszinbdl hatalmas szigetként magasodik ki.
A nagyobb siksagi elhelyezkedés miatt meglehetdsen vizenyds és a talajosszetétele tulnyomo
részben 10sz0s-iszapos-homokos folyovizi és lejtdiiledék, amelyet kavicsos, helyenként

tekintélyes vizhozamot ad6 tarozorétegek tagolnak. [17]

A tervezett résfalas munkatérelhatarolasra vonatkozo miiszaki megoldasokkal szemben
az alabbi kovetelményeket vettem figyelembe: a kornyezet allékonysaga biztositott legyen, a
szomszédos pince allékonysaga minden é€pitési fazisban biztositott legyen, megteleld vizzarast
biztositson a belsd vasbeton szerkezet beépitéséhez. Mindezek figyelembevételével a miiszaki
megoldasként tobb sorban ideiglenes horgonyzassal megtamasztott 60/65 cm vastagsagu, az
alsé agyagrétegbe befogott résfalat terveztem. Mely nem csak munkatérelhatarolasként kap

szerepet az épitkezés soran, hanem a felszin alatti szerkezet végleges oldalfal is egyben.

13
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A helyszinrajzon jol lathato, hogy a teriilet bizonyos szinten beépitett, aszfalt burkolata
utakkal hatarolt, mely a tervezés soran egy mértékado és fontos szempont, ugyanis az ut miatt
dinamikus terhelés éri a munkateret, tovabba a horgonyzas tervezése soran a meglévo
pezsgoérleld épiiletet kelléképpen figyelembe kell venni, nehogy behorgonyozzunk a meglévo

épliletbe.

— DL LTTETLEL ] T I EGLEVO PEZSGOERLELO |

\
{4

TERVEZETT PEZSGOERLELO

41&\ 914 -~
r 1490 ,_} j

I 14R9 ’

1.1 Tervezett pezsgdérleld helyszinrajza

14
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2 Munkatérelhatarolas szakirodalmi 6sszefoglaloja

A munkatérhatdrolas a felszin alatt végzett munkélatok (pl. kozmiivek, alapok, felszin
alatti nagyobb létesitmények, partfalak foldmiivei) kivitelezéséhez sziikséges folyamat, mely

soran a foldtomeget valamely mdédon megtamasztjuk, szamos szempont figyelembevételével.
A munkatér hatarolas tobb ismérv szerint csoportosithatd:

e Funkcid szerint

- 1ideiglenes hatarolo szerkezetként
- végleges épitmények felszin alatti oldalfalaként
- afoldmiveket/természetes lejtOket stabilizalo 6nallod szerkezetként

Az ideiglenes munkateret hatarold szerkezetet segédszerkezetként készitik késobb a

felszin alatti munkatér visszatdltésekor elbontjak. (pl. ducolatok)

A végleges épitmények tobb funkciot is betdltenek, hiszen nem csak a munkateret

hataroljuk el, hanem a végleges szerkezet oldalfalat is képezhetik.
e Munkatér foldpartjainak kialakitdsa szerint:
- rézsuvel,

- fiiggdlegesen, a foldpart megtamasztasaval.

2.1 Rézsiis partfal kialakitas

A rézsti a foldmiivek oldalait hatarold, a vizszintessel szoget bezaro feliilet. [1]

A rézsus kialakitas a leggyorsabb, legegyszeriibb és legolcsobb moddszer, bizonyos
koriilményeket tekintve. A munkagdodrot onmagukban allékony, lejtés (vagy fiiggdleges

foldfalak kozott), ezek megtamasztasa nélkiil alakitjuk ki. [1]

A rézsls kialakitas eldnyei, hogy az egész munkatér szabadon marad, nincsenek

koltségei a megtamasztasnak, valamint egyaltalan nem idigényes folyamat.

Hatranya, hogy nagy helyigényli munkafolyamat, a foldmunka jelentdsen nagyobb,

valamint nehezebb a munkagddor megkozelitése és az anyagszallitas.

15
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Alkalmazasa rovid id6tartamu

Szakdolgozat 2023/2024 6sz

csapadékmentes iddszak, nagy alapteriilet és kis

kiemelési mélység esetén lehetséges. A rézsu hajlasszogének megtervezése tobb szempont

figyelembevételével torténik. A munkagdodor mélysége, a varhato iddjaras, az esetleges felszini

terhelés, a talajviszonyok és talajvizviszonyok a mértékadé tényezok. [2]

8) Fuggobleges rézsu

m,. szabadon megtamaszids néd ' l
megad figgtleges folotal . -
” X 7
X Cotgee = =g <
s "”
;! I
b
-
¢) Tobblépcsos rézsu d) Felszini viz elleni védelem
e , f o} | coapacec
T — [ Sl
g lsml /_‘ [epnmems?m_au_-: 2 Vs
= e Srok
] talparak
2100°
_— i}y csepatex
| —_— =
munhkatended ', ‘ Ovdrok Arok burkoldsa
{epareny) hasira | Kimosdods,
—— iIsZaposodas vesrelye
eselen

b) Ferde rézsi

6C anyagtdeo 3s

2.1 Munkagodor rézstis hatarolasa [2]

2.1.1 Rézsiihajlas meghatarozasanak modjai
Rézslihajlas meghatidrozasanak modjai:
e tablazat alapjan,
o

nomogrammal,

e rézstallékonysag vizsgalattal.

2.1.2 Tablazattal torténé meghatarozas

Tablazattal torténd meghatarozasa esetén tobb szempontot figyelembe véve (talajnem,

talaj allapota, térfogatsiiriiség, fejtési osztaly, toltés/bevagas magassaga) adja meg a tablazat az

alkalmazand¢ rézsiihajlast.
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A tablazati adatok altalanosagban igazak, ezektdl a helyszini koriilmények ismeretben
eltérés lehetséges. A rétegeztt talaj esetén veszélyes lehet, ha csuszasveszélyes befelé lejto agya

van vagy atazasnak kitett altalaj esetén.

Az 4llékonysagot csokkenti a kdrnyezet dinamikus terhelése (forgalom stb.), tovabba a

talajviz emelkedése rézsiimozgast okozhat. [2]

. Talaj=-|Térfogat- Fejtési A-t8ltés magassdga A bevdgds mélysége
Talajnen dllapot) siriség | oszraly 5 | 36 [6-9 [9-12 | 3* [3-6[6-9 [s9-12
g/em 15103 méter, akkor a rézsl hajldsa
Durva kavics, vagy homokos
1|5 kavics, iszapmentes, ve- 2,1-2,4 III-IV. 6/4 . 674
2 gyes szemszerkezetd
: Durva és kizépfinom homok, -
2|, iszapmentes, egyenletes T8mér 1,8-2,1 II-III. 6/ Trh 674 T/
s szemnagysdgu
M Finom homok, iszapos _ _ .
31g egyenletes ézemnagys;gﬁ 1,7-2,1 II-VI. 6/4 | T/4 ar4 G/4 | 774 8/4
] K Iszapos kemény homokliszt | T7,1=2,1 II-III. 6/4 | 1074 |11/4]12/0 6/4 | 7/4 8/4
- Ter- -
5 |8 | Kemény iszap mésze— | 128722 III-V. 5/4 | 8/4 | gsuf12/4 S5/4 | 6/4 | T/4 | B/u
6 ; Kemény homokos agyag tes 1,8-2,2 III-V. 5/4 Ti4 Bruj11/4 5/4 | 6/4 | B/K T/l
b
7|, | Kemény sovény agyag nyir= [y 8-2,2 III-V. s/4 | 7s4 |10/4]12/8 | 54 | 6 | T/4 | B/
—1 kossédg
8 |t | Kemény kbvér agyag 1,7-2,3, III-V. S/4 | T/4 [12/4[ 1678 S5/4 | 5/ | BsU | B/

x) Esztétikai szempontbél lehetSleg 10/4-es rézsiit alkalmazzunk a 2 m-nél nem mélyebb bevédgdkban.
xx) Ha szdmottevs t&bbletkdltséggel nem jé&r, legaldbb 6/U-es rézsit kivédnatos kiképezni.
xxx) BevAgési részlknek a tereppel valé metszldéseit kerekitsik le.

2.2 Rézsiihajlas meghatarozasa tablazattal [3]

2.1.3 Nomogrammal torténé meghatirozas

Az adott rézsii biztonsagat a nomogrammal torténd meghatarozasnal a rézsiihajlas (B),
a surloédasi szog (9) és a kiszamitott allékonysagi tényez6 (Nc) alapjan kapjuk meg. A
nomogramm segitségével az adott talajfizikai jellemzdék és biztonsagi értékekbdl kiindulva
meghatarozhaté a rézsi geometriai méretei. Alkalmazasa akkor javasolt, ha a kritikus

szakadolap helyének ismerete nem fontos, ugyanis ez a mddszer ezt az adatot nem adja meg.

[4]
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2.3 Rézstiallékonysag meghatarozasa nomogrammal [4]

2.1.4 Rézsiiallékonysag vizsgalattal torténé meghatarozas

A mesterséges rézslik altal hatarolt foldtomegek egyensulyukat veszthetik és egy
csuszolap mentén elcstiszhatnak. Ennek okai, hogy a cstiszélap mentén ébredd
nyiréfesziiltségek elérik a nyirdszilardsagot, tehat talajtorés kovetkezik be. A
rézsuallékonysag problematikait meg kell vizsgalni, hogy mekkora sziikséges surlodasi szog
¢és kohézio, azaz mekkora nyirdszilardsag kell az egyensulyhoz, hogy ne cstisszon el az adott
foldtomeg. A masik vizsgalando kérdés, hogy mekkora a csuszassal szembeni biztonsag, a
talaj meglévo nyir6 szilardsagat 6ssze kell hasonlitani az egyensulyhoz sziikséges
nyirdszilardsaggal. Az n biztonsagnak nagyobbnak kell lennie mint 1, ha osztott biztonsagi

tényez6t alkalmazunk.

Csuszolap: a torési allapot pontokat 6sszekoto, térbeli feliilet fajtai: talpponti

csuszolap, alametszo csuszolap, Osszetett csuszolap
Rézstallékonysag vizsgalatanak 1épései:

1. egy csuszolap felvétele

2. alecsuszo foldtestre hato er6k meghatarozasa

3. azegyensulyhoz sziikséges nyiroszilardsag meghatarozasa, a foldtest

egyensulyvizsgalatabol
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4. acsuszodlaphoz tartozo6 biztonsdg meghatarozasa
5. Ujabb csuszolap felvétele,
6. legkisebb biztonsag meghatarozasa sz¢élsd-érték kereséssel

A rézstiallékonysag vizsgalat célja, hogy megkeressiik azt a cstiszolapot amely mentén

a legkisebb a biztonsag, (kritikus cstuszolap).

2.1.5 Fo allékonysagvizsgalati modszerek:

modszer neve surlodokoris blokkos lamellas
csuszolap kér egveneselbol tetszileges
alakja osszetett
foldtimeg egyetlen harom ok
0sZtasa merev test merev test lamella
talaj- . . .
. ) homogen rétegzett tetszoleges
viszonyok
geolnetria és . . .
= ) egcyrzell egyszert tetszoleges
Koriulmenyek
alkalmazas sza}ces;zrés ezerkesztés ,-;zajef[]{ole,-;l:zl'?s
modja, eszkoze erafikonok szamitogep

2.4 Allékonysagvizsgalat modszerei [5]

Surlodokoros modszer:

Feltételezziik, hogy a normalerd (c-ds) mely a csuszdlap elemi szakaszan 1ép fel és az
ebbdl eredd elemi surlodasi erd (t-ds) ereddje q-ds, mely ¢ szoget zar be a csuszodlap
normalisdval, tehat érint egy, r-sing sugarral rajzolt kort a korcsuszolap kdzéppontja koriil,

olyan ered6 er6t eredményez, mely szintén érinti ezt a kort. [6]

19



Barta Kristof Szakdolgozat 2023/2024 6sz

2.5 Surlodokords eljaras elve [6]

G sulyerd — a feliilet a siirliség és g szorzata
K kohézids erd — a cstiszolapon keletkezd elemi kohézids erdk ereddje
Q csuszolap reakciderd az elemi normal- és surlodasi erék szorzata

Az egyensuly akkor van, ha ez a harom erd egy pontban van és zart nyilfolytonos

vektorharomszdget alkotnak.

Blokkos allékonysagvizsgalat:

a lecstiszo foldtomeget harom részre bontjuk, a kozépsd egyensulyat vizsgaljuk,

figyelembe véve a masik két rész okozta hatasat
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Q=N:S=N tagy)
K=c,L

2.6 Blokkos allékonysagvizsgalat [5]

Lamellas modszer:

A foldtomeget fliggdlegesekkel lamellakra osztjuk az egyensulyvizsgalatot
lamellanként végezziik, a lamaelldkra hatd erdk (2.7 abra) ezen erdk egyensulyvizsgalatat kell

elvégezni

2.7 Lamellas allékonysagvizsgalat [5]

2.1.6. Rézsiiallékonysagra haté tényezok:

A nyirofesziiltség és a nyiroszilardsag egyenldsége esetén keriil hatarhelyzetbe a

foldtomeg, ennek okai az alabbiak lehetnek:
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1. Nyirészilardsag nem valtozik, a Kiilsé vagy belsé fesziiltségek megnovekednek:
A fesziiltségek novekedése létrejohet mesterséges beavatkozas ¢és természetes
hatdsok soran. A mesterséges beavatkozas soran, megnéhet a viznyomads, azaz
sulyndvekedés alakulhat ki, ezt okozhatjak vizerek elzarodasa, a szivargasi Gthoszz
megnovekedése, valamint a felszini vizelvezetés tonkretétele 1is, ennek
kovetkeztében a viz a talajban visszaduzzad. Tovabbi sulyndvekedést okozhat a lejtd
megterhelése példaul feltoltés épitéssel, épiiletek épitésével, de akar vibracioval
(szadfalazassal) is. Természeti hatdsok esetén a fesziiltségek ndvekedését okozhatjak

foldrengések, gyenge kozetszerkezetek, valamint a lejt6 labanak elmosddasa. [10]

2. Belso ellenallas csokkenése: Az elleallas csokkenését okozhatjak a viznek a hatésai,
melyek a talajfizikai jellemzOk értékeit lecsokkenthetik. A vizhatdsok soran
bekovetkezhet hidrosztatikus nyomas, visszaduzzasztas €s viztartalom novekedés,
mindegyik tényezO létrejohet mesterséges €s természetes hatasra. Mesterséges
hatasok okozhatjak a talaj elazasat vizerek elzarddasa, a szivargasi Uthoszz
megnovekedése, valamint a felszini vizelvezetés tonkretétele, természetes hatasok
okozhatjak az ellenéllas csokkenését nagy esdzések €s felszin alatti vizek. Gyenge
kozet esetén is bekovetkezhet az ellenallas csokkenés, példaul repedezett talajoknal,

szerves talajoknal. [10]

2.2 Fiiggoleges fallal torténo munkatérelhatarolas

2.2.1 Ducolas

A ducolas valamely foldmi fliggbleges vagy kozel fliggdleges hatarold feliiletének

ideiglenes megtamasztasa. Az ilyen megtamaszté szerkezeteket ducolasnak nevezziik.

Ducolas akkor sziikséges, ha a munkaarok mellett kozlekedési utvonal helyezkedik el,
nincs elegend¢ teriilet @ munkaarok rézsiis kialakitasahoz, a kozelben dinamikus hatasokkal

mikddo gépek tizemelnek vagy ha jelentds tobblet foldkiemeléssel jarna a rézsu kialakitasa.

A talaj Osszetételétol és a munka jellegétol fiigg a megtamasztds modja.
Gazdasagtalansag vagy helysziike miatt a munkadrok foldfalait rézstisen nem lehet kialakitani,
a fliggdleges partfalakat biztositani kell a beomlas, pergés ellen. Fontos, hogy kelloképen

ellenalljon a talaj nyomasanak a ducolds, a megfeleld megtamasztas biztositdsa érdekében.
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Rossz talajviszonyok esetében a foldkiemelés utan biztositani kell az arok megtdmasztasat
ducolas formajaban a kivitelezés teljes ideje alatt. Ugy kell elhelyezni a diicolatokat, hogy az
ne akadalyozza a bedolgozasi munkakat. Ha a bedolgozast zavard viz jon 1étre a munkadrokban,
akkor gondoskodni kell annak eltavolitasar6l. A viztelenitd eljardsokkal tudjuk megoldani a

karos nedvességek tavoltartasat. [1]
A munkadrok ducolasa torténhet tobbféleképpen:
1. Hagyomanyos dicolattal melyet tobbféle kategoria szerint csoportosithatunk

e megtamasztd szerkezet zartsdga szerint: ritkitott pallozast (hézagos) vagy

zartsoru palldézasu
e apallok iranya szerint: vizszintes vagy fliggdleges pallézasa
e apallozas készitésének ideje szerint: utanhajtott vagy elére hajtott pallozasa

e apalldsorok szama alapjan: egy vagy tobb pallos

vizszintes pall6zés

fliggdleges pallsz8s

2.8 Hagyomanyos dticolat [7]

A hagyomanyos fa ducolatok négy elembdl épiilnek fel: pallo, mely kozvetleniil
talalkozik a talajjal, a heveder, ami megfogja a pallokat, a ducok tdmasztjak ki egymassal
szemben a ducolati rendszert és az ¢ékek, melyek befeszitése az egyenldtlenségek

kikiiszobolésére szolgal.

2. Berlini (Siemens) ducok: leverve egy l-acél-t és akozé a pallokat és

hevedereket beflizve ¢ékeljik ki. Nagyon mély munkagddor esetén
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alkalmazando, az I-acélokat altalaban 2m-ként kell alkalmazni, rogzitése

befogott szerkezetként, megtamasztassal vagy hatra horgonyzassal torténik.

A L

2.9 Berlini ducolat [14]

3. Tablas ducolattal: a ducolat aljan egy vagdél talalhatod, melyet rdallitanak a
térszélre, mely koziil egy markold kiemeli a talajt, igy a tabla a stlya miatt
sillyed lefelé, az als6é sikot elérve megfeszitik a ducokat a kelld

megtamasztashoz.

2.10 Tablas ducolat [15]
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Munkagodor dicolasa:

A munkagddrot a nagy tér esetén egymassal szemben nem lehet konnyen

megtamasztani, igy ezeket nem hagyomanyos dicolattal célszerli megtdmasztani.

2.2.2 Szadfalak

A szadfalak jellemzden vizzard (hornyos) kapcsolattal rendelkezd, foként acélanyagu
szadpallokbol allnak, melyeket vibralassal, sajtolassal, veréssel, hajtanak az also6 szint ala, hogy

kelld befogast biztositsanak. Gyakran hatra is horgonyozzak (vagy beliilrdl kitamasztjak) oket.

A nagyobb inercia érdekében, a pallokat hullimvonalasan alakitjadk ki, de egyenes

elemek is vannak. Fa és vasbeton pallokat is hasznalnak.

A szadfalak leveréséhez hidraulikus vagy Diesel- lizemii verdszerkezetet hasznalnak
altalaban, de vibrator hasznalata hatékonyabb lehet a szemcsés talajban. Egy tablaban 4-6
elemet, s 1épcsdsen hajtjak le az egymas melletti tablakat, igy nem feltétleniil sziikséges
allvanyt, ill. megvezetést kiépiteni. Az elemekre zajarnyékolo hengert tesznek a zajcsokkentés
érdekében, illetve sajtolassal probalkoznak. Alkalmazéasanak feltétele, hogy a leverést a talaj
vagy ¢épiiletmaradvanyok ne akadalyozzak meg. Akkor elényds ideiglenes
munkatérhatarolasként, ha talajvizben mélyiil a godor, €s ezért vizkizaras is sziikséges. A
vizépitési alkalmazasuk is gyakori, pl. kikoték, molok partfalaként. Manapsag kozlekedési
palydk mentén végleges szerkezetként is készitik, korréziovédelemmel ellatva, ill. érdekes

szinezéssel és kiegészité megoldasokkal javitva esztétikai megjelenését. [10]
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2.11 Szadfalas munkatérhatarolas [8]

2.2.3 Colopfal

Sorban, egymas mellé jellemzden furassal lehajtott c6l6pokbol a résfalakhoz hasonlo
foldmegtamaszto szerkezet készithetd, szamos esetben kedvezdbb a résfalnal. Az eldnye, hogy
készitése egyszeriibb, kisebb a helyigénye, s a c616p6z6 gépek lejtds terepen is fel tudnak allni.
A meglévo épiiletek alapjait is kevésbé veszélyezteti a foghijbeépitések soran, mert a clopfurat
allékonysaga konnyebben biztosithatdo. A vizzarosagi igényt figyelembe véve, a résfal

elénydsebb, viszont zart clopfal is eldallithato. [10]

érintd cilapakbal allo fal takards nélkilli hézagos fal boltives lottbetonnal zart hézagos fal

b) c3) cd)
dtmetszo colapikbal allo fal mikrocoléppel zart hézagos fal  1ott vasbetonhéjjal zart hézagos fal

2.12 Colopfalak szerkezeti tipusai [10]

a. Egymast érintd colopokkel akkor dolgoznak, ha nincs vizzarosagi igény, ha a talaj
Oonmagaban egyaltalan nem allékony, de sziikséges a sirii kiosztas statikailag. A

tengelytavolsdgot az atmerénél 5-10 cm-el nagyobbra valasztjak, igy a fart colopok
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gyakorlatilag Osszezarddnak, a viz atszivaroghat, viszont a colopok kozil még a

homoktalaj sem pereg Ki

b. Egymast atmetsz6 colopokkel vizzard fal készithetd. E16bb a vasalatlan c6lopoket készitik,

majd kozéjiik ~10 cm atharapassal a nyomaték elbirdsara vasalt méasodik sort.

c. Hézagos colopsort célszerti épiteni, ha a kedvezo szilardsagu talaj miatt kevesebb colop is
elég és nincs vizzardsagi igény. A colopok kozotti foldfalat illetéen tobbféle megoldas
johet szdba - boltivben kibontjdk a talajt és a c6lopokre tamaszkodo (16tt) betonboltiv
késziil, - takaras nélkiil marad a talajfal, - c6lopok kdzé zard betoncolop késziil, esetleg
megszilarditjak a talajt, - a godor feldli kiilsé sikban késziil - a colopokbe bekdtott

vasalassal - (16tt) betonhéj. [10]

A colopfalakat 50-80 cm atmerdvel készitik, szinte minden esetben talajhelyettesitéses
technologidval, Markoléassal vagy furassal emelik ki az iireget, a legelonyosebb furatbiztositas
a béléscsovezeés lehet. Ez azon tal, hogy teljes biztonsagot nyujt a szomszédos épitmények
szamara, lehetévé teszi a legszebb kopenyfeliilet eloallitasat. Lényeges lehet esztétikai
szempontbol, ill. a falhoz kapcsolandé szerkezetek tekintetében. Altalaban a béléscsdvezés
viszont dragitja és lassitja a munkat, ezért gyakoribb a folyamatos (végtelen spirallal készitett)
co6l6p, melynek esetleg 16tt beton kiegyenlités kertil kiilsé feliiletére utdlagosan. A c616pok
egylitt dolgoztatasat egy kb. 0,5 m magas fejgerendaval biztositjak, melynek a c616pokéhez kell

kotni a vasalasat. A colopfalakat altalaban hatra kell horgonyozni.
A horgonycsatlakoztatas lehetdségei:

e ahorgonyok a fejgerenddhoz csatlakoznak,

e mindegyik vasalt c616pot atfurnak egy horgonnyal,

o két-két colop kozeé keriil egy horgony, s ezeket hevedergerenda kapcsolja dssze
[10]

2.2.4 Tamfalak

A tamfalakat a rézsli helyett, helymegtakaritas céljabol épitiink tobbnyire végleges
tereplépcsdk kialakitasakor. Sokféle tipusukban az a kdzos, hogy a foldfal nyomasat alapvetden

a szerkezet sajat vagy a foldfal egy részének erre felhasznalt tomegével ellenstulyozzuk. [10]
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Tamfalak csoportositasa:
. Sulytamfal

A foldnyomasbdl atadodo terheléseket a fal a sajat sulyaval veszi fel €s a sajat stilyaval
all ellen a foldnyomasoknak. Tobbnyire betonbdl vagy terméskobol késziil, esetleg monolit
vashetonbol kevés vasalassal. Epitése egyszertinek mondhaté. 6- 10 m hosszil vizszintes
szakaszokban késziil, hogy hosszabb megtamasztatlan foldfal egyszerre ne legyen nyitva, de a
hémozgasok is indokoljak a szakaszolast. Ezért dilataciés hézagolas sziikséges a szakaszok
kozott, ami a mozgast lehetdvé teszi. Beton esetén zsaluzat késziil, ha terméskével dolgoznak,
akkor alulrdl felfalazzak a falat. Nagyon fontos a hattoltés gondos viztelenitése, mert ki kell
zarni a viznyomas fellépésének lehetdséget. Nem célszerli viznyomasra méretezni a falakat,
mert abbol oriasi méretek adodnanak. A hagyomanyos megoldasu hatszivargé ugy késziil, hogy
egy perforalt mianyagcs6 vagy egy betonfolydka kertil alulra, a bedongolt agyagra. Erre toltik
a kavicstestet, melyet geotextiliaval valasztanak el, a visszatoltott, illetve a termett talajtol. Sok
helytitt sziirébeton elemekbdl épitik fel a szivargotestet is. Mindig visszatoltéssel késziil a
hattoltés egy része, ennek a gondos tomoritésre nagy gondot kell forditani, de el kell keriilni a

taltomoritést, hogy jelentds tomoritési nyomasok ne 1épjenek fel. [10]
Il. Szogtamfal

Viszonylag vékony, vasbeton szerkezetek, melyek gyakorlatilag csak toltések
megtamasztasara épiilnek. Régota épitenek szogtamfalat, és ma mar ezek inkabb kiszoruldban
vannak. Nagy részben a vizszintes talp folé visszatoltott foldtomeg sulya biztositja
stabilitasukat. Merevités céljabol a fiiggdleges és a vizszintes elemeket azokra merdleges
bordakkal kapcsoljak Ossze. Szemcsés anyagbol készitik a hattoltését, ezért viztelenitésére
elegendd egy perforalt csovet a két falrész szegletébe fektetni, s annak esését, ill. szakaszosan

a falon val6 atvezetését megoldani. [10]
I11. Maglyafal

Kiilonosen az osztrak teriileten terjedtek el, de az orszagban is késziiltek ilyen falak.
Foldmegtamasztd tulajdonsaga mellett, zajszigeteld falként is alkalmazzak. Esztétikus
megjelenésiik, kornyezetbarat tulajdonsaguk miatt is elterjedtek, ami az utobbi idékben nagy
jelentdséget kapott, kiilondsen a hegyvidéki tdjakon. Maglya szerién raknak egymésra

eléregyartott vasbeton (esetleg fa) elemeket, és az elemeket csapoldssal vagy tiiskézéssel
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kapcsoljak 6ssze. Szemcsés foldanyag keriil a kialakulo térbeli racsszerkezetet belsejébe, illetve
ennek eliils6 részébe ndvényzetet telepitenek. Jol illeszthetd a terepadottsagokhoz, s ha magas
fal sziikséges, akkor két sorban is épithetd. Rendkiviil egyszerii a kivitelezése, a hattoltést nem

kell vizteleniteni, hiszen a szabad feliileten a viz kiléphet. [10]
IV. Gabionfal

Esetében a fal tomegét kdanyag adja, azt acélhalobol késziilt kosar fogja dssze. Egy-
egy elem ~1x1x2 m nagysagu, s ezeket rakjak egymasra. Horgonyzassal vagy milanyag-
bevonattal védik a korr6zidoval szemben az acélt, a halo szemei kitdgulasanak megakadalyozasat
specialis kotés biztositja, nehogy a kdanyag kicstiszhasson. A kdanyag altalaban helyi anyag
lehet, egyetlen kikotés: mallasra nem lehet hajlamos. Ezzel is jol lehet alkalmazkodni a terep
adta adottsagokhoz, elony0s a megjelenése is, s a feliilete ennek is ndvényzettel borithatd. A
kész acélkosarak kereskedelmi termékként kaphatdk, a helyre jellemzd kdzeteket célszerii
koanyagként valasztani. Kivitelezése egyszerii, de munkaigényes, mert szép homlokfeliilet csak

a kéanyag kézi elrendezésével biztosithatd. [10]
V. Vasalt foldfal

Toltések megtamasztasara épitik a vasalt-fold tamfalakat. Rendkiviili mértékben
elterjedtek, kiilonosen midta valtozatos €s esztétikus homlokfeliileteket alkottak. Elényiik az
egyszeri kivitelezés és az olcsosag. Hidfokben is elészeretettel alkalmazzak, hazankban féleg
ez az alkalmazasi mod a szamottevd. A vékony 15-25 cm vastagsagu homlokfal szinte mindig
eléregyartott vasbetonelembdl késziil, volt mar példaul, hogy acélprofillal és ideiglenes
jelleggel geotextiliaval is probalkoztak. A vasbeton elemek altalaban kereszt alakuak,
egymashoz hornyolassal ¢€s tiiskézéssel is kapcsolodnak. Egy-egy elem hatlapjahoz a talaj
vasalasaként altalaban négy db acél-, esetleg milanyagszalag csatlakozik, s ezek kotik be a
falelemeket a hattoltésbe. (Szalagok helyett geotextilia esetleg georacs, is szoba johet.) A fal
legkritikusabb eleme a szalagok korroziévédelme, amit részben feliiletvédelemmel, részben
nagyobb vastagsaggal ellenstulyoznak. Szemcsés mallasra nem hajlamos, tomoritheto talajbol
kell késziteni a hattoltést. Epitése egyszerii, a homlokfalat valytszerii alapba allitjak, majd
megkezdddik a hattoltés épitése, melyre a tervezett szinteken mindig lefektetik a szalagokat és

végiiket altalaban csavarosan a falelemekhez kapcsoljak. [10]
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Uzemi 4llapotban egy vasbeton testhez hasonléan, 6sszefiiggd tombként viselkedik, ha
jol tervezett a szerkezet. A vasalds a hattoltést huzoerd felvételére is képessé teszi, a
homlokfalra kicsi nyomasok hatnak. A fellépd sarlodas mely a fold és a szalagok kdzott van,
az egylitt dolgozast biztositja. Hatarallapotként azt szokés feltételezni, hogy a homlokfalra
(vizszintes) aktiv nyomas hat, melyet ellensulyoznak a szalagok. E huzott elemek az aktiv
allapot csuszolapja mogé nyulo szakaszon horgonyzddnak le, s a hattoltés e részére adjak at a

toltés eliilsé szakaszabol hato erdket. [10]
VI.  Szegezett falak

A szegezett falak a vasalt-foldfalakhoz hasonloak, melyek toltések, mig a szegezett

falak bevagasok megtamasztasara szolgalnak. [10]
Szerkezeti kialakitasa €s alkalmazasi kore tobbféle lehet:

e Onmagaban, a kotott talaj burkoléfal nélkiil is erdsitheto szegekkel, s az igy 1étrejovo
egyiittdolgozo sulytamfalszert foldtomeggel munkagodroket lehet ideiglenesen, vagy

rézsuket véglegesen stabilizalni,

e I6vellt betonzarassal kombinalva els6sorban munkagdddr hatarolasdra hasznaljék,
ahol a beton a talaj kipergését és kiszaradast is megakadalyozva biztositja ideiglenesen

a foldfalat,

e |ovellt betonnal kombinaltan végleges falként csak valamilyen esztétikai céla

burkolassal (pl. vékony maglyafallal) épiilhet, mert a 16tt betonfal képe zavaro,
e csetleg monolit betonfallal is kombinalhat6 végleges falként, ekkor elolrdl zsaluznak,

o végleges falként a leggyakoribb az eldre gyartott vb. elemekkel valo €pités, ahol is a

talajtol fliggben zartan vagy hézagosan fektetik a kissé ferde falra az elemeket. [10]

2.2.5 Résfal

A résfalak altalaban nagy mélységig lenytld, altaldban 40-120 cm széles tablakbol allo,
tetsz6leges hosszban készithetd, rendszerint vasbeton anyagu falak, melyhez specialis gépekkel

emelik ki a talajt, mialatt betonitszuszpenzio akadalyozza a rés beomlasat. [19]
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A résfalak végleges vagy ideiglenes szerkezetek lehetnek. A kovetkezd tipusokat

targyalja a szabvany:

Megtamasztofalak: rendszerint az altalajban nyitott godor oldalanak megtamasztasara

késziilnek. Ide tartoznak:

Helyben betonozott résfalak: Az altalajban nyitott résben, vasalatlan vagy vasalt
betonbol készitett fal. Folyadékkal megtamasztott rések esetében betonozdcsévon

juttatjdk a betont a tdmasztofolyadék ala, vagy olykor széraz résben betonoznak.

Elére gyartott beton résfalak: Onszilardulé résiszappal tltott résbe siillyesztett,

elore gyartott elemekbdl késziilt fal.

Vasalt résiszap falak: Acélbetétekkel, acélhaloval vagy egyéb alkalmas modon

vasalt, onszilarduld résiszapbol késziilt fal. [7]

Megszakito résfalak: rendszerint azért késziilnek, hogy megakadalyozzak a tiszta vagy

szennyezett talajviz, vagy a talajban levd egyéb folyadékok tovaaramlédsat. Ide

tartoznak:

Résiszap falak (esetleg membran- vagy szadpallo betéttel): Onszilardulo
résiszapbol késziilt fal. A legtobb esetben az nszilardulo résiszapot hasznaljak a rés
tamasztofolyadékaként is. Helyezhetdk bele szigeteléelemek, példaul membranok

vagy szadpallok.

Plasztikus beton falak: Az altalajban nyitott résben plasztikus betonbol készitett
fal. A folyadékkal megtamasztott résbe betonozocsovon juttatjdk a betont a

tamasztofolyadék ala, vagy olykor szaraz résben betonoznak. [7]

Foldmegtamaszto falként els6sorban akkor jon szoba, ha az ideiglenes

munkagddorhatarolas meglévo épiilet mellé keriil €s vizzaras is sziikséges vagy ha a résfal a

felszin alatti szerkezet végleges oldalfala is lesz. Egyéb alkalmazasi teriiletei kozé tartozik

példaul az utdlagos vizzaras, mely példaul gatak alatti szivargas megakadalyozasat, illetve talaj

¢s talajvizszennyezések lokalizalasat szolgélhatja.
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A résfal épitése akkor a legeldnydsebb, ha tobbfunkcios szerkezetként alkalmazzak, igy

a koltségek kifizetodobbek. Hatranya a nagy felvonulasi teriilet igénye mellett a bentonitos zagy

elhelyezése.
1 4
| i
|
résvezetd gerenda primer réstablak a primer tablak armatra
készitése nyitasa kézepének kiharapasa beemelése
5 6 7 8
: _ = T :::: I
] yaee
i : 1] - b
i f| (B sllafad L
a primer tabla kdzbensd tabla armatura kézbensd tablak
betonozasa két csdvel kiharapasa beemelése betonozasa

2.13 Résfalazas technologiai fazisai [10]

A résvezetd gerenddk a leendd résfal két oldalan, a falszélességnek megfeleld
tavolsagban készitett vb. falak, melyek 1-2 m mélységig nyulnak le. Tobbféle okbol
sziikségesek: fliggdlegesen megvezetik a réseldgépet, kijelolik a résfal helyét, megtamasztjak
azt a felsO talajzonat, melynek allékonysagat a bentonitos résiszap még nem szavatolja, s

rendezett felszint biztositanak. Keresztmetszetiik téglalap, esetleg allo vagy forditott L bet.
[10]
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A rést specialis gépekkel készitik:

a markologépek ciklikus tizemiiek (leengedés - harapas - kiemelés - iirités
gépkocsira), merev (un. Kelly-) radon mozognak vagy kotélen fliggenek, hidraulikus
vagy mechanikus (koteles) eratvitellel dolgoznak. Altalaban kénnyen fejthet6

talajoknal alkalmazzak.

a folyadékszallitasi berendezések (pl. mardtarcsas) folyamatos ilizemmoduak
(talajapritas - zagykiszivattyuzas - iilepités), egyes tipusaiknal fiiggdleges tengelyre
szerelt fogak, furofejek, masokon vizszintes tengelyli marotarcsak forogva apritjak a

talajt. Altalaban kézetszerli anyagoknal (pl. agyagmarga) alkalmazzak. [10]

T

acélvaz

szivattyamotor

szivattyu

hidromotorok

szivonyilas
maroétarcsak

2.14 A folyadékszallitasu mardtarcsas résel6gép [10]
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2.15 Kotélfiiggesztési, réskészité markologép [10]

A rések szélessége altalaban 60 cm, 40 cm-nél kisebbek nem jellemzdek. Egyidoben
nagyjabol 5-6m hosszu tabla lehet nyitva, mert a talaj allékonysagat részben az biztositja, hogy
a rés mentén nem a sikbeli 4llapotnak megfelelé Rankine-féle aktiv foldnyomasok miikddnek,
hanem a térbeli foldék feliiletén fellépo ellenallasok miatt kisebbek. Harom fogasban veszik Ki
a kezdo tablat a gépek, hogy a szerszdm két oldalan mindig azonos ellenéllasokat kelljen
legy6zni. A szerszam szélességének megfeleld, kb. 2,5 m hosszii fogassal késziilnek az
ugynevezett zarotablak, az ellenallas igy is szimmetrikus, de késziilhet harom fogassal is a
zardtabla. Munkavégzes torténhet viszont ugy is, hogy a kezdo tabla is csak egyetlen fogasbol
all. [10]

A résiszap, mely a bentonit, azaz egy montmorillonit tipusu agyagféleség, kb. 1,10
g/cm? stirliségli szuszpenzidja, a résallékonysag masik biztositéka. Ez nyomasaval ellenall a
talajviz és a talaj nyomasanak, illetve a talajfalon meggatolja a szemcsék kipergését is vékony
filmet képezve. A résiszap nyugalomban gélszerli lesz, atkeverve azonban ismét
folyadékszertivé valik, s igy nem akadalyozza a gépek munkajat. Az egyik réselogép tipus
esetében a résiszap foldkiemelésben is szerepet kap. A résiszap készitéséhez egy, a
betonkeverokhoz hasonlod keverdgépet hasznalnak, melyben a mar hasznalt, rostan tisztitott
anyagot friss bentonittal dusitjadk. Kornyezetvédelmi okokbdl manapsag bentonit helyett utdlag

lebomlo szintetikus polimer miianyagokat is hasznalnak. [10]

A betonozas eldtt szakaszolni kell a markologéppel készitett réseket, hogy szélein a

tablak kozott megfeleld kapcsolat johessen 1étre. A hagyomanyos megoldas szakaszolocsovek
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beallitasa, melyeket a beton kotésének kezdetén egy specialis géppel kiszakitanak. Manapsag a
fal végébe acélpallokat helyeznek, melyekhez a vizzaras novelésére esetleg merdleges
fugaszalag is csatlakozik. A pallokat a kdzbensd tabla készitésekor a réselogép lefejti a
megszilardult tablardl. Nincs szlikség szakaszolocsére a marotarcsas réseld berendezések
esetében, mert a gép le tudja marni a megszilardult tablarol is a talajt. A csak vizzarasra szolgalo
falakat pedig szakaszolas nélkiil is épitik. Ez az in. folytonos résfal dnszilardulé BC-keverékbdl
(bentonit-cement) késziil, mely épités kozben megtamasztja a rést, illetve késébb megszilardul,

és kell6 vizzardsagu lesz. [10]

A vasszerelés andraskereszttel merevitett kettdés halo, melyet elore elkészitenek, majd

beemelik a résbe, ¢s felfliggesztve rogzitik. Kiilonb6zo szerelvényeket rogzithetnek hozza:

e a horgonyok atvezetésére €s rogzitésére szolgalo, a falsikban fekvd és a falat

atvagoé csoszeri elemeket,

e a falhoz csatlakozd alsé fenéklemez vizzard és nyirderd atadasara képes

kapcsolatat biztositd elemeket, pl. acél hullamlemezeket,
o afal feliiletképzését megkdnnyitd lemezeket,

e a csatlakozasi helyeken az utdlagos vésés elkeriilésére lagy miianyagot. [10]

A betonozashoz folyds beton sziikséges, nagyobb cementadagolassal, hogy mindenhol
eljusson a beton a vasbetétek kozé és ne osztilyozodjon szét a résiszapban. Egy, hosszabb
résben két betonozo tdlcsérrel, a viz alatti betonozas szabalyai szerint kell késziteni, azaz
mindenkor a betonfelszin alatt kell lennie a csOnek, hogy csak a feliiletén érintkezzen a zaggyal,

s azt felfelé szoritsa ki. [10]

Fontos a betonozas sebességének helyes megvalasztasa: elég lassu legyen, hogy a
zagyot a vasalasrol az emelkedo beton biztosan letisztitsa, de ne legyen tal lassu, hogy a foldfal

allékonysagat a zagy még kozben is biztositsa. [10]

Ha egyedi igények meriilnek fel a felilletminéség és a vizzarosag tekintetében, akkor
szoba johetnek vizzardan kapcsolhato eldregyartott tablak is, s ezek kapcsolatanak vizzarosagat
utdlagos injektalassal érik el. Amunkahézagba betett gumiprofillal a vizzardésag javithato, s -
kiilondsen a veszélyes szennyezddések lokalizalasara - kemény, vastag folytonos

milanyagmembrant is behelyeztek mar a résbe. [10]
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A betontablak tetején a zaggyal keveredett betont levésik és a tablak egyiitt dolgozasat
is biztositd fejgerendat készitenek. A tablak feliiletét a foldkiemelés kozben sziikség esetén
levésik, feliiletét kellositik, erre a 16tt beton a legjobb. A tablak k6zotti munkahézagokon at

néha eléforduld vizszivargast a fal mogotti talajzona injektalasaval lehet megallitani.
A résfalak tervezésekor a kovetkezd feladatokat kell megoldani:

e szamitasba kell venni a réstibla méreteinek tervezésekor a rendelkezésre 4allo
réseloberendezések méreteit, a foldkiemelés sorrendjét €s modszerét, a foldkiemelés és

betonozas kozbeni résallékonysagot,

e a fold és viznyomasok, illetve a résiszap nyomasanak Osszevetésével a résallékonysag
ellenérzése, aminek eredményeként a résiszap stiriségét €s a résvezetd gerenda mélységét

hatadrozzuk meg,

e a fal tervezési vastagsaga megegyezik a résel6szerszam szélességével. Nagyobb

falvastagsaggal akkor lehet kalkulalni, ha azt a helyszinen végzett mérések igazoljak,

e aréstablakat fiiggdleges elemként, altalaban a teljes mélységiikig ugyanakkora vizszintes

keresztmetszettel kell tervezni,

e a fal tervezésekor figyelembe kell venni, hogy a vasalas a réstablak csatlakozasainal,
valamint az ugyanazon réstdblaban levd szomszédos betonacél kosarak kozott nem
folytonos. Kelld térkozt kell hagyni a szomszédos réstablak betonacél kosarai kozott,

igazodva a készitend6 csatlakozas fajtajahoz és figyelembe véve az épités mérettliréseit.

[10]
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2.3 Munkatér hatarolas megtamasztasa

Munkatér hatarolas megtamasztasanak kivalasztasa soran a legfontosabb szempont az,
hogy minél kevesebb szerkezet legyen a munkagddorben, hogy a munkalatokat, gépeket ne

zavarja a felesleges szerkezet, minél tisztabb legyen a munkatér. [10]
Munkatér hatarolas megtamasztasi lehetdségek:

e horgonyzas,

e csOtamasz,

e milandi modszer.

2.3.1 Horgonyzas

A horgonyzott szerkezetek miikddési elvének az a 1ényege, hogy horgonyokkal az aktiv
csuszolap mogotti talajzonara haritjuk a megtamasztd falra hatdo foldnyomast. A horgonyzas

alapvetden kiilonbozik tehat a talajvasalastol és a talajszegezést6l, mert a horgonyok

e clsO szakasza nem érintkezik a talajjal, ott a talaj egyiitt dolgoztatasarol tehat nincs

sz0,
e mérete joval nagyobb, 12-20 m hossz és 10-20 cm atmér6 a jellemz6

e teherbirdsa is kozel egy nagysdgrenddel nagyobb, - altaldban eldfeszitik, igy

nemcsak a talajmozgasok utan kezdenek dolgozni. [10]
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2.16 Horgonyzott szerkezet részei [10]

A horgonyok tdmasz helyett késziilnek a befogott falak (berlini-, rés-, szad-, c6lopfal)
esetében, egy vagy tobb sorban, €s a fal egyensulyat a befogdssal egyiitt biztositjak. A fal és a
horgony kozti erdéatadast ugy lehet megoldani, hogy - kelléen siirti horgonykiosztassal, kisebb
horgonyerdkkel dolgoznak és igy a fal kiilon erdsitése nem sziikséges, - a horgony rogzitése a

falra kiviilrél tdimaszkodo hevederhez, esetleg a falon beliili rejtett bordahoz sziikséges. [10]

Ahhoz, hogy a munkatér teljesen szabad maradjon horgonyzast hasznalnak, mivel a
munkagddor megtamasztasakor a belsé tamaszok akadalyoznak a munkavégzést. Ha van
szomszédos épiilet, akkor kiillondsen eldony0s, hogy a feszitéssel minimalizalhaté a falmozgas,
ezzel elkeriilhetdk az épiiletkarok. Elsdsorban szemcsés talajoknal érdemes alkalmazni, mivel

ott nagyobb horgonyer6 biztosithato. [10]
A horgonyok a kovetkezi szerkezeti részekbdl allnak:

1. A horgonyfej a fal és a szar kozotti kapcsolat biztositasara szolgél. A falra egy alatét
fekszik fel, melynek kiilsé lapja megfelel a horgonyok irdnyanak. Ehhez a
horgonyszarat kupos ékkel vagy csavarral rogzitik. Az utdbbit szokds alkalmazni

elofeszités esetén. Paszmas horgonyszarat egyenként és egyiitt is lehet rogziteni.
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Ezeket az elemeket véddsapka fedi tartés horgonynal, melynek belsd terét korrdzid

véd6 anyaggal toltik fel. [10]

2. A horgonyszar kozvetiti az erét a fej és az injektalt test kozott. Késziilhet egyszert
betonacélbdl, de inkdbb a nagyszilardsagi Dywidag-radak vagy az acélpdszmak
hasznalatosak. A szabad hosszon védocsében van, s a csé és a szar kozotti teret
korroziovédo anyag tolti ki. Tavtartok biztositjak a befogasi szakaszon, hogy a szarat
a cementhabarcs mindentitt korbe vegye. Ugyanitt gytiriikkel hullimositjak is a szarat,

mert ezzel ndvelhetd a horgony ellenallasa. [10]

3. Az injektalt test feladata az erd kozvetitése a horgonyszarrdl a talajra. Az injektalas a
szar mellett végigfutd mandzsettds injektalocsovon keresztiil torténik. A
cementhabarcs nagy nyomassal bejut a szemcsés talajokba, mig a kotott talajokba csak
befesziil. Ennek megfelelden a szemcsés talajokban joval nagyobb lehet a

horgonyteherbiras. [10]

A huzoeré atadasa az ideiglenes horgonyokndl az injektalt test elejétdl indul és a
kopeny, illetve a talaj kozt ébredd nyirderdk csokkentik le, a horgony végsd szakaszan lizemi
allapotban esetleg nincs is erd. Ezaltal huzas keletkezik az injektalt testben, ezért berepedezik,

kell6 védelem hijan az acél korrodalhat. [10]

kupos €k heveder furatfal hullamosito gytirG  injektalocsé
/ l védokopeny tavtarto | habarcs
= = =
horgonyzott fal < st - .
alatét talaj acelpaszma dsszehuzo gydr

2.17 Ideiglenes, paszmas, furt, injektalt, feszitett horgony [10]

A tartds horgonyokat masként alakitjak ki. a)
A nyomocsoves szerkezetben az injektalt testen beliil nem érintkezik a cementtel a horgonyszar,
egy csOben halad. A cs6 az injektalt test végétdl adja at a htizderdt a testre, s az erd a testben a
kopenyellenallas révén a horgonyfej irdnyaban csokken. Ezaltal nyomott lesz az injektalt test,

nem repedezik be, a nyomott csé és benne a szar sem korrodalhat. [10]
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A hullamcesoves szerkezetben egy hullamos PVC-csében van a horgonyszar, s az
injektalt test e csovon kiviil késziil. A csé €s a szar kdzotti tér is ki van dntve cementhabarccsal,
ami biztositja az er6atadast a szar és a cs6 kozott. Igy tobbszords védelmet kap a korrézioval

szemben a horgonyszar. [10]

2.3.2 Horgonyzas technologiai 1épései:

1. A flrés soradn a furdszarat és -fejet altalaban iitve-forgatva hajtjak le, de hasznélnak
végtelen spiralt is. A furatot a talajtipustol fiiggden furdiszappal vagy béléscsovel
(esetleg cementlével) tdmasztjadk meg. A furadékot a furdiszap vagy viz vagy

levegd hozza ki. [10]

2. A horgony bevezetésével egyiitt a furat befogasi szakaszat cementhabarccsal kell
kitolteni. Béléscsovezés esetén a horgony a beéléscsobe keriill €s ezutan a
béléscsovon at, annak visszahuzéasa kozben, a Kkitoltés nyomas alatt torténik.
Béléscso nélkiili furatban a furas végén a vizzel, cementlével vagy levegdvel
kitisztitott furatot gravitdcidsan toltik fel cementhabarccsal, eldtte vagy utana is

behelyezhetik a horgonyszarat. [10]

3. A befogasi szakaszt a furdszar mellett bevezetett injektald csovon keresztiil nagy
nyomason injektaljak, sziikség esetén tobb Iépcsdben is, mindig a megfeleld
nyomasemelkedésig érve. [10]

4. A horgony feszitése tulajdonképpen probaterhelés, altalaban a tervezett éré 110% -

al feszitik meg a horgonyokat, majd kissé visszaengedve blokkoljak 6ket. [10]
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faras

horgonybevezetés

injektalas

feszités-blokkolas

2.18 Horgonyok készitésének munkafazisa [10]

2.3.3 Csotamasz:

Altalaban a sarkokon kialakitandd, de eléfordulhat, egymassal szemben vald
kitamasztas is. Hatranya, hogy a nagy atmérdji, tobb darab csé akadalyozza a folyamatos
munkavégzést a munkagddorben/munkadrokban. Nyaron ezek az acélcs6tamaszok
felmelegednek, igy geotextiliaval korbe tekerve locsoljak a felheviilés és plusz teheratadas

elkerilése érdekében.

2.3.4 Milanoi modszer:

Altalaban forgalmas teriileteknél alkalmazandd, mely soran 1 méterig kiemelik a talajt
és a lavirsikrol a résfalakat elkészitik. Feliil egy vasbeton lemez keriil megépitésre, mely alol
banyaszati modszerrel kiemelik a talajt. Amint elérésre keriilt a kovetkezd fodém szintje, azt
megépitik és az alol szintén banyaszati modszerrel kitermelésre keriil a talaj. Ezt addig készitik
mig a kivant mélységig le nem érnek. Alkalmazasa azért elényds, mert nem kell megvarni az

¢épitkezés végét ahhoz, hogy a forgalom szdmara a szakasz ismét hasznéalhato legyen.
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2.19 Milanoi modszer 1épései [9]
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3 Alapadatok

A tervezési teriilet a Somlo hegy és a 8-as féut melletti Somlovasarhely kozotti teriileten
helyezkedik el. A teriilet jellemzden sik, jelenleg beépitetlen, a tervezett épiilet egy mar
meglévo éplilet mellett helyezkedne el. A pinceépiilet -2 pinceszinttel, tovabba a felszinen a
korabbi épiilethez hasonld foldszinti rész jelenne meg, melyre foldboritas keriil. A varhato

foldkiemelés 10-11 m mélységii lesz.

A leendd 1j pinceépiilet +/-0,00 szintje = 163,00 mBf

3.1 Geotechnikai kategoria:

A tervezési feladat geotechnikai kategéridba vald besorolasa az Magyar Mérnoki
Kamara Geotechnikai Tagozata altal kiadott Segédlet az uj, EC7 alapu geotechnikai
dokumentaciok tartalmi kovetelményeit betartd6 munkarészekhez, a mérndki €és vizsgalati
raforditdsok Osszeallitasahoz, tervfazisonként c. kiadvanydban szereplé pontozasos rendszer
alapjan lett elvégezve. A pontszamités részletes bemutatasa épiiletek, épitmények geotechnikai

tervezési feladatainak kategdridba sorolasdhoz:
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Szempont Referencia érték Pont
<10 10-25 25
terephaijlas % i >25% 1]
0 pont 1 pont 3 pont
= homogén egyenletes valtozo
E rétegzidés valtozékonysaga B 2
B 0 pont 2 pont 5 pont
£ — T
% altalaj mechanikai tulajdonsagai u 2g0s gyenge 2
= 0 pont 2 pont 5 pont
2 S o >5m 2-5m <2m
= talaj- és rétegviz viszonyok 1]
5 0 pont 2 pont 5 pont
g
H mocsaras es bel- vagy arvizveszélyes teriilet o
3 0 vagy 5 pont
létesitményt befolyasold vastagsdgban feltiltitt ternlet, visszatbltott banyaterilet o
0 vagy 5 pont
e e _ <1000 m? 1000-10 000 m®| =10 000 m?
létesitmény alapterilete 1
0 pont 1 pont 3 pont
i <6 m &10m »>10 m
fesztav 2
) pont 2 pont 5 pont
eniilet . <6 m 6-20m >20 m 0
epiietmagasssg 0 pont 2 pont 5 pont
g karidir mihvss <Zm 2-5m =5 m g
E muni@gacar malyscge 0 pont 2 pont 5 pant
i; letesitmény megvaldsitasahoz kapcsoloda <5m 5-10'm »>10 m 0
i'i" tereprendexzés (tdltés, bevigas) mérteke 0 pont 1 pont 3 pont
E tamfalak, befogott fildmegtdmasztd <=Zm 2-5m *5m o
= szerkezetek magassiga 0 pont 2 pont 5 pont
] r = - r —
3 meglévd létesitményre kizvetlenil gyakorolt hatds, zirtsori épiletcsatiakozas 5
0 vagy 5 pont
sillyedésérzékenység vagy jelentisen valtozd terhelési viszonyok 0
0 vagy 5 pont
specidlis ipari mitargyak, magas stlyponti létesitmeények, tornyok, silak,
faldalatti es vizépitési mitargyak 4]
0 vagy 5 pont
Osszes pont 17
Pontszim alapjdin térténd besorolas
1. geotechnikai kategdria 0 -4 pont
2. geotechnikai kategoria 5 - 20 pont
3. peotechnikai kategoria 21 pont felett

3.1 Geotechnikai szolgaltatasok kategoriaba sorolasa [11]

A besorolas Osszpontszama 17 pontra adodott, ami alapjdn a tervezési feladat az
alkalmazasra keriil6 geotechnikai megoldasok ¢és kornyezeti kolcsonhatasok alapjan

a ,,2.” geotechnikai kategériaba sorolhato.

3.2 Geologiai viszonyok

A teriilet kozelében talalhato vulkanikus tanihegy, a Somlé hegy, melynek alapkdzete

a bazalttufa. A teriilet felszinét a Pannon-tenger alakitotta.

Magyarorszag foldtani térképe és a geoldgiai szakirodalom alapjan a teriileten, a hegy
labanal pleisztocén kori lejtétormelék (3.2 abra gy zona) és folyovizi deluvialis tiledékek (3.2

abra fdQp3zona) taldlhatéak. A Somld hegy foldtani szelvényén (3.3. abra) lathatd, hogy a
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tervezési terlileten kdzet megjelenése mar nem varhatd (DK-i oldal), tiledékek el6forduldsara
lehet szamitani [12]
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3.2 A teriilet kdrnyezetének geologiai térképe [12]
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3.3 Somlohegy valtozatos foldtani szelvénye [13]

3.3 Talajvizsgalati jelentés

A tervezés megkezdése elott a talajvizsgalati jelentést tekintettem at mely alapjan az alabbiak
szerepeltek:

. Ezen szakvélemény keretében késziilt furdasok alapjan a teriileten a felszint l6sziszap

boritia ~0,9-1,5 m vastagsagban. Ezen réteg alatt sovany agyag-iszap jelentkezett, melyben
savosan homoklisztes zondk is eldfordulnak”. [18]

,Jelen munka keretében végzett vizsgalatok alapjan a felszint sziirkésbarna sovany-
kézepes agyag boritja. A talajviz kornyezetében az agyagréteg viztartalma jelentésen megno
(30-40%), /

ezaltal konzisztenciaindexe lecsokken. A talajviz alatti zonaban homokos
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betelepiilések elofordulnak valtozo mélységben és vastagsagban, ezek a talajok homokos
agyagnak mindsithetok. Az ebbol a zonabol vett mintakbol késziilt szemeloszlasi vizsgalat
is, illetve az Atterberg hatarok is meghatarozasra keriiltek, utobbi esetében a homoktartalombol
fakado magas viztartalmak miatt a  konzisztenciaindex  rendkiviil  alacsonyra
adodott (Ic<0,3), ez nem mutatja az altalaj valos dllapotat. A homokos zona alatt megjelenik
ujra a sziirkésbarna sovany-kézepes agyagréteg, kivéve a 2F furds kérnyezet-

ében, ahol ezt a réteget nem értiik el.” [18]

A korabbi Talajvizsgalati jelentés alapjan, a szamitashoz felhasznalhato atlagos

talajfizikai paraméterek karakterisztikus értékeit a kovetkezo tartalmazza.

Sziirkésbarna sovany-kézepes agyag (CI)

Belsé stirlodasi szog [T 22 °
Kohézio Ck = 40 kPa
Osszenyomédasi modulus Ex = 12 MN/m?

Sziirkésbarna homokos agyag (sacl)

Belsé surlédasi szog [ 25 °
Kohézié k= 20 kPa
Osszenyomédasi modulus Ex = 11 MN/m?

Sziirkésbarna sovany-kézepes agyag (viz alatti) (CI)

Belsé stirlédasi szog e = 22 °
Kohézié ck = 40 kPa
Osszenyomédasi modulus Esk = 14 MN/m?

5.1 Atlagos talajfizikai paraméterek sszefoglalo tablazata [18]

A szakvélemény kitér tovabba a hidrologiai viszonyokra és a talajviz megjelenésére is:

” Ezen szakvélemény keretében késziilt furasokban rétegviz jelenlétére utalo nyomokat
tartak fel. A szakvélemény a becsiilt maximalis talajvizszintet 98-101 mRel (~157-160 mBf)
kozott adja meg. A teriileten a becsiilt maximalis talajvizszintet a jelen és korabbi vizsgalati
eredmények, valamint a teriilet geomorfologiai és hidrogeologiai viszonyai alapjan a 157,50
mBf, mig a mértékado talajvizszintet a 158,00 mBf szinten adjuk meg. A teriileten vett
talajvizmintdakon végzett vegyvizsgalati eredmények alapjan a talaj-viz beton miitargyakra nem

agressziv, XA0 agresszivitdsi osztalyba sorolhaté az MSZ 4798:2016 szerint.” [18]
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4 Szerkezet kivalasztasa

4.1 Munkatérelhatarolas kivalasztasa
Rézsiis munkatérhatarolas

A rézsiihajlast, a bevagas mélységével €s talajnem meghatarozasaval kaphatjuk meg.
Ebben az esetben a rézsiihajlas értéke a tablazat alapjan 8/4. A rézsli nagy helyigénye miatt ezt
a megtamasztas nélkiili modot nem teszi lehetdvé a mostani feladat. Tovabba a nagy foldmunka
mellett a munkagodor megkdzelitése és az anyagszallitas kérdése is nehezitené a munkalatokat.

[10]
Ducolas

A széles munkagodroknél egyediil a berlini diicolat alkalmazhat6, mivel a dicolat belso
megtamasztasra nincs lehet0ség, a tamszerkezetet hatra kell horgonyozni, illetve be kell fogni,
s ennek ez az egyik alapmodszere. Alkalmazasa nem célszerli ebben az esetben, mivel altalaban
5-10 méter mély munkagddorig javasolt, a mostani esetben pedig koriilbeliil 9 — 11 méter mély

a munkagddor. Tovabba talajviz esetén sem célszerii a berlini ducolat alkalmazasa. [10]
Szadfal

A szadfalakat tobbnyire a vizépités teriileten alkalmazzak, a konnyl vizzaro
kapcsolatok kialakitadsa miatt, mely 4ltal a szerkezet teljesen vizzaro. A kotott talajban a pallok
leverése elonyosebb, mint a szemcsés talajokéban. A résfallal ellentétben csak a

megtamasztasra alkalmas, nem tud az épiilet teherbirasaban kozremiikddni. [10]
Colopfal

A colopfal épitése komplikalt folyamat, hiszen a c6lopoket egyesével kell elkészitent,
emiatt joval idoigényesebb is. Résfal helyett akkor szokas alkalmazni, ha korszelvényt akarunk

kialakitani, ez ebben az esetben nem indokolt.
Résfal

A résfal tobb funkciot is ellat, mivel a munkatérelhatarolds mellett, az épiilet
teherbirasaban is kozremikodik, fliggdleges €s vizszintes teherhordo szerkezetként is. Tovabba

elhatarolo szerkezetként lehetévé teszi a munkagddor épitkezés idOtartama alatti ideiglenes
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viztelenitését. A résfallal tortén6 munkatérelhatarolas alkalmazasa ebben az esetben a

legmegfelelébb. [10]

4.2 Résfal megtamasztasanak kivalasztasa

A megtamasztas kivalasztasanal a f6 szempont, hogy a munkatér minél szabadabb
legyen, hogy a gépek és a munkavégzés zavartalan lehessen. A horgonyzas esetén a
leghatékonyabb ennek a feltételnek a teljesitése. A résfalat cs6tamasszal is meg lehetne
tamasztani példaul foghijbeépitésnél, ahol nem lehet horgonyozni, viszont az a munkavégzést
jelentdsen akadalyozna. A harmadik lehetéség a milanéi modszer, viszont ennek az
alkalmazasa nem indokolt ezen a teriileten, mert nem forgalmas teriileten helyezkedik el a

munkagodor. [10]
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5 Tervezési feladat

5.1 Munkatér hatarolas
Munkatér hatarold elemek:
A tervezett munkatér hatarolo szerkezet az alabbi szerkezeti egységekre bonthat6:
e szegezett-16tt betonos rézsiibiztositas
e vb. munkatér-hatarold résfal,
e ideiglenes talajhorgonyok tobb sorban;

A helyi adottsagokhoz igazoddan a réselési lavirsik -2,00 m, -3,00 m és -4,00 m-en
keriilt meghatarozasra. A lavirsik szegezett, torkrétozott rézsti védelme mellett alakithato ki.
A 60/65 cm vtg. résfal vizszintes megtamasztasat harom ¢és négy sorban elhelyezett,

ideiglenes furt-injektalt talajhorgonyok biztositjak.
A munkatér hatarolo résfal tervezésének és statikai szamitasanak ismertetése:

A résfal tekintetében az épités kori allapot lesz mértékadd, mivel ekkor a legnagyobb
a résfal tdmaszkdz. Végallapotban az alaplemez és a kdzbensd fodémek, mint tdrcsamiivek
kitimasztjak a falat. A mértékado igénybevételeket az EN 1997-1 szerint szamitjuk, az ottani
B’ tervezési eset alapjan. Ekkor a talajfizikai jellemzok karakterisztikus értékeit vessziik
figyelembe, és igy szamitjuk az igénybevételeket. Az igy kapott értekeket 1,35-0s biztonsagi

tényezdvel noveljiik meg

v, ®. ¢ = karakterisztikus érték és YM=1.35*Y Kkarakterisztikus érték nyomaték,

horgonyerdk

A résfal épitési sorrendje szerint az Osszes fazis igénybevétele szamitasra kertil, ezek
Osszessége adja a nyomatéki maximalabrakat és a maximalis horgonyerdket. A résfal
szamitasanal elvalaszthatatlanul Osszefiigg az elmozdulds, nyomaték és a horgonyerd.
Ha adott esetben a horgonyokat nagyon befeszitjiik, ugy az elmozdulas csokken, de a
teljes foldkiemelést kovetéen a keletkezd nyomaték és horgonyerd nagymértékben
megnovekszik, és fenndll a kiszakadas veszélye, valamint gazdasagtalan vasmennyisé-

get eredményezhet. Tobbszori futtatds és iteracio utan meg kell talalni az optimalis feszitd
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erdt, hogy az elmozdulés és nyomaték szempontjabol harmonikus, idedlis 4llapot alakuljon ki.
A végallapotban a kornyezetbol érkezo terheléseket az épiilet tarcsa szerkezetei (fO-
démjei) veszik at ezért fontos, hogy az épiilet a +0,00m-es szintig minél el6bb beépitésre
keriiljon. Egy hosszabban elhuz6do épitkezésnél (1-1,5 év) a nagyobb esdzések, melyek

a résfal talp részét aztatjak nagyobb elmozduldsokat alakvaltozasokat eredményezhet.

A tervezést a GEO 5 programban készitettem el, mely egy cseh fejlesztésii program.
A programmal befogott tamszerkezetek részletes szamitasat végezhetjiik rugalmas-képlékeny,
nem lineéris szamitasi modszerrel. A programban harom keresztmetszetben készitettem el az

ellenOrzéseket.

5.2 GEO 5 programban levé tervezések, keresztmetszetek:

5,00
Sziirkésbarna l —000
sovany kizepes 3,00 '

agyag

20000 ) 3 E1000,00kN T -

U SzLjrkésk.J_ama 1dlgo -
sovany kizepes — 21,00
oayian)

R ——

5.1 abra 1-1 Keresztmetszet
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Szerkezet geometridja Hajlitényomaték Nyiréerd
Sazerkezet hossza = 20,00m Max. M = 492,02 kNm/m Max. Q = 425,71 kN/m
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1,00 1,00
2,00 ::‘ 2,00
5o -
93mm| S0 _ _ _ __ __ 300 EongT a2 300 B263,£000 446
4,00 [ 4,00
Pricsd
[ iarel
5,0\1 ESi o 5,00
ey
600 600 .
178mm / B:DD.WkN Ay 204,02 210,26, 304,90
7.00 7,00
8 800
9, 9,00
-28,6mm| 100000k 10, | 10,
TSk
11,00 . | 11
etetaetueiotietuls|
TR SRR AT 12,
o) S
SRR
et 13,00
——————————————— 14,00 &
500 S
LSS
1600 Bt
SSeetcel
e
17,00 g‘.‘t‘.‘:“
16,00
19,00
20,00 20,00 d
g { | { | g { 1 |
[y T ] f koo b5 T f koo 00
(kNm/m] [N/

5.2 abra 1-1 Keresztmetszet igénybevételi abrai

Meg = 492,02 KN/m

Veq = 425,71 kKN

2,200,5, 5,00

b 1]

100,00

800

10,00

12,00

o o | 16,00

[Sziirkésbarna sovany | 10,00
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5.3 abra 2-2 Keresztmetszet
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Szerkezet geomet: Hajlitényomaték Nyirberd
Szerkezet hossza = 18, Max. M = 469,15 kNm/m Max. Q = 423,28 kN/m
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5.4 abra 2-2 Keresztmetszet igénybevételi abrai

Meq = 469,15 KN/m

Veq = 423,28 KN
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5.5 4bra 3-3 Keresztmetszet
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Szerkezet geometrisia Hailitényomaték Nyitéers
Szerkezet hossza = 18,00m Max. M = 488,41 kNm/m Max. Q = 404,48 kN/m
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5.6 abra 3-3 Keresztmetszet igénybevételi abrai

Meq = 488,41 KN/m

Ved = 404,48 KN
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5.3 Kivalasztott keresztmetszet ellenorzése lépésenként

Annal a keresztmetszetnél, ahol a legnagyobb nyomaték és nyirderé keletkezett (1-1

keresztmetszet), ott is megnéztem a munkakozi nyomatékokat, nyirderéket és allékonysagokat.

1. 1épés: felvettem a keresztmetszetet, egy minimalis foldkiemeléssel

Szerkezet
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w
ey

12,00

2,201,5(
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____________ - _E’DU_ _ AL 3,00
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I F 15,00
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L2100

5.7 kiindulasi keresztmetszet

Hajlitényomaték
Max. M = 54,24 khmjm

Nyirderd
Max. Q = 49,90 kNjm

.00 bt

[knirm/m] [kn/r

Eredmények
Szamitas rendben lefutott.

A

hato igénybevél
Maximals nyiders = 49,30 Kijm
Maximals nyematék = 94,24 khimjim
Maximéls emozdids = 14,6 mm

alis értékei

Megjelenités
(OKn + foldnyomésok
© Igénybevételek

() Mlakvéltozasok + fesziiltségek

5.8 4bra nyomaték és nyiroerd
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2. lépés: viztelenités, majd -3,0 méternél elsé horgony elkészitése
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5.10 abra nyomaték és nyirderd
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3. 1épés: horgonyzast kovetéen tovabbi foldkiemelés -7 méterig
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5.11 abra keresztmetszet
Szerkezet geometriaia Hailitényomaték Nyirderd
Szerkezet hossza = 20,00m Max. M = 243,91 kNm/m Max. Q = 214,35 kN/m
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Zredmények Megjelenités
Szamités rendben lefutott, O kh + foldnyomésok
A szerkezetre haté igénybevételek maximalis értékei O 1génybevételek
Maximalis nyirderd 214,35 kNfm . .
() Mlakvaltozssok + fesziiltségek

Maximalis nyomaték = 243,91 khm/m

Maximdlis elmozdulds 11,6 mm
Horgonyerdk
s Mélység Elmozdulas Horgonyerd
[m] [mm] Ll
1 3,00 6,0 500,00 |

5.12 abra nyomaték €s nyirderd
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4. 1épés: viztelenités, majd -6,5 méternél masodik horgony elkészitése
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5.14 4bra nyomaték és nyirderd
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5. 1épés: horgonyzast kovetéen tovabbi foldkiemelés -11 méterig

Szakdolgozat 2023/2024 6sz
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5.16 abra nyomaték és nyirderd
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6. lépés: viztelenités, majd -10,0 méternél harmadik horgony elkészitése
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5.18 4bra nyomaték és nyirderd

Meq = 486,39 KN/m

Ved = 425,67 KN
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Osszefoglalé

A Kreinbacher pezsg6éiizem bovitésének résfalas munkatér hatarolasanak tervezése elott
geotechnikai adatokat gytiijtéttem és a jelen koriilményekhez mérten kivalasztottam a megfeleld

munkatérelhatarolasi €s megtamasztasi lehetdséget.

A pincészet korabbi épitései miatt az akkor késziilt talajvizsgalati jelentés a
rendelkezésemre allt, melybdl jol tudtam viszonyitani a most kivalasztott teriilet
talajrétegzOdésére. A varhatd talajrétegzddés, talajvizviszonyok, geoldgiai adatok és
geotechnikai kockazatba sorolds alapjan a résfalas munkatérelhatarolasra esett a valasztasom,
mivel nem csak foldmegtamasztasként funkcional, hanem a szerkezet végleges oldalfalként is,

ezaltal koltséghatékony.

A tovabbi munkatérelhatarolasi lehetdségeket is szerepeltettem a szakdolgozatomban,
mely sordn nem csak az alkalmazési lehetdségiliket mutattam be, hanem ismertettem azt is, hogy
az egyes megtamasztasi lehetdségek miért nem felelnek meg a jelen koriilményi adottsagoknak

és felallasnak.

Az egyes foldmegtamasztod szerkezetek, jelen esetben a szakdolgozatom f6 téméja a
résfalas munkatérelhatdrolas megtdmasztasahoz, stabilitdisdhoz sziikséges szerkezeteket is
kifejtettem, melyekbdl kivalasztottam a talajhorgonyokat. A megtamasztas kivalasztisa soran a
6 szempont a munkatér minél konnyebb megkdzelithetdsége volt, melyet a horgonyzassal lehet
a legjobban elérni, hiszen ebben az esetben a munkatér teljesen szabad és nem akadalyozza

semmi sem a munkalatokat és a gépek hasznalatat.

Arésfal tervezéséta GEO 5 programban készitettem, mely egy cseh fejlesztésii szoftver,
felépitése modulos és a legfobb mélyépitési feladatokat lehet tervezni vele. A tervezést a
mértékadd keresztmetszetekben végeztem el, majd a szamitasok elvégzését kovetden a
mértékadd igénybevételeket maximaldbraban foglaltam Ossze, ezen éabra segitségével
készitettem el a szilikséges vasalast. Tovabba a horgonyokhoz sziikséges horgonyer6t is a

szoftver segitségével szamoltam ki €s az elmozdulas mértékét is a szoftver végezte el.
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Abstract

Before planning the demarcation of the work area with slit walls for the expansion of
the Kreinbacher champagne factory, | collected geotechnical data and selected the appropriate

work area demarcation and support option for the current conditions.

Due to the previous constructions of the winery, | had got the soil test report prepared
at the time, from which | was able to make a good comparison to the soil stratification of the
area | have just selected. Based on the expected soil stratification, groundwater conditions,
geological data and geotechnical risk classification, | chose the slot wall work area delimitation,
as it not only functions as ground support, but also as the final side wall of the structure, which

is why it is cost-effective.

I also explained the additional workspace delimitation settings in my thesis, during
which | not only presented the application options, but also explained why the individual

support options do not correspond to the current circumstances and setup.

I also explained the structures necessary for the support and stability of the individual
ground support structures, in this case the main topic of my thesis, the work area demarcation
with slotted walls, from which | selected the soil anchors. When choosing the support, the main
aspect was the cleanliness of the work, which can be best achieved with anchoring, since in this
case the workspace is completely uncrowded and nothing hinders the work and the use of the

machines.

I designed the gap wall in the GEO 5 program, which is a Czech developed software,
its structure is modular and the main civil engineering tasks can be planned with it. I carried out
the planning in the standard cross-sections, then after the calculations, |1 summarized the
standard stresses in a maximum diagram, using this diagram | prepared the necessary
reinforcement. | also calculated the anchor force required for the anchors with the help of the

software, and the amount of displacement was also calculated by the software.
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