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A feladat

Tervezzen és valGsitson meg egy mobilalkalmazést, amely segiti a parkolés
menedzselését a felhaszndl6 aktudlis poziciGja és kordbbi tevékenységei alapjén.
Kutassa fel €s vizsgdlja meg a feladat megolddsahoz haszndlhat6 technol6gidkat.
Ismertesse a hasonl6 célid alkalmazésok miikodését és képességeit. Valdsitson meg egy
olyan mintaalkalmazést, amely a felhaszndl6 aktuélis pozici6j4t és korabbi viselkedését
és preferencidit figyelembe véve a parkolés kezdetekor megtaldlja az aktualis parkoldsi
z6nat, menedzseli a megfelelé dsszegii dij befizetését, és figyelmeztet a parkolasi idé
lejartara, valamint az esetleges hosszabbit4sra.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a feladat pontos ismertetését,

a hasonl6 rendszerek miikddését és képességeit,

a feladat megold4sahoz alkalmazhat6 technol6gidk tomor bemutat4sat,

a vélasztott megoldasok indokl4sat,

a tervezés €s megvalositds részletes leirasat,

a tesztelés tervét €s eredményeit,

az elkészitett rendszer eredményeinek részletes bemutatdsét és értékelését,
a tovabbfejlesztési lehetéségek szdmba vételét.
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1 BEVEZETO

Az ipariforradalom, a varosok novekedése tovabba az egyéni kozlekedés elterjedésének
kovetkezményeképp Eurdpaban - ahol a varosok tobbsége a kdzépkor 6ta tobb szézéves
kis szlik utcédkkal {izemelnek, ideértve Magyarorszagot azon beliill Budapesten - a
parkolohelyek ¢és a forgalomban 1év0 autok aranya ez utdbbiak felé oly mértékben
eltolodott, hogy az addigi ingyenes parkolasi gyakorlatot felvaltotta a fizetds parkolas. A
probléma az ingyenes idokorlat nélkiili parkolassal az volt, hogy az autésok sokaig
hasznaltdk a helyet, idonként ardnytalanul sokaig, ezaltal akadalyozva a mindennapi
teendokben a tobbi varoslakot, akiknek sziikséglik lett volna parkolohelyekre
ideiglenesen. A fizetds parkolassal, ezzel egyiitt a parkolasi id6 korlatozasaval ezt a
problémat szerették volna megoldani a varosvezetések szerte a kontinensen az 1970-es és
80-as években bevezetett fizetds parkolas rendszerével.

A dolgozatnak nem célja targyalni, hogy ezen rendszerek, megoldottdk-e a parkolas
problémait.

A kezdeti rendszerek az utcdkon elhelyezett, mindannyiunk altal ismert nyomtatos
fémpénz bedobds szerkezetek voltak, amelyeket a technologia fejlddése folyaman a
2000-es ¢vek elején kiegészitett az akkoriban elterjeddben 1évé mobiltelefonok altal
SMS-ben elinditott parkolds. 2010 koriil tovabbi konnyités érdekében megjelentek a
mobilalkalmazdsok, amelyekkel mar nem kellett zénakodokat beiitni, egyszeriien
hasznalhatoak voltak — bar funkciéjukban néha még akadtak hianyossagok.

Ezen rendszerek mindegyikében ko6zds volt a felhasznalod aktiv részvétele a fizetési
folyamat elinditdsdban mind az automataba pénz bedobds, mind az SMS kiildés,
z6nakoddal, rendszammal, illetve az applikacids mobilparkolas esetében. Ez utobbi kettd
igényelte/igényli a felhasznalo aktiv részvételét a parkolas leallitasahoz, amennyiben nem
fix iddtartamot jelolt meg az erre alkalmas rendszereken.

Az 6nkormanyzatok fizetds parkolasi zonakat jeldlnek ki, ahol kotelez6 a varakozasi dij
megfizetése. Ennek elmulasztdsa pénzbiintetéssel jar. Tovabba az Uj kényelmi
lehetéségek, SMS parkolas, applikacios parkolds esetében nem csupan az elinditas
elmulasztasa esetén jarhatunk rosszul, hanem a ledllitas elfedése esetén is tulfizethetiink,
feleslegesen.

Ezen problémak megoldasara késziteném el szakdolgozatomban azt az applikaciot, amely
egyszer s mindenkorra megoldja a fizetds parkolasbol eredd biintetéseket, tulfizetéseket,
azzal, hogy a fizetés elinditdsat teljesen automatikusan végre hajtja, ezzel elejét veszi a
parkolasi biintetéseknek, illetve a fizetés leallitasat is amellyel a talfizetésbdl adodo
veszteséget szlinteti meg.



1.1 A probléma fontossaga, felvezetése

Jelenlegi felgyorsult vildgunkban szamtalan olyan helyzetbe keriilhetiink, ahol a
mindennapi rohanas hevében elfelejtjiik megfizetni a pakolas dijjat. Ez jobb esetben
akkor jut esziinkbe amikor még benne vagyunk a tiirelmi idében (atlagosan 5 perc) és
még van es€lylink vagy visszaszaladni a jarmiiviinkhéz vagy tavolrol elinditani a
mobilparkolast SMS-ben vagy applikdcioval. Amennyiben ez az id6 letelt, mar csak a
szerencsében bizhatunk, hogy addig nem jott a parokolodr — ennek esds idoben nagyobb
a valoszintisége.

Ez a plusz stressz faktor senkinek az életébdl nem hianyzik, tovabba a parkolasi céghez
valé befaradas id0, az ott befizetés egy olyan megaldztatds amire senkinek nincs
sziiksége. Mindez egy egyszert elfelejtés eredménye, ami mindannyiukkal megtorténhet.

Ezen stresszfaktorok életiinkb6l van kiiktatasara, tovabba a pénzbiintetések, tulfizetések
elkertilésére érdekében készitem el jelen szakdolgozatban megjeldlt applikaciot.

1.2 A feladat pontos ismertetése

Az applikécio legfontosabb funkciodja a parkolas elindités és ledllitas jelzése. Kétfeleképp
tervezek elindulni a megoldashoz vezetd uton, az egyik egy teljesen szoftveres a masik
megoldas hardvert is igényel.

Az applikacionak az autd lezarasatol vagy a felhaszndlo ,,mozgasmod” megvaltozasatol
szamitott 5 percen belill elinditja, nyitas esetén pedig azonnal vagy beallitastol fiiggden
itt is 5 percen beliil leallitja a parkolas.

A hardverelem nélkiili megoldas a telefon GPS informdcioi alapjan mozgasi sebesség
meghatarozassal a gyorsulasmérd adatait felhasznalva ismerné fel az autorol gyaloglasra
valtas, az autd sajat Bluetooth rendszerére (amennyiben létezik) vald csatlakozéssal és
lecsatlakozéssal, elére beéllithatd lakcim, és célcim megadassal, a szokéasos parkolési
helyek eltarolasaval tovabba a teriileten érvényes parkolasi zonak figyelembevételével
inditana el vagy allitana le a parkolast automatikusan vagy értesitések segitségével,
amelyben a felhasznald allithatnd be, hogy mi legyen az alapértelmezett reakcidja a
rendszernek, amennyiben figyelmen kiviil hagyja az értesitést. A leallitashoz az auto
hozzavetdleges helyzetére valo visszatérést, illetve ismét a mozgéasi mod megvaltozasat
venné figyelembe.

A hardveres megoldas esetén azt az informaciot hasznaljuk fel, hogy a kocsi allapota a
kulcs jelére lezartra/kinyitottra valtozik ezt érzékelve eszkoz altal Bluetooth kapcsolat
segitségével tdjékoztatja a telefonon a hattérben futd alkalmazast a lezaras és kinyitas
tényérol, amely a teriileti parkoldsi zonak és idOkorlatozasok figyelembevételével
elinditja vagy ledllitja a parkolast.
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2 IRODALOMKUTATAS

2.1 Jelenleg a piacon 1év6 hasonlé megoldasok

Jelenleg sok szolgaltatd van a piacon, akik ajanlanak megoldast a problémara. Ezek
azonban rendre beépitendd eszkozoket igényelnek, tovabba havi dijas eldfizetést, mert
szolgaltatasukat egybecsomagolva aruljak, kiilonbozé funkciokkal egybekotve, mint
példaul GPS flottakdvetés, sofdrazonositas stb. Igy szolgéltatasaikat leginkabb cégeknek
éri meg megvasarolni. Egyéni felhasznaloknak értelmetlen lenne beruhazni a tébb tizezer
forintos, amely adott esetben tobb, mint szdzezerforintos kozponti egységre €s ezen feliil
fizetni havidijat, csupan csak egy kényelmi funkcidért. A bekertilési koltség soha nem
fog megtériilni. {gy hidba hasznos a funkcid, ha az atlagos biintetési tétel értékének
sokszorosat kell kifizetni érte. Azontll a beszerelés miatt az autonkrol is lemondhatunk
3-4 orara, ami miatt kiilon szabadsagot is lehet ki kell venni.

Magyarorszagon relativ sok szolgaltaté kindl hasonlé megoldésokat a piacon ilyenek
példaul az Obu City — skyguard és az iData — iTrack valamint az ITS Protection — ITS
GO! termékek. Az Osszes hazai szolgaltatd megolddsai valamilyen modositasokat
igényelnek a jarmiivon mely kisebb-nagyobb kényelmetlenséggel jar és amelyek koltség
vonzata valtozo6 nagysagu ugyan, de realis megtériilési idejiik atlagos felhasznald szamara
sok éves lehet és az altalanos havidij miatt nem is biztos, hogy befektetésiik valaha is
megtérill. Ko6zos bennilik, hogy a parkoldsra, mint plusz szolgéltatasra, szolgaltatas
kiegészitésre gondolnak, igy havidijaik magasak.

Lathat6 tehat hogy redlis alternativat nem kinal egyik cég se, pedig a probléma valos,
rdadasul megoldasa relativ egyszerlien kivitelezhetd. Mindegyik a céges vasarlokat
probalja elérni, igy nem is fejlesztenek a széles tomegeket irdnyaba. A magas araik miatt
kizarjak a potencidlis felhasznalok nagy részét, akik akar még fizetnének is egy joval
realisabb arat a szolgaltatasért.

Szakdolgozat oOtletem kitaldlasakor nem volt tudoméasom jelen cégek létezésérdl és
szolgaltatdsaik mibenlétérdl, pusztan én is egyike voltam azon személyeknek, akiket a
feledékenység atka utolért.

Célom igy joval egyszerlibb megoldas Osszedllitasa, mely bar szolgaltatdsait tekintve a
parkolasi dij megfizetésére szoritkozik, de azt beszerelésében, haszndlatdban is
leegyszertsiti, hogy mindenki szamadra elérhetd és hozzaférhetd legyen a stresszmentes
parkolas.
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2.2 Hardveres segitség az applikdcio szamara

Ezen megkdzelitési mod esetében az elinditdshoz és a ledllitdshoz kapcsolatot kell
teremteni az applikacio (a telefon) és a jarmii valamely oly eleme kozt, amely
tajékoztatast tud adni az autd allapotarol. Ehhez kiilsé eszkozt kell felhasznalnunk.
Elonyben részesiteném ezt a megoldasi tipust mivel ezen megvalodsitasi forma kétséget
kizaréan jelezni tudja az applikacié szamdra a parkolasinditds igényét, leallitasat,
egyszeriien a jarmi kulcsénak ,,gombnyomasara”. Lecsokkentené a szoftver méretét és
még nagyobb platform fliggetlenséget adna.

2.2.1 A radiofrekvencias kulcs

A lezart allapot elinditasat a legtobb jarmuiben radidéfrekvencias kulcs szabalyozza, amely
jelet kiild az autd elektronikdjanak, amely elinditja a lezarasi folyamatot. Ez a jelet
elektromagneses sugarzas formdajaban Eurdpaban a 433,92 Mhz-es tartomanyban
sugérozzéak a kulcsok. Bar a legtobb mai okostelefon rendelkezik radidantennéval, ezek
vételi frekvencidja sajnos kiviil esik ebbdl a tartomanybol. Ezen tal a kulcs jelét nem lehet
egyszerlien olvasni. Biztonsagi okokbdl kifolydlag, ezeket a 1990-es évek ota ellatjak
védelemmel, amely pszeudorandom szamgeneratorral miikodik, amelybdl kettd azonos
kezdo értékkel ellatott eszkd6z van, egy a kulcsban, egy a jarmiiben elhelyezett
vevOegységben. Ennek kovetkezo értékét a kulcs, mint ,,nyitasi jelet” kiildi el és a vevd
amennyiben a megadott frekvencian érzékeli ezt a pszeudorandom szamot €s amennyiben
ez megegyezik az § szerinte kovetkezovel Kinyitja, avagy lezarja a jarmivet.

Azt biztonsaggal megallapitani, hogy a sajat kulcsunk kiildte-e a jelet a rendszer
tervezésébdl fakadoan nem lehetséges egy harmadik eszkdz szamara. Ezért a kulcsot és
a jarmiben talalhato vevéegységet le kellene cserélni egy olyan eszk6z harmasra, amely
az 1 kulcsbol, vevoegységbdl és a telefonra jeltovabbito eszkdzokbdl allna. Ez szdmomra
gyakorlatilag kivitelezhetetlen minden jarmiire.

2.2.2 Az OBD csatlakozé és a CAN-BUS rendszer, valamint kiolvasasuk

Az Eurépai Unid teriiletén 2001-t6] az Gsszes benzines 2004-t61 az Osszes gazolajjal
miikddé tjonnan forgalomba allitott jarmiivon kotelezd elhelyezni ezt a diagnosztikai
csatlakozot. A CAN busz rendszert a Bosch fejlesztette ki 1983-ban az autdban talalhato
rendszerek egymas kdzotti kommunikéciojat biztositando.

Az irodalomkutatdsom elején az volt a tervem, hogy az OBD szabvany keretein beliil
kérdezném le a jarmiitél a lezardsdra vonatkozd informéciokat, de sajnos ez nem
lehetséges, mivel az OBD szabvanyban csak olyan diagnosztikai célu olvasasi és irasi
miveleteket lehet végezni, ami a motor miikddését érinti. Ekkor figyelmem a CAN-BUS
rendszerre és annak megismerésére iranyult at.
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2.1. dbra, Az OBD csatlakozd kiosztdsa

A 2.1. édbra-n latszik egy OBD csatlakoz6 ezek labainak a szamunkra érdekes kiosztésai
a 6-0s ¢és a 14-es 1ab amely a CAN HIGH(6) és a CAN LOW(14).

Ezen rendszer része az OBD-nek (6,14-es labak) és egy bizonyos parancssor kiadasa utan
olvashatova is valik az egész busz, mint adatfolyam. A manapsdg kaphat6 ELM327
Bluetooth OBD kiolvasok mindegyike konfiguralhaté ugy, hogy kiolvashato legyen a
CAN busz.

A CAN busz kiolvasasahoz a kovetkezd utasitasokat kell elkiildeni az eszkdznek
pontosan ebben a sorrendben

[IELM327 eszkoz visszaallitasa

ATZ

I/ Alapbeallitasok beallitasa

ATD

/A visszajelzés kikapcsolasa

ATEO

/A CAN protokoll SAE J1939-ra kapcsolasa
ATSPB

IIA sz6koz6k kikapcsolasa

ATSO

//Soremelés kikapcsolasa

ATLO

/[Hosszu tizenetek engedélyezése

ATAL

//Néhany ELM327 eszkoznél segiti a kiolvasast
ATPBCO001

I[Fejléc bekapcsolasa

ATH1

/A CAN busz monitorozasanak megkezdése
ATMA[1]

Az ilyen moédon konfiguralt ELM327 Bluetooth eszkoz elkezdi elkiildeni a CAN buszon
talalhato adatokat hexadecimalis formatumban.
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Ezeknek az eszkozoknek a rendelkezésre 4ll6 memoridjuk véges és hamar betelik.
Ilyenkor id6rél-idére el kell kiildeni az ATMA parancsot a buffer torléséhez, és az
adatfolyam monitorozas ujrainditasahoz.

2.2.3 Az nyers CAN adatok dekodolasa

Az eszkoztél megkapott hexadecimalis kodokat szét lehet valasztani azonositora és
lizenetekre.

A CAN busz azonositok gyartordl gyartora valtoznak, beazonositasukhoz sziikség van
tesztelésre. A CAN busz rendkiviil ,,zajos”, sok jarmiirész kommunikal rajta ezért ki kell

Data Length
Arbitration ID Code (DLC) Data CRC Field End of Frame

uuuuuuu

Acknow. Delimiter

Start of Frame
Requ. Remote

nnnnnnn

Ol
Ol
Ol
Ol
Ol
Ol
Ol
IFS2
IFS1
IFSO

mmmmmmm

IEEEEEEI K|

© |Acknow. Slot Bit

=4 JCRC Delimiter

-

DATA

CAN HI
CANLO

2.2. abra, A CAN BUS jeleinek értelmezése

szlirniink beldle a jarmi nyitdsdnak azonositojat.

Gyakorlatilag intervallum felezés segitségével eldontjiik, hogy a rogzitett kodsorok
melyike tartalmazza, a kulcs nyitas azonositojat. E18szor is végre kell hajtani az eseményt
- megnyomni a gombot. Ezalatt a beérkezett {izenetek el kell tarolni. majd részletenként
vissza kell jatszani a jarmi szamara és megfigyelni a jarmi reakcidjat. Amennyiben a
kivant akciot elértiik, megfelezziik a visszajatszott azonositok részét és tovabb folytatjuk
ezt a felezést egészen addig amig a jarmii kinyilt €s a visszajatszott azonositok szdma
elérte az egyet. Ezt az azonositdt feljegyezziik, igy kideriilhet szdmunkra az mely
azonositd kod tartalmazza a jarmiinyitas funkciot.

Szamunkra ezen informacié ,dekodoldsa” elegendd az alkalmazas funkcidinak

ellatasahoz.
2.2.4 A vezetéknélkiili kiolvasas biztonsagi kérdései

A CAN busz mivel a jarmi belso elektronikai komponensei kozott teremt kapcsolatot
tervezésebdl fakadéoan nem védett semmilyen tdmadéis kapcsan. Mint az el6zd
bekezdésben targyaltuk a CAN buszon az elfogott lizeneteket vissza is lehet jatszani a
jarmu szamra ezzel utasitasokat is lehet adni a jarmiinek. Sajnalatos modon az altalanosan

hozzaférhetd6 ELM327-es Bluetooth OBD olvasoknak konnyedén hozzaférheté a
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Bluetooth kapcsolathoz sziikséges csatlakozasi kodjaik, amelyek altanosan a késziilékek
90%-4n az 1234-es kodot hasznaljak.

Ahogy mi megfejtettiik ,,reverse engineering” segitségével eme biztonsagilag kritikus
pont kodjat, mar csak keresniink kell egy hasonlé jarmiivet, amiben szintén benne van az
ELM327 majd a Bluetooth rendszer egyszerii kodjat feltorve lejatszani a jarmiinek a kulcs
nyitas azonositojat €s lizenetét ¢s maris el lehetne tulajdonitani azt, megkeriilve annak
biztonsagtechnikai kialakitasait. Bar ennek kicsi a valoszintisége, de mivel a jarmiiveink
egyarant nagy hasznalati és pénzbéli értéket képviselnek, ezért a kényelem oltaran
felaldozni a biztonsagukat nem megengedhetd.

Tulajdonképpen tudtunkon kiviil egy ,,back door” -t, azaz hatsé ajtot hoznank létre a
jarmiviink szdmara, amelyet egy megfelelé informaciokkal rendelkezé tolvaj
kihasznalva eltulajdonithatnd a jarmuvet.

2.2.5 A hardveres megoldas konkluzidja

Lathat6 tehat, hogy OBD csatlakozon keresztiil, ELM-327-es eszkdzzel lehetséges a
CAN busz adatok folyamatos monitorozasa majd Bluetooth kapcsolat segitségével ezen
informéciok a telefonra tovabbitdsa tovabbi feldolgozasra ¢és dekddoladsra mely
informaciokkal lehetséges ezek utan a parkolas elinditasa ¢és ledllitdsa 100%-0S
pontosaggal. Mindazonaltal ezzel egy biztonsagi rést litnénk a jarmi egy védtelen
kulcsfontossagl részén kitéve azt a lopas kockazatanak, megkeriilve annak riasztojat. A
kényelmesség nem mehet a biztonsag rovasara.

Az OBD csatlakozora vald racsatlakozas bar a végfelhasznalok tobbsége szamara nem
okozna ugyan problémat, de szignifikinsan megnehezitené az alkalmazas
lizembeallitdsanak folyamatat, mivel eredetileg annak szdntam az alkalmazast, hogy a
lehetd legkevesebb modositassal a lehetd legpontosabban hatdrozza meg a parkolasi
szandékot. Raadasul azon felhasznalok részére, akik jarmiivében az OBD csatlakozo
olyan helyre keriilt kialakitasra, hogy az nehezen hozzaférhetd legyen, (biztonsagi
okokbol) nekik ezen megoldas haszndlatdhoz szintén egy szervizbe valo koltséges
latogatas lenne az egyetlen jarhato ut.

A fentiekbdl kdvetkezden a parkolds hardveres inditasanak forrasa mind a kulcs jelének
olvasasa mind az OBD CAN busz olvasasa részérdl technikai és biztonsagi problémakba
iitkznek. Megoldasukra egyszerli mindenki altal hozzaférhetd biztonsagos modszer nem
létezik a piacon. Ezért a kdvetkezOkben a szoftveres megvaldsitasra koncentralok.
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2.3 A szoftveres megoldas

A szoftveres megoldas szamara nehezebb — ha nem lehetetlen - megallapitani 100%-0S
biztonsaggal a parkolasinditas/leallitas igényét. Ezen megoldas soran indirekt mdodon
felhasznalom a telefonban talalhato szenzorokat és a mobiloperacios rendszerek beépitett
mozgaskovetd funkcioit, tovabba amennyiben létezik az autd bluetooth kihangositd
rendszerére vald automatikus/manualis le/fel csatlakozast, illetve utdlag az autoban
elhelyezhetdé Bluetooth jeladokat.

2.3.1 A mobil operacios rendszerek attekintése

A szenzorok és szolgaltatasok tovabbiakban vald pontosabb kifejtése érdekében eldszor
operaciosrendszert kell valasztani. Sajnos, nem rendelkezek az Apple iOS rendszerre valod
fejlesztéshez sziikséges eszkozparkkal igy kizarasos alapon az Android rendszer maradna
barminemii 6sszehasonlitas nélkiil, ellenben mivel i0OS rendszerti a személyes telefonom
¢és szeretném hasznalni az itt kifejlesztett applikaciot ezért mas megoldds utdn nézve azt
talaltam, hogy léteznek cross-platform megoldasok, amelyekkel Ilehetséges i0S
applikaciot létrehozni Mac rendszerii szamitogép és azon futatott Xcode nélkiil is.

2.3.2 Cross-Platform eszkozok, Xamarin vs Flutter vs React Native

Ezen megoldasok elénye a tradicionalis nativ mobilalkalmazas fejlesztésessel szemben,
hogy egyetlen verziot kell elkésziteniink és azt mindkét platformra leforditja, ezzel
munkat, id6t sporolva. A kereszt platform tovabbi elényei k6zé tartozik, hogy az egyszer
kodolt alkalmazas sokkal jobban karbantarthatébba valik, illetve konnyebb egységes
mégis az adott platform sajatosagait figyelembe vevd alkalmazasokat késziteni.

Harom nagy tech orias fejlesztette ki/birtokolja ezeket a technologiakat, a Xamarin-t a
Microsoft, a Fluttert a Google, a React Native-t a Facebook fejlesztette Ki.

Az egyetemiinkon a teljesitett targyak soran az alabbi fejlesztokornyezetekkel, illetve
nyelvekkel keriiltem kapcsolatba, igy ezeket megszerezett ismereteim alapjan hozom meg
dontésem.

e Java és Android Studio
e C# és Visual Studio

Bar mind a React Native és Flutter is képes Visual Studio Code alatti miikodésre,
fejlesztési nyelviikben eltérnek az altalam ismert nyelvektdl, amely a Flutter esetében a
Dart, és a React Native esetében a Java Script.

Az alkalmazasok nativ verzidithoz képest sebessége tekintetében a Flutter szamit a
leggyorsabbnak, majd ezt kdveti a React Native majd a sor végén a Xamarin all. Ezen
eredményeket szinte az Gsszes altalam talalt forras alatamasztja[2]. Bar a nativ verziokhoz
képest mindegyik keresztplatformos teljesitmény hatrannyal és ebbdl fakadodan futési
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sebesség csokkenéssel jar, és ezek koziil a Xamarin teljesit a legrosszabbul, de ez nem
olyan mértékii, hogy egy olyan konnyt stlyu alkalmazés, amely amugy is tobbnyire a
hattérben fut és tulajdonképpen eseményekre valo feliratkozas soran a visszahivasokra
reagal, nem szempont az adott nyelv grafikai teljesitményének relativ hatranyossaga.

Jelenleg az egyik legelterjedtebb kereszt-platformos fejlesztékornyezet a Xamarin[3]
melynek nyelve a C#, amelyet egyetemiinkon is tanulunk. A C#-ban és a Visual Studio-
ban valo jartassdgom miatt, valamit az elkészitendd alkalmazas relativ alacsony grafikai
sulya miatt a valasztdsom a Xamarin-ra esett.

A Xamarin a mar elébb emlitett teljesitménybeli hatranya mellé tarsul még egy par
specifikus problémaja is. Példaul:

e Nagyobb fajl méretek, a debuggolas alatt, valamint a végs6 alkalmazasban is

e A kodban platform specifikus részek alkalmazasa mindkét operacids rendszernek
1-1 kiilon szekcidban

e Relativ késon érkeznek meg a Xamarinhoz az egyes platformok 1j képességei

Az altalam hasznalni kivan Apple altal nyuajtott funkciok, amelyeket a Core Motion
Framework részeként az iOS mar a 7.0-as fOverziotdl kiegészitett Motion Activity
Manager tartalmaz és amelyek hasznalhatdak a nativ kornyezetben (Xcode Objective-C)
fejlesztett alkalmazasok szamara, addig ugyan ezek a funkcidkat a Xamarin iOS SDK 12-
es verzioja tette elérhetévé majd 5 évvel késobb.

Az altalam hasznalni kivant funkciok megkovetelik azt, hogy kiilonbséget tudjak tenni a
mobiltelefon felhasznaldjdnak mozgéas allapotai kozott. Ezen eseményekben valo
megvaltozas érzékelését a két platform kiilon-kiilon valdsitja meg és ezek elérését
platform specifikus kodrészletek létrehozasaval tudom csak megoldani.[4]

A nagyobb fajlméretek altal okozott probléma inkabb a tesztelés soran véalnak majd
problémava, mert a folyamatos ujra forditas és tesztelés soran sokszor kell majd Gjra és
yjra feltolteni az alkalmazasokat a telefonokra, amely id6igényesebbé teszi a folyamatot.

2.3.3 Kozelségalapu eszkozok a Beacon-ok (iBeacon, Eddystone)

Ezen eszk6z0k Bluetooth LE-t haszndlva sugarozzak azonositojukat beallithato
1d6kozonként és erdsséggel. Fontos megemliteni, hogy ezeket az eszkdzoket eredetileg
nem erre a megoldasra szantak, hogy a felhasznalo sajat maga szamara hozza ket létre,
majd haszndlja azt egy elére meghatarozott modon. A Google Android és Apple i0S
rendszerekhez kifejlesztett Eddystone és iBeacon egy olyan feliiletet biztosit, ami felhd
alapokon eldre konfiguralandd, melyekbdl a jelado kdzelbe vald keriilése esetén a telefon
le tudja kérni az adott jeladohoz kapcsolddd informdacidkat, mint a telepitési helye,
kapcsolodo hirdetések, weboldalak és azok funkcidi, alkalmazasok és azok funkcioi,
érdekességek, jarat informaciok, pontosabb geolokéciod, betéri navigacid konnyités.
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Ezen eszk6zok rendeltetésszerii hasznalata igényli az elére konfiguralast, amely jelen
esetben értelmetlen lenne, hiszen minden alkalmazasnak egy vagy tobb sajat nem fixen
helyzet kotott egyéb informacidkat nem tartalmazéd egyszert idészakos jeladasra képes
eszkoOzre van sziiksége, amely pusztan Iétezésének tényével azonositja az adott jarmivet,
¢és hatokorbe valo be-ki 1épéssel tajékoztatja az alkalmazast a kornyezetrol.

Fontos, hogy ezen eszk6zok tobbnyire egyiranyu kommunikaciot valositanak meg és
teljesen az adott alkalmazastol fliigg, hogy mihez kezd a beacon informécidval.

2.3.4 Az Eddystone ,halala” és az iBeacon Androiddal val6 kapcsolodasa
az Android AltBeacon Library, valamint az Universal Beacon Library
NuGet csomagok segitségével

crer

Google 2021 aprilis 1.-vel megszakitotta a timogatasat az Google Beacon Platformnak
és ezzel egyiitt az Eddystone alapu beacon eszkdzoknek, igy kénytelen vagyok hasznalni
az egyetlen tamogatasaban megmaradt platformot és egy ahhoz tartozo API-t az Android
AltBeacon Library-t, melynek létezik Visual Studio Xamarin-ban talalhaté NuGet
package-val telepithetd csomagja amelyet beleépitve az alkalmazasba hasznalhatova
valik a Android alatt az Apple iBeacon eszkozei. Igy a tovabbiakban kizarolag az iBeacon
hasznalataval, tulajdonsdgainak bemutatasaval és Android alatti hasznalataval fogok
foglalkozni.

Modosult terveim szerint ugyan az Android Beacon Library Xamarin-nal kompatibilis
verzidjat hasznéltam volna, de sajnos ennek a NuGet csomagnak a legutolso kiadasa 2015
szeptemberében volt és amelynek tdmogatottsaga legalabb 2 éve lejart és mar nem
kompatibilis a ma hasznalt elemekkel.

Mas alternativa utdna nézve taldltam egy masik NuGet csomagot, amelyet kiprobaltam
még a fejlesztés el6tt Visual Studio-ban egy gyors tesztalkalmazas 1étrehozasaval, hogy
egyaltalan kompatibilis-e a jelenlegi rendszerekkel, illetve, hogy képes-e detektalni
Android eszkozre feltelepitve az iBeacon eszkoz jelenlétét. Azt tapasztaltam, hogy az
Universal Beacon Library legutolso stabil (2018-as) kiadasa alkalmas ezen feladat
ellatashoz.[5]

2.3.5 AziBeacon

Egyetlen nagy cég altal lizemeltetett és piacon maradt beacon technologiaként az Apple
iBeacon eszkdzeinek Androidon vald hasznalatahoz igénybe kell vennem az Universal
Beacon Library NuGet csomagjat. Ez tulajdonképpen le is egyszertsiti a fejlesztést hiszen
egyetlen féle képen kell csak konfiguralni a Bluetooth LE jeladokat, amely teljesiti az
iBeacon kritériumait és nem sziikséges az éppen aktualis platformra jellemzé modon
kiilonbséget tenni az applikdcioban a konfiguralasok tekintetében ezzel is csokkentve a
platformspecifikus kodok igényét.
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A beacon-6k iBeacon szabvanyban valdé konfiguralasahoz megkovetel az eszkozok
szamara egy tobbszintli azonositd elhelyezését az arra alkalmas eszkdzokon. A legfelsd
szinten all az UUID ez alatt taldlhato a Major és Minor értékek. Ezen értékek a
szabvanyban valo 1étezésének megértéséhez muszaj visszautaljak az el6z6 bekezdésben
foglaltakra miszerint, ezt a technologiat hirdetési céllal hoztak Iétre bevasarlo
kozpontokban val6 tajékozodas az adott boltokban valo kisebb egységek megtalalasdhoz.
fgy egy adott iizletlanc meg tud vésarolni szamtalan eszkdzt és azokat egy UUID alatt
tudja konfiguralni, amely azonositja az eszkdzt, mint sajatjat.

Az UUID egy rovidités melynek kifejtése: Universally Unique Identifier az az
Egyetemesen Egyedi Azonositd, amely 32 hexadecimalis értékbdl all, 5 csoportra bontva
kotdjellel elvalasztva. A Major értékeket az egyes tlizletei kozotti kiilonbségtétel szamara
0 és 65535 kozott, illetve ugyan ez igaz a Minor értékre is, amely mar az adott {izleten
beliili elhelyezett konkrét jeladora vonatkozik. [6]

Az UUID els6 tag 8 darab hexadecimalis szamjegybdl, masodiktol negyedik tagjaig 4
szamjegybdl, illetve az 6todik tagja, amely 12 szamjegybdl all, igy jon ki a 32 szamjegy.

Péld4ul: ceca39db-8d46-4378-8ced-0ble2fcc663d

Ezeket az értékeket két helyre kell megadnunk elméletileg. Egyik helye magan az
iBeacon eszkdzon talalhatd, amelyet a jeladd sugéaroz, a masik egy kdzponti adatbazis,
amelyhez vétel esetén az adott telefon csatlakozva plusz informéciokat tudhat meg a
iBeacon-hez kapcsolodoan.

Az alkalmazéds szamdra az iBeacon-Oket nem sziikséges regisztralni egy kozponti
felilleten ahhoz, hogy hasznalni tudjuk Oket, mivel semmi mas informaciét nem
sziikséges hozza tarsitani, csak azt, hogy egy mar eldre az alkalmazasba beregisztralt
eszkoz hatdsugaraban vagyunk. Az iBeacon eszkozt ezért csak el kell latni egy egyedi
UUID-val, amelyhez egy kiilsé szolgaltato[7] weboldalat tervezem hasznalni pusztan
azért, mert gyors €s kényelmes modja egy egyedi azonositod 1étrehozasdnak. Az azon a
weboldalon elhelyezett ,,span.courier.green” azonositohoz tartozo értéket a weboldal
minden frissitésre Ujra generalja. Ezt felhasznalva szinte korlatlan szamban lehet
létrehozni ilyen 32 byte hosszisagli azonositokat, amelyeknek iitkdzésének
valdsziniisége rendkiviil alacsony.

Elméletileg a rendeltetés szer(i hasznalat szerint (ami a reklamozas) lehetséges lenne
egyazon UUID alatt regisztralni az 0sszes iBeacon késziiléket, amelyet az alkalmazas
példanyai haszndlni fognak, de ebben az esetben biztositani kéne, hogy a Major és Minor
értékek soha ne egyezzenek egyetlen felhasznald telefonjan taldlhaté alkalmazasban se.
Ez elméletileg egy 65535"2 szamu keretet ad szamomra az egyazon UUID alatt 1évo
potencialis iBeacon azonositok kiosztisara. Bar ez megkdvetelne egy szervert az
alkalmazasok szamara, amely kiosztja ezeket az azonositokat az egyes alkalmazas
példanyok szdmara.
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Eredeti terveim szerint az alkalmazast ,,stand-alone” formaban szeretném létrehozni,
amely nem kovetel meg semmilyen szervert, ennek minden elényével és hatranyaval
egyiitt. Ugyanis az alkalmazasok kiszolgalasahoz fenntartani egy szervert jelenleg
meghaladja a lehet0ségeimet.

Az igy létrehozott let61tott azonositot aztan el kell menteni az alkalmazasba és az iBeacon
eszkOzre egyarant. Az alkalmazas amikor a telefon érzékeli az ilyen UUID-vel ellatott
iBeacon jelenlétét értesitést kiild az alkalmazas részére, amely ennek és az adott
helyinformacidok felhasznalasaval eldonti, hogy elinditja/leallitja a parkolast.

2.3.6 Az beacon-ok jelenlegi problémai és konfiguralasuk

Sajnalatos modon irodalomkutatasom soran nem talaltam egyetlen egy olyan iBeacon
kompatibilis beacon gyartot, amely szabadon rendelkezésre bocsatana olyan SDK-t vagy
API-t, amellyel lehetséges lenne egy megvasarolt eszkoz konfiguralasa a fejlesztendd
parkolas alkalmazasombol.

Mivel a beacon technologia f6 teriilete a marketing a fizikai tér informaciot felhasznalva
ezért minden beacon gyartd készit egy sajat alkalmazast, amivel és csak azzal lehetséges
elére konfigurdlni a gyartdé jeladoit. Egyes gyartok az eszkozei konfiguralasahoz
megkovetel dijfizetést is.

Lathat6 tehat hogy mivel a beacon technologia 0 teriilete a marketing ezért a cégeknek
egyaltalan nem all érdekében rendelkezésiinkre bocsatani programkodba beépithetd
konfiguralasi fliggvényeket, hogy a végfelhasznalo egy a toliik kiilonb6z6 alkalmazasban
tudnd bedllitani a Bluetooth jeladot, hogy egy teljesen mas célra tudja hasznalni az
eszkozt. Véleményem szerint ezzel korlatozzak a technoldgiajuk nagyobb elterjedését igy
veégsO soron sajat bevételiiket is. Hany és hany esetben tudnd megkonnyiteni életiinket
egy bluetooth beacon? A parkolas és az autd azonositasa csupan egy a temérdek lehetdség
koziil. A személyes automatizalds 0j korszaka kezdOdhetne, amelyben eszkozeink
intelligens moddon reagalnak rank ¢és segitenék mindennapi életiinket, példaul
szolhatnanak amennyiben tarcankat otthon hagytunk volna.

Jelenleg az egyetlen jarhat6 ut szakdolgozatom elkészitéséhez, amely ugyan nagyban
korlatozza az alkalmazas nagyobb volumenekben valld hasznalatat és tovabbfejlesztését
is, hogy a megvasarolt beacon-oket a hozzajuk tartozd alkalmazassal konfiguralom.
Az alkalmazas késobbi tovabbfejlesztése soran feltétlen megoldast kell taldlnom a
beacon-ok konfiguralasanak kérdésére, az alkalmazasbol, megkonnyitve ezaltal az
alkalmazéds hasznalatat, hiszen nem elvarhatdé egyetlen felhasznalotol, se hogy két
alkalmazasban is képes legyen bedllitani egy megvasarolt bluetooth jeladét, ugy hogy
azzal ne legyen semmi probléma.

Jelenleg csupan egyetlen kinai gyarto ,.kindl” akéar kiilon alkalmazas nélkiili kodbol
programozhaté beacon-t, bar az eszkoz funkcioi és a leirasa egyarant hianyos, és
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amelynek miikodoképességében egyaltalan nem bizok, de lehet a késébbiekben kénytelen
leszek majd hasznalni.

A beacon-oket tobbféle izemmodban lehet konfiguralni melyek befolyasoljak az eszkoz
egy elemmel (vagy akkumulatorral) val6 tizemidejét. Ezen eszkozok az elére beléjiik
taplalt azonositoikat elére meghatarozott jeler6séggel és idokozonként Bluetooth LE-t
hasznalva sugarozzak. Ezen értékek testreszabasaval lehetséges ndvelni vagy csokkenteni
az igért lizemidejét a késziilékeknek.

Esetiinkben bdven elegendé a beacon-t gy beallitani, hogy azonositéjat a lehetd
legnagyobb id6kozonként (legritkabban) sugarozza, illetve a teljesitményszintjét az autd
fémszerkezetének elektromagneses sugarzasokra gyakorolt elnyelé hatasa miatt a
sziikséges 5-10 méter helyett inkabb 20 méterre konfigurdlni, nehogy a til gyenge
jeler6sség akadozo vétele az jarmiivon beliil is problémakat okozzon az alkalmazas
szamara. (Amennyiben az eszk6z olyan zart helyre keriilne a jarmiivon beliil, amelyet
fémlapok hatarolnak bizonyos iranyokbol, példaul a kesztyiitartoba és a kzépkonzol fém
elemei a tul gyenge er6sségii jelet esetleg meg-meg szakitanak ezaltal parkolasi esemény
inditasat kezdeményeznék az alkalmazason beliil)

Természetesen erre is fel kell készitenem az alkalmazast, és esetiinkben a parkolasi
zonadkban altalanos 5 perces tiirelmi idot kihasznalva az akadozo jelre még csak egy
1d6zitdt inditanék el, raadasul az Awareness API és Core Motion segitségével le tudndm
kérdezni a felhasznaldé mozgads allapotat, amely amennyiben nem valtozik
»walking”/”’ON_FOOT”-ra ugy ezen iddzitét ledllitanam feltétezvén, hogy a beacon
Bluetooth jele csupan idélegesen megszakadt. Fontos azonban tudni, hogy a telefon
jelentése miszerint a felhaszndlojanak a jelenlegi mozgas allapota a ,.kovetkez6”, iddben
késleltetve jelenik meg amikor a telefon a szenzoraibol nagy valoszintiséggel meg tudja
allapitani, hogy melyik mozgast végezziik. Ezeknek az konfidencia értékeit le tudjuk
kérdezni mindkét platform altal, azonban az egyszeri kiértékelésre a fliggvény a
legvaldszintibb értéket adja vissza, amely rovid idétavon (a beacon sugarzasi periddusa 1
mp leglassabb esetben) nem feltétlen egyezik meg a valdsaggal. Ezt figyelembe kell
vennem az alkalmazas fejlesztése soran.

Ezen fenti konfiguraciok biztositjak a beacon ¢és az alkalmazas szamara a lehetd
leghosszabb és legmegbizhatobb tizemidét és a funkciok teljességét.
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2.4  Fizetési megoldasok

Magyarorszagon jelenleg minden online mobilfizetés, amely parkoldsra iranyul a
Nemzeti Mobilfizetési Zrt szabalyozéasa ala esik. A cégek kiilon szerzddést kotnek a
szolgaltatds igénybevételéhez. Jelenleg kiilon szerzddéskotés meghaladja a
lehetoségeimet a dolgozat készitésre, ezért egy egyszeriibb megoldasban gondolkozom,
amely az SMS-es fizetés.

Irodalomkutatasom soran arra jutottam, hogy egyik mobilplatform se nyujt olyan fizetési
szolgaltatast, amely ne kivanna meg a felhasznald aktiv részévételét a fizetési folyamat
elinditasaban. Ez a felhaszndlo védelme érdekében érthetd, hiszen igy nem lehetséges
annak tudta nélkiil eltulajdonitani pénzbeli értékeit, azonban korlatozza az alkalmazas
eredeti elképzelésem szerinti teljesen automatikus mivoltat, mert a felhasznald részérél
aktiv beavatkozast igényel.

2.4.1 Ertesités a fizetéshez

Ezen probléma kikiiszobolésének érdekében egy értesitéses rendszerben kivanom
megvalositani a fizetés, amennyiben az alkalmazas parkolési igényt észlel tajékoztatja
értesitésben a felhasznalot a sziikséges 1€pés megtételére, és amely értesitésre rakattintva
azonnal az alkalmazas ,,fizet6” feliiletén taldlnd magat az eldre kitoltott adatokkal és
csupan a kiildés/fizetés gombra kelljen kattintania a parkolas megkezdéséhez.

Mivel jelenlegi vilagunkban elég sok értesités érkezik a telefonunkra és a fizetés
elmulasztisa esetén biintetés jar, ezért amennyiben a felhasznal6 figyelmen kiviil hagyna
az elsd értesitést, a masodik mar hangjelzés is koveti, ehhez szintén engedélyeket kell
kérni a felhasznalotol.

2.5 Helyzetmeghatarozas

Az alkalmazas miikodése szamara kritikus fontossagli a helyzetmeghatarozas. El kell
tudni donteni, hogy a jelenlegi tartozkodasi helyzetiinkon él-e aktiv parkolasi fizetési
kotelezettség, illetve, hogy melyik parkolasi zoéndban tartozkodunk éppen. A
zonahatéaroktol fliggden mas dijjakkal szembesiiliink, illetve a zonahatarok 6sszecserélése
esetén, az esetleges parkolas inditds ellenére is biintetés fizetésre keriilhet sor. A
technologia sajatossaga, hogy pont varosi kornyezetben a legpontatlanabb ezért kiillonds
tekintettel kell odafigyelni arra, hogy a kapott adatok nem biztosan fedik a valos
tartdzkodasi helyet. Ezen funkcidkat a beépitett helyzetmeghatarozé rendszerek (példaul
GPS, GLONASS) ¢és az elérheté NuGet package-ek segitségével tervezem megvalodsitani.

A Xamarin.Essentials NuGet package és az azon beliil talalhaté GetLocationAsync és a
GetLastKnownLocationAsync fliggvények segitségével a kozos kodbol tudom
kezdeményezni a helyzetmeghatarozast.
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2.5.1 Zoéna behatarolas, konvex és konkav sokszogek

A Budapesti parkolasi zoénak tobbsége konkav (az az egyes belsé szogeik 180°-nal
nagyobbak), mivel a teriilet, amiket hatarol a budapesti utcak elhelyezkedését koveti.
A zdnakat, mint pontok altal meghatarozott egyenesek altal hatarolt teriileteket tekintve,
kell leellendrizni, hogy éppen melyikben tartozkodunk.

Tanulmanyaim soran a szakiranytargyaim egyikén a Halado algoritmusok cimi targy
keretein beliil sor keriilt egy ehhez nagyon hasonl6 problémaéra az egyik beadando feladat
kapcsan, aminek a neve Smallest Boundary Problem volt. Ezen probléma megoldasa
soran egy olyan megoldast kellett adni, ami a legkisebb korul hatarol6 sokszog keriilete
az elére megadott ponthalmazra ugy, hogy annak minden elére megadott pontot
tartalmaznia kellett.

A probléma megolddsa sordn minden iteracidban el kellett donteni, hogy az elére
megadott 6sszes pont benne van-e a kovetkez6 lehetséges megoldas pontjai altal hatarolt
sokszog kertiletein beliil. Ezt ugy oldottam meg, hogy ,,ray casting” (sugar kibocsajtas)
segitségével megszamoltam, hogy az adathalmaz bal szélér6l az elére megadott pontok
hanyszor keresztezik a sokszoget, €s amennyiben paratlan keresztezddést szamoltam meg
ugy az elére megadott pont benne volt a sokszdgben.

3. abra, A sugarkibocsajtasi modszer

Lathato a fenti abran, hogy a sokszog belsejében elhelyezked pontbol teljesen mindegy,
hogy melyik oldaldnak iranyéaba inditjuk a sugarat az, amennyiben benne helyezkedik a
poligonban, mindig paratlan szamu sokszor fogja keresztezni annak oldalait, amennyiben
a sugarat a teriilet X vagy y iranyt kiterjedésénél tovabb vezetjiik. Ezt megszamolva meg
lehet allapitani, hogy a pontunk (tartdzkodasi helyzetiink) benne van-e a sokszogben.

Joggal meriil fel a kérdés, hogy miért nem elegendd egyszerlien a zonahatarokat szamolni,
¢s amikor atlépiink egy hatarvonalat elkonyvelni, hogy akkor abban a zénéban vagyunk
mindaddig amig at nem lépilink egy masik hatart, amikor egy masik zonaban vagy akar
zonakon kiviil lehetiink. Mivel mobileszkozre szant alkalmazasrol van szo, és a zona
alland6 szdmontartdsa és tuddsa nem jarna az alkalmazas szdmara elénnyel, ellenben az
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eszkoz miikodési idejét negativan befolyasolna ezért tigy dontdttem, hogy a parkoldsi
esemény észlelésekor végzem el az ellendrzést, kimélve ezzel is az lizemidot.

Az lizemidd tovabbi kimélése érdekében a pozicid kiértékelésekor nem az dsszes zoéna
minden pontjaibol képzett zonakat vizsgalom, hanem egy lesziikitett teriileten szamolom
a zonahatarok atlépésének szamat. Ezt a lesziikités azon alapul, hogy felesleges
megvizsgalni minden olyan zonat amelyiknek a legdélebbi pontja nem ¢éri el a
tartozkodasihelyzet plusz minusz a becsiilt pontatlansdg altal meghatarozz zona
legészakibb pontjat. Es igy tovabb, mind a négy égtaj alapjan el lehet végezni ezt a zona
szlirést, ezaltal is gyorsitva az alkalmazas futasat és kimélve az akkumulatort.
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3 SPECIFIKACIO

3.1 Az applikaci6 hasznalt szoftverek

Fejlesztékornyezet: Visual Studio 2022 Adatbazis: SQLite.NET[8]

Android: 10-11-12 (teszteléshez)

3.2 Az alkalmazas funkcioi

Parkolas inditas (Ertesitésre)

Parkolas leallitasa (Ertesitésre) ,»Lakozona”,
— N L beallitasa

Jarmiivek rogzitése, eltavolitsa

Konnyitett fizetés inditds (SMS)

3.2.1 Az alkalmazas USE-CASE diagrammja

Parkol6 Zonak megjelenitése

mint  ingyenes

zOna

Automatikus Parkolas Alkalmazas

Az alkalmazas
konfiguralasa

<<Zextend>>

~

Parkolas inditas
értesitése

~
~

<<include>>
Felhasznalo ; T

<<include>>

7
/

Jarma

7/ Ertesitések
megjelenitése

Jarmuivek
kezelése

Lako6zona
beallitasa

kivalasztasa

SMS
rendszerrel

Online

rendszerrel

4. dbra, A USE CASE diagramm
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4 TERVEZES

Az alabbi API-ok megvaldsitasa platformspecifikus kodot igényelnek. De a logika
mogattiik hasonlo.

4.1 Az Android Awareness API

A vélasztott platformok sajatos megkdtései miatt kénytelen vagyok az egyes platformokra
kiilon platformspecifikus kodokat irni, hogy azok mindkét operacids rendszer alatt
hasonloképpen miikodjenek. Android alatt ezen szolgaltatdscsomagot az Awareness API
nyujtja. [9]

A parkolaselinditashoz sziikségiink lesz megallapitani a felhasznaldé mozgési médjat és
az abban bedll6 valtozasokat. Ehhez a legnagyobb segitséget az Awareness API-on beliil
a Snapshot API vagy a Fence API nytjtja. Ezek szolgaltatasait fogom hasznalni mivel ez
biztositja szamomra a figyelt megvaltozott koriilmények esetén a tajékoztatist az
applikacid szamara.

Az Awareness APl-on beliili Snapshot API segitségével az aktualis allapotrol tudunk
tajékoztatast kérni.

Az Awareness APl-on beliil a Fence API segitségével olyan eseményfeliratkozasokat
(Listener) tudunk 1étrehozni, amely Gsszetett események egylittes beallasa/megvaltozasa
esetén tajékoztatja az applikaciot. Ezek tobbféle megkdtések lehetnek:

e 1d6 alapu 1dozitett

e Lokalis, hely alapu, helyhez kotott - Geofence — virtualis kerités

e Beacon BLE kozelségalapt, amely egy eszkoz altal folyamatos id6kozonként
sugarzott Bluetooth jel, amelybe valo belépés és tavozas esetén kap az alkalmazas
a ,,tajékoztatast” — visszahivast.

e A DetectedActivityFence segitségével pedig a felhasznald mozgds modjanak
megvaltozasara ,,iratkozhatunk™ fel. Ilyen lehet IN_ VEHICLE vagy WALKING
vagy ON_FOOT.[10]

Ezeket a megkotéseket és feltételeket kombindlni is lehetséges ES, VAGY, NEGACIO
(NOT) kapcsolattal, kombinacidjukkal olyan komplex események bekovetkezésére
tudunk reagalni amelyek jelzik, a parkolasi igény kezdetét és végét. Példaul parkolasi
idében eddig IN_VEHICLE volt az allapotunk, de megvaltozott ON_FOOT-ra és a
tertilet, ahol a valtozas tortént parkolozona. Ez két esemény fel és le iratkoztatasaval lehet
megvalositani, mint komplementer események.

Az android rendszer ezeknek az APIl-oknak a hasznalatat engedélykéréshez koti,
amelyeknek megléte kritikus fontossdgu az alkalmazas miikodéséhez, az ehhez tartozo
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engedély az ,android.permission.ACTIVITY_RECOGNITION”  amelyet az
AndroidManifest.xml-ben kell elhelyezni.

4.2 Apple Core Motion API

Hasonloképpen az Apple 10S rendszerre is kiilon platformspecifikus kodot kell irnom a
Xamarin megkotései miatt. Ehhez segitségiil az Apple hasonlé megoldasat iOS 7.0-val
bevezetett Core Motion Framework-6n beliilli CMotionActivityManager-t fogom
hasznalni.

Az Apple biztonsagi és tajékoztatasi eldirdsai miatt az alkalmazas ahhoz, hogy hasznélni
tudja a hardverek altal biztositott értékeket a Core Motion fdoldalan leirtak szerint
tajékoztatnia kell a felhasznalét ezen értékek haszndlatba vételérdl az
NSMotionUsageDescription nevii mezd/leiras kitoltésével és engedélyt kell kérnie a
felhasznalotol. Ennek elmulasztdsa esetén a mozgéashoz kapcsolddd adatok puszta
olvasasi igényére az alkalmazas 6ssze fog omlani.[11]

Irodalomkutatasom soran beledsva magam az iOS engedélyek kezelésébe azt talaltam,
hogy vannak olyan esetek amikor a felhasznalok véletleniil nem adjak meg a
jogosultsagot az érzékeldk hasznalatara vagy idokozben elveszik azt az alkalmazastol,
ezért azt megel6zendd, hogy az alkalmazas kifagyjon az alkalmazas inditdsakor célszerii
elvégezni egy ellenérzést.[12] Az altalam talalt forras egy masik framework engedélyeit
ellenérzi, a példaban taldlhatd engedélyt csupan le kell cserélni a
CMAuthorizationStatus-ra.

A minket érdeklé része a Core Motion keretrendszernek a CMMotionActivity és a
CMotionActivityManager amelyek az Android Awareness APIl-hoz hasonld
funkcionalitast biztositjak i10S-en, igy a keretrendszer biztositja az alkalmazas szdmara,
hogy ha elinditjuk a startActivityUpdates fiiggvényt, akkor egy delegalton keresztiil egy
az arra feliratkoztatott fliggvény meghivodik a kivaltdo eseményt pedig paraméterként
megkapjuk és ennek megfelelden cseleksziink tovabb.

Ezek a CoreMotionActivity-k tulajdonképpen boolean-ok az az igaz-hamis
igazasgértékek lehetnek példaul: stationary (egyhelyben all), walking (gyaloglas),
automotive (jarmiiben van). Ezek adatok értelmezésnél fontos, hogy egyszerre akar
tobbnek is lehet igaz az értéke.

4.2.1 Apple Core Location keretrendszer a virtualis keritésekhez és iBeacon
detektalashoz

Az Android Awareness-ben tapasztalt virtualis kerités funkciot (geofencing) az Apple
Core Location tartalmazza, erre is ugyan ugy érvényesek a jogosultsag szerzési igények.
Ezen feliil ez a keretrendszer tartalmazza az iBeacon-0k detektalasanak funkcioit is.[13]
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Az alkalmazés hasznalatahoz feltétlen sziikséges, hogy az alkalmazés akkor is kapjon
tajékoztatast a a virtualis kerités, illetve az iBeacon hatdsugaraban valo tart6zkodasrol,
ha az éppen a hattérben fut vagy egyaltalan nem is fut. Biztonsagi okokbdl az Apple
reagalva bizonyos felhasznalok félelmeire azok csokkentése érdekében bevezette a
tobbszintli engedélyezési rendszer, amellyel tobb 1épésen keresztiil kell a felhasznalonak
jovahagynia az alkalmazas szamara a GPS illetve iBeacon hasznalatot.[14]A
locationManager.requestAlwaysAuthorization() hasznalatatol fiiggetleniil a rendszer
el6szor lehetdséget sem ad a felhasznalonak, hogy biztositsa a sziikséges felhatalmazast
az alkalmazas szdmara, Ezt tobblépcsOben teheti csak meg ezaltal csokkentve a
felhasznal6 élményt.

A geofencing funkciét a CLLocationManagerDelegate-re valé fliggvények
feliratkoztatasaval lehet megvaldsitani, amely minden koriilmények kozott értesiti a
hattérben futo alkalmazast, illetve az adott esetben kikapcsolt alkalmazast el is inditja a
hattérben, hogy funkcigjat ellathassa.

Az iBeacon-ok érzékelését a CLBeaconRegion valodsitja meg amellyel egy a mi altalunk
elére az iBeacon eszkdzbe programozott UUID, valamint major és minor értékekkel
rendelkezd iBeacon-Oket tudunk kerestetni az alkalmazassal. Ez az osztaly is képes
felébreszteni és hattérbe futtatni az alkalmazast.

4.3 Események és kezelésiik

A funkcidk ellatdsa a komplex események regisztralasa az operacios rendszerekben egy
gyors ¢és kényelmes megoldas. Az Osszetett feltételek bekovetkezésekor kivaltodod
eseményre reagalva megvalodsithatdak az alkalmazas funkcio, azonban ezen eseményeket
semmi nem akadalyozza meg, hogy folyamatosan kivaltddva mind gétoljak az alkalmazas
futasat, mind feleslegesen erdforrasokat emésszenek fel az eszk6zbdl. Ezért ezen
eseményeket folyamatosan modositani kell, felregisztralni, leregisztralni. Két {6
eseményt tervezek a rendszerbe és mindegyik komplex feltételrendszer egyiittes
megvalosulasa esetén fog kivaltodni. Ezek komplementer eseményeknek szamitanak, az
az egy idopillanatban egy fog lenni feliratkoztatva az operdcidos rendszerek
eseménytardban. Az egyik esemény kivaltodasa el6idézi sajat maga torlését az
eseménytarbol és a masik esemény létrehozésat és regisztralasat.

A main() fliggvényben alapbdl feliratkoztatott kezdé esemény a drivingEvent().

Az energiaforrasokkal vald sporolas miatt az egyes feltételek sorrendjét tigy hatarozom
meg, hogy a legszamitasigényesebb feltételekre (helyzetmeghatarozasra, geofencingre)
csak akkor keriiljon sor, ha és amennyiben az Osszes tobbi feltétel adott. Mindkét
rendszerben lehetséges komplex feltételti eseményeket regisztralni, az egyes események
logikai feltételei azonban a rendszerfiiggetlenek és ezeket a feltételek a kovetkezok
eseményekre lebontva a kiértékelési sorrendjében.
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Walking event:

o Idofeltétel, parkolasi idészak
e Vezetéknélkiili azonosito jelének hianya (amennyiben létezik)
e Mozgas allapot: gyaloglas

Driving event:

o [dofeltétel, parkolasi idoszak

e Vezetéknélkiili azonositd aktiv jele (amennyiben hozzakapcsoltunk ilyet a
jarmiiho6z)

o  Mozgés allapot: jarmiivon

e Geofence: A legutolso jarmii legutolsé ismert helyének virtualis hatarain beliil
tartdzkodunk
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4.4 Az alkalmazas UML osztaly diagrammja

User

+UserID: string

+Name: string
+ResidentalZonelD: string
+LastActiveZonelD: string
+LastActiveVehiclelD: string
+GrantedLocationPermission: int
+CurrentState: int
+LocationLatitude: double
+LocationLongitude: double

+TimeOutTime: double

Parking

1 1| + ParkinglD: string

+ParkingZonelD: Receipt

+CurrentVehiclelD: string

Zone

+ZonelD: string

+ZoneName:: string

Receipt

+parkingFee: int

Vehicle

+NumberPlate: string
+Name: string

+lcon: int

+Type: int

+WirelessID: string

+ToString()

+ReceiptID: string
+ParkingID: string
+startTime: date

+endTime: date

+centerX: double
+centerY: double
+color: int

+StartTime: double

+EndTime: double

5. abra, Az UML osztaly diagramm

30

*

1

ZonePoints

+PointID: string
+ZonelD: string
+X: double
+Y: double

+Order: int




45 Az alkalmazas UML szekvencia diagrammja

The process of parking J

)

Parking User
' <<Evént>>
WalkingEvent(args)

Operating System

Unregister Event Handler(WalkingEvent)

Register Event Haﬁdler(DrivingEvent)

Optional |
[if there is no active parking
and parking is necessary]
notifyUserToStartParking()

getCurrentVehicle(args) |

Return Vehicle by ID

<

Initiating parking

| getCurrentParkingZone()

] startParking()

<<Evjent>>
DrivingEvent(args)

Unregister Event Handler(DrivingEvent)

Register Event Handler(WalkingEvent)

Optional |
[if there is active parking]
notifyUserToStopParking()

Initiating the stopping of parking

stopParking()

6. abra, Az UML szekvencia diagramm
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5 A MEGVALOSITAS LEIRASA

A megvalésitas soran két olyan esetet tudok kiemelni, amely hatraltatta a megvalositast.
5.1 Hatraltato tényezok
511 Az SQLite

A megvalositas soran szamos akadalyba iitkoztem melyek hatraltattdk a funkciok
megvaldsitasat, illetve végil megakadalyoztak abban, hogy bizonyos funkciokra
megfeleld id6t forditsak. A dokumentaciok és az informaciok teljes vagy részleges hianya
miatt sok mindent csak nagy mennyiségli manualis, illetve valos koriilmények kozott
elvégzett teszteléssel tudtam megvalositani, illetve rdjonni a hogyanjara.

Az egész megvalositas soran hatraltatott az SQLite konnytsulyu adatbaziskezeld
rendszere, amelybdl hianyoznak olyan SQL-ben meglévd alapveté funkciok, mint a
DROP DATABASE. Emiatt az esetleges id6kozbeni (elég siirti) adatmodell valtozasok
soran adatbazishibdk tomkelegével taldlkoztam, amelyekre a megoldast kezdetben az
Android emulétor-ban 1évd késziilék gyari visszadllitasa jelentette az egyetlen gyors
megoldast ¢s amely késébbiekben a valasztott Awareness API mitkodésébdl kifolyolag
(amely csak is kizardlag valos késziilékeken hajlandd adatot szolgéltatni valds
megvalositas késoi szakaszaban bekovetkezett modell valtoztatast rémalomma tette,
ugyanis a szdmomra elérhetd késziilekek egyikén se allt médomban gyari visszaallitast
eszk6zolni. Ez az Android Studio bevetéséhez vezetett melyet a gyarilag elérhetetlen
mappakban 1évé SQLite adatbazis torlésére hasznaltam.

Az SQLite aszinkron mivolta miatt a megvalositas soran sok holtpont (,,deadlock™)
keletkezett amikor az alkalmazas inditasakor a szinkron feliileteknek el kellett érniiik az
aszinkron adatbazist. Ezeknek a megoldasara kiilon Task-okon inditottam el a szinkron
feltiletekrdl az adatlekeérést.

5.1.2 Az elérheté dokumentaciok hianya

A valasztott nyelv és fejlesztéi kornyezet a dolgozatban eddig emlitett hatranyaihoz a
megvaldsitds utan hozzatenném, hogy bar az elérhetd Androidfunkciok relativ
naprakészek voltak, ezeknek a hasznélatdhoz nem tartalmazott, csak rendkiviil régrol
szarmazo elavult dokumentacio, amelyet nem lehetett felhaszndlni semmire.

Az elérhetdé NuGet package-ekben hasznalt Awareness API kezelését megvalosito
fliggvények pontos hasznalatat a szakdolgozat megvalositasanak idejében egyaltalan
semmilyen ahhoz kapcsolodd dokumentacioban nem talaltam meg. Ezen fiiggvényeket
¢és hasznalatukat egyetlen az interneten fellelhet6 forrasban 1évé, de abban is egy elavult
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verzionak a kddszintli megvaldsitasanak elemzésével tudtam egyaltalan megallapitani,
hogy hogyan hivjak azt a fliggvényt, aminek a visszatérési értéke ,,IFenceUpdateRequest”
tipusu és amit igy elfogad az UpdateFences() fiiggvény, mert ezt az informaciot nem
tartalmazza a fiiggvény kodbol elérheté metadata-ja, de ezt az interfészt sehol mashol az
egész interneten fellelni nem lehet.[15] Az elavult fellelheté informacié miatt sajnos
magamtdl ¢és az IntelliSense-bdl elérhetd fiiggvény és annak elvart bemeneti
paramétereinek kombinalasbol kellett kitatalnom, hogyan hasznaljam azt. Természtesen
,»Irial and Error” modszerrel és ezeknek a teszteket elvégezését tovabb sulyosbitotta az
Awareness APl-nak az a tulajdonsaga, hogy csak valos koriilmények kozotti szolgaltat
adatokat, ami azt eredményezte, hogy a valos tesztelés és a fliggvények megvaldsitasa
ezentul kétemberes feladatta valt, amely nagyban megnehezitette a haladas tempojat.

Az Awareness API dokumentéacidja Xamarin specifikusan hidnyos, ez lehetséges, hogy
csak az altalam valasztott platform egyik nemvart hatranya. de ezek a dokumentaciok
elvarnak ismereteket az Android Intent-jeivel és PendingIntent-jeivel kapcsolatosan.

crer

visszahivas (,,Call Back”) kezeléshez, egy bizonyos ,,RegisterReceiver()” fliggvény
megfelel6 paraméterekkel vald meghivasara. Ez szamomra az egyetlen elérhetd internetes
forras mélyrehatd kodelemzésével deriilt ki. Es mivel az egy elavult formulanak a
megvalositasat tartalmazta csak reménykedtem, hogy ebben a verzidban is mikddni fog.

Az Awareness API Xamarin oldalr6l valdo megvaldsitasa ezentll is szdmtalan varatlan
akadalyba iitk6zott, nem mindegy hogy milyen régen lett regisztrdlva az eldre
meghatdrozott esemény fogadasara a ,,RegisterReceiver()” fliggvénnyel a megfeleld
BroadcastReceiver osztaly, mert bizonyos id6 utan az Android rendszer az
eseménykezeld osztaly regisztralasat ,,inaktivalja” igy nem lehetett tudni, hogy vajon
azért nem joOtt meg az értesités, mert nem miikodik az API, vagy mert régen regisztraltam
a rendszerben, vagy elrontottam a meghivast, egyaltalan be van-e regisztralva. Ezeknek
az lehetdségeknek a kiszlirését természetesen az Awareness APl miatt valos
kortilményeket kozott kellett végezni.

5.2 Az események megvalositasa

Az dolgozatban fentebb emlitett két esemény a valdsitas soran kideriilt, hogy elégtelennek
bizonyultak a feladat ellatasara, ezért be kellett vezetni egy harmadik eseményt is.
Az eredeti tervek szerint két esemény latta volna el a parkolas detektalasi funkcidkat egy
gyaloglas ,,WalkingEvent” és egy vezetés ,,DrivingEvent”. Viszont a megvalositas soran
rajottem, hogy a vezetés eseményét szét kell szedni, egy egyszerli és egy komplex
vezetési esemény bekovetkezésére. Ezeket a vezetési eseményeket a gyaloglas esemény
inditja el attol fliggden, hogy épp parkolasi zondban tartézkodunk-e, illetve parkolasi id
van-e. Amennyiben igen Ugy az Osszetett parkoldsi eseményt hozza létre és allitja be
annak kezelését. Amennyiben olyan helyen vagy idében alltunk meg ahol nincs fizetés
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akkor az egyszerli vezetési eseményt allitja be kdvetkezOen vart eseménynek €s nem
értesiti a felhasznalot.

Az alébbi abra az elvart eseményeket mutatja, nem kozli, hogy maguk az események
milyen feladatokat hajtanak végre.

l

Egyszerli vezetés Osszetett vezetés

A 4
A

Egyszeri gyaloglas

Nem

Kell parkolast inditani?

1. dbra, Az események sorrendje, megvalositisa

Példaul az Gsszetett vezetés esemény bekovetkezése esetén, leallittatja a parkolast, illetve
az egyszerll gyaloglas esemény ,.elinditja” valamelyik vezetés eseményt, az dsszetettet,
ha sziikséges a parkolas €és jelzi a felhasznalonak, hogy inditsa el a parkolast.

5.3 A zodna behatarolias megvaldsitiasa

Sajnos az elézéekben altalam megvalositott sugar kibocsajtasi megoldast nem tudtam egy
az egyben alkalmazni ezért az id6 sziike miatt egy az interneten talalt hasonlé megoldast
hasznaltam, amely miikdddképesnek bizonyult.[16]
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5.4  Activity Recognition API (Client)

A megvalositas és a tesztelés parhuzamosan folyt, ennek megfeleléen iddben értesiiltem,
az Awareness API lasstisagarol, uj, pontosabb megoldasok felé néztem ¢és ekkor jott
szembe velem Activity Recognition Client és annak két dolgozatom szempontjabdl fontos
API-ja a Transition API és Sampling API.

A Transition API hasonléan az Awareness egyik funkciojahoz képes arra, hogy elére
beallitott mozgasallapotok kozotti atmentet detektaljon. Beallithato, a cselekvés maga,
illetve a tajékoztatas idopontja, hogy a cselekvés kezdetén értesitsen-e vagy a végén. A
Transition API-al, mint kideriilt, ugyan az a probléma, mint az Awareness-el, kikapcsolt
kijelz6 mellett lassan kiildi az értesitéseket, igy a tovabbiakban a Sampling API-t és
megvaldsitasanak leirasat szeretném bemutatni.[17]

A Sampling APl a dokumentacié szerint képes arra, hogy elére meghatarozott
id6kozonként tajékoztatast adjon a mozgas allapotrél a ,,requestActivityUpdates (long
detectionIntervalMillis, Pendinglintent callbackintent)” fiiggvény segitségével, a long
érték meghatdrozéasaval. Az elérhetd dokumentacidban leirjak, hogy habar ez a long érték
megadhato, ettdl az értéktdl vald eltérések eléfordulhatnak, mindkét iranyba,
eléfordulhat, hogy a beallitott értéktdl gyakrabban vagy ritkabban kapunk frissitéseket.

Viszont ez az API olyan Osszetett feladatok ellatasara képtelen, mint amire az Awareness
API-t hasznalom, igy a pontosabb miikddés reményében atdolgoztam az alkalmazast.

A Sampling API csupan a telefon legvaldsziniibb mozgas allapotairdl kiild tajékoztatast
a beallitott intervallumonként, igy az Awareness eseményeit nem lehet hozza hasznalni
mivel csak arrdl kapunk tdjékoztatast, hogy a felhasznalé mit csindl, gyalogol, vezet. A
geofencing-et és az id6 ellendrzést és a tobbi funkciot igy mind-mind mashogy kellett
megvalositani.

Erre ezzel az API-al csupan egyetlen BroadcastReceiver-t hasznaltam, amit kétkiilonb6z6
IntentFilterrel ,hivatok” meg, és soha nincs egyszerre a kettd, igy sporolva az
eroforrasokkal.
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A

Vezetés észlelés

Y

Gyaloglas észlelés |«

A\ 4

Nem

Nem

Le kell allitani Kell parkolast

a parkolast? inditani?

8. abra, Az Activity Recognition Sampling API megvaldsitasanak logikai abrdja

Az alkalmazas ezen atirt verzidjaban mar valdban a 4.5-6s pontban 1évé eseményeke
alkalmazaséaval valositom meg a megoldast.

5.5 Egyéb tényezok

Fontosnak taldltam megemliteni, hogy a megvaldsitds soran prébaltam az idében
hatranyos adatbazis miiveleteket tobbnyire aszinkron mdédon megvaldsitani, emiatt, az
implementalas kezdeti fazisaiban relativ sok ,,deadlock”-ra az az holtpontra futottam.
Ezeket kiilon szalak inditdsaval orvosoltam, amelyek futdsanak végén térek vissza az
eredménnyel
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6 TESZTELES

Az alkalmazas tesztelése sajnos nem volt lehetséges automatizalta, mert a hasznalt API-
ok nem reagélnak csak valos koriilményekre. A kod manuadlis tesztelésének nagy része
arra iranyult, hogy a dokumentacié6 hidnya miatt probaltam rajonni a megfeleld
,hasznalatra”. Az altalam irt fiiggvények pedig olyan egyszerii ,,megfogalmazasok”
melyek tesztelését nem tartottam indokoltnak, unit tesztek keretében megvaldsitani,
mivel tulsdgosan egyszerlinek hatottak volna, a logika maga nem volt komplikalt, ezért
nem ndvelte volna a kod megbizhatdsagat, mindségét.

A tesztelés nagyrésze abban meriilt Ki, hogy probaltam rajonni a télem fiiggetlen API-ok
belsé miikodésnek lelki vilagara, és rabirni 6ket a miikodésre.

6.1 Az Awareness tesztelésének leirasa

Az Awareness API, mint kideriilt nem reagal, csak a telefon beépitett
gyorsulasérzékeldjének jeleire, és mas moddszert nem taldltam, amivel befolyasolni
lehetett volna azt, hogy a telefon jelezzen a feliratkoztatott BroadcastReceiver-eknek,
hogy esemény tortént. Bar megprobaltam az ADB segitségével a sajat Intent-emre
kivéltani eseményt — sikerteleniil.

Kiprébaltam GPS szimulator alkalmazasat, amely mozgas allapotot is tudott volna elvileg
szimulalni, de sajnos nem se jart sikerrel az Awareness API atverésében.

fgy a tesztelés teljesen manualisan zajlott, vezetési esemény kivaltdsara vezetni kellett,
gyaloglas eseményhez pedig gyalogolni, mikézben a debuggolas miatt kabeles
Osszekottetés kellett a laptop és a telefon kozott. Ezért a tesztelés rendkiviil lassan zajlott.
Ahogy korédbban is emlitettem a fejlesztés €s a tesztelés nagyjabol egylitt zajlott, muszaj
voltam egyszerre csinalni, mivel a funkciok megvalositasa soran sokat kellett probalkozni
milyen modon tudnanak mitkddni. Sokszor a ,terepen” kellett fejleszteteni.

A tesztelés soran kideriilt, hogy az Awareness API nem képes feladatat 100%-o0san
ellatni, ugyanis, mint utolag kideriilt azt akkumulator kimélden valdsitottak meg, ezért
bar fel van iratkozva esemény a megfeleld paraméterekkel, a mozgas éallapotban vald
valtozast detektalni, értesiteni az alkalmazést kikapcsolt kijelzd esetén csupan nagy
késéssel atlagosan 5-10 perccel késobb képes, ha egyaltalan érkezik értesités. Azonban
amint a képerny6 felvillan és aktivizalodik a telefon, az értesités azonnal megjon az
allapotvaltozasrol.

A tesztelés soran tobb valddi telefonra is feltoltottem az alkalmazast, ekozben deriilt ki,
hogy néhany telefonon mashogy jelenik az alkalmazéas, mint az emulatorban, alap
szinbeallitasok miatt nem latszodtak a szovegek.
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6.2 Az Activity Recognition Sampling tesztelésének leirasa

A tesztelés soran arra az eredményre jutottam, amennyiben a kijelz6 aktiv az alkalmazas

iilve nagyjabol 1 perc vezetés utan szol, hogy le kéne allitani a parkolast.

Kikapcsolt kijelzo esetén az elére beallitott 15 mp-es értesitési idokozokbol 40 mp-tdél 80
mp-ig terjedd idétartamra boviil a valos 1dokoz. Sajnos az eszkoz pontatlansagabol
kifolyolag az észlelt tevékenység nem feltétlen azonos a valos cselekvéssel. Ezt ugy
értem, hogy a Activity Recognition Sampling API éaltal, Intent formajaban a
BroadcastReceiver-nek tovabbitott észlelt allapotok tobbfélek lehetnek, melyek koziil
kett6t hasznalok, az ON_FOOT és az IN_ VEHICLE allapotokat.

Ezeket leszamitva még tovabbi 6 féle allapotot tud kozolni veliink az API, és olyan a
tesztelés tobb hete alatt egyszer se fordult eld, hogy mikdzben gyalogoltam,
IN_ VEHICLE vagy vezetés kozben ON_FOOT jelentés érkezett volna. Csupan olyan,
hogy mikdzben autoban voltam, UNKNOWN vagy STILL vagy TILTING jelentés
érkezett, amikkel a BroadcastReveicer-ben nem is foglalkozik, igy hibas miikodéshez, a
nem pontos allapot jelentés nem vezet.

A cselekvés pontos észleléséhez lehetséges, hogy tobb ciklust is végig kell varni, ami igy
tObbszor 1-2 percet vesz igénybe, de ez az elinditas sordn béven az 5 perces tiirelmi idon
beliilre esik, illetve leallitas soran pusztan par percnyi talfizetést.
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7 EREDMENYEK BEMUTATASA

Az alkalmazas eredeti funkcidjat ellatja, képes a felhaszndld mozgés allapotabol
kikovetkeztetni a parkolas inditdsdnak sziikségességét. A kivalasztott jarmiire parkolési
esemény ¢észlelése esetén az alkalmazas tudatos hasznalata nélkiil értesitésben értesiti a
felhasznalot, hogy inditsa el a parkolast melyet a felhasznald az értesitésre kattintva tud
elinditani SMS-ben, amely eldre kitoltotten varja és csak a kiildés gombra kell kattintania.
Uj jarmii rogzitésére képes. Az elére megadott laké zénaban nem kiild értesitést
parkolésinditésa.

Q&G M5 A
Parking Vehicles
Vilassza ki a jarmiivet
Jirmi neve:
Valamil
Rendszém: 808222
Jelenlegi z6na neve; Ortnon 76na
®
Otthoni zéna kivalasztasa
s Otthon zéna
2 Park oll6 z6na
Auchan zona
o
® 9
s nbusz @

2. Kép Az alkalmazas funkcioinak dsszefoglaldsa

Sum, May 15 @ wamioo | [y ® wamon | Janrs LR 4
o
CEREERER BHIICEEEE BICEERE - E
@ huxcring Ancrcd - o @ sutcpaing andron - @ HuroPuking Android - tm
AutoParking W AutoParking
Inditsa el 3 parkolast Kart ide! ANitsa le o parkokdst Katt ide! Parkolasi ideje elfogyott, ezért parkoldsa leallit
Seat nackcatons % St ratfestons x Sie-t notfcatons.

@ s . @ seess
Virtual S0 card Virtual S0 card
Tap to setup Tap 1o setup Top 1o set up
@ Androic syster @ e Systam
USB debugging connected USD debugging connected
Tap 1o tm off USB dedugging Top to turn off USB debugging
@ Amhoics

1. Kép Az értesitések, amelyek tajékoztatjak a felhasznalot a teenddkrdl
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A ledllitasra is értesités érkezik melyre rakattintva szintén kitoltott SMS varja a
felhasznaltot. Igy az alkalmazést tulajdonképpen csak egyszer kell elinditani, rogziteni a
jarmi adatait, onnantdl képes magatél miikddni, és kiildeni az értesitéseket az eldre
kitoltott SMS-ekkel.

Az alkalmazas képes visszaallitani 6nmagat egy esetleges szandékos leallitas utan is, a
megfeleld ,,pozicioba” igy, ha eddig parkoltunk akkor tovabbra is a parkolas végét fogja
vizsgalni.

Sajnos az SMS-beni fizetés nem éppen a legfelhasznald baratabb pénz szempontjabal,
ugyanis draga. Ellenben az alkalmazas funkcidjat mas modon nem tudtam
megvalositani ugyanis szerz6déskotés kellene a Nemzeti Mobilfizetési Zrt.-vel,

amelyek meghaladjék lehetéségeimet. Igy az alkalmazisom szamara az SMS fizetés az
egyetlen megmaradt opcio.

7.1 A mérési eredmények tablazatos formaban

Az parkolés inditas érzékelés gyaloglas és a tovabbi feltételek meglétét jelenti.

A parkolas leallitas, a vezetés megkezdését és a teriilet elhagyasat jelenti.

Awareness APl Erzékelés Mért  idé | Mért id6
elvart ideje | (Debug) (Onmagéaban)
Parkolas inditas érzékelése
y 15 mp 20-40 mp 10-30 mp
(Aktiv kijelzo)
Parkolas leallitas érzékelése
15 mp 40-60 mp 30-60 mp
(Aktiv kijelzo)
Parkolas inditas érzékelése nem érkezik
. et Srtesités
Kikapcsolt kijelz6 1 per 10+ per ©
(Kikap jelz0) pere O+ Perc | galibb 10
percig
Parkolas leallitas érzékelésen nem érkezik
. e Srtesités
Kikapcsolt kijelz6 1 perc 10+ perc ©
(Kikap jelz0) P P legalébb 10
percig

1. Tabldzat, Az Awareness elvart és mért eredményei
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Lathato, hogy miért volt sziikség az Awareness lecserélésére, ugyanis az Kikapcsolt
kijelz6 mellett gyakorlatilag hasznalhatatlan eredményeket produkal, ezért valositottam
meg az ARS API-val az alkalmazas funkcioit. amely lathatéan konzisztensebb értékeket
hoz és képes kikapcsolt kijelz6 mellett is miikddni.

Sampling API Erzékelés Mért  idS | Mért idé
elvart ideje | (Debug) (Onmagaban)

Parkolas inditas érzékelése

15 mp 15-30 mp 15-30 mp
(Aktiv kijelzd)
Parkolas leallitas érzékelése

15 mp 15-30 mp 15-30 mp
(Aktiv kijelzo)
Parkolés inditas érzékelése

1 perc 1-2perc 1 perc -2 perc
(Kikapcsolt kijelz6)
Parkolas leallitas érzékelése 40 mp-
(Kikapesolt kijelz6) 1 perc 1 perc30 | 1 perc-2 perc

mp

2. Tablazat, Az Activity Recognition Sampling elvart és mért eredményei
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8 TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Az egyik teriilet, amiben az alkalmazast tovabb lehetne fejleszteni, az a térkép valodi
adatokkal valo feltdltése, bar ezeknek az adatoknak a hozzaférhetésége kétséges, az
adatmodellt mindenképpen at kéne alakitani a valds adatok kezeléséhez.

El tudnék képzelni olyan tovabbfejlesztési lehetdséget az alkalmazas szamara a
késébbiekben, hogy automatikus fizetés inditast lehetne kezdeményezni, akar
automatikus SMS akar késébbiekben interneten megvaldsitando fizetéssel.

A zo6na vélasztds manudlis pontositasat valasztassal is ki lehetne egésziteni a kritikus
zonahatarok és a GPS esetleges pontatlansaga miatt, foleg a belvarosban tapasztalhato
olykor egészen apr6 zonak miatt.

A megvalositas soran sajnos csak az Android-ra valo fejlesztésre voltak meg a forrasaim,
mivel az i0S-re vald fejlesztéshez Mac rendszer(i szamitogép sziikséges, amivel sajnos
nem rendelkezem. A tovabbfejlesztés soran biztosan kifejlesztésre kellene keriilnie az
108 verzionak is.

Tovabbfejlesztési lehetdség tovabba a fedélzeti Bluetooth és beacon-6k az alkalmazasba
vald beépitése is, melyeket a fejlesztés sordn nem tudtam beépiteni az alkalmazésba,
pedig nagymértékben csokkenthették volna az alkalmazas reakcid idejét és novelhették
volna pontossagat.

Ez a parkolasi és gyaloglasi esemény gyorsitasdn kiviil arra is jo lenne, hogy
automatikusan ki tudna valasztani a parkolas inditas jarmivét, igy azzal se kellene
foglalkozni. A Bluetooth arra a problémara is megoldast jelentene, hogy ha a felhasznalo
a sajat jarmivével leparkol, de masik eszkozzel indul tovabb, tigy nem keletkezne
felesleges értesités.

42



9 OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban arra a problémara kerestem megoldast, hogy manapsag a parkolas inditas
¢s leallitas manualis feladat, melyek elmulasztisa pénzbiintetést vagy tulfizetést von
maga utan. Erre egy parkolo alkalmazas megvalodsitasaval probaltam megoldast keresni,
amely problémat tobb oldalrol kozelitettem meg. Elészor feltérképeztem a hardveres
majd a szoftveres parkolas érzékelés/inditasi eszk6zok tulajdonsagait, megbizhatosagat,
biztonsagat, koltségvonzatait. A jelenlegi tudasom alapjan dontve a valasztisom a
fejlesztéi kornyezet esetén a Visual Stuido-ra, mig nyelvként a C# Xamarin-ra esett.
Ennek a vélasztasnak elényei és hatranyai is voltak.

A szoftveres megoldast részesitettem eldnyben, mert funkciot tekintve kevéssel marad el
megbizhatdsagban egy hardveres CAN BUS érzékel6tdl, de biztonsag tekintetében joval
biztonsagosabb. A szoftveres megoldas soran az Androidra alkalmazasra koncentraltam,
mert ezzel volt kordbbrol tapasztalatom és mivel nem rendelkezek i0S-re valo
fejlesztéshez megfeleld eszkdzparkkal.

Az Android alkalmazas megvaldsitas soran lattam a Xamarin hatranyait, amelyek
lekiizdése némely esetben igencsak nehéznek és idérablonak bizonyultak. Nem volt
elérheté dokumentacid. Az Androidon elérheté Awareness API amelyet a mozgas allapot
detektalasara és komplex események 6sszekapcsolasara hasznaltam megakadalyoztak az
automatikus tesztelést ez lassitotta a fejleszt is mivel a dokumentacié hianya miatt nagyon
sok mindent csak a ,,terepen” tudtam tesztelni/fejleszteni, manualis teszteléssel, lassabb
hordozhaté szamitogéppel, kabellel dsszekapcesolva mikdzben sétalni kellett egy valodi
Androidos késziilékkel.

Ez, mint késébb kideriilt, kikapcsolt kijelz6 mellett nem miikoddképes, igy az Activity
Recognition Sampling API-t hasznaltam a tovabbiakban, amely egy jobb valasztasnak
mindsiilt az alkalmazas funkcidjanak ellatdsanak tekintetében.

fgy az atdolgozott alkalmazas jelenlegi allapotaban mitkodéképes 30 mp-en beliil értesiti
a felhasznalot amennyiben az hasznalja épp a telefonjat, illetve 1-2 perc késessel,
amennyiben a kijelzé kikapcsolt allapotban van. A tovéabbfejlesztési lehetdségek
megvalositasaval olyan alkalmazas sziiletne, amely képes kivaltani a jelenleg megszokott
parkolasi rutinunkat és olyan megoldéassal helyettesiti azt, amely nem igényelne a
felhasznalo részérdl aktiv beavatkozast.
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10 CONCLUSION

In my thesis | have tried to find a solution to the manual start and stop of parking in
Budapest because the existing solutions demand a conscious decision to start or stop the
parking and in case of someone forgot either of the above it would result fines or
overpaying. The solution that | have imagined is an application that would notify the user
in case of them leave their vehicles and start walking in a parking zone during payment
period. First, I have searched solutions to ,,sense” when to start/stop parking in the
hardware level connecting to the car’s CAN BUS system to determine its closed/opened
state. There were security issues with this, so | have focused all my attention to a software-
based solution. As my current knowledge is focused on C# it was obvious that | will
choose Xamarin and Visual Studio for development. This fact has its benefits as its
drawbacks.

Going with a software-based solution | have limited myself for a less accurate and slower
sensing of the necessity of starting/stopping the parking. But for security reasons which
a hardware-based CAN BUS reader could cause this was the only solution remaining.

As developing to i0S is requiring a Mac and fees the only remaining possibility were to
develop only to Android. Combined with Xamarin, Android application development can
be timeous because the availability of current APIs and knowledge/documentation of how
to use them is limited at best. On Android | have used the Awareness API to determine
the device movement state (walking, driving) and to combine them into complex events
with time and location. The lack of documentation was frustrating, and it was time
consuming to solve the problems that have emerged as development goes forward
because Awareness is only working on physical devices during real circumstances like if
we expect a driving event, we had to drive. It meant that testing would be a manual
process in the field with a laptop with cables dangling while walking and driving and
occasional debug sessions was interrupted by cable failures.

This was very time consuming therefore some non-critical aforementioned functions
couldn’t be implemented due to the lack of time. As | have mentioned it in the description
of the implementation section, there is a better API to get movement information faster
and accurately, namely the Activity Recognition Sampling API in which we can specify
the desired notification interval in concerned with battery life. More frequent notification
means worse battery life but more accuracy.

The application in its current form can perform what it’s having to do though if the screen
isn’t lit than it would take 1-2 minutes to the resting device to notify the application. The
implementation of the functions mentioned in the further development section of the
thesis would mean an application that can change our perception of parking in which it
wouldn’t require the user’s constant active actions to manage the parking.

44



11 ABRAJEGYZEK

2.1. abra, Az OBD csatlakoz0 KIOSZtASA.........cceiiiuiiiiiiiiiie ettt 13
2.2. abra, A CAN BUS jeleinek €rtelmezese........cccvvviiiiiiiiiiiiiiiesece e 14
3. dbra, A sugarkibocCsajtasi MOASZEN .........eeiiuviiiiiieiiie et 23
4. abra, A USE CASE diagramm..........ccccoiieiiiieiicie e 25
5. dbra, Az UML 08ztaly diagramim .........cccccueeiiiieiiiieiiiie e siee s s siee s 30
6. abra, Az UML szekvencia diagramm .........ccoocvveiiiieiiiieniiie e siee e e e 31
7. abra, Az események sorrendje, megvalOsitdsa.........coovvviiiiiiiiiiienic 34
8. abra, Az Activity Recognition Sampling API megvalodsitasanak logikai abraja......... 36

45


https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540833
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540834
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540835
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540836
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540837
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540838
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540839
https://d.docs.live.net/3a9014893d292b77/OE/2019_2020_1/Szakdolgozat/L9EP1A_Juhasz_SimonNagy_BESZ.docx#_Toc103540840

12 TRODALOMJEGYZEK

[1] (https://www.csmagics.com/single-post/2013/07/24/this-is-the-title-of-your-first-image-post), utoljara
megtekintve: 2021. 05. 16.

[2] (https://imobisoftinfotech.com/resources/blog/cross-platform-app-development/), utoljara megtekintve:
2021. 05. 16.

(https://blog.logrocket.com/flutter-vs-react-native-vs-xamarin/), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.
(https://promatics.medium.com/heres-who-would-win-if-xamarin-flutter-and-react-native-fight-out-in-
2021-8fabe22fdfbb), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[3] (https://hackernoon.com/xamarin-the-revolution-in-cross-platform-mobile-app-development-
123xb3xne), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[4] (https://stackoverflow.com/questions/18570878/how-to-know-the-current-os-platform-of-the-
executing-code-android-ios), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[5] (https://iwww.nuget.org/packages/UniversalBeaconLibrary/), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[6] (https://support.kontakt.io/hc/en-gb/articles/201620741-iBeacon-Parameters-UUID-Major-and-
Minor), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[7] (https://openuuid.net/signin/), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[8] (https://docs.microsoft.com/en-us/xamarin/get-started/quickstarts/database?pivots=windows), utoljara
megtekintve: 2021.12.12

[9] (https://developers.google.com/awareness), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[10]
(https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/awareness/fence/Detected Acti
vityFence), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[11] (https://developer.apple.com/documentation/coremotion#topics), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.
(https://developer.apple.com/documentation/bundleresources/information_property _list/nsmotionusagede
scription), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[12] (https://forums.xamarin.com/discussion/146848/how-to-check-location-app-permissions-in-xamarin-
i0s-apps), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[13] (https://developer.apple.com/documentation/corelocation), utoljara megtekintve: 2021. 05. 16.

[14] (http://www.davidgyoungtech.com/2019/10/18/permission-denied), utoljara megtekintve: 2021. 05.
16.

[15]
(https://www.csharpcodi.com/vs2/4193/sensus/Sensus.Android/Probes/Movement/AndroidActivityProbe.
cs/), utoljara megtekintve: 2022. 01. 19

[16] (https://www.geeksforgeeks.org/how-to-check-if-a-given-point-lies-inside-a-polygon/), utoljara
megtekintve: 2022. 01. 19

[17]
(https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/location/ActivityRecognition
Client), utoljara megtekintve: 2022. 05. 15

46


https://www.csmagics.com/single-post/2013/07/24/this-is-the-title-of-your-first-image-post
https://mobisoftinfotech.com/resources/blog/cross-platform-app-development/
https://blog.logrocket.com/flutter-vs-react-native-vs-xamarin/
https://promatics.medium.com/heres-who-would-win-if-xamarin-flutter-and-react-native-fight-out-in-2021-8fa6e22fdfbb
https://promatics.medium.com/heres-who-would-win-if-xamarin-flutter-and-react-native-fight-out-in-2021-8fa6e22fdfbb
https://hackernoon.com/xamarin-the-revolution-in-cross-platform-mobile-app-development-123xb3xne
https://hackernoon.com/xamarin-the-revolution-in-cross-platform-mobile-app-development-123xb3xne
https://www.nuget.org/packages/UniversalBeaconLibrary/
https://openuuid.net/signin/
https://docs.microsoft.com/en-us/xamarin/get-started/quickstarts/database?pivots=windows
https://developers.google.com/awareness
https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/awareness/fence/DetectedActivityFence
https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/awareness/fence/DetectedActivityFence
https://developer.apple.com/documentation/coremotion#topics
https://developer.apple.com/documentation/bundleresources/information_property_list/nsmotionusagedescription
https://developer.apple.com/documentation/bundleresources/information_property_list/nsmotionusagedescription
https://forums.xamarin.com/discussion/146848/how-to-check-location-app-permissions-in-xamarin-ios-apps
https://forums.xamarin.com/discussion/146848/how-to-check-location-app-permissions-in-xamarin-ios-apps
https://developer.apple.com/documentation/corelocation
http://www.davidgyoungtech.com/2019/10/18/permission-denied
https://www.geeksforgeeks.org/how-to-check-if-a-given-point-lies-inside-a-polygon/
https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/location/ActivityRecognitionClient
https://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/location/ActivityRecognitionClient

