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A feladat

A feladat egy olyan modern felhasznal6bardt webes alkalmazéis készitése, amely
lehetdvé teszi a videdjatékokrol sz616 fontos informéciok beszerzését. Vizsgilja meg,
hogy mely technolégidk sziikségesek egy webes rendszer készitéséhez, elemezze azokat
pozitiv és negativ oldalr6l. Az adott technolGgia melletti dontését timassza ald. A webes
rendszer mellett tervezzen egy automatizalt megoldast, amely bejelentkezést kdvetden
képes a felhasznélé fidkjdhoz rendelni a szdmitogépének hardver komponenseit. Mai
modern technolégidk (pl. web scraping) segitségével gylijtse Ossze a mai, korszerl
hardvereket, majd biztositson egy feliiletet, ahol a felhaszndl6 ellendrizni tudja, hogy a
szimitgépe képes-e a jatékszoftver futtatdsdra. A webes kommunikicié kialakitdsihoz
hasznaljon korszerli REST hivasokat. Fontos, hogy a weboldal funkcnél csak
beregisztrilt felhaszndlok dltal legyenek elérhetbek.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a megoldand6 feladat pontos leirdsat és részletes elemzését,

magas szintll szerkezeti mintat az alkalmazésrol,

az egyes funkciok megvaldsitasihoz felhaszndlhato lehetséges technoldgidkat,
az elkészitett rendszer tervét, blokkdiagramjit,

a megvalositas menetét, felmertild problémékat és az azokra adott megoldast,
a tesztelési tervet, a tesztelés modszertandt €s a tesztelés eredményeit,

az elkésziilt szoftver felhasznalasi Ichetdségeit.
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Absztrakt

Az informatika a vilagon az egyik legjobban fejl6dd ipardg. Evrdl évre hatalmasat
fejlédik minden téren. Szakdolgozatom témaja érinteni fogja a hardver komponenseket,
melyek az elmult évtizedben hatalmasat fejlédtek. Minden évben twjabb hardverek
jelennek meg a piacon, amelyeket egy atlagember, mar nehezen bir kdvetni. A 21.
szdzadban mar rengeteg hardver gyart6 van, az emberek szdmara az egyes hardverek kozti
teljesitmény kiilonbségek pedig méar nem egyértelmiiek. Ez foleg a jatékosk6zosségnek
jelent problémat, akik sokszor nem tudjak, hogy a megvasarolt/megvasarlando
jatékszoftverhez  szilikséges  er6forrds  megtaldlhato-e a  szamitdgépiikben.
Szakdolgozatomban egy olyan weboldalt szeretnék létrehozni, mely segiti a
jatékoskozdsségnet ebben a problémaban.

Abstract

IT is one of the fastest growing sectors in the world. Year on year, it is making huge
progress in all areas. The topic of my thesis will be hardware components, which have
undergone a huge development in the last decade. Every year, new hardware appears on
the market, which is difficult for the average person to keep up with. In the 21st century
there are so many hardware manufacturers that the performance differences between
different hardware are no longer obvious to people. This is a particular problem for
gamers, who often do not know whether the resources needed for the gaming software
they want to buy/are interested in buying are available in their computer. In my thesis I
want to create a website that helps the gaming community to solve this problem.
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1. Bevezetés

Szakdolgozatom célja egy olyan modern felhasznalobarat webes alkalmazas készitése,
amely lehetdvé teszi a videojatékokrol szold fontos informéciok beszerzését. A mai
vilagban a hardverek, jatékok rohamosan fejlodnek igy az 0 videojatékoknak egyre
nagyobb a gépigénylik, aminek a kdvetkezménye az, hogy sokszor elsé ranézésre nehéz
megmondani, hogy az adott videojaték megfeleloen miikddne-e a felhasznalo
szamitogépén. Manapsag a jatékoskdzosség ezekhez az informaciokhoz az interneten jut
hozza.

Azonban egy 1étezd probléma az, hogy sok felhasznalod nincsen tisztdban azzal, hogy
milyen hardver komponensek talalhatéak a szamitogépében vagy ha tisztdban van
ezekkel, akkor sokszor nem tudja eldonteni, hogy a szdmitogépében taldlhatdo hardver
erdsebb-e a gépigényben megadott hardvertol.

Célom egy olyan webes alkalmazas 1étrehozasa, ahol a jatékosok képesek attekinteni a
hivatalos -fejlesztok altal kiadott gépigényeket. Ezt a weboldalt pedig megtdmogatom
még egy automata hardver felmérd segédprogrammal. Amely képes pontosan és gyorsan
felmérni, beazonositani a felhasznal6 szamitogépében talalhaté hardver komponenseket.
Ezutan pedig egy atlathato feliileten megjeleniteni, hogy a szamitégép képes lenne-e az
adott jatékszoftvert megfeleléen (kompromisszumok nélkiil) futtatni.

Szakdolgozatom masodik fejezetében elemezni fogom a hasonld rendszereket,
megjelenés, illetve funkciok szempontjabol. Szakdolgozatom szempontjabol a
legfontosabb funkcid az, hogy hogyan torténik a hardverek hozzarendelése a felhasznald
profiljahoz, illetve hogyan torténik a jaték gépigényének és a hardver komponenseknek
az Osszehasonlitasa.

A harmadik fejezetben (Kovetelmény specifikdcid) meghatarozom a rendszeremmel
kapcsolatos elvarasokat, felsorolom, hogy milyen funkciokat kell tudnia a
rendszeremnek.

A negyedik fejezetben pedig felsorolom azt, hogy milyen technoldgiakkal fogok dolgozni
a fejlesztés soran, illetve megtervezem a rendszeremet.



2. Irodalomkutatas

2.1 Informacid szerzés a multban

A PC (Personal computer) a vilagon a legelterjedtebb platform, de a jatékszoftverek
szempontjabol nem ez a legjelentdsebb. Ha a piacra bocsajtott mennyiséget nézziik, akkor
ezekbdl joval tobb van, mint a kifejezetten jatékokra szant konzolokbol, de ezeknek nagy
része irodai felhasznalasra késziiltek. Ennek kOszonhetdé az is, hogy a mai
videojatékgyartok elsdsorban konzolra fejlesztenek, hiszen itt egy fix, ’kotott” hardverrol
van sz0, ezaltal joval egyszeriibb a fejlesztési folyamat. Azonban egy jatékra szant
szamitogép mellett tobb érv is szol.

Egyrészt a PC mindig é¢llovasnak tekinthetd, hiszen itt gyakrabban tdrténnek wjabb
fejlesztések, élen jar a technologidban. Sokszor a konzolok csak a szamitogépek utan
jonnek teljesitményt illetden. Illetve a szamitogépes jatékok mindig fejlettebbnek
tekinthetdek (példaul a grafikai kinézet szempontjabol), mint a konzolosok, hiszen a
szamitogépek joval egyénre szabhatoak a kiilonboz6 hardverek miatt. A mai modern
szamitogépes hardverek segitségével szinte minden esetben nagyobb felbontés,
képfrissités érhetd el, viszont ezek mindegyike jobban is terheli a hardvert és emiatt kell
a szamitogéplinket allandoan fejleszteni. Minél tobb extra funkciot allitunk be egy
jatékban, annal nagyobb lesz az adott jaték gépigénye. Példaul: a szamitogépiinket
rendkiviil terheli az, hogy milyen felbontdsban jatszunk (minél nagyobb felbontést
valasztunk, annal jobban terheli a videojaték a szamitogépiinket), extra grafikai funkcid
még az arny¢k is, mely rendkiviil fontos a jatékok szempontjabol, azonban nagyon terheli
a processzorunkat, illetve a videokartyankat.

Szamitdégépes hardvereket ma mar nagyon sok cég gyart. Videojaték szempontjabol
harom f6 komponens van. Processzor, Videokartya és RAM. Ezek adjak egy jatékra szant
szamitogépnek a lelkét. A videokartya felelds a jatékelemek kirendereléséért (ez jeleniti
meg a latott képeket, jelenteket, animacidkat). A processzor bizonyos feladatokat kap a
jaték futtatdsa kozben (olyan feladatokat, amelyekben a gpu nem jelesekedik) ilyen
példaul az NPC (nem jatékos altal iranyitott karakterek) mesterséges intelligenciaja. A
RAM (kozvetlen hozzaférésii memoria), pedig tarolja az adatokat, illetve a processzor
altal végrehajtandd programokat. Fontos, hogy a RAM csak addig tudja tarolni az
adatokat mig fesziiltség alatt van az eszkdz, tehat ha kikapcsoljuk, Gjrainditjuk az
eszkozinket, akkor a RAM-ban tarolt adatok elvesznek.

Gépigénynek nevezziik a szamitogép alkotorészeinek (komponenseinek) Gsszességét,
amelyek a szoftver futtatdsdhoz nélkiilozhetetlenek. A szoftverek gépigényét minden
esetben a gyarto, fejlesztd adja ki (mindig van egy célhardver). De a gépigényeket pedig
hosszas tesztelések soran hatdrozzak meg. Ezeknek a tesztelési folyamatoknak az
alapszabalya az, hogy a legnépszeriibb hardverek mindegyikén lekell tesztelni a jatékot,
¢s megvizsgalni azt, hogy egyaltalan elindul e rajta €s ha elindul akkor hogyan fut, milyen



hibakat produkal a jatékszoftver. Ezt nevezziikk Quality Assurancenek. Minden
videojatékfejlesztd és kiado rendelkezik ilyen teszteldi csapatokkal, akiknek a munkajuk
az, hogy Ujra és jra leteszteljék a jaték egy fazisat, részét a kiilonbozo hardvereken. [1]

A gépigényt pedig minden esetben két {6 részre lehet bontani. Minimum (mi a minimalis
kovetelmény a szoftver futtatdsdhoz) és ajanlott (melyen a szoftver mar
kompromisszumok nélkiil képes miikddni). A jatékos kozosség régebben magazinokbol,
illetve a szoftverek dobozan (altalaban a hatso oldalan) 1évé informaciokbol tudta meg a
gépigényt. Azonban ez a mai modern vilagban megvaltozott, szinte a teljes kozosség ma
mar online feliileteken jut hozza ezekhez az informacidkhoz. Szamtalan weboldal jott
l1étre, amelyek a jatékok gépigényeivel foglalkoznak, ebben a fejezetben pedig ezeket
fogom elemezni.



2.2 Hasonlo6 rendszerek kutatasa, elemzése

2.2.1 A legelterjedtebb magyar nyelvii alternativa

Az els6 weboldal, amely szinte mindenkinek az eszébe jut az nem mas, mint
a’gépigény.hu’. Ez a weboldal a hazai viszonylatokat tekintve szinte teljesen egyediilalld
a piacon.

»A Gépigény.hu egy kozosségi oldal a videojatékosok ¢és szamitogép felhasznalok
szdmara, amely mar 2007 o6ta iizemel. Eleinte csak PC-s jatékok gépigényeinek
adatbazisaként mikodott, de a sok latogatonak és a rengeteg regisztralo aktiv tagnak
koszonhetden kozosségi oldalla valt. 2009-ben elkésziilt az oldal angol nyelvii valtozata,
amely a Gamesystemrequirements.com cimen érhetd el, majd késébb egy lite valtozata,
amely tovabbi 12 nyelven, a systemanforderungen.com és a systemreqgs.com cimen
¢érhetéek el. Ma mar tobb mint 200 000 regisztraldja, és havonta tobb mint 300 000
latogatdja van a Gepigeny.hu és lokalizalt oldalainak.” [2]

A weboldal szdmtalan funkcidval rendelkezik, mely a jatékos kozosség érdekeit szolgalja.
Ilyen példaul a férum, hirek, jaték/hardver keresés, tesztek. A legtobb funkcié azonban
csak regisztralas utan érhetd el a felhasznalo szamara. A weboldal magyar valtozata 2007-
ben késziilt el azdta a felhaszndloi feliiletben (User Interface) nem tortént sok valtozas (1.
abra).
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Az oldal megjelenése tipikusan egyaltalan nem modern, nem kdvet semmilyen modern
dizdjnt (példaul: playful cursors, white space, dynamic scrolling,).

A white space a minimalista webdizdjn gyakran felhasznalt eleme, de ma mar a modern
webhelyek kritikus tulajdonsaga, jellemzdje. A tartalom (példaul: a szoveg, linkek képek)
white spacel valé kiegyensulyozasaval a felhasznalok természetes modon figyelnek a
webhely kulcsfontossagl elemeire. Bar a white space mennyiségére nincsen semmilyen
szigorlan meghatarozott szabdly, elterjedt modszer az, hogy minden tartalom kozott
legalabb némi white spacet (fehér teret) kell hagyni. Ez azért nagyon hasznos, fontos mert
a weboldal navigacidja meghatarozo, kritikus szerepet jatszik a felhasznalok
elégedettségében. Ha weboldalunk navigécioja, tartalma atlathatatlan, akkor a
felhaszndlok nagyobb valdsziniiséggel kattintanak 4t egy masik weboldalra. A white
space segit a felhasznalok figyelmét azokra a tartalmakra, elemekre Osszpontositani,
melyek a rendszer szempontjabdl a legfontosabbak. Osszegezve a white space segit
abban, hogy az oldal f6 funkciodit kiemeli a tobbi részhez képest. [3]

Viszont annak ellenére, hogy az oldal nem koveti példaul a white space dizajnt a tartalom
rendkiviil egyszerlien jelenik meg a felhasznal6 szamara, a megfeleld kategorizalas miatt
a keresés pedig konnyili. A weboldalon azonban nem taldlhaté semmilyen animacio.
Nincs lehetdségiink megjelenitési téma kivalasztasara (light, dark theme), viszont
hatalmas pozitivum, hogy az oldal alap hattere sotét szinti.

»A sOtét mod hasznalata csokkenti a képernyd altal kibocsajtott fényt, ez pedig jo
hatassal van mind mentalis allapotunkra, mind pedig szemiink egészségére, kiilondsen
abban az esetben, ha eszkoziinket este hasznaljuk. Abban az esetben ugyanis, ha
koriilottiink sotét van, mi pedig a fényes képernyére merediink, szemiink sokkal
gyorsabban karosodhat a tulzottan nagy kontrasztnak kdszonhetden.” [4]

Illetve a sotét mod csokkenti az eszkozlink altal kibocsajtott kék fényt, melynek
kartékony hatasat tobb kutatas is bizonyitja.

Az oldal viszont reszponziv, mobilos megjelenitéssel sem lesz gond (2. bra).
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= OSeépiginy “ -
=

Hivatalos: késziil a The Witcher sorozat

A legnépszeriibb FPS szériak

2. abra gepigeny.hu féoldala mobilon

A reszponziv design segit abban, hogy a weboldalunk rugalmasan alkalmazkodjon a
kiilonb6zé képernydméretekhez, annak érdekében, hogy optimalisan jelenitse meg a
weboldalunkat a felhasznal6é szdmara minden eszk6zon (pl: asztali szamitdgép, laptop,
tablet). A reszponziv biztositja azt, hogy a felhasznal6i élmény tokéletes maradjon, ne
rontsa esetleg az élményt az, hogy kisebb kijelzén rosszul jelenik meg a weboldalunk.

Bejelentkezést kovetden szamtalan funkcid elérheté a felhasznald szaméra (példaul:
lizenetek, ismerdsok, jatékok, értesitések, nyereményjaték), de a szakdolgozatom
szempontjabol az egyik legfontosabb az eszk6zok hozzdadéasa lehetdség. Itt lehetdségiink
van kiillonboz6 eszkozoket hozzaadni, hozzarendelni a profilunkhoz (példaul: laptopot,
asztali szamitogépet, telefont).

A jatékkal vald Osszehasonlitdshoz par komponenst kdtelez6 megadnunk (a tobbi
hardver, periféria csak opcionalis lehetdség). Kotelez0 komponensek kozé tartozik
szamitogépiink processzora, videokartyaja, ram mennyisége €s az operacios rendszere.

Ezeket egy legordiild listabol van lehetOségiink kivalasztani (3. abra) (ha elkezdjiik
gépelni példaul a processzorunk tipusat akkor a keresést sziikiti az addigi begépelt
karakterek alapjan).



Eszkoz szerkesztese

E neve vagy Sajat Gépem|
na:
Tipus: Asztali PC

Az dsszehasonlitdshoz szikséges fobb adatok:
CPU: Ryzen 5 3600X RAM: 16 GB

GPU: GeForce GTX 1660 Ti 05: Windows 10 64bit -

Towabbi bedllitisok

3. abra Eszkoz hozzaadasa

Ha szeretnénk megtudni, hogy egy videdjatéknak milyen gépigénye van, illetve azt is,
hogy szamitogéplink képes-e az adott jatékszoftver futtatdsara, akkor a weboldalon a
keresési lehetdségnél megkeressiik a jatékot, ezt pedig képesek vagyunk
’Osszehasonlitani’ az altalunk elmentett eszkozzel. Ilyenkor a hattérben a rendszer
Osszehasonlitja (a fejlesztok altal kiadott) gépigényben szerepld hardver komponenseket
a mi szamitégépiink hardver komponenseivel. Majd az eredményt feltiinteti egy
tablazatban (4. abra). Amely a felhasznalé szamara konnyen attekintheto.
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Minimalis gépigény: Ajanlott gépigeény:

CPU: Intel Core i3-610 or AMD Athlo 4 CPU: Intel i5-

RAM:
GPU: NVIDIA 3 or AM 2o NVIDIA Ge r AMD Radeon
0S: Windows 10 - 64-Bit 05: Windows 10 - 64-Bit

Tarhely: 50 GB available s Tarhely: 50 GB availabl

Halézat: Broadband Internet connection

Osszehasonlitds eredménye:

Atlag fps (~): 2160p
Nagyon alacsony
Alacsony &0+ fps
Kizepes 60+ fps
Magas 60+ fps 30+ fi fi 50+ fps
Nagyon magas : fps P & 1 0+ fps
Megosztas altalanos megjeg
Osszehasonlitas:
Sajit Gépem Osszehasonlit

en 5 3600X RAM: 16 GB Konfig mentése

GPU: GeForce GTX 1660 Ti 0S: Windows 10 64bit ~ Tovabbi bedllitasok

4. abra Ervedmény megjelenités

Osszegezve a gépigény.hu egy meghatarozo oldal a magyar jatékoskdzdsség szamadra.
Funkciéi rendkiviil fontosak, hasznosak a felhaszndlok szdmara. Negativumokhoz
tudnam sorolni az oldal megjelenitését, mert az oldalon nem talalhatoak olyan animaciok,
egyedi oOtletek, amelyek javitandk a felhasznaloi élményt (UX). Valamit az eszkoz
hozzarendelése funkciot, mert nem automatizalt megoldas. A felhasznalok szdmara
sokkal egyszerlibb lenne egy automatizalt megoldéassal hozzarendelni az eszkoziiket a
profilukhoz. Valamint az oldal tele van hirdetéssel, ami rendkiviil zavarja a felhasznaloi
¢lményt.
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2.2.2 Egy hasonlé megkdzelités

Hasonl6 rendszerek koz¢ tartozik a pcgamebenchmark.com nevezetli weboldal is. Az
el6z6 oldallal ellentétben, itt egy teljesen masfajta megkozelitést kapunk. Mig a
gépigény.hu egy jatékoskozosségi platformnak tekinthetd, ez kevésbé (példaul ezen a
weboldalon nincsen forum, hirek kategoria).

Ez egy joval hardver specifikusabb oldal (5. abra). F6 funkcio k6z¢é sorolndm a hardver,
periféria keresési, 6sszehasonlitasi lehetoséget. Szamtalan cikkel, teszttel rendelkeznek a
hardverekrol, amely rendkiviil segiti a felhasznalokat, ha éppen 0j hardvert szeretnének
vasarolni.

# PCGameBenchmark mes and so fPy

© BestPCGames B GPUCompare  # CPUCompare I Comparelaptops () Headsets B Keyboards Gl GamingPCs =) Gaming Monitors

Can I Run It? Tell us about your PC

System requirements site to check your system, find games i PLATFORM
that can run on your computer, rate your PC and get great
upgrade advice. 22 Windows

?
What are my PC specs? & PROCESSOR

Tell us what is in your computer by inputting your details or Just click
Test My PC to use our easy, free automatic PC spec checker: AMD Ryzen 5 3600X

What games can my PC run?
£ GRAPHICS CARD
We track desktop PCs and can also tall you what games your laptop

can run - from our list of over 33,108 PC games. NVIDIA GeForce GTX 1660 Ti

Rate my PC

Rank your computer in seconds with our PCGameBenchmark Rating ™ MEMORY

Take the test and grab a free fi ignature.
e the test and grab a free forum signature 16 GB

PC Upgrade checker

What should you upgrade on your PC for gaming? CPU, RAM, hard What Games Can My PC Rur? @ Rate my PC
drive or graphics card. Our test gives advice.
58 Test My PC

Safe, tiny dovnload. Windows only.

5. abra pcgamebenchmark.com foolda

A weboldal megjelenése letisztult (kdnnyen attekinthetd, az informécié nem dmlesztve
talalhat6 rajta), emiatt kicsivel modernebbnek mondhaté a gépigény.hu-nal (pédaul a
weboldal kinézetéhez sokat hozzaad a kiilonb6z6 ikonok, CTA (call to action gombok)
hasznalata. A CTA gombok, olyan gombok, amiket a weboldalon azért hasznalnak, hogy
a felhasznalokat a cél felé iranyitsak (jelen esetben: *milyen jatékok futtatasara képes a
szamitogépem?’). Az oldalon a felhasznalé szamara rendkiviil konnyl keresési lehetdség
a megfeleld kategorizalds miatt. A weboldal reszponziv, tehat a kiilonbozé felbontésu,
méretli képernyOkon, illetve a mobilon valdo megjelenitéssel sincs probléma. Az oldalon
nem taldlhatdé semmilyen animacié. Nincsen lehetdségiink megjelenitési téma
kivalasztasara sem (sotét, vildgos téma), viszont az alap megjelenés sotét ez pedig

12



rendkiviil baratsagos a szemnek. A felhasznaloi élményt viszont ronthatjak az oldalon
talalt (hatalmas) hirdetések.

A hirdetések miatt a felhasznalok tobbsége hamar frusztralttd valik. Ez a frusztracio volt
az egyik f6 oka a reklamblokkolok népszerliségének. A Global Web Index kutatdsai
szerint [5] minden masodik ember hasznal reklamblokkoldt, hogy eltiintesse a nem
kivéanatos hirdetéseket a képernydjérdl, mert idegesitonek, frusztralonak taldlja azokat.
Ez gyorsan Osszekapcsolhatd, parhuzamba vonhaté a felhasznédléi élménnyel. A
hirdetések sok esetben elvonjak, elterelik a felhasznald figyelmét a weboldalrdl, ezaltal
nem tudjak elérni a céljaikat az adott webhelyen. Min¢l tobb hirdetés van a weboldalon,
a felhasznalok annal nehezebben tudjdk elérni a céljaikat. Egyes felhaszndlokat pedig
annyira frusztralhatjdk a hirdetések, hogy keresnek egy masik weboldalt, amely
ugyanazokat a funkciokat biztositja a szamukra, csak hirdetések nélkiil. [6]

Az oldalon nincsen regisztraciés lehetéség. Igy nincs lehetdségiink az eszkoziinket
’elmenteni’. A hardvereinket minden ’0j latogatdsnal’ meg kell adnunk, a rendszer nem
tudja elmentei. Az el6z6 képen latszik, hogy itt is (az el6z6 megoldashoz hasonldan) egy
legordiilo listabol van lehetdségiink kivalasztani szdmitogépiink hardver komponenseit.

Miutén a felhasznald megadta a szamitogépének komponenseit, két lehetdsége van. Egyik
az, hogy megnézi, hogy a szamitogépe milyen jatékszoftverek futtatasara alkalmas, a
masik pedig az, hogy egy elemzést kér a szamitogépérol.

Az elemzés eredménye megadja, hogy a szamitogépiink hany jatékszoftver futtatasara
képes az 1000 ’popular’ jaték koziil. Valamint megadja a leggyengébb lancszemet,
hardvert is a gépiinkben ¢és leirja azt is, ha ezt lecseréjiik egy jobb hardverre, akkor az
mekkora hatédssal lesz szadmitogépiink teljesitményére.

A masik lehetdség, hogy megnézziik, hogy a szadmitdgépilink milyen szoftverek futtatasara
alkalmas. Ekkor egy felsorolast kapunk az eredményrol. Ezt pedig lehetdségiink van tobb
modon is rendezni. Rendezhetjiik népszertiség, jatékosszam, kiadasi datum és metascore
(A metascore a Metacritic weboldaldhoz tartozo értékelési skala) alapjan. A rendszer

futtathat6 jatékot talalt.

Pozitivumként tudnam felsorolni az oldal modernebb megjelenését, rendkiviil javitja a
felhaszndloi élményt. A weboldalon talalhato funkcidok hasznosak a jatékosok szamara,
minden funkci6 tokéletesen miikddik, gyors valaszt kapunk. Negativum koz¢é sorolndm
az oldalon talalhat6 nagy méretli hirdetéseket, amely rontja a felhasznaldi élményt.
Valamint negativum az is, hogy az eszkoziinket nincsen lehetdségiink elmenteni, minden
egyes Uj latogatdsndl meg kell adnunk a hardvereket. Sajnos itt is egy manualis
megoldasrol van szo, hiszen nincsen egy automatizalt folyamat, mely felmérné
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szamitogépiink hardvereit, a felhaszndlonak a hardvereket egyenként, manualisan kell
megadnia.

2.2.3 Egy automatizalt megoldas

A kovetkezd hasonld rendszer a systemrequirementslab neveztli weboldal, mely az
elozekhez képest ujabb megoldasokkal all el6. Roviden annyit érdemes rola tudni, hogy
ez is a hardver specifikusabb weboldalak k6z¢ sorolhat6 (mint a pcgamebenchmark.com).

A weboldal megjelenése az eddig elemzett rendszerek koziil a legrosszabb (6. dbra). Az
oldal megjelenése vilagos szinii, ami kés6i ordkban mar rendkiviil baratsagtalan a
felhasznald szemének. Ezen az oldalon taldlhatdo a legtobb (és egyben legnagyobb)
hirdetés is.

A fooldalon omlesztve jelenik meg az informacid, mely egyes felhasznalok szaméara
attekinthetetlen is lehet. Viszont ez az els0 weboldal, ahol minimalis effektekkel
talalkozunk. Az oldalon sokszor eléfordul a "hover’ effekt mely kicsit szinesebbé teszi a
weboldalt.

= <D
&% Gan You RUN it B
Requirements
Lab
CanYouRUNH Gamelists MyComputerDelals RaleMyPC ~WHalWlRUNIt GPU Compare  Diver Updates @

_ Kapcsolj 5G sebességre
ety Gigabit Net halézatunkon!
Gigabit Net

a Valaszd az 5G-képes Xiaomi Mi 11i-t!
halézatunkon!

Can | Run It? Top Games

System Requirements Lab analyzes your computer in just seconds, and
it's FREE

1) Q, Search for a game

VAN CanYouRunit? B

Can You Run It? Most popular PC Game Requirements

Syst over 8,500 of the latest PC game requirem
stion: CAN | RUN T2 The

1251 30 days Percentage passed
112,506 5
93,026
76,370
69,420
54,797
50.243

6. abra systemrequirementslab.com féoldala

Viszont az oldalon nagyon hasznos funkciok taldlhatoak, melyek segitik a felhasznalot.
Az egyik ilyen funkcié a *"What Will RUN It’. Ez egy olyan funkci6, amely megmutatja,
hogy hany népszeri jaték képes elfutni, miikodni az 10 jatékra szant laptopokon,
szamitogépeken (ezeknek pedig feltiinteti az arat is).

My Computer Details funkci6 képes megallapitani teljesen automatikus modon azt, hogy
milyen hardverek talalhatoak a felhasznalo szamitégépében. Ehhez nincs masra sziikség,
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mint hogy (a weboldalon talalhatd, elérhetd) exe allomanyt letdltjiik, melyet a Rate my
pc gomb lenyomasaval tehetiink meg. Ezutén ezt a (teljesen megbizhato) exe allomanyt
kell futtatnunk a szamitégépilinkon, mely automatikusan elemzi, analizélja hardvereinket.

Ha ez sikeres volt akkor a weboldalon A "My Computer Details’ fiil alatt szdmtalan
informéaciot talalhatunk meg szamitogépiinkrél példaul milyen processzor, videokartya,
memoria, operacios rendszer, BIOS verzi6 taldlhaté a szdmitogépilinkben/on (7. dbra).
Azonban ezekrdl még szamtalan informaciot gyiijt a program.

Processor
Processor AMD Ryzen 5 3600X 6-Core Processor
Manufacturer AMD
Speed 4.4 GHz
Number of Cores 12
CPUID 178BFBFFO08TOF10
Family 17
Model 71
Stepping 0

7. abra Processzorrol gytjtott informaciok

Az automata hardver felmérés pontos, tobb szdmitdogépen is teszteltem. Az oldalon
talalhatunk egy részletes leirast, hogy ez minek a segitségével is torténik.

A felhasznald szempontjabdl ez sokkal elonyOsebb megoldas, mint az eddigiek (ahol
listabol kellet kivalasztani a hardvereket), mert sokkal kényelmesebb (az automatizacio
miatt) illetve sok felhasznaldé nem tudja, hogy milyen hardverek talalhatok a
szamitégépében, ezzel a szoftverrel pedig tényleg egy percen beliil kideriil.
Szamitdgépiink konfiguracidja pedig elmentésre keriil, nincs sziikség minden egyes
alkalomkor lefuttatni az analizacios szoftvert.

Ezutan pedig lehetdséglink van megnézni a ’Game Lists’ fiilnél, hogy milyen jatékok
képesek megfelelden miikddni a szdmitdégépilinkon. A jatékok kilistdzasa rendkiviil
egyszeri, konnyen attekinthet6 a felhasznalok szamara.

Osszességében a weboldal szadmtalan hasznos, jol miikodé funkciét biztosit a
felhasznalok szamara. Szerencsére az oldal mukodése gyors, rogton valaszt kapunk
minden egyes kérésre (amit a szerver fel¢ intéziink). A hardver elemzd szoftver gyors €s
pontos. Negativumokhoz sorolndm, az oldal megjelenését, kinézetét (ami egyéltaldn nem
modern), a rajta taldlhaté nagy hirdetéseket. A hirdetések elterelhetik a felhasznalod
figyelmét a weboldalunkrdl, valamint sok felhaszndlo szamara frusztralo lehet. Az oldal
kinézetében pedig nincsen semmi kiilonleges, egyedi dolog, mely javitand a felhasznaloi
¢lményt. Az informacidk zsufolva taldlhatdéak meg rajta, mely neheziti az oldal
tartalmanak attekintését.
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2.3 REST, SOAP 06sszehasonlitas

A REST és a SOAP az online adatatvitel 2 kiilonb6zé megkdzelitése. Konkrétan
mindkettd azt hatarozza meg, hogyan kell alkalmazasprogramozasi interfészeket (API-
kat) létrehozni, amelyek lehetdvé teszik az adatok webes alkalmazasok kozotti
kommunikéciojat. A reprezentacios allapotatvitel (REST) elvek Osszessége. A SOAP
(Simple Object Access Protocol) a World Wide Web Consortium (W3C) éltal fenntartott
hivatalos protokoll. A f6 kiilonbség az, hogy a SOAP egy protokoll, mig a REST nem az.
Altalaban egy API a REST vagy a SOAP szerint miikodik, a felhasznalasi esett6l és a
fejlesztd preferenciaitol fiiggden.

2.3.1 REST

A REST a konnyli webszolgaltataisok és mobilalkalmazasok igényeihez igazitott
architekturalis elvek Osszessége. Mivel egy irdnyelvkészletrdl van szd, ezen ajanlasok
megvalositasat a fejlesztokre bizza.

Amikor egy REST API-hoz adatigénylést kiildenek, az altalaban a HyperText Transfer
Protocol (kdzismert nevén HTTP) keresztiil torténik. A kérés beérkezése utdn a REST-re
tervezett API-k (amelyeket RESTful API-knak vagy RESTful webszolgaltatasoknak
neveznek) kiilonb6zé formatumu iizeneteket kiildhetnek vissza: HTML, XML, egyszert
szoveg és JSON. A JSON (JavaScript object notation) azért kedvelt iizenetformatum,
mert barmilyen programozasi nyelvvel olvashato (a neve ellenére), ember és gép altal
egyarant olvashatdo és konnyl. Ily mdédon a RESTful API-k rugalmasabbak ¢és
kdnnyebben beéllithatok.

Egy alkalmazas akkor tekinthetd RESTfulnak, ha 6 architekturalis iranyelvet kdvet. Egy
RESTful alkalmazasnak rendelkeznie kell:

1. Kliens-kiszolgald6 architektara, amely kliensekbdl, kiszolgalokbol és
eréforrasokbal all.

2. Allapotmentes iigyfél-kiszolgalé kommunikacié, ami azt jelenti, hogy a kliens
tartalma a kérések kozott nem tarolddik a kiszolgdlon. A munkamenet allapotara
vonatkoz6 informaciokat ehelyett az tigyfélnél tartjak.

3. Cache-elhetd adatok, amelyek kikiiszobolik bizonyos {igyfél-kiszolgald
interakciok sziikségességét.

4. Egységes interfész a komponensek kozott, igy az informacidatvitel
szabvanyositott formaban torténik, nem pedig az alkalmazéis igényeihez
igazodoan. Ezt Roy Fielding, a REST megalkotoja gy irja le, mint "a kdzponti
jellemz6t, amely megkiilonbozteti a REST architekturalis stilust mas halézat
alapu stilusoktol".

5. Réteges rendszerkényszer, ahol az Tlgyfél-kiszolgdldo kolcsonhatasokat
hierarchikus rétegek kozvetithetik.
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6. Code on demand, amely lehetové teszi a szerverek szamara, hogy futtathaté kod
atadasaval bovitsék a kliens funkcionalitasat (bar a lathatosagot is csokkenti, igy
ez egy opcionalis iranyelv).

2.3.2 SOAP

A SOAP egy szabvanyos protokoll, amelyet eldszor azért terveztek, hogy a kiilonb6z6
nyelveken ¢és kiillonbozd platformokon késziilt alkalmazasok kommunikélni tudjanak
egymassal. Mivel protokollrdl van sz6, beépitett szabalyokat ir eld, amelyek novelik a
bonyolultsagat €s a tobbletkoltséget, ami hosszabb oldalbetdltési idokhdz vezethet. Ezek
a szabvanyok azonban olyan beépitett megfeleléseket is kinalnak, amelyek elénydsebbé
tehetik a vallalati forgatokonyvek esetében. A beépitett megfeleldségi szabvanyok kozé
tartozik a biztonsag, az atomicitas, a konzisztencia, az izolacid és a tartéssag (ACID),
amely egy sor tulajdonsag a megbizhat6 adatbazis-tranzakciok biztositasara.

Amikor egy SOAP API-hoz adatigénylést kiildenek, azt barmelyik alkalmazasi réteg
protokollon keresztiil lehet kezelni: HTTP (webbongészdok szamara), SMTP (e-mailhez),
TCP ¢és masok. A kérés beérkezése utan azonban a SOAP-iizeneteket XML-
dokumentumként kell visszakiildeni - egy olyan jelolonyelvként, amely ember €s gép altal
egyarant olvashat6. A SOAP API-nak kiildott, befejezett kérést a bongész6 nem tudja
gyorsitotarba helyezni, igy késébb nem lehet hozzaférni az API-nak torténd wjboli
elkiildés nélkdil.

2.3.3 REST, SOAP 6sszehasonlitas-0sszegzd gondolatok

Sok régi rendszer még mindig a SOAP-ot hasznalja, mig a REST késobb jott, és gyakran
gyorsabb alternativanak tekintik a webalapti forgatokonyvekben. A REST egy olyan
iranyelvkészlet, amely rugalmas megvalositast kinal, mig a SOAP egy olyan protokoll,
amely specidlis kovetelményekkel rendelkezik, mint az XML iizenetkiildés.

A REST API-k konnytiek, igy idedlisak az olyan ujabb kontextusokban, mint a targyak
internete (IoT), a mobilalkalmazasok fejlesztése és a szerver nélkiili szdmitastechnika. A
SOAP webszolgaltatasok beépitett biztonsagot és tranzakcio-megfeleldséget kinalnak,
amelyek szamos vallalati igényhez igazodnak, de emiatt nehezebbek is. Emellett szdmos
nyilvanos API, példaul a Google Maps API, a REST iranyelveket koveti. [7]
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Levont kovetkeztetések, Osszegzés

Megjelenés szempontjabol fontos, hogy a weboldal felhasznalobarat legyen ezt pedig
kiilonbozé modszerek, dolgok segitségével érhetjiik el. A legfontosabb az, hogy az oldal
megjelenése egyszerd, letisztult legyen ezzel segitve annak atlathatosagat. Megkell oldani
azt is, hogy a kiilonb6z6 méretii, felbontasu kijelz6kon (esetleg mobilon is) megfelelden
jelenjen meg az oldal (reszponziv legyen). Kényelmi szempontbo6l fontos az is, hogy a
weboldalon domindl6 szinek baratsagosak legyenek a felhasznalé szemének (akar az esti
orakban is).

Funkcidk szempontjabol fontos, hogy a weboldal automata hardver felmérd programmal
legyen megtamogatva, mert ez egy sokkal kényelmesebb, pontosabb megoldas.
Viszonylag nagy méretii adatbazissal rendelkezzen (hardverek szempontjabdl). Valamint
gyors valaszt adjon, minden egyes kérésre.
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3. Kovetelmény specifikacid

A hasonlo rendszereket megvizsgalva szdmtalan 0j informéciora, benyomasra tettem
szert. Mivel ezeket a weboldalakat én is csak egy felhasznaloként teszteltem, ezaltal
konnyebb volt azonositani az olyan dolgokat, amelyek rontjak, illetve javitjadk a
felhasznaloi €lményt. Mivel a f6 célom egy felhasznalobarat weboldal 1étrehozasa, amely
jo felhasznaloi élményt nyujt, igy a weboldal megjelenésével kapcsolatban is vannak
fontos elvarasok.

A pcgamebenchmark.com weboldal megjelenése elényds, hiszen letisztult (tehat az
informaciok szépen blokkokban helyezkednek el, nem tomoren, zstufoltan jelenitddnek
meg). Fontos, hogy az oldalon talalhaté informaciok konnyen attekinthetéek
legyenek a felhasznal6 szamara. Szintén fontos, hogy a felhasznalot a cél felé iranyitsuk
ehhez pedig sziikségesek A CTA gombok hasznalata.

Mivel a felhasznal6i élményt rontjak a weboldalon talalhaté hirdetések, ezért az oldalon
nem lesznek megtaladlhatdéak ezek. Mivelhogy a sotét mddnak szamtalan elénye van
(példaul nem erdlteti meg annyira a szemet, kevesebb kék fényt bocsajt ki eszkdziink)
emiatt a weboldal alap megjelenése ilyen lesz. Fontos, hogy a weboldal (az 6sszes vizsgalt
hasonlo rendszerhez hasonléan) reszponziv legyen, igy ne legyen probléma a kiilonb6zd
méretli, felbontasu kijelz6kon vald megjelenitéssel.

Megjelenéssel kapcsolatos dolog még az is, hogy a mai trendeknek, dizajnoknak
megfeleld oldal késziiljon (példaul:2021-ben az egy legjobban elterjedt dizdjn a
minimalista, white space megjelenités). Illetve tapasztalatom szerint rendkiviil javitja a
felhasznaloi élményt a kurzor effektek, animacidok hasznalata. Persze meg kell taldlni a
harmonidt és nem szabad tulzasokba esni, hiszen a til sok effekt, animacié zavarhatja
egyes felhasznalokat.

Funkciok szempontjabol fontos az, hogy a felhasznald beregisztralas nélkiil semmit ne
érjen el az oldalrol. Az egyes funkcidk csak bejelentkezést kovetden lesznek elérhetoek.
A weboldal terhelhetdsége és a gyors valaszadas is fontos. A hardver felmérd szoftver
legyen pontos és gyors. Ennek a szoftvernek nem fontos a megjelenése, hiszen ennek
feladata csak felmérni a szamitégépben talalhatd hardvereket majd elkiildeni a szervernek
(emiatt lesz konzolos alkalmazés). Viszont a hardver analizadlasnak (a
systemrequirementslab megoldasahoz hasonldan) teljesen automatikus modon kell
torténnie. Mivel ez egy automata megoldas, ez is javitani fogja a felhasznaldi élményt,
hogy nem a felhasznalonak kell kitoltenie kiilonbdzd formokat. Fontos, hogy a
felhaszndld szamitégépének konfiguracidja a hardver felmérést kdvetden legyen
elmentve, ezzel kikiiszobdlve azt, hogy ne kelljen mindig letdlteni és futtatni az
analizacios szoftvert.
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4. Tervezés

4.1 Hasznéland6 technologiak

Mivel a fejlesztendd rendszer egy weboldal, ezért nagyon sok technologia johet szdba.
Ezért meg kell vizsgalni, hogy milyen technologidkkal érdemes elkezdeni a fejlesztést. A
web fejlesztés "két 6 részbol all” back-end, illetve front-end.

4.1.1 Back-end technologidk

Express

Az Express.js egy webes alkalmazas keretrendszer a Node.js szamara. Szdmos olyan
funkciot biztosit, amelyekkel a webalkalmazasok fejlesztése gyors és egyszerli, ami
egyébként tobb 1dot vesz igénybe, ha csak a Node.js-t hasznaljuk. Nagyon konnyen
kezelhetd azok szdmara, akik megfeleld JavaScript tudassal rendelkeznek. F6 elonyei
kozé tartozik, hogy konnyen konfiguralhato és testre szabhatd. Konnyen integralhato
kiilonbozo template enginekkel, mint példaul a Jade, Vash, EJS stb. Lehetové teszi REST
API szerver létrehozasat. Valamint konnyen csatlakoztathato olyan adatbazisokhoz, mint
a MongoDB, Redis, MySQL.

ASP.NET CORE

Az ASP.NET egy népszerli webfejlesztd keretrendszer webes alkalmazasok .NET
platformon torténd épitéséhez, fejlesztéséhez. Az ASP.NET Core az ASP.NET nyilt
forraskodu valtozata, amely macOS, Linux és Windows rendszereken fut. Az ASP.NET
Core el6szor 2016-ban jelent meg, és az ASP.NET korabbi, csak Windowsra szant
verzidinak ujratervezése [8]. Elonyei kozé tartozik, az, hogy egyszeri a modern,
kliensoldali keretrendszerek és fejlesztési munkafolyamatok integralasa. Valamint
beépitett dependency injectionnel rendelkezik. F6 eldonye, hogy a modern webfejlesztést
leegyszertsiti. A folyamatos tdmogatasoknak, fejlesztéseknek koszonhetden pedig ez az
egyik legmegbizhatobb, legnépszeriibb backend keretrendszer. Ide kapcsolhatdo a
Microsoft altal fejlesztett Visual Studio is, amely egy IDE (Integrated Development
Environment), integralt fejlesztdi kornyezet. Amely a C# ¢és .NET fejlesztok
kozosségének késziil, és évek ota jol szolgalja ezt a felhasznaldi bazist. Az IDE szdmos
hagyoményos funkcidja mellett a Visual Studio az Azure-specifikus bdvitmények
valasztékaval a Microsoft 0koszisztémara jellemzd lehetdségek sokasdgat is kindlja.
Valamint olyan eszkozkészletet kinal, amely segit a programok kddjanak megirasaban és
modositasaban, valamint a programok hibdinak felderitésében és kijavitasdban.
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Django

A Django egy magas szintii Python webes keretrendszer, amely gyors fejlesztésre €s tiszta
tervezésre 0sztondz. Ingyenes és nyilt forraskodu. FO elve, hogy ne talaljuk fel Gjra a
kereket, igy szamtalan funkciot biztosit a fejleszté szamdéra. Kompatibilis a fobb
operacios rendszerekkel és adatbazisokkal.

Vizsgalt keretrendszer =~ ASP.NET CORE EXPRESS DJANGO
Nyelv C# Javascript Python
Open Source igen igen igen
Tamogatottsag Kivalo jo jo
Cross platform Igen Igen Igen
Népszeriiség Legnépszeriibb Népszerii Népszertii

4.1.2 Valasztott Backend keretrendszer

Mindharom vizsgalt keretrendszer szamtalan eldnnyel rendelkezik, de személy szerint én
a Microsoft altal fejlesztett ASP.NET CORE-t preferalom. Egyrészt ebben van a legtobb
fejlesztdi tapasztalatom. Mdasrészt hatalmas tamogatéassal rendelkezik ez a keretrendszer,
valamint szdmtalan dokumentacio segiti a hasznalatat. Ha valami nem lenne alapbdl a
keretrendszer része, akkor a Nuget Package Manager segitségével biztos talalok olyan
bévitményt, amit az adott feladat igényel.
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4.1.3 Frontend technoldgiak

React

A React.js egy hatékony és rugalmas JavaScript konyvtar a Facebook altal 1étrehozott
felhasznaloi feliiletek épitéséhez. Technikailag a React egy konyvtar, de gyakran
keretrendszerként targyaljak, és mas keretrendszerekkel hasonlitjdk Ossze. A React
megkonnyiti az interaktiv felhasznaloi feliiletek létrehozasat, mivel atlathaté koddal
rendelkezik, amely konnyiti hibakeresést. Tovabba olyan komponensrendszert biztosit,
ahol a kodblokkok egyszer irhatok és Ujra felhasznalhatok. az alkalmazés kiilonb6zd
részeiben vagy akar mds alkalmazasokban is. Mas frontend keretrendszerekkel
Osszehasonlitva a React kodja konnyebben karbantarthatd és modularis felépitésének
koszonhetéen rugalmas. Ez a rugalmassag viszont rengeteg idot takarit meg a
fejlesztoknek.

Angular

Egy Javascript keretrendszer, amelyet a Google hozott 1étre nagy dsszetett alkalmazasok
fejlesztéséhez.Nyilt forraskoda ,TypeScriptre épiild fejlesztési platform. Jol integralt
konyvtarak gylijteménye, amelyek a funkciok széles korét fedik le.Jelenleg a Google és
a Microsoft timogatja.

Vue

A Vue egy progressziv keretrendszer felhasznaloi feliiletek épitésére. Mas monolitikus
keretrendszerekkel ellentétben a Vue-t az alapoktdl kezdve ugy tervezték, hogy
fokozatosan adoptalhatd legyen. A core library csak a nézeti rétegre Osszpontosit, és
konnyen felvehetd és integralhatd mas konyvtarakkal vagy meglévd projektekkel.
Masrészt a Vue tokéletesen alkalmas kifinomult egyoldalas alkalmazasok mitkddtetésére
is, ha modern eszkozokkel ¢és konyvtarakkal egylitt hasznaljadk. Nagyon jo
dokumentacioval rendelkezik.

Vizsgalt REACT ANGULAR VUE
technoldgia
Open Source Igen Igen Igen
Népszeriiség Legnépszeriibb Népszerii Népszerii
Tamogatottsag Kivalo Kivalo Kivalo
Keretrendszer Nem Igen Igen

4.1.4 Valasztott Frontend technoldgia

A Facebook 4altal fejlesztett React libraryt fogom hasznalni a fejlesztés soran. Rengeteg
hasznos dokumentéci6 talalhaté rola az interneten, melyek segitik a fejlesztést. A kodja
pedig nagyon konnyen attekinthetd, karbantarthatd. Az 4tlathatdsdga pedig javitja a
hibakeresést.
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4.1.5 Hasznaland6 adatbazis — Microsoft Azure SQL Database

»~Az Azure SQL-termékcsalad részét képezd Azure SQL Database a felh6hoz késziilt
intelligens, skalazhat6 relacios adatbazis-szolgaltatds. Automatizalt, mindig naprakész
Al-alapt funkciokkal optimalizalhatja a teljesitményt és a tartéssagot. A kiszolgald
nélkiili szamitasi és rugalmas skalazasu tarolasi lehetdségekkel, amelyek automatikusan
igény szerint skalazzak az eréforrasokat” [9]

4.1.6 Microsoft Azure SQL Database elonyei

e Microsoft Azure felhd nagyfoka rendelkezésre allast biztosit

e A Microsoft Azure nagy hangsulyt fektet a biztonsédgra, és koveti
az észlelés, értékelés, diagnozis, stabilizalas €s lezaras szabvanyos
biztonsagi modelljét.

o Skalazhatosag

4.2 Rendszer tervezése
A kovetkez6 fejezetben a szakdolgozatomban elkészitendd rendszer tervezését vezetem

le. Els6 1épésként meghataroztam a rendszerem fobb komponenseit, melyek az abran
lathatoak (8. abra).

Uzleti logika |
4ﬁ> :/‘7 <
Kontrollerek |

Analizacios
szoftver

8. dbra A Rendszerterv dbraja

Az abran lathato komponensek koziil a backend, frontend és analizdcids modul Rest API
hivasokon keresztiill kommunikal egymassal. Adat moédositas esetén a szerveriink a
felhében 1évo adatbdzissal fog kommunikéalni szintén API-n keresztiil. Az Entity
Framework teszi lehetdové, hogy .NET objektumok segitségével dolgozzunk egy
adatbazissal.
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Az Entity Framework egy objektum-relacios leképezd6 (ORM), amely egy olyan
eszkoztipus, amely leegyszerlsiti a szoftverben 1évd objektumok ¢€s a relacios adatbazis
tablai és oszlopai kozotti leképezést.

4.2.1 Az adatbazis tervezése

1d (PK) int
UserMame string
Email string
UserPcld(FK) string

Id{PK}
processorld{FK}) int
GpuldiFK} int
Ram

Id {PK) int
ProcessoriName string
ProcessorScore int

Id (PK) int
GpuNarme string
GpuScore

Video Game

Id{PK) int
MName string
AboutGame string
MinCpu (FK) int
MinGpu (FK) int
MinRam int
RecommendedCpu (FK) int
RecommendedGpu (FK) int
RecommendedRam int

9. abra Az adatbazis kezdetleges terve

e A User tabla az IdentityDbContext-bol szarmazd AspNetUsers tabla kibdvitése.

e A Pc tibla a felhasznalok szamitogépének harver komponenseit fogjak tarolni,
fontos, hogy ez One to One kapcsolat, egy felhasznalonak egy szamitogépe lehet.

e A Cpu, Gpu tablak tartalmazzdk a web scraper segitségével Osszegytijtott
hardvereket és a hozzajuk tartoz6 adatokat.

e A VideoGame tébla tartalmazza az alkalmazasunkban talalhato jatékokat.
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IdentityDbContext Class- Az identitdshoz hasznalt Entity Framework adatbézis-
kontextus alaposztalya.

»ASP.NET Core Identity is a membership system which allows you to add login
functionality to your application. Users can create an account and login with a user name
and password or they can use an external login providers such as Facebook, Google,
Microsoft Account, Twitter and more.” [10]

Default Identity Tables pr——

AspNetRoles ]

AspNetUsers

T SRS AspNetUserlLogins
a - P rowdetey

g [ -
AspNetRoleClaims

AspNetUserRoles

AspNetUserTokens

10. abra Alapértelmezett identity tabldk

Mivel az alkalmazasunk DbContext osztalyat az IdentityDbContext osztalybol
szarmaztatjuk le, ezért az abran lathatd tablak automatikusan létre lesznek hozva,
legeneralddnak (10. &bra).

Azért fontos, hogy az IdentityDbContextbdl szdrmaztassunk, mert az alkalmazasunkban
kiilonb6zo felhasznalok lesznek, az alkalmazasunk funkcid csak autentikalas,
bejelentkezés utan lesznek elérhetdek (a felhatalmazott userek szamara).

4.2.2 Jogosultsag RBAC vs ABAC

"

Egy RBAC-rendszerben az emberek "szerepiik" alapjan kapnak jogosultsdgokat és
engedélyeket. Ezeket a szerepeket egy rendszergazda hatarozza meg, aki osztalyokba
sorolja az embereket osztalyaik, feleldsségi koriik, szolgalati idejiik és/vagy foldrajzi
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elhelyezkedésiik alapjan. A hozzaférés idétartama is eltérd lehet a kiilonb6z6 szerepkorok
esetében. Az is lehetséges, hogy egy felhasznalohoz tobb szerepkor is hozzarendelhetd

e Flat RBAC: Minden alkalmazottnak legaldbb egy szerepkor van hozzarendelve,
de egyesek tobb szerepkorrel is rendelkezhetnek. Ha valaki egy 1)
fajlhoz/forrashoz/szerverhez szeretne hozzaférni, eldszor egy uj szerepet kell
kapnia.

e Hierarchical RBAC: A szerepek a ranglétra szintjei alapjan keriilnek
meghatdrozasra. A rangidds alkalmazottak a sajat jogosultsagaik mellett a
beosztottjaik jogosultsagaival is rendelkeznek.

e Constrained RBAC: Ez a modell bevezeti a feladatok szétvalasztasat (SOD). A
SOD tobb felhasznald kozott osztja szét a feladat elvégzésének hataskorét,
csokkentve ezzel a csalard és/vagy kockazatos tevékenységek kockazatat.

e Symmetric RBAC: Minden szervezeti szerepkdr rendszeres feliilvizsgalatra keriil.
E feliilvizsgalatok eredményeképpen jogosultsdgokat lehet kiosztani vagy
visszavonni, és szerepeket lehet hozzdadni vagy eltavolitani.

Egy ABAC-kornyezetben a felhaszndld bejelentkezésekor a rendszer kiilonbozo
attribitumok alapjan engedélyezi vagy elutasitja a hozzaférést. Ezek az attribitumok
kapcsolddhatnak a kévetkezokhoz:

e User- ABAC-kifejezésben a kérelmezd felhasznaldt alanyként is ismerik. A
felhasznaloi attributumok kozé tartozhat a kijeldlés, a szokasos feleldsségi korok,
a biztonsagi engedély, a részleg és/vagy a ranglétra.

e Accessed resource - Ez tartalmazhatja az eréforras nevét és tipusat (ami lehet fajl,
kiszolgald vagy alkalmazas), létrehozojat és tulajdonosat, valamint az
érzékenységi szintet.

e Action- Mit probal a felhasznal6 tenni az eréforrassal? A vonatkozo6 attriblitumok

nn nn

koz¢ tartozhat az "irds", "olvasas", "masolas", "torlés", "frissités" vagy "minden".

[11]

A 16 érv pedig az RBAC mellett az, hogy a szerepkorok meghatarozasa €s implementalasa
sokkal egyszerlibb és gyorsabb, mint az attribitumok hozzarendelése az egyénekhez.
Valamint az alkalmazasban jol elkiilonithetd rangok figyelhetéek meg.
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4.2.3 Jogosultsagi szintek az alkalmazasban

Az alkalmazasban két jogosultsagi szint lesz megtalalhat6. Az egyik jogosultsagi szint a
»sima” user/felhasznalo. A masik pedig az adminisztratori jogosultsdggal rendelkezd
felhasznal6. Fontos, hogy a két rang teljesen elkiiloniilé, nem hierarchikus a jogosultsagi
szint.

Ami azt jelenti, hogy az Admin teljesen 0j/mas jogosultsagokkal rendelkezik, mint egy
atlag felhasznalo (tehat az atlag felhasznald jogosultsdgaival nem rendelkezik (11. dbra).

Jatékok kerasése

Q nalizacios szoftver
letiitése

User

& Profil medesitasok

Uj jatkok felvétele

Jaték tirlése

Jatek adatainak
modositasa

Adminisztrator

Felhasznalak
joposultsaganak
kezelése

11. abra Use case diagram a rendszerben talalhato felhasznalokrol
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Az étlag felhasznald bejelentkezést kdvetden képes:

e Jatékokra keresni az oldalon
e letdlteni az analizacids szoftvert
e profiljat modositani

Az adminisztratori jogosultsdggal rendelkezd felhasznélo pedig képes:

e Uj jatékot hozzaadni a weboldalhoz

e tordlni jatékot a weboldalrol

e ajaték adatait modositani

o felhasznalok jogosultsagat kezelni, médositani

4.2.4 Hardver adatok 0sszegyljtése-web scraping

A Web scraping a strukturalt webes adatok automatizalt moédon térténd 6sszegyiijtésének
folyamata. Mds néven webes adatszerzésnek is nevezik. A web scraping néhany fo
felhasznalasi esete tobbek kozott az arfigyelés, az arinformacio, a hirfigyelés, a és a
piackutatas.

A Web scraping (mas néven web ’data extraction’ vagy ’data scraping’) megoldast kinal
azok szamara, akik automatizalt modon szeretnének hozzaférni strukturalt webes
adatokhoz. A webes adatgylijtés akkor hasznos, ha a nyilvdnos webhely, amelyrdl
adatokat szeretne szerezni, nem rendelkezik API-val, vagy rendelkezik ugyan, de csak
korlatozott hozzaférést biztosit az adatokhoz.

Egy web scraping szoftver segithet automatizalni az adatok mas honlapokrdl torténd
gyors ¢és preciz kinyerésének eljarasat. Emellett gondoskodhat arrél is, hogy a kinyert
adatok rendezettek legyenek, igy konnyebben elemezhetoek és felhasznalhatéak mas
projektekhez. Egy scraping eszkoz jellemzéen HTTP-kéréseket intéz a célwebhelyhez, és
kivonja az adatokat egy oldalrol. Altalaban olyan tartalmat elemez, amely nyilvanosan
elérhetd és lathatd a felhasznalok szédmara, ¢és amelyet a kiszolgalo HTML-ként
megjelenit. [12]

Szakdolgozatom szempontjabol azért fontos a web scraping technologia, mert a
hardvereket igy egy automatizalt modon tudom 6sszegytjteni. Ennek a f6 elénye az, hogy
mivel az adatok Osszegyiijtése automatikus modon torténik, igy az adatbazist nem nekem
kell manudlisan feltoltenem adatokkal, melynek tobb elénye is van. Egyrészt idd,
energiasporolds. Masrészt manapsag évente tobb hardvert is piacra bocséjtanak, amit a
scrapinggel majd automatikusan feltudok venni az alkalmazasom adatbézisaba.
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4.2.5 Analizacios szoftver

Az analizacios alkalmazast a felhasznalo (bejelentkezést kvetden) az oldalrol tudja majd
letdlteni. Az analizacids szoftver f6 célja az, hogy a szamitogép hardver komponenseit
gyorsan €s precizen azonositsa. Majd ezt kovetéen a kinyert adatot visszakiildi a
szervernek, ahol az feldolgozasra keriil. Mivel ennek az alkalmazdsnak nem fontos a
kinézete, ezért ez egy konzolos alkalmazéds lesz. Ha a szerveren sikeres volt az
adatfeldolgozas, azt kovetden a felhasznalo profiljaban megjelenik a sajatszamitogépének
hardver komponensei.
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A kovetkezd activity diagramon (12. 4bra) bemutatom az analizacids szoftver
letoltésének, futtatdsanak folyamatat a felhasznald szemszogébol.

Bejelentkezés

helyesek az
adatok?

Analizacios

szoftver letdltése

¥
Analizacios
szoftver futtatasa

A

Szamitogép adatainak
szinkronizalasa a felhasznald
adataival

Sikeres volt a
szinkronizacio?

4

‘ Adott jaték kikeresése

A
‘ jatéek gépigényeének

osszehasonlitasa a
felhasznalé
szamitogépével

A

‘ Eredmény megjelenitése ‘

o)

12. abra Activity diagram az analizacios szoftver folyamatarol
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4.2.3 Az alkalmazésban talalhat6 Api végpontok

Ebben a részben fogom felsorolni a backend altal szolgaltatott végpontokat.Az
alkalmazasban talalhatd végpontok a REST API architektura szerint késziilnek el. Az
elkészitendd szoftverben szdmos végpont (endpoint) lesz megtalalhatd, azonban ezek
tobbsége korlatozott hozzaférési.

Publikusan elérhetd végpontok a rendszerben (ezeket a végpontokat barki elérheti):

e [PUT]/Auth/Register: Regisztracio
e [POST] /Auth/Login: Bejelentkezés
e [POST]/Auth/LogOut

Végpontok melyeket a felhasznalo ér el:

o [GET]/Game/GetGame/{GameName}: Egy jaték visszaadasa

e [GET]/Game/GetAllGame: Osszes jaték visszaadasa

e [GET]/Game/Comparison:A jaték gépigényének ¢€s a felhasznald szdmitogépének
Osszehasonitdsa és ennek az eredménynek a visszaaddsa.

= [GET]/Profile/GetProfile: Az adott felhasznél6 profil adatainak visszaadasa
= [PUT]/Profile/EditProfile: Profil adatok mddositasa

o [GET]/Analyze/GetAnalyzeSoftware: Analizacids szoftvert letdltését biztositd
endpoint.

o [POST] ]J/Analyze/SendDetails: Az analizacids szoftver erre a végpontra kiildi el
a szamitdgépbdl kinyert adatokat (a szamitogép hardver komponenseit).

Végpontok, melyeket az Admin jogosultsaggal rendelkez6 felhasznalok érhetnek el:

[Post]/Admin/AddnewGame: Uj jaték felvételét biztositd endpoint

[DELETE]/ Admin /DeleteGame/{Gameld}: Jaték torlését biztositd végpont.
[PUT]/Admin /EditGame/{Gameld}: Jaték szerkesztését biztositd végpont
[PUT]/Admin/SetNewRole/{Userld}: Jogosultsag valtoztast biztositdé endpoint

4.2.4 Fejlesztés tervezett menete

Megprobaltam meghatarozni, hogy a fejlesztés milyen folyamatokbdl fog allni, illetve,
hogy a fejlesztési folyamatok milyen sorrendben fogjak egymast kovetni. Fontos, hogy a
fejlesztési folyamatot nem csapatban, hanem egyediil fogom végezni, igy az agilis
moddszertanok (SCRUM, KANBAN) nem lesznek sziikségesek. Tanulmanyaim soran
megismerkedtem a waterfall(vizesés) modellel, mely tokéletesen alkalmazhato erre a
fejlesztési folyamatra annak ellenére, hogy ez egy régi projekt menedzsment elv (1970-
ben talaltak ki) (13. abra).
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5. Fejlesztési naplo

Fejlesztési naplo bevezetése

Az alkalmazasom, rendszerem fejlesztése soran torekedtem, az altalam meghatarozott
funkcidk betartasara. A fejlesztés soran hasznaltam kiilsd csomagokat, melyek
konnyitették a munkavégzést. Ezek kozott voltak olyan csomagok, amelyekkel mar volt
tapasztalatom, illetve voltak teljesen ujak is. A kovetkezd részben pedig ezeket fogom
elemezni.

5.1 Felhasznalt csomagok

5.1.1 Swagger

A Swagger egy interfész-leir6 nyelv a RESTful API-k JSON segitségével torténo
leirasara. A Swagger hasznalhaté RESTful webszolgaltatasok tervezésére, 1étrehozasara,
dokumentélésara.

A Swagger Ul, amely a Swagger része, egy nyilt forraskoéda eszkoz, amely a Swagger
specifikaci6 altal generalt API-kat dokumentalé weboldalt generdl. Az API-knak ez a
felhasznaloi feliiletli bemutatdsa felhasznalobarat és konnyen érthetd, minden logikai
Osszetettséget a képernyd mogott tartva. Ez lehetdvé teszi a fejlesztok szamara az altaluk
kiildott API-kérelmek és a kapott eredmények végrehajtasat és nyomon kovetését, igy a
fejlesztdk, tesztelok és végfelhasznalok szdmara kivald eszkoz a tesztelt végpontok
megértéséhez. A Swagger Ul az API-kat egy bongészOn belill reprezentdlja, igy
intuitivabb, mint mas eszk6zok, pl: Postman, SoapUI és masok. [13]

Maganak a swaggernek létezik egy olyan konfiguracidja is, amely lehetévé teszi az
autentikaciot. Ezaltal még egyszerlibb a hitelesitéshez kotott végpontoknak a tesztelése.

5.1.2 Nswag studio

Swagger felhasznaloi feliilet ASP.NET Core Web API-ba val6 integralasara. Ezenkiviil
az NSwag modszereket biztosit APl C# klienskdd generalasara. Lehetévé teszi a
fejlesztési ciklusok felgyorsitasat és az API-valtozasokhoz valé konnyt alkalmazkodast.

Szamomra ez azért volt nagyon hasznos, mert egyetlen gombnyomas segitségével képes
votlam legeneralni egy typescript fjlt, az API paraméterei és visszatérései alapjan, amely
tartalmazza a kliensoldali API hivasokat. Igy megspéroltam ezeknek a megirasat, hamar
1étrejohetett az API kommunikacio a backend és a frontend kozott.
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5.1.3 Selenium

A Selenium egy nyilt forraskoda konyvtar, amely lehetdvé teszi a bongészés
automatizalasat kod segitségével. A Selenium hasznalatahoz két dologra volt sziikségem:
egy Selenium WebDriverre, amely kolcsonhatasba, interakcioba 1€p a bongészdvel, és a
Selenium konyvtarra, amely Osszekoti a kodunkat a Selenium WebDriverrel. Ezt a
csomagot a web scraping miatt hasznaltam fel.

5.1.4 Automapper

Az AutoMapper a C# nyelvben egy olyan konyvtar, amelyet az adatok egyik objektumro6l
a masikra torténd leképezésére haszndlnak. Két objektum kozott leképezdként
funkcional, ezen kiviil az egyik objektumtipust atalakitja egy masik objektumtipussa.

Szamomra ennek a csomagnak a hasznalata azért volt fontos, mert az alkalmazasomban
hasznalok DTO-kat(Data transfer object) és ennek a csomagnak a segitségével konnyen,
atlathatoan megtudtam oldani az objektumok kozotti leképezést.

5.1.5 CloudinaryDotNet

A képek taroldsdhoz sziikkségem volt a CloudinaryDotNet nevezetii csomagra. A
Cloudinary egy SaaS (Software-as-a-Service) megoldds a webes vagy
mobilalkalmazdsok médiakészleteinek felhdben torténd kezelésére. Végponttol
végpontig tartd megoldast kindl minden kép- és videdigényére, beleértve a feltdltést, a
tarolast, az adminisztraciot, az atalakitast és az optimalizalt kézbesitést. A média
feltoltése, feldolgozasa és kézbesitése a Cloudinary szerverein torténik, amelyek
automatikusan skalazodnak a nagy terhelés és a kiugro forgalom kezeléséhez. [14]

fgy ez egy idealis szolgaltatas volt nekem a képek tarolasara.
5.1.6 Material Ul

A Material-Ul egyszerlien egy konyvtar, amely lehetdvé teszi, hogy kiilonféle
komponenseket importaljunk, valamint hasznaljunk felhasznaldi feliilet 1étrehozésédhoz a
React alkalmazasainkban. Ezzel jelentds id6t takarithatunk meg, hiszen a fejlesztoknek
nem sziikséges mindent a nullar6l megirniuk. A komponensek megfelelnek a mai
trendeknek, megjelenéseknek.
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5.2 Hardverek kinyerése a szamitogépbdl- Analizacids szoftver

A hardverek kinyeréséhez egy konzolos alkalmazést fejlesztettem. Az alkalmazés
felépitése egyszerli. Az adatok kiolvasdsa a keretrendszer 4ltal nyujtott
ManagementObjectSearcher osztaly segitségével torténik. Az osztily segitségével
képesek vagyunk management objectek gylijteményének lekérdezésére egy megadott
feltétel alapjan. Ez az osztaly az egyik leggyakrabban haszndlt management objectek
lekérdezéséhez. Az osztaly még hasznalhato példaul a rendszer Osszes
lemezmeghajtojanak, halozati adapterének, folyamatdnak és még sok mas kezelési
objektumnak a felsoroldsara.

Az analizacids szoftverben a lekérdezést ugy irtam meg, hogy a processzor, videokartya
¢s RAM mennyiséget kérdezi le a felhasznald szamitogépébdl, hiszen szdmunkra csak
ezek az adatok a mérvadoak, az alkalmazas masik része ezekkel az adatokkal fog
dolgozni. Ez egy teljesen automata folyamat, amely rogton bejelentkezést kovetden
elindul.

Az alkalmazésban talalhato API kommunikaci6 is, hiszen elsének be kell jelentkeznie a
felhasznalonak, az adatok kinyerése csak ezutan torténik meg. Ha az adatok kinyerése
sikeres volt, akkor pedig elkiildjiik a szervernek, ahol a kinyert adat feldolgozasra keriil.

A konzolos alkalmazast publisholni kellett, hiszen késébb a felhasznalonak egy
onmagaban futtathato exét kell letdltenie. Ezért publisholdsnal a deployment mode-ra self
cointened-et valasztottam. Ez egy olyan, alkalmazést hoz Iétre, amely tartalmazza a NET
Runtimeot és konyvtarakat, valamint az alkalmazast és fiigg6ségeit. igy az alkalmazas
felhasznaloi futtathatjak azt olyan gépen is, amelyen nincs telepitve a .NET Runtime.

Az analizacids szoftver fejlesztése kozben, szerencsére nem alakult ki semmilyen

implementacios nehézség, a kovetelményrendszerben meghatarozott funkciokat sikeriilt
teljesiteni.

35



5.3 A fejlesztés menete

5.3.1 Adatbazis létrehozasa

Szerver oldalon az elsd 1épés az entitdsok létrehozasa volt, a korabban megfogalmazott
adatbazis kovetelmények alapjan.

Fontos megemliteni, hogy az alkalmazas a legiijabb .NET 6 CORE-ban késziilt. Amely
miatt néha kdnnyebb, néha pedig nehezebb dolgom volt. Meglepetésként ért, amikor
lattam, hogy ujitasként mar nem tartalmazza a Startup.cs-t, hanem mar csak
Program. cs van ¢és ez kezdetben nehézséget okozott, a szintaktikai kiilonbségek miatt.

Az adatbazist az Entity-Framework segitségével hoztam létre. Létrehoztam az
adatbazis entitdsokat, melyek koziil parat moddositanom, bovitenem kellett. Ilyen
modositas volt példaul a videojaték entitdsnal megjelend photold és PhotoURL mezdk.
Amint készen lettem az entitdsokkal, kiadtam a megfelel6 migration parancsokat és
letrejott az adatbazisom.
Az adatbazisom ellenérzésére, adatainak megtekintéseire, sql- el torténd adat
modositasokra a Microsoft altal készitett SQL Server Management Studiot (SSMS)
hasznaltam, amely segitette a munkémat.

Az adatbazis kiegészitett, frissitett verzioja az alabbi képen lathato:

1d (PK) int
UserName string
Email string
UserPeld(FK) string

IdiPK)
Cpuld(FK) int
GpuldiFK} int
Ram

Id {PK int
ProcessarMName string
Processarscore int
Manufactursr string

Id [PK) int
GpuName string
GpuScore int
GpuModsl

——————

PracessorFamily string
Id{PK) int
Name string
AboutGame string
MinCpu (FK) int
MinGpu (FK) int
MinRam int
CloudPhotold (FK) Int
F!oudF‘ho‘:oUrl int
RecommendedRam int

15. abra Az adatbazis frissitett verzidja
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5.3.2 Scraper megirasa

Kovetkezd fejlesztési feladatom a scraper megirdsa volt. A scraper segitségével
gyljtottem O0ssze a processzor, videokartya adatokat, amelyekkel késobb feltdltottem az
adatbazisomat.Az 4ltalam irt scraper szoftver adathalmaz forrasa, amelybdl dolgozik az
a passmark software nevezetli oldal. Ez az oldal tartalmazott minden olyan fontos
informaciot, amelyre sziikségem volt az alkalmazdsomnak. Viszonylag egyszeriien
kinyerhetdek rdla az adatok, illetve megbizhaté statisztikakkal rendelkezik. Az adatok
beazonositasara XPATH-t hasznéltam, Az XPATH segitségével navigalhatunk az XML-
dokumentum elemei és attribatumai kozott. Ennek segitségével tokéletesen
beazonosithatoak voltak a tdblazatban szerepld adatok.

Az els6 komoly probléma a scraper megirasa soran jelentkezett. Az analyzer programban
felhasznalt ManagementObjectSearcher osztaly €s az internetrél szdrmazd processzor,
videdkartya elnevezések teljesen masképp taldlhatoak meg. Amely késObbiekben a
rendszer miikodésében hatalmas problémat okozhatnak, hiszen a rendszeriink csak olyan
hardverekkel tud dolgozni, amelyeket megtalal az adatbazisaban.

Két megvalositasi lehetdség allt rendelkezésre a probléma megoldasahoz. Az egyik az,
hogy a scraper altal begy(ijtott adathalmazt modositom olyan moédon, hogy illeszkedjen a
ManagementObjectSearcher osztaly altal kigyiijtott adathalmazhoz vagy a késébbiekben
hivom meg az dsszehasonlitd logikat és futtatom mindig, amikor az analyzer adatokat
kiild a szervernek.

Végiil amellett dontottem, hogy amikor web scrapinggel kinyertem az adatokat,
konvertdlom Oket, és igy mentem el az adatbazisba. A késdbbiekben az adathalmaz
szlikitése ezért egyszerlibb lesz, ami késobb futdsi idOben sokkal jobb eredményt
produkal. Viszont negativum az, hogy igy maga a scrapelés miivelet tovabb tart, hiszen
minden adatra elkell végezni az atalakitast, majd elkell menteni az adatbazisba. Ez
processzoroknal majdnem 4000 adatot, entitast jelent, videokartydknal pedig t6bb mint
2300-at. Tehat viszonylag nagy adathalmazrél beszélhetiink. Fontos, hogy a scrapelés
tobbszor végezhetd miivelet az admin altal, barmikor végezhet adatgytijtést az admin, igy
figyelni kellett arra, hogy duplikalt adat sem keriilhet be az adatbazisunkba a scraping
miivelet soran.

Az adatokat pedig tugy kellett konvertdlni, hogy késébbiekben az adathalmaz
csokkentése, szlirése egyszerlibb folyamat legyen ezért pedig logikailag daraboltam az
adathalmazt.

Az adathalmaz sziikitése azért nagyon fontos, mert a tobb ezer adatbol pontosan egy
elemre kell lesziikiteni akkor, amikor a felhaszndlé az analyzer program segitségével
hozzaadja szdmitogépét a rendszeriinkhoz. Hiszen a rendszeriink csak olyan hardverekkel
tud dolgozni, amelyek megtaldlhatéak az adatbazisban. Ha esetleg olyan hardver
konfiguracio érkezne az analyzer programbodl, ami nem taldlhaté meg az adatbazisban,
azt a felhasznalonak jelzi a rendszer.
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Az adathalmaz sziikitése logikailag torténik, a processzor, videokartya elnevezési séma
alapjan. Példaul a rendszer szlir gyarto, tipus és csalad alapjan. Majd a legvégén REGEX
segitségével torténik a pontos megtalalds. A REGEX (regularis kifejezés) egy olyan
karaktersorozat, amely egy keresési mintat hatdroz meg.

Ha az analyzer program altal kiildott hardverek (processzor, videokartya) megtalalhatdoak
az adatbazisban, akkor mentésre keriil az adott szamitogép konfiguracid, amellyel
késobbiekben a rendszer képes dolgozni. Minden felhasznalohoz egy szamitdgép
tartozhat, viszont barmikor futtathatja az analizacios alkalmazast, duplikalt adat nem
keletkezik ilyen esetben sem.

5.3.3 Héatralévé CRUD funkcidk megirdsa

Amint végeztem a scraper logika megirasaval és sikeresen megvaldsitottam a szamitogép
hozzaadésa funkciot, lefejlesztettem a tébbi entitasra a CRUD funkciokat (1étrehozas,
olvasas, frissités és torlés). Ilyen példaul a videojaték hozzaadasa funkcid, melyet az
admin tud elvégezni. Videojaték hozzaadasakor kotelez0 megadni a minimum hardver
kovetelményeket, melyek FOREIGN KEY hivatkozasok lesznek a CPU, GPU téabldkra.
Ezek a tablak kozott tehat igy fog felallni a kapcsolat, a videojatéknak lesz egy mincpu
¢s egy mingpu mezdje. Ezeknek a mezdknek a segitségével tudjuk beazonositani a jaték
hardver kovetelményeit.

5.3.4 Autentikacio

A rendszerbe regisztraci6 sziikséges, enélkiil semmit nem ér el a felhasznald. Regisztracid
folyaman kotelezd megadni az email cimet és a jelszot. Ha ezeket megadta a felhasznalo,
azutan bekertiil az adatbéazisba, ahol az érzékeny adatokat példaul a jelszot biztonsagos,
elhashelt formdban tarolom. Regisztracié kozben szerver oldalon az email cimre még
torténik egy validalas, hogy megfeleld formatumban adta-e meg a felhasznalo (tényleg
email cimet irt e be). Ha nem megfelel6 formatumban adta ezt meg, hibat jelez a rendszer.

Ha sikeres volt a regisztracio, a felhasznald ezt kdvetden azonnal be tud jelentkezni a
rendszerbe az el6bb megadott email cim-jelszo parossal. A bejelentkezés soran a szerver
Osszehasonlitja a megadott adatokat az adatbazisban taldlhat6é adatokkal.
Felhasznalonévnél ez egy egyszerli ellenérzés viszont jelszondl mdasképp torténik a
validalas. Konkrét jelszavakat (plain textben), mint fentebb is emlitettem nem tarolok az
adatbazisban, csak azoknak a hasheit, ezzel biztositva az érzékeny adatok biztonsagat. A
rendszer bejelentkezés soran is hashelni fogja a megadott jelszot és a hasheket fogja
Osszehasonlitani. Ha azok 1s megegyeznek, akkor a szerver visszakiild egy tokenModelt,
mely tartalmazza magat a tokent illetve annak lejarati datumat. Ezt kovetden a felhasznélo
hozzafér a rendszer funkcidihoz, de kizarolag azokhoz, amelyekhez jogosultsaga van. A
token payload részét kiegészitettem gy, hogy megtalalhato legyen a felhasznald email
cime, jogosultsaga. Magat a tokent kliens oldalon local storageban fogja tarolni a
rendszer.
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5.3.5 Osszehasonlit6 logika

A rendszer f6 funkcidja az, hogy képes megmondani azt, hogy mely jatékok képesek futni
a felhasznalo szamitogépén. Ehhez sziikséges az, hogy a felhasznalé minimum egyszer
futtassa az analyzer programot a szamitdgépén, hiszen a szamitogép konfiguracidja igy
fog bekeriilni az adatbazisba. Ha ez megtortént akkor a féoldalon olyan jatékok fognak
kilistdzodni a felhaszndld szdmara, melyek minimum hardver kovetelményei
alacsonyabbak a felhasznald szamitogépében megtalalhatd hardverektol.

Az 0Osszehasonlitas szerver oldalon az adatbazis tablak kapcsolata miatt, egyszeriien
elvégezhetd. Minden jatéknak van egy mincpu és egy mingpu mezdje, melyek foreign
key hivatkozasok a cpu €s gpu tablara. Az utdbbi két tablaba fontos, hogy scrapelés soran
egy benchmark pontszamot is elmentett a szoftver, ez alapjan pedig konnyen
rangsorolhatdak a hardverek. A PC tabla felépitése is hasonlo ebben is megtalalhatoak a
foreign key hivatkozasok a cpu gpu tablakra. Az adatbazis megfeleld felépitése pedig
nagyban egyszerlsiti az 0sszehasonlito logika elvégzését.

A rendszer megvizsgalja, hogy a szamitégépben taldlhatd processzor, videdkartya
pontszama nagyobb-e a videojaték entitdsnal megadott hardverek pontszaménal. Ha ez
az allitas igaz, tehdt nagyobb, akkor képes futni a felhasznald szadmitogépén a
jatékszoftver. A processzor és videokartya Osszehasonlitds mellett, még torténik egy
RAM mennyiség ellendrzés is. A rendszer itt azt ellendrzi, hogy a szamitogépben
talalhato ram mennyiség meghaladja-e a videojatéknal feltiintetett RAM mennyiséget.

5.3.6 Képek feltoltése

Képek feltoltéséhez a Cloudinary szolgaltatast hasznalom. A megvalodsitashoz a
ClodinaryDotNet nevezetli csomagra volt sziikségem, mely tartalmazza az adat
feltoltéshez sziikséges metddusokat. A csomag hasznalata nagyon egyszeri volt, a
részletes dokumentacionak koszonhetéen. Azért a Cloudinary-re esett a valasztdsom,
mert ez egy ingyenes szolgaltatas, amely béven kielégiti az én alkalmazdsomnak az
igényeit. A Cloudinary haromféle arkategoriaval rendelkezik, melybdl az ingyeneset
haszndlom. Amely lehetévé teszi 25GB feltoltését. Ez a tarhely bdven elég a
videojatékokhoz tartozd képek tarolasahoz. A Cloudinary képkezeld6 API-ja nem
korlatozza a feltoltések, atalakitasok é€s letdltések (nézetek) szamat. Egyetlen korlatozas
a tarhely mennyisége, melyet fentebb is emlitettem. Cloudinarybe feltolthetd képfajlok
maximalis mérete 10 MB.

A videojaték entitdsomat ki kellett egészitenem par mezdvel, melyek sziikségesek voltak
a képek eltarolasdhoz. Az egyik ilyen mez6 a CloudPhotold amely egy foreign key
hivatkozas, a rendszer majd ez alapjan tudja beazonositani, hogy az adott videojatékhoz
melyik kép tartozik. A masik mez6 a CloudPhotoUrl amely a felhdben 1év6 kép cimére
mutat. A kapcsolat igy fog 1étrejonni az én rendszerem és a kiils6 szolgaltatas kozott.
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5.3.7 Felhasznaloi feliilet fejlesztése

A felhasznaloi feliilet fejlesztéséhez a kordbban is emlitett MaterialUI komponenseket
hasznéltam. Azért erre a konyvtarra esett a valasztdsom, mert rengeteg komponenssel
rendelkezik. Ezek a szegmensek mindegyike reszponziv, azaz megfelelden
alkalmazkodnak a kiilonb6z6 képernydéméretekhez. Ez egy nagyon fontos szempont volt
az alkalmazas tervezése soran és a MaterialUl ezt ez igényt is kielégiti. A konyvtar
hasznalata egyszerli volt, a részletes dokumentici6 ¢és interneten megtalalhatod
segédanyagok miatt.

A felhasznaloi feliilet 1étrehozasanal iigyeltem a letisztult design megtartasara, mely
ezekkel a komponensekkel nagyon egyszerli volt. A frontend fejlesztése parhuzamosan
zajlott a backend fejlesztésével, igy amikor elkésziiltem szerver oldalon az adott
funkcioval, lefejlesztettem a hozzatartozo6 felhasznaloéi feliiletet. A frontend projektemet
is probaltam minél attekinthetobb modon fejleszteni. Torekedtem a kod 1jra
felhasznalhatdsagara igy igyekeztem tobbszor felhasznalhatdé komponenseket 1étrehozni,
melyeket a Components mappan beliil taroltam. Ilyen volt példaul az Admin feliileteken
megjelend data grid. A kovetelmény szerint fontos volt a sotét megjelenités, mely
egyszeriien megvalosithato volt a MaterialUI dark mode-val.

Bejelentkezés utana felhasznald kap egy toeknt. Ezt a tokent az alkalmazas local
storageban tarolja. A localStorage egy webes taroloobjektum, amely lehetdvé teszi a
JavaScript webhelyek ¢és alkalmazasok szamara, hogy kulcs-érték parokat taroljanak a
bongészdben lejarati datum nélkiil. Ez azt jelenti, hogy az adatok tulélik az oldalfrissitést
(sessionStorage) €és még a bongészd ujrainditasat is. A bongészdben tarolt adatok akkor
is megmaradnak, ha a bongészot bezarjak.

Az alkalmazasban megtalalhat6 ikonokhoz pedig a Material Icons-t hasznalom.
6. Tesztelés

A kovetkezo fejezetben a rendszerem tesztelését fogom bemutatni.

6.1 Egység tesztek

Egység tesztelés megvaldsitasahoz sziikségem volt az NUnit nevezetii keretrendszerre.
Azért ezt a keretrendszert valasztottam, mert ebben van a legtobb tapasztalatom, illetve
.net — en beliil ez az egyik legelterjedtebb valasztasi lehetdség. A megfeleld tesztelési
kornyezet kialakitdsahoz mockolnom kellett az adatbazist, ehhez a Moq nevezetii
csomagot hasznaltam.

A kiilonbozd tabldknak a mockolasait kiszerveztem builder osztdlyokba, ezek az
osztalyok felelések a megfeleldé mock létrehozasaért. Ezaltal sokkal konnyebb volt
attekintenem a teszt projektemet.
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Teszt

Bejelentkezés

Felhasznalo6 lekérdezése
ID alapjan

Osszes felhasznald
lekérdezése

Processzor lekérdezése
ID alapjan

Osszes processzor
lekérdezése

Processzorok
begytjtése(scraping)

Videokartya lekérdezése
ID alapjan

Osszes videokartya
lekérdezése

Videokartya adatok
begytijtése(scraping)
Videojaték hozzaadasa
Videojaték lekérdezése
ID alapjan

Osszes videojaték
lekérdezése

Elvart Kimenetel

Bejelentkezés utan a
felhasznal6 kapjon egy
tokent, a jelszd ellendrzésért
felelds logika csak egyszer
fusson le
A felhasznalok lekérdezése
egyszer torténjen meg az
eredmény pedig legyen
egyenld azzal, amit elvarunk
A felhasznalok lekérdezése
egyszer torténjen meg, az
eredményiil kapott lista
hossza egyezzen meg az
elvarttal.

A GetOne metddus egyszer
fusson le, az eredmény elgyen
egyenld az elvarttal.

A GetAll metddus egyszer
fusson le, az eredményiil
kapott lista hossza legyen
egyenld az elvarttal.

A ScrapeCpus metodus
egyszer fusson le.

A GetOne metodus egyszer
fusson le, az eredmény legyen
egyenld az elvarttal.

A GetAll metddus egyszer
fusson le, az eredményiil
kapott lista hossza egyezzen
meg az elvarttal.

A ScrapeGpus metodus
egyszer fusson le.

Az Add metodus egyszer
fusson le,

A GetOne metodus egyszer
fusson le, az eredmény
egyezzen meg az elvarttal.
A GetAll metddus egyszer
fusson le, az eredményiil
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Eredmény

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres

Sikeres



kapott lista hossza egyezzen
meg az elvarttal.
Az Update metddus egyszer

Videojaték modositasa Sikeres
fusson le.

Videojaték torlése A Delete metodus egyszer Sikeres
fusson le

Videojaték tobbes torlés A T DS st g Sikeres

egyszer fusson le.
Analyzer futtatasa Az Add metédus egyszer .

- . sem, az Update egyszer Sikeres

meglévo pc esetén fusson le
A FindByNameAsync,
Futtathat6 videojatékok GetPcByUserld, GetAll Sikeres
lekérdezése metodusok egyszer fussanak
le.

7. Az elkészult alkalmazas

A kovetkez6 fejezetben szeretném bemutatni az elkésziilt alkalmazast és annak funkciot.
Kiilon fogom bemutatni jogosultsag szerint a funkciokat.

Ha nincsen fidkunk, akkor elsd 1épésként be kell regisztralni az alkalmazasba, ezt az
alabbi feliileten tudjuk megtenni.

Registration

REGISTRATION

16. abra Regisztracios feliilet
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Amint beregisztraltunk az alkalmazéasba, képesek vagyunk bejelentkezni a megfeleld
felhasznalonév jelszd parossal. Ha rossz adatokkal probalnank belépni, arrdl a rendszer
értesiti a felhasznalot.

Log in

nincsilyenemail@gmail.com

Don't have an account?

17. abra Rendszer dltal nem ismert email cimmel valo belepés

email *

user@example.com

Don't have an account?

18. abra Rendszer dltal ismert email cim, de rossz jelszoval valo belépési
probalkozas
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Sikeres belépés utan a felhasznalot a rendszer atiranyitja a féoldalra, ahol azok a jatékok
listdzodnak ki, amelyeket képes futtatni a szdmitogépe. Ha 0j felhasznéloval Iépiink be,
akkor nem lesz a szamitogép konfigurdcidja megtalalhatdé a rendszerben, errdl a
felhasznalo kap egy figyelmeztetést. Ezt az alabbi képen ezt latjuk.

RUNNABLE
\ Waming

run the exe lo share: the detais of your PC o access the full luncfionality of ihe appiication

20. abra A fooldal szamitogép konfiguracio nélkiil

RUNMABLE LOGOUT
/A, Warming

Q Search and run the exe to share the details of your PC to access the full functionality of the application

MNo game found

19. abra Figyelmezteto iizenet a felhasznalo szamdra

Ha a felhasznalohoz nincsen szamitdogép konfiguracié rendelve, akkor a rendszer nem
tudja betdlteni a szamitogépén miikodo jatékszoftvereket, errdl is értesitést kiild a
rendszer, amelyet a mellékelt abra mutat.

Failed to get unnable VideoGames

21. abra Figyelmeztetés a felhaszndlo szamara
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A Download gombra kattintva képes a felhasznalo letolteni az analyzer programot, amely
bejelenkezést kdvetden automatikusan kinyeri a felhasznald szdmitogépében talalhatd
hardvereket és elkiildi a szervernek, ahol az feldolgozasra kertil.

22. abra Az analyzer alkalmazas sikeres adatkiildés esetén

Miutan a felhasznaldé az analyzer program segitségével hozzdadta a szamitdogépét a
rendszeriinkh6z, a féoldalon megjelennek azok a jatékok, amelyeket képes futtatni a
szamitogeépe.

RUNNABLE GAMES ALL GAMES USER@EXAMPLE.COM LOGOUT

Cyberpunk 2077 Assassin's Creed Valhalla 2 Days gone

17
o

CSNANGO M {:DEEN

WARFARE

Counter Strike Global Offensive Call of duty Modern Warfare

Doom Etemal Minecraft

23. abra Foldal, ha van a felhaszndlohoz szamitogép rendelve
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A felhasznal6 képes jatékok neve alapjan szlirni a navigation bar alatt talalhato
searchbar segitségével. Az alabbi abran lathato a sziirés.

RUNNABLE GAMES ALL GAMES USER@EXAMPLE.COM LOGOUT

ou p&éﬁﬁr |

Assassin's Creed Valhalla 2 Days gone Outlast 2

m

csRocoll® W DUUH;‘A

WARFARE

Counter Strike Global Offensive Call of duty Modemn Warfare Doom Eternal

Minecraft

24. abra Jaték nevere valo szirés

Ha tobb adatot akarunk megtudni a jatékrol, akkor a learn more gomb megnyomasaval
tudjuk ezt megtenni. Ekkor feljonnek a jaték részletes adatai.

Minecraft

About Game:

A Minecraftban a jatékosok egy blokkokbdl allo, pixeles, 3D vilagot fedezhetnek fel, felhasznalhatjak annak a nyersanyagait, eszkozoket készithetnek,
épitményeket épithetnek, tovabba a jaték modjatol fuggben harcolhatnak szamitogép vezérelte ellenségekkel, vagy akar egyuttmikodhetnek mas
jatékosokkal. A jaték tobb modban is jatszhato: a gy(ijtogetésre, barkacsoldsra és harcokra fokuszalo tulélé és a végtelen forrassal rendelkez6 kreativ,
vagy szemlél6 modban. A Java alapu kiadasban kulonboz6 modokkal Gj jatékmechanikaval, targyakkal és grafikédval lehet kiegésziteni a jatékot.

Requirements:

Minimum CPU: AMD A4-63008 APU

Minimum GPU: 128 DDR Radeon 9700 TX w/TV-Out
Minimum RAM : 4

Recommended RAM : 8

25. abra Jaték reszletes adatai
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A rendszerben taldlhato Osszes jatékot az ALL GAMES meniipont alatt éri el a
felhasznalo. Ez barmikor elérhetd a felhasznalod szamara, ezt az alabbi kép mutatja.

RUNNABLE GAMES ALL GAMES USER@EXAMPLE .COM LOGOUT

Q | Search

Cyberpunk 2077 Assassin's Creed Valhalla 2 Days gone

> P Nk

‘oulm CSAGO MILL)DE%N

WARFARE

Outlast 2 Counter Strike Global Offensive Call of duty Modern Warfare

Doom Eternal Minecraft

26. abra Az osszes jatek megjelenitése

A felhaszndlo a sajat adatait a sajat emailcimére kattintva teheti meg. Ezt a meniipontot
az alabbi képen latjuk.

user@example.com

Processor: AMD Ryzen 5 3600X

Gpu: GeForce GTX 1660 Ti
Ram: 16GB

27. abra Felhasznalo adatait részletezo ablak.
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Az alabbi képen az egyik admin funkciot latjuk, ahol kilistazodik az 6sszes jatékszoftver.

VIDEO GAMES CPUS GPUS ADMIN@EXAMPLE COM LOGOUT

NEW GAME

Video game name About Game Cloud Ph...  Minimum ... Minimum ... Minimum ... Recomm... Cloud Photo Url

Cyberpunk 2077 Lorem Ipsum i oV06bO. 2 https:/fres._cloudinary.._

Assassin's Creed Valhalla 2 Become Eivor, ...  Imcwbn... 16 hitps:/fres.cloudinary....

Days gone ADays Gone e namisfe hitps:/fres.cloudinary.

Outiast 2 Outiast 2 is the O7IapXW. hitps://res._cloudinary....

Counter Strike Global Offens...  ACounter-Strik...  p87geo... hitps:/fres.cloudinary....

Call of duly Modem Warfare Call of Duly: M._.  ur2ybdo... hiips:/ires.cloudinary. .

Ark Mintfémivagy . pvhdcp. https:/fres._cloudinary.._

Doom Eternal Pokoli sereg t...  wovgjbs.. hitps:/ires.cloudinary. .

0O 00 0O 000 o0 o o

Minecraft AMinecrafiban . ujgijww__ hitps:/fres.cloudinary.

1-90f9

28. abra A jatekokat kilistazo admin feliilet

Az admin képes 1 jatékot hozzdadni a rendszerhez, mddositani a jaték adatait és tordlni
a jatékot. Ezeket az alabbi képeken latjuk.

New game

Name*
Teszt
About *

Lorem Ipsum

Minimum required Ram *

4

Recommended Ram *
16
Minimum CPU *

AMD Ryzen 5 3600XT

Minimum GPU *

GeForce 9800 GTX

4 upLOAD PHOTO [GEIEYEEFAEEE] Nincs fajl kivalasztva

canceL [ LS

29. dabra Uj jaték hozzdaddsa a rendszerhez
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Id: 17

Name *

Minecraft

About *

A Minecraftban a jatékosok egy blokkokbdl allo, pixeles, 3D vilagot fedezhetnek fel, felhasznalhatjak annak
a nyersanyagait, eszkozoket készithetnek, épitményeket épithetnek, tovabba a jaték modjatol figgben
harcolhatnak szamitogép vezérelte ellenségekkel, vagy akar egyittimikodhetnek mas jatékosokkal. A jaték
tobb modban is jatszhato: a gy(jtogetésre, barkacsolasra és harcokra fokuszalo tulél6 és a végtelen
forrassal rendelkez6 kreativ, vagy szemlél6 modban. A Java alapu kiadasban kalonb6z6 modokkal dj
jatékmechanikaval, targyakkal és grafikaval lehet kiegésziteni a jatékot.

Minimum required Ram *

4

Recommended Ram *

8

CANCEL [~ V3

30. abra Jaték adatainak modositasa

Minden sikeres miivelet utan visszajelzést kap a felhasznalo.

Save successiul

31. abra Miiveletek itani visszajelzés
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Az admin képes egyes €s tobbes torlésre is. Mindkettdvel kapcsolatban a rendszer egy
megerdsitést kér.

Delete

Are you sure you want to delete the selected element(s)?

32. abra Torlést megerosito ablak

Processzort ¢és videokartyat kilistazo oldal, ahol képes az admin elinditani az
adatbegytijtést (scrapelést). Ezek az alabbi képeken lathatoak.

VIDEOQ GAMES CPUS GPUS USERS ADMIN@EXAMPLE COM LOGOUT

SCRAPE DATAS

1d Manufacturer Processor Family | Processor Name Processor score

06/8e [

[ 06/9¢c

15/70 15170

-1-Unisoc -1-Unisoc

AArCh64 AAIChG4 rev 0 (aarch64)

AArche4 AArche4 rev 1 (aarche4)

AArche4 AArch64 rev 2 (aarch64)

AArch6d AArch64 rev 4 (aarch64)

AC8257TV/WAB ACB8257TVIWAB

3015Ce  AMD 3015Ce

3015¢  AMD 3015

3020e  AMD 3020e

4700S  AMD 4700S

A4 AMD A4 Micro-6400T APU

A4 AMD A4 PRO-3340B

33. abra Processzorokat kilistazo oldal
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VIDEOQ GAMES CPUS GPUS USERS ADMIN@EXAMPLE.COM LOGOUT

SCRAPE DATAS

Id :  GpuName GPU Model

9xx Soldiers sans frontiers Sigma 2

15FF

64MB DDR GeForce3 Ti 200

64MB GeForce2 MX with TV Out

128 DDR Radeon 9700 TX w/TV-Out

128 DDR Radeon 9800 Pro

128MB DDR Radeon 9800 Pro

128MB RADEON X600 SE

256MB DDR Radeon 9800 XT

256MB RADEON X600

7900 MOD - Radeon HD 6520G

7900 MOD - Radeon HD 6550D

A6 Micro-6500T Quad-Core APU with RadeonR4

A10-8700P A10-87T00P

34. abra Videokartydkat kilistazo feliilet

Az alabbi abran lathatd, ha az admin elinditja az adatbegytijtést, akkor minden miiveletet
letilt a rendszer, amig tart az adatok begytijtése.

Gather data

Please wait, the process can take a while.

35. abra Adatok begyiijtése
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Az alabbi képen lathatd az dsszes felhasznalo, aki a rendszeriinkben talalhato.

VIDEO GAMES CPUS GPUS USERS ADMIN@EXAMPLE COM LOGOUT

UserPc Id Email NormalizedEmail

1008 user@example.com USER@EXAMPLE.COM

L] admin@example.com  ADMIN@EXAMPLE.COM

36. abra Felhaszndlokat kilistazo feliilet.

8. Tovabbfejlesztési lehetdségek

Az egyetemen eltoltott éveim alatt megtanultam azt, hogy egy szoftver sosincs készen,
mindig vannak tovabbfejlesztési lehetdségek. Ez az altalam elkészitett alkalmazasra is
igaz, a fejlesztés soran szamtalan 0j oOtlet tdmadt, amelyet ebben a fejezetben foglalok
0ssze.

Az els6 tovabbfejlesztési Otlet az analyzer program fejlesztése soran mertilt fel. Sokkal
kényelmesebb lenne a felhasznalok szamadra, ha az analizacids szoftverben mar nem kéne
bejelentkezniiik, hanem teljesen automatikus moédon mitkddne a program. A felhasznald
webes alkalmazasban torténd bejelentkezés utdn tudja letdlteni az analizacids
alkalmazast, ennek kovetkeztében megoldhat6é az, hogy a letoltott szoftverben mar ne
kelljen bejelentkeznie.

Fejlesztés kozben, szamtalan 0j funkcid jutott eszembe, amely konnyiti a weboldal
hasznalatat. Ilyen funkcié lenne az is, hogy a sima felhasznalok is tudjanak jatékot
hozzaadni a rendszerhez (amelyet még elbiradlna, megerdsitene az admin) ezzel segitve az
adminok munkajat.

Hasznos funkci6 lenne egy adott jaték értékelése és komment szekcio a jatékok alatt. igy
a felhasznalok tudnanak sziirni a jatékok értékelése alapjan, valamint megtudnédk osztani
a véleményiiket az adott jatékkal kapcsolatban.
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9. Osszegzés

Szakdolgozatom soran megismerkedtem szamtalan 0j technoldgiaval, sok esetben
dokumentéaciobol kellet dolgoznom. A kovetelmény specifikdcidban meghatarozott
pontokat, funkciokat sikeriilt lefejlesztenem. Hatalmas tanulsag volt az, hogy egy jo
tervezés nagyon fontos. Az adatbazis tdblaimat igy is bovitenem kellett, de a megfeleld
kapcsolatok miatt egyszeriibb volt a funkciok megirasa.

Koszonetet szeretnék nyilvanitani a konzulenseimnek Szabo-Gali Akosnak és Sipos
Miklésnak akik nagy mértékben tamogattak, segitették és megfeleld irdnyba terelték a
munkamat.

Summary

During my thesis I was introduced to many new technologies and in many cases I had to
work from documentation. I managed to untangle the points and functions defined in the
requirements specification. It was a huge lesson that good planning is very important. [
still had to extend the database tables, but the right relationships made it easier to write
the functions.

I would like to thank my advisors, Szabo-Gali Akos and Sipos Miklds, who gave me a
lot of support and help and guided my work in the right direction.
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