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A feladat

Minden opericiés rendszer egyik leggyakrabban hasznilt programja a fajlkezeld.
Grafikai feliiletének koszonhetden megkdnnyiti szdmitégépen tarolt képeink, videdink,
mappéink és egyéb dokumentumaink kilonféle miiveleteinek elvégzését.

A dolgozat célja egy olyan fijlkezeld rendszer kialakitasa, amely nem csak az alapveto
menedzselési miveleteket latja el, hanem lehetéséget biztosit killén szoftverspecifikus
bovitményekkel kiegésziteni a program funkcidit. Alapvet6 miiveletek kozé tartozik az
adatok 4thelyezése, tOrlése, miésoldsa, dtnevezése és megnyitdsa. A felhasznalénak
legyen lehetdsége egy atlathat6, két paneles grafikai felileten megval6sitani a sziikséges
mijveleteket,” ahol a panelek az adott mappa tartalmat mutatjdk. Legyen lehet6ség
vélasztani kiilonbozé fajlrendszer megjelenitési nézetek koziil is, tetszés szerint. Elvérds
tovabbd, hogy a szoftver platformfiiggetlen keretrendszerben késziiljon.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

az elkészitendd alkalmazéssal szembeni pontos elvirasokat,
a fontosabb, grafikus feliilet készitésére alkalmas keretrendszerek bemutatdsat,
e 2a jelenleg aktivan hasznilt platformfiiggetlen keretrendszerek ismertetését és
Gsszehasonlitdsat,
az elkészitendd alkalmazds részletes rendszertervét,
az implementéci6 folyamatdnak részletes dokumentcidjat,

o az elkészitett alkalmazds tesztelési tervét, valamint a teszteredményeck
ismertetését.
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1. BEVEZETES, CELMEGHATAROZAS

1.1 MOTIVACIO

A dolgozatom célja egy olyan jartassagon alapulé modszertan kialakitisa, ami visszajelzést és
tapasztalati megosztas biztosit minden olyan egyén szamara, aki a 2020-as évek elején
platformfliggetlen keretrendszerben tervez projektet kialakitani.

Az ilyen nemi fejlesztési folyamat demonstralasara egy fajlkezelésre alkalmas rendszer
megtervezését és implementalasat tliztem ki célul. A valaszott téma miértje egy olyan szoftver
kialakitasa platformfiiggetlen térben, amely egy jelentOsen operacios rendszer fiiggo, ezaltal
elére lathatéan prominens nehézségekre szamitok a fejlesztési folyamat soran.

A dolgozat soran elsé fejezetek kozott szo lesz az alapvetd felhasznaloi feliilet készitésére
alkalmas rendszerekrdl. Ezt kovetden ismeretésre keriilnek a mér aktivan hasznalt, vagy éppen
ujonnan beérkezd platformfiiggetlen keretrendszerek és azok tulajdonsdgai. Az mitkddtetési
eszkoz kivalasztasat kovetden, egy tervezési folyamat sordn demonstalasra keriilnek az
implementalashoz sziikséges részegységek és azok kapcsolatai. A megvalositas rész tartalmaz
személyes jegyzeteket, nehézségeket, amelyekkel a fejlesztés soran talalkoztam. Utolsod
pontként ismertetek minden olyan gyakorlati tényez6t, amely relevans lehet minden
platformfiiggetlen fejlesztéssel kapcsolatos érdeklédés mutatd egyén szamara.

A fajlkezeld rendszer definialasa és platformfiiggetlenség jelentésének tisztdzasaa 1.2 ésa 1.3
alfejezetekben torténik.

1.2 FAJLKEZELO RENDSZER ES ALAPERTELMEZETT FUNKCIOI

A kiilonb6z0 operacios rendszereken megtalalhatd beépitett fajlkezeld rendszerek szinte
minden kezdd ¢és egyarant minden haladé informatikai tudassal rendelkezd személy szamara
ismertek. Az ilyen szoftverek a szamitogép hattértaran talalhaté dokumentumok, képek, videok,
zenék, mappak és egyéb fajlok vizualis megjelenitésére és kezelésére specializalodtak.

Minden ilyen rendszer képes az egyes megnyitasra alkalmas fajlok futtatasara. Tovabbiakban
az egyes dokumentumokat képes egyik virtualisan definidlt poziciobol, esetleg egyik
meghajtérol a masikra atmasolni vagy athelyezni. Tamogatja nem mellesleg az egyes
allomanyok szabadon atnevezését, a nem kivant adathalmazok torlését, valamit u; mappa
létrehozasat.

Az 1) tipust fajlkezeld rendszerek jellemzden versengenek egyrész a megjelenésiikben,
funkcidlistajukban, illetve a felhasznaloi kezelhetdség baratsagos megkdozelitésében.



1.3 MIT JELENT A PLATFORMFUGGETLENSEG?

A Statista nevezetli cég mar tobb mint 12 éve piac vezetd a megbizhato iizleti adatok
szolgaltatasaban. Egy 2012 és 2021 kozott tartott felmérésiik alapjan, a mai napig a
leggyakrabban hasznalt szamitdgépes operacios rendszerek a Windows, a MacOS ¢és a Linux.
A platformokra irt szoftverek sziikségessének eloszlasa kozel sem koncentralodik le kizardlag
csak az egyik rendszerre [39].

A szoftverfejlesztési vilagban ismert egyének tudjak, hogy az ezekre alkotott programok
irasanak megvannak a maga korlatai, sziikségletei. A programozdk természetesen probaljak a
felhasznalok széles spektrumat megceélozni, de sziikség van arra, hogy egy alkalmazas mind a
3 fent emlitett rendszeren egyarant miikodoképes legyen. Ehhez viszont sziikségszerli lenne
minden egyes platformra kiilon-kiilon megirni az applikaciot, amely sok esetben eltérd
nyelvezetet €s fejlesztési kornyezetet igényel.

Ezen kihivas megoldasara jelentek meg a platformok kozotti fejlesztési megkozelitések. Ezek
lehetdvée teszik a fejlesztok szadmara, hogy egy 1épésben valdsitsak meg alkalmazésaikat tobb
platformra, elkeriilve az ismétléseket és novelve a termelékenységet [13].

14 A MEGVALOSITANDO RENDSZER

A beépitett fajlkezeld mellé tarsulva szamos internetrdl letolthetd és telepithetd kiilonbozo
cégek/maganszemélyek altal készitett fajlkezeld szoftverek is elérhetdek. Ezek az esetek
tulnyomo részében elsd sorban a funkcidlistdjukban masodrészt a grafikai megjelenitésiikben,
illetve felhasznalobarat kezelésiikben versengenek.

A celként kitlizott megvalositandd rendszer egy olyan fajlkezeld, amely bar, kizardlag az
egyszeriibb fijlkezelé rendszerek alapvetd vonasait o©rokoli, de olyan felhasznaloi
keretrendszerben irodik, amelynek kiilonlegessége a platformfiiggetlenség. Tovabba a
megtalalhatd eszkoztar kibovitésére lehetOséget fog kapni a program hasznaldja, szabadon
injektalhato bévitmények segitségével.

Elsédleges torekvésiink az, hogy olyan rendszert valasszunk, amely vilag szinten a
legelterjedtebb és legtobb személy altal hasznalt operacids rendszerek szamara kompatibilis
legyen. Ezek név szerint a Windows, a Linux, illetve a MacOS. Kiilonleges el6nyt jelentene,
ha a keretrendszer 10S és Android telefonos operacios rendszereken egyarant hasznalhato
lenne.

Masodlagos cél a nativ futtathatosag és ehhez minél kozelebb allo megjelenités. Ertjiik ezalatt,
hogy a szoftver egyes megjelenitési eszkozei, koztiik leginkabb a vezérldk, az egyes operacios
rendszerekbe beépitett elemekbdl épiiljenek fel.



crer

program stabilitdsa. Ezeket legf6képpen ismert nagyobb cégek altal kiadott szoftvereknél, vagy
régota kiadott és aktivan fejlesztett népszerti termékeknél tapasztalhatjuk meg.

Szoros versenyhelyzet esetén a megjelenités mikéntje is lehet dontd szempont. Két hasonléan
felépitett és célnak megfeleld keretrendszer koziil az keriil valasztasra, amely inkabb kozel all
egy 2020-as évekhez ill6 modern letisztul grafikai formahoz.

1.5 KERETRENDSZER KIVALASZTASANAK MODJA

Kezdetben emlitésre keriilnek a leggyakrabban hasznalt desktop alkalmazasokat készito .NET
rendszerek. Névlegesen a Windows Forms ¢és a Windows Presentation Foundation. Ezek
torténete és 1ényegi miikodése leirasra keriil a késdbb létrehozott keretrendszerekkel vald
Osszehasonlitas gyanant.

Az ezt kovetd par fejezetben bemutatasra keriil szamos korszerti és aktivan hasznélatban 1évd,
vagy frissen megjelent rendszer. Ezek torténeti és funkciondlis attekintése, miikodtetési
stratégidja, illetve egy kismértékli Osszehasonlitds rovat a régi/ij grafikus felhasznaloi
feliiletekkel.



2. KLASSZIKUS GRAFIKUS FELHASZNALOI FELULET
KESZITESERE ALKALMAS KERETRENDSZEREK

2.1 WINDOWS FORMS

2002-ben a .NET Foundation megjelentette a Windows Forms nevll ingyenes és szabad
forraskodu grafikai felhasznaloi feliiletét, amellyel egyszertien készithetiink Windows asztali
alkalmazasokat [7].

Atlathatosagat segiti a Visual Studio-ban taldlhaté vizualis megjelenitd rész, ahol drag-and-
drop funkcio segitségével konnyedén megtervezhetjiik a programunk felhasznal6 felé mutatott
megjelenését. Futasat események szabjak meg, tehat a szoftver var egy felhasznaloi interakciora
¢s az alapjan hatarozza meg a mikddését. Ez lehet akar egy szovegdoboz hasznalata, vagy egy
gomb lenyomasa is, ezek teljes mértékben személyre szabhatdak és funkcidik kénnyedén
implementéalhatok a fejlesztok szamara.

Ezek mellett tartalmaz egy ugynevezett ,,Common Language Infrastructure”-t amely lehet6vé
teszi, hogy a magasabb programozasi nyelveken megirt kod futtathatd legyen kiilonbozo
szamitogépes feliileteken anélkiil, hogy a kodot esetlegesen ujra kelljen irni az adott
architektirara. Tehat az eltérd nyelvezetli programkodokat atalakitja egy olyan kommunikacios
kodra, amit minden rendszer egyontetiien megért [22].

2.1.1 [Elokészités

Jelenleg kétféle implementélasi lehetdségiink van. Hasznalhatjuk a GitHubrol letolthetd nyilt
forraskodu verziot, ami NET 5 és NET 3.1-en fut. Feltétele még, hogy legalabb 2019-es Visual
Studio-val rendelkezziink.

Masik opcidé a NET Framework 4-es implementacio, ami a 2019-es Visual Studio mellett a
2017-es is tamogatja [22].

2.1.2 Hasznalata

Uj projekt 1étrehozasa soran egy tgynevezett ,,form”-al talalkozunk, ez adja a visual designer
magjat. A form egy vizualis feliilet, ahol informacidkat tudunk eljuttatni a felhasznalo felé €s
ennek a forditottja. Windows Forms applikdcio készitése soran els 1épésként altaldban
vezérloket helyeziink el a szdmukra biztositott téren. A keretrendszeriink szdmos vezérld
tipussal rendelkezik, érdemes megemliteni a cimkét, gombot és szoveges dobozt, amelyek a
legalapvetdbb és legtobbet hasznalt alappillérei a felhasznalé feliileteknek. Minden vezérld egy
adott osztaly példanya, ezeket kedviink szerint formazhatjuk és alakithatjuk. A drag-and-drop
funkcié nagyban megkonnyiti a dolgunkat. Az eszkoztarban kivalasztjuk a hasznalando
egységet €s behuzzuk a feliileten szamunkra kedvezd pozicioba.



Ezek hasznalatat és funkcioit metodusokkal €s eseményekkel tudjuk valtoztatni. Az eljaras
nagyon egyszerii. Ha a felhasznald csinal valamit, interakcioba keriil valamelyik, a form-on
megtalalhatd vezérldvel, azzal egy eseményt valt ki. Ezekre az eseményekre az applikécio
reagal és azok fiiggvényében folytatja miikodését. Ilyen eset lehet egy gombra kattintds vagy
akar egy szovegdobozba iras is [7,12].

2.2 WINDOWS PRESENTATION FOUNDATION (WPF)

A .NET Foundation 2006-ban publikalta a WPF-et, azaz a Windows Presentation Foundation-
t. Ez a .NET 3.0-as keretrendszer egyik grafikus alrendszere, amellyel Windows asztali
alkalmazasokat tudunk késziteni.

Erdekesség a Windows Forms utdn, hogy ez egy tgynevezett , XAML” alkalmazas-leird
nyelvet hasznal. A XAML egy XML bazisu nyelv, amivel kiilonbozé forrasokat és grafikai
elemeket tudunk definidlni és létrehozni. Minden XAML definicié egy assembly objektum
példanyt reprezental. Nagyon fontos, hogy elkiiloniti a vizualis megjelenitést az tizleti logikatol.
Fontossaga, hogy ezaltal olyan munkafolyamat alakithato ki, ahol egymastol kiilonallo csoport
dolgozhat a Ul-on és az applikacio funkcionalis mikodésén.

Minden XAML-ben létrehozott elem egy objektum, ami valamilyen tipusnak a példanya.
Elemekhez ¢és tulajdonsdgokhoz a mar ismert XML formatumot hasznalja. A megjelenitési
eszkozoket lehetdséglink van a tervezdben l1étrehozni, illetve forméazni a mar Windows Forms-
bol megismert modon. Ez utdn a rendszer automatikusan legeneralja nekiink a bedllitdsaink
alapjan a sziikségszeri XAML kodot. Ebbdl kovetkezik, hogy kézzel irott koddal is
képezhetiink elemeket, ezek utana ugyancsak megjelennek szamunkra a tervezében vizualis
formatumban.

Valamilyen uton-moédon sziikségessé fog valni szdmunkra, hogy a dinamikus médon valtozo
adatok ¢és tulajdonsdgok a biznisz logikaban, szinte modosuléds pillanataban a felhasznaloi
feliileten is frissiiljon. Ezt WinForms-os ismeretek alapjan események és eseménykezelok
kapcsolataval tudnank elérni. Ezzel egyiitt ez a modszer hihetetleniil nagy iddveszteséggel jarna
minden egyes tulajdonsaghoz kiilon eseménykezel6t 1étrehozni és lekezelni. Ez a probléma
orvoslasra keriilt a WPF-ben.

Lehet6ségiink van 0Osszekapcsolni egy forrds objektumot egy szamunkra szimpatikus
vezeérldvel, ezt hivjuk adatkotésnek. Adatkotésnél tobb tipust kiilonboztetiink meg, amelyek
koziil a leggyakrabban hasznaltak:
e Az egyirdnyu kapcsolatnal csak a forrast kotjiik a vezérléhoz. Tehat az objektumunk
értéke ¢€s viselkedése mddositja a vizualis megjelenését a vezérlonknek.



e Kétiranyu kapcsolatndl mig a forrds modositja a célvezérlot, ez forditott esetben is
megtorténik. Fontos olyankor amikor a felhasznaloi viselkedés alapjan szeretnénk
modositani a rendszer belsé funkcionalitasat.

Osszesitve a WPF olyan kényvtarak tarhaza, amelyek funkcionalitasaval képesek vagyunk
Windows asztali alkalmazasokat 1étrehozni, futtatni és sziikség szerint karbantartani. Ezeket
mind jelentésen modernebb megjelenitési kornyezetben, sokkal effektiv modon [1,16,27].

2.2.1 Elokészités

Kétféle implementaldsi lehetdséglink van. Hasznalhatjuk a GitHubrol letolthetd nyilt
forraskodu verziot, ami .NET 3.0-n fut. A vizualis tervezd eldfeltétele, hogy legalabb egy 2019-
es Visual Studio 16.3-as verzidjaval rendelkezziink.

Masik opcid a .NET Framework implementacio, ami a 2019-es Visual Studio mellett a 2017-
es is tamogatja [32].

2.2.2 Hasznalata

Projekt 1étrehozasa soran egy MainWindow.xaml &llomédnnyal taldlkozhatunk. Osztott
képernydn jelenik meg szamunkra a vizualis tervezd, illetve a hozza tartozo €s a formazasara
alkalmas XAML koédot.

Hasonléan a Windows Forms-hoz itt is rendelkezésiinkre all egy eszkoztar, ahol kdnnyedén
valaszhatunk az egyes vezérlok koziil. Fontos, hogy itt minden egyes iranyitdsi egység
létrehozasa és modositds egy XAML kodot von maga utan, amit kézzel is szerkeszthetiink.
Mogottes koduk kinézete XML szintaxist hasznal, ezeket kiilonb6z6 tulajdonsagokkal
szerkeszthetjiik is alakithatjuk. Példaval élve, elhelyezhetiink egy gombot. A ,,Content”
tulajdonsagaval a szoveg tartalmat szerkeszthetjiik, mig egy ,,Margin” paranccsal a szegélyét
szabhatjuk személyre.

Vezérlok létrehozasa és bedllitdsai soran, nekikezdhetiink az ugynevezett adatkotésnek.
Szeretnénk elérni, hogy az egyes objektumok tulajdonségainak értékei visszakdszonjenek a
felhasznaloi feliileten, még pedig olyan gyorsan amennyire csak lehet.

WPF-en beliil a System.Windows.Data névtérben talalhatd egy Binding nevii osztaly. Minden
egyes adatkotés soran ilyen Binding nevezetii objektum keriil példanyositasra. Ez az osztaly,
mint egy feliigyeld, megallas nélkiil szinkronizalja a grafikai feliileten 1év6 vezérld és a hozza
tartozo tulajdonsag értékét. Kovetkezoek a legfontosabb bedllithato tulajdonsagai:

e A Source maga a forras objektum, amelynek valamilyen adattagjat fogjuk kotni egy
vezérlohoz.



e A Path a Source tulajdonsaga, amivel szinkronizaljuk a vezérld értékét. Megtalalhato
hasznalt a OneWay ¢és a TwoWay.

e A Converter egy opcionalis megoldas, egyes tipusok kozotti konvertalas kozott. Példaul
integer bemeneti adat szoveg tipusuva valo alakitas.

e Egyéb specialis beallitasok is megtalalhatok, ilyen példaul az ElementName.
Elképzelhetd olyan eset, amikor a felhasznal6i feliileten elhelyezett vezérlok kozott
szeretnénk adatkotést kialakitani. Példaul egy slider beallitasa fliggjon egy textbox
tulajdonsagatodl és ugyanez visszafele.

e Egy masik ilyen specialis eset a StringFormat, ami szdveg megjelenitésének a
formalasa alkalmas. Hasonldéan, mint egy ToString metédus paraméteres formazas
beallitasa.

e Utols6 pontként, a leggyakrabban hasznalt tulajdonsagok koziil van még egy emlitésre
méltd specialis fajta, a ValidationRules. Ennek funkcidja kiilonboz6 validacios
szabalyok ellendrzése. Példaul a megkapott tulajdonsag értékeként egy valds szdmot
varunk, megnézziik, hogy valdban azt kaptuk-e.

Vezérlok tulajdonsagaban kapcsos zardjelek kozott hozzuk 1étre a Binding objektumot [1,40].
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3. PLATFORMFUGGETLEN KERETRENDSZEREK

3.1 WINDOWS Ul

A Microsoft legujabb Ul keretrendszere, amivel UWP és Windows asztali alkalmazasokat is
tudunk konstrualni. Mint nativ, azaz kizarélag Windows alapu rendszerekre késziilt framework,
letisztult és modern tervezést és kialakitasi modokat biztosit szamunkra.

Az UWP rovidités a ,,Universal Windows Platform” kifejezésre. Microsoft leirasa alapjan ez
egy kozos feliiletet alkot a megirt applikacioknak minden olyan késziilék szamara, ami
Windows 10-es operacios rendszerrel kompatibilis. Lényegében az eldnyt az jelenti szamunkra,
hogy elég a programot egyszer megirni, tovabbiakban pedig ez futtathaté lesz minden Windows
10-et tamogato eszkdz szamara. Ez az késziilék lehet akar szamitogép, tablet, HoloLens és igy
tovabb.

Jelenleg két aktiv verzidval talalkozhatunk, ha a WinUI kortil érdeklédiink, a 2.0 és a 3.0. Az
elébbi UWP applikacié készitésére alkalmazhatdé. Modern és flexibilis vezérlokkel ellatott
keretrendszer, példaul rendelkezik egy ugynevezett ,Navigation View” funkcioval, ami
segitségével kiilonbozé navigacios flileket tudunk elhelyezni a programunkon beliil mind a
képernyd tetején, mind a megjelenitd ablak bal oldalan. Tovabba megjelenik a ,,XAML Islands”
fogalma, ami segitségével a fejlesztd ) és modernizalt WinUI grafikai komponensekkel tudja
kiegésziteni a meglévd asztali alkalmazasat. A 3.0-val robusztus kiegészitést kapott a Windows
UL Ujonnan tartalmazza mar a teljes Windows 10 nativ UI feliiletet elkiilonitve a sima UWP-s
eszk6zoktdl. Gyakorlatban olyan konnyedén és oly modon tudunk Windows asztali
alkalmazasokat késziteni, mint a Windows Presentation Foundation-ben vagy a Windows
Forms-ban [3,28].

Osszesitve a WinUI 3 minden Windows applikaciéval miikddik, mig ellenben a 2.0 kizarolag
a UWP-vel. Az elébbi kozvetleniil hasznalhato egy felhasznaloi feliiletnek mind az asztali

WinUI 3.0: the Windows Ul platform

Microsoft.Ul.Xaml.*
Microsoft.Ul.Composition.*
Microsoft.ULInput.*

Universal Windows Platform

Surface Devices +

Windows PCs Xbox HoloLens Hub loT

3.1. abra WinUI altal tamogatott platformok [35].
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alkalmazasoknal, mind az UWP-s applikacioknal. Ha esetlegesen modernizalni szeretnénk a
programunk kinézetét, szintén jo valasztas lehet szamunkra a 3.0-ban elérhetd letisztult és
flexibilis vezérlok tarhdza. A XAML Islands segitségével a grafikai feliiletet vegyithetjiik a
WPF, Windows Forms ¢és egyéb hasonl6 elven miikddd keretrendszerekkel. A Windows UI
elkezdte megalapozni a tobb feliileten mitkddd alkalmazasok lehetdségét.

3.1.1 Elékészités

1. Sziikségiink lesz eldszor is egy Windows 10 operacios rendszerre, ami legalabb 1803
vagy magasabb verziészamu.

2. 2019-es 16.9-es Visual Studio telepitését két ,,workload” hozzaadasa fogja kovetni. A
»NET Desktop Development”, amivel asztali alkalmazédsokat tudunk késziteni, ez
automatikusan telepiti a .NET 5-0s verzidjat. A masik pedig a ,,Universal Windows
Platform development”, ami a fejlesztéstink UWP-s részét fogja képezni.

3. Fontos, hogy a NuGet csomagok hasznalata engedélyezve legyen a nuget.org oldalrol.
Ezek hasznalata fontos és kihagyhatatlan szinten minden projekt készitése soran.

4. Tovabb sziikségiink lesz még Windows Ul projekt sablonokra is, ezeket ,,WinUI 3
Project Templates” néven megtalalhatjuk a marketplace.visualstudio.com oldalon [33].

3.1.2 Osszehasonlitas

Projekt inditas utan elsd benyomas szerint, mintha egy WPF alkalmazast fejlesztenénk. Elso
ismer6sként a XAML koddal taldlkozhatunk, amely a megjelenités alap épitdegysége.
Rendelkezéstlinkre all egy MainWindow.xaml fajl és a hozzatartoz6 C# nyelvezetli ,,code
behind” objektum, amelyben konnyedén kezelhetjiik a UI elemek funkcionalitasat. Szembet{in
lehet, hogy a megszokott egy projekt helyett itt generalaskor rogton kettdt hoz 1étre a Visual
Studio. Az egyik az altalunk elnevezett és 1étrehozott WinUI applikacio, a masik pedig egy
MSIX-be csomaglé projekt. Az MSIX egy modern Windows applikacié csomagold formatum.
MSIX-ben Osszetett alkalmazasok megtartjak az alap programunk funkcionalitésait, igy azok
tovabbitva ugyanugy hasznalhatoak mas Windows alapt rendszereken [31].

Windows Ul kiemelkedébb tényez6i, a WPF-vel és a Windows Forms-al szemben:

o Az applikacioé kinézete letisztultabb, modernebb, az animaciok interaktivabbak és
jobban kidolgozottabbak. A felhasznalét magaval ragadja csupan a megjelenités
varazsa.

e A fent emlitett grafikus alrendszerekkel szemben a WinUI minden Windows 10
operacios rendszert hasznald eszkozzel kompatibilis. Ad egy eldnyt, hogy a megirt
koédunk tobb feliileten is hasznéalhatd anélkiil, hogy 1) kinézetet kelljen gyartanunk
minden asztali géphez, laptophoz, tablethez és igy tovabb.

e Jobban optimalizadlt memoriahasznalat ¢és teljesitmény. WPF-ben valo fejlesztés
alapvetéen memoriaigényesebb mint egy nativ rendszernél. UWP kod .NET Native-ba
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fordul le igy majdnem olyan magas teljesitményt ériink el mintha egy sima nativ
applikaciot készitettiink volna [33].

Windows Ul elenyészobb tulajdonsagai a WPF-vel szemben:

e FEloszor is a Windows UI 3.x egy tesztelési és fejlesztési folyamat alatt allé proba
rendszer, nem létezik még hivatalosan kiadott teljes verzidja. Ismert hianyossagai és
hibai vannak, amiken a fejleszték aktivan dolgoznak. Ezzel szemben a 2006-ban kiadott
Windows Presentation Foundation egy sokkal stabilabb rendszernek nevezheto.

e A WinUlI-al ellenkez6leg a WPF Windows 10 alatti verziokon is miikodik és futtathato.

e Bar a WinUI lehetdséget ad, hogy tobb feliileten is hasznalhassuk ugyanazon megirt
programunkat, ez énmagaban nem elég érv arra, hogy a jelenlegi félkész verzidjat
priorizaljuk 2020-ban egy 0j applikacio készitésénél. Sok helyen hasznalnak Windows
10 alapt operacios rendszert, de ez leginkabb asztali szamitogépek és laptopok esetében
a legtekintélyesebb, ahol ugyanigy hasznalhaté a WinForms vagy a WPF is.

3.2 AVALONIA UI

Az Avalonia Ul egy platformfiiggetlen XAML alapt keretrendszer, a .NET Framework, .NET
Core ¢és Mono szoftverfejlesztési platformokra. Megjelenésében latszolag a WPF rendszer
arculatat 6rokolte, de érezhetd a tulszarnyalasi vagy a fejlesztéi csapat részérdl. Ellenben az
Avalonidban irt applikaciok atalakithatéak és futtathatbak Windows operacids rendszeren,
MacOS-en, Linuxon. Hozzavetélegesen tesztelési fazis alatt all az Androidos és 10S-es
fordithatdsaga is egyarant.

Az Avalonia projektek grafikus feliiletének kialakitasaért ugyantigy egy XAML-szer(i, az XML
alapti alkalmazés-leir6 nyelv felel. Ilyen kodolasban hozzuk létre az egyes vezérloket,
implementaljuk a feliilet kinézetét és azok viselkedését is. Emlitésre mélto, hogy a Windows
Presentation Foundation-nel ellentétben itt nem 4all rendelkezésiinkre eszkoztar, amivel
kényelmesen drag-and-drop funkciéval be tudnank huzni az egyes elemeket. Ellenben
megjelenitd rész itt is megtalalhato, ahol a legépelt kodunk vizualisan is életre kel.

Fontos, hogy a Visual Studio-s Avalonia bévitményének hasznalatanal nem pontosan .xaml
hanem .axaml végzddésik fajlokkal fogunk talalkozni. Dokumentaciok alapjan arra
hivatkoznak, hogy az XML fajlok és funkcidik kotottek a Microsoft-os szabvanyhoz, ezaltal
nem modosithatéak és nem feliilirhatoak. Megoldasképpen 1 f4jl Kkiterjesztést kellett
konstrualniuk a keretrendszer készitdinek.

Uj projekt létrehozasanal valaszthatunk, hogy egy tires vagy esetlegesen egy MVVM tervezési

minta alapjan, szdmunkra eldre definidlt osztalyokkal és mappakkal felvértezett projekttel
szeretnénk kezdeni. Az MVVM a UI rendszereknél egy gyakran hasznalt struktura, amely
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elkiiloniti és levalasztja a grafikus megjelenési feliiletet a biznisz logikatol. Rendelkezéstlinkre
all egy eldre definialt MVVM felosztasti projekt készitési szisztéma. Ezek alapjan arra
kovetkeztethetlink arra, hogy a keretrendszer készit6i is azt javasoljak, hogy ilyen modon
jarjunk el alkalmazas készitésiink soran [4].

Avalonia specifikus megjelenitési feliiletekbdl kettot kiilonboztetiink meg. A sima ,,Window”
egy teljesen 1j ablak megnyitasara és felépitésére alkalmas. Ezzel szemben a ,,User Control”
egy ablakon beliilli ablak konstrudlasat teszi lehetévé. Megemlitendé, hogy minden
platformfiliggetlen keretrendszernél sziikségszert kizarolag az adott framework altal tamogatott
megjelenitési feliileteket és vezérloket hasznalni, mivel azok vannak bebiztositva arra, hogy
fordihatok legyenek mas rendszerekre is.

Fontos megjegyezni, hogy hasonlé médon, mint a Windows Presentation Foundation esetében,
mind a Windows és mind a UserControl rendelkezik sajat miikodést kialakité mogottes logikai
fajlal, ezt hivjuk ,code-behind”-nak. Avalonia Ul esetében is megtalalhaté egy
InitializeComponent”, ami esetiinkben a XAML kod betoltéséért felelds, futasi idoben.

Elkésziilt projektiinket ¢és fiiggdségeit konzolos parancsok segitségével fordithatjuk le
Windows, Linux és MacOS operacios rendszerekre. Ezek .NET specifikus parancsok, nem az
Avalonia sajatossaga. A szintaktika, a legfontosabb paraméterekkel a kdvetkezo:

dotnet publish -c [Release/Debug] -f [Framework] -r [Operdciés rendszer]

A Microsoft a hivatalos oldalan figyelmeztet, hogy minden ilyen jellegli publikalas el6tt
ellendrizziik, hogy a konfiguracids allomény tartalmazza-e a megfelelé Runtime Identifier’-t.
Egy példa egy 64 bites Linux-ra valo Release folyamatra:

|dotnet publish -c Release -f netcoreapp3.l -r linux-x64

Az elkésziilt allomany a \bin\Release\ mappaban lesz megtalalhaté a projekt konyvtarunkon
beliil, amennyiben az Gtvonalat nem modositjuk a parancsunkban [23].

3.2.1 [FElokészités

Az Avalonia Visual Studio-s b6vitménye tartalmazza az alapvetd sablonokat, amivel el lehet
kezdeni a projekt épitést. Masik megkozelitésben, .NET Core CLI parancsokkal ugyantgy
elérhet ez az eredmény [4].

3.2.2 Osszehasonlitas

Avalonia Ul kiemelkedébb tényez6i, a WPF-el szemben:

! Specifikalja a kivant architektarat. Milyen OS-re szeretnénk majd publikalni és azt is, hogy hany bites a cél
rendszer.
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Alapvetden egy platformfiiggetlen frameworkrél beszéliink, ami a jelenlegi projektiink
fo prioritasat élvezi, tehat mindenképpen pozitiv tulajdonsagként értékeljik ezt.
Windows mellett nem csak Linux-ra, hanem MAC OS-re is kiterjeszthet6 az elkésziilt
alkalmazasunk. Tovabba Android és iOS rendszerckre tesztelési fazisban jar a
fejlesztés.

A fejlesztd csapat nagy hangsulyt fektet a megjelenitésre, par részegységen talan a
WPF-et is tilszarnyalva. Hatalmas el6nyt tud kovacsolni, ha azt szem el6tt tartjuk, hogy
mar csak a WPF vizualis megjelenitése mennyit javult a Windows Forms o6ta. lde
kothetd még az is, hogy bar Triggerek-eket nem tartalmaz az Avalonia UI, ellenben 6k
az igazi erésséget a CSS stilusozo rendszeren érzik [5].

A mai napig egy aktivan fejlesztés alatt allo projektrdl beszEliink. A fejlesztd csapat
nyitott mindenféle javaslatra és hibabejelentésre. Ezeket a véleményezéseket internetes
blogokon és egyéb oldalakon szerzett informéciok alapjan szerzik be. Fejlesztési
prioritasaik erdteljesen ezek irdnyaba orientalodik.

Az Avalonia Ul elenyészébb tulajdonsagai a WPF-vel szemben:

3.3

3.3.1

Az Avalonia Ul Framework hasznélatdnak legnagyobb hatuliitdje a dokumentacio és
annak hianyossaga. Ezaltal nehézséget okozhat kész példak és informacio felkutatasa
az egyes milkddési elemekkel kapcsolatban. Sok helyen megoldhat6 lehet kombinalni
¢és helyettesiteni ezt a problémat WPF-es dokumentacioval, de valojaban a két
framework alkalmazas-leiro nyelve nem teljesen egyezik meg minden pontban.
Tapasztalatok alapjan érdemes tesztelni minden egyes platformon a kész programot,
miel6tt késznek tekintenénk az adott funkciot. Ez egy logikus gondolatmenet, ha egy
stabil és miikodé képes platformfiiggetlen applikaciot szeretnénk csinalni, ellenben
egyértelmilen visszaveti a fejlesztési folyamatot id6tartam szempontjabol.
XAML-szerl leird nyelv egy kozds pont a vizsgalt framework és a WPF kozott. De,
mint emlitettem sokszor problémat okozhat a két nyelv kiilonbozdsége, a WPF sokkal
atfogobb tartalommal rendelkezik. Ez magéaval hozza azt a tényt, hogy jelentds WPF-es
tapasztalatra lesz sziikség barkinek is, aki Avalonia Ul-os applikacio fejlesztésbe
szeretne kezdeni, WinForms-os alapokkal bonyolult lehet az AXAML atlathatosaga.

NET MULTI-PLATFORM APP Ul (MAUI)

Elézmények

A NET MAUI torténete egészen a Xamarin.Forms-ig nyul vissza. A Xamarin egy Microsoft
tulajdonédban 4116 San Francisco kézponta szoftverfejlesztési vallalat. 2014-ben adtak ki a nyilt
forraskodu platformfiiggetlen keretrendszeriiket Xamarin.Forms néven. A framework, amely

platformfiliggetlensége telefonos operaciés rendszerek kozott érvényesiilt, ami egészen
pontosan az Android, az i10S, illetve aztin a Windows Phone 8.1 volt. Nyilvanvalo
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szoftverfejlesztoi probléma volt, hogy egy alkalmazas fejlesztése nem haszndlhaté mindegyik
platformon, hisz 1ényegesen kiilonboznek felépités és miikddés szempontjabol is. .NET
fejlesztoknek itt jott képbe a Xamarin eldszor, ami egy kozds nyelvezetet alakitott ki a harom
operacids rendszer kozott, igy a biznisz logikdt mindenki ugyanolyan modon tudta kezelni.
Ellenben tovabbi probléma volt, hogy bar a funkcionalitds értelmezése kozos, a grafikai
felhasznaloi feliileteket megtervezése ugyanugy kiilonalld volt, amely kivitelezése nem
feltétleniil egy rovid munkalat. Erre szolgalt megoldasként 2014-ben a Xamarin.Forms, ami
maga a felhasznaloi feliileten alkalmaz k6zos vezérloket, kozos navigacios opcidkat, tehat egy
kozos réteget melyet mind a harom operacios rendszer kezelni tud [6,30].

3.3.2 MAUI megjelenése

2020-ban a .NET fejlesztéi tovabb gondoltak ezt a felépitést és bejelentették az 1j
Xamarin.Forms-ra épiilé keretrendszeriiket, a .NET Multi-Platform App Ul-t, amely 2021
novemberében érkezett egyszere a .NET 6-tal. Ez lett az a Microsoft altal kiadott framework,
amely Android és i0OS operacios rendszerek mellett mar asztali Windows-t és MacOS-t is
tamogat. Xamarin.Forms-on alapulé keretrendszer ugyszintén XAML leird nyelvet alkalmaz a
grafikai megjelenitéshez, viszont jelentésen Sok mindenben kiemelkedébb és kényelmesebb a
hasznalata. Az egyes operacios rendszerek legijabb verzidin elérhetd, mig a Xamarin-nal a
renderelés erésen egy ugynevezett ,,.BindableObject” objektumhoz osztalyhoz kapcsolodik, a
MAUI-nal nincs semmi ilyen erds kdzponti megkotés.

Attértek egy tigynevezett single project rendszerre, ami azt jelentette, hogy mig a Xamarin-es
applikacio fejlesztése soran a mar megszokott Xamarin.Android, Xamarin.lOS projekt
elnevezések eltiintek. MAUI-nal mar egy projekt 1étrehozasa is elég, minden kompatibilis
operacios rendszerrel torténd forditasi folyamatot automatikusan végzi a keretrendszer [29].

A NET MAUI tamogatja a hot reload funkcid, amely lehetévé teszi, hogy futdsi idében
modositasokat végezziink a C# és a XAML kodokban egyarant. Az ujonnan elmentett kodbazis
ujraforditas nélkiil alkalmazasra keriil. A felhasznaloi feliileten végzett modositasok megtartjak
az adott navigécios allapotot, nem tér vissza a szoftver a kiindulasi stddiumba. Tehét ha a
program tesztelési fazisa idéigényes olyan téren, hogy a hasznalt funkcié egymasra épiilnek és
modositjak példaul az adattablakat, XAML kod valtoztatas soran pontosan onnan folytatjuk a
munkalatunkat, ahol éppen félbeszakitottuk [30].

3.3.3 Miikodése

NET 6 szamos platformspecifikus keretrendszert szolgaltat alkalmazasok készitéséhez, ezek a
korabban emlitett Android, i10S, macOS ¢és egy kiilon fejezetben targyalt Windows UI 3. Mind
hozzafér egy uigynevezett ,,Base Class Library” konyvtarhoz. Ennek dolga, hogy elszigetelje a
mogottes platform specifikus részleteket a kodbazistol. Ez biztositja a MAUI erdsségét
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3.2. abra .NET MAUI architekturalis felépitése [30].

miszerint a kompatibilis platformok egy és ugyanazon biznisz logikat tudnak alkalmazni és
értelmezni, mikdzben a felhasznaloi feliiletet sajatos modon valdsithatjak meg.

A 3.3.3. abra a .NET MAUI architektaralis felépitését igyekszik bemutatni. Az adott forditasi
folyamat 3 1épéssel lett leirva, jelen példaban a demonstracio Androidon torténik.
1) Az altalunk megirt kod elsddlegesen a NET MAUI API-val kommunikal.
2) Sziikség esetén a kod kozvetlentil kapcsolatba 1éphet magaval a platform API-val.
3) Azelso 1épésben leirt kapcsolat kialakitasat kovetdéen a .NET MAUI kozvetlen a nativ
platform API-t hasznalja, jelen esetiinkben az Android-ét [30].

3.3.4 Elokészités

Hasznélatdhoz els6 sorban sziikségiink lesz a Visual Studio 2022 (17.1) preview verzidjara. A
mar ismert Workload telepitési ablakon kivalasztjuk a ,,Mobile Development with .NET”
csomagot, ami alapvetden tartalmazza a .NET MAUI 10-es preview verziojat. Ezt kovetoen a
keretrendszer hasznalhatova valik szamunkra [9].

3.3.5 sszehasonlitas

MAUI kiemelkedébb tényez6i, a WPF-vel, Windows Forms-al és az Avalonia-val szemben:

e FElsddleges pont ismételten a platformfiiggetlenség megléte, amelyet se a Windows
Forms se a WPF nem tamogat. Ellenben az Avalonia Ul-al, itt mobil eszk6zokre is kész
megoldast kindl a Xamarin utod.
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Microsoft altal kiadott termék. Multinaciondlis vallalat révén valészintileg szélesebb
terjedelmll és mindségli dokumentacio €s gyorsabb problémamegoldas varhatd, mint
egy kisebb cég altal finanszirozott Avalonia UI-nal.

A Xamarin.Forms egy mar régebb 6ta meglévo rendszer, amely hibait és elonyeit 6 év
alatt Iényegesen feltérképezték. Ezaltal a MAUI egy olyan stabil alapot kapott, ami a
korabbi felhasznalo és fejleszték szamara egy biztos pontot tud jelenteni.

Mar a Xamarin.Forms-al is képesek voltunk igynevezett ,, Tizen” operacids rendszerre
applikaciot késziteni, amelyet Samsung eszk6zok (televiziok, okosordk, IoT termékek)
hasznalnak. Ilyen tipusi modernizaciot és terjeszkedést még nem tudott elérni az
Avalonia példanak ¢lve [34].

MAUI negativ tulajdonsagai:

Jelenleg a MAUI eldzetesen kiadott teszt verzidban 1étezik csak. A Microsoft a hivatalos
oldalan hivja fel a figyelmet arra, hogy a termék jelentésen modosulhat még a
kozeljovoben ezért nem vallal semmi feleldsséget a fejlesztési tigyletekben.

Mas platformfiiggetlen keretrendszerekkel szemben itt nincs opcid Linux-ra valo deploy
folyamatra.

3.4 ETO.FORMS

2012-ben egy Picoe Solutions Consulting nevii szoftverfejlesztéi cég egy akkori 1ényeges
problémat és nehézkes megoldast jelentd kérdésen gondolkozott, a platformfiiggetlen projekt
készitésen. Mar korabban megjelent szdmos technika arra, hogyan is osszuk meg a mar egyszer
megirt biznisz logikat, eltérd platformokra szant keretrendszerekhez. De a legnagyobb
probléma ott {itotte fel a fejét, amikor a felhasznaloi feliiletet akartak megosztani és hasznalni
tobb helyen.

A cég munkatarsai kezdetben a .NET-es GTK# és Windows Form keretrendszereket vizsgaltak.
Az utobbi bar Linux ¢és OS X kompatibilitast is igért, hihetetleniil gyenge mindségii
megjelenités ¢és funkcionalitidst mutatott a gyakorlatban. Ehhez képest a GTK# joval
kiemelked6bb munkat végzett, de a nativ miikodés nem feltétleniil szamitott az erésségei koze,
leginkabb OS X terén.
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3.3. abra ETO.Forms-al készitett applikaciok kiilébnb6zé platformokon [36].

Nyilvanvaléan a legkézenfekvébb megoldas még mindig az maradt, hogy k6zos biznisz logikat
megvalositoé projektet minden egyes platformon 1j felhasznaldi feliilettel ruhdzzuk fel. De ez
tovabbra is rengeteg id6t igénylé munkalatnak bizonyult.

Végiil 2012-ben a cég kiadasra bocsajtotta a nyilt forraskddu platformfiiggetlen keretrendszerét
ETO.Forms néven. A keretrendszer kizarélag csak egy absztrakt réteget képez a logikai
backend felé, illetve a beépitett stilus rendszernek koszonhetden kiilon kezelhetd az alkalmazas
azon része, ami platformfiiggetlen és ami fliggd, teljes mértékben egy nativ kiszolgalast
kaphatunk a keretrendszer jovoltabol. Illetve az utdbbi pontnak kdszonhetéen minden egyes
platformra irddott kod értékei teljes mértékben kihasznalhatok.

ETO.Forms altal timogatott platformok:
e Windows: Windows Forms, illetve Windows Presentation Foundation-t hasznalva.
e OS X: miikodéséhez MonoMac féle .app csomag-ot hasznal.
e Linux: A mar korabban emlitett GTK# keretrendszert hasznalja [36, 37].

A 3.2. abran OS X és Windows operacios rendszerekre készitett ETO.Forms-0s projektek
figyelhetok meg. Szemmel lathato az egyes rendszerek grafikai megjelenitésének egyedisége,
leginkabb a gombok, folyamat jelzd sav és a menii pontok kinézetében.

Projekt létrehozéas soran kiilonb6zd valasztasi opcidok koziil tudunk valasztani, abban a
kérdésben, hogy milyen kodolasban szeretnénk a grafikai feliiletiinket elkésziteni. A kovetkezd
valasztasi lehetdségeink vannak:

e Code: Ebben az esetben nem all rendelkezésiinkre vizualis tervezé ablak, kizardlag egy

MainForm.cs osztalyban kapunk egy kezdetleges C# nyelvezetii kodot, amelyben
megtervezhetjiik a felhasznaloi feliiletiinket. Vizualisan a projekt inditasa utan tudjuk
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34.1

3.4.2

megtekinteni elkésziilt munkakat, miutan a framework kivalasztasnal ,,-windows”
parancsot a végére tesziink.

Xaml: Az ETO.Forms az Avaloniahoz hasonloan készitett egy hordozhato sajat xaml
alapt allomény, ,xeto” néven. Ezen valasztasi opciondl taldlkozhatunk az eddigi
keretrendszereknél ismert vizualis tervezével. WPF-hez hasonldéan osztott képernyon
latjuk a grafikat és az XML alapu deklarativ leiré nyelv kodjat. Eszrevehetd, hogy az
ETO-nal nincs lehetdségiink eszkoztar hasznélatdra, kizarolag kézzel irott koddal
tudunk vezérloket deklaralni. A xeto kod nem egyezik meg teljes mértékben a WPF-nél
megismerttel.

Json: Projekt létrehozas utdn egy MainForm.jeto és MainForm.jeto.cs code behind
osztallyal taldlkozhatunk. A ,jeto” kiterjesztésti f4jlt megnyitva, WPF-hez hasonlo
vizualis tervezdvel talalkozunk, ugyancsak eszkoztar hianyaban, viszont az osztott
képen talalhato grafikus feliiletet 1étrehoz6 kod xaml helyett json nyelven irddott.
Code Preview: A code utan torténd kisebb modositas. Lényegében megkapta a C#-0s
koddal készitett Ul is a vizualis tervez6t. Eszrevehetd, hogy a MainForm.cs osztaly egy
a mar WinForms-t6l megszokott, InitializeComponent metodussal kezdddik, ahogy a
grafikai feliiletet kialakit6 kod szerepel. Az applikacido megjelenése alapjan inkabb egy
Windows Forms rokon juthat esziinkbe. Bar XAML kodot hasznalhatunk, mint a WPF
vagy az Avalonia esetében, de kozel sem tud olyan letisztult és modern érzést kindlni,
mint a most emlitett keretrendszerek.

Elokészités

ETO.Forms hasznalatahoz legkonnyebben a Visual Studio vagy Xamarin Studio
bdvitményeivel tudunk hozzakezdeni.

Visual Studio-ban a bovitmények kezelése fiil alatt egy gyors keresés utan ratalalhatunk
,,ETO.Forms Visual Studio Addin” néven.

Letoltés gomb utan az Gjrainditott program VSIX bévitmény telepité automatikusan
eldkésziti nekiink a megfeleld bedllitasokat és ezt kdvetden mar elérhetdek lesznek
projekt készitésnél az ETO.Forms sablonok [37].

Osszehasonlitas

Az ETO.Forms kiemelkedébb tényezdi a kordbban emlitett keretrendszerekkel szemben:

A legnagyobb erdsségét a nativ funkciok elvalaszthatosaga jelenti. Minden operacios
rendszerre késziilt projekt verzid kiilon személyre szabhato, mint a platformfliggetlen
részen.

Mas keretrendszerekkel szemben, az ETO grafikai feliiletet kodolas terén széles tarhazat
kindl szamunkra. A megszokottdl eltéréen nem csak XAML, hanem C# és json
nyelveken is alkothatunk felhaszndloi feliiletet, amely meglétre igencsak kibdviti a
fejlesztdok lehetdségeit.
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A Windows Forms is képes lehet Linux és OS X kornyezetben futtatni, de az Picoe
Solutions Consulting nagy hangsulyt fektetett annak elemzésére, hogy ezek a
platformfliggetlen prébalkozasok gyenge mindségli felhasznaloi feliiletet és
funkcionalitast eredményeznek. Ezt kikiiszobdlve és mivel a WPF kizarolag Windows
rendszeren  futtathatd  kijelenthetjik, hogy az  ETO.Forms  kielégitd
platformfiiggetlenséget kinal hasznaloinak.

Mai napig aktivan fejlesztés alatt 4ll6 projektrdl beszéliink. Illetve nyilt forraskodu, igy
funkciolistajat sajat magunk is tudjuk bdviteni.

2012-be hoztdk forgalomba a keretrendszert, ami a platformfiiggetlen tarsai koziil
nagyon korainak mondhaté. Kiadastol szamitott id0 szoftverfejlesztésben nagyon
fontos, hisz egyre tobb hiba kertil felszinre hasznalat soran, amelyek javitasaval egyre
biztosabb, hogy egy stabil ldbakon all6 rendszert kapunk kézhez.

Az ETO.Forms elenyészébb tulajdonsagai a WPF-vel, Windows Forms-al ¢s Avalonia-val
szemben:

3.5

Nem talalhat6 eszkoztar a WPF és a WinForms-al ellentétben. Itt a program felhasznalo
felé mutatott megjelenitését osztalyon beliil kézzel 1étrehozott vezérlok és utasitdsok
sorozataval tudjuk formazni xaml-szerti, C# vagy json nyelven. Méas keretrendszerek
vizualis tervezé drag-and-drop funkcidja jelentdésen meggyorsitotta a fejlesztési
lényegesebben tobb szdmolas és odafigyelést fog igényelni egy komplexebb feliilet
megalkotésa.

Grafik4aja szempontjabdl erdteljesen Windows Forms jellemvondsokat kapott. Ha olyan
projekten dolgozunk, aminek prioritasa nem korlatozodik le a funkcionalitas meglétére,
hanem az is kizarolagos fontossagu, hogy a felhaszndl6é szdmara mennyire kecsegtetd
¢és kifinomult felhasznaloi feliiletet akarunk varazsolni, akkor valdsziniisithetéleg nem
ez a megfelelo keretrendszer szdmunkra. A XAML alapt Windows Presentation
Foundation, vagy annak a platformfiiggetlen mésa, az Avalonia sokkalta inkdbb tud
szolgaltatni szdmunkra egy letisztultabb, modern hatést keltd kinéztet.

BLAZOR

A Blazor a WPF és Windows Forms-hoz hasonléan .NET Foundation kezdeményezés. Célja,
hogy web alkalmazasokat tudjuk késziteni a megszokott javascript helyett, C# nyelvezeti
felhasznaloi feliilettel. A fejlesztéi kornyezet elérhetdé Windows, Linux és Mac operacios
rendszereken is.

A 2018-ban megjelent Blazor egy ugynevezett ,Single Page Application” fejlesztésére
alkalmas keretrendszer. Ez azt jelenti, hogy egy olyan weboldalt tudunk késziteni vele, ami
dinamikus frissiti €s feliilirja a megnyitott oldalunkat felhasznéloi interakciok soran. Ez eltérd

a megszokott internetes rendszerek tevékenységével szemben, ahol a bongészének minden
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egyes valtoztatas utan teljesen 0j oldalt kell megnyitnia. Ennek célja, hogy gyorsitsa és
gordiilékenyebbé tegye a weblapunkat. Ezzel egylitt a weboldal hasznélata soran olyan érzést
kelthet benniink mintha egy nativ applikaciot hasznalnank [8,20].
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. PLATFORMFUGGETLEN RENDSZEREK ERTEKELESE
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4.1. tablazat Platformfiiggetlen keretrendszerek tulajdonsagai.

A valasztott projekt keretében egy platformfiiggetlen asztali alkalmazas készitése a kitlizott cél.
A Blazor single page web applikaciok készitésére tokéletes, ellenben nativ asztali alkalmazas
fejlesztésére nem alkalmas, igy a valasztas nem is eshet ra.

A WinUI 3.0 egy tesztelési és fejlesztési folyamat alatt alld proba rendszer, amivel jelen
helyzetben igy nem feltétleniil a legkedvezdbb 1) projekt készités. Tovabba a kizarolagos
Windows 10-es kompatibilitas nem elégséges feltétele egy olyan projektnek, ahol a
platformfiiggetlenség kihasznalasa az elsddleges prioritdsok kozott szerepel. Ezen problémak
altal azt mondhatjuk, hogy most a WinUI jelen allapotdban nem alkalmas a sziikséges
feladatok elvégzésére.

A Microsoft altal fejlesztés alatt allo Multi-Platform App Ul talan az egyik legigéretesebb
kezdeményezés, amely maximalisan kielégiti a platformfiiggetlenség fogalmat. Mar az elédje
is a Xamarin.Forms, egy nagyon népszerii és szamos szoftverfejleszté altal preferalt
platformfiliggetlen keretrendszer volt. Mivel a MAUI jelen helyzetben még csak preview
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valtozatban van ¢€s erre a Microsoft is nagy hangsulyt fektet, nem célszeri egy teszt fazis alatt
allé rendszerre jelentds prioritast élvezé projektet alapozni.

Valasztasi opciok két legerésebb keretrendszere az Avalonia Ul és az ETO.Forms. Az utobbi
egy 2012-ben publikalt fejlesztés, amely a fent emlitett rendszerek kozott a legkorabban
publikalt, ezaltal tobb mint valoszinli, hogy az egyik leginkabb bejaratott és tesztelt termék. Az
Avalonia projekt bemutatdsat a felhasznalok szamara egy baratsagos weboldali kornyezetben
kinaljak a fejlesztok. Aktiv munkélatok ¢és frissitések tomkelege a szoftverfejlesztok
bejelentései és kérései alapjan torténnek, latszolag az Avalonia csapat tagjai a legtobb fejlesztoi
oldalon megtalalhatok és aktivan figyelik, hogyan is tehetnék jobba termékiiket. A honlapjukon
talalhato oktatasi és bemutatdsi feliiletet folyamatos rendszerességgel frissitik. Bar ettdl
fiiggetleniil sok panasz érkezett a dokumentaciojuk hianyossagarol és szamos esetben ezen
problémak megoldasa a fejlesztk altali tapasztalatok szajrol szajra vald kozlésén tud csak
megoldodni. Masik oldalrol a hianyossagot ETO.Forms grafikai feliilete jelenti. Mig az
Avalonia er6sen hajaz a WPF szintli megjelenitésre vagy annak tlszdrnyaldsdra, addig
vetélytarsa inkabb WinForms szintli technoldgiat valasztott, eszkoztar és drag-and-drop
funkciok hianyaban. A https://dotnet.libhunt.com/ 6sszehasonlitdo oldala szerint €s szamos
NET-el kapcsolatos blog felhasznalok altali véleményezés erételjesen azt mutatjak, hogy az
Avalonia Ul megjelenése ota az ETO.Forms népszerisége jelentOsen visszaesett.
Platformfiiggetlen keretrendszert kereso fejlesztd egyre inkabb bizzak ra magukat az Avalonia
projektjére, a folyamatos frissitések és javitdsok hatasara. Ezen informaciok altal elmondhato,
hogy 2020-as évek elején mind a két platformfiiggetlen keretrendszer elegendd lehet egy 0j
projekt megkezdésére, de mindent Gsszevetve az Avalonia Ul a legalkalmasabb a feladat
elvégzésére.
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5. RENDSZERTERV
51 SPECIFIKACIO

A projekt megtervezése soran eldszor definidltam a kitlizott célt. Ezt kovetden emlitésre
keriiltek a legalapvetobb és széles korben hasznalt grafikai felhasznaloi feliilet készitésére
alkalmas rendszerek. A soron kovetkezé vizsgalandd teriilet, a  kiilonb6zé
platformfliggetlenséget biztositd keretrendszerek felderitése, tesztelése, analizalasa ¢és
Osszehasonlitdsa. A fejezet lezarasaképp dontéshozatal sziiletett a kérdésben, hogy melyik
framework rendelkezik elég kvalitassal a cél projekt elkészitéséhez.

A fijlkezeld rendszer operacios rendszer fliggetlenségéért az Avalonia Ul fog felelni, a
korabban emlitett tulajdonsagai végett. Ezaltal a rendszer grafikai feliilete axaml kodolasban,
mig a hattér folyamatok végrehajtasat és a funkcionalitast C# nyelvben fogom biztositani. A
valasztott integralt fejleszt6i kornyezet a Visual Studio 2019. Mivel az Avalonia publikalasi
technikdja nem mondhato egyeldre stabilnak a legujabb .NET 5 keretrendszernél, ezért a .NET
Core 3.1 fogja adni a szoftver alapjat.

A termék szoftvertani felépitése szempontjabol, ahol lehet kovetve lesz a Gang of Four altal
készitett tervezési mintakat tartalmazd konyv iranyelvei. Ezt alapul véve a kovetkezd
alfejezetekben UML diagrammok reprezentaljak majd az elkészitendo tervezet vazat [11].

Az egyes objektumok ¢és entitasok kapcsolatrendszerét Model-View-ViewModell minta fogja
meghatarozni. Valasztdsom azért erre a tervezési mintara esett, mert az Avalonia felépités
tekintetében erdteljesen Windows Presentation Foundation hasonmas. Koztudott, hogy a WPF
alaptt rendszerek felépitésére erdteljesen az MVVM a legkedvezObb iranyelv a
szoftverfejlesztok korében. Az MVVM lehetdvé teszi a szoftver szamara, hogy a
megjelenitésért felelds részegységeket maximadlisan elkiilonitse és fliggetlenné tegye a
funkcionalitasért felelds végrehajtoktol. Ennek kivitelezése egy kozépsé réteg bevezetésével
torténik, amit ViewModel néven reprezentalunk. Ez az objektum az, ami fenntartja a
kapcsolatot a View és a Model kozott, elvégzi a sziikséges modositasokat, kéréseket anélkiil,
hogy a két réteg szoros ismeretségbe keriilne egymassal. Az MVVM implementalasa részletes
tervezést és odafigyelést igényel. Ellenben egy elv helyes kialakitas 1ényegesen leegyszertisiti
a szoftver karbantartasat és modositasat. Mivel nem kiemelt, de emlitésre méltoé célunk az is,
hogy a projekt alkalmas legyen bovitésre a kdzeljovoben, akar kiilsé személy/cég altal is.
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5.2 ALTALANOS JELLEMZOK, FELEPITES

Megfeleld atlathatosag végett az osztaly diagram két részben lesz prezentalva és jellemezve.
Els6 1épésként bemutatasra kertil a f6 projekt és felépitése, masodik felvonasban ismertetve lesz
a bovitmény rendszer megvalositasi tervezete.

«project»

___________ SSUSEP> - — - — - ——— - - System Base

«project»
FileManager

«entity»
MainWindow

MainWindow
creates its own

ViewModel.
«entity»
ViewModel
Recieving the objects
through dependency
injection.
«interface» «interface»
IDefaultOperationLogic IDirectoryLogic
«entity» «entity»
DefaultOperationLogic DirectoryLogic
+ Open() + CollectDrives()
+ Copy() + CollectDirEntries()
+ Move()
+ Remove()
+ NewFolder()

5.1. abra A 16 projekt felépitése és kapcsolata az 6sszek6td objektummal.
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Az elkészitendd szoftver kdzéppontjaban egy rendszer 6sszekotd projekt fog allni. Feladata a
6 project €s a kiilonb6z6 pluginok kozott egy hid kiépitése, olyan objektumok megvalositésa,
ami k6zos pontként szolgalhat a két épitéelem kozott.

A 5.2.1. dbran megfigyelhetjiilk az MVVM értékeinek a tiszteletben tartasat. A f6 megjelenitési
réteg elvalasztasra keriil a végrehajtoktol egy ViewModel altal. A két abrazolt funkcionalis
egység megvalosit kiilon-kiilon interface-ket ezzel részlegesen biztositva a Gang of Four egyik
legismertebb kovetelményét, a Dependency Inversion-t. A végrehajtok egyik felelésségkore az
5 fajlkezeld rendszerek ismérvét képviseld operaciok implementalasa és végrehajtasa. A masik
objektum feladata minden mas a Ul-on végrehajtandé felhasznaloi interakciod véghezvitele.

A masik altalunk specifikalt kovetelmény a bovitménykezelés. Az 5.2. abra bal felsé sarkaban
kiemelten szerepel a rendszerdsszekoté projekt, aminek elsdszamu feladata mar korabban
részletezésre keriilt. Viszont tartalmaz egy tovabbi kritikus fontossagu elemet, a Plugin
Manager-t.

A Plugin Manager egy olyan objektum, aminek felel6sségkorébe tartozik a beérkez6 pluginok,
tehat DLL fajlok kezelése. Reflexio segitségével kertiil kinyerésre az adott DLL altal

tartalmazott objektumok és azok altal megvalositott interface-ek. Kompatibilitas vizsgalat
torténik, hogy a beérkezé objektum tartalmaz-e a szoftverrel Gsszeilld részeket. Tovabba a

«project»

System Base S i SEUSEFE- - - e il

1
I
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|
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|
I
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I

«interface» «interface»
«entity» . —_— N .
Plugin Manager IPlugin <] IWindowPlugin
+ AddPlugin()
i
I
I
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\
1
1
1
I I
Plugin compatiblity check and :f;ucgﬁ?; :}Iaucgiencﬁ
initialization executed through
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I I
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I i

!
I
|
|
Plugins can decide if the

MainWindow instance required
for their warkflow or not

5.2. abra Plugin kezeld rendszer felépitése.
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rendszernek tudnia kell, hogy a beérkezd bovitmény kizarolag belsd miikddést modosit csak,
vagy sziiksége van hozzaférésre a megjelenitési feliilethez is.

Amennyiben a kijelolt DLL megfelelt a kompatibilitdsi vizsgalatnak, szintén reflexios
1épésekben lekérjik a bdovitmény nevét, visszajelziink a felhaszndlonak a mivelet
sikerességérol, ezt kovetden pedig végrehajtuk a plugin inicializal6 metddusosat, ezzel bovitve
a szoftver funkcionalis tarhazat.

53 ALAPVETO FUNKCIOK RENDSZERTERVE

Egy fajlkezeld esetében a legfrekvrentdltabban hasznalt operaciok a fajlok torlése, masolasa,
athelyezése, megnyitasa, illetve a mappa létrehozas. Ezen opciok megléte biztositva lesz ebben
az Avalonia alapi rendszerben is. Felépitésiikk erdteljesen hasonld, demonstralasuk és
bemutatasuk a masolési folyamaton keresztiil fog térténni.

VAN ‘ < Main Ul + ViewModel . OperationLogic

Select copy operation

—

Copy command

Call copy function

Load Ul

Load Ul instantation
-

J
I
|
1
——

Call copy function ] LoadVM lnstantallonb : LoadviewModel

Passing ‘ 57 .
concerned files M..
and the
destination path

-
Ul refresh request event

Ul refresh request event

Ul refresh request event

-+
Ul refresh request event

5.3. abra Masolasi funkciét bemutaté folyamatabra.
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A kovetkezd szekvencidlis diagram egy felhasznald altal kivalasztott fajlok mdasolasanak
folyamatat irja le. Kérését a grafikus felhasznaloi feliileten hajtja végre. Ezt kovetden az
MVVM tervezési mintat tiszteletben tartva a kérés egy command-ként {itemezddik tovabb a

ViewModel iranyaba. A VM tisztaban van a lehetéségeivel és az alatta 1évo végrehajtok altal
implementalt funkciok tarhazaval, meghivja a sziikséges, jelen esetiinkben a masolasi metddust.

A jelen esetiinkben OperationLogic-ként elkeresztelt objektumnak két feladata van. Egyrészt,
hogy elvégezze a mésolasi miiveletet, masrészt a procedura allapotarol folyamatos visszajelzés
biztositdsa a felhasznald szamara. Az utobbi feladat megvaldsitasara sziikség lesz még egy
megjelenitési rétegre, ami kizardlag allapotjelzési célokra definialt. A ViewModel-Model
kapcsolat fenntartasara adatkotés lesz konfigurdlva. A visszajelzésre szolgald ablak
ViewModel-jének a feladata a masolas végrehajtas és allapot visszajelzése parhuzamositva ugy,
hogy a felhasznald ne észleljen befagyast/lassulast a grafikus feliiletén, az esetlegesen nagyobb
id6igényli miivelet végrehajtasa soran sem.

A rendszertervben kijelolt megolddsi mdodok és architektirdk tobb tényezd szerint lettek
kivalasztva, priorizalva. A valasztasokat és indoklasukat az 5.4. tablazat foglalja Ossze.

Vilasztott megoldas Valasztas indoklasa

Platformfiiggetlen, modern UI
Keretrendszer Avalonia Ul kinézet, xaml-szeri  alap,
naprakész rendszer.

C#-hoz ¢és grafikai felhasznaloi
feliilet tervezéséhez a piacon az

IDE Visual Studio 2019 eayik legjobb fejlesztéi
kornyezet.
Avalonia Ul deploy ezen a
NET verzio .NET Core 3.1 .NET verzién biztosan stabilan
és megfelelden kivitelezheto.
GUI-val rendelkezd
alkalmazasoknal

f Model-View-ViewModel . e
Tervezési minta (MVVM) legelterjedtebb tervezési minta.

Flexibilitas és  konnyebb
hibajavitas biztositasa.

A tervezési mintak miikodésére
¢és fontossagara el6szor a Gang
of Four ir6i hivtak fel a
figyelmet. Mai napig aktivan
hasznalt technikak.

GoF modszerek, tervezési

Modszertan o
mintak

5.4. tablazat Valaszott rendszerek / megoldasok ésszegzése.
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6. IMPLEMENTACIO

Kovetkezd alfejezetek sordban targyalasra keriil a platformfliggetlen fajlrendszer
megvalositasanak egységei. A fejezet egyrészt egy olyan madartavlatbol kozeletiti meg az
implementélasi folyamatot, aminek tanulmanyozasat kovetden egy kiils6 olvasd szamara
érthetd €s elkészithetévé valik szamara egy hasonl6 rendszer, ami tartalmazza a legfontosabb
iranyvonalakat. A leirdsban targyalasra keriilnek nehézségek, egyedi megoldasok és egyéb
tapasztalatok is.

6.1 FEJLESZTOI KORNYEZET MEGVALOSITASA

Integralt fejleszt6i kornyezetként Visual Studio 2019 kertilt kivalasztasra. Ahogy az Avalonia
targyalasnal a 3.2.1. fejezetben emlitésre keriilt, egy VS? specifikus bévitmény telepitésével
hasznalhatova valik szamunkra a keretrendszer.

A késobb deployolasra szant projektek .csproj allomanyaban definialnunk kell az RID-kat, azaz
a Runtime Identifier célpontokat. A platformfliggetlenség végeztében kell ezt megadnunk, ezek
lesznek a platformok, amelyeket megcélzunk a programunkkal. Ezeket legféképpen a .NET
altal hasznalt NuGet csomagok platformspecifikus megjelenitésének segitésére szolgalnak. 64
bites rendszereket prioritizaltam, ezaltal az én RID gylijteményem a kovetkezd képpen néz ki
[19]:

<RuntimeIdentifiers>linux-x64;win-x64;o0sx-x64</RuntimeIdentifiers>

A 6.2. fejezetben a kiilonboz6 projektek felépitése és azok részegységei kerlilnek
feltérképzésre.

6.2 FOKEPERNYO FELEPITESE

A program felépitését tekintve egy single page applikacioként centralizalédik. Ez azt jelenti,
hogy a szoftver futtatdsa sordn egy adott f6 ablakon jelenik meg majdnem minden informacid
és kezelési elem a hasznalat kozben. Tovabbi célkitiizés egy responsive kialakitas, tehat ablak
méretének megvaltozasara a megjelenitési eszkdzok alkalmazkodjanak megfelelden.

Kozéppontban egy két paneles megoldas sziikséges, ahol a fajlrendszer megjelenitése torténik.
A panelek segitségével a felhasznaldo parhuzamosan két lokacion ejtheti meg a keresését és
hajthatja végre a miiveleteket. Lényege, hogy jelentsebb atlathatosdgot biztosit az egyén
szamara ¢és ezzel egyiitt az egyszerre tobb fajlrendszeri pozicidt érintd miiveletek (masolas,
athelyezés) konnyebben reprezentalhatok a vizualis térben. Fontos timpont még a mappak és a
fajlok elkiilonitése szintén valamilyen vizualis elem segitségével. Ez lehet kiilonb6z0 szin vagy
esteleg ikon hasznalat az adott tipustdl fliggden.

2 Visual Studio
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Megjelenitési mod | Tulajdonsag

Brief view Kizardlag a fajlnév keriil megjelenitésre.

Full view A név, kiterjesztés, fajlméret és a ditum jelenitddik meg.

Tree view Mappa tartalmanak megnyitasa lépcsdszerti megjelenitéssel torténik.
Custom view Személyre szabhatok a megjelenitendd f3jl tulajdonsagok.

6.1. tablazat Megjelenitési modok ismeretetése.

Mind a két panelhoz egyénileg hozzdrendel legérdiildé menii megléte, a meghajtok
kivalasztasara ugyszintén alapvetd fontossagii. A fajlkezeldnek tisztaban kell lennie, hogy
milyen meghajtokat hasznal a szamitogép operacids rendszere.

A fajlkezel6 tamogat kiilonb6z6 megjelenitési modokat, név szerint brief (rovid/részleges), full
(teljes), tree (fa), illetve custom (egyéni) valtozatok koziil hatarozhat a felhasznalo. Ezek
részletezése a 6.1. tdblazatban ismertetésre kertil.

Tovabbiakban sziikség lesz a 6 alapvetd funkcié haszndlatara specializalédott gombok
1étrehozasara. Ezek a mar kordbban is emlitett megnyitas, masolas, dthelyezés, uj mappa
lérehozas és torlés operaciok Osszessége. Gombok mellé baratsagosabb megjelenitést keltve
érdemes ikonokat rendelni. Mivel a szoftver tdmogatja a gyorsgombok (hotkey) hasznalatat
ezért érdemes ezeket a kombindaciodkat is feljegyezni a funkciok neve mellé.

Utols6 eleme a foképernydnek egy feliilet, ahol a kivant plugin fajlok betallozasra
kertilhessenek.

6.3 A FO PROGRAM FUNKCIONALIS FELEPITESE

A kovetkezOkben a targyalt vezérld egységek mogottes tartalmaba €s miikddési elveibe
kaphatunk ralatést.

6.3.1 Az elso talalkozas AXAML koddal

Az elsO Iépést a panelok megalkotasa jelentette. Egy ) Avalonia haszndld szaméara mar itt
megtapasztalhatja a xaml és a keretrendszer altal szolgaltatott axaml kodok kozotti
kiilonbségeket. Aki nem rendelkezik erds, akar tobb éves rutinnal WPF alkalmazéasok
készitésében, szamara eleinte nehéz lehet a kiindulas az Ul tervezése soran. Mint ennek a
csoportnak egy képviseldje hasonld, problémakkal taldlkoztam. Szdmos a mar WPF-bdl ismert
kényelmi funkcié hianyossdga komoly fejtérést okozott. Részemrdl megoldasként szolgalt,
hogy kezdetben felhasznaloi felillet elemeit WPF-ben el6szor megterveztem ¢és
leimplementaltam, ezt kovetden pedig atvittem az Avalonias fejleszt6i kornyezetembe.
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A keretrendszerdl azt érdemes tudni, hogy az IntelliSense® sokszor kihagy, nem segit, vagy
esetenként épp, hogy olyan opcidkat jelenit meg amik valéjaban nem relevansak. Hasonlo
probléma volt, amikor a megjelenitési feliilet nem vart hiba miatt eltiint. Amennyiben az el6z6
problémaval egyszerre 1€p ez a hiba, batran mondhatjuk, hogy a fejleszté teljesen vakon gépel,
a kodjanak hitelességérdl kizarolag a forditas utan tud csak megbizonyosodni. Erdemes
megjegyezni, hogy egy Avalonia projekt, még nativ rendszerre valo forditdsa is igencsak
hardver igényes. Ezaltal elmondhatjuk, hogy egy gyenge-, vagy kozépkategorias szamitogép
nem feltétleniil kiizd meg vele olyan sebességgel, mint mondjuk egy Windows Forms vagy
mint egy WPF projekttel.

Tovabbi hidnyossagnak éreztem azt, hogy mivel az Avalonia is tAmogatja azt a funkciot, hogy
forditasi kérelem nélkiil is hasznalhaté néhany UI opcid tervezési idében, igy a WPF-nél
megszokottan egy Ul elemre ranyomva nem a létrehozasi kodra pozicional minket, ezaltal
valamennyivel lassitja egy nagyobb méretli axaml fajlndl a megfelelé részegységek
megtalalasat. Bar az Avalonia modszere Uigyszintén hasznosnak tlinik, valdjdban szamomra
feleslegesnek érz0dott, egyszer sem haszndltam.

6.3.2 Fajlrendszer megjelenitésére szolgalé panelek

A fajlok rendszerezett megjelenitésére a mar WPF-bdl ismert és itt is implementalt ListBox
keriilt kivalasztasra, mint hasznalandé egység. Miikodése szinte teljesen ugyanaz, mint az elobb
emlitett keretrendszernél, fontos megjegyezni, hogy az Avalonia szinte mindenhol, ahol tudott
szinonima kifejezéseket haszndlt az egyes beépitett funkciok és események elnevezésénél.

Maga a fajlok megjelenitéséhez erdsen ajanlott DataTemplate-t hasznélni, ahol elkiilonitésre
keriil a fajnév és az esetleg mappa ikon, amennyiben sziikséges a megléte. Kelleni fog tovabba
egy fejléc is, ami arra szolgal, hogy kozdlje a felhasznald szamara, hogy az adott oszlopban
milyen informdci6 jelenik meg az aktualis fajllal kapcsolatban. Ennek implementéalasara
ControlTemplate a javasolt. Elkészitése kdzben érdekes hibaval talalkoztam. Mikor ketténél
tobb SharedSizeGroup*-ot alkalmaztam, ItemsPresenter® nélkiil, a program futdsa soran egy
véletlenszeri nem vart pillanatban lefagyott. Ez egy olyan probléma volt, amelyet WPF-ben
valé kiprobalas soran nem volt jelen. Fontos még megjegyezni, hogy a template-ek
hasznalatanal amennyiben a fejleszté ugy dont, hogy konkrét adattipust is szeretne definidlni
hozza, fantom hibaval taldlkozhat. Barmilyen tipust is ir az adott sablonhoz, a fordito hibat fog
jelezni, olyan hibat, ami valdjaban nem all fent. Hasonl6 problémak voltak WPF-nél is, viszont
ott egy Ujraforditas megoldasként szolgalt, itt nem ez a helyzet.

3 A fejlesztéi kornyezet 4ltal szolgaltatott altaldnos kifejezés segitd eszkoz, ami segit tobbek kozott a
kodkiegészitésben, gyors informaciok megjelenitésében és még sok egyéb adat megjelenitésében [25].

4 Olyan tulajdonsag, amely segit a sorok és oszlopok részegységeit tigy tudjuk megosztani, hogy maga a méretezés
konzisztens maradjon [24].

% Egyfajta jelzéérték, ami azt mondja meg, hogy az elem vezérlében definialt adatok hova és miként keriiljenek be
a kodon beliil [26].
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6.3.3 Megjelenitési modok

Kovetkezd kihivasként szolgalt az egyes megjelenitési modok implementalasa. Fontos
megjegyezni, hogy amig a részleges és a teljes megjelenitésnél, hasznalhatunk statikus, elére
megirt sablonokat, amik igencsak megkonnyitik a munkakat. Ellenben a fa megjelenités és az
egyéni valasztasnal, igencsak megdolgoztat minket ez a keretrendszer.

A fa szintli megjelenitéshez latszolag a TreeView nevezetli vezérld hasznalata tiinik elsének a
legcélravezetobbnek. Aki mar dolgozott WPF-en vele tudja, hogy a dinamikus megvaldsitasa
ugyanolyan egyszerli, mint a statikus, s6t véleményem szerint konnyebb is. Ellenben
Avalonidban ez kozel sem gy miidodik, ahogy az elobb emlitett keretrendszerben. Mivel itt
nem rendelkezik, vagy nem publikus a vezérlonél csomopontok tarolasara alkalmas lista, ezaltal
a dinamikus megoldas is jelentdsen problémassa valt. Két teljes nap keresés és probalgatas utan,
a ListBoxos megoldasnal maradtam, sokkal egyszer(ibb volt megkeriilni a problémat és sajat
megoldassal szolgélni.

Az egyes fajlok/mappak példanyanak adatai kozott felvételre keriilt egy szint nevezetl
tulajdonsag. Ennek segitségével azonosithato be, hogy az adott objektum milyen fajl hal6zaton
keresztiil érhetd el, ha ugy tetszik, hany mappan keresztiil agazik az tutvonal hozza.
Tovabbiakban minden egyes fajl a kiiratasnal egy Grid-en helyezkedik el, ami fel van osztva
annyi részre ahany mappan keresztiil vezet az ut az adott objektumhoz. Ezt kovetden az elsd
helyre a mappa ikon keriil (amennyiben sziikséges), az utols6 pozicioba pedig maga az
elnevezés. Ezaltal minden egyes dupla kattintds vagy a megnyitas gomb lenyomasa egy fa
szintli megjelenitést von maga utan.

Szintén dinamikus megoldas kigondoldsat kovetelte meg az egyénileg valaszthato
tulajdonsagok alapjan torténd listazas, a custom view kialakitasa is. Itt keriiltiink bele abba az
allapotba, amikor mind a DataTemplate-et ¢s mind a ControlTemplate-et koédbol kellett
létrehozni. Nem meglepd, hogy hasonloan a tree view-nal, itt sem ugy épiilt fel a sablon
létrehozasa kodbol, mint a WPF-nél. Ellenben nem hozott nagy segitséget a tény, hogy az
Avalonia hivatalos oldalan 1évé példa, egy dinamikus kodbol létrehozhato Template
felépitésére, nem miikodott. Hosszas keresés és felhasznalok alapjan publikalt kodok, kérdések
¢és valaszok segitségével sikeriilt egy latszolag miikodé megoldashoz jutnom. Ezen a ponton
olyan problémaba iitk6ztem, hogy az ItemTemplate kodbol valo 1étrehozdsa egyaltalan nem
mikodott, csak abban az esetben amikor axaml-bdl tortént a meghivas. Mivel ehhez nem
talaltam sehol segitséget, kénytelen voltam az Avalonia csapatdhoz fordulni. Pozitiv
csalédasként ért, hogy par nap alatt, mondhatni gyorsan kaptam valaszt toliik. Ellenkez6
esetben negativ tényként értékelném azt, hogy a megoldast, amit kaptam, az interneten szinte
sehol mashol nem fellelhetd.
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Fontos kijelenti, hogy mivel a szoftver kozéppontjaban a megjelenitési panelek allnak, ez
magaval vonza azt a tényt is, hogy maga a megjelenitési modok is hasonlo prioritast élveznek.
Ertve ezalatt azt, hogy minden egyes funkcié megirasanal figyelni kell arra, hogy hogyan
implementéalhaté mind a 4 megjelenitési mod szeszélyei szerint.

6.3.4 Alap funkciok implementalisa

Az alap funkcidk elkészitésénél az MVVM hasznalata elsddleges prioritdsu volt. Maga a
foképernyd minden egyes beérkezd felhasznaldi kérést a sajat ViewModel-je szamdra
tovabbitja, a munkavégzésért pedig specializalt biznisz logikai entitasok feleltek meg. Fontos
kijelenteni, hogy a két panel bar ugyanazon operacidok végrehajtasara alkalmasak, kiilon
ViewModel-t implementalnak a parhuzamos munkavégzés elésegitése végett.

A masolas, torlés és athelyezés miiveletek konstans visszajelzést kovetelnek a felhasznalod
szamara. Ennek megoldasaként a lanc a foképerny6tdl meghosszabodott, mivel egy mellékes,
visszajelzésre alkalmas ablak szaméra keriilnek tovabbitdsra az elvégzendd funkcio
operandusai. Tovabbiakban a féképerny6 és részegységei hatraddlhetnek és az ellatasra szoruld
feladataik leszlikiilnek arra, hogy teljesen egyszeriien megvarjak a masodlagos ablak altal
elvégzett mivelet visszatérési értékeét.

Mig a masolas miivelet kapott egy drag and drop® kiegészitd kényelmi lehetdséget, minden
egyes funkcio elérhetd egy gyorsgomb lenyomasanak segitségével egyarant.

Fontos megjegyezni, hogy jelentés problémakat okozott egyrészt a korabban emlitett
keretrendszerekkel szemben a beépitett események jelentds hidnyossaga. Tovabbi nehezségnek
szamit az, hogy mint a 6.3.3. fejezet végén emlitésre keriilt, minden funkcidnak mitkddnie kell
minden megjelenitési moédon. Ezeknek az implementalasa viszont jelentGsen eltér, olyan
szinten, hogy valamelyik teljes mértékben dinamikus és kodbol épiil fel, mig a masik statikusan
axaml tdmogatéssal keriilt elkészitésre. Ezaltal tobb alkalommal nem lehetett egyértelmii és
altaldanos megoldast adni példaul arra, hogy mikor kérvényezziik egy egyik panel
megjelenitésének frissitését.

6.3.5 Plugin hozzaadas

Utols6 pontként pedig sziiksége lesz a plugin hozziadasért felelds gomb belizemelésére.
Tallozasi opcidként dll fajlokra szlirlink. A féprogram feleldssége lekorlatozodik a t4;1 lokacio
megallapitdsara, minden mas munkalatot és 6sszekottetést a Plugin Manager végez, amelynek
leirasa a kovetkezd fejezetben targyalodik.

e

® Az egér kdzéps6 gombjat lenyomva tartva egy fajl felett és athuzva a masik panel megfeleld pozicidjara,
automatikusan elindul a masolasi miivelet.
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6.4 OSSZEKOTTETESERT FELELOS PROJEKT FELEPITESE

A fejlesztés soran sziikségessé valt egy 11j projekt 1étrehozésa, amely egyfajta hidként szolgal a
foprogram és a beérkezd bovitmények kdzott.

6.4.1 Kozos épitdegységek

A koztes projekt létrehozasanak egyik legfontosabb oka, a k6zos részegységek hasznalata.
Példaval élve, az objektum-orientalt programozast kdvetve, minden egyes €ppen aktudlisan
hasznaland6 f3jl kiilon objektumként van leképezve. Minden egyes f4jl objektumnak sajat

adattagjai vannak. Ezek reprezentalnak minden olyan tulajdonsagot, amely sziikségszeri mind
a fOprogram, mind varhatdéan az adott plugin funkcionalis sziikségleteinek ellatasara.

Tovabbi fontos objektumok az egyes interfészek és absztrakt osztdlyok megléte és eldre
definidlasa. Ezekre azért van sziikség, hogy a fOprogram részei olyan entitdsakbol
szarmazzanak le, amelyek mindenképpen megvaldsitanak olyan tulajdonsagokat, amelyekkel
kés6bb a bévitmények operalni tudnak majd.

Ugyszintén ezen projekt keretei kozott keriil létrehozasa a pluginok altal megvaldsitott
interfészek véges szdmu objektum listaja. Ezek biztositjak azt, hogy az adott bdvitmény
alkalmahat6 és ellendrizhetd legyen a Plugin Manager szdmara. Ez a kovetkezd, a 6.4.2.
fejezetben keriil targyalasra.

6.4.2 Plugin kezelés

Az Osszekottetésért felelés Plugin Manager miikodését a kovetkezo abra foglalja Ossze:

Plugin Manager mukodeése

2 © ¢

Pluginok visszatoltése Uj hozzaadas Ellenorzés és futtatas Mentés

Korabban betaltstt Ujonnan érkezé plugin Uj plugin reflexiés Az tjonnan érkezett
pluginok kérés beazonositdsa. tulajdonség ellenérzése és plugin elmentése az
beazonositisa és futattatdsi metédusok a visszatbliésre
visszatsliése egy XML végrehajtdsa. alkalmas XML f&jlba.
fajlbal.

6.2. abra Plugin Manager felépitést 6sszefoglalé abra.
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Mint lathato a plugin rendszer egy XML tarol¢6 tarsulataval mikodik egyiitt. Ennek célja a mar
kordbban hasznalatra kitliz6tt bdvitmények, a kovetkezd futtatasra vald visszatoltése. A
beérkezd 1) plugin reflexid segitségével ellendrzésre keriil, miszerint megfeleléen
megvaldsitja-e a sziikséges interfészeket ahhoz, hogy egy kompatibilis bovitményként
titulalhassuk. Minden egyes plugin tartalmaz egy futtatasi parancsot, amely automatikusan
elvégzi a beépitést a foprogramba, ezt a plugin manager inditja el automatikusan. Végso

dokumentumba.

6.5 FAJL INFORMACIO MEGJELENITES, PLUGIN FORMAJABAN

Az egyes pluginok tervezése ¢s elkészitése példaként és bizonyitékként szolgal az elkészitett
projekt bovithetdségének meglétérdl. Az elsd ilyen jellegli bévitmény olyan formaban egésziti
ki a szoftver funkcionalis tarhazat, hogy egy gyorsgomb lenyomasaval részletesebb informaciot
kaphatunk az altalunk kivalasztott f4jl tulajdonsagair6l.

Fontos kitétel, hogy mint minden bévitmény, tehat ez sem egy mar meglévd kodot ,,ébreszt fel”
a fOprogrambodl, hanem egyénileg implementalja az altala generalt kodbazist, csatolva a {6
projekthez. Az Avalonia a Windows Forms és a WPF-el ellentétben a dialogus megjelenitéshez
kérvényezi az alatta 1év0, eddig aktivnak tituldlt ablak referenciajat. Ennek megoldasaként a
plugin egy olyan interfészt valdsit meg, ami bar az alapvetd pluginoknak definialt ,,6s
interfészbdl” szarmazik le, de a futattdsi metoédusa egy fOképernyd referencidt var
paramétereként. Ezzel egyiitt hozzaférhet a szoftver altal hasznalt megjelenitési modellhez, igy
beazonositva az éppen kivalasztott fajlt.

B ' Detailed file informations — x

[LastWriteDate] 2022.03.08 1431

[Size] 8

[CreationTime] 2022.03.29 15:07

[ReadOnly] 0

[Level] 4

[Opened] Falze

[Mumber of characters] 7737

6.3. kép A fajl informacié megjelenitésére szolgald bévitmény megjelenése.
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6.6 RUTIN MEGFIGYELO RENDSZER, PLUGIN FORMAJABAN

6.6.1 Célmeghatiarozas

A bovitmény a fajlkezeld rendszeres hasznalatan alapul. A hattérben megfigyeli a felhasznalo
altal végzett fajl valasztasi rutint és belsdé kalkulaciok segitségével, kelld6 informacio
megszerezeése soran becslést és ajanlast ad a felhasznalonak, hogy hogyan haladjon tovabb.

Egyszeri példa egy szamldzassal foglalkoz6 {igyintéz6 mindennapi munkajanak
elosegitéséhez. Tételezziik fel azt, hogy a munkavallalonk pénziigyi adatokat visz be, ehhez
Excelt hasznal. Egy huzamosabb ideig mindig az adott honapra vonatkoz6 Excel f3jlt nyitja
meg, de ez eldtt szinte mindig egy levelezdprogramot indit el minden egyes munkanap
reggelén. Az eseményt rutinként kezelhetjik, ezt pedig a plugin észleli. Egy bizonyos id6 utan
tudni fogja, hogy jelentds valoszinliségii az tény, hogy a levelez6 szoftver utan az adott excel
fajl fog kovetkezik. Ennek elésegitése képpen egy gyors elérést biztosit a felhasznal6 szamara,
akinek immaron nem kell kikeresnie a fajl lista koziil a pénziigyi adatokat tartalmazo fajlt.

6.6.2 Markov-lancok

A fent vazolt példat matematikailag jo1 modellezhetjiik Markov-lancok segitségével. Diszkrét
idejti, diszkrét allapotterli Markov-lanc alatt egy olyan sztochasztikus (véletlen) folyamatot
értiink, amely egész értékll idopillanatokban véges sok lehetséges allapot egyikét veszi fel,
tovabba az allapotok kozotti valtas teljesiti az un. Markov-tulajdonsagot. Ennek 1ényege, hogy
az adott allapotbol egy masik allapotba torténd atmenet valdszinlisége kizardlag az adott
allapottol fiigg, a kordbban felvett allapotoktol (a rendszer eldéletétdl) nem. Ez a tulajdonsag
az elsérendii Markov-lancokra igaz, de egyszeriien kiterjesztheté magasabb rendii lancokra is.
A Markov-tulajdonsag formalisan a

P(Xn+1 =X |Xn = Xn, Xn-1 = Xp—1, -, X3 = xl) = P(Xn+1 =X |Xn = xn)

Osszefiiggéssel irhato fel, amelyet gyakran szokas ,,emlékezetnélkiili” tulajdonsagként is
értelmezni. Egy Markov-lancot egyértelmiien definial az allapottere (az Osszes felvehetd
allapotok halmaza), valamint az allapotatmenet-valosziniiségek [15]. Epp ezért egy Markov-
lanc reprezentalhato akar egy iranyitott, élsulyozott graf segitségével is, ahol az egyes
allapotoknak a graf csucsait, a kozottiik 1évo dtmenetvaloszintiségeknek a cstucsok kozotti élek
sulyat feleltetjiilk meg, ahogyan az az 6.4. abra mutatja.

6.6.3 Megvaldsitas

A megvalositott Markov-lanc egyes allapotai megnyitott fajlokat reprezentalnak. Egy allapot
akkor keriil felvételre, ha teljesiil a feltétel, hogy legalabb egy allapotatmenet vezet bele, vagy
magabol a targyalt allapotbol vezet dtmenet legalabb egy masikba.
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sixth.txt

6.4. abra Gyakorlati példa a Markov-lanc bemutatasahoz.

Az egyes éleken a megtortént allapotatmentek szama kertil feljegyzésre.

A 6.4. abran egy konkrét példat lathatunk, amely segitséget nyujthat a megértésben. A nyil
mindig annak a fajlnak az iranyaba mutat, ami a korabban futtatott dokumentumunk utan kertilt
megnyitasra. Vegyiik kiindul6 pontnak a first.txt allomanyt. Megfigyelhet, hogy a second.xlsx
kizarolag 1 alkalommal keriilt megnyitasra a korabban emlitett fajl utan. Ellenben a third.docx
egy joval népszerlibb valasztdsnak bizonyul a felhasznald életében. Amennyiben tisztdban
vagyunk vele, hogy Osszesen hany fajl megnyitast tudtunk feljegyezni egy adott csucsbol,
kiszamolhaté az egyes tovabbhaladasi pontokra valo atlépés valdszintisége. Tudjuk, hogy
first.txt-t 6sszesen 8+1, tehat 9 fajl futtatasi esemény kovette. Ebb6l kiszamithato az, hogy a
third.docx-re 8/9, tehat 88% eséllyel esik a felhasznalo valasztasa.

A szoftveres megvaldsitasnal a bovitmény egy sajat XML dokumentumban tarolja a mar eddig
megtapasztalt fajl megnyitasi rutinrdl alkotott ismereteit. Amennyiben két egymast kovetd
miveletrél elengedd mennyiségli informécidt szedett Ossze, a foképernyd sarkaban egy
dialogust jelenit meg. Az ablakon lathat6 az ajanlott f4jl neve, az ikonja amennyiben eldre
definialva lett, illetve egy gomb az azonnali inditasara. Megjelenik egy visszafele halado
elérehaladasi sav, amely leteltével az felajanlasi ablak eltiinik. Az emlitett ajanlast tartalmazo
dialogus a 6.5. képen tekinthetd meg.

38



SUGGESTED FILE TO OPEN

®

third. docx

6.5. kép A rutin megfigyeld rendszer ajanlasa egy fajl megnyitasara.
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7. TESZTELES

A kovekezOkben a szoftver tesztelésének részegységei keriilnek megemlitésre. Els6 részben a
program belsé metodusainak funkcionalis miikodését egységtesztek segitségével ellendriztem.
A masodik fazisba a platformfiiggetlenség ¢€s a miiveletvégzok Osszehangolt miikddésének
tesztelése keriilt. Ezeket ugynevezett deploy tesztekkel ellenérzom, ahol minden egyes
platformon a megfeleld funkciok miikddése keriil attekintésre.

7.1 TESZTELESI MODSZEREK ES ESZKOZOK

A most kovetkezd fejezetekben a két tesztelési fogalom ¢€s az ezek elvégézéhez sziikséges
eszkozok keriilnek ismertetésre.

7.1.1 Egységteszt

Az objektum-orientalt programozasnal jelent6sen elterjedt és népszerii tesztelési direktiva.
Lényege az, hogy a kodbazis egy kisebb egységét izolalva, kiviilrdl tekintve megfigyeljiik €s
Osszehasonlitjuk a miikodését egy altalunk elvart viselkedéssel [17].

Az egységtesztek lebonyolitasahoz NUnit keretrendszer alkalmaztam. Az NUnit egy szabad
felhasznalasu, nyilt forraskodu tersztelési framework, amely pontosan megfelel azoknak az
elveknek ¢és sziikségleteknek, amelyek ehhez a teszteléshez sziikségesek. A Visual Studio éltal
hasznalt csomagkezelében konnyedén telepithetd és hasznalhato C# kornyezetben, illetve
varhatéan minden .NET implementacios kornyezetben [2].

7.1.2 Deploy teszt

Deploy teszt folyaman leforditasra keriil a megirt kodbazis Windows, Linux és Mac operacios
rendszerekre. Definialasra keriilt altalam egy lista, amely minden egyes pontja egy szoftver
elemének a tesztelését reprezentalja. Minden egyes pont, minden egyes operacios rendszeren
tesztelésre keriil, amelynek eredményét a 7.3. fejezetben részletezem.

A deployolasi folyamatot a .NET Core altal biztositott dotnet publish funkci6 segitségével
hajtom végre. A terminal ablakbol futtathato parancs segitségével a CLI” egy publish nevezetii
mappaba felépiti a programunkat, a mar fent emlitett operacios rendszereknek futtathato
allapotba. Természetesen meg kell adnunk, hogy melyik OS-t szeretnénk megcélozni, illetve
maga a telepitési utvonal is személyre szabhato [23].

7.2 EGYSEGTESZTELES

A kovetkez0 tablazat az egységtesztek célcsoporjat, céljat €s kimenetelét demonstralja.

T A Visual Studio sajat beépitett parancssoros interfésze. Lehetséget ad fajlok megnyitdsara, bdvitmények
telepitésére, megjelenités nyelv megvaltotatasara és kiilonb6z6 diagnosztikak elvégézésére [21].
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FUNKCIO TESZTELENDO FUNKCIO LEIRASA KIMENETEL
Megfeleld, nem lires bemeneti szoveg
Atnevezés paraméter esetén sikeresen atnevezésre kertiil Sikeres
a kivalasztott fajl/mappa.
. Nem megfeleld utvonal megadasanal 10 .
Atnevezés g ., s g Sikeres
kivétel dobodik.
Létez6 Gitvonal megadasa esetén sikeresen
Mappa létrehozas létrehozasra keriil egy mappa, a megfeleld Sikeres
pozicioba.
Utvonalnak megadott null paraméter hianyos :
Mappa létrehozas , 8 ., P Y Sikeres
utvonal kivételt dob.
Utvonalnak megadott iires paraméter hianyos .
Mappa létrehozas , c ., o v Sikeres
utvonal kivételt dob.
. A célnak megfelel6 szdmt meghajtot talal a .
Meghajtok keresése & &1 Sikeres
szoftver.
Pontosan akkora fajl lokaciokat tartalmazo
F4jlok keresése utvonal listat ad vissza a metodus, amennyi .
. e et o, Sikeres
alapjan mappa/fajl talalhato az adott pozicidobol
kiindulva.
. Pontosan annyi fajlt talal az adott poziciobol
F4jlok keresése utvonal i , y J . P .
. ¢és abbol ledgazva, amennyi ténylegesen Sikeres
alapjan o
megtalalhato.
F4jlok keresése utvonal Ures listaval tér vissza amennyiben a Sikeres
alapjan megadott utvonal nem létezik.
Az adott fajlt tartalmazo Visszaadja a megfelel6 sziil6 mappat, Sikeres
mappa beazaonositasa amennyiben a megadott Gtvonal 1étezik.
F4jlrendszer lekérdezése, Megfeleld utvonal hivassal visszaadja a
mappa megnyitaskor, fa lathato fajlok szamat, miutan a felhasznal6 fa Sikeres
megjelenités modban megjelenités modban bezart egy mappat.
F4jlrendszer lekérdezése, Megfeleld utvonal hivassal visszaadja a
mappa bezarasakor, fa lathat6 fajlok szamat, miutan a felhasznalo fa Sikeres
megjelenités modban megjelenités moédban megnyitott egy mappat.
Egyéni megjelenitési Megfelelden létrehoz egy objektumot és
opcidkbol allitott atmasolja a tulajdonsagokat a paraméterbdl Sikeres

példanybol mésolat készités

kapott forrasbol.

7.1. tablazat Egységtesztek futtatasa soran kapott eredmények 6sszessége.

41




7.3 DEPLOY TESZTELES

A kovetkezd tablazat reprezentdlja a deploy tesztelés vizsgalandd funkcidt. Minden egy
mivelet tesztelés ala keriilt mind a harom fent emlitett platformon.

7.3.1 Alapértelmezett funkciok tesztelése kiilonb6z6é megjelenitési médok szerint

Fajl megnyitas gombbal

Madsolas gombbal

Drag And Drop masolas

Athelyezés billentyiiparanccsal

Fajl torlés billentyilparanccsal

Mappa létrehozas billentylparanccsal

[CHCHCHC SRR <RIBS
(<R N HCH<HCH< <<
(CHCHCHC NSRS NN <<

Atnevezés billentyiiparanccsal

7.2. abra Alapveté funkciok tesztelésének eredeményei részleges megjelenitési médban.

=

Fajl megnyitas gombbal

Masolas gombbal

Drag And Drop masolas

Athelyezés billentyiiparanccsal

Fajl torlés billentyliparanccsal

Mappa létrehozas billentylGparanccsal

[CHCHCHCHCHC NS HCH< L

Atnevezés billentyiiparanccsal

7.3. abra Alapveté funkciok tesztelésének eredeményei teljes megjelenitési moédban.
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Fajl megnyitas gombbal

Masolas gombbal

Drag And Drop masolas

Athelyezés billentyiiparanccsal

Fajl torlés billentyiiparanccsal

Mappa létrehozas billentyiiparanccsal

(CHC ISR SR HCRC << <]
(CHCHCHCHCHCHCH< KRNI
(S HCRCHCR< IR NL

Atnevezés billentyiiparanccsal

7.4. abra Alapveté funkciok tesztelésének eredeményei fa szerkezetii megjelenitési médban.

Fajl megnyitas gombbal

Masolas gombbal

Drag And Drop masolas

Athelyezés billenty(iparanccsal

Fajl torlés billentylparanccsal

Mappa létrehozas billentyiiparanccsal

(RN HRHCR<HCHCHC]C RS

Atnevezés billentyiiparanccsal

7.5. abra Alapveté funkciok tesztelésének eredeményei fa szerkezetii megjelenitési moédban.

7.3.2 Bdvithet6ségi tesztek a Kiilonboz6 platformokon

Ebben az alfejezetben mind a 3 korabban emlitett operacios rendszerre, a mar eldre kitelepitett
alkalmazas bovithetOség tesztelésének az eredménye kertil kozlésre.

Az alkalmazas mind a harom platformon képes:
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7.3.3

Pluginokat fogadni, ellendrizni és telepiteni.

A korédbban kivalasztott bovitmények tarolasara, amelyek ezaltal a szoftver jrainditasa
soran ugyanugy alkalmazésra keriilnek.

A 6.5. fejezetben emlitett fajl informacid megjelenitésére alkalmas plugin injektalasara
¢s mukodtetésére. Képes egy billentyliparancs segitségével részletes fajl informaciot
szolgéaltatni a felhasznald szdmara, amennyiben egy f3jl kivalasztasra keriilt.

A 6.6. fejezetben emlitett rutin megfigyeld bovitmény injektaldsara és mikodtetésére.
Képes a felhasznalonak ajanlani megnyitandd programot, a felhasznalé altalanos
tevékenységei altal megbecsiilve.

Tovabbi tesztek eredményei

A szoftver 7.1.2. alfejezetben emlitett platformokon elvégzett deploy tesztek alapjan:

Teljes mértékii responsive megjelenités és felhasznaloi élményt biztosit. A vezérld
elemek alkalmazkodnak a hasznal¢ altal preferalt ablak méretezéshez.

Mind a két panel engedélyezi, hogy egy legordiild ablakbol kivalaszva a felhasznalo
meghajto valtast hajtson végre.

Az ikonok, a képek és az egyes vezérlo elemek mindegyik operacios rendszeren egyedi
modon, megfeleld mindségben jelennek meg.
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8. ERTEKELES
A végso értékelés legfobb célja nem maga a fajlkezeld rendszer mindsitése, hanem sokkal
inkabb a platformfiiggetlen fejlesztéssel kapcsolatos tapasztalatok ismertetése.

A platformfliggetlen fejlesztés egy kapuként, egy megoldasként szeretne nekiink szolgéalni egy
régi nehézségre, problémara. Alapvetden az egyes operacios rendszerekre megirt szoftverek, a
platformok kiilonbozosége végett kiillonbozo fejlesztési kornyezeteket és programozasi
nyelveket kovetelnek meg. Ennek kikiiszobolésére sok probalkozas sziiletett, melynek
megtapasztalasara és tesztelésére készitettem el ezt a dolgozatot. Az a személy, aki a 2020-as
évek kornyékén kezd neki egy platformfiiggetlen keretrendszer altal asszisztdl projektbe,
szamos nehezséggel talalkozhat.

Az elso ¢és talan legfontosabb probléma az, hogy ezek a framework-ok kozel sincsenek eléggé
bejaratva. Egy szoftverfejleszto élete jelentGs részét internetes keresésekkel tolti, valamint
forrasok attekintésével. Jelen esetben ez a lehetéség vagy nem 4all fent, vagy nagyon
részlegesen. Az 10 rendszerek kecsegtetd lehetdségekkel és modern grafikai feliiletekkel
probaljak a programozok figyelmét felkelteni, ezekben viszont dltaldnossagban a legnehezebb
a fejlesztés a hianyos dokumentaciok végett. Tapasztalataim alapjan ezek a keretrendszerek
legfoképpen a 2.1. és 2.2. fejezetben szerepld rendszerekre probalnak hasonlitani, de fontos
kijelenti, hogy kozel sem ugyanazok. Ez a probléma egyik forrasa. Hiszen, ha a
platformfiiggetlen keretrendszeriink a megszokottdl egyedibb megvaldsitast hasznal egy eset
megoldasahoz és emellett viszont hidnyos a dokumentélasa, jelentdsen korlatozza a felhasznald
fejlesztési idejét és kapacitasat. Ezzel egyiitt az interneten megtalalhat6 felhasznaloi kérdések
szama is jelentdsen csekély egy bejaratott keretrendszerhez képest, nem biztos, hogy elég
pontos és megbizhat6 informaciodt tudunk szerezni, f6leg, ha idokorlatos projekten dolgozunk.

Tovabbi gyenge lancszamként titulalhatjuk a tényt, hogy a legtobb szimpatikusnak tiné
keretrendszer fejlesztés alatt van. Pozitivum az, hogyha valami gjitast szivesen latnal a
rendszerben, altalanossagban a fejlesztok aktivak és gyorsan reagalnak a felhasznaloi
visszajelzésekre. Ellenben viszont, ha fontos projekten dolgozol, nem lehet az ember 100%-ig
biztos benne, hogy a framework elég stabil labakon all ahhoz, hogy komoly eréfeszitéseket és
id6t oljiink bele.

Egy aktivan fejlesztés alatt all6 projektdl mit varhatunk el? Szamithatunk olyan nem vart
hibdkra és hidnyossagokra, amelyet nem mi generaltunk, nem vagyunk feleldsek érte, ezaltal
sajat magunk nem tudjuk kijavitani egyik pillanatrol a masikra. Ez szintén egy fejlesztési
folyamatot lassito tényezének. Az implementacios fejezetben emlitésre Kkeriilt szamos
hianyossag is eléfordul a keretrendszeri hibak mellett. Sok esetben tapasztaltam olyat, hogy
tobb napba telt egy olyan funkcié megkeriilése csak azért, mert nem volt olyan megoldasi
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lehetéség, mint amit példaval élve egy WPF-nél megszokhattunk. Rengetek idét vett el az
interneten val6 keresés, a dokumentacié hidnyossaga végett, felhasznaloi beszélgetésekben és
ugyszintén a keretrendszerrel probalkozo egyének altal publikalt kodokban. Ezek mellett egy
alkalommal kénytelen voltam a keretrendszer fejlesztditdl kozvetleniil kérdezni egy olyan
problémaval kapcsolatban, amivel vagy nem taldlkozott még senki, vagy csak egyszeriien nem
publikélta az altalam felderitett oldalak egyikére sem.

A tesztelési folyamat idGtartalma jelentGsen hatvanyozodik a célplatformok szamaval. AKkor
is kizarolag csak akkor jelenthetjiik ki, hogy egy megirt funkcié készen all és a hivatalos
programozasi paradigmak szerint megfelel a tesztelési kovetelménynek, miutan minden egyes
célként meghatarozott operacios rendszeren elvégeztiik a sziikséges ellenérzéseket. Nagyon
gyakran keriilnek elé platform specifikus hibak, olyanok, amelyekre nem feltétleniil
szamithatunk a megszokott egy platformos fejlesztéi életiinkben. Gyakorlati példa volt
szamomra, hogy az Utvonalak Osszefiizése szoveg formatumban kézzel nem elvégezhetd,
ellenben a beépitett titvonal kombinalasra alkalmas fliggvény tudja, hogy az adott operacios
rendszer ,,\” vagy ,,/”” jelet hasznal elkiilonitésre [10].

Pozitiv tényezOként emelném ki, hogy a kiilonb6zd platformokra leforditott kdodok
mikddoképesnek bizonyultak ¢és igencsak nativhoz hasonld megjelenitési modot
demonstraltak. Tovabbi tAmogatast jelent a platformfliggetlen keretrendszerek felé, hogy sok
esetben konnyebb és gyorsabb egy ilyen rendszert kiismerni, mint kiilonb6z6 programozasi
nyelveket megtanulni €s a hozzajuk tartoz6 integralt fejleszt6i kornyezetet feltérképezni.
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9. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatom témajaként egy olyan tapasztalaton alapulé modszertan kialakitast tliztem ki
célul, amely a 2020-as évek elején, platformfiiggetlen keretrendszerrel vald projekt készités
tulajdonsagait vizsgalja. Ennek megvaldsitasara egy jelentésen platformfiiggd célprojektbe,
egy fajlkezelésére alkalmas rendszer elkészitésébe kezdtem bele.

Kezdetben ismertetésre kerliltek a dolgozat sordn felmeriildé fogalmak. Definidlva lett a
fajlkezeld rendszer meghatarozasa és alapvetd funkcidi, valamint a platformfiiggetlenség. Ezt
kovette a klasszikus, felhasznaléi feliilet készitésére alkalmas, kizarolag Windows rendszerre
fordithato keretrendszerek bemutatasa. Ezen rendszerek ismertetését kovetden attekintettem a
2020-as évek elején aktivan hasznalt vagy éppen frissen megjelend platformfliggetlenséget
biztositd architektirdkat. Ezen a ponton, az utoljara emlitett rendszerek Osszehasonlitasra
keriiltek a klasszikus rendszerekkel, valamint egymassal.

Egy, az irodalomkutatds lezard végsd Osszevetés keretében kivalasztasra keriilt az adott
projekthez viszonyitottan a legidealisabb platformfiiggetlen keretrendszer, amely végsd soron
tdmogatta a szoftver elkészitését.

A tervezési folyamat sordn lathattuk az egyes épitdelemek és objektumok tervezett kapcsolatat
és meglétét. Ennek megvaldsitasa az implementacios részben részletezésre keriilt, ahol
személyes vélemények és felmeriild problémak keriiltek tovabbi targyaldsra. Az elkésziilt
projekt mindségellendrzése egységteszteken és deploy teszteken keresztiil lett abszolvalva. Az
eredmények tobbnyire tablazatok segitségével és irasos dsszefoglalokkal lettek demonstralva.

Az utols6 fejezetben az egész folyamaton athidalo problémaékat, nehézségeket és
tapasztalatokat mutattam be.
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10. SUMMARY

The topic of my thesis is the development of an experience-based methodology to investigate
the properties of project creation with a platform-independent framework in the early 2020s.
To achieve this, | embarked on a significantly platform-dependent target project, the creation
of a file management system.

At the beginning, the concepts used in the thesis are explained. Therefore the definition and
basic functions of a file management system and platform independence were defined. This
was followed by an introduction of the classical, exclusively Windows targeted Ul frameworks.
Once these frameworks had been introduced, we were able to talk about the platform-
independent architectures which are actively in use or newly released in the early 2020s.
Moreover during these presentations the previously mentioned systems were compared with
the classical systems as well as with each other.

In a final comparison a platform-independent framework was selected as the most optimal for
the actual project, which ultimately supported the development of the software.

Throughout the design process, we were able to get a view of the planned relationship of each
building element. The final building structure of the software was detailed in the
implementation section, where personal opinions and problems encountered were further
discussed. Quality control of the completed project was ensured through unit tests and deploy
tests. The results have been demonstrated mostly through tables and written summaries.

In the evaluation chapter, the problems, difficulties and lessons learnt throughout the
development process are highlighted.
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