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A feladat

A feladat egy olyan asztali alkalmazés készitése mely egy adott mappat és almappiit,
teljes meghajtét, esetleg kiilsé eszkozt (pendrive-ot, kiilsé hdd-t) képes analizélni a
foglalt térteriilet szerint. Készitsen egy olyan felhasznal6i feliiletet, melyben az igy
kapott adatok kozott a felhaszndlé képes bongészni, teriiletet felszabaditani, f4jl
Gitvonalat masolni, stb. Vizsgilja meg milyen adatvizualizdldsi formékkal lehet az igy
kapott adatokat olvasisi szempontbol felhasznal6barittd tenni. Az alkalmazés
biztositson regisztriciés, valamint bejelentkezési feliiletet. A bejelentkezett felhasznélé
szaméra adjon lehetdséget az analitika naplozasara. Biztositson elérést az igy naplozott
f4jl informacitkra, ezeket kizdrélagosan csak a létrehozéja érje el. Ehhez hasznaljon
ASP.NET Identity-t, amely a hitelesitést végzi, valamint az engedélyezési folyamatot
kezeli. Az alkalmazas késziiljon Windows rendszerhez, valamint vizsgélja meg a Cross-
platform lehetéségeit. A szoftver kezeléfeliiletét tekintve vizsgélja meg az aktudlis
trendeket és technol6gidkat, amelyek alapjdn hozza meg dontését a felhasznalt
technolégiat illetden. Végezzen tovabba elemzést a tesztelési lehet8ségekrdl és készitse
is el az egyes teszt tipusokat és teszteseteket.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a megoldand6 feladat pontos lefrdsét és részletes elemzését,

magas szintfi szerkezeti mintét az alkalmazasrol,

az egyes funkci6k megvalositasahoz felhaszndlhat6 lehetséges technolégidkat,
az elkészitett rendszer tervét, blokkdiagramjat,

a megvalositas menetét, felmeriilé problémakat €s az azokra adott megoldést,
a tesztelési tervet, a tesztelés moédszertanat és a tesztelés eredményeit,

az elkésziilt szoftver felhasznalési lehetoségeit.
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Absztrakt

Mindenkivel eléfordult az mikor a szamitogépén helyet kell felszabaditani. Rengeteg
szoftver létezik, amely az operdcios rendszer €s a gyakran hasznalt szoftverek altal
ideiglenesen létrehozott fajljait tudja automatikusan torolni, ezzel helyet felszabaditva.

Sokszor azonban a legnagyobb helyet nem ezek a fajlok foglaljadk, hanem az adott
felhasznalod altal mentett, letoltott fajlok. Az ilyen fajlok rendszerezése a felhasznalo
feladata, azonban egy nagyobb hattértarral rendelkezé gép esetében ennek manuélis
végzése felettébb iddigényessé vallhat.

Célom egy olyan szoftvert késziteni mely egy adott mappanak vagy meghajtonak képes
feltérképezni a foglaltsagi szintjét és ezt vizualizalni a felhasznalo szdmara. Igy a
manualis torlés, valamint ezeknek a fajloknak a rendszeresitési folyamata kevesebb idébe
kertil. A szoftver regisztracidhoz kotdtten naploz, ezzel felhasznalohoz kototten le lehet
kérni korabbi feltérképezés soran kiadott miiveleteket.

Ennek segitésével visszamendleg lathatd milyen volt a fajlrendszer miel6tt a felhasznalo
elvégezte a sziikséges helyfelszabaditast és/vagy rendszerezést. A célok kozott szerepel
a cross-platform timogatas emiatt valasztott keretrendszer a flutter. A flutter egy kodbazis
alapjan képes a legelterjedtebb webes, asztali, valamint mobiltelefonos kornyezetre
késziteni alkalmazasokat.

A fejlesztés soran elkésziilt a feltérképezés, majd a kiilonbozé megjelenitési
adatstruktarakban torténd vizualizacid. Az elvart fajlmiiveletek Flutter nyelv specifikus
cross-platform elven keresztiil késziiltek. Windows specifikus kornyezetben az
alkalmazds képes fajlok vagy mappak helyét megnyitni, Utvonalukat masolni,
tulajdonsagait lekérni, lomtarba helyezni vagy akar véglegesen is tordlni. Az alkalmazas
3170 kiilonbo6zo 4l tipust ismer, ezekrdl a tipusokrdl konkretizalt tdémondatokkal képes
tajékoztatni a felhasznalot az adott allomény altalanos hasznalatimaodjarol.



Abstract

Everyone has experienced running out of storage on a computer. There are several pieces
of software which can help in that case. These kinds of programs usually delete temporary
files generated by the operating system or by frequently used pieces of software. Most of
the time, these files aren’t the ones that take up a lot of space. It’s the files saved or
downloaded by the user. Managing these files should be done manually by the user, but
if we consider a computer with a large storage system, this task can take up a lot of time.

My goal is to create a software which can help by mapping up a folder or a mounted disk.
This mapped up image will help to visualize which files take up huge chunks of the
storage. This way, the time to delete and/or manage these files will take less time to do.
After registration, the software can log former operations. These operations are only
accessible to the owner of the account. This feature helps to backtrack the managements.

My goals contain cross-platform support, for this reason the chosen framework is flutter.
Flutter can generate for the most popular platforms such as web, desktop also mobile
phones. The biggest advantage of using flutter is that only one codebase is needed to
generate for multiple platforms.

During development, the specific filesystem was processed in different data visualization
structures. The required file operations were performed using the Flutter language
specific cross-platform principle. In a Windows specific environment, the application can
open file or folder locations, copy their paths, retrieve their properties, place them in the
recycle bin or even delete them permanently. The application can recognize 3170
different file types and can inform the user about the general usage of a file by providing
specific descriptions of these types.
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1. Bevezetés

Az informatikdban az adatok kezelése kulcsfontossagu, azonban ehhez sziikséges az
adatok valamilyen formaban torténd tarolasa. A hattértar kapacitdsok méretének mértéke
az elmult évtizedek soran rengeteg technoldgiai mérfoldkovet hoditott meg. Tobb szaz
gigabyte-nyi hattértar gyors eléréssel mar szinte az olcs6 kategérids laptopokban is
alapvetd. Osszehasonlitdsképpen a vilag elsé merevlemeze megkdzelitéleg 5 megabyte-
nyi kapacitassal rendelkezett. Kiilon érdekesség, hogy ennél a hattértarkapacitasnal egy
megabyte-ra juto koltség megkozelitleg 10 000 dollarba kertilt. Mai arfolyamot tekintve
egy 500 gigabyte-os winchester megkozelitéleg 10 000 forintba keriil. Tehat az egy
megabyte-ra juto koltség kortilbeliil 0,00006 dollarra csokkent. Természetesen nagyobb
hattértarat valasztva ezt a szamot még kevesebbre lehetne csokkenteni.

Egy dolog nem valtozott, a tarkapacitas limitalt, ennek beosztasa a felhasznalo feleldsségi
kore.

A szakdolgozatom célja egy olyan vizualizacids szoftver elkészitése, mely ennek a
feleldsségi kornek a megkdnnyitésest fogja szolgalni. A készitendd szoftver ezt olyan
modon teszi, hogy a kulcsfontossagu tarhelyfoglaltsdg mértékének felmérését, egy
vizualizacios modellformaval fogja konnyiteni a felhaszndlo szamara.

A dolgozatomban megvizsgalom a jelenleg elérhetd szoftver alternativékat, valamint
felmérem ezek funkcioit, elérhetdségeiket, a mai elterjedt operacios rendszer lehetdségek
kozott.

A dolgozat legnagyobb inspirdcidja egy altalam rendszeresen hasznélt szoftver, a
WinDirStat. Mely funkciokdre és relevancidja egy rendszergazdai korben egy
kifejezetten elterjedt szoftverlehetdség. Ez a szoftver kevés helyet foglal, azonban egy
rettentden hasznos tarhelyfelszabadito eszkdz, melyet rendszeresen ajanlok az
ismeretségi koromben.

Sajnos ezen szoftver nem minden esetben mikodik tokéletesen, van néhany hiba,
O0sszeomlds, mely eldidézhet6. Azonban mai napig kijelenthetéen a legelterjedtebb
Windows alternativa.

Célom e szoftver funkciotarat kiegésziteni, valamint modernizalni mai fejlesztési- és
grafikus trendek alapjan.



2.Irodalomkutatas

2.1 Hasonl6 rendszerek kutatisa
2.1.1 Lemez kihasznaltsdg megtekintése a mai grafikus szoftverlehetdségek elott

A mai grafikus szoftver lehetdségeket megeldzéen mar a linux alapt rendszerekben is
megtalalhato volt beépitett terminal parancs a lemez foglaltsag vizsgalatara. Ez a parancsa
a du karaktersorozattal elérhetd. Ezt kiilonboz6 paraméterek segitségével lehet haszndlni.
Ahogy ezt a 2.1-es 4bra is mutatja.

oM

FaﬂTmhpr
1,5HM
root@bpro

2.1. abra du parancs debian kérnyezetben

Ebben a ,,pelda” elnevezésii mappaban megfigyelhetd, hogy kettd fajl talalhato, bemeneti
paraméterek pedig:

o -a:(all) listdzza az 6sszes fajlt nem csak a mappakat, mint eredetileg

e -h : (human readable) ember szamara olvashaté formatumban (Jelen esetben K
kilobyte, valamint M megabyte-ként megjelenitve)

o —-time : Megjeleniti az utolsé modositasi datumot

e -5 : (summerize) Osszesiti és megjeleniti a teljes mappa tartalmat

A du parancs elonyei, hogy bash nyelv segitségével konnyen lehet akar naplozasi scriptet
irni, amelyet cronjob scriptként akdr automatikusan is lehet futtatni. Linux rendszerben
alapértelmezett, tehat nincs sziikség semmit telepiteni.

Hatranya, hogy teljes hattértar vizsgalat esetében nem nyu;jt fajlonkénti lebontast. Mappa
tartalom szerinti megjelenitést végez, ahhoz, hogy a mappan beliili tartalom vizsgalasra
keriiljon az adott mappaban kell kiadni a parancsot. Szintén hatrany, hogy a grafikai
megjelenités mai szemmel nézve kevés. Nem nyujt vizudlis informaciot a fajl, vagy a
mappak méretérdl, ami konnyen feldolgozhatd az ember szamdra. Csak a méretegység
szdmot jeleniti meg. [1]



Linuxra telepithetd szoftver azonban a gdu parancs, azaz ,,graphical disk usage”. Ez a
szoftver du parancs hidnyossagait probalja potolni. Ez a szoftver mér nyujt vizualis
informaciot, valamint grafikus kornyezetet alakit ki egy parancssoros feliileten. Hasznal
szineket, amely a lekért informacié feldolgozasat konnyiti az ember szdmara. Ez a
kezdetleges vizualizacios visszajelzés gyorsitja az informacio leolvasasat. Valamint 1j
parancsok segitségével bdviti az alapértelmezett parancs készletét. Lehetdséget nyujt
adott karakteregyezést kizarni a -i [egyezési szoveg] vagy —ignore-dirs [egyezési szoveg]
segitségével. Képes naplozni is a -/ [elérési ut] vagy —log-file [elérési ut] parancs
hasznalataval. [2] A 2.2-es abra jol mutatja a foglaltsagi savot a szoftverben.

--— fhome/karthick ---

107.2 MiB [#ususunis 1 /.vscode-server
KiB [ .bash_history
KiB
161 :]
161 :]
KiB
KiB
KiB
KiB

.profile
.bashrc
.motd_shown
.lesshst
passarg.sh
test.txt
testfile

dummy . txt
.sudo_as_admin_successful
.hushlogin
.sqlite_history
.bash_logout
fillcols.txt

[
[
[
[
[
[
[
B [
B [
B [
B [
B [
B [
B [
B [
B [
B [
B [

e e e e e e e e e e e e e e e e e B

2.2. abra GDU futas kozben



2.1.2 Az elsé meghatarozo grafikus szoftver lehetdség

Az els6 meghatarozo grafikus szoftverek egyike, amelyben a fébb szempont a konnyl
vizualizalas volt az a KDirStat. Ez a KDE Unix alapu grafikus operacids rendszer 3-as
verzidjahoz késziilt 2006-ban. Az operacids rendszer szoftvercsomagjanak része volt. A
szoftver teljesen nyilt forraskodu és ingyenes. A legnagyobb sajatossaga a grafikus
treemap panel. Ennek felépitése a mappa rendszerhez igazitott fajlméret alapjan torténik.
Ezen a feliileten torténd kattintasra a megfelelé fajlhoz vezet a szoftveren belil igy
konnyen kezelhetd, megtaldlhatd mely fajlok rendelkeznek a legnagyobb
terliletfoglaltsaggal. A treemap-ban szerepld blokkok kiilonb6zd szinekre vannak bontva,
fajl tipus csoportositas szerint. Ezzel is segitve az attekinthetdséget, mint ahogy ez latszik
a 2.3-as abran. [3]

W+ kde - KDirStat BI=E)

FEile Edit Clean Up Treemap Report Settings Help

6% A0 R AR

Name | Subtree Percentage | Percentage |Subtree Total | Own Size | Items | Files | Subdirs | Last Chi=|
- [} kfeedback o ] 0.8% 447 kB 31.01.2]
- [ kdirtreeview.cpp — 0.7% 39.4 kB 310120
- [kdirtree.h — 07% 38.9 kB 28.01.2
= B kdirtree.h.bak 1 0.7% 38.8 kB o7.01.2)
- [kdirtree.h.~1.11.~ — 07% 38.8 kB 07.01.2
- [ kdirtreeview.cpp. bak 1 0.6% 37.4 kB 08.01.2)
- [kdirtreeview cpp.~1.22.~ — 0.6% 374 kB 08.01. 2
- [Jktreemapview.o — 0.6% 329kB 31.01.2[5]

4] I [a]»]

([[local_home/shikdelkdirstat/kdirstat/kdirtree. h. bak
[

2.3. abra KDirStat futds kozben

Mivel ez egy Linuxra késziilt szoftver igy Windows rendszeren nem futtathato.

Ezt a KDirStat projektet a fejlesztok Gjra feldolgoztak, jelenleg QDirStat néven elérhetd.
Ezen dokumentum irdsakor még tdmogatott, az 1.8-as verzid a legfrissebb. [4]



2.1.3 Windows alternativak

A KDirStat hatalmas sikere altal tobb fejlesztd inspirdcidt kapott egy Windowsos
szoftveralternativa készitésére. Ez a ma ismert WinDirStat nevl szoftver.

A WinDirStat 2003-ban jelent meg, jelenleg tobb mint 17 milli6 letoltéssel rendelkezik a
sourceforge oldalan, a fosshub oldalan pedig 10 millidval. A szoftver teljesen nyilt
forraskodu, ingyenes, valamint teljes mértékben transzparens a tényrél, hogy a KDirStat
Windows-os klonja. [5] Ezt a hivatalos féoldalan észre is lehet venni, mivel kiemelték,
hogy amennyiben Linux rendszerre keres szoftvert hasznalja a QDirStat-ot. Azonos
modon treemap megjelenitést hasznal, valamint alkalmazza fajlok szinezéses szerinti
csoportositast is. Nyelvet tekintve tobb kiilonboz6 integracidt tartalmaz, ezek kozott a
magyar nyelvet is. Ezt a forditast Leonard Nimoy készitette az 1.1.2-es valtozathoz 2006-
ban. WinDirStat fejlesztését nyilt forraskodu szoftver elven teszik. A GitHub oldaldn mai
napig kovethetéek modositasok és hozzajarulasok a szoftverhez. [6]

Az alabbi 2.4-es abran egy sajat kornyezetben futdé WinDirStat latszik, jol lathato a
kiilonb6z6 szinezés, valamint a f4jl kiterjesztés lista (jobb felsd sarok).

& C: - WinDirStat — (m] X
Fajl és Kitakaritas Térképfa Jelentés Bedllitdisok Sigé
Bglr2a@Y (X0 al?]
Név Részfa szazalék  Szazalék > Méret Elemek A | Kiterjes... Szin  Leirds >Bajt  %Bat A
e (@) (221 5] 9138GB 863216 [ cas I cASf4l 296GB  98%
Bl <Szebad terilet> = 548% 500,7 GB W v.. [ Vitual Machine Disk Format 66,168 7,2%
Program Files (x86) = 16,8% 1538GB 116275 = zip [ Toméritett mappa 409GB  45%
RM_WinSrv2016_Win10 [ 9,0% 8,268 905 5 dn EE Alkalmazaskiterjesztés 31,168 34% ¢
& | | Users ] 81% 738GB 267691 [ vpk [ VPKf3jl 20568 22%
@ R Peti — 953% 70,7GB 267174 : T :E'ﬂ'e':‘:%l I:zgs 11;;/: €
) -“.sysaenszeaj h ,9%
Bafauit 00% 26MB 1% [ ‘bu.. EEZE BUNDLE 3l 169GB  1,8%
k] desktop.ini 0,0% 174 Bajt I% bin I BIN 41 ) 14968 16%
B 0 Users dion . i e exe [ Alkalmazss 12268 13%
' 8] .mps I MP4 f4jl 93GB  1,0%
M Default User 0,0% 0 0 = o 3
£ EEI .msi [ Windows Installer csomag 73GB 0,8%
W <Fi> ! i 3136 & | bsp i st 64GB  07%
Windows I 31% 280GB 392019 0 v B VMEMSS 4068 04%
Program Files I 1.8% 168GB 54814 e vh.. I Mereviemezképfsjl 34GB 04% v
< > < >

C:\Users\Public RAM 3l 2140 MB NUM

2.4. abra WinDirStat futas kozben



A WinDirStat a KDirStat alapjai mellé kiegészitette a szoftvert egy kiterjesztési listaval,
mely a beszirt kép jobb oldalan talalhato. Ez a lista minden kiilonb6z6 kiterjesztési tipust
beazonosit, valamint kiilonb6z6 szint rendel ezekhez, ezzel is ndvelve a konnyed kezelést.

A szakdolgozat ideje alatt aktualis Windows 10-es kornyezetben a szoftver
miikoddképes, azonban kiilonb6zd at méretezések, nagyitasok szoftverdsszeomlashoz
vezethetnek.

A WinDirStat-on kiviil tobb Windows specifikus szoftver elérheté emlitésképp néhany:

e FolderSize,
e Scanner
e SpaceSniffer

Megfigyelhetd azonban, hogy ezen szoftverek sikere kozel sem akkora, mint a
WinDirStat-¢. Az egyetlen elérhetd analitika a SpaceSniffer-rél taldlhato, 3,5 millio
letoltéssel rendelkezik, ami toredéke a konkurensének. [7]

2.1.4 Mac OS alternativak

Egy Mac OS X-re késziilt lemez analizacios, valamint vizualizcids szoftver a Disk
Inventory X. Ez ismételten egy KDirStat altal inspiralt szoftver. Szintén nyilt forraskodu,
ingyenes €s treemap megjelenitést hasznal. A kordbban emlitett WinDirStat f6 oldalan ez
a szoftver is kiemelt alternativa amennyiben Mac OS X-re keres szoftvert. [§8] Ez a
szoftver mar nem tdmogatott, valamint az ujabb Mac OS X-es rendszereken
kompatibilitasi okok miatt nem futtathato.

A szoftver fejleszt6je a Disk Inventory X GitHub oldalardl egy masik szoftvert ajanl ez a
GrandPerspective.

A GrandPerspective nyilt forraskoda és szintén treemap megjelenitési elvet hasznal.
Jelenleg tobb mint 2 milli6 letdltéssel rendelkezik a sourceforge oldalan. [9]

Erdekesség, hogy a szoftver hivatalos oldalan a kovetkezd sorok talalhatoak:

,Download GrandPerspective from Sourceforge for free or from the App Store for $2.99.
You'll get the same app either way.” [10]

A fejlesztd kiemeli, hogy a program ingyenes azonban az App Storebol 2,99 dollarért is
meg lehet vasarolni.



Azt, hogy a kettd kozott mi a kiilonbség, a kdvetkezd sorokban fejti ki:

,»S0 what's the difference? When you get it from the App Store you know that it has passed
Apple's review and quality control, you receive automatic updates, you help cover
distribution costs and you support further development.” [10]

Tehat a legfobb kiilonbség az, hogy az Apple feliilvizsgalta a szoftver adott verziojat,
valamint automatikus frissitéseket kap, aki fizetett a szoftverért. Szintén kiemelt, hogy a
vasarlo ezzel segiti a fejlesztdt a szoftver terjesztésében, valamint tAmogatja a tovabbi
fejlesztését. Ezen a platformon keresztiil a szoftver egyszeri vasarlast igényel.

Az alabbi képen a GrandPerspective lathat6 futas kozben, tilnyomodan zstfolt, azonban a
fobb funkcidkat képes betdlteni. Feliil latszodnak a kiillonb6zé opciok. Ilyen példaul a
kozelités lehetdsége is.

2.5. abra GrandPerspective futas kézben



Mac OS X-re egy fizetds jolismert alternativa a DaisyDisk nevil alkalmazas.

A DaisyDisk ellenben a legtobb kordbban emlitett szoftverrel nem nyilt forraskoda. Az
alkalmazas teljes hasznalata fizetést igényel. Ez egyszeri vasarlassal 9,99 dollarba keriil,
azonban trial verzid is elérhetd javarészt korlatolt funkcionalitasokkal. A korabban
emlitett szoftverekkel ellenben, a DaisyDisk képes felhdtarhely analizalasara is. [11] Ezt
a harom legelterjedtebb felhdtarhelyben lehet végezni, név szerint:

e Dropbox
e Google Drive
e Microsoft One Drive

Az ingyenes trial verzidban korlatolt funkcidkra példak:

e Nem engedélyezett a rendszergazdai fajl vizsgalas.

e Nem engedélyezett a felho tarhely vizsgalat.

e Nem engedélyezett a talalt fajlok alkalmazason beliili torlése.

e Nem engedélyezett a talalt fajlok intéz6ben torténd megjelenitése.

Kiilonbség még, hogy nem treemap megjelenitést hasznal, hanem egy tovabb fejlesztett
kordiagrammot un. Sunburst diagramot hasznal, melyet egy viszonylag modernizalt
diz4jnnal bont szét. A szoftver 2008-ban jelent meg, azonban ez a sunburst megjelenités
mod korantsem 10 Gtlet a lemezanalizalo szoftverek terében. A kordbban emlitett Scanner
nevlli Windows specifikus, nyilt forraskédi szoftver ugyanezt a kérdiagramm dizajnt
fejlesztette mar 1999-ben a Wikipédia oldala szerint. [12]

A megjelenitési modok dsszevetése az alabbi 2.6-0s és 2.7-es abran lathatdak.
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A rendszerek 0sszefoglalasdhoz elkészitettem az alabbi tablazatot, kiemelve a legfobb

szempontokkal:

Operacids

dizdjn.

Vizsgalt rendszer Ingyenes | Tdmogatott Pozitiv Negativ
& rendszer &Y & &
Alapértelmezetten . L
; .1 Nincs vizualizacié
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Du Parancs Linux Igen Igen o és funkcid
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J6l kiegésziti az . L
alapértelmezett Kevés vizualizacio
GDU szoftver Linux Igen Igen P és funkcio
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KDirStat KDE Igen Nem szoftverujitasokat azonban Uj
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Legelterjedtebb
Windows o .
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2.1. tablazat Hasonlo rendszerek 6sszegzése




2.2 Kapcsolddo témakorok
2.2.1 Az adattarolas

Az adatok taroldsa bindris formdban, minden f4jltipus konvertalhaté egyesekre és
nulldkra. Ennek a bindaris szamsorozatnak az értéke, terjedelme hatarozza meg egy f3jl
méretét és tartalmat. A tarolas fizikalis modjat, valamint az adatok, fizikalis olvasasanak
a menetét az adott tarold hardver hatarozza meg. A fajlok tarolasara szolgal6 hardvereket
kozvetlen elérésti adattaroloknak nevezik. Ezekrél elmondhatd, hogy nincs sziikségiik
tapfesziiltségre ahhoz, hogy a tarolt adatot megdrizzek.

Ide sorolhat6 példak:

e HDD (Hard disk Drive)

e SSD (Solid State Drive)

e Pendrive (USB Flash Drive)
e SD Card

Az elébb felsorolt példak mellett még rengeteg tarolasi modszer ismert. E néhany példa
azon a tarolasimodszereket Osszegzi, amivel szinte mindenki taldlkozhat a
mindennapokban. A jelenlegi direktivak szerint lettek felvezetve. Ebben az iparteriiletben
1s hatalmas fejlddések figyelhetéek meg az elmult évtizedek soran.

Megfigyelhetd, hogy HDD-n kivill az 0sszes tobbi tarolo flash alapt. Ezt
flashmemorianak nevezik. A flashmemoria az EEPROM egy tovabbfejlesztett
valtozatanak nevezett Flash EEPROM. A mai Flash alapt tarolok elterjedéséhez a
korabbi lehetdségek vizsgalata sziikséges.

Idérendi sorrend szerint technologiat tekintve a kovetkezd irhatdo fel néhany ROM
tipusrol, név szerint:

e ROM (Read-only Memory)

e EPROM (Erasable Programmable Read-only Memory)
e EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM)
e Flash EEPROM

Ezekrdl a valtozatokrol tarolast tekintve kijelenthetd, hogy ugyanazt a célt szolgaljak.
Azonban a kiilonbozd tipusok kiilonboz6é ujitdsokat engedtek meg a funkcionalitds
szempontjabol.

Egy szimpla ROM-ban az altala hordozott adat egyszeri statikus eltarolasat engedi, ezen
adat Ujra irdsdhoz valtoztatdsdhoz teljes ROM chip cseréréjére sziikség van.
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A késObbiekben EPROM esetében mar torolhetdséget, és ujra irast enged meg, erre tobb
modszer is ismert. Ide sorolhat6 példa az UV-EPROM. UV-EPROM soran a chip torlési
folyamata UV sugarzéassal torténik. Hosszabb folyamatnak tekinthetd, mivel a chip
alaplaprol torténd leforrasztisa utan csak az UV sugarzasnak kitett iddtartam 5-20 perc
kozé esik. Ezen torlés utan az UV-EPROM ujra modosithatd, programozhato. Ezt a
programozasi folyamatot egy EPROM ujra égetésének nevezik. A folyamat soran a chip
gyartdja altal meghatarozott fesziiltség (ez az ugynevezett VPP) szerint torténik az ujra
égetési folyamat. Ehhez folyamathoz céleszkoz sziikséges.

EEPROM soran legfébb kiilonbség, az, hogy az tjra programozhatdésaghoz nincsen
sziikség a nydklaprol torténd leforrasztasra, valamint a teljes adattartam torlése sem
sziikséges (a korabban emlitett EPROM-hoz képest). Adat torlés sordn meg kell hatarozni
azt, hogy melyik byte torlése hajtddjon végre. Ahhoz, hogy az Gjra programozhatosag
megtorténhessen, a teljes aramkortervben szerepelnie kell egy olyan vezérldnek, amivel
ez a folyamat lebonyolithato. Ilyen esetben nincs sziikség az Ujra programozashoz
céleszkozre, ilyenkor ez egy rendszerben integralt. Ez indokolja azt, hogy az EEPROM
hasznalata a korabban emlitett UV-EPROM-mal 0Osszevetve egy relativ dragabb
modszertan.

A Flash EEPROM esetében a flash sz6 angolrdl leforditva villands. Ez az angol
nyelvhaszndlat soran ,,in a flash” szavakba foglalhat6. Magyarra forditva azonnal, egy
szempillantds alatt szavaknak, kifejezésnek felel meg. Ez a korabbi modszerekkel
Osszevetett adatvaltoztatasi eldrelépést foglalja onmagaban. A Flash EEPROM-ra lehet
utalni mas néven, rovidebben ez a szohaszndlatban Flash Memory-ként terjedt el
(magyarra forditva flash memoria). A Flash EEPROM soran a torlési folyamat
elektronikus, legfébb kiilonbség EEPROM ¢és Flash EEPROM kozott az, hogy Flash
esetében ez nem egy meghatarozott byte szerint torténik, hanem teljes tartalom szerint.
Ez az id6 soran ugy valtozott, hogy Flash esetén blokkokra osztott részekrdl lehet
beszélni. Egy ilyen blokk torlése lehetséges. SLC (Single Level Cell) esetében a memoria
cella mérete 1 bit. Az Ujra irhatosag, torlés, valamint a koltséghatékonysag elorelépése
tette lehetdvé azt, hogy a BIOSROM tarolasa flashmemoridban torténik, lehetové téve a
BIOS frissitést. [13]

Negativum az, hogy a flash memoridknal a programozasi €s torlési ciklusok szama (un.
P/E cycle) véges. Blokkositott eszkdzok esetében (mint példaul egy Pendrive) ezt egy
ugy nevezett FTL (Flash Transition Layer) segiti. Ez olyan szoftver vezérlés melynek
soran a kiilonboz0 blokkok kihasznaldsa egységesiti a degradalast a blokkok kozott.

Az SSD-k (Solid State Drive-ok) elterjedése nagymértékben a flash memoridk utobbi
id6ben tortént fejlodésének koszonhetd. Valamelyest elkezdte levaltani a HDD-ket adott
kereteken beliil.
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A HDD maésnéven winchester egy elektromechanikus magneses elven mikodo
adattarold. Az els6 HDD 1957-ben késziilt, az IBM 305 RAMAC szamitogéphez. Az
eszk6z hatalmas fejlddéseken ment keresztiil, felettébb érdekes, hogy a mai napig
mindennapi haszndlatban 1€v6 elterjedt eszk6znek szamit. [14]

Az alabbi tablazat a fejlodést osszefoglalja és szamszerisiti ezt:

Parameter = Started with (1957) Improved to Improvement
Capacit 18 terabytes (as | 4.8-million-to-
paciy 3.75 megabytes! '@l y;tg ( e
(formatted) of 2020)11 onel?’!
Physical 68 cubic feet 2.1 cubic inches | 56,000-to-
volume (1.9 m3)iclibl (34 cm?)l21id] onel??
Weight 2,000 pounds 2.2 ounces 15,000-to-
= (910 kg)® | (62 g)2"! onel??l
2.5 ms to 10 ms;
Average approx. about
. . 6] RW RAM [24]
access time | 600 milliseconds! 200-to-one
dependent
US%$9,200 per megabyte | US$0.024 per
, ¥ P g. 0 i * P 3.46-billion-to-
Price (1961; US$83,107 in gigabyte by 29]
2021)(25] 2020/2511271(28] ol
, 1.3 terabits per o
Data 2,000 bits per square : , 650-million-to-
. L 130] square inch in [32]
density inch one
2015831
c. 2,500,000 hrs
Average c. 2000 hrs [34]
Iespsi MTBEICation needed] (~285 years) 1250-to-one
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Kijelenthetd, hogy a flash memoridk ujabb technoldgiat képviselnek, SSD-k
szempontjabol vizsgalva az elsé flash memoria alapu szamitogép 2006-ban jelent meg.
Ez a Sony Vaio UX90 volt 16 GB-nyi flash memoriaval. [15] (ezt a késébbiekben 32GB-
ra valtottdk ebben az eszkdzben). Az Apple a Macbook Air-rel 2008-ban mutatta be, és
nyUjtotta lehetdségként az SSD-ket, 2010-t81 kezdve pedig minden modellhez SSD vagy
Hybrid Drive lehetdséget ajanl.

A Hybrid Drive az SSD-k és a HDD-k altal elényben nytjtott lehetdségeket és
technologidkat probalja egységesiteni egy kevert mas szoban ,hibrid” eszkozben.
Nagymértékben a gyorsitotaron alapszik, azonban kevésbé lett elterjedt lehetdség a
gyartok altal.

Mivel az SSD-ékben nincsen mechanikus rész, ellenben a HDD-kel melyben az olvasoéfej
forg6 lemezrdl olvas, igy megfeleld hasznalat mellett nincs kitéve mechanikus
meghibasodasnak. Szintén emiatt nincs alapzaja, ellenben egy HDD-hez képest, melyben
a fordulatszam akar 7200 RPM (fordulatszam/perc) is lehet. Olvasast, valamint irast
tekintve, kollektiv kijelenthetd, hogy gyorsabbak, mint a HDD-k. Ko6ltséghatékonysag
szempontjabol az SSD-k tarkapacitast tekintve dragdbbak. A korabban emlitett
P/E(program/erase) ciklus limitalja az SSD-k élettartamat, mivel ezen limitek elérése
hibas blokkhoz vezetnek. A hibas szektorok kezelése HDD-kben SSD-ékben azonos,
amennyiben hibas szektor problémaja eld all ezt képesek feltérképzeni, és kizarni a
hasznélatbol. Rengeteg kutatas késziilt az SSD-€k élettartamdardl, kijelenthetd, hogy
élettartamot tekintve az SSD-k képesek levaltani a HDD-ket, ez szerverkdrnyezetben is
teljes mértékben eldrelépést jelenthet az irdsi €s az olvasdsi sebességek miatt.
(Figyelembe véve a koltséghatékonysagi szempontokat.) [16]

Egy kutatasban 2015-ben teszt ala vetettek kiilonb6zd gyartok altal késziilt 240/256GB-
os SSD-¢ket. A célja az volt, hogy megvizsgaljak, hogy mekkora adatforgalom utan hal
meg valdjaban egy ekkora SSD. Atlagosan megkozelitéleg 2 PB-nyi adatforgalom utan
mentek tonkre ezek a 240-256 GB-os SSD-k. [17] Személyes tapasztalatom, egy 120 GB-
os Kingston markaji SSD-vel az, hogy 6 ¢év alatt 9 TB-nyi adatforgalom utan még
tokéletesen hasznalhat6 allapotban van.
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Rengeteg tarolasra hasznalt modszer mar elavultnak tekinthetd. Ez abbol a perspektivabol
igaz, hogy az ujabb eszk6zok gyorsabb adatatvitelt, nagyobb atviteli sdvszélességet,
kapacitast, valamint atlagosan nagyobb élettartamot is nytjtanak, mint az elédjeik. Az
adat szemszogbdl megkozelitve ezt kijelenthetd, hogy amennyiben egy felhasznald
hozzafér a sziikséges hardver kovetelményeihez (példaul egy bakelit lemez esetében egy
bakelit lejatsz6hoz), ilyen esetben maga az adat az nem avul el. Egy taroldsi mod akkor
nevezhet6 elavultnak, ha a hozza sziikséges hardver elérhetdség mértéke a piacban relativ
kevés, valamint a hardver piac kollektiv mar mas iranyzat felé megy. Példaul az operacios
rendszer telepitési folyamata soran megfigyelhetd a hasznalt lemezképfajl. Régebben
Floppy lemezrél majd CD-rdl késdbbiekben pedig DVD-rdl volt ez megszokott. Jelenlegi
iranyzat a Pendrive-rol torténd telepités. Ilyenkor az legijabb USB port szabvanya altal
nyujtott sebességi eldrelépések kihasznalasaval a telepitési gyorsabb. Ezt az tar6lo és a
gép altal nyqjtott port verzid szabja meg.

Az USB tipusok eldrehaladasrol, savszélességet tekintve az alabbi 2.9-es dbra sok
informaciot nyu;jt:

USB 1.0 UsB 2.0 Geni Gen2 USB 3.2 2
12mbps | 480mbps | (Previously 3.0) 20gbps 20gbps
5gbps 10glbps /9 THUNDERBOLT
UPERSPEED SUPERSPEED + SUPERSPEED ++ Mlnlgl':?]pelca);TOﬁ
= USB|L_USB] e T T B
[-L—___,—,,_] ___,m_l — =—— B
Type A Type A ? Thunderbolt
O - | 2
Type B Type B Rk Aghpe
P €2 THuNDERBOLT
= = |c= =
Mini-A Mini-B Mini-A Mini-B
()
= & e &Y Type-C
Micro-A Micro-B Micro-A Micro-B

2.9. abra USB adatcsatorna savszélesség fejlodése

Az elébb emlitett telepitési modok és még mas trendek (példaul laptopoknal a konnyités
vékony dizdjn) miatt, jelenleg nagyon jo példa erre a DVD olvasok szerepe. Ez a
laptopokban, olyan szinten valtozott, hogy kordbban a telepités miatt alapsziikséglet
volt, jelenleg pedig nagyobb mértékben opciondlis bovitdkartyaként elérhetd. Asztali
szamitogépek esetében pedig, a lemezolvas6d géphaz integraciot tekintve, jelenlegi
piacot tekintve nem minden géphéazban elérhetd. (Néhany példa ilyen mai géphdzra:
Corsair D5000, Fractal Torrent, Fractal Meshity, NZXT h510, Lian Li ol1)
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Portok szempontjabol érdekesség az Europai Uniod bizottsaga az IP/21/4613 szamu
hatarozatban a portok egységesitésérdl dontott. Az USB-C tipust port egységesitése a
kornyezeti kihatasokrol, elektronikus hulladék teremélési szempontbol kifejezetten
érdekes probléma kor. [18]

2.2.2 F4jlrendszerek

F4jlrendszernek azt nevezik, ami azt metodologiat és adatstruktirat hatdrozza meg, mely
egy operacios rendszer szdmara lehetOvé teszi az adatok vezérlésének a menetét.
Fajlrendszer nélkiil egy hattértaron 1évé adat az valdjaban csak egy hosszi binaris
karaktersorozat lenne, nem lenne megallapithat6 az, hogy hol kezdddik egy adat, és hol
fejezodik be. A fajlrendszer legfobb célja ezt izolalni, és azonosithatdéva tenni. Ez az
azonosithatdsagi struktara, valamint a miivelet logika csoportositja a nyers binaris adatot,
ezt nevezik fajlrendszernek.

Rengeteg kiilonb6z6 fajlrendszer ismert. Ezek tulajdonsadgai meghatarozhato flexibilitas,
méret, biztonsag, sebesség és még sok kiilonbozo tulajdonsag szerint. A fajlrendszerek
sokszor egy adott hardver mitkddési logika szerint vannak meghatarozva. Példaul az ISO
9660 egy optikai lemezekhez késziilt fijlrendszer. [19]

Microsoft Windows specifikus fajlrendszerek:

e NTEFS
e FAT
o ¢cxFAT

e Live File System
e ReFs (Windows Server 2012-t6l, valamint, Windows 8-t6l)

Windows specifikus fajlrendszer esetében a meghajtok, vagy particiok az elérési ut
elejében tarolt betiivel jelzett érték. (Példaul C:\Users a C meghajton, vagy particion tarolt
Users rendszer mappa). A C konvenciondlisan az elsddleges particiét jeldli, a rendszer
innen tolt, mas szoval bootol be az inditas soran. Telepités soran a C meghajton a
rendszerspecifikus elérési tvonalak feltdltésre kertilnek, ezen fajlok torlése modositasa
sokszor korlatolt a rendszergazdédk szdmara is. A C elnevezéskonvenci6 az MS-DOS
alapokhoz visszavezethetd, ahol az A és a B betli foglalt volt a floppy meghajtok szamara.
Particionalds vagy Uj lemez rendszerbeléptetése utin a lemezjelold betli a disk
mannagement (lemezkezeld) rendszerszoftverben mddosithatd mas betlire az angol abc
szerint, egyénileg azonosithato betiinek kell lennie. [20]

A Windows-on beliil egy fajl Gtvonala fa szerkezetet alkot. A gyokérpont maga a
korabban meghatarozott meghajtd betlijele. A legalsdé gyermek, masnéven levél a fajl.
Ennek a sziil6i a gyokérpont kivételével azon mappak, melyben az adott f4jl szerepel.
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(Elképzelhetd olyan eset is, hogy a meghajtdo gyokérpontja alatt egy levél elem van,
ilyenkor ez maga a f4jl, ebben az esetben egy két elemi fa szerkezetrdl van sz0.)

Elnevezési konvenciokat kovetve f4jl €s mappa elnevezések szempontjabol a Windows
NTFS-ben kis-nagy betii érzékeny rendszer. Ami azt jelenti, hogy megkiilonboztetést tesz
ezek kozott. (Példaul az file.html és File.html egy mappa alatt két kiilonb6z6 fajlként van
azonositva, ez a mappakra is igaz.) Mai Unicode karakterkészlet szerint tobb kiillonboz6
karaktert hasznalhatunk, lehet példaul ékezetes karakter is egy fajl, vagy mappa nevében.
Azonban vannak olyan specialis karakterek, amiket nem lehet hasznalni, ilyen fajlok
létrehozésa soran az alabbi 2.10-es dbran megjelenitett izenettel talalkozhatunk:

. ﬂj szdveges dokumentum. bt 2021, 10.10. 17:30 Szoveges dd

A fajlnév nem tartalmazhatja a kivetkezd karakterek egyikét serm:
AWl

2.10. abra Windows 10-es kérnyezetben [évo kizart karakterek

Az igy kizart karaktereken kiviil még néhany konvencid fent maradt, nem hasznalhatéak
specialis karakter sorozatok sem az elnevezés soran ilyen példaul a ,,con” f4jl elnevezés.
Ezt Windows rendszerekben nem lehet 1étrehozni. Tobb ilyen konvencid létezik mai
napig a Windows rendszerekben. [21]

Szintén igaz, egy Windows operacids rendszerben a fajlok kiterjesztése pont karakter
elvalasztassal torténik. Ez hatarozza meg a fajl tipusat a rendszer szdmara, melybdl
kivalasztja a rendszer altal, vagy alapértelmezetten tarsitott szoftver altal megadott ikont.
Ez az un. suffix, a f4jlhoz tartozo utdtag harom vagy négy karakter lehet. (Konvencid
szerint nev.exe esetében a nev a fajl neve, az exe, executable futtathatd allomény pedig a
kiterjesztés)

Korabban emlitett tarolo hardver felvezetésben olvashatd, hogy a hardverek kiilonb6zo
szektorokba teszik az adatot. A f4jl rendszer feleldsségi kore az, hogy az igy elszortan
eltarolt adatokat rendszerezze, valamint szdmontartsa, azt, hogy melyik szektoron beliili
adatfolyamhoz melyik f4jl tarsithatd, valamint a jelenlegi iires hely allokacidja és
vezérlése is a feladatkore.
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2.2.3 Metaadat

Metaadatnak (angolul metadata-nak) nevezik azt az adatot, mely egy adatrdl szolgél
informaciot, viszont ez nem ad vissza tartalmi adatot. ”Data about data” az informatika
tudomanyagaban elfogadott ez az elfogadott definici6. [22] Koznyelvben a definidlasa
problémas, mas tudomanyagakban, mas alkalmazas teriilet miatt mas, pontositottabb
definiciot nyerhet az adott teriiletigban hasznalt felhasznalasi kor miatt.

Féjlrendszerekben a legfobb szerepkore fajlhoz kotott adatok egységbe foglalasa.
Windows rendszerben az ilyen adatok tarolasahoz a fajlrendszer biztositja az allokéciot.
Megfigyelhetd, hogy amennyiben a felhasznald 1étrehoz egy lires f3jlt, ilyenkor ez
1étrejon, allokalva van, és megmarad a rendszerben. Azonban a f4jl mérete példaul iires
txt esetén 0 Kb jelzéssel van ellaitva. El van nevezve, €s a rendszer allokalast
koszonhetéen, az elhelyezkedése is biztositott. Ezek az adatok ilyenkor fajlon kiviil
adatok az adott f4jlrdl. [23] Ilyen metaadatokkal a mindennapok soran is lehet talalkozni,
egyszerl példa erre egy film esetében a film kategoridja. A korabbi definiciot hasznalva
maga film vide6 az adat, ehhez tartozé tartalmon kiviili adat a kategoria megjelolés. Az
ilyen metaadatoknak hatalmas szerepe van SEO (Search Engine Optimization)
keresdoptimalizalas soran. Windows-os rendszerben a beépitett f4jl kezeld keresdjében
felhasznalhatoak az igy eltarolt metaadatok a keresési eredmény szlikitésére.

Erre az aldbbi 2.11-es dbran lathaté meniipontok altal meghatarozott lehetdségek érhetdek
el:

Aktualis mappa Jelleg = @ Legutdbbi keresések ~
- J- = |

R !. Almappakban is _. Méret ~ ' Specialis bedllitasok ~

Eza N N Madositas L ) . . A Fajlt tartalmazd
gép .= Ismetelt keresés helye ™ gapuma -~ .Tc-'wabbltula_ldonsagc-k' =¥Ieresesmentese hely megnyitdsa | bezarasa

Hely Finomitas Beallitasok

< v A W Keresss eredménye a kvetkezdben: trp

2.11. abra Metaadat alapjani sziirés Windows 10-en

A legtobb tudomanyéagban a metaadatok meghatarozottak, egységesitettek. Ilyenkor az
adat tartalmat ¢és kontextusat koriilird adat szerepét tolti be. Az egységesités miatt
koztudatban ez mindenki szdmara érthetd informaciot szolgaltat anélkiil, hogy a teljes 0j
informaci6 feldolgozéasara sziikség legyen. Ez az egységesités a szamitdogépes
rendszerekben, a tudomanyag altal meghatarozott, megszokott adathalmazt hasznalja.
Digitalis audio lemezek esetében eltarolt adat az eldadd, kozremiikodd, miifaj stb.
Jelenleg ugyanez konvencid hasznalt Windows rendszerekben is. A metaadat fajlon kiviil,
de fajlhoz tartozo, igy a f4jl athelyezésével ez az adat nem veszik el. Zenéhez tartozo
lemezboritd esetén a zeneszam mobiltelefonra torténd masoldsa utan ezt az adatot a
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lejatsz6 alkalmazas meg tudja jeleniteni fel tudja hasznalni, még akkor is, ha ez a kép a
telefonon soha nem volt elérhetd. A fajl magaban hordozta ezt az adatot.

Windows 10-es kornyezetben lehetdség van egy audio fajlnak, tobb ilyen adatat

beallitani, modositani ahogy ez a 2.12-es abran lathato.

@ (2 - Sad But Trueflac - tulajdensagek

Ataldnos Bizionsag FReszetek  Hgzd verziok

Tulzjdonsag Erték A
Leirds
Cim Sad But True
Alcim
Mindsités
Cimkek
Megjegyzesek
Media
Kazrem(kodd eldaddk Metallica
Album eldadaja Metallica
Ev 2014
Kiadas datuma 2014
Saorszam 2
Mifaj
Hossz 00:05:24
Audid
Bits(iniség 3257 kb/s
v

Tulsidonsagok és személyes adatok eltavolitasa

Alkalmaz

2.12. abra Egy zene szam metaadatai.

Minden fajl magaban hordoz metaadatot, a méret is ilyen. Ez a tartalom szerint
dinamikusan valtozhat. Ugyanez elmondhat6é egy audio, vided hosszarol is. (Audio
esetében az ID3 metaadat cimkében eltdrolt hossz érték pontatlannak nevezhetd,
zenehossz méro algoritmusok soran ezért ezt framekbdl szokas szamolni)

A legtobb fajlrendszerrdl elmondhatd, hogy nem csak a fajlokrol tdrol metaadatot hanem
a nem hasznalt teriiletekrdl, valamint a hibas szektorokrdl is.
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2.2.4 Adat vizualizaciés modszerek
Kor és fank diagrammok (Pie and donut charts)

A kor és fank diagram a nevét a vizualizadcid nevérdl kapta, az alakjara referal.
Kifejezetten jol mitkddik relativ kevés szegmensre torténd bontas esetében. Windows 10-
es operacids rendszerben alapértelmezetten a szabad teriiletet fank diagram modon
jeleniti meg a rendszer, ez a 2.13 abran lathato.

s |

L]

Tipus: Helyi lemez
Fajirendszer: NTFS

. Foglalt terdilet: 3374 870 183 936 bajt 306 TB
Szabad terilet: 625 898 139 648 bt 582 GB
Kapacitas: 4 000 768 323 534 bajt 363 TB

W meghaité Lemezkarbantartd

2.13. abra Windows 10 tarhely foglaltsag jelzése fank diagrammal

Szintén leolvashat6 az abrarol a szinmegjeldlés, mely egy kor vagy fank diagram esetében
kifejezetten fontos. Ez definialja azt, hogy egy adott szegmens mit jelent a diagramban.
Korabbi Windows rendszerekben a jelolés modd kor, vagy henger megjelenitéssel
mikddott, ilyenkor is a szabad tarteriiletet jelolte. Jelolést tekintve komplex diagramok
estében lehet szazalékosan is jelolni az adott szegmenseket.

A kordiagram relativ kevés osztas esetében tokéletesen jol miikddik, azonban ez a
megjelenitésmdd relativ nagyobb adathalmaz esetében kifejezetten talkomplikaltta
valhat. Ezt az alabbi 2.14-es abra tokéletesen szemlélteti:
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100 Most Active Tweeters

o £

2.14. abra Egy tulzsufolt kordiagram

Az el6bbi 2.14-es abran 100 kiilonb6zd adathalmaz megjelenitése lathatd, ugyan
leolvashato, de kijelenthetd, hogy nagy adathalmazokra nem optiméalis megoldast nyujt.

A kordiagram egy tovabbfejlesztett valtozata a sunburst diagram. Ez egy fa adatstruktara
lebontdsa kordiagramban. A kor kozepe a gyokérpont (root), kifelé¢ pedig az dgakon
(node) keresztiil lehet elérni a levél (leaf) elemekhez. Ez egy relativ nagyobb adathalmazt
képes 0Osszefoglalni a hagyomanyos kordiagramhoz képest. Sok esetben azonban
kifejezetten vékony agakhoz vezethet, valamint egy nagy adathalmaz esetében még
mindig kifejezetten nehéz a leolvasasa.

Oszlop Diagram (Bar chart)

Az oszlop diagrammok kiilonb6z6 adathalmazokon definialt értékek megjelenitésére
hasznalt. Egy adott oszlop csticsa definidlja az értéket, valamint tartalmazhat szin jeldlést
is. Az egyik tengelyen szokas megjeldlni az érték 1€épcsdt, a masik tengelyen pedig az
oszlop cimeket. A tengelyek felcserélése megszokott, valamint lehetdség van ezeket
csoportositottan is megjeleniteni. Ilyen esetben egy oszlopon tobb érték is szerepelhet.

Kifejezetten rossz moddszertan hatalmas érték kiilonbségek, kozott tobb adathalmaz
estében nem optimalis. Az értéklépcsd definidlasa félrevezetd tud lenni, ezt az alabbi
2.15-6s abra tokéletesen abrazolja.
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Percentage of victories Percentage of victories

531

550 =

424

NY Yankees  Boston Red Sox NY Yankees Boston Red Sox

2.15. abra Oszlop diagram félrevezeto értéklépcsovel

Tobb adathalmaz esetében kifejezetten nehéz a leolvasasa. Valamint az értéklépcsd
definialasa soran a nagy kilengés mértéke szintén neheziti a vizualizacios lehetdségeit.

21



Hétérkép (Heatmap)

A hotérképek kifejezetten kilengés mértékre hasznalt adatstruktira modellek. Az ilyen
kilengés mérték meghatarozasahoz, konvencionalisan egy vagy tobb szin hasznalata
sziikséges, melyek arnyalatai hatarozzak meg a kilengés mértékét. Altalanossagban egy
vilagosabb arnyalat kisebb kilengést jelol, ameddig a s6tétebb pedig egy relativ nagyobb
kilengést.

Tartalmazhat kozépértéket, ilyenkor a kozépértéktdl kifelé mas szinek hatarozzak meg
azt, hogy a kilengés mértéke a kdzépértékhez viszonyitva mekkora. Kémia tudoméanyéaban
ilyen skala a pH érték mérésére hasznalt indikator papir melynek szinbeosztasa a 2.16-o0s
abran lathato.

Semleges

2.16. dbra pH skala

Az 2.16-0s abran jol lathato, hogy a kozépérték a semleges, a két szélséérték pedig a
savas, valamint a lagos.

Szintén hotérkép hasznalt idvel dsszevetett siirliség esetében is. Ilyen példaul, a GitHub
kontribuciod dsszevetve a napok szdmaval, a 2.17-es abra jobb alsé sarkaban lathaté ennek
a slirliségnek a jelolése.

1,749 contributions in the last year

Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov
a [ ] am
vien [ [ 1 ] [ ] [ ] [ ] ]
[ ] SEEEETEE [ I 1T 1111 [ ] a s [ ]
Ned @ |ne (] ] aee ae sSEEes 8
asne 11 117] a [ ] a .
i [ ] [ I} | [ ] [ ] a
ase B [ ]
Learn how we count contributions Less B8 8 More

2.17. abra GitHub kontribuciok megjelenitésmodja

oo 1

Ez a kép Sipos Miklos oktatém GitHub profiljan elérheté kontribuciok striiségi
gyakorisaganak hotérképe.
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A hotérkép térképen torténé megjelenitése nevébdl eredden jelolhet hofokot, ilyen
esetben altalanossadgban piros/narancs sotét szinnel szokas jeldlni a magas héfokot. Ennek
halvanyabb arnyalatai pedig jelolik az ennél kisebbeket. Masik alternativa hidegebb
évszakok esetében a kék szin hasznalat ilyenkor a skéla az el6bb emlitett ellentétje. Tehat
sotétkék a hideg, a vilagosabb arnyalatok pedig az ennél magasabb héfokot jelentik.

Mivel az adat mértéke/kilengése ebben a megjelenitési struktiraban arnyalatokon
keresztiil torténik, ezért ez sokszor inkabb becsiilt értékeket takar, mint pontos egységet.

Treemap

A treemap egy olyan vizualizacids leird6 metodoldgia, melynek a sordn az adatok
hierarchidja egymasba agyazott téglalappal torténik. Célja egy fa szerkezet vizualizélasa
minden egyes téglalap egy aga a fa szerkezetnek. Egy téglalapban bedgyazott téglalap
esetében a kiilsé nagyobban jelolt téglalap az 6s (parent) a benne szerepld téglalap vagy
téglalapok pedig a gyermek/gyermekei. Treemap vizualizdci6 soran kiilonbozo,
kontrasztos szinek hasznalata ajanlott ezzel is segitve az atlathatosadgot. Hatalmas elénye
a treemap-nak, hogy a gyokér elem méretétdl fiigg a benne dgyazott elemek mérete. Ez
vizualizécios szoftverek soran lehet kiviilrdl érkezd konstans érték. A gyermekelemek, az
ebben szerepld téglalapok pedig ehhez a konstans értékhez igazodva meghatarozhatok,
az egymasba agyazast tekintve. A treemap remekiil hasznalhatdo mikor rengeteg adatot
kell megjeleniteni a képernyon.

A treemap megjelenitési mod feltalalasa 90es évek elsd felében tortént, Ben Shneiderman
professzor nevéhez kothetd. Célja a fa szerkezetli rendszerek korlatozott modu
megjelenitése volt. Erre egy rekurziv algoritmust talalt ki mely barmekkora mélységig
kiterjeszthetd.

,»Iree structured node-link diagrams grew too large to be useful, so I explored ways to
show a tree in a space-constrained layout. I rejected strategies that left blank spaces or
those that dealt with only fixed levels or fixed branching factors. Showing file size by
area coding seemed appealing, but various rectangular, triangular, and circular strategies
all had problems. Then while puzzling about this in the faculty lounge, I had the Aha!
experience of splitting the screen into rectangles in alternating horizontal and vertical
directions as you traverse down the levels. This recursive algorithm seemed attractive,
but it took me a few days to convince myself that it would always work and to write a
six-line algorithm” [24]

Ben Shneiderman oldaldn megtalalhato tobb kordbban emlitett szoftver, a KDirStat,
WinDirstat valamint a Microsoft Excel is.
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Treemap elonyét a legegyszeriibb egy vizualizacios példaval bemutatni, Shneiderman ezt
tobb eldadésa soran kiilonb6z6 modszerekkel tette, az alabbi 2.18-as képen példaul egy
treemap-ban egy milli6 egységnyi megjelenitett elem lathato. [25]

T 0
peed: 5.917fps/0.169spf 97106 . rootxml.gz/afkronos/raid! “afusers/hsh/src” Id/build sh

2.18. abra Egy millio elem egy treemapban

Shneiderman és munkatarsai rengeteg 1d6t fektettek az interakcid, (Példaul a nagyitas
lehetdsége) sziirés, valamint optimalizalasi részével a treemapok-nak.

Ben Shneiderman ezzel a vizualizaciés modszertannal beirta magat az informatika
torténelmébe. Nevéhez kothetdé még Human-Computer Interaction (HCI) Pioneers
Project melynek a célja a legnagyobb technologiai forradalmarokra felhivni a figyelmet.
Ehhez Shneiderman egy publikusan elérhetd portréalbumot készitett. Szamomra taldn
legismertebb név Tim Berners-Lee, viszont sok mas név mellett az itt szerepld dsszes név
megérdemelné az emlitést a szakdolgozatban. [26]
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2.2.5 Az asztali alkalmazas fejlesztésére hasznaland6 keretrendszer lehetdségek
megtekintése

Electron

Ingyenes nyilt forrask6dii cross-platform grafikus felhasznaldi feliilet készitd
keretrendszer. Eredetileg a GitHub fejlesztdi csoporthoz kothetd azonban, jelenleg az
OpenlJs Foundation fejlesztése alatt all. Node.js-en alapszik, npm csomagként telepithetd
a kovetkez6 paranccsal: npm install electron

Chromium alapt render motorral dolgozik. Rengeteg mai grafikus szoftver alapja név
szerint néhany emlités: [27]

e Visual Studio Code
e GitHub Destkop

e Figma

e Microsoft Teams

Flutter

Ingyenes nyilt forraskodii cross-platform grafikus felhasznaldi feliilet készitd
szoftverfejlesztd eszkoztar (SDK). A Google fejlesztette, valamint a Google Community
feliilet biztosit dokumentécids, valamint kdzdsségi tamogatast is a rendszerhez. Dart
alapu tipusos nyelv. Kifejezetten j6 Mobile First fejlesztési filozofidhoz. Egy kédbazison
alapszik, tdmogatott rendszerek k6z¢é sorolhat6é az Android, i0S, Linux, Mac, Windows,
valamint a Google Fuchsia (Google sajat fejlesztésii operacios rendszere). Az asztali
alkalmazasok terén a szoftver 2021 marcius 3-an jott ki a Flutter 2, ebben jelent meg az
asztali alkalmazas fejlesztésének lehetdsége korai hozzaférés forméajaban.

Electron vs. Flutter

Mindkét szoftver legnagyobb elénye az, hogy az a tudas melyet webfejlesztési
kornyezetben épit egy fejlesztd az felhasznalhato. Ilyen példdul a HTML, valamint a
JavaScript nyelv haszndalata és a DOM manipulécio elve.

Electron segitségével relativ konnyti a desktop alkalmazas készitése szimpla projektek
esetében. Azonban amint egy komplikaltabb alkalmazast kivan késziteni nagymértékben
harmadik féltdl szarmazo JavaScript keretrendszerek fliggdségére lehet sziikség. Ilyen
esetben sziikséges webpack-et hasznalni ahhoz, hogy az Electron szdmadra értelmezhetd
¢s hasznalhatd legyen az ilyen forrasbdl szarmazo kod. Az igy készitett webpack-ek
komplexitdsa nagy, amennyiben egy webpack konfigurdldsa nem sikeriil a teljes
alkalmazas futtathatatlan allapotba kertil. Ez kifejezetten nagy problémat jelent régebbi,
mar elavult, nem tamogatott szoftver csomag fliggdségek esetében.
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Az Electron HTML-en alapszik ez a mai desktop alkalmazéasok szdmara sokszor mar nem
elegend6. A HTML webes kornyezetre késziilt, nem asztali alkalmazasok leirdsara, ez
lehetséges, viszont nem ez volt az intuitiv szdndék a nyelvnek. J61 megfigyelhetd, hogy
HTML oldalak statikusak, amennyiben barmiféle modositas sziikséges ez DOM
manipulacido segitségével torténik ehhez JavaScriptre van sziikség. Teljesitmény
szempontjabol az Electron-ban készitett alkalmazasokrél elmondhatd, hogy native
alkalmazasokkal Gsszevetve inkonzisztens a teljesitményiik nagyobb memoriaigénnyel.
(native alkalmazasnak azt nevezik mikor egy adott operacios rendszerre késziilt egy
alkalmazas) Az ilyen inkonzisztenciara jo példa a Microsoft Teams alkalmazas tobb ilyen
teljesitmény probléma talalhat6 ebben az alkalmazasban, a nagy memoria fogyasztas is
jelen van. Osszevetve a Flutter-rel a flutter telefonon gépikodda forditja a kodot, amely
teljesitményt tekintve nagyon jo. Ugyanez elmondhaté az asztali kdrnyezetrdl is. Az
Electron JIT (Just In Time) elvet koveti mely dsszevetve a Flutter-rel, ami AOT (Ahead
Of Time) elvet kovet. A flutter képes komplex grafikai miiveleteket is elvégezni 60 FPS
(képkocka per masodperc) tartdssal. A flutter nem Chromium alapt igy a render
folyamata az eszk6zon torténik hasonloan a nativ alkalmazasokhoz. Memoriahasznalatot
tekintve kevesebb memoriat igényel, valamint reszponzivabb ¢érzetet kelt a
felhasznaloban.

Mind a ketté alkalmazéasban az iizletilogika a JavaScript alapon torténik, azonban a
Flutter Dart alaplisaga miatt egy tipusos nyelve mely segiti ezt a folyamatot.

Térhely igényt tekintve az Electron 50%-al tobb tarhelyigénnyel rendelkezik egy szimpla
,»Hello World” alkalmazéas esetében is. Ez annak tudhaté be, hogy egy Electron
alkalmazas magaban foglalja nagy részben a Chromium bongészd részeit, valamint a
Node-ot. A Flutter jobb tarhely kezeléssel rendelkezik annak kdszonhetéen, hogy nem
szerepel benne ekkora fliggdség.

A Flutter-ben egyszerti egy alkalmazast mobilos kornyezetre atvinni. Az Electron-ban
ugyan megvan erre a lehet0ség, azonban ez nem egy tamogatott Gt. Ilyen esetben ez az
atirasi folyamat a fejlesztére van hagyva, mely rengeteg stabilitdsi és funkcionalitasi
problémat jelenthet. Nagy hatranya a Flutter-nek azonban az, hogy az asztali kdrnyezetre
valo fejlesztés jelenleg béta verzidban van, viszont a jovot tekintve nagy eldrelépést
jelenthet a kordbban emlitett tilnyomé hozadékanak koszonhetden. Rengeteg fejlesztd
szerint eldrelathatolag érdemes minél elobb elkezdeni a kdrnyezet tanulasat. [28]

Ezen szakdolgozat célja a Flutter kornyezet hatarainak feszegetése, valamint a korabban
emlitett WinDirStat szoftver modernizalasa.
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2.3 Irodalom kutatas 6sszegzés

A kordbban megvizsgalt rendszerek koziil kijelenthetd, hogy a WinDirStat a
legelterjedtebb. Ez részben betudhaté annak, hogy a Windows aranyaiban a
Nyilt forraskod, valamint a hozzajarulo fejlesztok miatt a szoftver jol skéalazott. Ennek
koszonhetd a rengeteg kiilonbozd, koztikk magyar nyelv tdmogatds is. Azonban ez a
szoftver vizualizacios eszkozoket tekintve régota nem részesiilt frissitésben. Kinézetét
tekintve megallja a helyét, azonban Osszevetve a Mac OS X-es alternativaval, a
DaisyDisk-kel, megfigyelhetd, hogy a Daisy Disk egy modernebb UI trendet kovet a
WinDirStat-tal szemben. A WinDirStat-ban, valamint mas emlitett szoftverekben
megfigyelt f4jl tipus szerinti szinezés az attekinthetdséget noveli. Az ehhez tartozo jelold
tabla segiti a felhasznalot ahhoz, hogy kdnnyebb 6sszképet kapjon, milyen fajltipusok
mekkora teriiletet foglalnak egy adott mappaszerkezetben.

A hardverek fejlédése jelenlegi tarolokat tekintve, két f6 kategoriaba sorolhaté. Ez a két
f6 kategoria a flash memoria alapu tarolas, valamint a merevlemezek. Altalanossagban a
HDD olcsobbak méretet tekintve, az SSD-k pedig ugyanabban az ar savban atlagosan
nagyobb irasi €s olvasasi sebességet képesek biztositani. (Azonban ilyenkor az SSD-k a
mérete a HDD-khez képest kevesebb.)

Az SSD-re torténd atallas miatt az analizalo szoftverek feldolgozasa relativ gyorsabban
tud végrehajtdédni a HDD-kel Osszevetve. Ez a gyorsasdg azonban nem minden
felhasznal6 szamara elérhetd, azonban a jelenlegi tendenciat megvizsgalva kijelenthetd,
hogy a legtobb mai, modern szamitogépek esetében a tendencia jelenleg az SSD-k, flash
alapu taroldok iranyaba hajlik a kordbban emlitett elonydk miatt. Ugyanez elmondhat6
kiilsé taroldok esetében is, a kordbban emlitett USB fejlédés nagy savszélességgel
rendelkezd adatcsatornat képes biztositani. Fontos, hogy adatfeldolgozast vizsgélva ez
azt jelenti, hogy a f3jl olvasasa, mellett a f3jlhoz tartoz6 metaadat olvasasi sebessége is
relativ gyorsabb.

Kijelenthetd, hogy metaadatok koziil a legfontosabb a fajl vagy a mappa mérete, mint
tulajdonsag. Azonban a tobbi metaadat lehetoséget ad a fajlok kozotti sziirésre,
lehetdséget ad keresémotor implementaciora.

A fajlok és mappak feldolgozasa fajlrendszer szerinti kotottséggel jar, mivel az adott
fajlrendszer kotottségéhez és konvencioihoz kell igazitani a szoftvert. Kijelenthetd, hogy
ez a legfébb indok, amiért ilyen szoftverbdl cross-platform tdmogatdssal rendelkezd
alternativa jelenleg nem létezik.
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Megjelenitésnél megfigyelhetd, hogy a hasonlorendszerekben vizsgalt szoftverek
tulnyomo6 része a Treemap modon épiti fel a fa rendszert, a fajlméretek szerint. A
Treemap lehetévé teszi egy fa struktira megjelenitését egy adott méretii ablakban.
Attekintést tekintve konnyen, gyorsan atlathato. A Shneiderman 4ltal feltalalt verzionak
egy mar tovabb fejlesztett tgynevezett ,kockasitott” verzidja a megszokott. (A
grafikusfejlesztdi szoftver keretrendszerben kiilsd telepithetd csomagon/csomagokon
keresztiil elérhetd. Adott paraméterezések, keretek kozott ez egyszeribb implementéciot
jelent.
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3. Kovetelmény specifikacio

Az eddigiekben emlitett asztali alkalmazéasok alapjan lesziirt adatokbol kiindulva a f6bb
célok a kovetkezdek:

Operacios rendszert tekintve Windows 10 alapt rendszerhez kivanok elkésziteni egy
lemez analizal6 alkalmazast.

Funkcidkat tekintve, a szoftver lehetdséget nyujt egy felhasznalo altal kivalasztott helyi
lemezt, vagy mappa szerkezetet felmérni fajlméretek alapjan. Az igy 0Osszegyljtott
adatokat a felhasznald szamara egy konnyen kezelhetd €s atlathato treemap forméban
kivanom megjeleniteni.

Amennyiben a treemap egy elemére kattint a felhasznalo, az adott elemhez tartozo fajlon
kiilonb6z6 lehetdségeket nyujt a szoftver:

e Megnyitni az adott fajlt vagy mappat Windows intézében

e Tordlni az adott fajlt vagy mappat lomtarba helyezéssel

e Tor6lni az adott f4jlt vagy mappat véglegesen (Ilyenkor megerdsitést kérve a
felhasznalotol)

e F4jl vagy mappa Gtvonalanak masolasa

e F34jl vagy mappa tulajdonsagok lekérése

A szoftverben lehetdség van regisztralni egy online API eléréshez. Az igy regisztralt
felhaszndlok szamara bejelentkezést kdvetden 10j meniipont jelenik meg. Ezen
meniipontban a felhasznal6é lehetdséget kap analitikat naplozast megtekinteni. Az igy
1étrehozott analitikat kizarélagosan csak a 1étrehozdja éri el. A naplozott fajlok tarolasa
egy online adatbazisban torténik.

Megjelenitést tekintve, a szoftver célja a gyorsan, konnyen leolvashatd informacidkat
nyUjtani. A treemap mellett egy hagyomanyos faszerkezetben tgynevezett folder tree-
ben is megtekinthetdek ¢és bongészhetdek a fajlok. Ebben a strukturdban kizarolag a
sziikséges informaciok szerepelnek fajlnév, méret, valamint a moédositas datuma.

Dizajn tekintve, a mai szoftvertrendeket kovetve ugynevezett Flat Ul design szerint
kivanom késziteni. Ez egy minimalista megjelenitést foglal Onmagaban. Az
okostelefonok alapértelmezett beallitds mentije is ezt a stilusiranyzatot koveti.
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4. Tervezés

4.1 Rendszerterv

Készitend6 rendszer megtervezéséhez a kovetkezd abrat készitettem el:

Uzleti logika Felhasznaloi feliilet
Féjlrend
ek sz? r Folder tree
adatstruktira o
. funkciék
feldolgozas /
Fdjlrendszer /
moédositasa Treemap
Féjlrendszeri funkcidk
adatlekérés
Autentikéicié Bejelentkezés/
Regisztracio

}
v

Andlitika
naplézas felhében

4.1. abra Az iizleti logika fiiggdségi diagramja

A képrol leolvasva lathat6, hogy a legnagyobb fliggdséget az fajlrendszeri adatstruktara
feldolgozasa jelenti. Inditast kovetden a rendszer lehetdséget nyujt kivalasztani a
vizsgéalandd lemezt vagy mappat. Ezen feldolgozasi folyamatnak az idejét a hardver
eréforrds, valamint a mappa méret hatarozza meg. A felhasznal6 az igy kapott adatokon
keresztiil képes fajlrendszeri modositasokat, valamint lekéréseket végezni. A treemap-
ben megjelenitett elemek foként vizudlis, valamint bongészési lehetdséget nyujtanak.
Mikor ezen kattint a felhasznalo a folder tree feliileten a kivalasztott fajlhoz vagy
mappahoz ugrik a szoftver. Az igy megjelenitett elemen képes a szoftver fajlrendszeri
modositasokat végezni.
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Egy regisztralt felhasznal6 szamara a szoftver lehetéséget nyujt naplézni, ilyenkor a
végrehajtott fajlmiveletrdl késziil analitika, mely egy kiils6 felhd alapu adatbazisban
keriil eltaroldsra. A kliens szoftver ezt, ezt egy online REST API hivason keresztiil teszi.
A felhasznaloi oldalrol ez a folyamat a kovetkezdféleképpen dbrazolhato:

class Domain Medel 7

Start

Bejelentkezés

Sikeres
bejelentiezés?

Struktira betditése

Feldolgozasi folyamat

Kivant fajl vagy mappa

Fajl wvagy mappa
miivelet elvégzése

kivalasztisa a betiltstt
struktiran keresztiil

Elxeszii?

Feldolgozott analitika
elkiildése a szerver felé

anslitita?

Sikeres iizenet Hiba iizenet
megjelenitése megjelenitése

4.2. abra Analitika lépéseinek folyamatabraja
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4.2 A rendszertdl elvart funkcidk listaja

e Meghajté vagy mappa feldolgozasa

Az igy kapott strukturdt megjeleniteni a felhasznald szdmdara treemapben,
valamint folder tree-ben

e F4jl vagy mappa adatok lekérése

Tulajdonsagok lekérése, a Windows alapértelmezett tulajdonsagok feliilet
megjelenitése.

e Utvonal masolasa
Lehetdséget adni a felhasznalonak teljes utvonalat masolni.
e Regisztracid lehetdsége a kliens alkalmazasban

A kliens alkalmazason beliil lehetdség van 10 felhasznal6t 1étrehozni. (Internet
kapcsolatot igényel a publikus API elérés miatt)

e Bejelentkezés lehetdsége
e Analitika publikalas (Bejelentkezéshez kotott)

Minden felhasznald kizardlagosan csak a sajat publikalt analitikédjat/analitikait
képes elérni.

e Analitikat tarol6 védett API elérhetdség

32



Az API-kat ASP.NET alapon kivanom fejleszteni. Ehhez bejelentkezési és hitelesitési
folyamathoz konvencionalisan az ASP.NET Identity felhasznalé kezelé rendszer
hasznalata ajanlott. Rengeteg elénnyel jar, jol skalazhatd. Sok kiilonbozo akar kiilsé
bejelentkezési format is képes tdmogatni, ami a mai modern web kornyezetben sokszor
elvart. Ilyen példaul a Facebook, Google alapu autentikacio.

Az Identity alapértelmezetten generalt tablak alapjan dolgozik, melyet a fejleszté képes
kiegésziteni €¢s modositani. Ez a rugalmassag a fejlesztés menetét konnyiti. Rettentéen
elterjedt, ezért a hivatalos dokumentaciok mellett a harmadik féltél szarmazo6 kodforrasok
is gyakoriak.

Az alapértelmezett tablak kapcsolatai az 4.3-as abra alapjan leolvashatoak. Jol mutatja,
hogy a felhasznalo6i csoport kezelését skalazhatosagat.

=l Properties = Properties =l Properties
4% Id | 4% Userld 4% Id
& Uszerhlame '1 . ¢ LoginProvider & Name
& Email o Providerkey = Navigation Properties
: Ema”{:o::;m:d = Navigation Properties ¥ Users
~ S:*:?:;Sta:; MClUE'Er_ e

& PhoneMumber
& PhoneMumberConfirmed
& TwoFactorEnabled

& LockoutEndDatelltc = Properties
& LockoutEnabled o Id
& AccessFailedCount [ & Userld

= Navigaticn Properties LI K ClaimType
=l Claims & ClaimValue
v=l Logins = Navigation Properties
v Roles 9= User

T — |

4.3. abra Identity alapértelmezetten generalt tablaji

Ehhez viszonyitva a backend része az alkalmazasnak ASP.NET alapokon késziil, C#
nyelven.
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4.3 Az igy elkészitett alkalmazas rész az API-k listdja

e api/Auth/Login
HTTP POST metodus, szerkezeti tartalma:
A bejelentkezéshez sziikséges email vagy felhasznal6 név, valamint jelszo.

e api/Auth/Register
HTTP POST metddus, szerkezeti tartalma:
A felhasznal6 személyes adatai, valamint a kivant jelszava.
(felhasznald név, vezetéknév, keresztnév, email, jelszo, megerdsito jelszo)

e api/Operation/AddOperationAnalitic
HTTP POST metddus, szerkezeti tartalma:
Egy kliens altal végrehajtott miivelet melyet feltolt a szerverre. Adatbazis oldalt
ezt koti a feltoltést végzo felhasznaloi fiokhoz.

e api/Operation/GetOperationAnalitic
HTTP GET metodus, szerkezeti tartalma:
Egy lista felhasznalo altal végrehajtott analitikdkra. Egy lista elem szerkezete: Id
(egyéni azonosito). Emellett még szerepel az elvégzési datum és id6, valamint a
felhasznal6 altal végrehajtott miivelet és f4jl vagy mappa elérési utja.
Visszaadja egy felhasznalo altal végrehajtott miiveletek analitikdt rendezve a
feltoltési datum és 1d6 szerint ndvekvo sorrendben (idérendi sorrendben).
A kérés szlirhetd szoveges egyezés, valamint datum szerint, a query stringen
keresztiil.

e api/Operation/GetOperationAnaliticFile
HTTP GET metodus, szerkezeti tartalma:
Azonos az eldzbleg emlitett API leirasaval, ezen keresztiil azonban tabulétorral
tagolt fajlként képes elérni a felhasznald az adott napra sziirt naplozasi
analitikat.
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4.5 Fejlesztés tervezett menete

A fejlesztés tervezésének idobeosztashoz elkészitettem az alabbi Gantt Diagramot.

02, ;% . j"é‘e o, 032 g jo?e s e”«’e b 3092 s ?"?e 5 02, o 03y 202 ?029 04
O 13 2> 225 Moy “ug S0,
Adatstruktira feldolgozds - m Uzleti Logika
Feldolgozott struktiira megjelenitése folder treeben e w Backend
Feldolgozott struktira megjelenitése treemapben - Fronte nd

Folder tree funkcidk elkészitése -
Treemap Funkcidk elkészitése -
Analitika eléallitasa -

M Integracio

Backend Api endpointok elkészitése -
Backend kliens dsszekotése -
Hitelesitési folyamat integraldsa/élesitése -

Fejlesztett rendszer élesitése -

4.4. abra Gantt diagram a tervezett haladadsrol

A képen jol lathato az adott fejlesztési, valamint integracios részekre tervezett id6. Ez az
intervallum a fejlesztés soran valtozhat. Az ilyen valtozasokrol késébbiekben a fejlesztési
naploban irok. Nagyobb kihivast jelent az adatstruktara feldolgozasa és az ehhez tartozo
logika. A fejlesztés soran szintén ilyen nagyobb kihivas a Treemap-hez tartozo
funkcionalitasok elkészitése, valamint ezek szinkronizalasa a folder tree-vel.
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Haladasi elvet tekintve vizesés modell szerint kivanok haladni.

Egyetemi tanulményaim soran szakdolgozat irdshoz kifejezetten optimalis fejlesztési
mintanak taldltam. Az alabbi képeken a folyamat, valamint ezen fejlesztési modszertan
elényei lathatéak. Ez az dbra Szabo Zsolt volt oktatom diai altal késziilt, valamint az
Osszegzése is. [29]

Kévetelmények
meghatarozasa
b
Rendszer- és
szoftvertervezés
b
Implementéacié
és egységteszt
b Y
Integrécio és
rendszerteszt

b Y

f Midkédtetés és
karbantartas

4.5. abra Vizeses modell elemei

Elényok Hatranyok
e Szekvencialis, konnyen e Tul merev, a kdvetelmények
megérthetd valtozésra nem tud reagalni
e Koveti a klasszikus mérnoki e Viltozas esetében szerzédés
feladatsort modositas, bontas allhat fenn
e Jol elvalasztott, logikus fazisok e Megrendeld nincs bevonva a
e Konnyen kezelhetd fejlesztés menetébe
e Idealis, ha mi vagyunk a e Nincs korai prototipus
megrendeld, a tervezd, a fejlesztd, lehetdség
a teszteld (pl. Szakdolgozat
esetében)

Kovetkeztetésképpen a problémak tulnyomo része egy szakdolgozat esetében nem all
fenn, a kdvetelmény valtozas kezelése azonban sziikséges.
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5. Fejlesztési naplo

5.1 Fejlesztési naplo bevezetése

Az alkalmazas készitése soran nagy figyelmet forditottam arra, hogy teljes mértékben
cross-platform tadmogatast biztositson az alkalmazas. A funkcidk elsésorban Windows
specifikusan késziiltek, azonban a tovabb fejleszthetdség érdekében sok metodologia és
csomag valasztas esetében nagymértékben befolyasolta a dontéshozatalt. A dokumentum
irasakor teljes mértékben cross-platform tamogatassal rendelkezd hasonld lemez
analizacios alkalmazas nem létezik. Igy kitiiztem azt a célt, hogy az altalam irt alkalmazas
a flutter fejlesztési kornyezet altal nytjtott lehetéségekkel képes legyen elérni egy teljesen
cross-platform muiikodést.

A kutatas soran 6sszegzett funkciok, alapjan megvizsgaltam a rendelkezésre allo cross-
platform lehetdséget nyujtd csomagokat. Proof-of-concept elven megvizsgaltam akar
tobbet is egy adott funkcio kivant miikodésének eléréshez. A flutter fejlesztési kozosség
altal elkészitett csomagok kereshetd listaja megtalalhato a https.//pub.dev/ weboldalon.

5.2 Adatstruktura feldolgozasa €s megjelenitése

Els6 1épésként az alkalmazédsban sziikséges lehetdséget nyljtani a felhaszndld szdmara
kivalasztani mappat vagy meghajtot, melyet a kivalasztast kovetden az alkalmazas
feldolgoz. Erre a file picker csomag tokéletes megoldast kinal, a flutter 4ltal tdamogatott
platformokat tekintve teljes mértékben cross-platform megoldas.

A kivalasztott Uitvonal feldolgozasahoz fa adatstrukturat hasznaltam. A beépitett dart.io
csomag segitségével a fijlhoz vagy mappahoz tartozd metaadat osztalyszintli
kiszervezése igy valosult meg.

5.2.1 FolderTree struktura kialakitasa

A FolderTree struktura kialakitdsahoz a list _treeview nevii csomag keriilt felhasznalasra,
ez biztositja a kialakitott fa struktura megjelenitését olyan modon, melyben a mappak
nyithatéak és csukhatoak. A megjelenitett mappak és fajlok neve mellett az alkalmazés
megjeleniti az dllomany altal foglalt teriiletet. Az alkalmazas a fajl vagy mappa méret
byte értékét tarolja. Ebbdl az értékbdl a megjelenitett szoveg Windows-hoz hasonloan két
tizedesjegy kerekitéssel a megfeleld informacidegységet tartalmazza. Ez a kerekités byte
egyseégtol yottabyte egységig kezelt. A jovobiztossag érdekében a byte érték tarolasara az
alkalmazas 64 bites integer-t hasznal, ennek kdszonhetéen a legnagyobb beolvashato
fajl/mappa mérete 8192 petabyte lehet.
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A FolderTree struktura kialakitdsa sordn tobb fejlesztési nehézség jelentkezett. Az
allomany altal foglalt teriiletek meghatarozasa fajlokra lekérhetd azonban maganak a
mappaknak nem minden fjlrendszerben van mérete. Az alkalmazas a mappa méretet igy
a mappaban szerepld fajlok és mappak mérete alapjan hatarozza meg.

Masik probléma, ami jelentkezett még ezzel a csomaggal az az, hogy nem pozicionalt
listazot haszndl. Az alkalmazasnak kritériuma, hogy adott pozicid kereshetdséget
biztositsa a TreeMap struktara bongészhetdségével. Ezen probléma javitasdhoz a csomag
feliilbiralasa (override-olasa) lett a megoldas.

Ehhez a csomag lokalis implementacioja sziikséges, ezzel elkeriilve azt, hogy egy frissités
szabotalja a kivant miikodését. A csomagban szerepld alapértelmezett listazo ki lett
cserélve egy masik csomag altal kinalt pozicionalt listava. Ez a scrollable postioned _list
csomag.

5.2.2 TreeMap struktura kialakitasa

A TeeMap struktura vizualizalja a beolvasott fajlok méretét, valamint biztositja a fajlok
egy kattintdsra torténd bongészhetdségét. Az implementalds soran két csomag keriilt
megvizsgalasra. Az egyik a syncfusion_flutter treemap volt. Ez a csomag képes komplex
treemap struktira kialakitdsara és testreszabasara. Probléma azonban, hogy a hivatalos
oldaluk megtekintésekor a hasznalata csak trial verzidban érhetd el, amely egy honap utan
lejar. A masik megvizsgalt, majd implementalt csomag treemap volt. Ez a csomag nem
kinal akkora testreszabhatdsagot azonban, a projekt céljainak megfelel.

Bongeészi lehetdség érdekében elkésziilt az a funkcid, melynek soran adott TreeMap mez6
kivélasztasat kovetden a FolderTree struktirdban az ennek megfeleld fajl kijelolésre
keriil. Ehhez az alkalmazas a f4jl teljes utvonalat hasznalja kulcsként. Fontos megemliteni
azonban azt, hogy a két struktira bemeneti adathalmaza egyezik. Felépitést tekintve a
TreeMap komponens leszarmazottja a FolderTree-nek. Valtozas esetében a két
komponens kommunikécioja igy biztositott. (Példaul fajl vagy mappa torlés esetében a
FolderTree struktira modositja a bemeneti fa struktirat. Ezt kovetden errdl a valtozasrol
értesiti a TreeMap strukturat.)

38



5.2.3 Fajltipusok meghatarozasa
A tipus lekéréshez tobb metodologia megfontolasra kertilt.

Els6 gondolatként MIME tipus alapjan torténd tipus azonositas volt tervezett, ez azonban
tobb komplex problémat okozott. A modszer vizsgalasahoz a mime nevii csomag kertilt
felhasznalasra. A MIME tipus elsésorban internetes lizenetek kiildéséhez hasznalt tipus
meghatarozashoz késziilt. Kijelenthetd, hogy egy atlagos mindennapi hasznalatban 1év6
Windows specifikus szamitogépen nem csak MIME tipus altal ismert fajlok talalhatoak.
Szintén sziikségesnek ¢€s hasznosnak taldltam azt, hogy az alkalmazast hasznald
felhasznald a fajltipusokrél kapjon egy rovid leirast. Ez a leirds Osszegzi a fajltipus
szerepét a szamitogépén. Hosszas kutatdst kovetden az alabbi megoldas lett
implementalva.

A fajltipusok a kiterjesztésbol lettek meghatarozva. A fajltipus Kkiterjesztések
gyljteményérol és leirasarol taldltam egy json filet a github gists platformon. [30] Ez
rengeteg fajltipust tartalmaz. Szintén tartalmaz egy leirds listdt, melyben egy adott
fajltipus kiilonboz6é hasznalati lehetdségeit felsorolja. Ez lehet tobb is, mivel egy a
kiterjesztés jelolését tobb kiillonbozd szoftver és/vagy operacids rendszer masra
hasznalhatja. Ehhez késziilt egy konzolos alkalmazas, mely ezt a json strukturat 4talakitja,
¢s illeszti az alkalmazés altal megszabott kritériumokhoz. Ez a konzolos alkalmazas
bevezette a szinezést. mely egy Gjabb felépitési és fejlesztési dontés elé hozott.

Az utobbi fajltipus meghatarozas jelen allapotban 6sszesen 3170 kiilonbozo fajltipust
képes felismerni. Az alkalmazas tovabbfejlesztése soran, valamint a jovObiztossag
érdekében ez konnyedén kiegészithetd.

5.2.4 Fajltipusok szinezésének modszere

Jelen megoldas szerint a fajltipusok jeloléséhez a TreeMap struktira egy adott fajl
tipushoz egy elére megadott szint tarsit.

A f4jltipusokhoz tarsitott szinek soran, fontos, hogy megkiilonboztethetd szinek legyenek
hozzarendelve a f3jltipusokhoz. Ehhez felhasznaltam egy olyan algoritmust. mely képes
N darab kiilonb6z6 szint generdlni. Az algoritmus ezt nem véletlenszerti érték alapjan
teszi, hanem az N tartomédnyhoz viszonyitott index alapjan a lehetd leginkabb eltérd szin
értéket rendeli.

Ezen a ponton a fejlesztésben két oldalrol kozelithettem, meg a kialakitott szinkiosztast.

Az els6 lehetdség az, hogy az alkalmazaés a feldolgozaskor hatarozza meg azt, hogy éppen
hanyadik kiilonb6z6 fajltipus szint generalja. Ez eldny mivel, a lehetd leginkabb eltérd
szinek jelennek meg minden feldolgozast kovetden. Viszont személyes véleményem
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szerint ez zavar0, és Osszetévesztd lehet a felhaszndloval szemben, igy végiil masik
modszert valasztottam.

Az alkalmazésban jelenleg a szinkiosztas eldre generalt. Az el6bb emlitett algoritmus
szerint ez olyan moddon torténik, hogy ezt mar a fijltipus json fajlba legeneralja.
Véleményem szerint ez olyan szempontbdl jobb megoldas, hogy a felhasznélo képes
memorizalni azt, hogy egy adott szin melyik f4jl tipushoz tartozik, igy a gyakran hasznalt
fajlokhoz nem sziikséges hasznalnia a szinjel6lési listat, mely ezt a konzisztens
informaciot prezentalja a szadmara.

5.2.5 Fajltipus sugo
Az el6z6 pontban emlitett szinezés jeloléséhez késziilt egy fajltipus sugo lista.
Ez a lista négy f6 részbdl all:

e Fijltipus szinjelolése

o Kiterjesztés elnevezése

o Osszesitett fajlméret az adott f4jltipusra vonatkozdan

e Rovid leirds az adott fajltipus hasznalatikdrével kapcsolatban

A lista alapértelmezetten nem jelenik meg, ezzel maximalizdlva a megjelenithetd
adatmennyiséget a TreeMap valamint a FolderTree struktirdkban. A lista egy felsd
dedikalt menii ponton keresztiill atfedéses alapon ideiglenesen megjelenithetd.
Megjelenitési sorrendet tekintve fajltipushoz tartozd Osszesitett fajlméret szerint
csokkend sorrendben attekinthetd. Adott fajltipus itt kivalaszthat6. Kivalasztasat
kovetéen, az alkalmazds t4jékoztatja a felhaszndlét a tipus hasznalatikorivel
kapcsolatban.

El6fordulhat azonban az, hogy az alkalmazas nem ismer fel egy adott fajltipust. Ilyenkor
ezt ismeretlen (Unknown) jeloléssel latja el.
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5.3 API kommunikacid

Az alkalmazids menii nézetén keresztiil lehetdségiink van felhasznalot 1étrehozni
regisztracioval, vagy bejelentkezni mar létezd felhasznaloval. A regisztraciot kdvetden
az alkalmazas automatikusan belépteti a felhasznalot. A kialakitott felhasznaldi
rendszerben nem sziikséges megerdsitd email fogadasa és aktivalasa, a felhasznalo
regisztraciot kovetden rendelkezik a sziikséges jogosultsdgokkal.

Az alkalmazasban egy bejelentkezett felhasznald szamara a kovetkezd muveletekrol
naplé késziil:

e Utvonal megnyitasa

e Tulajdonsagok megnyitasa
o Végleges torlés

e Lomtarba helyezés

e Utvonal masolasa

A naplozasi analitika a felhasznaloéhoz van kotve, minden felhaszndlo csak a sajat maga
altal elvégzett miiveleteket képes attekinteni. Az attekintéshez egy kiilon felhasznaloi
feliilet késziilt, melyben az alkalmazas mindig az aktualis nap naplozasat jeleniti meg
alapértelmezetten. Amennyiben korabbi nap napldzasat kivanja attekinteni a felhasznalo,
erre is van lehetdsége.

A feliileten egy konstans megjelend sav tartalmazza az aldbbi funkcionalitasokat:

e Szoveges szlirési sav

e Datum kivalaszto

o Sziirés elvégzése (szoveg beképelését kovetden)

e Naplézési analitika letoltése (A kitoltott sztirofeltételek szerint)

Lehetdség van bedllitott szlirdfeltételek szerint szoveges allomanyként letdlteni egy adott
napra vonatkozo naplozast. Ez alapértelmezetten tabulatorral van tagolva, igy konnyedén
felhasznalhaté mas alkalmazasokban is, mint példaul MS Excel-ben.
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5.4 F4qlmiiveletek biztositasa, cross-platform modszerrel
5.4.1 Flutter 4ltal biztositott Method Channel fejlesztésimod

Az alkalmazas fejlesztése soran nagy erdfeszitésbe keriilt a cross-platform irany felé
nyitottnak maradni, mind fejlesztésben, mind a tovabbfejlesztési lehetdségek
biztositasaban. A valasztott szoftvercsomag, a Flutter nagy mértkében timogatja az ilyen
modon torténd fejlesztés lehetdségét.

Kijelenthetd, hogy a kiilonboz6 fajlmiiveletek elvégzésnek menete a futtatott platformtol,
az Operéacios rendszertdl fiigg. Példaul egy t4jl lomtarba helyezésének modjat/lehetoségét
ez az adott platform hatarozza meg. Ilyen miivelet kezeléséhez sziikséges platform
specifikus kod implementacio.

A projekt készitése soran az ugynevezett Method Channel modszer keriilt alkalmazésra.
A szoftvercsomag egy ilyen modon megirt csatornan keresztiil biztositja azt, hogy egy
adott miivelet egy adott platform specifikus kodrészletet hivjon meg. Ez az alkalmazas
készitésekor elsésorban Windows specifikusan késziilt. Windows esetében az
alapértelmezett platform specifikus nyelv a C++.

Egy ilyen miiveletre példa az alkalmazasban szerepld ,,properties” megnyitasa Windows
platformon. Ennek soran az alkalmazas Ul oldalon kivalt egy Method Channel miiveletet,
¢s atadja az adott fajl vagy mappa utvonalat. A Flutter ekkor a host, jelen példdban
Windows szerinti C++ aszinkron kodrészletet futtatja. Ez a kddrészlet a Windows API-n
keresztiil megnyitja a kapott utvonalhoz tartoz6d Tulajdonsdagok (Properties) ablakot. Ezt
kovetden értesiti a UI-t a miivelet sikerességérol.

Amennyiben egy adott platformon nem implementalt az adott Method Channel miivelet,
az alkalmazas futés idejii kivételt valt ki.
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5.4.2 Windows specifikus Method Channel

crer

fejlesztési elv lett hasznalva. Ennek soran elkésziilt az operands.cpp C++ fajl, melyben a
Windows Api hivasok manuadlis tesztelésre keriiltek. Nagy problémat jelentett az ékezetes
karakterek kezelése. Ehhez sajat konverter metddus keriilt bevezetésre, melyben UTF-8-
as kiterjesztett karakterlancot készitett a bemeneti Utvonalbol. Az igy atalakitott
kiterjesztett karakterlanc lett felhaszndlva a windows.h C++ csomag hivatalos
dokumentécioja alapjan. Ennek megfelelé metddus szignatirdhoz illesztettem a kodot.
fgy valosult meg az, hogy a kiilonbz6 megengedett specialis karakterek, mint példaul az
¢kezetes karakterek is feldolgozasra kertiljenek.

A Proof of concept implementalast és a dokumentaciot olvasva sok hasznos informéciot
fedeztem fel. Ebbol néhany példa:

e A hibaiizeneteket sok esetben automatikusan kezeli, példaul amennyiben egy
miuvelet soran az adott fajl nem létezik, errdl a felhasznald minden esetben értesiil.

o Végleges torlés, valamint lomtarba helyezéskor automatikusan megjeleniti a
beépitett folyamatjelzd savot.

e Amennyiben a lomtar megengedett méretét meghaladja egy torlendd fajl vagy
mappa, errdl az értesités automatikusan megtorténik.

A windows.h csomag leirasa soran rengeteget ir a kiillonb6z0 eljarasok kompatibilitasaval
kapcsolatban. Osszességében elmondhatd az, hogy Windows XP-s operacios
rendszerektdl felfele teljes mértékben kompatibilis a miiveletek felhasznaldsa. Egy
kivételrdl azonban rengeteget ir, ez a Windows Vista rendszeren torténd felhasznalas. Ez
a legtobb metodusban nem tdmogatott, ilyen operacids rendszerre vald fejlesztés esetében
ehhez az operacios rendszerhez késziilt dedikalt hivasok sziikségesek.
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6. Tesztelés

A fejlesztés kdzben a Windows specifikus miiveletek Proof of Concept alapu tesztelésen
estek keresztill, az igy készitett kod a forrasallomany kozott szerepel. Ez az asztali
alkalmazas iizleti logikdjanak fontos része. A naplozasi analitika Unit tesztelésre kertilt,
a kiillonbozé Unit- és manualis tesztelések €s eredményeik a kovetkezd tablazatban
kertilnek 6sszefoglalasra:

Kovetelmeny Tesztleiras Meéreés és cél Eredmény
Sikeres regisziracié a Uj felhasznald Megfelel6 még nem
1 me fele%é’ adatok regisztralasa a rendszerbe, | 1étez6 felhasznaloi adatok
: l;gl toliesével megfelel6 adatok kitoltését kovetden adunk
’ megadasaval. vissza hitelesitési tokent.
Mock-olt mar 1étez6
.Slkeres N Létez® felhiasznalé képes felhas.znalok belel?e§1
bejelentkezési .. adatainak megadasat
2. i o, belépni a rendszerbe e- o ;
azonositas email cim mail cim segitséadvel kovetden adunk vissza
alapjan. gitsegevel. hitelesitési tokent e-mail
cimek alapjan.
Mock-olt mar 1étez6
. Sl - Létez6 felhasznald képes felhas_z T belePe§ !
bejelentkezési Becend adatainak megadasat
e belépni a rendszerbe . .
3. azonositas Py kovetden adunk vissza
o felhasznal6 név ) o
felhasznalonév seaitséodvel hitelesitési tokent
alapjan. gtiseg ’ felhasznal6 nevek
alapjan.
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Sikertelen
regisztracio, 1étezo e-
mail cim
felhasznalasa a
regisztracio soran.

Egy mar regisztralt e-mail
cimmel torténd
regisztracio nem
lehetséges.

Mock-olt mar 1étez6
felhasznal6i e-mail cimek
megadasat kovetéen a
regisztracié meghiusul,
nem jon létre 0j
felhasznalo.

Sikertelen
regisztracio, l1étezo
felhasznal6 név
felhasznalasa a
regisztraciod soran.

Egy mar regisztralt
felhasznal6 névvel torténd
regisztracio nem
lehetséges.

Mock-olt mar 1étez6
felhasznalok felhasznald
nevének megadasat
kovetden a regisztracio
meghitsul, nem jon létre
uj felhasznalo.

Sikertelen
regisztracio, a
beadott jelszavak
nem egyeznek meg.

A regisztracios feliilet
kitoltése soran a jelszo és
meger6sitési jelszo nem
egyezik meg, a
regisztracié nem
lehetséges.

Amennyiben a beirt
jelszo és a megerdsitési
jelszo nem egyezik, a
regisztracié meghiusul,
nem jon 1étre j
felhasznalo.

Sikertelen belépés, a
megadott felhasznalod
név nem létezik.

A belépés soran megadott
felhasznalé névhez nem
tartozik, regisztralt
felhasznalo.

Amennyiben nem 1étezo
felhasznal6 név keriil
megadasra a belépés

soran, a belépés
meghitsul, nem adunk
vissza hitelesitési tokent.

Sikertelen belépés, a
megadott e-mail cim
nem létezik.

A belépés soran megadott
e-mail cimhez nem
tartozik, regisztralt

felhasznalo.

Amennyiben nem 1étezd
e-mail cim kertil
megadasra a belépés
soran, a belépés
meghiusul, nem adunk
vissza hitelesitési tokent.
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Sikeres naplozasi

és hozzaflizése
felhasznalohoz.

analitika hozzaadasa

Uj naplozasi analitika
miivelet mentése és
felhasznalohoz kotése a
rendszerbe, megfeleld
adatok megadasaval.

Egy Mock-olt

felhasznalohoz
hozzaflizziink egy 1j
naplozasi analitikat,
ellendrizziik, hogy a
hozzaadas meghivodik.

10.

Sikertelen naplozasi

analitika hozzaadasa,
nem létez6

felhasznalora.

Uj naplozasi analitika
miivelet mentése és
felhasznalohoz kotése,
azonban a felhasznald
nem létezik.

Nem létezik olyan Mock-
olt felhasznalo, akihez az

analitkat lehetne kotni,
igy a miivelet meghiusul,
nem jon létre uj analitika.

11.

Sikeres naplozasi
analitika lekérése,
szoveges szlirés
neélkiil.

Naplozasi analitika
lekérése datum és
felhasznalo specifikusan.

Létez6 Mock-olt
felhasznalohoz kotott
naplozasi analitikak
lekérése, és szlirése
datum szerint.

12.

Sikeres naplozasi
analitika lekérése,
szoveges szlrés
nélkiil.

Naplozasi analitika

lekérése datum, szoveges

sztirés és felhasznald
specifikusan.

Létezé Mock-olt
felhasznalohoz kotott
naplozasi analitikak
lekérése, és sziirése
datum, valamint szoveges
egyezés szerint.

13.

Utvonal megnyitasa
Windows Specifikus
fajl bongészovel

Utvonal szerint az
alkalmazas képes
megnyitni a fajl bongészot
az adott helyen, ékezetes
karakterekkel is.

Jogosultsagnak
megfeleléen minden
1étez6 fajl vagy mappa
utvonalra sikeresen

megnyilik a fajl
bongészo.
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F4jl vagy mappa

Az alkalmazas képes

Jogosultsagnak

tulajdonsagainak . , megfeleléen minden
. g megnyitnli mappara vagy L
19. megjelenitése i ; .3 létez6 fajl vagy mappa
. e 4jlra a ,,Tulajdonsagok , :
Windows beépitett fillet utvonalra sikeresen
funkciojaval. ’ megnyilik a fiil.
Fail vagy mappa Jogosultsagnak és lomtar
o mJtérb agi/lel e?z%se Az alkalmazas képes méretnek megfeleléen
20. Windows beyé et lomtarba helyezni egy minden létez6 f4jl vagy
fu nkci()'évs 1 adott fajlt vagy mappat. mappa sikeresen
Javal. athelyezhet6 a lomtarba.
F4jl vagy mappa Az alkalmazas képes egy A masolas minden
21. utvonalanak adott fajl vagy mappa esetben megfelelen
masolasa. utvonalanak masoléasara. miikodik.
T s g Jogosultsagnak
; v s Az alkalmazas képes megfeleléen minden
22 vegleges torlése véglegesen egy adott fajlt | 1étezd fajl vagy mappa
: Windows beépitett Y . ) . J gy pp
ke el vagy mappat. sikeresen torolhetd

véglegesen.

6.1. tablazat Tesztelési naplo
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7. Tovabbfejlesztesi lehetdségek

Az alkalmazas fejlesztése soran felhasznalt csomagok €s modszereknek kdszonhetden, a
szoftver tovabbfejleszthetd a Flutter szoftvercsomag altal tamogatott kiilonb6zo
platformokra. Kijelenthetd, hogy a kiilonb6zé operacidés rendszerek, kiilonbozo
fajlkezelési miiveletek meghivasat igénylik. Ebb6l adédéan minden platformhoz
szlikséges elkésziteni a kordbban emlitett platform specifikus Method Channel-t. Ezek
lefejlesztése és mikodésének tesztelése kiilonbozo virtualizalt vagy valds eszkoz
hozzaférését igénylik.

A szoftver grafikai interfész szempontjabol, amennyiben az alkalmazas tovabbfejlesztése
soran Android, valamint IOS rendszerek tdmogatas bevezetése igényelt, fontos, hogy
enneck megfeleléen a kijelz6 mérethez és az emberi ujj mérethez viszonyitott
reszponzivitasra fokozott figyelem keriiljon. Az alkalmazas jelen allapotban, a legtobb
feliileten erre fokozottan tigyel, azonban véleményem szerint a Treemap, valamint a
folder tree strukturat érdemes atalakitani olyan mdodon, melyben a felhasznal6 a lehetd
legnagyobb elérheté képernyOmérethez viszonyitott megjelenitést kinalja, a jelenlegi
kettéosztott elhelyezési strukturat levaltva.

Szintén tovabbfejlesztési lehetdségként a Windows 10-be beépitett Defender altali f3l
vizsgélathoz hasonldé metodoldgia cross-platform bevezetésének otlete meriilt fel. Az
alkalmazas backend oldalan elkésziilt egy olyan endpoint, amely a VirusTotal API
segitségével képes kiillonbozd virusirtok szerint (koztik a Windows Defender altal
hasznalt adatbdzis szerint is) képes attekinteni, hogy az adott fajl veszélyt jelent-e a
felhaszndlo szamitogépére. Ezt a funkciodt a regisztralt felhasznalok szamara elérhetd
funkcioként implementalhatd. Mivel ez API hivas melynek sordn az adott f4jlt sziikséges
elkiildeni a backend felé, igy nem platform specifikus miivelet. Az igy kapott valasz
alapjan a felhaszndld szdmara megjelenithet, hogy a felsorolt virusirtd adatbazisok
szerint melyek itélik meg virusosnak az adott f3jlt, milyen indokkal. Szintén
megjelenithetd az, hogy 0sszességében darabszam szerint mennyi szerint veszélyforras
az adott fajl. Ennek a funkcionak a teljes mértéki lefejlesztésére sajnos nem keriilt id6.
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8. Képek az elkésziilt rendszerrol

A futtatott alkalmazasbol a kovetkez6 képeket készitettem. (A jobb feliil lathaté ,,Debug”
jelolés azért 1athatd mivel az alkalmazas fejlesztdi kornyezetben fut)

Az alabbi abran a f6 oldalon keresztiil torténd utvonal valasztas lathato.

Pick a directory

¥ Tallozas a mappak kozott

Pick a folder

Games
Proj 2
szakgy
TEST
folderl
folder2
Jatek
test
The.Simpsons.S33E05,.1080p.WEB.H2 v

< >

Mappa: TEST

Uj mappa létrehozasa

8.1. abra Betoltendo mappa kivalasztasa
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Az alabbi abran az alkalmazas fOmeniije, navigalasi meniije lathatd. Innen lehet tovabb
Iépni a betdltott struktira megtekintéséhez, a belépési feliilethez, valamint a
regisztraciohoz.

< fludirstat

€< Main Menu

Show Tree Structure

Register

8.2. abra Az alkalmazas fomeniije
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Az alédbbi képen a betoltott, feldolgozott FolderTree valamint TreeMap struktura
megjelenitése lathato.

< fludirstat = a X

€  Tree Structure

avail.xlsx 10.50 KB
| Availabitily.xlsx 10.06 KB
3 ganttxisx 18.65 KB
Gondolatok.docx @ 59.82 KB

< fludirstat — a X

Description of XLSX

Office Open XML Workbook (Spreadsheets)

8.4. abra Fdjltipus leiras megtekintése XLSX formatumra
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‘ fludirstat

(] Open Location

o Properties

iD Move To Recycle Bin
=] Delete Permanently

'D Copy File Path

8.5. abra Fajlokra vagy mappdakra kiszabhato miiveletek megtekintése

{ fludirstat

Username Or E-mail

tsaskater

Password

Login failed
The provided passwgrd is incorrect

8.6. abra Bejelentkezési feliilet, rossz jelszavas belépéssel
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% fludirstat — [m] X

< Logging

Logging

Path

[2022.04.27] E\Proj 2\wman\wman- Copy Path

16.ﬁ frontend\src\components\login.styles.css

E:\Proj 2\wman\wman-
frontend\src\components\login.compon Delete Temporary
ent.jsx

[2022.04.27.]
16:05

8.7. abra Naplozasi analitika attekintése a felhasznaloi feliileten keresztiil
9. Osszegzes

A szakdolgozatom sordn megismerkedtem a Flutter nyuUjtotta cross platform
lehetdségekkel, és fejlesztési metodologiakkal. Mivel a Flutter egy relativ j nyelv, igy
rengeteg esetben a dokumentacidhoz kellett fordulnom, valamint teljesen ©6nallo
megvalositasi képet kellett alkotnom a kiillonb6z6 problémakra. A fejlesztés soran
megismerkedtem a Method Channel fogalmaval, ezen keresztiil pedig a Windows
specifikus fajlmiveleteket végz6 API-k kezelésével C++ alapon. Véleményem szerint ez
az az implementacido mely a szakdolgozatomban a legtobb energiat és idébefektetést
igényelte.

Az elkésziilt rendszer jelen allapotban képes megjeleniteni az altalam kivant vizualizacids
struktarakat reszponziv modon. Képes 3170 kiilonbozo fajltipus szerint szinezni,
valamint ezekrdl a f3jltipusokrél egy altalanos leirast nyujtani. Windows alapu
rendszerekben pedig képes elvégezni a kivant fijlokra és mappdkra az eredetileg
kiszabott miiveleteket. Ezen miiveletek naplozasat pedig konnyedén képesek attekinteni
a felhasznalok akar szovegszerkesztOben letoltott Allomanyként, akar magaban a szoftver
grafikus interfészén keresztiil.

Kiilon kdszonetet szeretnék nyilvanitani a konzulensemnek Sipos Mikldsnak, aki nagy
mértékben segitette motivalta, valamint ellendrizte a szakdolgozatomban a megfeleld
iranyban torténd haladasat.
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