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1. BEVEZETES

A ma ismert internet felhasznalok millidrdjait kapcsolja Ossze. Az els6 weboldal
megsziiletése ota eltelt nagyjabol 30 év rengeteg valtozast és technologiai fejlodést hozott a
webes alkalmazasok vildgdba. Az els6 HTML kodsoroktol eljutottunk azokig a
technologidkig, amik a mai modern webfejlesztést meghatarozzak.

Szakdolgozatom célja egy olyan lizleti célra felhasznalhaté webes platform létrehozasa,
amely lehetdvé teszi az ¢lelmiszeripar kis szerepléi szdmara szolgéltatasaik népszertisitését.

A pandémiés idészak nagyon nagy hatdst gyakorolt a tdrsadalomra ¢és a gazdasdgra. Nagyon
sok nagyvallalat, aruhdzlanc oriasi fejlesztésekbe kezdett, hogy a véasarloit ki tudja szolgélni.
Ezekre altalaban egy webes aruhdz lett a megoldas, ahol a vasarlok éppugy el tudjak intézni
a hétvégi nagybevasarlast, mint azeldtt, s6t most egyenesen az ajtéd elé kapjak a termékeket.
Azonban az élelmiszeripar nem minden szerepldje volt ilyen szerencsés helyzetben. Nagyon
sok kiskereskedd/0stermeld mar a pandémiit megeldzd iddszakban rendelkezett egy -
nagyjabol allandonak mondhatd - vasarloi korrel. Sokan azonban a hirtelen bekdvetkezd
valtozésokat nem tudtak kdvetni, tobben csédbe mentek annak ellenére is, hogy termékeik
ugyanolyan jo mindséget képviseltek, de nem tudtdk éket eladni, hiszen ismeretségiik lehet
csak néhany faluig terjedt.

Erre a problémara szeretném a platformot létrehozni, ahol az ilyen kis méretii véallalkozasok
is legalabb akkora szerepet kaphatnak, mint az egész iizletlancokat lizemeltetd cégek. A
platform lehetOséget biztosit az egyszerli reklamozas mellett termékek 4rusitasara,
elérendelésére. A teljes fizetés lebonyolitasardl (szamlazassal egyiitt) az alkalmazas fog
gondoskodni. A fizetésre PayPal vagy Barion Pay rendszeren keresztiil lesz lehetdség.
Tovabba bemutatasra keriilnek a fejlesztés soran hasznalt technologidk, a Next JS, Tailwind
CSS, GraphQL, ASP.Net és a MySQL.

A modern webes alkalmazasok két 6 részre bonthatok, kliens- és szerveroldalra. A koztiik
torténd kommunikacidért az ugynevezett REST API a felelds. Ezzel van lehetsége a két
oldalnak adatok kiildésére, illetve fogaddsara, feldolgozdsira. A REST HTTP kérések
segitségével teszi lehetdvé a kommunikacidt. Egy alkalmazas futdsa soran akar tobb ezer
ilyen kérés is végbemehet. Sok esetben a kliens szdmara ,felesleges” adatokat is kap a
szervertOl, amikre ott és akkor nincs is sziiksége. Ez biztonsadg szempontjabol sem elényds,
illetve képes nagymértékben leterhelni a szervert, ami az alkalmazas lassuldsahoz vezethet.
Ezen problémak kikiiszobolése érdekében valasztottam a GraphQL-t. A GraphQL egyre
nagyobb térhoditasa arra enged kovetkeztetni, hogy ez egy biztos pont lehet az alkalmazas
jovObeni fejlesztésére és karbantartasara nézve.



A mai webes alkalmazdsokhoz tamasztott igények kielégitése komplex feladat. Ha egy
alkalmazas felépitését egy felhasznald szemszogébdl vizsgaljuk, akkor vildgossa valik, hogy
6k csak a kliensoldalon megjelend tartalommal fognak talalkozni, a mogottes megoldasokat
vagy egyaltalan nem, vagy csak kismértékben ismerik.

Egy jol hasznalhato alkalmazas alapjat a megfeleld szerveroldal és egy jol strukturalt
adatbazis adja. Az ASP.Net nagyon sok megoldast és eszkozt biztosit a fejlesztok szamara,
mindezt egy nagyon attekinthetd és jol karbantarthato modon teszi. A MySQL az ASP.Net
szamara jol tamogatott adatbazis oriasi felhasznaldi taborral.

Szakdolgozatom ezen technoldgidk széleskorli felhasznalasa mellett keres megoldast a
fentebb leirt, jelenleg is érezhetd problémara.
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2. HASONLO RENDSZEREK ELEMZESE

A webes vildgban nem ujkeletii dolog a ko6zdsségi platformok, illetve a webaruhdzak
hasznalata sem. Véleményem szerint minden felhasznalonak, akik ilyen tipust oldalakat
latogatnak, megvannak a személyes preferencidi. Ezen preferencidk az ételrendelésre is
igazak. Ezért torténhetett, hogy kiilon az ételekre fokuszalod szolgaltatasok és platformok
ekkora korben elterjedhettek vildgszerte. Mivel szakdolgozatom témaja elsésorban
¢lelmiszeripari termékekre helyezi a hangsulyt, igy kezdetben egy Magyarorszagon jol
ismert és hasznalt alkalmazast mutatok be, ami a Foodpanda. A platform nemzetkozi szinten
tobb orszagban is jelen van, de szakdolgozatomban csak a Magyarorszagra vonatkozo
részével fogok foglalkozni, tekintve, hogy az altalam bemutatni kivant alkalmazés is
Magyarorszagra fokuszal és nem nemzetkdzi piacra.

A Foodpanda egy ételrendelésre hasznalt platform, kordbbi nevén NetPincér. Az oldalon
lehetdséglink van éttermekbdl eldre elkészitett ételt rendelni, illetve nagybevasarlasainkat is
intézhetjiik az oldalon, azon beliil a Panda Marketen. Az alkalmazas arra helyezi a hangsulyt,
hogy az ételt minél hamarabb megkapja a vasarlo. Erre két lehetdsége van: vagy elmegy a
kivalasztott étterembe €s felveszi az eldre leadott rendelést vagy hazhoz rendeli a termékeket.
Kezdetben a kiszallitas lefedettsége Budapestre volt szlikitve, ez mara tobb nagyvarosban is
elérhetd szolgaltatds Magyarorszagon. Az ételrendelés az oldalon felhasznaléi fidkhoz
kotott. Itt van lehetdségiink fiok 1étrehozasara egyénileg, de akar Facebook fiokunkat is
hasznalhatjuk, Facebook autentikacié segitségével.

Az étterem kivalasztasa elott érdemes lokacid alapjan szikiteni a keresést. Egy-egy
étterembdl valo kiszallitds maximalis tavolsaga eltérhet, illetve kiillonb6zd kiszallitasi ar is
lehet (akar ingyenes is). Ezutan kivalaszthatjuk a rendelni kivant ételt. Van lehetdségiink
egyszeriien csak bongészni az ételek kozt, de ha van konkrét elképzelésiink arra, hogy milyen
tipusu ételt szeretnénk fogyasztani, akkor kategoridk alapjan is szlikithetjiik a keresést, hogy
mar csak az éttermet kelljen megvalasztanunk. Az étel kivéalasztisa utan leadhatjuk
rendelésiinket. Altalaban az étteremtdl fliggden az oldal felkinal nekiink valaszthaté extrakat
az étel mellé, példaul extra szoszokat. Ez altalaban a rendelés véglegesitése el6tt torténik, igy
ekkor rendelésiink még csak szerkeszthetd allapotban van, amin még lehet valtoztatni. A
kosar megtekintése esetén valtoztathatunk még rendelésiinkon, eltavolithatunk tételeket vagy
megnovelhetjiilk a rendelni kivant mennyiséget. Mivel az oldal a bankkartyas fizetésre
helyezi a hangsulyt, itt van lehetdségiink a futarnak borravaldt adni, nem pedig a rendelés
atvételénél. Ezutan a fizetésre ugorhatunk tovabb, ahol tobbféle fizetési mod koziil
valaszthatunk.
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Dolgozatomban a bankkartyas fizetés keriil kozéppontba, ezért én ezt a modot szeretném
jobban bemutatni. Kiszallitasi adataink megadasa utan valaszthatunk bankkartyas fizetési
modot. Van lehetdségiink PayPallal, Barion Payjel vagy akar Apple Payjel is fizetni.

Az altalam elkésziteni kivant alkalmazés is PayPal és Barion Pay fizetési lehetdségeket fog
tamogatni. A Foodpanda egyik 0j funkcidja a késébbi idépontra leadhato ételrendelés. Ez azt
jelenti, hogy akar hetekre eldre is leadhatunk rendeléseket. Ezt a funkciot az dltalam tervezett
alkalmazéasban is haszndlom. Ez nem ujkeletii dolog a vendéglatasban, de az online
ételrendelési platformok esetében még annak mondhat6. A Foodpanda éttermekkel all
kapcsolatban, igy szamukra a megrendelések késobbi elkészitése nem jelent problémat. A
tervezett alkalmazas esetétben nem  éttermekrdl, hanem  kisvallalkozasokrol,
kiskereskedésekrdl beszélhetiink inkdbb. Az 6 szdmukra ez a megrendelési forma kicsit
masként mitkddik. Az 6 termékeik nem biztos, hogy egész évben elérhetdek, igy ezekre a
periodusokra is figyelnie kell majd az alkalmazasnak.

A Foodpanda fejlesztéi szemmel nézve egy modern alkalmazas. A felhasznaloi feliilet
attekinthetd, konnyen kezelhetd és modern designt kapott. A feliilet koveti a mai trendeket,
¢s az alkalmazés f6 funkcioi is folyamatosan alkalmazkodnak az tigyfelek igényeihez. Az
oldal {6 technologiai koziil kiemelkedik a JavaScript, azon beliil a React és a Node.js
(Express keretrendszer), tovabba megtalalhat6 a php €s a bootstrap is az oldalon, valamint a
Google Maps Platform API, ami a térképes funkciokért felel.

jslepanda wolen @ sencepappitor..

nov.2, K - 2345 Rendelésed innen: Don Pepe
City Night

szallitdsi cim Uj cim hozzdadasa

® 7%

Bécsi Ut 104
1034 Budapest

Megjegyzés a futérnakc Nincs

Személyes adatok

bencepapp1101@gmail.com

Kereszmén

bencepapp1101@gmail com

Fizetés

2.1. abra: A Foodpanda ételrendelés folyamata
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Az elmult évtizedben Magyarorszdgon is egyre nagyobb hangsulyt kapott az egészséges
életmod, azon beliil is a testmozgas és killonosképp a megfeleld taplalkozas. Az EtkezzJ6l!
nevil platform erre alapozta meg kinalatat. Az oldalon csak olyan ételek, illetve ételekbdl allo
meniik taldlhatdak, amiket a véasarlok konnyen beilleszthetnek az étrendjikbe. Maga a
rendelés nem a hétkdznapi ételrendelésre hasonlit, sokkal inkabb egy szolgaltatasra
emlékeztet. Kiilonboz0 ,,bérletek” koziil valogathatunk, attol fliggden, hogy milyen étrendet
kovetiink vagy melyik szakaszaban vagyunk a diétanknak. Van lehetdségiink kiilonleges
csomagok kozil is valasztani, mint példaul a két f6 részére sz616 ,,home office bérlet”. Egy
csomag napi hadromszori étkezést tartalmaz, amit egyszerre szallitanak ki minden nap. Egy
bérlet, az étkezések szamatodl fiiggetlentil, fél éven beliil hasznalhat6 fel rugalmasan, amikor
a vasarl6 szeretné. Ez a rugalmassag lehetdvé teszi, hogy valdban csak akkor vegyiik igénybe
a szolgaltatast, amikor tényleg sziikség van rad. Egy csomag arat az is meghatarozza, hogy
pontosan mekkora a testsulyunk. Ennek megadaséaval valoban csak annyi makrotapanyagot
fognak az ételek tartalmazni, amikre ténylegesen sziiksége van a szervezetiinknek.

Az EtkezzJ6l! weboldala hordozza azokat a funkciokat, amiket egy ilyen platformtol
elvarhatunk. Az oldal reszponziv felépitést kapott, tovabba van lehetdség rendelésre és online
bankkartyas fizetésre is. Design szempontjabol nem tul szemkiméld a szinvalasztas, de
elfogadhat6. A weboldalon tobb helyen videdk taldlhatok, bedgyazott videok forméjaban. A
folyamatos GDPR valtozasok miatt az iframe-k hasznélata mara nem szamit j6 megoldasnak.
Az oldalon hasznalt legfontosabb technologidk a jquery, illetve a php.

& Rendelés Hetimeni Vélemények Bejelentkezés GY.K. Kapcsolat
ETKEZZI oLt

EtkezzJ 6!
egészséges ételrendelés Budapesten és kdrnyékén

Taplalkozasi tanacsad6 ltal személyre szabott ajanlataink:

Egyéni igényekre szabott férfi Egyéni igényekre szabott néi
bérleteink bérleteink

Egészséges fGétel rendelés személyre szabottsag nélkiil:

2.2. abra: Az EtkezzJ6l! weboldala
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3. KAPCSOLODO TEMAKOROK
3.1. Etelrendelés kultiraja

,»Mi legyen ma a vacsora? Pizza? Sushi? Sajtburger?” Az ételkiszallitas elterjedésével ez a
kérdés mar-mar hétkoznapinak mondhatd manapsag. Az elsé feljegyzett ételkiszallitastol,
ami Olaszorszagban tortént 1889-ben egy pizzaval, az Indidban a 19. szazad ota
hétkoznapinak mondhaté Dabbawalasokon és a kinai ételfutarokon &t, az internet
elterjedésével eljuthattunk azon weboldalak ,,0seihez”, amiket a mai napig haszndlunk
ezekhez a rendeléseinkhez. Az elsd online tortént ételrendelésben szintén a pizza jatszotta a
fészerepet, amit a Pizza Hut-bdl rendeltek. Szakdolgozatom szempontjabdl azonban a
leglényegesebb weboldal a waiter.com, ugyanis eldszor ez az oldal volt, ami 60 kiilonb6z6
étterem kinalatat egyesitette kezdetben. [1] Ezzel megsziiletett az elsd ételkiszallitassal
foglalkoz6 szolgaltatas. Az elkésziteni kivant platform is hasonlé mintat kdvet. A waiter.com
koncepcidja mara mar jol ismert. A legnagyobb fokuszt a kiilonboz6 ételek kiszallitdsa, nem
pedig azok elkészitése kapja. A platform, 1ényegét tekintve, megteremteti a kapcsolatot a
kereskedd és a vasarlo kozott.

3.2. GraphQL és a Hagyomanyos REST

A Representational State Transfer, roviden REST egy szoftverarchitektira. El6szér Roy
kliensekb6l, valamint szerverekbdl all. A kliensek kéréseket inditanak, a szerverek pedig
ezen kéréseket dolgozzak fel. Alapvetéen egy kliensnek kétféle allapota lehet egy adott
iddpillanatban. Lehet allapotok kozti &tmenetben vagy ugynevezett ,,nyugalmi allapotban”.
A kliensek nyugalmi allapotban képesek interakciora a felhaszndloval, de ilyen esetben nem
terheli semmilyen formdban a szervert. Abban az esetben, ha a szerver kész az allapotok kozti
atmenetre, vagyis kész atlépni egy uj allapotba, akkor kéréseket kiild a szerver iranyéba.
Egyszerre akar tobb kérés is lehet fliggdben, de a kliens egészen addig atmeneti allapotban
marad, mig legalabb egyre nem érkezik valasz.

A REST eredeti rendeltetése a http-hez kapcsolodott, de ez nem jelenti, hogy egyediil erre a
protokollra lenne lekorlatozva. Azokat az alkalmazasokat, amelyek megfelelnek a REST-
nek, RESTful architektirdnak nevezziik. Egy ilyen architektura mas alkalmazasi rétegbeli
protokollra is épiilhet. Egy hagyomanyos REST tipusu architektardban kiilonb6z6 HTTP
kéréseket kiillonboztethetiink meg. A Hyper Text Transfer Protocol (roviditve HTTP)
informacioatviteli protokoll. A HTTP egy kérés-véalasz alapu protokoll kliens és szerver
kozott. A protokollt alapvetéen a World Wild Web fejlédésével lehet kapcsolatba hozni, de
nem kizaréan webbongészok képesek ezzel a protokollal kommunikdlni. A HTTP
a TCP/IP réteg felett helyezkedik el. A HTTP implementalhaté méas megbizhato szallitasi
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réteg felett is, akar az interneten, akar mas halozaton. Kizardlagosan TCP protokollt hasznal,
mivel az adatveszteség nem megengedhetd. Egy HTTP kérés felépitését tekintve mindig a
kérés tipusaval kezdddik. Ezt kdveti az a végpont, ahova a kérést el kell kiildeni. A végpontot
az ugynevezett fejlécérték koveti, ez tetszleges szamu sorbdl allhat. Ebbe a szekcidba
keriilhet, tobbek kozott, a bongészd tipusa vagy a kliens és szerver kozti cachelésére
vonatkozo részek is.

Metodusokban Gsszesen kilencfélét kiilonboztethetiink meg. A GET kéréssel altalaban a
szerveren 1évd adatokbol kériink le. Ez a kéréstipus csak olvasast végez és nem modosit
adatot. A bongész0 is ilyen kéréseket kezdeményez a szerver felé egy-egy frissen megnyitott
oldal betdltésekor. A HEAD kérés hasonléan miikodik, mint a GET, azzal a kivétellel, hogy
az lizenettestet kihagyja a visszaérkezd valaszbol. A POST kérések feldolgozasra szant
adatokat kiildenek a szervernek, ilyen lehet példdul egy HTML drlap tartalma. Ebben az
esetben a kérés teste az trlapban szerepld adatokat fogja tartalmazni. A kéréssel érkezo
adatokat ezutan a szerveroldal dolgozza fel, ez legtobb esetben 1) adat 1étrehozasat jelenti,
de mar meglévo adatokat is modosithat. A PUT és a PATCH nagyon hasonléan miikodnek.
Ezekkel a kérésekkel altalaban adatmddositast végziink mar 1étezé adatokon, de ilyen kérés
altalaban egy oldalra torténd bejelentkezés is. A kérés hasonlo felépitésii, mint a POST, csak
itt az {lzenettestben 1év0 adatok azt tartalmazzak, hogy a modositani kivant adat
végeredményében hogyan nézzen ki. A DELETE kérést akkor hasznaljuk, ha adatokat
torliink a szerver altal kezelt adatbazis(ok)bol. A kérésnek altaldban nincs iizenetteste, a
végpont cimébe kertil bele a tordlni kivant entitas id-je vagy valamilyen egyedi azonositdja,
a szerver ez alapjan taldlja meg ¢és torli az adatot.

A TRACE visszakiildi a kapott kérést. Ezt kevés esetben alkalmazzak, de hasznos, ha a
kliensoldal arra kivancsi, hogy a koztes eszkdzok valtoztatnak-e, illetve mit valtoztatnak a
kérésen. Eléfordul, hogy olyan tipusu kérést kiildiink a szerver felé, amit az nem tdmogat.
Az OPTIONS kérés ebben nyujt segitséget, ugyanis visszaadja a szerver altal tdmogatott
HTTP metodusok listajat. A CONNECT képes a kérést transzparens TCP/IP-csatornava
alakitani. Ez is egy keveset hasznalt kéréstipus, jellemzéen SSL kommunikécio
megval6sitdsdhoz hasznaljak. A kliensek altal kiildott kéréstipusok mellett a szerver altal
kiildott  valaszokat is megkiilonboztetjik. Ezek megkiilonboztetésére kiilonféle
statuszkodokat alkalmazunk. A HTTP vélasz els§ sora tartalmazza a statuszt. Ez a
statuszkodok részletes jelentését az RFC 2616 tartalmazza. Az egyes szammal kezdddd
statuszkodok informativ jellegli valaszokat tartalmaznak. A kettessel kezd6dok sikeres
kéréseket jelentenek, példaul a 200-as kod, az ugynevezett OK. A harommal kezddddk
atiranyitasra vonatkoznak. A négyes kezdetli kodok kliensoldali hibékra utalnak. Ha ilyen
valaszokat latunk, akkor abbodl kovetkeztethetliink arra, hogy a hiba a kliensoldalon
keresendd, a kérés lizenetteste szintaktikailag helytelen vagy nem teljesithetd. Ilyen példaul
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a 400-as kod, ami a kérés tizenettestében 1évo hibara utal. Az 6tos kezdetl statuszkodok pont
ellentétesen, szerveroldali hibdkra utalnak. Ebben az esetben a szerver nem tudta teljesiteni
az egyébként helyesen kiildott kérést. [2]

A GraphQL egy nyilt forraskodi adatlekérdezé és manipulacios nyelv API. A Meta altal
fejlesztett rendszer megsziiletése 2012-ig vezethetd vissza, elsd hivatalos megjelenése 2015-
ben volt. Végiil a projekt 2018-ban atkeriilt az Gjonnan létrehozott GraphQL Foundation
berkei ala, amelynek tulajdonosa a Linux Foundation. A technoldgia megalkotdja Lee Byron
volt, f6 célja a technologiat illetéen, hogy mindenhol jelen legyen a webes platformokon. [3]
A hagyomanyos REST-hez képest egy masfajta megkozelitést biztosit a fejlesztok szamara.
Lehetdséget biztosit a kliensek szdmara, hogy meghatdrozzak a sziikséges adatok
struktarajat, szerkezetét. Ezzel lehetdvé téve azt, hogy a klienshez valdban csak azok az
adatok jussanak el a szervertdl, amikre valdban sziiksége van.

hero {
name
height
mass

"hero": {
"name" . "Luke Skywalker",
"height": 1.72,
"mass": 77

3.1. abra: GraphQL lekérdezés be- és kimenete

Ezzel a moddszerrel a kliens hatast gyakorol a lekérdezések eredményére, illetve a
gyorsitotarazasra is. A REST-hez hasonléan, tamogatja az adatlekérdezd és -moddosito
miveleteket, valamint a valds idejli adatmodositasra vald feliratkozast is, leggyakrabban
websocket segitségével. A GraphQL, hasonléan a REST-hez, végpontokkal kommunikal.
Azonban egy szerverhez elég egyetlen végpont. Ez nagyban konnyiti a kérések elkiildését. A
GraphQL-lel kiildott kérések az esetek talnyomoé részében POST tipust kérések (néhany
konyvtar tamogat GET kéréseket, de nem jellemz6 a POST-on kiviil mast hasznélni). Ennek
oka, hogy a kérésekben lekérdezéseket irunk. A GET tipusu kéréseknek nincs iizenetteste,
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igy a lekérdezés ebben az esetben csak az URL lekérdezési paraméterként kiildhetd el.
Azonban sok szerver biztonsagi okokbol tiltja a til hosszi cimeket, egy GraphQL lekérdezés
pedig konnyen elérheti ezt a hosszusagot. Ebben az esetben a szerverrdl csak egy 414-es
statuszu valaszt fogunk kapni, tehat egy kliensoldali hibat fog jelezni nekiink. Ezért a legjobb
gyakorlat az, hogy POST kéréseket kiildiink, amiknek lehet iizenetteste, igy ezek a hibak
konnyedén elkeriilhetdek.

3.3. JavaScript

A JavaScript egy magas szintli, objektumorientalt programozasi nyelv. Proceduralis,
imperativ és deklarativ egyben. Protoype-based, vagyis a primitiv tipusokon kiviil minden
egy objektumnak szdmit. A JavaScript prototype tervezési minta alapjan valdsitja meg az
objektumorientéltsagot. A legels6 példanyt kinevezi osztalynak, ezzel definidlva a miikddést.
Késobb errdl készitlink masolatokat szdrmaztatassal. A tervezési minta jellemz6i koziil
kiemelhetd, hogy masolas esetén a memoriahelyet is lemasolja. A JavaScript sajatossaga
tovabba, hogy a kiilonbozd fliggvények ugynevezett ,first-class function” -k. A fliggvények
ugy vannak kezelve, mint a valtozok, ezért 4t tudjuk adni Oket mas fliggvények
paramétereként. Dinamikusan tipusos nyelv. Nem adjuk meg az adat tipusat a valtozoknak,
csak forditaskor dol el, hogy az adott valtoz6 milyen tipust, a valtozoé tipus futasi idoben is
valtozhat. A JavaScript egy szalon dolgozik, tehat egyszerre egy miiveletet tud végrehajtani,
igy a JS motor a hattérbe rakja a sokaig tarté miiveleteket, és ha kész vannak, visszateszi ket
a f0 szalra. [4]

3.4.CSS

A Cascading Style Sheets, roviden CSS, egy stiluslapnyelv. Els6sorban weboldalak vagy
nativ mobilos alkalmazdsok formazasdhoz hasznalt leir6 nyelv. A CSS segitségével
kiilonboz6 stiluslapokat hozhatunk 1étre oldalaink forméazasdhoz. Lehetové teszi a tartalom
¢s a megjelenités elkiilonitését, beleértve a betlitipusok, szinek és az elrendezést is. Ez
nagyban konnyiti a tartalom hozzaférhetdségét. Haromféle modon tudunk egy
webalkalmazasban CSS-t alkalmazni. Tudunk bels6 CSS-t alkalmazni, ebben az esetben a
<head> tag nyit6 és lezaro tag-ben elhelyeziink egy <style> tag-et, ezen a tag-en beliil van
lehetdségilink CSS leird nyelven stilusokat meghatarozni.
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<style>
body {
background-color: blue;

}

hl {
color: red;
padding: 60px;

}
</style>
<title>Szakdolgozat</title>
</head>
<body>
<hl>Szakdolgozat</hl>
</body>
</html>

3.2. abra: Belso CSS hasznalata

Nagy eldnye a beagyazott formazashoz képest, hogy konnyen alkalmazhatok a CSS-ben
megszokott kivalasztok, igy kevesebb formdzassal is ugyanaz az eredmény érhet6 el. Egy
masik maddja a stiluslapnyelv alkalmazasanak az ugynevezett kiilsé CSS lapok alkalmazasa.
Ebben az esetben az oldal formazésa teljesen kiilon fajlban torténik. A HTML oldalunkban
beimportalasra keriil a hasznélni kivant CSS f3jl. A leironyelv hasznalatanak harmadik modja
a bedgyazott forméazds. Ez a modszer mindig egy adott HTML elem stilusanak
meghatdrozasara szolgal. Ebben az esetben az adott elemhez egy stilus attributumot kell
rendelni és mar hasznalhat6 is a CSS. Ilyenkor azonban nem alkalmazhatdk szelektorok,
mindig csak az adott HTML elem lesz formazhato6 azzal a stilussal, illetve a gyerekelemei.
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

<title>Szakdolgozat</title>
</head>
<body style="background-color:black;">
<hl style="color:white;padding:30px;">Szakdolgozat</hl>
<p style="color:white ;">Hasznos informacidk.</p>
</body>
</html>

3.3. abra: Beagyazott CSS hasznalata

Az elsé webbongészok még maguk dontottek el, hogy az adott weboldal hogyan nézzen ki.
Azonban a CSS1 1996-0s megjelenését kdvetden egy egészen Uj vildgot kdszonthettek a
webes fejlesztéssel foglalkozo fejlesztok. [5]
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3.5. Vizesés modell

Kovetelmények
meghatarozasa

Rendszer- és
szoftvertervezés

v

Implementacio
és egységteszt

3

A\

Integracio és
rendszerteszt
v

\d

Miikodtetés és
karbantartas

3.4. abra: Royce-féle Vizesés modell

A vizesés modell egy projektmenedzsment modszertan. Egy szoftverprojektre tobb,
egymashoz szorosan kapcsolddo, 1€pést hataroz meg, amit a fejlesztés soran kovetni kell. Az
elsd 1épés a kovetelmények pontos definidlasa. Ez azt jelenti, hogy a fejlesztendd
alkalmazastol elvart minden kovetelményt meg kell hataroznunk a projekt inditdsakor. Ennek
a lépésnek a része a tervezés is, ami egy idealis projektben, akar a teljes projekt felét is
kitoltheti. A kovetkezd 1épcsdfok maga a fejlesztés, amely soran elkészitjiik az alkalmazast.

Az alkalmazéds elkészitése utdn tesztelési folyamatok kovetkeznek. Elsé korben
implementacids és egységteszteket hajtunk végre a projekten. Egységtesztelés soran a
forraskdd egységeit teszteljiik kiilonbozd tesztesetekkel, figyelve arra, hogy a lehetd
legatfogobb teszteseteket hajtsuk végre (példaul hatarérték-tesztelés). Az egységtesztek f6
célja megbizonyosodni arrdl, hogy a forraskod tesztelt egysége minden esetben eléri a
kitlizott célt. Implementécios tesztek soran az 0j kodrészletet implementaljuk a mar meglévo
alkalmazasunkba. A folyamat soran azt vizsgaljuk, hogy ezutéan is a kivant médon miikddik-
e a kibdvitett modul.

A vizesés modell kdvetkez0 1épése az integracios és rendszerteszt. A legfontosabb kiilonbség
az el6z0 1épéshez képest, hogy mig az implementacios és egységtesztek csak egy-egy kodrész
mikddésére, vagy egy modul milkodésére fokuszalnak, addig az integracids és
rendszertesztek az egész alkalmazas miukodését vizsgaljak, beleértve minden - az
alkalmazashoz kotheté - modul miikodésével egyiitt. Ugy is fogalmazhatunk, hogy
implementécios és egységteszteket legtobb esetben az a fejleszté végzi, aki azt az adott
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kodrészt készitette, integracios és rendszerteszteket viszont idedlis esetben egy teszteld
csapat végzi, annak érdekében, hogy a lehetd legnagyobb mértékben tudjdk a forraskodot
atvizsgalni. A vizesés modell utolsd 1épése a mukodtetés és karbantartasi 1épés. Ez
lényegében a projekt végsd fazisat jelenti. Ebben a 1épésben van a projektzaras is. [6]

A modell legnagyobb probléméja, hogy rugalmatlan. Egy szoftverprojekt akar évekig is
futhat, ez a hatrany ilyenkor érezhetd leginkabb. Sok esetben a projekt inditasakor a
megrendeld nincs tisztdban azzal, hogy pontosan mit is szeretne az elkésziteni a kivant
alkalmazasban. Az igényei sokszor csak a fejlesztési folyamat kozben, vagy a projekt egy
még késobbi szakaszdban tisztdzédnak. Azonban vannak olyan szektorok, ahol a mai napig
egy bevett szokds a vizesés modell alkalmazasa. Itt gondolhatunk akar egy iskolai projektre
vagy féléves feladatra, de ilyen példaul maga a szakdolgozat is. Az lizleti vildgban leginkabb
a bankszektorra jellemz6 ez a modell, hiszen itt nagyon pontos specifikdcio sziikséges az
elkésziteni kivant alkalmazasrol mar a projekt megtervezésekor.

3.6. Online fizetés

Az internet és a webdruhazak elterjedésével az emberek fizetési szokasi is nagy valtozason
mentek at. Megjelent az igény a hagyomanyos készpénzes fizetést helyettesitd fizetési
metodusokra. A fizikai készpénz haszndlata egyre csokken a hétkdznapjainkban. Ennek
egyik meghatdrozo oka, hogy az online fizetési modszerek sok esetben nagyobb sebességet,
biztonsagot €s kényelmet jelentenek a tranzakcidban résztvevo felek szamara. Az els6 online
fizetést kovetden csupan par év kellett, hogy megjelenjenek azok a véllalatok, amik
kifejezetten az online fizetési rendszerekre szakosodtak. Az egyik elsd, valoban vilagszinten
elterjedt vallalat volt a PayPal, amit 1998-ban alapitottak. A PayPal lehetdséget nyujt
felhaszndloinak, hogy pénziigyi tranzakcidkat hajtsanak végre. Ehhez minddssze egy
ingyenes fidkra van sziikség, amiben el kell tarolni azt a bankkartyat, amit a tranzakci6 soran
hasznalni szeretnénk. A szolgaltatds nagy biztonsdgot nyujt felhasznaloinak (titkositja a
bank- vagy hitelkartyat) és lehetdvé tesz sokféle egyéb biztonsdgi szolgéltatast is, mint
példaul a kétfaktoros autentikdcio. Online fizetés esetén az alkalmazds egy minimalis
tranzakcios dijat szamit fel, a szolgéltatas igénybevételéért. Ha egy oldal tdimogatja a PayPal
fizetés lehetdségét, akkor azt kivalaszthatjuk a fizetési metodus kivalasztasanal. A metodus
jovahagydsa utan az adott oldal atiranyit minket a PayPal sajat oldalara, ahol fiokunkba
torténd belépést kovetden egybdl megjelenik a tranzakcid, nekiink mar csak a fizetésre kell
kattintani. Ezzel a folyamattal ugy tudunk fizetni egy honlapon, hogy nem adjuk meg a
bankkartya- és/vagy személyes adatainkat. A fizetés befejeztével emailben értesitést kapunk,
amiben a fizetési adatok szerepelnek.
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Udemy Ireland, Ltd

' POYPGI EUR v
Hi, Papp!

Pay with

N Mastercard Online Junior kartya HUF

Make this my preferred

 Add debit or credit card

3.5. abra: PayPal fizetési szolgaltatas

3.7. Osszegzés

A mai ételrendeléssel foglalkozd platformok kdzponti szerepet tdltenek be sok ember
hétkoznapjaiban vildgszerte. Ezek az alkalmazasok sok esetben csak egy kisebb teriileten
beliil megtalalhato éttermeket és boltokat foglaljadk magukba, esetleg egy kiilon, csak egy
aruhazlancnak szolnak. A legtobb platform nem rendelkezik olyan funkcidkkal, amik egy
kiskeresked6 vagy Ostermeld szamdra eldnyodsek lennének, mint példaul a teljesen online
szamlazas, az elérendelés lehetdsége, valamint a az aru reklamozésa sajat - a platformon
beliil taldlhaté - oldalon. Mivel a feltételek az ilyen élelmiszeripari szereploknek nem
kedvezdek, ezért 6k részben vagy teljesen kiszorulnak az online értékesités vilagabol. Sok
ételrendeld szolgaltatis weboldala elavult technologidkkal késziilt. gy sok esetben a
felhasznalok szamara is felmeriilhetnek biztonsagi kérdések, az esetleges rossz felhasznaloi
¢lmények mellett. Az éltalam elkésziteni kivant rendszer ezeket a hidnyossagokat fogja
kikiiszobdlni, modern technologidk alkalmazasa mellett.
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4. SPECIFIKACIO

Szakdolgozatom valasztott témaja, egy kiskereskeddknek és termeldknek sz6l6 platform
létrehozasa. Az alkalmazas célja, hogy az itt 1étrehozott fiokkal rendelkezd kereskeddk
értékesiteni és népszeriisiteni tudjak sajat termékeiket egy sokkal nagyobb korben, mint azt
ezeldtt tehették.

Az elkészitendd platformot webes alkalmazasként kell kialakitani. Egy webes alkalmazas
mindenki szdmara elérhetd tud lenni, nem igényel mast csak egy eszkdzt, ami képes egy
bongészo futtatasara. Ezzel a 1épéssel nem zarjuk ki azokat a mobilos felhasznalokat sem,
akik nem tudnak hasznalni az alkalmazést abban az esetben, ha az csak Androidra, vagy csak
10S-re késziilne el.

A terméknek sziikséges megfelelnie a hatdlyos GDPR torvényeknek. Mivel az
alkalmazasban a regisztracidhoz személyes adatok is sziikségesek, mind a normal
felhaszndlok mind a kereskeddk részérdl, igy fontos, hogy ezeket az adatokat nagy
odafigyeléssel és koriiltekintden taroljuk.

Mivel egy olyan webalkalmazasrol van szo, ahol van lehetség termékeket rendelni, igy
fontos, hogy az alkalmazas magaba foglalja az online fizetés lehetdségét, illetve a szamlazas
funkciogjat is. Egy kereskedd sajat oldalt hozhat 1étre {izlete és termékei szamara. Ezen az
oldalon csak az 6 termékei lesznek megtalalhatok, illetve minden egyéb médiatartalom, amit
meg szeretne osztani az idelatogatd potencialis vasarlokkal. A termékeket sajat maga
arazhatja be, nem lesznek elére meghatarozott arak bizonyos termékekre. Ezekhez késziilhet
leiras, amiben megfogalmazhatja, hogy terméke miben kiilonleges, és mit érdemes réla tudni.

Az alkalmazésban a vasarlok és a kereskeddk két, teljesen kiillonbozd entitasként fognak
megjelenni, megfelelden elkiilonitve, kiillondsen a jogosultsagokat tekintve. A
kereskeddknek tobbletjogosultsadga lesz a felhasznalokhoz képest, de a rendszerben lesznek
adminisztrator jogosultsagu entitasok is, 6k viszont felhasznaloként keriilnek majd be a
rendszerbe, azzal a kiilonbséggel, hogy plusz jogosultsagok lesznek hozzéajuk rendelve. Az
alkalmazas megvalositasa soran szétvalasztasra keriil a felhasznaloi feliilet és a szerveroldal.
A két fél kozotti kommunikacié GraphQL segitségével keriil majd megvaldsitasra. Az ilyen
megvalositasra szant iizleti logika is implementéldsra keriil, hogy az alkalmazas a lehetd
legnagyobb szinvonalat tudja képviselni, ami egy webalkalamzastol elvarhato.
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4.1. Funkciolista
Az elkésziteni kivant rendszeriinknek az alabbi funkcidkkal kell rendelkeznie:
felhasznaldk szamara:

fiok 1étrehozésa, bejelentkezés
termékek kosarban valé modositasa
termékek megrendelése

rendelési eldzmények attekintése

termékek sziirése
kereskedOk szamara:

fiok 1étrehozésa kereskeddként, bejelentkezés
sajat oldal készitése, testre szabasa

arucikkek meghirdetése, feltoltése, szerkesztése
bejegyzések l1étrehozasa, kezelése
megrendelések kezelése

integralt szamlazo rendszer

integralt fizetési rendszer
4.2. Technologiavalasztas

4.2.1. MYSQL

A MySQL az egyik legelterjedtebb relacios adatbazis. Nyilt forraskodu adatbaziskezeld-
rendszer. Az adatokat egy vagy tobb adattdblaba rendezi, ezek az adatok Osszefligghetnek
egymassal. A MySQL lehet6vé teszi a jol skalazhato, strukturalt adattarolast. Jol attekinthetd
adatstruktarat készithetiink benne, igy a szerveroldali alkalmazas konnyedén tud ezekkel az
adatokkal dolgozni. A MySQL tamogatja a Language-Integrated Query (LINQ)
alkalmazasat. A LINQ lehetévé teszi, hogy egységesen kérdezziink le adatokat az
adatbazisbol. A LINQ az dltalam haszndlni kivant Asp.NET-tel jol alkalmazhatd, de feltételei
vannak. Ahhoz, hogy alkalmazzuk adatforrasokon, sziikséges, hogy ezek az adatforrasok
megvalositsdk az IEnumerable<T> vagy az IQueryable<T> inteface-t. A lekérdezése
eredményét késobb atalakithatjuk tombokké vagy épp listakka, ha sziikséges.

24



4.2.2. NET 6

A NET 6 a szoftverfejlesztés egy uj, a mai trendeknek és technoldgidinak megfeleld
alkalmazaséanak lehetdsége. A .NET 6 nagy valtozasokat hozott a rajta alapuld technologidk,
igy az Asp.NET fejlesztés tekintetében is. Az 0j verzid egyik legszembetiindbb ujitasa, a
korabbi verziokhoz képest, a teljesitményndvekedés. A .NET 6 az elsé olyan kiadas, ami
nativan tdmogatja az Apple Silicon-t(Arm64), valamint tovabbfejlesztésre keriilt benne a
Windows Arm64 is. Megtalalhaté benne egy 1j, dinamikus profil vezérelt optimalizalasi
rendszer (PGO), ami mélyrehatd optimalizalhatosagot tesz lehetévé a fejlesztok szamara. A
NET 6 magéval hozott 4j API-kat, tobbek kozt http/3-hoz és JSON fajlok feldolgozasahoz,
valamint a memoria kdzvetlen manipuldldsdhoz. Az ij .NET verziéval megjelent a c# 10 is.
A c# 10 egyik legfontosabb ismérve, hogy folytatja azt az utat, amit a c# 9 elkezdett, ez pedig
az egyszerusités, a kodot tekintve. A korabbi c# verzidkban bevett volt, hogy a legegyszeriibb
alkalmazasaink is sok sorbol élltak. Ez a c# 10-zel megvaltozott, akar 1 soros programjaink
is lehetnek, amik hatékonyabban képesek lefutni, mint elddei. Ilyen ujitdsok a globalis
direktivak haszndlata ¢és a f4jl hatokorli névterek haszndlata is. Az ilyen direktivakkal példaul
elég egy alkalommal megadni egy direktivat, majd a programunk barmelyik fajljaban
alkalmazhatok lesznek. [7]

4.2.3. Next.js

A Next.js egy Node.js-re €piild, nyilt forraskoédi fejlesztdi keretrendszer. React.js alapt
webalkalmazasok funkcioit teszi elérhetdvé, példaul szerveroldali megjelenités és statikus
webhelyek generaladsa. A Next nagyon sok funkciot alapbol implementél, amiket React-ben
csak kiilonb6z6é csomagok alkalmazasaval lehetne kivitelezni. A React minden tartalmat a
kliensoldalon ,¢épit fel”, a Next viszont lehetové teszi a szerveroldali rendelést. A
keretrendszer tdmogatja a CSS-t, valamint az eldre leforditott Scss-t és Sass-t, valamint a
JSX-et. Ezenkiviil TypeScript tdmogatassal is rendelkezik. A Next.js f6 jellemzdje a
szerveroldali renderelés hasznalata, a bongészok terheltségének csokkentése és a fokozott
biztonsag érdekében. Ez akar az egész alkalmazéasra hasznalhat6. A "hot reloading” funkcid
figyeli a valtoztatdsokat, és amint sziikséges ujra rendereli a megfeleld oldalakat, igy a
szervernek elkeriilhetd az Ujrainditds. Ez lehetdvé teszi, hogy az alkalmazas kodjaban
végrehajtott modositasok azonnal megjelenjenek az alkalmazasban. [§]
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5. TERVEZES

5.1. Az adatbazis kialakitasa

Az elkésziteni kivant platform egyetlen adatbéazist fog hasznalni. Ebben keriilnek majd
eltarolasra a termékek, a megrendelések, a kereskeddk, a keresked6k oldalon megosztott
tartalmai és a felhasznéldi adatok. A tablak minden esetben eldszor egy ,,id” mez6t kaptak,
ez fogja jelenteni minden tabla elsddleges kulcsat. Ha esetleg egy tdblaban eléfordul idegen
kulcs, akkor azok ,,(fotabla)ID” mezonévvel keriilnek eltarolasra. Az alkalmazasban
kiemelten fontos szempont lesz a biztonsag, ezért a jelszavak eltarolasara kiilonos figyelmet
forditok. Ezek tarolasara tobb megoldas is szoba johet.

A jelszavakat egy az egyben tarolni egy adatbazisban nagyon veszélyes mivel egy aprd
adatszivargds vagy kibertdmadas alkalmaval is jelszavak szazai keriilhetnek ki a
nagyvilagba. Ezért kiilonboz6 titkositasi eljarasokat szokas alkalmazni. Ennek egyik forméja
az ugynevezett Hash tablak hasznalata. Ebben az esetben egy értéket generalunk a szovegbdl
egy matematikai fliggvény segitségével. Ez azonban csak bizonyos mértékig csokkenti a
veszélyfaktorat a jelszavak tdroldsdnak. Ezért alkalmaziasom a Hash mellett s6zast is
alkalmazni fog a jelszavak védelmére. Ezek egyiittesen HMAC segitségével fogjak a jelszot
titkositani. A HMAC egy specifikus iizenet-hitelesitési kod. Ez az eljaras a hash funkciot és
egy titkos kriptografiai kulcsot foglal magaban. A kulcs a mi esetiinkben a s6zéas folyaman
fog képzddni. A HMAC aszimmetrikus titkositasi eljards. Ez .NET-ben HMACSHAS512
osztalyként talalhaté meg. A HMACSHAS12 egy kulcsos hash algoritmus, amely az SHA-
512 hash fiiggvénybdl képzddik és hash-alapt lizenethitelesitési kodként hasznalt. A HMAC
egy folyamat, amely titkos kulcsot hoz létre az {izenetadatokkal kimenetként. Ezutan a hash
értekét ismét Osszekeveri a titkos kulccsal, majd masodszor is 1étrehoz egy kimenetet. A
kimeneti hash végeredményében egy 512 bit hosszu hash.
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id nt id int id int
fullNarne String userld int productld int
email string status int quantity int
passwordHash array createdAt date
passwordSaIt array isPreOrder boolean ProductAvaiIabiIity
birthDate date oredereditems array . .
- id int
createdAt date )
productld int
imageurl Strirlg m e
- startDate date
roles array o s
! id mt endDate date
active boolean
. Str]rlg _
) id int
i e price int
title string
name string status int
content string
passwordHash array createdAt date
attachmentUrl string
password5salt array
likes int
email string
createdAt date
country Stirng o -
it ik edited boolean
postalCode int -
userld e deleted boolean
locali string
Lt 'S createdAt date tags array
array
address string : .
edited boolean cormments array
imagedil S deleted boolean
badges array Tag
createdAt string RetailerPage id int
active boolean id int name string
reatailerld int
deleted boolean
social array
posts array

5.1. abra: Az elkészitendo alkalmazas adatbazis terve
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5.2. Tevékenységdiagram

Az elkésziteni kivant alkalmazasban egy felhaszndld szamos tevékenységeket végezhet
majd. Els6 1épésként sziikséges egy autentikacid, amit bejelentkezéssel tehet majd meg. Ha
a felhasznalo ellendrzése sikeres volt, akkor atiranyitjuk a féoldalra, ahol valaszthat, mivel
szeretné a tevékenységét folytatni. Van lehetdsége termékeket vagy kereskeddt keresni.
Ebben az esetben elkezdheti a rendelés folyamatat vagy reagalhat egy - a keresett entitdshoz
kothetd - bejegyzésre. Ha fidkjat szeretné szerkeszteni, akkor van lehetdsége jelszot
moédositani vagy egyszerien csak attekinteni a profiljat. Ha elézményeit szeretné
megtekinteni, akkor valaszthat, hogy a fizetési el6zményeire vagy a rendelési elézményeire
kivancsi. Tevékenysége azzal fog véget érni, hogy elhagyja a weboldalt. Ekkor torténik meg
a felhasznal¢ kijelentkeztetése.

Bejelentkezés

Autentikacié

Felhasznalé
ellendrzése

sazayjua|alaqg ua|aif|aH

Helyes bejelentkezés

Kereskedd/termékek keresése keresése FiGk szerkesztése Elézmények attekintése

Termék hozzdadasa a kosarhoz Keresked6 értékelése Reagalas egy bejegyzésre

Fizetési elézmények 0 Rendelési el6zmények

Rendelés torlése Rendelés megkezdése Jelszé megvaltoztatasa Profil attekintése

Rendelés torlése

Kijelentkezés

5.2. abra: Az elkészitendd alkalmazas egy tevékenységdiagramja

28



5.3. Hasznalatieset-diagram (USE CASE DIAGRAM)

Az aldbbi haszndlatieset-diagram mutatja be a létrehozni kivant rendszerrel szemben
tamasztott kovetelményeket. A platform hasznaloi az egyszerii felhasznalok és a kereskedok
lesznek. Egy felhasznalo lehet olyan, aki most eldszor latogat az oldalra, illetve lehet mar
beregisztralt felhasznalo is. A rendszernek ennek kovetkeztében el kell latni az autentikacio
funkcidjat, amely lehetdséget biztosit a felhaszndloi azonositasra, azok bejelentkezése
¢s/vagy regisztracidja altal. Az oldal felhasznal6i megtekinthetnek termékeket, amiket meg
is rendelhetnek. Itt szintén sziikséges lesz autentikacid. Ezen feliil fontos, hogy fizetési és
szdmlazasi szolgaltatdsok is rendelkezésre alljanak a rendelések véghezviteléhez. A
felhasznalok lekérdezhetik a kosaruk tartalmat.

System

<<extends>> o
______ Termékorlése
Kosarattekintésell
RULL W Tovabbiermék
hozzaadasa

<<extends>> |
i

zamlazasi szolgaltatas

A

Fizetési szolgaltatas

4trélt felhasznélé
Felhasznélj\ %

Ujfelhasznal

A/Reglsztrélt keres
Kereskedi\

Termék

létrehozasa

Ujkereskedd

Authentikacié

Oldal létrehozas,

5.3. abra: Az elkészitendo alkalmazas egy hasznalatieset - diagramja
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5.4. A fejlesztés tervezett menete

A fejlesztést, a koriiltekintd és alapos tervezési folyamatot kovetden, a szerveroldali
alkalmazas elkészitésével fogom megkezdeni. Legeldszor a projekt 1étrehozasat kovetden
né¢hany, a fejlesztés elkezdéséhez nélkiilozhetetlen, NuGet csomag hozziadasaval fogom
kezdeni. Ezek utan kezdddhet a valddi fejlesztési folyamat, elsé korben a modellréteg
elkészitésével. Ezek a modellek fogjdk reprezentdlni az adatbazisom tablait. Ebbdl
kovetkezik, hogy a MySQL adatbazis tablait nem elére hozom létre, hanem a szerverhez
NuGet csomagként hozzaadott Entity keretrendszerre bizom azt. Fontos, hogy a modellek
pontosan reprezentaljdk mar a kezdetekben a tablakat, igy csokkentve a megismételt
migracios folyamat szamat. Természetesen a fejlesztés folyaman felmeriilhetnek valtozasok
a modellekben. Ebben az esetben sziikségesek migracids 1épések, hogy az adatbazis is
konzisztens maradjon a szerveroldali alkalmazassal. A modellek és az adatbazis 1étrehozasa
utan kovetkezd 1épésként implementalni kell a GraphQL-t. A GraphQL tdmogatés szintén
NuGet csomagként keriil majd be a projektbe, HotChocolate keretrendszerrel lesz hasznalva.

Miutén a szerver elérte azt a szintet, hogy egy kliens képes legyen tdle adatokat lekérni,
elkezdem a kliensoldali alkalmazas elkészitését. A szerver ekkor mar képes lesz
bejelentkezéseket és regisztraciokat fogadni, valamint termékek 1étrehozéasara is lehetség
lesz. A kliensoldali alkalmazéast Next.js-ben fogom elkésziteni. Tervek szerint ebben a
fejlesztési fazisban implementdlni tudom majd a sziikséges oldalakat, és mar tesztelni is
tudom majd a szerveroldali alkalmazassal. A kliens ténylegesen csak a kdvetkezd fazisban
fog elkésziilni, mikor a szdmlazasi és fizetési rendszer is implementalasra keriil. Ezek a
rendszerek elképzelhetd, hogy csak kis mértékben vagy egyaltalan nem tamogatjak a
GraphQL-t igy ezekkel az API-kal a kliens HTTP kérésekkel fog kommunikalni. Ha
szlikséges, a kovetkezd fazisban optimalizalom a mar kordbban elkészitett szerveroldali
alkalmazast.

A fejlesztés egyik utolsd, amde egyik legfontosabb fazisa a tesztelés. Folyamatosan fognak
egységtesztek késziilni a fejlesztés sordn, azonban vannak olyan tesztek, amelyek csak az
alkalmazas fejlesztésének végso fazisdban végezhetdk el. Emellett, plusz funkciokat fogok a
projektbe implementalni, amikre valo igény esetleg felmeriil a fejlesztés folyaman. Egy
szoftverprojektben mindig szamolni kell azzal, hogy az egyes fazisok nem késziilnek el idére,
igy az idobe belekalkuldltam az esetleges csiszasokat, ezeket piros szinnel jelzem.
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Fealdat neve Februar Marcius Aprilis Majus

Modellek elkészitése

Adatbazis |etrehozasa

GraphQLimplementacio

Kliensoldali Ul megvaldsitasa

Fizetési és szamlazasi rendszer
implementéldsa

APl optimalizécio

Tesztelés

Lehetséges tovabbi
fejlesztések implementaldsa

Jelolések -Adott hénapra szant id§egység -Adott feladatra szamitott lehetséges csliszas

5.4. abra: A fejlesztés tervezett menete
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6. MEGVALOSITAS

A fejezetben az alkalmazas tervezését kovetd implementacios 1épéseket ismertetem. Tobb
helyen eszk6zoltem javitdsokat, modositasokat. Ezek f6 oka, hogy a korabbindl jobb vagy
korszerlibb megoldasokat talaltam. A fejlesztés soran mind a szerveroldal, mind pedig a
kliensoldal nagy szerepet kapott. Ezek mellett a fizetési rendszerrel valé kommunikéciora
fektettem a legnagyobb hangsulyt, hogy az elvartaknak megfeleld végeredmény kaphassak.

6.1. Az elkésziilt rendszer felépitése

A rendszer fejlesztése soran mind a kliensoldali, mind pedig a szerveroldali alkalmazast ugy
készitettem el, hogy megfeleljen egy modern alkalmazassal szemben tamasztott
elvarasoknak. Ennek megfelelden nagy szerepet kapott a modularizéltsag és a tesztelés
egyarant. Az altalam valasztott kliensoldali technoldgia nagyban konnyitette ennek
kivitelezését. Az alkalmazast itt kiilonboz6 komponensekre bontottam és azokbdl allitottam
Ossze az egyes oldalakat. Ez, tobbek kozt, lehetdvé tette a komponensek ujrafelhasznalasat.
Tobb helyen volt lehetéségem kihaszndlni a keretrendszer adta lehetdségeket. Ez nagyban
hozzajarult a felhasznaloi élményhez.

Kliensoldalon TypeScriptet alkalmaztam a hagyoméanyos JavaScripten feliil. Ez lehetdséget
biztositott szamomra arra, hogy sok, csak futdsidoben eldkertild, hibat kikiiszoboljek, illetve
kliensoldalon is 1étre tudtam hozni az egyes entitdsok modelljeit, amiket késébb az egyes
komponensekben tipusként tudtam felhasznélni.

A szerveroldali alkalmazas elkészitése soran iligyeltem arra, hogy az egyes rétegek jol
elkiilonithetok legyenek egymastol. A GraphQL egyik sajatossaga, hogy a kliens egyetlen
végponton keresztiil kommunikal a szerverrel. Ezért kiilon végpontokat nem hoztam létre,
helyette jol definidlt metddusokat, illetve osztalyokat alkalmaztam, hogy a kod ennek
ellenére is jol attekinthetd legyen. A szerveroldali alkalmazast rétegekre bontottam, igy kiilon
réteg gondoskodik a GraphQL fiiggdségeirdl, kiilon valasztottam a kiilonbdzo szolgaltatasok
rétegét, illetve a mapparéteget is, ezek mellett a kiilonbozd entitdsok modelljei is kiilon
réteget kaptak a szerveroldali alkalmazasban.
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6.1.1. Adatbazis-modositasok

A szakdolgozatomban elkészitett alkalmazas egy relacios adatbazist, a MySQL-t hasznalja
az adatok tarolasara. A fejlesztés soran az alapvetd adatbézis-kapcsolatokon nem
modositottam, csak néhany kiegészitést hajtottam végre az egyes tablakban, hogy az
alkalmazas egyes funkcidinak elkészitését konnyebbé tegyem. Ugyanakkor egy tablaval
kiegészitettem az adatbazist a fejlesztés soran. A tervezés soran nem latott okokbol az eredeti
adatbazis nem lett volna képes a rendelési adatokat megfelelden tarolni. Ez abban volt tetten
érhetd, hogy nem alltak rendelkezésre a megfeleld adatok. A rendelés végén lehetett volna
tudni, hogy ki, kinek és mirdl adta le a rendelést, ugyanakkor a vevd pontos adatait a
regisztraciokor nem kellett, hogy megadja, igy a kereskedé nem tudta volna hova széllitsa az
adott terméket. Ezért 1étrehoztam egy kiilon tablat, amiben a vevo aktualis adatait tarolom a
rendelésrol.

id int
userld
Ordereditem
status
id int
createdAt date
i " productid
Ll in
isPreOrder
fullName quantity
oredereditems
' reatailerld
emai ng
custromerAddressNumber t
isCompleted le
passwordHash rra
city
LI L m
customerDescription
5 =
birthDate "’ int
customerEmail
AL productid
customerFloor
imageUrl startDate
customerName
ol ; endDate
customerPhone
m customerStreet t _
id int id int
isShipping i Y
passwordHash arra content
id int
passwordSalt ) attachmentUrl
name T
email T likes
reatailerld
country g createdAt
price r
postalCode edited
status n
locality g deleted
createdAt €
imageUrl ng 7 comments
int
badges )
reatailerld
createdAt Tag
deleted
id int
active
social
name
posts
id int
userld
createdAt
edited
deleted

6.1. abra: A végleges adatbazis modellje
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6.1.2. Szerveroldal

A szerveroldali alkalmazas Microsoft ASP.NET keretrendszerrel késziilt NET6 alapokon. A
szerveroldali alkalmazas elkészitése alatt a rétegzett felépitésre torekedtem. Ennek f0
szempontjai kdz¢ tartozott, hogy ezek a rétegek jol elkiilonithetk legyenek, illetve, hogy az
egyes rétegek csak a szomszédaikkal kommunikaljanak. A rétegeket sikeriilt megfeleléen
kialakitanom, viszont a GraphQL esetében helyenként el kellett ettdl térnem. Egy
alkalmazast Code first illetve Database first koncepcid alapjan lehet elkésziteni, én a Code
first megvalositast valasztottam. Ennek f6 oka az volt, hogy a .NET keretrendszer lehetévé
teszi az Entity Framework haszndlatat. Ez pedig lehetdséget biztosit az adatbazissal valo
kommunikéciora. A szerveroldalon igy definialhatunk modelleket a modell rétegben, ezek
objektumorientalt osztalyok, amikbdl az Entity Framework 1étre tudja hozni a kiilonb6zo
adattablakat. Ez felelds tovabba a CRUD miiveletek elvégzéséért az adatbazisban. A CRUD
sz0 a Hozz4adas-Olvasas-Modositas-Torlés angol megfeleldinek roviditése. A mapparéteg
felett - az alkalmazas egyik leghangsulyosabb része - az tlizleti logikai réteg taldlhato. Ez a
réteg felelds, tobbek kozt, minden szdmitast igénylé miivelet elvégzéséért, illetve a
kliensoldali alkalmazas is vele kommunikal. [9]

A NET ¢és a koré szervezddott infrastruktira tobb lehetdséget is kinal a GraphQL
legnépszeriibbnek tartott implementalashoz hasznalt konyvtarakat. Ezek kozil a
legkézenfekvobb megoldasnak a HotChocolate konyvtar bizonyult. A Hot Chocolate nem
csak kiilonféle fiiggvények gylijteményét hozza magaval, de miutdn hozzacsatoltuk a
projektiinkhoz, lehetdséget ad egy sajat végpont implementéldsara, ami a szerverrel egy URL
cimen érhetd el annak egy sajat végpontjan. Ez egy sajat GraphQL platform, ami a
konyvtaron beliil talalhatd, f6 felhasznalasi moddja a mar elkésziilt kod manudlis
tesztelhetdségének segitése. Mivel GraphQL hasznalata mellett elég egyetlen kapcsolddasi
pont a kliens és a szerver kozott, igy a végpontok cserélgetésével nem kell téréddniink. A
felilleten harom f6 szekcid talalhatd. A kozépsébe irhatjuk a kiilonféle GraphQL
lekérdezéseinket. A szintaktika betartasara folyamatosan figyelmeztet a feliilet, ha barhol
hibat vétenénk. A harmadik oszlopban pedig a szerver vélaszat lathatjuk az elkiildott
lekérdezésre. Ha szeretnénk, akkor a kiillonféle lekérdezéseinket sajat névvel ellatva
elmenthetjiik. Ez lathat6 az elsd oszlopban.
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) Documents Operations

6.2. abra: HotChocolate keretrendszer GraphQL API teszteléshez hasznalhato
végpontja

A projektben megtalalhatd még egy kifejezetten fejlesztést segitd csomag is, a GraphQL
Voyager. Ez a csomag segit vizualizalni az altalunk felépitett GraphQL sémat. Segitségével
lathatjuk, hogyan épiilnek fel az egyes adattablak és koztiik milyen kapcsolat van, tovabba
kivalé dokumentécios lehetdségeket nyujt a fejlesztoknek.

TR -
e —— e ST e e e | =]
Que -
Ty
[[J sort by Aiphabet [ skip Relay 4 Skip deprecated 4 Show leat fields [RESET]

6.3. abra: GraphQL Voyager konyvtar GraphQL API vizualizacios végpontja
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Altalanossagban a GraphQL nyelv két f& kommunikaciés elembdl all: lekérdezésekbél
(query) és mutaciokbodl (mutation). A lekérdezések segitségével kérhetiink le az adatbazisbol
adatokat. Itt emelkedik ki a lekérdezd nyelv egyik meghatdroz6 eldnye. Pontosan azokat az
adatokat fogjuk megkapni a folyamat végén, amelyeket szeretnénk, se tobbet se kevesebbet.
Ezzel segithetjiik azt, hogy a szervernek ne kelljen felesleges adatbazis-miiveleteket
végrehajtania és a kliensnek se kelljen felesleges adatokkal dolgoznia. A lekérdezések
kliensoldalon barmikor kiegészithetdk, viszont a szerveren semmilyen médositast nem kell
végrehajtanunk, ha megfeleld hibakezelést végeztiink. A mutaciok segitségével végezhetjiik
el a kiilonféle adatmodositasokat. Létrehozhatunk, médosithatunk és tordlhetiink is adatot.
Véleményem szerint Osszességében jelentdsen kevesebb kodsorbdl elkészithetd ugyanaz a
szerveroldali alkalmazas GraphQL segitségével, mint hagyomanyos REST architektaraval,
tovabba a kliens esetleges valtozasait is sokkal kevesebb munkaval lehet lekdvetni.
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6.1.3. Kliensoldal

A rendszer elkészitésére a technologiavalasztas indoklasanal leirt indokok alapjan webes
alkalmazast valasztottam. Next.js segitségével készitettem el a klienst, amivel a felhasznalo
egy bongészOn keresztiil tud interakcioba 1épni. Funkcionalitdsdban nagyon Kkiterjedt. A
felhasznaloknak van lehetdségiik termékek vagy keresked6k utan bongészni. Termékek
esetében van lehetdség vasarlasra, keresked6k megtekintése esetén, pedig azok aktivitdsanak
megtekintésére. Egyszerli bongészésre bejelentkezés vagy regisztracio nélkiil is lehetdség
van, azonban, ha vasarolni vagy hozzaszolast szeretne irni a felhasznald, az mar felhasznaloi
fiok nélkiil nem lehetséges. Mind kliens-, mind szerveroldalon a vasarlokat, illetve a
kereskeddket kiilonalléan kezeltem. Mar a bejelentkezés folyamén is kiilon rész talalhatod

crer

adatok sziikségesek, de szerveroldalra érve mar a logika egy mas része foglalkozik veliik.

MYFARMER Home Kereskedések Bejelentkezés
Jelentkezz be vasarléként! Jelentkezz be kereskedéként!
e-mail cim e-mail cim
Jelszo Jelszo
[] Bejelentkezve maradok [] Bejelentkezve maradok
BEJELENTKEZES BEJELENTKEZES
Nincs még fidkod? Nincs még fidkod?
Regisztralj Regisztralj

6.3. abra: Kliensoldali alkalmazas bejelentkezési feliilete

A regisztraci6 folyaman a vasarloknak és a kereskeddknek kiilonboz6 adatokat kell megadni.
Sikeres regisztracio esetében a vasarlot is és a kereskeddt is a nyitoéoldalra irdnyitja az
alkalmazas. Kereskedok ekkor mar eljuthatnak a sajat oldalukra. Elsé latogataskor az
alkalmazas létrehoz egy uj oldalt a kereskedd szamara, ezek utan mar mindig erre az oldalra
fog eljutni a kereskedd az idevald kattintds utan. Itt a kereskedd elkezdheti sajat adataival
megtolteni a mezOket. Létrehozhat postokat, leirast adhat a boltja szdmara, valamint
feltoltheti termékeit. A vasarld sikeres bejelentkezés vagy regisztracid utan elkezdhet
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bongészni, van lehetdsége rendeléseket leadni, amiket a leadaskor kell kifizetnie, valamint
irhat hozzaszolasokat a kereskeddk altal irt postokhoz.

Véleményem szerint ez egy nagyon jo mddja a kereskedd értékelésének, a hagyomanyosnak
mondhaté médszerektdl - mint példaul az 6t csillag alapjan torténd értékelés - eltérd, viszont
egy sokkal atfogobb és dszintébb képet kaphatunk a kereskeddrdl. Véleményem indoklasa
az, hogy a hasonlo oldalak, amikbdl tobbet megvizsgaltam, szamontartjadk az Osszesitett
értékelést a korabban emlitett 6t- vagy tizcsillagos rendszerben, és tobb koziilik az
értekelések szamat is tdrolja. Viszont egy fontos informacid ekkor nem jelenik meg,
mégpedig az, hogy a kereskedd miota van jelen az oldalon. Ez azért fontos, mert ha ez az id6
még nem mérhetd csak példaul hetekben, az egy ok lehet arra, amiért a kereskedé még csak
kevés értékelést kapott. Ha ezen értékelések nem is oszlanak meg igazéan, akkor is lehet, hogy
azok atlaga egy sokkal méasabb eredménnyel szolgal, mintha megfeleld szamu értékelésiink
lenne. Hozzé4sz6lasok esetében viszont mar kevesebb darabszam esetén is egy valdsabb képet
kaphatunk a keresked¢ altal nyujtott szolgaltatasokrdl és kinalt termékekrdl.

6.1.4. Fizetési szolgaltatas integracioja

A szakdolgozatomban elkészitett webalkalmazas egyik kulcsfunkcioja a fizetési szolgaltatas.
Altalanossagban elmondhaté, hogy egy modern webalkalmazas, amely valamilyen
szolgaltatast kinal, és ezt a szolgaltatast pénzosszeghez koti, abban az esetben megtalalhato
benne legalabb egyféle fizetési szolgaltatds integracio (talan legelterjedtebb megvalositasok
a bankkartyas fizetés netbankon keresztiil, illetve a PayPal-on keresztiil torténd fizetés).
Ennek {6 oka, hogy igy a felhasznald szamara a fizetést kovetd néhany pillanat milva
rendelkezésre tud allni a szolgaltatas, illetve a szolgéltato is megkaphatja vele egy idoben az
Osszeget.

Az ilyen fizetési platformok altaldban harom f6 komponensbdl épiilnek fel. Az elsdé a
keresked6i szamla. Ez egy bankszamla, amely lehetové teszi az online fizetések
feldolgozasat internetes vallalkozasok szdmara. Kereskedelmi szamlat fizetésfeldolgozo
cégen, fiiggetlen vallalkozon vagy bankon keresztiil kaphat. A szdmla nélkiil nem lenne hol
tartania az ligyfelek altal fizetett pénzt.

Fizetésfeldolgozo. Egy fizetésfeldolgozo cég vagy pénzintézet kezeli az tigyfelek bankja és
a cég bankja kozotti tranzakcidkat. Olyan kérdésekkel foglalkoznak, mint a hitelkartya
érvényessége, a rendelkezésre 4llo forrasok, a kartyalimitek stb. A fizetésfeldolgozd masik
lényeges funkcidja a biztonsdg. A fizetésfeldolgozod feleldssége ellendrizni, hogy a
kartyaadatok helyesek-e, illetve képesek legyenek megvédeni a feleket a csalod
tevékenységektol. Kiilonféle hibakrol, véletlen tranzakciokrol és hibas kartyaterhelésekrdl is
gondoskodnak.
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Fizetési atjard. Ez olyan, mint egy online értékesitési pont. A fizetési atjaro egy kozvetitd a
webhelyen végrehajtott tranzakcid és a fizetésfeldolgozd kozott. Ez kapcsolja Ossze a
kereskedd vagy a cég fidkjat olyan hitel- és betéti kartyat kibocsatokkal, mint példaul a
Mastercard vagy a Visa. Fizetési atjarora minden esetben sziikség van, mivel a biztonsagi
intézkedések tiltjak az adatok bankrol bankra torténd kozvetlen atvitelét. A fizetési atjaro,
tehat elengedhetetlen egy internetes fizetésfeldolgozo rendszerhez.

Az éaltalam elkészitett alkalmazds a Stripe rendszerét hasznalja az online fizetések
megvalositdsahoz. A Stripe kivaldan integralhatdé barmely webes vagy mobilos
alkalmazashoz, amik a tdmogatott programozasi nyelvek valamelyikét hasznaljak.
Szakdolgozatomban a szolgéltatast teszt modban hasznaltam, ez sok mindenben megkdtést
jelentett, ugyanakkor a szolgaltatas csak ezen feltételek mellett vehetd igénybe ingyenesen.
A fizetési folyamat a rendelés leaddsanak utolso fazisa. Ekkor a vasarlot egy Stripe altal
létrehozott oldalra irdnyitja az alkalmazas, ahol bankkartyaval van lehetdsége fizetni. Ehhez
a kartyaadatok mellett meg kell adnia egy email cimet is. Tobbek kozt, ezzel is lesz késobb
visszakOvethetd a fizetés. Sikeres fizetés esetén a nyit6 oldalra irdnyitjuk a felhasznalot,
sikertelen fizetés esetén, pedig egy direkt erre a célra létrehozott oldalra. Fizetést kovetden
a megrendel6 emailt kap a leadott rendelésérdl, a kereskedd, akinek a termékére a rendelést
leadtak, pedig a rendelések oldalan lathatja a valtozasokat. A kereskedd itt részletesen
lathatja a rendelés adatait, ami alapjan tudja hova és mennyi terméket kell szallitania. Mivel
a Stripe-ot csak teszt modban tudtam ingyenesen haszndlni, igy sajnos nem volt lehetéségem
azt a funkcidt elkésziteni, amiben a kereskedd egybdl megkapja a pénzét sikeres megrendelés
esetén.
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vyramer ~ (RS Q search (Cae~) @Heb & & &

Home (NI Balances Customers Products Reports Connect More v Developers
Payments Payments AL RIRCR UL + Create payment (N
| Al payments Al Succeeded  Refunded  Uncaptured  Failed

Al transactions

AMOUNT DESCRIPTION cusTomER oaTE
Fraud & risk
Invoices Ft18,415.00 HUF Succeeded’ pi_3KkUEOLOKOOVSOdF19SEPT6I igen@igen.com Apr 3, 4:16 PM
Subscriptions F18,415.00 HUF Succeeded™  pi_3KKTUNLOKOOVSIAFOFGYGKOQ vmi@emial.com Apr 3, 3:29 PM
Quotes F118,415.00 HUF Canceled X pi_3KKTNMLQKOOVS9IdFOVPIxZsP Apr 3, 3:22 PM
Payment links F18,415.00 HUF Canceled X  pi_3KKT9vLQKOOVS9dFOiw3wIDe Apr 3, 3:07 PM
F114,500.00 HUF Canceled X  pi_3KKTB6LQKOOVSIdF190QQMq Apr 3, 3:06 PM
Ft2,000.00 HUF Succeeded™  pi_3Ki07VLQKOOVSIdFOpiFuuwd eee@email.com Mar 28, 9:21PM
Ft2,000.00 HUF Succeeded’ pi_3KhbnzLQKOOVs9dFOt1ZhIdZ bencepapp1101@gmail.com Mar 26, 4:45 PM
F12,000.00 HUF Succeeded’ pi_3KhbmfLOKOOVSIAFOANRAXNQ bencepapp1101@gmail.com Mar 26, 4:44 PM
F12,000.00 HUF Succeeded’ pi_3KhblPLOKOOVS9GF1bIveZyv bencepapp1101@gmail.com Mar 26, 4:43 PM
Ft2,000.00 HUF Succeeded/ pi_3KgD2MLQKOOVSIAFOTHGCIpg bence@gmail.com Mar 22, 8:08 PM
Ft2,000.00 HUF Succeededv’ pi_3KgCoiLQKOOVs9dF12LEZPX3 424@43.com Mar 22, 7:53 PM
F12,00000 HUF Succeeded/ pi_3KezlmLOKOOVs9AFO26udexy bencepapp95@gmail.com Mar 19, 11:44 AM ==
Ft2,000.00 HUF Refunded ©  pi_3KezhDLQKOOVSIAFIWZSGvy6 bencepapp95@gmail.com Mar 19, 11:40 AM =
Ft2,000.00 HUF Succeeded’ pi_3KezfcLOKOOvs9dFOUdvbpua bencepappa5@gmail.com Mar 19, 11:38 AM =
F12,000.00 HUF Canceled X  pi_3KCtIPLOKOOVSIAF1wZzGANL Mar 13, 4:25 PM
Ft2,000.00 HUF Succeeded™’ pi_3KcZSbLQKOOVSIdF1aEjpjSn bencepapp1101@gmail.com Mar 12, 7:14 PM
F1200,000.00 HUF Canceled X  pi_3KcZS6LQKB0vs9dFloLubbng Mar 12, 7:14 PM
$20.00 USD SucceededV  pi_3KcZKeLQKOOVSIAFOCKkvSKZ bencepapp1101@gmail.com Mar 12, 7:09 PM
$20.00 USD  Succeeded ' (created by Stripe CLI) Mar 12,127 PM =

6.5. abra: Stripe fizetés attekinto feliilete

A fizetési és emailkiildd szolgaltatadsok implementacidjanal tobb modot is megvizsgaltam
arra, hogy hogyan lehetne ezeket a rendszereket legjobban a projektemben felhaszndlni. A
Stripe esetében van lehetdség tobb nyelvben is a szolgaltatas hasznalatara. Alapesetben nem
elég csak kliensoldalon implementalni, szlikség van a szerveroldalra is. Az dltalam elkészitett
alkalmazas szerveroldali része egy .NET6 alkalmazas, a Stripe ezt is timogatja, viszont az
implementacidhoz sokkal tobb munkdra van sziikség, mint a Node JS esetében. Ezért végiil
a Node-os megvaldsitds mellett dontdttem. Az alkalmazasom kliensoldala Next.js
keretrendszert haszndl. Ennek sok elénye koziil kiemelkedd, hogy egy Next.js projekt
létrehozasakor nem csak egy kliens, de egy szerver is létrejon. Ennek magyarazatira
szakdolgozatomban egy kiilon részt hoztam létre, ahol bemutatom ennek a pontos
miikodését. Jelen esetben viszont ez azt jelenti, hogy a Node JS szerveroldali alkalmazas is
adott, csak ki kell hasznélni annak lehetdségeit.
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6.1.5. Egyoldalas Alkalmazas (SPA)

Az SPA (Single Page Application) egy webalkalmazas megvaldsitds, amely csak egyetlen
webdokumentumot t6lt be, majd frissiti az adott dokumentum tartalmat kiilonféle JavaScript
API-kon keresztiil. igy a felhasznalok anélkiil hasznalhatjak a webhelyet, hogy teljesen 1j
oldalakat toltenének be a szerverrdl, amely tobbek kozott teljesitményndvekedést és egy
sokkal dinamikusabb felhaszndléi élményt eredményez, természetesen néhany
kompromisszumos hatrannyal. Ilyen példaul az, hogy az allapot fenntartdsdhoz tobb
eréforras sziikséges, tobbek kozt a navigacido megvaldsitasdhoz. [10]

Mivel alkalmazdsomban hasznalt keretrendszer React JS alapt, igy én is egy ilyen felépitésii
kliensalkalmazast készitettem. A Next.js tobb, egy atlag SPA-ra jellemzd, nehézségre
megoldast kindl. A keretrendszerbe beépitésre keriilt a navigacio és az Utvalasztas is. Egy-
egy oldal 1étrehozasdhoz elegendd az erre kijeldlt mappaban egy fajlt 1étrehozni, és a {3l
nevével megegyezd oldalt kapunk a bongészében. Ha hosszabb utvonalat szeretnénk egy-
egy oldalnak, akkor azt mappak létrehozasaval tehetjiik meg. Az Nextjs tdmogatja a
dinamikus utvélasztast, ebben az esetben a fajlokat kapcsos zarojellel ellatott névvel kell
létrehozni.

> @ checkout_:

register.tsx

6.6. abra: Az elkésziilt alkalmazas oldalainak mappaja
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Egy SPA-ra jellemzd, hogy a DOM (Document Object Model) manipuldlasara egy
er6forrasbaratabb, 0Osszességében jobb megoldast kindl a hagyomanyos JavaScipttel
szemben. A React JS és igy a Next.js is virtudlis DOM-ot hasznal. A virtualis DOM (VDOM)
egy olyan koncepcid, amelyben a felhaszndloi feliilet tgynevezett virtualis reprezentacidja a
memoridban van eltarolva, és a konyvtar - vagy a mi esetiinkben keretrendszer - a ReactDOM
szinkronizélja a valodi DOM-mal. Ez az Gigynevezett egyeztetés folyamata. Ez a koncepcio
lehetévé teszi szamunkra, hogy egy allapotvaltozas bekdvetkezésekor ne a teljes oldal
frissiiljon, hanem csak az a komponens, amiben az allapotvaltozas bekovetkezett.

6.1.6. Next.js projekt felépitése

A Next.js egy React JS konyvtarra épiilé JavaScript alapi keretrendszer. Mivel a Next
esetében egy keretrendszert kapunk a React konyvtaron feliil, igy sok funkcié alapbol
megtalalhaté benne, ami egy konyvtar esetében kiilonféle integraciokat venne igénybe. A
Next.js egy kliens- ¢és szerveroldalt is magaba foglalé keretrendszer. A mara
hagyomanyosnak mondhaté webfejlesztésben egy alkalmazds kliens- és szerveroldala
teljesen elkiiloniil egymastol. Viszont a mara elterjedt legnagyobb webes keretrendszerek
tobbsége egyoldalas alkalmazasokat (SPA) hoznak Ilétre. A Next kikiiszoboli a
hattérkeretrendszer sziikségességét azaltal, hogy olyan React JS alkalmazéasokat hoz létre,
amelyek szerver altal 1étrehozottak. Ez azt jelenti, hogy a felhasznald bongészdje letolt egy
teljes HTML oldalt, beleértve az 6sszes sziikséges elemet, példaul JavaScript és CSS fajlokat,
valamint képeket.

A Next.js webpack hasznalataval miikddik azért, hogy a teljes React alkalmazast egyetlen
fajlba tomdoritse, amely futtathato a szerveren. Amikor az alkalmazas betdltddik a szerverre,
a Next.js a ReactDOMServer-t hasznalja az alkalmazas megjelenitésé¢hez a szerveren. A
Next.js ezutan elkiildi az elkészitett HTML-t a kliensnek, ahol a kliensoldali React
alkalmazas atveszi az irdnyitast és megjeleniti az oldalt. [11]

Az ilyen tipusu megjelenités legnagyobb elonyei: Az alkalmazés a szerveren jelenik meg,
igy azonnal elérhet6 a felhasznalok szamara anélkiil, hogy meg kellene vérnia a kliensoldali
React alkalmazas betoltédését. A kliensoldali React alkalmazasnak csak egyszer kell
betoltenie, még akkor is, ha a felhasznalé tobb oldalt is felkeres az alkalmazésban. A Next.js
szamos olyan funkciot kindl, amelyek megkdnnyiti a szerveren megjelenitett alkalmazasok
fejlesztését. Alkalmazasomban ezekbdl tobbet is kihasznaltam.
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React App

Next.js Server

<— User

6.7. abra: Next.js alkalmazas a bongészében

6.2. Tesztelés

Az alkalmazas fejlesztésének utolsd fazisdban teszteltem az alkalmazést. Tesztelési
eljarasokbol egységteszteket hajtottam végre az alkalmazason. Fontos kiemelnem, hogy az
ilyen jellegli tesztelések nem egyenléek a felhasznaloi tesztelésekkel vagy kiprobalasokkal.
Megfeleld tesztesetek megvalasztasaval lehetdséglink van a lehetséges hibakat még a
fejlesztés soran kisziirni és javitani. Alkalmazasomban minden lekérdezéshez ¢s mutaciohoz
hasznalt fiiggvény tesztelésre keriilt. Mivel alkalmazasomban megfeleléen szétvalasztisra
kertiltek a kiilonbozd rétegek, igy a tesztelési fazis is gordiillékenyen tudott folytatdodni. A
teszteléshez egy kiilon mappat hoztam 1étre, ide csak olyan fajlok keriiltek, amik ehhez a
szakaszhoz szlikségesek voltak. A teszteket entitasok alapjan bontottam szét, igy biztositva,
hogy minden entitds megfelelden keriiljon tesztelésre.

A folyamat elvégzéséhez a NET keretrendszerhez legtobbet alkalmazott NUnit-ot és Mog-t
valasztottam. Az NUint egy tesztelési keretrendszer, a Moq pedig egy mockolasi eljarashoz
hasznalt keretrendszer. Az NUnit segitségével tesztosztalyok hozhatok 1étre melyeket el kell
latni a TestFixture attribatummal. Az osztdlyon belill a Test attributummal ellatott
fliggvények az egyes tesztesetek. A mockolds soran egy utdnzatot - mas néven alobjektumot
- készitiink, ami képes az eredeti objektumot helyettesiteni a tesztelés soran. Ez segitséget
nyUjt az osztaly elkiilonitett tesztelésében. Alkalmazdsomban a mapparétegrol készitettem
minden tesztfajl esetében egy ilyen alobjektumot. Ezt minden tesztesetnél hasznaltam, ahol
valamely mapparétegbeli- miiveletet kellett végrehajtani.

Osszességében a tesztesetek atfogoak voltak, segitségiikkel sikeriilt az alkalmazas esetleges
hidnyossagait kisziirni és ezeket még idOben javitani. Természetesen az alkalmazasban
minden funkci6 nagy szerepet kapott, viszont vannak kiemelkedden fontos funkcidk, melyek
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tesztelésére kiilonds figyelmet forditottam. Az egyik ilyen a két {6 entitas létrehozésa, illetve
a felhasznal6 sajat profiljanak szerkesztése. A kereskeddk a sajat oldalukkal modosithatnak
az arculatukon, nem kozvetleniil profiljuk szerkesztésével, igy ezen funkcid tesztelését nem
emeltem ki.

Teszt neve Elvart eredmény Valés eredmény Sikeres
uj felhasznalé kertil  |G4j felhasznalé lett [étre

CreateUserTest J i )
létrehozasra hozva
A mar meglévé A felhasznalé a

. felhasznalét bemeneti adatoknak

EditUserTest L L

médositjuk a megfelelGen

bemenetek szerint  |mddositasra kertilt

Uj kereskedé keriil | .
J heresiedt kert Uj kereskedd kerilt

létrehozasra a bemeneti
adatoknak megfelelGen

|étrehpzasra a
bemeneti adatoknak
megfelelGen

CreateRetailerTest

6.8. abra: Fo entitasok létrehozasanak és szerkesztésének kiemelt egységtesztjei

Ezen funkciokon feliil kiemelt fontossdgunak tartom, hogy a keresked6k megfelelden 1étre
tudjak hozni oldalukat, azt az elvartak szerint tudjdk szerkeszteni, illetve a felhasznalok
véleményezni tudjak Oket. A kovetkez6 tesztesetekben ezen funkciokat teszteltem. Minden
esetben az elvart kimenetet kaptam az adott bemenetekre, igy minden teszt sikerrel zarult.
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Teszt neve Elvart eredmény Valés eredmény Sikeres
. Uj kereskeddi oldal |Gj keresked&i oldal lett
CreateRetailerPageTest ) eres . !
keril létrehozasra  |létre hozva
A mar meglévé A meglévé kereskedGi
. . kereskeddi oldalt oldalt a bemeneti
EditRetailerPageTest g ,,
modositjuk a adatoknak megfelelGen
bemenetek szerint |mddositasra kerlt
Uj bej és kerl .
,j ejeg\{zes erd Uj bejegyzés kertilt
létrehozasra a ; ; X V|
CreatePostTest . |étrehozasra a bemeneti .
bemeneti adatoknak .
, adatoknak megfelelGen
megfelelGen
A mar meglévé
bejegyzést A meglévé bejegyzés a
. madositjuk a bemeneti adatoknak
EditPostTest J. «
bemeneti megfelelGen
paramétereknek madositasra kerult
megfelelGen szerint
A felelé
be'zegz:: © A bejegyzés az elvartak
DeletePostTest J, gyl , . szerint eltavolitasra
eltavolitasra keril az Keriilt
adatbazisbdl
. Jj ki kerdl
Uj komment keril U,J omm'ent erult
létrehozasra a Iétrehozdsra a
CreateCommentTest 5 megfeleld bejegyzéshez
megfelels "
beieavzéshez a megfelels
NegY paraméterekkel

6.9. abra: Szocialis tevékenységek kiemelt egységtesztjei

Az alkalmazas tovabbi funkcidihoz is hasonlo koriiltekintéssel készitettem egységteszteket.
fgy minden esetben megbizonyosodhattam rola, hogy az egyes funkciok megfelelek.
Tovabbi kiemelt szerephez jutottak a terméklétrehozés és a rendelés folyamatdhoz tartozo
egységtesztek.
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7. AZ ELKESZULT RENDSZER BEMUTATASA

Az éltalam elkészitett alkalmazas minden érdekl6d6 szamara megfeleld felhasznaloi élményt
kinal, kiilonds tekintettel a dolgozat fokuszpontjaban allo kiskereskeddkre. Ebben a
fejezetben a két fO entitds oldalardl szeretném az alkalmazast bemutatni kiilon-kiilon. Ez a
bemutatas segitséget nytjt az alkalmazas egyszer(i, de mégis koriiltekintd hasznalatdhoz.

7.1. Az alkalmazas bemutatasa egy felhasznalo szemszogébol

Dolgozatomban elkészitett és ismertetett alkalmazds a felhasznalok szdmara lehetdséget
kinal termékek keresésére, megvasarldsara, valamint kereskedések felkeresésére ¢&s
véleményezésére. Alapvetden, ha a teljes funkcionalitast ki szeretnénk haszndlni, ahhoz
elengedhetetlen a felhasznaloi fiok. Az alkalmazas nem korlatozza a bongészést fiok nélkiil
viszont igy egyéb funkcidkat a felhaszndld nem tud igénybe venni. Ebben az esetben egy
olyan folyamatot szeretnék bemutatni, ami a regisztracioval indul. Ha a bejelentkezés oldalon
a felhasznalo a regisztracié gombra kattint, akkor atiranyitasra kertil a regisztracios oldalra,
ahol né¢hany sajat adat megadasaval van lehetdsége az platformra regisztralni. Ezek utan a
fooldalra keriil atiranyitasra, ahol van lehetdsége visszamenni a bejelentkezés oldalra, ahol a
frissen létrehozott fiokjaval képes bejelentkezni. Ezek utdn mar autentikalt felhasznaloként
képes vasarolni, illetve kommenteket irni bejegyzésekhez. Ha néhany terméket a kosardba
tesz, akkor a kosaraban ezek a termékek egybdl megjelennek, ugyanezen a fiilon el is
tavolithat egységeket abbol.

X
Kosar

Tanyasi paradicsom(1kg) 1000 Ft (X3) [

Osszesen 3000 Ft
Afa Gsszesitésnél szamolva

Széllitas INGYENES

Osszesen 3000 Ft

TOVABB A FIZETESRE

7.1. abra: A felhasznalo kosara
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Ha a felhaszndl6 ezutdn a ,,Tovabb a fizetésre” gombra kattint, akkor atiranyitasra kertil a
fizetési oldalra. Itt egy haromlépcsds rendelés leadési feliilet fogadja, aminek elsd oldala egy
attekintés, a masodik oldalon a rendeléshez sziikséges adatait kell megadnia, a harmadik
1épésben pedig ezek Osszesitését lathatja.

MYFARMER Home Kereskedések [v3j [y 2 Kijelentkezés
Kivélasztott termékek Rendelési adatok 3 Osszegzés
Termékek 0sszesen 3000 Ft
Tanyasi paradicsom(1kg) 1000 Ft(X3) Afa 810 Ft
Szdllitas INGYENES
Név: Papp Bence Szallitas: Bolti tvétel
Email: arnoldka@gmail.com Iranyitészam, Varos: Galgamacsa 2183 Osszesen 3810 Ft
Telefon: +36203251111 Utca, hazszam: Igen utca, 17.
Megjegyzés: Erintésmentes &tvétellel Emelet, ajto: -
kérem.
EL6Z6 FIZETES

7.2. abra: A rendelés leadasanak fizetés elotti 1épése

Ha az utolso 1épésnél a fizetés gombra kattint, akkor a Stripe sajat feliiletére iranyitja 6t az
alkalmazas, ahol biztonsagosan megadhatja a fizetéshez sziikséges adatait és végrehajthatja
a tranzakciot. A szolgaltatast csak tesztmodban tudtam haszndlni ingyenesen. Ennek okén
valodi fizetést nem tudtam végrehajtani, csak a Stripe CLI adta lehetdségeket tudtam
alkalmazni. Ez a CLI lehetdséget ad egy hamis bankkartya hasznalatara teszteléshez, ebben
az esetben is ezt alkalmaztam. A sikeres fizetés végeztével a felhasznalot a sikeres fizetés
oldalra irdnyitja az alkalmazas. Ezutan az emailkiildé szolgaltatds egy emailt kiild a
felhaszndlo email cimére a rendelésrdl. Ezenkiviil a rendelés fiilon 1athatja a felhasznald a
rendeléseit. Ha szeretne modositani adatain, azt a profiljara kattintva teheti meg. Ha elégedett
volt a termékkel és a kereskeddvel, akkor konnyedén véleményezheti a kereskeddt egy
komment forméjaban. Ezt a kereskedd sajat oldalan teheti meg.
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MYFARMER Home Kereskedések % o 2 Kijelentkezés

hazi kolbasz 1000 Ft
Elérhet6
hazi kolbasz 1000 Ft
Elérhet6
Tanyasi paradicsom(1kg) 1000 Ft
Elérhetd

Minden Termek

Sziasztok

Ujra lehet rendelni az isteni hazi kolbaszbdl és tanyasi paradicsombdl!!!

Arnold Schwarzenegger
Tényleg Isteni!!!

7.3. abra: Komment irasa a kereskedo oldalara

7.1. Az alkalmazas bemutatasa egy keresked6 szemszogébol

Az elkésziilt alkalmazas egyik f6 fokuszcsoportja a kiskereskeddk. A platform lehetdséget
ad szamukra sajat oldal létrehozasara, ahol bemutathatjdk kereskedésiiket, termékeiket,
illetve irhatnak kiilonféle bejegyzéseket, amiket utdna szerkeszthetnek vagy akar el is
tavolithatnak. A kereskeddk szamadra sajat oldal 1étrehozasahoz nélkiilozhetetlen a sajat fiok.
Hasonloképpen, mint a felhasznalok esetében, szdmukra is van egy bejelentkezési feliilet,
illetve regisztracios oldal is. Sikeres regisztracio, illetve bejelentkezést kovetden, a kereskedd
ellatogathat sajat oldaldra. Ez az oldal elsd idelatogataskor jon szdmara létre. Az oldal
1étrejotte utan mar egybdl megtalalhat6 lesz a felhasznalok szdmara a kereskedo.

Ha termékeire beérkezik egy rendelés, akkor azt a rendelések fiilon lathatja a kereskedd. Itt
egy atfogo attekintést lathat a rendelésrdl, és sikeres teljesités esetén teljesitettnek jeldlheti
meg az adott rendelést. Ezutan a rendelés tovabbra is meg fog jelenni ezen az oldalon, de mar
csak attekintés miatt, megfelelden el fog kiiloniilni a még nem teljesitett rendelésektdl, és
megjelolésre kertil egy ,, Teljesitve” jelolovel.

48



8. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Szakdolgozatomban elkészitett alkalmazas implementalja a téle elvart funkciokat. Viszont
egy modern szoftverhez mélton, nyitott a bovitésre. Azt gondolom, id6vel az alkalmazas tobb
helyen is bdvithetd, ezen lehetdségeket priorizalni viszont nehéz. Véleményem szerint a
felhasznalok véleménye lehet az, ami a priorizalas alapjat adja. Mivel az alkalmazas még
nem keriilt kiprobalasra éles koriilmények kozott, ebben a kérdésben mégis a sajat
véleményemet kell, hogy szem el6tt tartsam. A legnagyobb tovabbfejlesztési faktor a sziirési
¢s keresési lehetdségek bovitése. Ezekbdl mar most is megtaldlhatd bizonyos fajta sziirés a
termékek kozott, viszont ez mérvaddan sok termék esetén lehetséges, hogy egyes
felhaszndloknak nem lesz elegendd. Ezen feliil a kereskedd szdmara is implementalnék
szlirési lehetdségeket, mind a sajat oldalukon, mind pedig a rendelések attekintése oldalon.
Ezzel a kereskeddk konnyedén tudnak ezeket az oldalakat, akar teenddlistaként is hasznalni,
¢s segitene a napjuk megtervezésében, hogy mikor milyen rendeléssel kell még
foglalkozniuk.

Egy masik fontos tovabbfejlesztési faktor lenne, ha az emailkiildé szolgaltatast nem csak
teszt izemmodban tudnam alkalmazni. Ez sajnos anyagi vonzatokkal jarna. Ebben az esetben
lenne lehetdségem, mind a kereskeddknek, mind pedig a vasarloknak, emailértesitéseket
kiildeni a kiilonbozd statuszvaltozasokrol, megrendelésekrdl, vagy ha éppen ) komment
érkezett valamelyik kereskedd oldalara. Ezek mellet a fizetési szolgaltatast is szeretném a
késdbbiekben nem csak tesztmddban alkalmazni. Ebben az esetben a kereskedd szamadra is
azonnal tudnék értesitést kiildeni, illetve a kifizetés is hatékonyabban végbemenne. Ezek
mellett atfogd adminisztratori oldallal bdviteném tovabb a platformot, hogy az
adminisztratori jogosultsagu felhasznalok a kiilonb6zo tevékenységeket egyszeriibben tudjak
végrehajtani.
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9. OSSZEGZES

Szakdolgozatom elkészitésének kezdetén kitliztem alapvetd célokat, amiket a folyamat végén
mindenképp célom volt, hogy elérjek. Ezek a célok egyarant érintettek technikai és
felhasznalasi célokat is. Olyan platformot terveztem létrehozni, ami a dolgozatban ismertetett
problémékra egy atfogd ¢€s egyszerien haszndlhaté megoldast kinal. Ennek a
megvalositasanak a céljabol sorra vettem a legnépszertibb és legelterjedtebb platformokat, és
igyekeztem meglatni azok legnagyobb erdsségeit és gyengeségeit. Technikai oldalrol
megkerestem azokat a keretrendszereket €s eljarasokat, amik mar sok helyen bizonyitottak a
nagyvilagban, és a fejlesztok eldszeretettel valasztjdk Oket a feladatok elvégzésére.
Torekedtem arra, hogy a valasztott technologidk nyujtotta eldnydket a legnagyobb mértékben
kiaknazhassam ¢és a fejlesztési normaknak megfelelden alkalmazzam dket.

Szakdolgozatomban egy webes alkalmazast készitettem. Ez az alkalmazas megoldast jelent
a kiskereskedok egyik alapvetd problémdjara: termékeiket nem tudjak megfeleléen
népszerisiteni €s értékesiteni az online térben. Egy olyan platformot sikeriilt 1étrehoznom,
ahol a vasarlok és a keresked6k megtalalhatjdk egymast, és tobbé nem sziikséges hosszu
utanajarassal megtaldlni azokat - a sokszor csak termeldknél megtaldlhatd - termékeket,
amikre a vasarlo vagyik. A kereskeddk nem csak termékeiket tolthetik fel az oldalra, de van
lehetdségiik sajat kis oldalt is 1étrehozni az alkalmazason beliil. Ez tovabbi segitség egy-egy
bolt felvirdgoztatasara. A vasarlok szdmara van lehetéség véleményt nyilvénitani a
keresked6krol vagy épp azok valamely termékérdl.

A munkam - sajat értékelésem alapjan - egy felhasznalobarat és letisztult alkalmazés lett,
amely teljesiti a vele szemben tamasztott elvarasokat. A célcsoportoknak megfeleld
szolgaltatasokat nytjt és hasznalata egyszerii. Ugy gondolom, a platform megfeleld segitség
azok szamara, akik a mar kordbban ismertetett célcsoportok valamelyikébe tartoznak.
Egyszerlibbé teszi a vasarlast ¢s megkiméli a kereskeddket a kiilonbozd technikai terhektdl,
amit egy sajat platform vagy egy sajat online piactér fenntartdsa jelentene. Ezek mellett,
konnyen kovethetové teszi a rendelések kezelését, ami tobb jovobeli fejlesztési lehetdséget
is eldrevetit. Azt gondolom, hogy ez a szoftver 0j utakat nyithat meg mindazok szdmara, akik
az online tér adta lehetdségeket szeretnék kihasznalni a mindennapos vasarlasok folyaman.
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10. SUMMARY

At the beginning of my thesis, I set basic goals, which I definitely wanted to achive. These
purposes covered both technical and operational purposes. I have planned to create a platform
that offers a comprehensive and easy-to-use solution to the problems described in the thesis.
To accomplish this, I listed the most popular and widespread platforms and tried to see their
greatest strenghs and weaknesses. On the technical side, I have been looking for frameworks
and produces that have already been proven in many places around the world, and developers
prefer to choose them to perform tasks. I have striven to maximize the benefits of the
technologies I have chosen and to apply them in accordance with development standards. In
my thesis I created a web application.

This app is a solution to one of the fundamental problems of retailers: they are not able to
properly promote and sell their products online. I have managed to create a platform where
buyers and traders can find each other, and it is no longer necessary to spend hours to find
the wanted products. Merchants can upload their products to the platform and they also have
option to create their own page within the app. This is an additional help to make a store
flourish. Buyers have the opportunity to comment on merchants sites.

My work — based on my own assessment — has become a user-friendly and clean application
that meets the expectations placed on it. It provides services that are appropiate for the target
groups and easy to use. I think the platform is a good help for those who belong to one of the
target groups. It simplifies shopping and saves traders from the various technical burdens of
maintaining their own platform or online marketplace.

In addition, it makes order management easy to track, which predicts more future
development opportunities. I think this software could open up new avenues for anyone who
wants to take advantage of the opportunities offered by online space in their day-to-day
shopping.
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