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Absztrakt

A kozoktatasban egy adminisztracios problémakkal és iddigényes megvalositassal teli
feladat az adott évre torténd tankonyvek kiosztdsa minden évfolyam és didk szamara.

Ezt rendszerint tanarok, iskola titkarok, konyvtarosok vagy akar didkok végzik
valamilyen tablakezeld szoftver segitségével vagy akar papir alapon, irott formaban.
Nekik egyesével kell végig mennilik a rendelési listan, hogy melyik didk milyen
konyveket igényel.

Ezekkel a fajlokkal kifejezetten az a probléma, hogy kiilonbozd strukturalt felépitést
alkalmaznak, Sokszor kiilonb6z6 szamitogépen a torténik az eltdroldsuk, valamint igy
elvesznek. Nem mindig lehet megfelelden visszakdvetni egy adott év rendelését, mivel
nem egy centralizalt médon torténik ezen adatok tarolasa.

Tobb dont6 tényezd van, példaul az, hogy egy adott diak angolt vagy németet tanul.
Eléfordulhat, hogy egy adott tanar kiillonb6z6 konyvkiado kdnyveit preferalja, bonyolitva
evvel a rendelést. Utana kell nézniiik mi az, ami egyaltalan az igényelhetd listan szerepel,
vagy kiilon bonyolult médon be kell rendelniiik, esetleg tobb listat kell sszenézni.

A célom egy olyan web alkalmazas fejlesztése, ami képes ezt a feladatott konnyebben,
esetleg par folyamatot automatikus moédon megvalositani. Az alkalmazasban évfolyam,
osztaly €s név szerint lehet sziirni arra, hogy ki milyen tankonyveket igényelt az adott
évben.

A szoftver az évfolyamot sikeresen teljesitd didkokat automatikusan Iépteti a kovetkezd
osztalyra év végén. A specialis eseteket, mint példaul: egy didk elmegy az iskolabol,
osztalyt valt vagy nem sikeriil teljesiteni az adott évet, manudlisan kell kezelni a
tanaranak, a titkarsagnak vagy az adminisztratornak, aki ezt a feladatott ellatja.

A dolgozatban kitérek a kiilonboz6 fejlesztdi rendszerek kutatasara és 6sszehasonlitom a
kiilonb6z6 szerver oldali keretrendszereket €s jelenlegi piaci szereploket.

A fejlesztés soran elkészitettem egy olyan modern felhasznéloi feliilettel rendelkezd,
konnyen attekinthetd webes platformot. Mely konnyen alkalmazhat6 egy rendszergazda
altal lizemeltettet is iskolai maganhalozaton. Az alkalmazas bejelentkezéshez kotott, ezért
csak megfeleld hitelesitéssel rendelkez6 felhasznalok érhetik el.

Véleményem szerint ezzel a kozpontositot rendszerrel ellehet végezni az altalam felvetett
problémat.



Abstract

In public education, a task full of administrative problems and time-consuming
implementation is to distribute textbooks for that year to all grades and students.

This is usually done by teachers, school secretaries, librarians or even students using a
spreadsheet software or even on a written basis. They need to go through the order list
one by one to see which students need which books.

The problem with these files in particular is that they have a different structure, are often
stored on different computers, and thus get lost. It is not always possible to adequately
trace the order of a given year, as there is no centralised way of storing this data.

There are several decisive factors, such as whether a particular student may be learning
English or German, which publisher’s books do individual teachers prefer, and which
ones are at all on the list of available books or should be ordered separately.

My goal is to develop a web application that can accomplish this task more easily, you
can automatically complete a few processes. In the app, you can filter by year, class and
name to see who has requested which books.

Preference can be defined in advance for a given student, such as what language the
student is learning at which level at which teacher.

The software automatically promotes students who successfully complete the grade to the
next grade at the end of the year. Special cases, such as: a student leaving school, changing
class, or failing to complete a particular year, must be handled manually by their teacher,
and the secretary must approve the change.

In the dissertation, I cover the research of different development systems and compare
different server-side frameworks and market players.

In the course of the development, I created an easy-to-use web platform with a modern
user interface. It can be easily deployed on a private school network hosted by an
administrator. The application requires a login and can only be accessed by users with
appropriate authentication.

In my opinion, this centralisation system can solve the problem I have raised.
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1. Bevezetés

Altalanos iskoldkban probléma a tankonyvek rendelésének kezelése. Sokszor mai napig
egy tablazatkezel6 formatumokban vagy akar papir alapon vezetik azt, hogy melyik didk
milyen tankdnyvet kér. Tobb dontd indok van példaul az, hogy egy adott tanulo esetleg
angolt vagy németet tanul, az, hogy egy tanar melyik konyvkiadé konyveit preferalja.
Ezen a téren is van valtozas, sokszor most mar a legtobb konyv hasznalatat eldre
kozpontilag meghatarozzak.

Cél egy olyan kdzponti adatbazissal rendelkezé alkalmazést késziteni, melyben ezeket a
konyvrendelési problémakat egy helyen lehet vezérelni a tanaroknak, tanitdknak,
titkarsagnak vagy esetleg az iskolai konyvtarasoknak. Az alkalmazasomban évfolyam,
osztaly szerint lehet sziirni arra, hogy ki milyen konyveket igényelt.

Adott didkokhoz eldre lehet definialni preferenciat, mint példaul azt, hogy az adott didk
milyen nyelvet milyen szinten tanul melyik tanarndl. Esetleg hatranyos helyzeti didk
konyvtari konyveket kap és igy mentesiil a konyvek koltségei alol.

Az adott feladatban a célom az, hogy egy olyan webalkalmazast alkossak, ami képes ezt
az adminisztrativ problémakat leegyszerlisiteni. Ebben a rendszerben a tanar feladata a
tanév végét kovetden meghatarozni azt, hogy melyik didk 1éphet tovabb a kdvetkezd évre,
ezt kdvetden pedig a sziikséges megadni a didk altal igényelt kiillonb6z6 konyveket.

Az adott didk 6sszesitett konyvrendelési igényeit a rendszer tovabbitja a didk felé, igy a
sziilei/gondviseldje feliigyeletével lehetoséget kap ellendrizni, hogy az oktatdja
megfelelden alakitotta a ki a kovetkez6 évre tervezett konyveit.

A rendszer a felvett didkokat automatikusan 1épteti a kovetkezd osztalyra év végén. A
specialis eseteket, mint példaul egy didk elmegy az iskolabol, osztalyt valt vagy nem
sikeriil teljesiteni az adott évet manualisan kell kezelni a tanaranak.

A 10 szempontja a rendszeremnek, hogy lehetd legtobb feladat automatizaltan torténjen
¢s ha barmilyen manualis feladat adddna akkor arrdl az illetékest értesitse. Amennyiben
a felhasznald a webes feliileten van bejelentkezve az értesités a webes feliileten keresztiil
torténik.



2. Irodalomkutatas

2.1 Hasonl6 rendszerek

Ennek a dolgozatnak a f6 szempontja az, hogy egy olyan adminisztracioés rendszert
hozzak létre, amit eddig egy tablazatkezeld szoftverben végeztek el, valamilyen minta
alapjan. Igy én ebben a feladatban harom kiilonboz6 rendszert latok, amiknek az elemeit
szeretném a szoftverembe atvenni. Ez egy elobb emlitett tdblazatkezeld alkalmazas, mint
a Microsoft Office Excel, egy iskoldkban hasznalatos a tanaroknak ¢és titkdroknak is
egyszeri felhasznaloi feliilettel (User Interface-el) megvalositott naplozo alkalmazas,
mint példaul a Kréta. Valamint kitérek arra, amit én a web alkalmazasom f6 részének
latok, hogy az altalam készitett program, valojaban egy disztribucios leltaralkalmazas.
Végiil elemzem a jelenleg miikodo konyvellatonak a weboldalat.

2.1.1 Excel

A Microsoft Excel a Microsoft altal fejlesztett tablazatkezeld program. (1.4bra mutatja.)
Az Excel segitségével munkafiizeteknek nevezett szdmolotablak hozhatok 1étre,
amelyeken a felhasznal6 formézott adatokat helyezhet el. Az adatok alapjan végezhetoek
szamitasok, készithetd rajuk alapozva szamos tipusu diagram, illetve kimutatas. Az Excel
tamogatja képességei kiterjesztését a beépitett programozasi interfész segitségével,
melyben VBA nyelven irhatoak makrok, illetve készithetdek akar felhasznaloi feliilettel
is rendelkezd kisebb-nagyobb funkcionalitassal biré modulok.

T auarerysuesToai

2 Client Salesperson Volume Value Qi Q2 Q3 Q4 Stats

3 |Northwinds  Chris G. 14barrels  $8,600  Widgets | $405,233 $500,602 $225,602 $128,500 |=SUM(G3J3) |Total Widgets

4 Southwoods NatashaR. 2truckloads  $4,358 Gadgets $273,396 $274,361 $220,667 $214,657 Minusibeds. . adgets
S Easttrees  EricW. Ibucket 51,30

6 Total

7

8

9 Average Sales

10 a @ a3 Qé  QuarterlyAvg

1 $678,629 $774,963 $446,269 $343,166
12
13
14
15
16
17
18

1.dbra
Excel tabla példa



A tablazatkezel egy olyan szamitdégépes program, amellyel egy tablazatban tarolt
adatokon miiveletek végezhetok. A tablazat sorokbdl és oszlopokbdl all, egy sor és egy
oszlop metszete egy cellat hatdroz meg. A celldban érték vagy kifejezés allhat, amelynek
az értéke mas cellak értékeitdl és/vagy kiilsé értékektdl (datum stb.) fligg.

A Microsoft Excel alapveté dokumentuma a munkafiizet. A munkafiizetek munkalapokra
tagolodnak, ezeket pedig szamokkal jel6lt sorok és betlikkel vagy betiikapcsolatokkal
jelolt oszlopok tagoljak. A sorok €s oszlopok metszéspontjaiban elhelyezkedd cellak
szolgalnak az adatbevitelre. Az adatokat tarold celldk sor- és oszlopcimiikkel
megcimezhetdek, és igy értékiik mas celldkban végzett szamitasokban operandusként,
illetve fliggvény paramétereként vehet részt. Az Excel beépitett filiggvénytarral
rendelkezik, amelyben az altalaban elvarhat6 statisztikai, szoveg, matematikai és egyéb
miveletek kapnak helyet, illetve a beépitett programozasi feliilet lehetové teszi sajat
fiiggvények készitését is.

2.1.2 Kréta

A Kréta elektronikus naplé a legkorszeriibb informatikai technoldgidkat 6tvozo
elektronikus iskolai osztalynapld, amelyet a koznevelésben és a szakképzésben is
hatékonyan lehet hasznélni, az 4altalanos iskolaktdl kezdve egészen a kiilonbozo
szakképzé intézményekig. Az e-napld a szaktanaroknak, pedagdgusoknak,
osztalyfonokoknek segit a naplovezetéshez sziikséges adminisztracios feladatok gyors és
hatékony végrehajtasdhoz. (Ahogy a 2.4bra mutatja)

A Kréta szoftver nagy teljesitményii dokumentumgenerald funkcioval rendelkezik, amely
lehetdséget ad a kiilonboz6 iskolai nyomtatvanyok, papir alapt dokumentumok
eloallitasara.

A rendszer felhasznalo-kezelése biztositja, hogy az arra jogosultak a sajat
szerepkoreikben (szaktanar, osztalyfonok, igazgatd) hasznalhato funkcidkat érjék el.

Az e-Napldé megalkotdsa elsdsorban az oktatasi intézmények vezetdinek, tanarainak
igényeit tiikkrozi az alabbi alapveto elvek szerint:

e Dbonyolult menistrukturatéol mentes, konnyen hasznalhaté kezelofelilet a
hatékonysag érdekében;

e paraméterezett, testre szabhat6 funkciok, hogy minden intézmény csak a
szlikségleteinek megfeleld adatokat kezeljen;

e igazodik az adminisztracids rendszer adattartalmanak feltoltottségéhez, nem
sziikséges minden adat megadésa a hasznélathoz;

e hatékony integralasi lehetdségek kiilonboz6 iskolai szoftverrendszerekhez,

e cgyszerl, letisztult felhasznaloi feliilet,

e cgyesiti a hagyomanyos papir alapu €s az elektronikus osztalynaplok elényeit,

e hasznalataval a papir alapu naplo kivalthato,



e azintézmény infrastruktirajanak fliggvényében barhonnan elérhetd a szoftver egy
bongészéprogram hasznalataval,
o tetszbleges infokommunikacids eszk6zon hasznalhato. [1]

Tanéra naplézasa (2018. 11. 05. 8:00-8:45 (1.0ra), irodalom, 9.A)
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2.1.3 Inventoria Inventory Software

Inventoria a NHC Software altal kifejlesztett, egy részben ingyenes leltar és raktar
alkalmazds, ami segitséget nyujt a kis és kozép szintli raktarvallalkozasoknak a
mindennapi menedzselésben ¢és raktaruk készleteinek feltoltésében. (Ahogy a 3. 4bra
mutatja.)

Rendelések kezelése:

e Létre tudd hozni rendeléseket és kozvetleniil tudd e-mail-t irni a szallitoknak

e Adatbazist tart fenn vevokrol és beszallitokrol

e Ha alacsony a raktdron lévé arti akkor kiild értesitést az ujra rendelés
szlikségességérol

o Frissiti a targyak darabszaméat amikor egy rendelés torténik

Leltari jelentések:

e Figyeli a leltar allapotat, koltségeit és atlagait
e Raktaradat kiilon tudod kategorizalni fajta és helyszin kozott
o [Eladas esetén elmenti a vasarlasi torténetet

Téargyak kezelése:

e Lehetséges teljes leltar f4jlbol valo feltoltésére
e Barcode alapjan is lehet targyat hozzaadni
e A targyak leirasaba lehet URL-t vagy képeket csatolni



o Osszekothetd mds iizleti programokkal, hogy tobb vallalkozasnak a leltari adatait
lehessen kezelni

Felhasznalok és helyszinek kezelése:

e Képes az arukat egy-egy lokaciok kozott kiildeni
e Kiilonb6z6 hozzaférési szinteket lehet megszabni a felhasznaloknak

1 Inventoria Stock Manager [NCH Software] E@E
Inventory Categories Locations Suppliers Customers Reports Tools Help
3o]] & ) 2y @
A e & | B B & & @
Item Reports View Web Access Options  Buy Online  ToolBox Help
* Show <] Show Show =
Category [N ] Location [M X I Items A ]
+ Items =
Item Description Category Location Tax Cost Price
Hdd New Rem FIC2298 Yellowknife Hello Audio Books Main .. $4.80 $0.00
Find item FIC44558 The Temptuous Sea Audio Books Main ... GST §5.00 $0.00
Transtes Giock FV13499 Audio Books Main ...  GST $4.80 $4.80
HIS44556 History of Apples by D.L. Brewer  Audio Books Main ... §20.00 $0.00
HIS55662 Hostory of Clay Pots Audio Books Main ... §12.75 $0.00
- Purchase
Order Stock L
Receive Stock 1
View Receive History
View ltems On Order
- Sell
-« it »
Inventoria Stock Manager © NCH Software Company Profile: NCH Software

3. abra
Inventoria Inventory Software kezdéoldal

2.1.4 Kello (Konyvtarellatd Nonprofit Kft.)

A Konyvtérellatdo Nonprofit Kft. (Kello) ezen a néven 2007 6ta tevékenykedik. Onallo
allami vallalatként azonban mar 1991 o6ta mikodik, 1994-ben alakult at kdzhasznu
tarsasagga. Allami cégként az Emberi Eréforrasok Minisztériuma Koznevelésért Felelds
Allamtitkarsaganak szakmai feliigyelete alatt all. A 2013/2014-es tanévtdl bevezetett
allami tankonyvforgalmazas 01j rendszere szerint az dllam az orszagos tankonyvellatast a
Konyvtarellaton keresztiil biztositja. Alapitd okirata szerinti alapvetd célkitiizése:
oktatasi €s kulturalis tevékenység végzése. Alapitasa ota a Konyvtarellatdo rendszeresen
részt vallal a kulturalis és oktatasi tarca, a Nemzeti Kulturdlis Alap, illetve egyéb
szervezetek magyar konyvtarakat és iskoldkat, kozgytjteményi és kozmiivelddési
dolgozdkat, hataron tili magyar konyvtarakat és pedagdgusokat tdmogatd kdzhasznu és
kdzcélu programjainak lebonyolitasdban.

A Kello feladata a tankdnyvek orszdgos megrendelése, beszerzése és az iskolak szamara
torténd eljuttatasdnak megszervezése. A tankonyvellatasi rendszer hatékony muikodése
érdekében a Kello elektronikus informécids rendszert alkalmaz. A tarsasag 2013-2014-
es ¢években megujitotta arculatdit, majd a kovetkezé években bdvitette webes
szolgéaltatasait is.



A kozhasznusag jegyében — hozzdadott értékként - szerkeszti, kiadja és havonta két
alkalommal a kényvtaraknak megkiildi az Uj Konyvek cimii alloméanygyarapitasi
tajékoztatot, amely teljességre torekedve ismerteti a magyar nyelven megjelent
konyvujdonsagokat. E kiadvany 2014 oktoberében iinnepelte megjelenésének 50.
évfordulojat.

Pedagbgusok oktatasi - nevelési munkéjanak tamogatasara mitkodteti a Modern Iskola
magazint, amelyben aktudlis szakmai hirek és informaciok mellett a sziilok szamara is
nagyon hasznos ¢s érdekes cikkeket kozol.

Az olvasaskultira tAmogatasanak céljabol az interneten elérhetdé Online Konyvkultura
Magazint tart fenn, amelynek révén tdjékoztatja partnereit és a széles nyilvanossagot a
hazai és nemzetkozi konyves kozélet eseményeirdl, ujdonsagairodl, érdekességeirdl. A
magazinban t6bb mint hiiszezer cikk talalhat6, koztiik az Uj Konyvek szerkesztdsége éltal
irt recenziok. Az internetes magazin sikere kapcsan 2015 decemberétdl, negyedévente
mar nyomtatott formaban is megjelenik a Konyvkultira Magazin.

A nyomtatott valtozatot az Uj Konyvek soron kovetkezé szamaval egyiitt, ingyenes
juttatja el valamennyi hazai konyvtarba.

A tarsasag kortilbeliil 600 konyvkiaddval és tobb szaz konyvkiadassal is foglalkozo egyéb
szakmai szervezettel all kapcsolatban.

Evente tobb ezer tjonnan megjelend konyvet, tankényvet és tanitasi segédletet, s tobb
mint 600 magyar folyodiratot forgalmaz.

Webaruhazat miikodtet, ahonnan a beérkezé 0j konyvek azonnal megrendelhetdk,
tovabba a tankonyvek széles kinalata is megtalalhato a feliileten az altalanos iskolatol a
felsGoktatasig. (4. abra is jellemzi) [2]
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A Kello lehetéséget nyujt iskoldknak az éves vagy évkozi tankonyvrendelések
lebonyolitasdban. Egy elére meghatarozott rendelési idészakban lehet a Kello altal elére
kiadott felhasznalonévvel vagy jelszoval rendeléseket leadni didkok szadmara.
Amennyiben nem rendelkeziink regisztralt fiokkal van mod a rendkiviil tartalmas
webdarthazban a nekiink kelld konyvet megvasarolni.

Kello legfontosabb feladata a kiilonb6z6 konyvtarak allomanygyarapitasa és ehhez segit
az erre kialakitott szakmai honlap, amit szintén csak elfogadott regisztracioval lehet
elérni.

A szakmai honlapon teljességre torekvden tajékoztatdst adnak a magyar nyelvil
konyvekrdl, ¢és valogatva egyéb kiadvanyokrdl. A konyvtarak 4altal megrendelt
kiadvanyokat a kiadoktol beszerzik, elkészitik a szabvanyos bibliografiai leirast és a
konyvtarak igényei szerint konyvtari szereléssel szallitjdk. A mindennapi munka
megkonnyitése érdekében konyvtari felszereléseket és nyomtatvanyokat is forgalmaznak.
Mindezeken til megrendel6lapon tobb mint 600 folydiratbdl is valogathatnak Partnereik.

2.1.5 Hasonlo rendszerek 0sszegzése

Asztali alkalmazas, = PHP-ban fejlesztett Windows Formban Blazor-ban

Webes feliileten is Webes megirt asztali leltar fejlesztett Webes

elérhetd adminisztracios alkalmazas aruhaz feliilet

feliilet

Diakoknak Ingyenes, de csak Ingyenes proba Ingyenes, de

ingyenes, meghatarozott lizemad, de fizetés bizonyos csak

egyébkeént fizetds célkozonségnek ellenében rendelkezik  kiilon hozzaféréssel

elérhetd plusz engedélyezett
szolgaltatasokkal

e Microsoft altal o A célkozonség e Bizonyos ideig e Webaruhaza
tamogatott szamara jol ingyenesen elérhetd modern és
rendszer atlathato e Legtobb leltar letisztult

o Rengeteg elére o Felvaltja a régi szoftver koziil a o Rendelkezik
legeneralt sablon papiros naplo legolcsobb kiilén konyvtaros
all megoldast feliilettel
rendelkezésiinkre

e Inkonzisztensek e Elavult o Régi atlathatatlan e Tanaroknak a
a tablak technologiaban dizajn konyvrendeléseit

e Sokszor nincs irodott e Rengetek manuéalisan
rendesen felesleges funkcio kezeli
egyseégesitve
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2.2 Application Programming Interface

API egy roviditése az Application Programming Interface-nek, ez egy olyan szoftveres
csatorna, ami Osszekot kettdé applikaciot, hogy egymadssal tudjanak kommunikalni.
Példaul amikor egy alkalmazast hasznalunk a mobiltelefonunkon, az alkalmazas
csatlakozik az internethez, és adatokat kiild a szervernek. A szerver eldszor lekéri az
adatokat, értelmezi, elvégzi a sziikséges miiveleteket és visszakiildi a telefonra. Az
alkalmazas ezutan értelmezi az adatokat, és olvashat6 modon megjeleniti a kivant
informaciokat. A telefon adatai sohasem keriilnek ki teljesen a szerverre, és a szerver
informacioi sem kerililnek at a telefonra. Ehelyett mindegyik kis adatcsomagokkal
kommunikal, és csak azt osztja meg, ami sziikséges.

2.2.1 REST

A projectemhez, hogy fennalljon a kliens és szerver kozotti kapcsolat elengedhetetlen,
hogy API-knak a hasznalatat és kiilonbozd kapcsolati protokollokat ismertessek

A REST architekturalis megszabasoknak halmaza, nem pedig protokoll vagy szabvany.
Amikor a kliens oldal kérést kiild a RESTful API-n keresztiil, a forras allapotanak
abrazolast a JSON fajlon keresztiil tobbféle formatum egyikében szallitjadk. A JSON a
legéltalanosabban hasznalt fajlformatum, mivel a neve ellenére nyelv-agnosztikus,
valamint ember és gép altal is olvashato. (Ahogy az 5. ébra jellemzi.)
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Client sends a Request Server sends a Response

HTTP Methods

5. abra
REST API mitkodése

A fejlécek és a paraméterek szintén fontosak a HTTP kérések szempontjabol, mivel
fontos azonositd informaciokat tartalmaznak a kérelem metaadatair6l, jogosultsagarol,
egységes erodforras-azonositojarél (URI), cookie-krol stb. Vannak kérésfejlécek és
valaszfejlécek, amelyek mindegyike sajat HTTP-kapcsolati informacidval és statusz
kodokkal rendelkezik.



Azért, hogy az API RESTful legyen megkell felelnie tobb kritériumnak. Az egyik ilyen
a kliens ¢és szerver oldali architekturanak HTTP kéréseken keresztiil kell torténnie. A
kliens nem tarolhat felhasznalé adatokat. Cacheable adatok, amelyek leegyszeriisitik az
kliens szerver interakciokat. Egységes interfész a komponensek kozott, igy az informacio
szabvanyos formaban keriil tovabbitasra és az a képesség, hogy kérésre futtathato kodot
kiildjon a szerverrdl a kliensnek, kibdvitve a kliens funkcionalitasat.

REST API egy gyorsabb ¢s konnyebb fajtaja a kliens-szerver oldali kommunikacionak,
mint az ezt megel6zé6 SOAP technologia, ami XML f3jlokat hasznal és minden iizenet
kiildéshez tartozik egy transaction compliance, ami lelassitja ezt a folyamatot.

2.2.2 SOAP

A SOAP (korabbi nevén Egyszerli objektumhozzaférési protokoll) egy egyszer
adattovabbito protokoll decentralizalt, osztott kornyezetben val6 hasznalatra. Egy SOAP
lizenet egy kiildd és egy fogadd kozti adatatvitel. Tobb SOAP lizenet hasznalataval kérés-
valasz rendszerek is 1étrehozhatok. (6.4bra jellemzi)

A SOAP fiiggetlen a szallito rétegtdl, de ezt a szerepet leggyakrabban a HTTP tolti be,
hogy a mar meglévd internetes infrastrukturan futhasson. A SOAP lehetévé teszi a
kikeresett webszolgaltatdsok hasznalatat azaltal, hogy az tutvonalkezelés széamara
iizenetitvonalat biztosit. A SOAP protokollt haszndljdk a webszolgaltataisok UDDI
lekérdezéseinél. A munkateriilet a SOAP 1.1 verziojat tdimogatja.

A SOAP XML-alapu protokoll, ami minden iizenethez harom részt hataroz meg:

e Boriték. A boriték meghatarozas egy keretrendszert az iizenet tartalmanak és
feldolgozasi modjanak a leirasahoz. A SOAP iizenetek egy boritékbol allnak, ami
barmennyi fejlécet tartalmazhat (vagy akar egyet sem) €s pontosan egy torzset. A
borittk az XML dokumentum legfelsd eleme, ami taroldt biztosit a
vezérldinforméacio, a cimzes és maga az lizenet szamara. A fejlécek tartalmazzak
az Osszes vezérld informéaciot, példaul a szolgaltatdsi mindség jellemzoket. A
torzs tartalmazza az lizenetazonositast €s annak a paramétereit. A fejléc és a torzs
is a boriték leszarmazott elemei.

e Kaoddolasi szabalyok. A kodolasi szabalyok készlete irja le az alkalmazasok altal
definialt adattipusok példanyait. A kodolési szabalyok hatdrozzak meg a sorositasi
mechanizmusokat, amik az alkalmazasok altal definialt adattipusok cseréjéhez
hasznalhat6. A SOAP egyrészt egy XSD-alapu, programozasi nyelvtdl fliggetlen
adattipus sémat hataroz meg, masrészt pedig kodolasi szabdlyokat minden, e
modell szerint meghatarozott adattipushoz. A SOAP kodolas nem felel meg a WS-
I szabvanynak, igy a webszolgaltatdsoknal a literadl (vagyis kodolas nélkiili)
hasznalata javasolt, a WS-I szabvanynak valo megfeleléskor pedig ez kotelezd is.



Kommunikacidstilusok. A kommunikéci6 lehet tavoli eljarashivas (RPC) vagy
dokumentum-kozpontti (Dokumentum) formatumu. A kovetkezOkben ezekrol
olvashat. [3]

SOAP

Client Q + <> = <> «— Server
DATA SOAP Data is send to
Standards server with SOAP
standards

REST
Client -— Server

REST is sending data

without strict standards
DATA

6.dbra
SOAP és REST osszehasonlitisa
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2.3 ASP.NET Core

Az ASP.NET Core egy cross-platformos, nagy teljesitményli, nyilt forraskoda
keretrendszer modern, felhdalapu, internetkapcsolattal rendelkezd alkalmazasok
készitéséhez. Tartalmazza az MVC keretrendszert, amely immar egyetlen webes
programozasi keretrendszerben egyesiti az MVC és a Web API szolgéaltatasait. (Ahogy a
7.4bra jellemzi)

NetLearner Architecture — Web App + API

1S
ASP .NET Core BRLALS frontend
Web App webapp web app

Shared
Library

7.abra
ASP.NET architekturdjanak felépitése
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2.3.1 ASP.NET Core elényei

Az ASP.NET Framework-h6z képest rengeteg 0j architekttralis kiilonbsége van, mint
példaul, hogy sokkal modularisabb és mar nem a System.Web.dll-en alapul, hanem jol
konstrualt NuGet csomagokon. Ezeknek a segitségével sokkal konnyebb optimalizalni a
projectet.

Tovabbi fejlédések a korabbi keretrendszerhez képest:

e Cross-platform alkalmazasok épitése és futtatasa Windows-on, Mac-en és
Linux-on.

e tamogatja az alkalmazasok valddi egymas melletti verzionalasat.

o Uj eszkozok, amik leegyszertisiti a modern webfejlesztést.

e Egyszerre igazitott verem webes felhasznaloi feliilethez és API-khoz.

e Felhdképes kornyezetalapu konfiguracio.

o Lehetéség az IIS-en vagy a sajat folyamatban valo tarolasra. (Ahogy 8.
abra jellemzi)

. SUPPORTS .

MODULAR
CROSS BUILD WEB
PLATFORM Ul & WEB APIS

. ADVANTAGES .

SIDE-BY-SIDE SUPPORT BUILD IN
APP VERSIONING DEPENDENCY INJECTION

FAST & . HOSTING
R S OPEN - SOURCE

INTEGRATION OF
MODERN Ul FRAMEWORK

8. dbra
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2.3.2 ASP.NET Core Identity

Az IdentityServert a rugalmassagra tervezték, és ennek egy része lehetdvé teszi, hogy
barmilyen adatbazist hasznalhasson az azon tarolni szant felhasznaldik és adataik
szdmara. Amennyiben Uj felhasznaldi adatbazist szeretnénk Ilétrehozni, akkor az
ASP.NET Core Identity az egyik legjobb valasztasi lehetdség.

Az ASP.NET Core Identity egy tagsagi rendszer (membership system), amely lehetové
teszi, hogy bejelentkezési funkcidokat adjon az alkalmazashoz. A felhasznalok
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létrehozhatnak egy fidkot, valamint bejelentkezhetnek felhasznaloi névvel és jelszdval,
vagy haszndlhatnak kiilsé bejelentkezési szolgaltatokat, példaul Facebook, Google,
Microsoft-fiok, Twitter és egyebeket bejelentkezési modokat. (Ahogy 9. ébra is mutatja.)
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= Roles 9= User

I — |
9. dbra

Identity Tabla felépitése

Az ASP.NET Core Identity konfiguralhat6 ugy, hogy SQL Server adatbazist hasznaljon
a felhasznalonevek, jelszavak ¢s profiladatok tarolasara. Alternativ megoldasként
hasznalhatja sajat allando tarolojat az adatok egy masik alland6 taroloban, példaul az
Azure Table Storage-ban valo tarolasara.

2.3.3 Entity Framework Core

Az Entity Framework (EF) Core a népszerti Entity Framework adatelérési technologia
konnyt, bévithetd, nyilt forraskddu és platformok kozotti legnépszertibb valtozata.

Az EF Core segitségével az adatokhoz valo hozzaférés egy modell segitségével torténik.
A modell entitasosztalyokbol és egy kontextusobjektumbol all, amely egy munkamenetet
képvisel az adatbazissal. A kontextus objektum lehetdvé teszi az adatok lekérdezését és
mentését.

Az EF Core egy modern objektum-relacios leképzé .NET-hez. Tamogatja a LINQ-
lekérdezéseket, a valtozaskovetést, a frissitéseket és a sémaattelepitést. Az EF Core egy
szolgaltatoi beépiild API-n keresztiil mikodik egyiitt az SQL Serverrel, az Azure SQL
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Database-szel, az SQLite-tal, az Azure Cosmos DB-vel, a MySQL-lel, a PostgreSQL-lel
¢s mas adatbazisokkal.

Entity Framework Objektum-relacios leképzés:

Lehetove teszi a .NET-fejlesztok szdmara, hogy .NET-objektumokat hasznald
adatbazisokkal dolgozzanak.

Kikiiszoboli a legtobb SQL kodot, amelyet altalaban meg kell irni.

Az alapul szolgalo adatbazist kiszolgald kozépszintli vagy magasabb szintii
ismerete elengedhetetlen a nagy teljesitményti éles alkalmazasokban az adatok
tervezéséhez, hibakereséséhez, profiljadhoz és migraldsahoz. Példaul az elsddleges
¢s idegen kulcsok, megkotések, indexek, normalizalas, DML és DDL utasitasok,
adattipusok, profilalkotas ismerete.

Egyes funkciok nativ hasznélata nem skalazhato jol. Példaul tobb gylijtemény
tartalmazza a lusta betdltés (Lazy-Loading) lehetséges hasznalatat, a nem indexelt
oszlopokra vonatkozd feltételes lekérdezéseket, az Storage 4altal generalt
értékekkel rendelkezd tomeges frissitéseket €s beillesztéseket, az egyidejliség
kezelésének hidnyat, a nem megfeleld gyorsitotar sorrend;jét.

Biztonsagi attekintés, példaul kapcsolati karakterlancok és egyéb nem publikus
adatok kezelése, hogy adatbazishoz sziikséges engedélyek le legyenek tiltva nem
telepitési miiveletekhez és nem szerverrdl érkez6 SQL bemenetek ellendrzése,
valamint érzékeny adatok titkositasa

Alkalmazésok telepitése és attelepitése. Tervezze meg, hogy az attelepitéseket
miként alkalmazzak a telepités soran. Az alkalmazas inditasakor torténd
végrehajtasa parhuzamossagi problémakkal jarhat, és a normdl milkddéshez
szlikségesnél magasabb engedélyeket igényel. Az 4tallas sordn fellépd végzetes
hibadkbol vald felépiilés megkonnyitése érdekében szakaszolast sziikséges
hasznalni. [4]

2.3.4 EF 6 és EF Core 6 0sszehasonlitasa

Az Entity Framework 6 (EF6) egy objektum-relacidos leképzd, amelyet .NET-
keretrendszerhez terveztek, de tdmogatja a .NET Core-t. Az EF6 egy stabil, timogatott

termék, de mar nem fejlesztik aktivan.

Az EF Core olyan U0j funkciokat kindl, amelyek nincsenek implementalva az EF6-ban.

Jelenleg azonban nem minden EF6 funkci6é van megvalositva az EF Core-ban.

Ezek a szolgaltatasok vagy az EF6 mogottes Entitasadat-modelltél fliggenek, vagy
Osszetett jellemzok, amelyek viszonylag alacsony megtériiléssel rendelkeznek. EF Core
sok olyan dolgot tesz lehetévé, ami az EF6-ban nem lehetséges, forditva viszont az EF

Core nem tdmogatja az EF6 9sszes funkcigjat.
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2.4 Angular

Az Angular egy TypeScript-re €piilo fejlesztoi és nyilt forrastt webalkalmazas platform,
amit ugyan az a régi Angular Google csapat készitett, mint az AngularJS-t. Angular
alapvetéen egy kliens oldali rendszerként hasznaljuk, ami egy Node.js runtime
environment. Platformként az Angular a kovetkezoket tartalmazza:

e Komponens alapa keretrendszer méretezhetd webalkalmazasok
készitéséhez

e J6l integralt konyvtarak gyiijteménye, amelyek sokféle funkciot lefednek,
beleértve az atiranyitasi vezérlést, az Urlapkezelést, az tligyfél-szerver
kommunikéciot és még sok mast.

o Fejlesztoi eszkozok készlete a kod fejlesztéséhez, Osszeallitdsdhoz,
teszteléséhez €s frissitéséhez (10.4bra jellemzi)

Az Angular-t Ggy tervezték, hogy a frissités a lehetd legegyszeriibb legyen, ezért
minimalis er6feszitéssel hasznalja ki a legtjabb fejlesztéseket.

Angular Products

Aoo@Emwm ¢ @ m'O

Language
Services

.\K"‘J@ r »

Universal Karma Labs Compiler 118n Http Material Animations

Angular Protractor Forms 4 Augury Router Elements

10.abra
Angular infrastruktira
Egyik legfobb kiilonbsége az Angular-nak mas kliens oldali framework-kel szembe, hogy
alapbdl TypeScript-re épiil. A TypeScript egy erdsen tipusos programozasi nyelv, amely
JavaScript-re épiil, igy barmilyen Iéptékben jobb eszkdzdket biztosit. (Ahogy a 11. abra
jellemzi)
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Typescript

11. dbra
TypeScript elényei
A TypeScript tovabbi szintaxist ad a JavaScripthez, hogy tdmogassa a fejlesztével valo
szorosabb integracidt. Fogja meg a hibdkat kordn a szerkesztésben. A TypeScript kod
JavaScriptté konvertaloik, amely barhol fut, ahol a JavaScript fut: bongészében, Node.js
fajlban és az alkalmazdsokban. Megérti a JavaScriptet, ¢és tipuskovetkeztetést hasznal,
hogy tovabbi kod nélkiil kiegészitd eszkdzoket biztositson. [5]

2.4.1 Angular felépitése

Az komponensek az Angular alkalmazasok {6 épitéelemei. Amik a kdvetkezok:

e Egy HTML osztaly, amely deklaralja, hogy mi jelenik meg az oldalon

e Typescript osztaly, amely meghatdrozza a funkcionalitast

e (CSS osztaly, amely meghatarozza, hogy az 6sszetevé hogyan hasznalhato
a sablonban

A legjobb moddja, hogy ilyen komponenseket csinaljunk, hogy az Angular CLI -t
hasznaljuk. Aminek a parancsa a ng generate component <component-name>.

Az Angular alkatrészmodellje erds beagyazast és intuitiv alkalmazasi struktirat kinal. Az
OsszetevOk emellett egyszertivé teszik az Unit teszt alkalmazésat, €s javithatjak a kod
altalanos olvashatosagat.

Minden komponensnek van egy HTML-sablonja, amely deklaralja, hogy az adott

rrrrr

hatarozhatja meg.
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Az Angular kiterjeszti a HTML-t tovabbi szintaxissal, amely lehetévé teszi dinamikus
értekek beszurasat az Osszetevobdl. Az Angular automatikusan frissiti a megjelenitett
DOM-ot, amikor az Gsszetevd allapota megvaltozik. Ennek a szolgéltatdsnak az egyik
alkalmazasa a dinamikus szoveg beszurasa, amint az a kovetkezd példaban lathato.

A sablon szintaktikai utmutatéi megmutatjak, hogyan vezérelheti az UX/UI-t az adatok
koordinalasaval az osztaly és a sablon kozatt.

E mellett lehetdségiink van alkalmazasaink HTML szokincsét boviteni specialis Angular
szintaxissal a sablonokban. Az Angular példaul segit a DOM értékek dinamikus
lekérésében és beallitasaban olyan szolgaltatasokkal, mint a beépitett sablonfiiggvények,
valtozok, eseményfigyelés és adat-Osszerendelés.

Szinte minden HTML szintaxis érvényes sablonszintaxis. Mivel azonban az Angular
sablon egy teljes weboldal része, és nem a teljes oldal, nem kell olyan elemeket
beillesztenie, mint a <htmI> vagy <body>, és kizarolag az az oldal, amelyet fejlesztiink.

[6]

A TypeScript osztaly felelds foképpen a logikaért. Ebben helyezkedik kiilonboz6
funkcionalitast ellaté metddusok, amik példaul a html bemeneti elemek lenyomasakor
vagy az oldal betoltésekor torténik. Nehezebb vagy esetleg akad olyan logikai mivelet,
amit mas komponens is hasznal, akkor azt célszerii egy service be kiszervezni. Ezt az ng
generate service <service> paranccsal lehet megvalositani.

Azt, hogy automatikus milyen stilusleir6 nyelv legyen alapértelmezett komponens
generalasnal azt a projektek megalkotasat kovetd kornyezeti beallitdsokba lehet
megtenni, de késdbbiekben is van ra lehetdség. Alapvetden ez a komponens rész felel a
megjelenésért.
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2.4.2 Kétoldalu adatkotés

A kétoldalu adatkotés az Angular, egyik leghasznosabb tulajdonsdga a tobbi kliens oldali
keretrendszerrel szemben. Ez az adatkotés segit a komponensnek a nézethez eljuttatni a
sziikséges adatot, vagy esetleg a nézetben taldlhaté adatokat a komponensnek. Az
alapértelmezetten AngularJS-ben volt benne, a legujabb verziokban az ngModel
segitségével lehet elérni. (Ahogy 12. dbra mutatja.)

4 3

Two-Way Data Binding

; Continuous Updates
1 Model is Single-Source-of-Truth /
\_ J

Change 1o Model
updates View

Change to View
updates Model

12. abra
Két oldalu adatkotés példa

2.5 WebSocket

Alapvetéen a WebSocket egy olyan webes technoldgia, ami kétiranyl csatorndk
segitségével teszi lehetdvé a kommunikaciot a TCP protokollon keresztiil. Megalkotasa
foleg a WebSocket-et megeléz6 az elétti Comet programozasi technikara épiil. Fo
tulajdonsaga, hogy az alkalmazis a Bongészd ¢€s a szerver kozott tudjon két irdnyban
kommunikélni. Ezeket, hogy végrehajtsuk ugynevezett kézfogiasokon keresztiil kell
validalnia a kapcsolatot. Ez gy torténik, hogy a kliens oldal elkiild egy kézfogési
kérelmet, amire a szerver oldal valaszol. Miutan kiépiil a kapcsolat teljesen duplex mdédon
lehet kommunikalni a két f6 rész kozott. (Ahogy a 13. 4bra jellemzi.)

Ezeknek a 6 1étjogosultsaga, hogy valamilyen értesités vagy szinkronizalas a frontend és
backend kozott.
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Handshake (HTTP Upgrade)

Connection opened

Bidirectional Messages

PN
=

open and persistent connection

One side closes channel

connection closed

13. abra
WebSocket miikodése

2.5.1 WebSocket és a REST kozott

A WebSocket egy TCP-kapcsolaton keresztiili kommunikacios protokoll, amely pontbol
pontba kommunikécids rendszert biztosit. A protokoll szabvanyositasa lehetévé tette a
hasznalatat, ami nagyon fontos volt az adatok bongész6bol a szerverre és a szerverr6l
torténd atvitelére. A REST, azaz a reprezentativ allapotatvitel meghatarozza a
webszolgaltatasok létrehozasdhoz haszndlandd megszoritasok készletét. Ez a REST-
végpontok webalkalmazasban torténd HTTP hasznalataval torténd 1étrehozasanak egyik
alapvetd kovetelménye.

A fobb kiilonbségek a WebSocket és REST kozott:

e A WebSocket egy alacsony szintli protokoll, amely a socket és a port
fogalman alapul, amelyek az alapul szolgal6 szallitdsi mechanizmusok, mig a
REST a CRUD mechanizmuson alapul.

e A WebSocket megkoveteli az [P-cim és a port adatainak hasznalatat, amelyek
minden alkalmazas esetében alacsonyabb szintli adatok, mig a RESTful
alkalmazasnak igéken és HTTP alapuan kell megterveznie a miikodést.

e A WebSocket kétiranyu jellegli, azaz mindkét iranyban lehetséges a miikodés
a kliensrdl a szerverre €s forditva, mig a REST egyirdnyu megkdozelitést kovet.

e A WebSocket megkozelités idedlis a valds idejli skalazhato alkalmazasokhoz,
mig a REST jobban megfelel a sok kérést igényld teendéknek.
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A WebSocket egy allapottartd protokoll, mig a REST allapot nélkiili
protokollon alapul, vagyis a kliensnek nem kell tudnia a szerverrdl, és a
szervernek a kliensrdl se.

A WebSocket idealis olyan helyzetekben, ahol a nagy terhelés a jaték részét
képezi, azaz a valds idejii méretezhetd csevegdalkalmazas, mig a REST
jobban illeszkedik az alkalmi kommunikéacidhoz egy tipikus GET kérés
forgatokonyvében, amikor RESTful API-at hivnak.

A WebSocket jobban miikodik, ha a kliens-szerver ugyanazon a TCP-
kapcsolaton keresztiil kommunikal a WebSocket kapcsolat teljes €lettartama
alatt, mig HTTP-kérés esetén uj TCP-kapcsolat indul.

A WebSocket kommunikacid lehetové teszi a kliens és a szerver szamara,
hogy egymastol fiiggetleniil beszéljenek, mig a REST-alapti megkdzelitésben
vagy a kliens besz¢l a klienssel, vagy a szerver besz¢l az ligyféllel barmikor.
A WebSocket kommunikacios koltsége alacsonyabb, mig a REST-alapu
kommunikécio koltsége viszonylag magasabb.

HTTP A HTTP hasznalata a A HTTP egy altalanos
kezdeti kapcsolat soran protokoll a RESTful
torténik. webszolgaltatasokban.

Kommunikacio Kétirany. Egyiranyu.

Koncepcio Socket alapu koncepcio. Er6forras-alapt koncepcio,

nem parancsok.

Fiiggoség Tamaszkodjon az IP-cimre = A HTTP protokollon
€s a port szamra. alapul, és HTTP

metodusokat hasznal az
adatok tovabbitasara.

Koltsége Koltsége relativ kevés. Koltsége nagyobb, mint a

WebSocket-¢

Teljesitmény Jobban miikodik nagyobb = Alkalmi kommunikaciéra
terhelés alatt. kivalo.

Protokollok A WebSocket egy A REST a HTTP-n alapul,
allapotalapu protokoll. amely egy allapot nélkiili

protokoll.
2.tébla

WebSocket és REST API dsszehasonlitas
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2.5.2 WebSocket API

Ahhoz, hogy ezt a technologiat a kddunkba is alkalmazzuk rendszerint egy WebSocket
API-t hasznalunk. Ez a rendszer egy harmas interface felépitést kovet az alapvetd
WebSocket, ami ugye a kliens és szerver kapcsolatfelépitéséért és kommunikacidjaért
felel. A CloseEvent, ami akkor kovetkezik be miutan a kapcsolat lezarul. Valamint
MessageEvent, ami az az esemény, ami akkor keletkezik amikor egy iizenet érkezik.

Ennek a WebSocket-nek nyelvtdl és framework-tdl is fiigg, hogy milyen megvalositassal
oldjuk meg a WebSocket protokollnak az egyik leghiresebb API-k a SignalR, a AsyncAPI
¢s a Gorilla WebSocket.

2.5.3 SignalR

A SignalR egy nyilt forraskodu szoftverkonyvtar a Microsoft ASP.NET szamara, amely
lehetévé teszi, hogy a szerver aszinkron értesitéseket kiildjon az kliens oldali
webalkalmazasoknak. A konyvtar szerveroldali és kliensoldali JavaScript 0sszetevoket
tartalmaz. (14. abra)

A SignalR egy egyszerl és tiszta API-t kinal olyan valos idejii webes alkalmazéasok
irasdhoz, ahol a szervernek folyamatosan adatokat kell tovabbitania az ligyfeleknek.
Gyakori alkalmazasok a chat, hirfolyam, értesitések, tobbjatékos jatékok. [7]
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Function App with
SignalR trigger binding

Upstream

SignalR Service
4

14. dbra
SignalR miikodése

A SignalR szamos kiildési lehetdséget kihasznal, és automatikusan kivalasztja a legjobb
elérhetd kiildési lehetdséget, figyelembe véve a kliens €s a szerver képességeit. A SignalR
kihasznalja a WebSocket, amely lehetdvé teszi a kétirdnyt kommunikaciot a bongészo és
a szerver kozott. A SignalR a burkolat alatt hasznalja a WebSocket-et, amikor elérhetd,
¢s ha nem képes egy masik technikdhoz ¢és technoldgidkhoz, mikézben az alkalmazas
kodja valtozatlan marad.
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2.6 Osszegzés

Irodalomkutatdsom sordn végigevettem az altalam legfontosabbnak tartott rendszerek,
fejlesztéi kornyezetek alapvetd ismertetdjeleit, 1ényegesebb informacioit. A fejezetben
atvettem kiilonb6z6 keretrendszereknek specifikacioit, hogy miért pont azt hasznaljuk és
miben kiilonboznek elddjeiknél.

Eldszor a hasonld rendszerek témakorben vettem végig az altalam gondolt, az én
projektem megvaldsitasdhoz elengedhetetlen témakat. Mivel a feladatomban
kigondolasom szerint lesz kliens és szerver oldal, ezért az elsO fejezetemben ennek a
legismertebb variansairol irtam, az API-krol és ennek a régebbi SOAP protokoll altal
megvaldsitott modjarol, valamint az jabb ¢és legtobb ma hasznalt keretrendszerben
alkalmazott REST protokoll megfelelési kovetelményérol.

Az kovetkezd fejezetben kitértem az altalam valasztott szerver oldali keretrendszer
specifikussdgara ¢és az abban megvaldsitott adatbazis szolgéltatasra. Ebben
Osszehasonlitottam az 4lltalanos .Net Entity Framework-6t a tobb platformon is
hasznalhat6 .Net Entity Framework Core-os valtozattal.

Ezutan logikusan kovetkezd kliens oldali fejezetben kifejtettem eldnyét a véleményem
szerinti legjobban strukturalt JavaScript Framework-nek, az Angular-nak. Ebben leirtam
a komponensek felépitését €s a fobb aspektusait a TypeScript nyelvnek, majd kitértem az
Angular legfontosabb tulajdonséagara, a kétoldalu adatkotésre.

Kovetkezd fontos téma az értesités megvaldsitasa a projektemben, erre a legjobb
protokoll és rendszer, amit taladltam a WebSocket és az ezt megvaldsitd Microsoft-os
SignalR volt.

Miutan ezeket a témakat feldolgoztam arra jutottam, hogy a projektem elkészitéséhez
elengedhetetlen ezeknek a témanak az ismerete. Ezen okbol a feladatom soran a Kello-
bol kinyert adatokbol fogok dolgozni, az el6z0 fejezetekben ismertettet témak
szempontjaik szerint.

A szoftver az eldbb leirtak alapjan fog késziilni.
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3. Kovetelmény specifikaciod

Alapvetden a probléma amit szeretnék megoldani az az, hogy legyen egy olyan webes
alkalmazas, ami képes egy régebbi tablazatos konyvkiosztas ellendrzést lecserélni egy
21. sz4zadi webes feliiletre. Ennek megfelelden sziikséges egy korszerli és akar a privat
szektorban is gyakran hasznalt kliens oldali keretrendszer. Ebben a webes megjelenitéstol
el kell varni, hogy letisztult, atlathaté és felhasznalé barat legyen. Ez a program
legfoképpen olyan tanaroknak és titkaroknak késziil, akik nem a nehéz és atlathatatlan
rendszerekhez szoktak hozza, ezért megkdvetelhetd, hogy konnyen elsajatithatd és
egyszeri funkcionalitasokkal legyen hasznalhat6.

Ahhoz, hogy az oldal gyorsasaga és ¢élvezhetd hasznalata fennalljon, el kell kiiloniteni
minden nagyobb eréforrast és logikat alkalmazé miiveleteket kliens oldalrdl a szerver
oldalra. Mivel az oldalon szenzitiv informéciok is vannak, mint példaul cim, név és
telefonszam, ezért sziikség van kliens oldalon egy bejelentkezési feliiletre, valamint
szerver oldalon pedig autentikaciora, hogy esetleg ne az dsszes végpontot lehessen elérni.

Fontos, hogy a rendszeriink képes legyen tdjékoztatni a tanul6 diakokat arrél, hogy mikor,
pontosan milyen arban, mely konyveket kapja. Ehhez szilikséges egy automatikus
tajékoztatod rendszer, ami szamara a kell6 informacidkkal latja el a felhasznal6t.

Mivel ez a konyvkiosztas egy masik cég rendszerén torténik, a rendszernek nem csak a
didkokat, hanem a rendelést elvégzd személyt is tdjékoztatnunk kell, hogy éppen
konyvrendel6 idészak van.

Az admin feliilet tulajdonképpen a konyvek felvételét kezeli a rendszerben, valamint a
didkok viszonyéat az évfolyamhoz, akiknek a kiilonleges eseteiket is meg kell valositani.

Ezek a kovetkezOk lehetnek:

e Tanul6 elhagyja az intézményt

e Tanul6 megbukik vagy évet ismétel

e Esetlegesen konyvtari konyvet kap, vagy nem igényel valamilyen
konyvet

Rendszeriink adatait tarold adatbazison sziikséges ugy megvalositani, hogy egy kiilon
felhd alapt rendszeren kikiildve is hasznalhatd lehessen és minden feliileten elérhetd
legyen.
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4. Tervezes

4.1 Rendszer megtervezése

Ebben a fejezetben az altalam valasztott technoldgidk elemzésével és dontésem mas
rendszerekkel valo kiilonbségek felsorolasaval foglalkozok.

4.1.1 Szerver oldali technologidk

Programozasi . . , :
Nyely C# alapu JavaScript alapt Python alapu
E%ore.:‘ Van, Nuget Vap, Express Van, Django

elkésziilt csomagok middleware Packages

modulok & modulok &
Cross . : :

Platform igen igen igen

Dependency igen igen igen

injection & & &

Open-Source igen igen igen

Eredeti szerzo Microsoft OpenJ.S Django Software

foundation Foundation
3.tabla

Szerver keretrendszerek osszehasonlitasa

Szerver oldali technoldgia kivalasztasnal 0 szempont szamomra az adott rendszerben
megszerzett tapasztalat volt. Ennek érdekében, hogy felkésziiljek a feladatra megnéztem,
hogy mik a legnépszeriibb backend technologiak jelenleg.

Programozasi nyelvben mind a haromra mas igaz, hogy mind a C# mind a Python C alapu,
de paradigma szempontjabol Python egy funkcionalis nyelv. JavaScript egy Prototype
tipusu nyelv dinamikus adat tipusokkal, ezért egy kezddbb szintii felhasznalonak idealis.

Mind a 3 szerver oldali keretrendszernek vannak elére elkészitett moduljai, amik
konnyebé teszik a nagyobb rendszerek fejlesztését. Alapvetden az ASP.NET-nek NuGet
csomagjait a Microsofton kiviil akér harmadik féltél szarmazé csomagokkal is
dolgozhatunk.

Az 6sszes népszeriibb keretrendszer esetében beszélhetiink arrdl, hogy Cross-platformok.
Ez példaul ez azért jelent elényt, mert ha csak a Windows szerveren lehetne futtatni a
koédunkat akkor az elérhetd szerverek 96%-at nem hasznélhatnank mert azokon Linux fut.

A vilag 1 milli6 szerverének 96,3%-a Linuxon fut. Minddssze 1,9% hasznal Windows-t,
¢és 1,8% - FreeBSD-t. [8]
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ASP.NET kivételével minden masik keretrendszer fejlesztéi Foundation-6n keresztiil
jonnek létre. Ezeknek az az eldénye, hogy sokkal jobban hallgatnak a ko&zosség
visszajelzésére. Ezzel szemben az ASP.NET-et a Microsoft fejleszti. Az 6 eldnyiik pedig
az Oridsi pénziigyi hatteriik miatti eréforrasuk. Példdul, ha egy kép feltdltd NuGet
csomagot szeretnének csinalni, 1 nap alatt tudnak emberi eréforrast vagy ezzel foglalkozé
céget alkalmazni.

4.1.2 Kliens oldali technologiak
~ Angular  ReactJS  VuelS

Framework igen nem igen
Virtual DOM nem igen igen
F6 nyelv TypeScript Jsx JavaScript
Elbre elkésziilt Van Nincs Van
modulok
KoIEEa Van nincs van
adatkotés
Eredeti szerzd Google Facebook Evan You
4.tabla

Kliens keretrendszerek dsszehasonlitdsa

Kliens oldali framework kivélasztasanal a fobb szempontom a fejlesztd barat technoldgia
volt, mivel ez szamomra a strukturaltsagan €s elére megirt j0l dokumentalt moduljai miatt
az Angular-ra esett a valasztasom.

Alapvetden a Framework-0k és a libary-k kozott eléggé atlathatatlan sokszor a kiilonbség,
de ha mégis meg kéne fogalmazni, akkor a f6bb szempont, hogy a fejlesztés soran eldre
megirt modulokat hasznalhatok, vagy harmadik fél altal generalt kod részletet
alkalmazhatok.

A konyvtar Iényegében egy sor hivhatd fiiggvény, amelyek manapsag altalaban
osztalyokba vannak szervezve. Minden egyes hivas elvégez valamilyen munkat, és
visszaadja a vezérlést az ligyfélnek.

A keretrendszer egyfajta absztrakt tervezést testesit meg, tobb viselkedés beépitésével. A
hasznalatdhoz a sajat viselkedést a keretrendszer kiilonb6zé helyein kell elhelyezni, vagy
alosztalyozassal, vagy sajat osztalyok beillesztésével. A keretrendszer kodja ezutan
ezeken a pontokon hivja az On kddjat. - Martin Fowler altal adott definicié [9]

A Virtual DOM eldnye a tobboldali web alkalmazasoknal jon ki, mert ilyenkor nem egy
1) HTML dokumentumra valtunk, hanem az el6z6 oldal kiilonbségéhez képest
rendereliink Gjra mindent.

Masik fébb szempontom a tipusossdg megdrzeése volt, igaz ma mar mind a Vue és a React
is tamogatja a Typescript-et, mégis alapértelmezetten az Angularban van ez a lehetdség
meg. Ez kijavitja véleményem szerinti legnagyobb problémat JavaScripttel a tipusossag
hianyét.
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A Kkétirany(l kotés lehetdséget biztosit az alkalmazas Osszetevdinek az adatok
megosztasara. A kétirdnyu kotés segitségével eseményeket hallgathat és értékeket
frissithet egyszerre a sziildi és a gyermek komponensek kozott. [10]

Alapvetéen a kétoldali adatkotés egy eléggé anti-pattern fejlesztési mod, viszont a
lehetdség, hogy te egyszerre lehet a hierarchidban fol és lefelé is hivatkozni. Ez kliens

oldalon, azért lehet elény, mert igy akar egy egyoldali alkalmazason is lehetséges
egymasba adgyazott komponenseken keresztiil hivatkozni a mésikban 1év6 adattagokra.

4.1.3 Felhd alapt adatbazis

Az éltalam valasztott adatbazis ellaté rendszer az Azure SQL adatbézis szolgéltatasa,
mivel tAmogatjak a didkokat egy kedvezményes arakkal és jol megirt dokumentacioval.

Skalazhatosagi lehetdség is nagyon egyszeriien alkalmazhato hiszen akar a minimum 2
gigas adatforgalmunkat is tobb terrasra tudjuk novelni, ha rendszeriinknek sziiksége lenne

rd. (Ahogy 15.4bra mutatja.)
/ m Server /A Microsoft Azure
Instance | (B8 ’L@ ﬁj /Azure SQL Database Serwces
[nstance

migration
ADMS @ @ Database |
Oricle Service mi gmnon
[ &)
Instgnce
@ @ migration|

Instance Managed Instance Single database

migration MysaL model
M
. Azure Database Services
ﬂ PostgreSQL
M
Instance Database ﬁ
migration @ @ = | migration
Azure Database  Azure Database
for MySQL for PostgreSQL
Other
* RDBMS Single database
(*) ADMS: Azure Database VMs model
Migration Service

15.abra
Microsoft Azure SQL adatbazis miikodése

Az Azure-ban az adatbazis-kiszolgalokat kozvetleniil laaS VM-ekre migralhatja (tiszta
lift és shift), vagy tovabbi elonyokkel az Azure SQL Database-re is attérhet. Az Azure
SQL Database a menedzselt példany ¢€s a teljes adatbazis-szolgaltatds (DBaaS)
lehetéségeket kinalja. A 3-1. dbra mutatja az Azure-ban elérhetd tobbféle relacios
adatbazis-migracios utvonalat. [11]

Lehetdségiink nyilik még akar kiilonb6zé SQL nyelvekbdl migration segitségével, ez az
Azure rendszerében ugy torténik meg, hogy kiillonb6zd virtualis meghajtokon atalakitjuk
az Azure 4ltal hasznalt Single database model-I¢é.
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4.2 Rendszerterv

Ebben a fejezetben a rendszerem fObb részit fogom részletezni, hogy milyen felépitésben
fog 1étrejonni. (Ahogy a 16. dbra jellemzi.)

ﬂunt&nd \

e

Rest calls

e AN N 8

Controllers.

[ Motify ] [ Book ]l (_-T.Lass ] [ Order ] [Sei‘tings] [ Auth ]
AL
& Data _./1' /

16. dbra
Rendszerterv abra

A rendszerembe alapvetden kiilonalloé szerver komponensek, backend és frontend van,
amik Rest hivasokkal kommunikalnak. Valamint esetleges adat modositasok sordn a
szerver oldali komponensiink a felhd szolgaltatdsunkkal kommunikal. Ezeket az adat
modositasokat az Entity Framework végzi el, hogy C#-os adattablabol egy altalunk
valasztott ugymond ,,Adat forditoval” elvégezziik és elkiildjiik a felhdszolgaltatds SQL
adatbazisnak egy adott nyelvre leforditott SQL scriptet.

Ez a tervezési megkozelités leginkdbb az MVVMC-re hasonlit mivel a kliens
oldalunknak és a szerver oldalunk is megvalosit logikat, de ezek elvannak kiilonitve
bongészdben megvalodsitott konnyii logikéra és szerver oldalon 1év6 ,,nehéz” logikéra. Ez
a megoldas a skaldzhatdsag miatt is hasznos, mert ha esetleg nagyobb rendszeriink lesz
mar kiilon szerver komponenseken van Ul és a Business Logic.
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4.2.1 Adatbazisom felépitése

Az adatbazisom kezdetleges tervét az altalam kigondolt kiilonalld tablakbol készitettem
el. (17. abra) Téblak:

MyUser: egy IdentityUserbdl leszarmaztatott entitas.

Order: rendeléshez sziikséges adattokkal rendelkezik

Book: konyvek adatait tartalmazza

Student: didkok 4T és adatai és esetleges Ul szempontjabol kell6 adatok
Address: Didkok Cimeit tartalmazza

Photo: 3. kiils6 képtarolo rendszerhez sziikséges adattagok

ldentitylUser - NuGet Book
d int
Tkey Id{PK) ; 5
UserName stlrr::; g?:;ee StrEnQ
PasswordHash Ing string
string BookCode -
PhoneMNumber : : int
Email string Price }
string Islnventorial boal
mare...
Student
- |d(PK) int
Mylser Name string
Mothershame string
Ord
_ i BirthDate Date
Id(PK) int BirthPlace Date
FirstName string 1d{PKy int Grade int
LastMame string Date Date Caretaker string
FrofilePhoto Phaoto List<Bookz Book CareTakerPhone string
User MyUser Address Address
Student Student ProfilePhoto ProfilePhoto
ldentityRole Address
Photo
Thkey(PK) int [P} int
MName string 1d{PK) int city string
Mame string Street string
Url string ZipCode int
Publicld string list<Student Student
17. abra

Entitas Kapcsolati diagram
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4.2.2 Funkciolista

Ebben a fejezetben az altalam kigondolt végpontok listajat irom le. Ezeket Publikus és
védett végpontokra kiilonitjiik el.

Nyilt elérhetdségii végpontok:

e [POST]
Api/Auth/LogIn:
A Felhasznald bejelentkezése és az autentikalt végpontok eléréséhez sziikséges
token visszakapasahoz szilikséges
e [PUT]
Api/Auth/Register:

crer

Végpontok, Amiket a Felhasznal¢ érhet el:

e [PUT]

Api/User/ModifyUser:

Felhasznal6 adatainak modositdsdhoz sziikséges végpont
e [GET]

Api/User/GetUser/{id}:
Egy felhasznalo lekérés egy adott azonositod altal

e [POST]

Api/User/NotifyUser:

A felhasznal6 értesitése a konyvfoglalas idészakarol
e [POST]

Api/Order/CreateOrder:
Rendelés kiirdsdhoz sziikséges végpont

e [POST]

Api/Order/SendOrder:

Rendelés elkiildéséhez sziikséges végpont
e [PUT]

Api/Order/ModifyOrder:

Rendelésadatainak modositasahoz sziikséges végpont
e [DELETE]

Api/Order/DeleteOrder:

Rendelések torléséhez sziikséges végpont

e [POST]

Api/Book/AddBook:

Konyv a leltar hozzdadaséhoz sziikséges végpont
e [DELETE]

Api/Book/RemoveBook:

Konyv torléséhez sziikséges végpont a leltarbol
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[PUT]

Api/Book/ModifyBook:

User adatainak modositasdhoz sziikséges végpont
[GET]

Api/Book/GetBook/{id}:

Egy konyv lekéréséhez sziikséges végpont egy adott azonosito altal.
[GET]

Api/Book/GetBooks:

Konyvek kilistdzasdhoz sziikséges végpont.
[POST]

Api/Student/AddStudent:

Diédk hozzaadasahoz sziikséges végpont.
[DELETE]

Api/Student/RemoveStudent:

Diék torléséhez sziikséges végpont.

[PUT]

Api/Student/ModifyStudent:

Diak adatainak modositasahoz sziikséges végpont.
[GET]

Api/Student/GetStudent/{id}:

Egy didklekérése egy adott azonosito altal

[GET]

Api/Student/GetStudents:

Osszes Diak lekérése
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Rendszeremet egy folyamat d4brdzolasan keresztill bemutatom, hogy lehet egy
felhasznalonak egy konyvet megrendelnie és azon beliil mikor és hol és kinek torténik
meg az értesitési folyamat. (Ahogy a 18. abra dbréazolja.)

18. abra
Kényvrendelés szekvencia diagramja
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4.2.3 Fejlesztés tervezett menete

A fejlesztés ebben a feladatban egyediil végzem igy az altalanos csapatokra épitett agilis
fejlesztési metodologidk nem lesznek sziikségesek, mint a SCRUM. Ezért egy sokkal
jobban az egyénre tervezett régi metodologiat valasztottam a vizesés modellt. Itt az
idémet fOképpen az egymast kovetd taszkok alkotjak majd. (Ahogy a 19. dbra jellemzi.)

Requirement
Analysis Waterfall Model
System
Design

[ Implementation ]
Deployment

A fejlesztésemet egy eldre megkdvetelt verziokovetd rendszerben a GitHub-ban t61tom
fel, ez azért fontos, mert esetleg barmilyen lokalis hiba vagy torlés esetén is elérhetd egy
régebbi verzio.

19. abra
Vizesés modell felépitése

A fejlesztésem eldszor a projektek létrehozasaval torténik, majd a sziikséges NuGet
csomagok telepitésével folytatodik. Ezutan az elébb emlitett GitHub repository-ba
Feltoltom az eddigi projektet. Ezutan az lokalisan krealok egy adatbazist majd ezeket a
kodomba a tablak alapjan migration segitségével inicializalom. Ezutén torténik a logika
¢s a kontrollerek megirasa €s ezeket egységteszteléssel ellendrzém, ha minden megfeleld
akkor megyek tovabb a kliens oldalra, ha nem akkor ellendrzém a logikdmat ¢és a
tesztelést, hogy jo-e. Ezutan torténik a kliens oldal logidja és alap funkcidjanak
implementalasa, majd kinézetének megalkotasa a kovetelménybe maghatarozott
szempontok alapjan. Ezutan funkcidtesztet végzek és ha minden megfelel el mentek
adatokat, hogy lehessen veliik tesztelni. (Ahogy a 20.4bra mutatja.)

33



Start Felév Kezdes Projektek
letrehozasa
Business logic Adatbazis Verzidkivetés
megvaldsitasa inicializalasa

szilkséges
csomagok
telepitése

iens olda )
Kontrollerek . . P kliens oldal Ul
Cosigestels B B oo,
elkészl
Finish Adatok Seedelése komponensek
tesztelése

20.abra
Fejlesztés menetét leiro diagram
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5.Fejlesztesi Naplo

5.1 Fejlesztési naplod bevezetés

A webes alkalmazdsom elkészitése sordn torekedtem az altalam eldirt funkcio
kovetelményeket teljesiteni. Funkciok alapvetden Chromium specifikusan késziiltek, igy
ligyeltem arra, hogy az altalam valasztott fejlesztési csomagok ¢és keretrendszerek erre
alkalmasak legyenek.

Fejlesztés soran alkalmaztam az altalam ismert terilileteket, a szerver kozeli ASP.NET
Core szempontjait és eldnyeit figyelembe véve olyan csomagokat kivalasztani, amiket
korabban mar hasznaltam és kelld tapasztalatom van benne.

Korabbi munkaimbol tobb mddszertant felhasznaltam, ilyen volt példaul az e-mail-es
levelezésre hasznalt smtp kliens. Masik az értesités funkcid szempontjabol megvizsgalt a
websocketekkel torténé kommunikaciora hasznalt SignalR. Felmeriltek olyan
megoldando feladatok, hogy hogyan lehet Excel fajlba exportalni adatokat, hogy azt
késobb letdltésre tudjon kertilni.

A webalkalmazas fejlesztése soran tobb probléma felmeriilt, amit leginkdbb az
eredményezett, hogy olyan megoldandé problémaba keriiltem, ami tervezés sordn nem
mertilt fel.

Egyik legelsd probléma az entitds tablam Ujragondoldsa volt, mert elézdleg altalam
kigondolt profil kép funkciot nem tartottam relevansnak a projektem soran. Valamint tobb
adat taggal volt sziikséges kiegésziteni a tablakat, hogy az altalam kigondolt funkciokat
megfelelden implementalhassam.

Végiil pedig olyan probléma is fennalt, hogy az altalam kigondolt éves évfolyam léptetés
automatikus megvalositdsa idedlisabb lett volna, ha manudlisan torténik, de végiil a
késObbi tovabbi fejlesztés és 1) funkciok implementalasa miatt sziikségesnek tartottam a
feladat kiirdsom szerint elére definialt modon megvalositani.

5.2 NSwag Service generator

Az NSwag: The Swagger/OpenAPI toolchain for NET, ASP.NET Core and TypeScript
egy olyan interface generator segédeszkoz, ami segitségével egy gomb lenyomaséaval
képesek vagyunk kontrollerek paraméteri €s visszatérési értéke alapjan legeneralni egy
altalunk eldére beallitott szempontok szerinti TypeScript f3jlt. Ez leginkdbb a nagyobb
Enterprise szintli rendszereknél szokas alkalmazni, de a sajat szempontombdl a monoton
service irasok helyett, egy sokkal gyorsabb modja az API kommunikécid 1étrejottének.

Ennek az API generalasnak tobb fajta mddja lehet, az egyik a minden build-eléskor lefut
¢s ugy generalja le a klienst, hogy az ehhez sziikséges alkalmazéasunk csproj faljaba
beirjuk a NuGet csomag cél futtathato fajlt. Viszont tapasztalataim alapjan .Net 6-ra még
nem kompatibilis, igy az én projektemben ez irrelevans lenne alkalmazni.
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Masik modja a generalasnak, hogy a program futtataskor egy adott iddpontban swagger
altal lattot végpontokat JSON formaban lekérjiik és az alapjan képeziink TypeScript f3jlt.

Ennél eggyel jobb megoldas az altalam valasztott, hogy a NSwag studié soran végig
megyiink a kiilonb6zd opcidkon és minden egyes opcid utan kutatast végziink, vagy
forumokat olvasunk, hogy az adott projektben az egy relevans opcié-e vagy nem.
Amennyiben megvannak ezek az opcidk, a generate output gomb segitségével
ellendrizhetjiik, hogy ez egy mikddoképes a generalt kliens vagy nem. Ezek utan, ha
mindent leellendriztlink, generate file gombra kattintva feliillirhatjuk a kliens generalt
fajlt. Majd az eddigi konfiguraciot elmentjiik egy JSON fajlba, abbol a célbol hogyha
modositjuk a kontrollereinket, akkor elég csak egyszer a generate file-ra kattintani és nem
kell az egész konfiguraciot ijra megvaldsitani.

A legjobb megoldas az lenne, hogy ez az elmentett JSON konfiguracids fajlt parancs
sorbol futtatjuk, viszont tapasztalataim sordn szintén ugyan abba a problémaba keriiltem,
hogy a dokumentum irdsakor nem kompatibilis még .Net 6-tal.

Egy megoldando6 feladat az volt, hogy hogyan lehet az access token-t 4tadni ennek a
generalt fajlnak. Valaszt egy hosszas forum olvasas utan taldltam meg. Lényege, hogy
generalt kontroller klienseket leszarmaztatjuk egy dsosztalybol. Ebben az dsosztalyban
megszabjuk, hogy az autorization headerbe, az altalunk kapott token keriiljon be. Ennek
segitségével jogosultsag kezelést tudunk megvalositani.

5.3 Angular Material

Az Angular Material egy Ul komponens konyvtar, aminek segitségével konnyen és
gyorsan tudunk felhasznaldbarat webes alkalmazasokat létrehozni, ami ezen rendelkezik
a mai rendszerfejlesztésbdl nélkiilozhetetlen bongészd fliggetlenséggel, ezen beliil
reszponzivitassal. Valamint fontos a fejlesztés kontinuitds szempontjabol, hogy hosszi
tavl komponens tdmogatassal rendelkezik.

Szamomra azért volt fontos, hogy valamilyen css framework-6t hasznaljak, mert
fejlesztés sordn hatranyos a nagyon részletes munka, ami véleményem szerint a kinézet
varialasra jellemzé. En fejlesztés soran jol alakithato, de mégis egy olyan
komponenskonyvtarral ~— rendelkezd  framework-6t  kerestem, ami  konnyen
implementalhato.

Alapbol 4 témaval rendelkezik, de konnyen varidlhatdo személyre szabottan alakithato,
valamint megoldhat6é benne a ma mar egyre elterjedtebb sotét téma kialakitasa.

Fejlesztés soran leginkabb a kinézet alakitdsi kompetencia hiany alakult ki, mint
probléma, de az Angular Material j6 dokumentacidja, valamint eldre elkészitett példak
miatt gyorsan megolddsra talaltam.
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5.4 SignalR implementécid

A SignalR-nek tobb hasznos megvalositasa 1étezik, mint példaul iizenet kiildo
alkalmazasoknal, hogy mindig folytonos értesités vagy iizenet érkezzen anélkiil, hogy
barmikor frissiteni kéne a felhasznalénak az alkalmazast. Az én 6 funkcidom
szempontjabol a konyvrendelési idészakrdl értesitjiik a kiilonbozé osztalyoknak a
tandrait.

A funkcio implementalas soran el kellett kiiloniteni a szerver és kliens oldali teenddket.
A kliens oldalon konnyebb volt a megvaldsitas, ott miutan kialakitottam a feliiletet csak
azt kellett megoldani, hogy minden esemény hivéasakor betdltsiik az éppen aktualis listat
lefrissitve.

Szerver oldalon nehezebb megvalositas volt, mert hitelesitést is meg kellett valositani
benne. Itt kiilonbozé forumok bongészése utan taldltam egy jol implementalhatd
megoldast.

5.5 SMTP Kliens

Az SMTP a Simple Mail Transfer Protocol réviditése, ami egy szabvany kommunikacios
protokoll az e-mailek Interneten torténd tovabbitisara. Az SMTP egy viszonylag
egyszeri, szovegalapu protokoll, ahol egy {lizenetnek egy vagy tobb cimzettje is lehet.
Konnyen tesztelhetjiik az SMTP-t a Telnet program segitségével. Az SMTP szolgaltatas
a TCP 25-6s portjat hasznalja.

Az én SMTP kliens kialakitdsanal fontos volt, hogy kiviilr6l konfiguralhat6 legyen, mert
véleményem szerint ez egy szenzitiv adatnak szamit, hiszen gondoljunk bele, hogy ha
valaki ismeri az szerverem e-mailjét, akkor barkinek képes a mi e-mailiinket felhasznalva
a sajat lizeneteit elkiildeni.

Szintén elmondhat6 az, hogy élesités esetében elérelatd gondolat ez a kiszervezés, mivel
Domain bérlés esetében a szolgaltatas része az smtp. Egyfajta alairdsnak tekinthetd, ha a
weboldal cime €s az e-mail kiildéje egy Domain tartoméanyban talalhato.

Ebben a kiilsé konfiguracioban szerepelnie kell egy smtp host-nak, ez jelen esetben
Google termékét a Gmail-t hasznaltam. Ezen feliil megkell adnunk egy port szamot és
egy tulajdonos e-mailt, hogy ezeket utdna minden e-mail kiildésnél felhasznélva lehessen
értesiteni. Ezen feliil egy kell egy smtp secret, amit 2000 napi limit &rdn barmilyen Gmail
fiok altal ki lehet valtani.

Ezt az e-mail kiildo funkcidt én a konyvrendelésnél torténd didkok értesitésére
hasznaltam. Magaba az e-mail tartalmaba az adott didknak a konyvrendelése van benne,
valamit az altala hitelesitett tanarnak az e-mailje és telefonszama.

37



5.6 XLS generalas

Az XLS f3ijlok generalasanal tobb szempontot megvizsgaltam, koztik az ujra
felhasznalhatdsagat €s hogy mennyire komplex miiveletek sziikségesek magéiban a
generalt fjlban. Ezért valasztasom, hogy végiil egy Angular Material tabla atkonvertalasa
mellett dontdttem.

Szerver oldali megvaldsitasnal olyan elény6k meriiltek fel, mint reportok és statisztika
gyartas, de mivel az én feladat meghatarozdsomban nem szerepeltek ilyen kikotések,
ezért ugy dontottem, hogy kliens oldalon hasznalom a XLSX npm csomagot, ahol a
Table to sheet metddussal konnyen at tudtam konvertalni az Angular Material tdblamat.

5.7 Hangfire

A Hangfire NuGet csomagot a visszatérd feladatok ellatdsara kerestem és hasznaltam.
Egyik f6 feladatom az volt, hogy az év végi évfolyam emeléseket az osztalyoknak egy
automatikus rendszeren keresztiil torténjen.

Hangfire segitségével az adatbazisunkba tarolhatjuk a kiilonb6zo folytonos feladatainkat,
mert ha esetleg leallna az adatbazis, annak jrainditasakor is fennalljon a folyamat.

A feladat iitemezésének megadhatunk kiilonb6z6 idépontokat. Az én megoldasomban,
minden nap 1x lefut a folyamat és ha megegyezik az idépont a megadottal akkor 1étrejon
az esemeény.

Fejlesztés kozben felmeriilt, hogy ez az automatikus folyamat erre a feladatra kicsit
magas az eréforrds igénnyel rendelkezik, hiszen egész évben technikailag 1x fut le, ezért
egy manualis esemény kiildéssel lehet célszeriibb lett volna a megvalositas. Viszont a
kés6bb fennalld tovabbfejlesztések miatt, a rendszer implementalasa tobb eldnnyel jart,
mint hatrannyal.
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6. Tesztelés

Az alkalmazasom sordn tobb szempontbol kozelitettem meg a tesztelési folyamatokat.
Egyik f6 szempont a funkcionalitds ellendrzése. Viszont mivel kiilonb6zd teszteseteket

alkalmaztam, az alkalmazasom ellendrzésére Unit tesztelést végeztem.

A regisztralt
felhasznalok
képesek legyenek
bejelentkezni

Tanar hozzdadasa
a rendszerhez

Diak hozzaadasa
a rendszerhez

Konyv
4. hozzaadasa a
rendszerhez

Osztaly
5. hozzaadasa a
rendszerhez

Tanar
6. hozzarendelése ez
osztalyhoz

Diak
7. hozzarendelése ez
osztalyhoz

Tanaroknak a
konyvrendelési
1d6szakrol
értesités

Bejelentkezési

feliileten megadjuk az

altalunk hasznalt
felhasznalonevet és
jelszot
Adminisztracios
feliileten tanar

hozzdadasa majd azzal

a felhasznaloval
bejelentkezés
Adminisztracios
feltileten diakot
regisztralunk a
rendszerben
Adminisztracios
feliileten konyvet
regisztralunk a
rendszerben
Adminisztracios
feliileten osztalyt
regisztralunk a
rendszerben
Adminisztracios
feltileten
hozzarendeliink egy
tanart az osztalyhoz
Adminisztracios
feltileten
hozzarendeliink egy
tanart az osztalyhoz
Adminisztracios
feltileten beallitani a
konyvrendelési

iddszakot és elkiildeni

azt
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Bejelentkezési
feliiletrdl sikeres
navigalas a féoldalra

Az adatbazisunkban
megjelenik

A regisztralt tanuld
megjelenik az
adatbazisban

A regisztralt konyv
megjelenik az
adatbazisban

A regisztralt osztaly
megjelenik az
adatbazisban

A regisztralt
osztalynak
megjelenik egy tanar
azonosito az
adatbazisban
A regisztralt didknak
megjelenik egy
osztaly azonosito az
adatbazisban
Minden tanarnak
megjelenik az
értesitési feliiletén az
lizenet €s az értesités
jelzd ablak



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Az értesitési
mezoben az
értesités torlése
Rendelési
feliileten minden
a tanarhoz
hozzarendelt
osztaly
megjelenik
Rendeléshez
sziikséges
konyvek tablaba
betoltése

Elinditani az éves
osztalyléptetd
alkalmazas

Leallitani az éves
osztalyléptetd
alkalmazas

Rendelési
tablazatbol
konyvrendelési
XLS fajlt
generalni
Rendelés
elkiildése az

osztalyban levo
diakoknak

Tanérok
osztalyaban 1évo
diakok
megjelenitése

Osztalyban 1év6
diakok torlése

Ertesitési feliileten
1évO értesités torlése

Fo6oldalon lekérni az
Osszes felhasznalohoz
tartozo osztalyt

Rendelési feliileten
megjelenik konyvek
listaja

Adminisztracios
feliileten az éves
konyvléptetést
elinditani

Adminisztracios
feliileten az éves
konyvléptetest
leallitani

Rendelési feliileten a
Excel exportot
megnyomni

A rendelési feliileten a
rendelés elkiildése az

osztalyban levo
didkoknak

Az osztély feliileten a
diakok listazasa

Osztalyban
megtalalhat6 didkok

torlése
5.tabla
Tesztelés tabla
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Az adott értesités az
adatbazisbol torlodik

Fo6oldalon
megjelenik az
adatbazisban
hazarendelt
osztalyok

Rendelési feliileten a
tabla tartalma
megegyezik az
adatbazis tartalméval
A megadott
osztalyléptetési
idépontban az
osztalyok
évfolyamszama
megno eggyel.

A megadott
osztalyléptetési
idépontban az
osztalyok
évfolyamszdma nem
valtozik

A generalt Excel
fajlt letoltve
megegyezik a tdbla
tartalmaval

Az email
megérkezik az adott
tanul6 e-mailjére

Az adatbazisban
1év6 tanulok osztaly
azonositdja
megegyezik a
megjelenitett
tanulokkal
Az adott tanul6
osztaly azonositdja
nulla lesz



Ezen kiviil a fejlesztésem soran alkalmaztam ProofOfConcept tipust feladat tesztelést,

crer

leginkdbb smtp-vel torténd e-mail kiildés volt, aminek kodjat a forrasdlloméanyok kozé
feltoltottem.
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7. Ertékelés

Miutéan végeztem a fejlesztéssel €s leteszteltem a folyamatokat, ugy értékelem, hogy par
megvaldsitasi kiilonbség ellenében az altalam készitett program a meghatarozott
kovetelményeknek megfelel.

A webalkalmazas képes egy éves konyvrendelést 4tlathatoan ¢és egyszeriien
megvaldsitani. A rendszer képes értesiteni a tanarokat a konyvrendelési idészakrol. A
felhaszndloknak lehetdségiik van az ¢ altaluk kezelt osztidlyokat menedzselni és a
sziikséges valtoztatdsokat megtenni, kivenni a sziikségtelen adatokat.

Konyvrendelés az eredetitd]l annyiban tér el, hogy nem automatikusan koveti le a didkok
orait évrdl évre, hanem a tandrnak lehetdsége van a konyvek koziil szelektalni, a keld
mennyiséget meghatarozni.

Az értesitések nemcsak a konyvrendelési iddszaknal torténnek, hanem az adott
rendelésnek az azokon rajta levo didkoknak is elkiildi a teljes konyvlistat, olyan célbol
hogyha esetleg nem szerepel olyan konyv rajta, amit nekik sziikséges legyen lehetdségiik
visszajelezni, hogy azt mddositani lehessen.

Amit nem sikeriilt megvalositani az a didk feliilet, hogy ott kezelje a kiilonb6zd
rendeléseknek a visszajelzését. F6 indok, hogy nem talaltam kellden tartalommal telinek
a didkoknak fenntartott részt, de egy esetleg késdbbi tovabbfejlesztés soran elképzelhetd,
hogy megvalositasra kertil.
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8. Tovabbfejlesztesi lehetoségek

Tovabbi fejlesztési terveimet tobbféle szempontbol kozelitem meg. Legelsd az el nem
késziilt otleteknek a megvalositasa, valamint kiilonboz6 az iskolai élethez fontos és még
nem implementalt funkciokkal bévitése.

A nem implementdlt problémara megoldas az, hogy amikor a konyvek ténylegesen
megérkeznek ¢€s el kell donteni, hogy kinek mi jut. Arra egy egyszerii akar egynapos
bejelentkezéssel elérhetdvé valjanak a megérkezdé konyveknek a megfeleld elosztasa.

Esetleg lehetne, hogy az adott iskolanak a forumat ebbe a rendszerbe integralni, hiszen
rengetek kisebb altalanos iskolanak, nincsen arra forrasa, hogy egy kiilon rendszergazdat
fenntartson ilyen feladatokra. Ez kivaltana a jellemzden kevés megtekintéssel rendelkezd
iskolai faliujsagot.

Otletként felmeriil bennem az, hogy ha példaul valaki hosszabb idére megbetegszik vagy
nem képes bemenni az tanulisra szant intézménybe, hogy nekik egy tanuld vided
megoszto részt alkotni, ahol kisebb nagyobb tesztekkel ki lehetne véltani a tudast igazold
dolgozatokat vagy témazarokat. Valamint egy olyan résszel bdviteni, ahol
kialakulhatnanak online korrepetalasi feliiletek vagy tanulészobdk, ahol a prominensebb
didkok tudnanak oktatni az olyan tarsaiknak, akik valamilyen lemaradéssal kiizdenek.
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9. Osszegzés

A kozoktatasban egy adminisztracios problémakkal és 1iddigényes megvalodsitassal teli
feladat az arra az évre torténd tankonyvek kiosztasa minden évfolyam és didk szdmara.
Erre alkotott webalkalmazasom képes a rendszerint tanarok, iskola titkarok,
konyvtarosok vagy akar didkok altal valamilyen tablakezeld szoftverrel vagy akar irott
papir alapon torténd konyvrendelést felvaltani az én altalam alkotott rendszer. Ahelyett,
hogy nekik egyesével kell végig menniiik a rendelési listan, hogy melyik diak milyen
konyveket igényel.

A célom az volt, hogy egy olyan web alkalmazast fejlesszek, ami képes ezt a
konyvelosztasi  feladatott konnyebben ¢és automatikusan megvalositani. Az
alkalmazasban évfolyam, osztaly szerint lehet sziirni arra, hogy ki milyen konyveket
igényelt. A szoftver az évfolyamot sikeresen teljesitd didkokat automatikusan lépteti a
kovetkezd osztalyra év végén. A specialis eseteket, mint példaul: egy didk elmegy az
iskolabol, osztalyt valt vagy nem sikertil teljesiteni az adott évet, manudlisan tudja kezelni
a felhasznalo.

Véleményem szerint ez egy barmely iskola szdmdéra konnyen implementalhato
konyvrendelési folyamat, amit kis oktatassal is el lehet sajatitani.
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Mellékletek

Bejelentkezéshez sziikséges informaciok:
Admin felhasznalo:

e Felhasznalonév: admin
e Jelszo: verystrongpasswOrd!

Teszt felhasznalo:

e Felhasznalonév: testuser
o Jelszo: string

Bejelentkezés

Felhasznalonév *

Jelszd

Bejelentkezés

Képen a bejelentkezési feliilet 1atszodik, a Bejelentkezés gombra kattintva megjelenik a
6 oldal.

Kényvelosztas app Osztilyaim  Ertesitések

1:: Beallitasok

Jnnek nincsenek Os

[ kielentkezés

Képen a mentisav lathatd. A zo6ld nyillal jelzett beéllitdsok gombra kattintva elérhetdek
az admin miveletek.
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Konyvelosztas app Osztalyaim  Eresitések 3

profile admin

Diak Tanar Kényv Osztaly Ertesités

Diak hozzaadasa

Neve: Anyja neve:

Sziletési ideje
€éegé. hh. nn. a]

Gondoskodé

Gondoskodo Telefonja

E-mail:

Cim

; Iranyitoszam: L .
Varos 1111 Utca/hazszam

didk hozzaadasa

Képen az Admin feliilet didk hozzaadésa latszodik. Itt egyesével van lehetdség
hozzaadni a rendszerhez a tanul6t.

Diakok Mentése

Fajl Kivalasztasa:

Name Type Size (byles

generated_Student json application/json 6740 May 7, 2022

Képen az Admin feliilet tobb didk hozzdadésa latszodik. Ehhez egy json listat kell
feltdlteni, amire egy példat genareted_Student néven mellékeltem a forraskodok
mellett az Assets mappaban.

50



profile admin

Didk Tanar Ké

Elsd név:

Utonév

E-mail:

Felhasznaldnév

Jelszd

Telefonszam

Képen az Admin feliilet tanar hozzdadasa latszodik. Itt egyesével van lehetdség
hozzédadni a rendszerhez a tanarokat, akikkel késdbb be lehet 1épni.

profile admin

Diak Tanar Konyv Oszialy Eriesités
Kényvnév

Osztaly

Konyvek Mentése

Ar
0
Kényv Hozzaadasa

Kivalasztott fajl:
Name Type Size (bytes) Last Modified

generated_Book.json application/json 2438 IMay 8, 2022

Az alabbi képen az Admin feliilet konyvek hozzaadésa latszodik. Itt egyesével van
lehetdség hozzaadni a rendszerhez a konyveket, vagy json formatumban egyszerre
tobbet, amire egy példat genareted_Book néven mellékeltem a forraskddok mellett az
Assets mappaban.
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Diak anar Kdnyw Osztaly Ertes
Osztaly Hozzaadasa

Osztaly:

Osztaly hozzaadasa

Osztaly névelés engedélyezése

Tanar hozzadassa osztalyhoz

Tanar valasztasa v

Osztaly valasztasa -

Diak hozzadassa osztalyhoz

Diak kivalasztasa -

Osztaly kivalasztasa -

Képen az Admin nézet osztaly tab-ja lathato. Itt lehetéség van a rendszerhez osztalyokat
hozzdadni. Alatti 1év0 részben az éves osztaly novelés lathato, itt start gombra kattintva
elindithatjuk a folyamatot stop gombra kattintva leallithatjuk a folyamatot. Az alatta
talalhat6 két form azért felelds, hogy hozzarendelje a tandrokat és a didkokat adott
osztalyhoz.
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profile admin

Diak Tanar Konyv Osztaly Erfesités

Ertesités kiildése

kezdd datum

2022 05. 17. (]

vég datum

2022 05. 24 (]
értesités kiildése

Képen az Admin nézet értesités tab-ja 1athato. Itt a form-ot kitoltve értesitéseket lehet
kikiildeni a felhasznaloknak.

& Konyvrendelési iddszak kezdet

Mennyiség

Az alabbi képen a kdnyvrendelésrdl latszodik az értesités, amikor a felhasznald be van
jelentkezve.

Dp Osztdlyaim  Eresitések 2

Fennallo értesitések

Konyvnay Tajekoztatom h a Konyvrendelési iddszak 2022 0510 és 2022 0518
kozatt lett meghirdetve
2022.05.08

consectetur ame

Tajékoztatom h a Konyvrendelési iddszak 2022.05.17 és 2022.05.24
fugiat amet aliqu  KOZOtt lett meghirdetve

2022.05.08

non amet incidid

. Rendelés Igazolasa

A képen lathato, hogy az értesités tovabba megjelenik az Ertesitések fiilon tajékoztatva
a felhasznalot a konyvrendelési iddszakrol
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Konyvelosztas app Ceatétyaim

Walls
Schroeder

Aamee Duffy

Lorens
Bannai

Chnstine
Caliahan

Jowell Greer

King Horlon

Meyer
Rosales

Az alabbi képen az Osztalyaim fiil alatt felhasznalohoz tartoz6 osztalyok lathatoak. Itt a
piros négyzettel jelzet gombra kattintva van lehetdsége a felhasznalonak a nem hozza

Annie Barry

Bemadetie
Hansan

Bray
Robertsan

Johnson
Dickerson

Hamptaon
Garmson

Linda Brewer

Einney Parks

Erliesitfsek

gg:“}faugh 32 walls@@iemal com 532;531.5 G
ﬁg'ln'gSD;.E 53 aimes dufly@email com ﬁg?g}?
W oo 0048
Sg.}gnngﬂ 16 amparomonisonifausiex com ;?3[33;39:13
E'g ;.g'lgn 24 ferrellbentoni@austex com ;gﬁ%ﬂaﬂ
fg}?ﬂngﬁ 44 revawaiiace @ausiey com ;gga?z]g
Egﬁzﬂgi 55  Iheameadows{Raustex com ;;%Eg?gj

tartozo didkoknak az informacioit kivenni a listabol.
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Konyvelosztas app Oszidlyaim  Ertesitések

5
id Kénywnéy Ar kBnywtari Mennyiség
1 consectetur amet ullamco cillum incididunt 1883 false 3
18 fugiat amet aliquip voluptate culpa 3602 false 5
20 non amet incididunt mollit commodo 4112 false 5

Excelbe exporialas Rendelés Igazolasa
Kanyv hozzaadasa v Mennyiseg:Rendelés szam konyv hozzaadésa

Az alabbi képen a rendelési feliilet latszodik. Itt lehetdsége van a felhasznalonak
konyveket hozzaadni a rendeléshez. Rendelést XLS fajlba konvertalni, valamint
Rendelés igazoldsa gombra kattintva értesitjiik az osztaly tanuloit rendelés tartalmarol.

e - [ - g

Al = £ | id
A B C D E F

1 |id _lKEinwnév Ar konyvtari  Mennyiség
2 11 consectetur amet ullamco cillum incididunt 1883 false 3
3 18 fugiat amet aliquip voluptate culpa 3602 false 5
4 20 non amet incididunt mollit commodo 4112 false 5
5

6

7

8

9

.
]

Képen a generalt XLS dokumentum lathato.
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Kényvrendelés Beérkezett Gzenetek
Felado: ertesite@email.com 14:43:18
Cimzett: aime.duffy@email.com

Kedves Aimee Duffy

Tajékoztatunk, hogy kémyvrendelésed megtortént keresd fel a
rendelés felelést!

Rendelt kdnyvek

5 consectetur amet ullamco cillum incididunt
5 fugiat amet aliquip voluptate culpa

5 non amet incididunt mollit commodo

Képen a didknak a rendelést igazolo e-mail-jét mutatja.
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