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A feladat

A “Software as a Service” (SaaS) alkalmazdsok napjaink divatos felhd alapi
szolgéltatdsai kozé tartoznak. Ezek a hagyoményos alkalmazédsokkal szemben nem
igényelnek telepitést a felhaszndlé szdmitégépén, azok a szolgiltatd eszkozein futnak. A
teriilet szakért6i szerint az ilyen alkalmazésok a kovetkezé években még elterjedtebbé
vélnak a piacon.

A munka célja egy SaaS-alapokon nyugvé webalkalmazis létrehozdsa, amelyhez a
szakdolgozonak meg kell ismernie a technoldgia legfontosabb jellemzdit, ezt kdvetéen
meghatdroznia az elkészitendd sajat alkalmazas funkcioit és képességeit,
megvalésitania, végiil tesztelnie az alkalmazést.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

e a“Software as a Service” alkalmazéasok jellemz&inek ismertetését,

az elkészitend6 alkalmazas fontosabb jellemzdit,

néhény SaaS-alapli webalkalmazés ismertetését és Osszehasonlitdsat, illetve a
szoftver elkészitéséhez sziikséges technoldgiai elemek rovid ismertetését,

a sajit webalkalmazas pontos specifikdci6jat és rendszertervét,

a fejlesztés részletes dokumentdci6jét,

az alkalmazas tesztelési tervét és a teszteléssel kapott eredményeket,

a megvaldsitott SaaS-alapt webalkalmazas tovabbfejlesztési lehet6ségeit.
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2. BEVEZETES, CEL MEGHATAROZAS

Napjainkban rengeteg féle technoldgia és architektura elérhetd kiilonb6zdé célu
alkalmazas fejlesztésére. A témam célja elsdsorban annak a bemutatiasa hogyan lehet a
ma elérheté modern technoldgidkkal, egy felhdalapu Software as a Service (,,Szoftver,
mint szolgaltatas”) webalkalmazast 1étrehozni. Mi is az a Software as a Service? A
Software as a Service egy olyan iizleti szolgaltatas, amely a felhasznalok szamara
azonnal, konnyedén — jellemzden vékony kliensen (bongészon), de nem kotelezden —
elérhetd, felhasznalok szamatol fiiggden skalazodd megoldas. Tovabbi jellemzdje, hogy
a felhasznaloktol semmilyen infrastruktirat nem igényel.

A mai modern alkalmazéasok altalaban web alapuak, amelynek elénye, hogy nem kell
telepitéssel bajlodni, barmilyen késziiléken elérhetd, amin telepitve van valamely
bongészd. Legyen az akar telefon vagy tablet, kijelzd mérettdl fliggetleniil hasznalhato
rendszert kapunk.

A dolgozat soran egy egyszeri privat képtarolo alkalmazas segitségével fogom bemutatni
az imént emlitett elvek mentén az alkalmazas fejlesztésének folyamatat.



3. LETEZO MEGOLDASOK, HASONLO RENDSZEREK

Ebben a fejezetben két kozismert, nagy cég megoldasat fogom bemutatni az elérhetd
funkciok szempontjabol.

3.1 Google Photos [1]

3.1.1 Feltoltés

A Google megoldasa a képek feltdltésére két lehetdséget ad: hagyomanyos moédon,
fajlkivalaszto segitségével, vagy ugynevezett ,drag-and-drop” moédszerrel, ami azt
jelentim, hogy a bongészdre dobva a képeket feltoltésre keriilnek. A feltoltés folyamata
megszakithato, illetve allapotarol egy folyamatjelz6 csik ad visszajelzést.

3.1.2 Bongészés

A mar feltoltott képek a Fotok aloldalon dmlesztve, kép készitésének datuma szerint
csokkend sorrendbe érhetd el. Rendezési funkcidra nincs lehetdség. Egy kép megnyitasa
utan a kovetkezd funkcidk érhetdk el:

e Megosztas
o Mas Google felhasznalokkal,
o Linkel,
o Facebook, vagy Twitter kozosségi platformokon
o Szerkesztés
e K¢ép informéciodi
o Datum,
o Név
o Felbontas, méret
o Hely adat
e Kedvencnek jeldlés
e Albumhoz hozzaadés
o Torlés

A Felfedezés oldalon a kdvetkezd tulajdonsdgok alapjan bongészhetjiik a képeket:

e Kedvencek,

e Nemrég feltoltott,
o Képernydképek,
e Szelfik

e Videoklipek

e  Mozgé fotok



3.1.3 Kedvencek
Kedvencként megjelolt képeinket bongészhetjiik ezen az aloldalon.
3.1.4 Albumok

Az albumok aloldalon értelemszeriien albumokat hozhatunk 1étre, amivel csoportositjuk
képeinket. Itt mar lehetdségiink van rendezésre album cime, legutobbi modositas, illetve
legutébbi foto alapjan.

3.1.5 Segédprogramok

A Google megoldasa a feliilleten lehetdséget ad arra, hogy a képeinkbdl Filmet,
Animacios filmet, kollazsokat hozzunk 1étre.

3.1.6 Archivum

Amennyiben nem szeretnénk bizonyos képeket bongészés soran latni, de tordlni sem
szeretnénk Oket az archivalas funkcid erre nytjt megoldast.

3.1.7 Torlés, kuka

A torolt képek gytijtdoldala. A rendszer nem régton véglegesen torli a képeket, 60 napig
a felhasznalok barmikor visszaallithatjak dket.

3.2 Keresés, Sziirés

A Google megoldasa fejlett keresési, szlirési funkcidkkal rendelkezik. A feltoltott képeket
mesterséges intelligencia dolgozza fel, a képeken tartalma alapjan kereshetiink példaul a
kovetkezd szempontok alapjan:

e Hely,

e Személyek,

e Datum,

e Etelek, targyak, tajképek
e Dominans szinek

3.3 iCloud Photos [2]

3.3.1 Feltoltés

Az Apple megoldasa soran a képfeltdltés egy szimpla f3jl kivalaszto segitségével torténik



3.3.2 Bongészés

A képeinket datum szerint ndvekvd vagy pillanatok szerint bongészhetjiik. A pillanatok
funkcié gyakorlatilag az egymassal kozel egyidoben késziilt képek halmazait szerint
csoportositva jeleniti meg képeinket. Lehetéség van arra is, hogy a képek méretét
noveljiik a megjelenitett listdban. Szintén megjeldlhetjiik képeinket kedvencként, ekkor
megjelenik egy 1) meniipont, ahol elérhetoek a megjeldlt elemek.

3.3.3 Elrejtés

A Google archivum funkcidjaval egyezik meg, elrejthetiink bizonyos képeket, amiket
azonban még torolni nem szeretnénk.

3.3.4 Torlés

Szintén torolhetjiik a feleslegessé valt képeinket, amik a torolt képek meniipont alatt
jelennek meg. A végleges torlésre itt 40 nap utan keriil sor.

3.3.5 Albumok

Két féle albumot kiillonboztet meg a rendszer:

e Automatikusan létrehozott
o Videok,
o Portrék,
o Panoramaképek,
o Képernyoképek,
o Animalt képek
e Felhasznalo altal, manualisan 1étrehozott

3.4 Osszegzés

A fentebb emlitett funkciok alapjan a két cég terméke teljesen mas célt szolgal. A Google
alkalmazédsa lényegesen funkcidé gazdagabb, lehetdséget ad kozdsségi megosztasra,
mesterséges intelligencia alapu keresésre, az Apple megoldasa szinte csak egy olyan
alkalmazas, ami biztonsagi mentésként tarolja képeinket.



4. FELHASZNALOI FUNKCIOK

Az eloz6 fejezetben ismertetett, mar 1étezd szolgaltatdsok alapjan allitottam Gssze a
funkcid listat. Ezen funkciok kivalasztasakor igyekeztem egy olyan halmazt valasztani,
ami elégséges ahhoz, hogy egy hasznalhat6 alkalmazast kapjunk és olyan ésszerti mértéki
fejlesztési idovel rendelkezik, ami belathaté id6én beliill megvaldsithatd. Tartalmaz
azonban olyan elemeket, ami nem a lehetd legegyszeribb architekturat fogja
eredményezni. A kovetkezd alpontokban, roviden ismertetem ezeket a funkciokat.

4.1 Felhasznalok kezelése

Az alkalmazas mivoltabol adddoan elkerulhetetlen a felhasznalok kezelése. Ezen
funkciok a regisztracio, belépés és elfelejtett jelszo.

4.2 Képek kezelése

421 Feltoltés

Az alkalmazas alap funkcidja, hogy a felhasznalok képeket tudjanak feltolteni. Egyszerre
egy vagy tobb kép feltdltésére lesz lehetdségiik, a hagyomanyos f3jl kivalasztas, illetve
,»drag-and-drop” modszerrel. A felhasznaloi élmény érdekében a folyamat allasarol
visszajelzést kapnak, beleértve az esetleges sikertelen feltoltést.

4.2.2 Bongészés

Szintén alap funkcid. A Google megoldasdhoz hasonldan ez egy egyszerii oldal lesz, ahol
a képek kilistazasra keriilnek. Datum szerint rendezhetek lesznek csokkend, novekvo
sorrendben.

4.2.3 Letoltés

A felhasznaloknak sziiksége lehet a képeikre az alkalmazas keretin kiviil is, igy a letoltés
is szintén sziikséges funkcio.

4.2.4 Torlés

Eléfordulhat, hogy egyes képekre mar nincsen sziikségiik a felhasznaldknak, erre szolgal
a torlés funkcié. Egyes képeink kiilonos értékkel birnak, ezért el kell keriilni a véletlen
torlés lehetdségét: elsd alkalommal csak archivalasra keriilnek a képek, ami harminc
napig még elérhetd lesz a rendszerben, ezutan keriilnek csak véglegesen torlésre. Ezen
1don beliil a képek barmikor visszaallithatoak.



425 Albumokba rendezés

Csak ugy, mint a nyomtatott fotdkat, a digitalisakat is érdemes rendszerezni a konnyebb
atlathatosag érdekében, erre szolgal az albumokba rendezés funkcio. A felhasznalok
manualisan csoportosithatjak képeiket, albumaikat elnevezhetik.

4.2.6 Keresés / sziirés, mesterséges intelligencia

Ugyan az albumokba rendezés egy hasznos funkcid, azonban iddigényes és egy online
kép tarold alkalmazas ennél sokkal tobb lehetdséget rejt kereshetdség €és rendszerezés
szempontjabol. Minden feltoltott kép a Google megoldasahoz hasonldéan utdlagosan
feldolgozasra keriil majd mesterséges intelligenciaval, ami tobbek kozott lehetové teszi
az arcok és érzelmek felismerését. A feltoltott képek tovabba tartalmazhatnak adatokat az
elkésziilés id6pontjarol, ezt az alkalmazas szintén feldolgozza és menti az adatbazisba.

Ezen informéciok alapjan lehetdség lesz kiilonbozd Osszetett sziirés megvaldsitasara a
kovetkezd alapjan:

o kép késziiltének ideje,

o felismert érzelmek az arcon
boldogsag
szomorusag
mérgesség,

undor,
meglepddottség,
nyugodtsag,
félelem

0O O 0O O O O O

Ezeket a feltételeket a felhasznalok tetszdleges kombinacidban alkalmazhatjak.



5. FEJLESZTESHEZ SZUKSEGES TECHNOLOGIAK

A Felhasznaloi funkcidk fejezetben emlitettem, hogy miért esett a valasztadsom arra, hogy
az alkalmazés egy weboldal legyen. Ehhez sziikséges tisztazni, hogyan is néz ki egy
webalkalmazas architektiraja egy magasabb absztrakcids szinten, amit a 5.1. abra
szemléltet.

Y
N

Szerver

Kliens <

v
A
v

Adatbazis

5.1. abra - Webalkalmazasok architekturaja

Az oldal felkereséséhez sziikséglink lesz eldszor is egy bongészore, ami a legtobb
operaciods rendszeren alapbdl telepitve van. A bongészok a weboldalakat dolgozzak fel
kiilonboz6 informaciok lekérésével és megmutatjadk nekiink olyan modon, amit mi
értelmezni tudunk, egy feliilet formajaban.

5.1 Kiliens oldali technologiak [3]

Kliens oldal lényegében azokat a technologidkat fogja Ossze, amivel a felhasznaloi
feltiletet készitjiik el. Ezeket a fajlokat a tavoli kiszolgalotol éri el a felhasznéld, amikor
felkeres egy oldalt, majd az adott bongészo kezdi el feldolgozni és futtatni Oket. Az évek
soran nem sokat valtoztak, féleg 0jabb valtozatok jelentek meg bel6lik, amivel
egyszerlibb a fejlesztés és kiszolgalja a modern igényeket.



Technologia Leiras

HTML A weboldalunk szerkezetét, strukturajat jelolo nyelv.

Az oldalunk stilusat irhatjuk le vele. Bedllithatunk vele szineket,
CSS betiitipusokat, animaciokat, lényegében mindent, ami az oldalunk
kinézetével kapcsolatos.

A bongészOk altal hasznalt alapértelmezett programnyelv. Az oldal
Javascript  interakciojahoz sziikséges programsorokat ebben definialhatjuk.
Példaul: mi torténjen, ha egy gombra kattintok.

5.1. tablazat — Kliens oldali technologidk

A leglényegesebb fejlddés a Javascripttel tortént, amirdl azt kell tudni, hogy egy gyengén
tipusos nyelv. Ez sok, futds idejii hibat hordozhat magaban, erre fejlesztette ki a Microsoft
a TypeScriptet [4] ami nevébdl is adodoan erdsen tipusossa és egyéb funkciokkal ruhazza
fel a Javascriptet. A TypeScript Javascriptre fordul, igy semmilyen extra fiiggdségre nincs
hozza sziikség a bongészdben valo futtatashoz, ezért hasznalni fogom az alkalmazasban.

Elérhetéek olyan modern kliens oldali Javascript alapt keretrendszerek, amik a fentebb
(5.1. tablazat) emlitett technoldgiakat foglaljak egybe, illetve kibévitik az objektum-
orientalt programozas koncepcidival. A HTML alapvetéen nem alkalmas arra, hogy az
oldalunk egy-egy részét komponensekre bontsuk és tijra felhasznaljuk, a keretrendszerek
ebbe is segitenek.

Rengeteg lehetdség koziil valaszthatunk, viszont, ha figyelembe vessziik, hogy melyek a
legkiforrottabbak ¢€s melyekhez érhetd el a legtobb segitség, két kozismert nagy cég
jeloltjeire sziikiil a kor: React — Facebook, Angular — Google.

5.1.1 React és Angular dsszehasonlitiasa

A két keretrendszer Osszehasonlitasanal [5] a kovetkez6 szempontokat veszem
figyelembe:

e tanulasi gorbe,

e kiilsd, nyilt forraskoda konyvtarak,
e népszeriség,

e meéret,



e licensz.
Tanulasi iv

Mind a két keretrendszerrel volt mar szerencsém dolgozni, ami alapjan a kovetkezoket
allapitottam meg: az Angular egy sokkal komplexebb, tobbet nytjtd keretrendszer, ami
nagy cégeknek €és nagyobb alkalmazasok esetén hasznos lehet. A dokumentécio hozza
részletes, azonban elsajatitasa a fejlesztés kezdeti fazisdban tobb idot igényel.

Ezzel szemben a React egy kisebb, de flexibilisebb keretrendszer, hasznalata
véleményem szerint rovidebb id6 alatt megtanulhato. A dokumentacio szintén kielégitd
hozza.

Kiilso, nyilt forrdaskodu kényvtarak

Kiils6, tgynevezett 3rd party konyvtaraknak nevezziik, masok altal elkészitett segéd
funkciokat, vagy akar vizudlis elemeket, amiket felhaszndlhatunk az alkalmazasunkhoz.
A fejlesztés soran ezeket is célszerli figyelembe venni, hiszen 1ényegesen lerdviditheti az
implementacid koltségét, ha nem kell mindent sajat magunknak elkésziteni.

A kliens oldali vilagban ezeket az NPM csomagkezeld segitségével telepithetjiik. Az
oldalt felkeresve a tisztan lathato, hogy az egyes keretrendszerekhez hany kiilonb6zd

csomag érhet6 el a megtekintés pillanataban. Angular esetén ez a szam [6]: 11720, mig a
React esetén [7]: 71754.

Népszeriiség

Népszerliség alatt két metrikat veszek figyelembe: letoltések szama, kozoségi kedveltség.
Ezek kinyerhetdek az el6bb emlitett csomagkezeld, az NPM és a GitHub, a legnépszeriibb
online forraskod kezeld adataira épiilé oldal [8] alapjan. A let6ltések szama az elmult
évben a kovetkezoképpen alakult (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.):

@angular react

2 000 000
0 000 000
8 000 000
6 000 000
4 000 000

2000 000

Jul 2020 Oct 2020 Jan 2021 Apr 2021

5.2. dbra - React és Angular letoltési adatai az elmult évben (forrds: [8])



Tisztan lathato, hogy a React letoltési szama atlagosan négy-otszor tobb mint az
Angular-nak. A GitHub adatai alapjan az Angular ~731000 db csillagot, mig a React
~168000 db-ot kapott. Ennek alapjan a React kedveltebb a fejlesztok korében.

Meéret

A keretrendszerek méretét azért fontos figyelembe venni, mert az altalunk irt kédhoz
hozzaadodik vagyis az oldal felkeresése soran ezeket is le kell tolteniink. Kisebb méretti
keretrendszer esetén tobb milliszekundumot, adott esetben példaul lassabb internet (3G
halézat) masodperceket is megsporolhatunk. A kovetkez6 adatokat talaltam az interneten
[9]: Angular ~ 143 Kilobyte; React ~ 31.8 Kilobyte.

Licensz

Természetesen nem szeretném egyik keretrendszert sem jogtalanul felhasznalni, illetve
fizetni sem feltétleniil szeretnék érte. Mind a két keretrendszer nyilt forraskodu, szabadon
elérhetd a mar emlitett ,,forraskdd-tarhelyen” a GitHubon, ahol a licensz is szerepel.
Mindkettd MIT licensszel érhet6 el, amirdl azt az informaciot talaltam [10], hogy mind
tizleti, mind sajat célokra ingyenesen és szabadon felhasznalhato.

5.1.2 CSS keretrendszer

A Felhasznal6i funkciok fejezetben emlitettem, hogy a webalkalmazasok barmilyen
késziiléken, példdul okostelefonon is elérhetd, azonban ez nem jelenti azt, hogy
automatikusan ott is konnyedén haszndlhatd. Ez alatt azt értem, hogy egyes kijelz6
mérettdl fliggden valtozo lehet az oldal hasznalhatosdga. Ha példaul egy weboldalt csak
asztali, nagy méretli kijelzOre terveztek az mobiltelefonon jelentdsen lecsokkenti a
felhasznaloi élményt, nehezen hasznalhato.

Szerencsére tobb megoldas is 1étezik erre a problémara. Hasonldan az el6z6 fejezetben
emlitett két nagy cég Javascript keretrendszeréhez, tigy CSS keretrendszereket is
eldszeretettel fejlesztenek multinaciondlis vallalatok és publikaljak mindenki szdmara
felhasznalhatova, ingyenesen. Leegyszeriisitve a kovetkezdképpen miikddnek:
toréspontokat definidlnak, amik az egyes kijelz6 méreteket jelentik. Az oldal elrendezése
igy dinamikusan a kiilonb6zd képméretekhez igazodik. Az ilyen oldalakat nevezziik
reszponzivnak.

A kiilonboz6 keretrendszerek ellen vagy mellett nehéz érvelni, ugyanis miikodési elviik
szinte teljes mértékben megegyezik. Az egyes megvaldsitott dizdjn elemek kinézete
kiilonbozik (gombok, tdblazatok stb.) ami egyéni izlés kérdése. Természetesen, amivel itt
is szamolni kell az a felhasznalhatdsag (licensz) és a népszeriiség.

A két legnépszerti alternativa a Twitter — Bootstrap [11] és a Google — ,,Material design”
[12] elveit kovetd komponens konyvtarak. Mind a kettobdl elérheté React-tal
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kompatibilis verzio, szintén ingyenesen MIT licensz [10] alatt. Egyéni preferencia, azaz
kinézet alapjan én a Google valtozatat fogom felhasznalni.

5.2 Szerveroldali technologiak

Szerver oldalon valésitjuk meg azokat a dolgokat, amit kliens oldalon nem szeretnénk
publikussa tenni — ugyanis a bongészében futd kod barki altal szemrevételezhet — azaz
az iizleti logikat. Uzleti logika alatt értem példaul egy bejelentkezés folyamatat
megvalosito fiiggvényeket, eljarasokat tovabba mindent, ami az alkalmazés funkcidinak
miikodéséhez sziikséges. Ahogyan az 5.1. abra - Webalkalmazasok architektaraja
mutatja, a szerver oldal felelds az adatmanipulacidért is, Kizardlag rajta keresztiil érjiik el
az adatbazist.

A szerveroldali kédunk egy tavoli kiszolgalon (szerveren) fut, jellemzden Linux/Unix
alapu vagy Windows operacids rendszeren. A Linuxot futtaté szerverek lizemeltetési
koltségei lényegesen olcsobbak, ezért célszerii figyelembe venni a szerveroldali
programozasi nyelv, keretrendszer kivalasztasanal, hogy mely platformot tamogatja. A
legkonzekvensebb dontés egy cross-platform nyelv / keretrendszer valasztasa, ami noveli
a rugalmassagot a ,,hosting kdrnyezet” kivalasztasanal.

Megszamlalhatatlan  lehetoség  koziill valaszthatunk, ezeknek részletes
osszehasonlitasa, elemzése szamtalan oldalt venne igénybe, ezért az egyetemi
tanulmanyaim soran megismert két nagy hirii nyelvet, illetve keretrendszert fogom
szamba venni: a C# -.NET Core-t (Microsoft) és a Java-t (Oracle).

5.2.1 C# - .NET Core és Java osszehasonlitasa

A téma cimébdl is adododan kritérium, hogy az alkalmazés cross-platformon miikodjon,
ezért elsdsorban ez a legfontosabb szempont. A Java nagy elénye, hogy kezdetektdl fogva
barmely rendszeren hasznalhato volt. A Microsoft 4-5 éve jelentette be az ugynevezett
NET Core keretrendszerét, ami napjainkban mar stabilld forrotta ki magat és nem csak
Windows kornyezeten fut, ezzel is lekiizdve a hatranyat.

A két nyelv alapvetOen szintaxisaban nagyon hasonld, azonban a C# tartalmaz modernebb
nyelvi elemeket, amelyekkel egyszeriibb a fejlesztés. Mind a két nyelv és keretrendszer
tokéletesen megfelel az elvarasoknak, azonban a C# hasznalatat mélyebben tanuljuk az
egyetemen, illetve munkdm sordn is napi szinten haszndlom. Java valasztasaval a
fejlesztés nagy része a technoldgia és hasznalatdhoz sziikséges infrastruktira, eszkozok
kiismerésével telne, ami idGben rossz hatassal lenne a fejlesztésre. Ezért a C#, illetve
NET Core keretrendszert valasztom.
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5.3 Adatbazis kezelés

Az alkalmazashoz sziikséges adatokat is tarolni kell, ehhez sziikség lesz egy adatbazisra,
amit a tarolas struktaraja szerint két tipusra bonthatunk: relécios és nem relacios.

A relécios adatbazisban az adatokat tablaként taroljuk. A tabla oszlopai jelentik az egyes
tulajdonsagokat, rekordjai (sorai) pedig az adott egység elemeit. Minden sorhoz tartozik
egy egyedi azonositd, ami alapjan az egyes entitasainkat Osszelehet kapcsolni. Ezt az
egyedi azonositoét mas tablaban idegen kulcsnak nevezziik.

Nem relacios adatbazist struktira szerint négy tipusra bonthatjuk [13]:

Kulcs-érték: A legegyszeriibb tipust a nem relacids adatbazisok kozott. A nevébdl is
addédoan minden (egyedi) kulcshoz egy adatot tudunk hozzarendelni. Nagyon gyorsan
irhatunk és olvashatunk ki bel0le,

Graf struktura: csomoépontok ¢€s ¢élek halmaza. Ezekhez hozzarendelhetlink
tulajdonsagokat, példaul kulcs-érték parokat. Akkor hasznos, ha bejarasokat szeretnénk
végrehajtani, ez graf szerkezetben rendkiviil gyors.

Oszlop-tar: Relacios adatbazisokban egy sor lekérdezése gyors folyamat. Oszlop-tar
struktirdju adatbazisoknal egy adott oszlop adatait lehet gyorsan lekérdezni.

Dokumentum: az adatokat ,,dokumentumokban”, jellemzéen XML vagy JSON
formatumban taroljuk.

Lathato, hogy a két modell 1ényegesen eltér egymadstdl, a leglényegesebb kiilonbség
azonban az, hogy a relacids adatbazis esetében egy adott entitas tulajdonsagaihoz egy
adatot tudunk tarolni soronként. Mi alapjan lehet akkor donteni? Az adatbazissal
kizarolag a szerveren futd programunk fog kommunikalni, amihez elérhetd olyan
segédeszkoz az tgynevezett Object Relational Mapping amivel az egyes tablainkat az
adott nyelv osztalyaiva modellezhetjiik le és azokat kezelhetjiik a kodunkbol. Ezzel
kikiiszoboljiik, hogy az adatbazis lekérdezd nyelvéhez is érteniink kelljen, hasznalata
rendkiviil kényelmes. A fentebb valasztott szerveroldali keretrendszerhez ORM
tdmogatas jelenleg csak néhany relacids-adatbazis motorhoz érhetd el, igy a kor lesziikiil
a kovetkezokre:

e Microsoft SQL Server,
e PostgreSQL,
e MySQL.

C#/.NET Core alkalmazasok tekintetében a legnépszeriibb ORM csomag az Entity
Framework Core. [14] Az Entity Framework Core Microsoft fejlesztés révén a legjobb
kompatibilitast az Microsoft SQL Serverhez nytjtja, igy a valasztasom erre a
technoldgiara esett.

12



5.4 Protokollok

A kliens ¢és szerver kozotti kommunikéacidohoz sziikséges protokollt fogom jellemezni a
kovetkezo két alpontban.

54.1 AHTTP Protokoll [15]

A HTTP protokoll egy lizenet alapi modellt hasznal, ahol a kliens — ez esetiinkben a
bongészd — elkiild egy tizenetet (5.5. abr) a szerver felé, a szerver pedig valaszként szintén
egy tizenetet kiild vissza. Minden lizenet els6 sora szokozzel elvalasztva a kérés tipusa,
végpontja és a protokoll verzioja. Ezen kiviil tartalmaz még fejléceket (headers), amik a
kérés kiilonboz6 tulajdonsagait irjak le, illetve egy opcionalis térzs (body) részt, amiben
tovabbi adatokat juttathatunk el vagy valaszként kaphatunk a szervertél. A HTTP
kiilonb6z6 metddusokat definidl az egyes kérésekhez, ilyen példaul két leggyakrabban
hasznalt GET és a POST. Ez a metddus jelenik meg a kérés elsd soranak elsd
paramétereként. A GET a funkcidja, hogy letdltson egy adott forrast a szervertdl. Ha
adatokat szeretnénk tovabbitani a szerver fel¢é, azt a kérés URL-jében vagy a torzsben
tehetjik meg a POST metddus hasznalataval. A Uniform Resource Locator egy
webforras helyét irja le a kovetkezd formatumban:
,protocol://hostname|:port]/[path/]file[ ?param=value]”.

A szervertdl érkezett valasz hasonld modon épiil fel, egyediil az els sordban kiilonbozik.

GET http://uni-obuda.hu/ HTTP/1.1

Host: uni-obuda.hu

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WOW64; rv:53.0) Gecko/20100101
Firefox/53.0

Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,*/*;9=0.8
Accept-Language: hu-HU,hu;q=0.8,en-US;q=0.5,en;q=0.3

Accept-Encoding: gzip, deflate

Cookie: SESS5271¢c37b9aa6f51d903b4e8f7292bcf0=191u5r80563rbebjnd829c5k84;
Connection: keep-alive

5.5. dbra - EQy példa HTTP kérés

A viélasz esetében ugyanis a HTTP verzio, HTTP kod és a HTTP kod szoveges
magyarazata keriil a sorba. Kulcsfontossagu szerepet toltenek be még a HTTP siitik. A
slitiket a szerver a valaszban allithatja be a Set-Cookie fejléc segitségével, amit a
bongészo eltarol és minden egyes kéréshez automatikusan hozzaad a Cookie fejléchez,
tobb siiti esetén pontosvesszovel elvalasztva.
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A szerver a siitthez tovabbi tulajdonsdgokat rendelhet, amik a web alkalmazas
biztonsagara vannak hatédssal, ezaltal el6irjak, hogy a bongész6 hogyan kezelje dket. Ilyen
tulajdonsagok lehetnek:

e expires: beallitja, hogy meddig érvényes az adott siiti,

e domain: biztonsagi okokbdl minden egyes siitihez csak az adott szerver férhet
hozza, ami ezzel allithato be,

e path: leirja, hogy milyen utvonalhoz érvényes a siiti,

e secure: ha ez a mez0 be van allitva, a siiti csak biztonsagos csatornan keresztiil
tovabbithato,

e HttpOnly: ha ez a mez0 be van allitva, a bongészében futd kod (JavaScript) altal
nem érhetd el a siiti.

A protokoll sajatos tulajdonsaga, hogy alapértelmezetten allapotmentes. Ez azt jelenti,
hogyha egy felhasznal6 bejelentkezik az oldalon, majd bezarja és visszatér, Gjra be kell
jelentkeznie, mert az allapot nem maradt meg. Lehetséges azonban az allapotot
megtartani, mégpedig siitikkel. Ezt a meghatarozott ideig fenntartott allapotot session-
nek nevezziikk. Ahogy az 5.5. abran lathat6, a Cookie fejléc egy egyedi azonositot
tartalmaz, ami segitségével a szerver azonositja az adott allapothoz tartoz6 adatokat,
ezaltal fenntartva azt.

Alapvetd probléma a HTTP protokollal, hogy az lizenetek barki szamara olvashato
formaban utaznak a halézaton. A halozat kiillonbozd szoftverek segitségével viszonylag
egyszerlien megfigyelhetd, kiilondsen akkor, ha valamilyen nyilvanos halozaton
bongésziink. Ebbdl adodik, hogy egy nyilvanos internet kapcsolaton keresztiil bongészd
felhasznalo, ha bejelentkezik az alkalmazasba, akkor a név és jelszé paros a kérésben
tisztan kivehetd. Ennek a megoldasara lett kifejlesztve a Secure Socket Layer protokoll,
amivel a HTTP protokoll kiterjeszthetd, igy alkalmas biztonsagos kapcsolat létesitésére.
Az igy kiterjesztett protokollt HTTPS-nek nevezziik.

5.4.2 Az SSL Protokoll [16]

A Secure Socket Layer protokoll a nyilvanos kulcsu titkositast hasznéalja a halozati
forgalom védelmére. Kizarolag egyetlen csatornat véd és nem az egész halozatot. Az SSL
mikodéséhez egyarant tamogatasra van sziikség kliens és szerveroldalon, szerencsére
napjainkban ez mar nem okoz problémat.

A modernebb bongészok példaul mar figyelmeztetnek arra is, ha szenzitiv adatokat
szeretnénk tovabbitani a szerver felé és ez nem HTTPS-en keresztiil torténik.

A kapcsolat 1étesitésekor sziikséges meghatarozni a protokoll verziojat, erre a kliens tesz
javaslatot az elsé kérés soran, egy titkositd algoritmussal egyiitt. A szerver valaszaban
visszakiild egy kulcsot a sajat tantisitvanyaval egytitt. Kéri tovabba a kliens tanusitvanyat.
A kliens visszakiildi a sajat tantsitvanyat, aminek hitelességét a szerver ellenérzi egy
megbizhatd, harmadik fél altal, amit Certification Authority-nek neveziink. Ha a szerver
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mindent rendben talalt, a kliens kiild egy kulcsot a szerver felé ellendrzési célokra, majd
a szerver vissza jelez, hogy készen all. Ezutan a folyamat lezarasa kovetkezik, a kapcsolat
innentdl kezdve biztonsagos, az adatok titkositva utaznak a hal6zaton.

5.5 Verziokezelés

Napjainkban elengedhetetlen szoftverfejlesztés soran verziokezeld rendszer hasznélata,
ami lehetévé tesz, hogy egyes pontokon (megj.: ugynevezett , commitokon”) az
alkalmazéasunkat elmentsiik és késébb akdr barmelyik pontra visszaalljunk. Az ilyen
rendszerek teszik lehet6vé tovabba a csapatok tagjai altal fejlesztett rész-kodok
egyszerlibb integralasat is. A szoftvert ugyan egyediil fogom fejleszteni, azonban ennek
ellenére a késdbbiekben mindenképp hasznos lehet a hasznalata. Ingyenesen elérhetdek
hozza kiilonb6z6 tarhelyek is, ahol egy biztonsdgi mentést tarolhatunk az adott
verzionkrol. Erre a célra a legnépszer(ibb rendszert fogom hasznalni, a Gitet [17].

5.6 Felhészolgaltatok

Modern webalkalmazasokat felhdszolgaltatok segitségével szokds iizemelni. A
legnagyobb 3 felhdszolgaltatok a kovetkezok: Amazon Web Services, Microsoft Azure
¢s a Google Cloud Platform. Az alkalmazas szemsz0gébdl nézve az emlitett szolgaltatok
koziil mind tokéletesen alkalmas, igy a kdvetkezd szempontok alapjan fogok valasztani:
ar, elérhetd funkciok szdma, illetve az érzelem felismerd szolgaltatas hatékonysaga.

A harom szolgaltato koziil az Amazon rendelkezik a legtobb felhasznéloval és funkcioval.
Ar tekintetében az igénybe vett szolgaltatdsoktol fiiggden eltérd eredményeket kapunk,
azonban mind a harom szolgaltatd ingyenes elérhetdséget ad a legtobb funkciora az j
felhasznaloknak 1 évig. Bizonyos szolgaltatdsokra pedig hasznalattol fliggden valnak
fizetdssé.

A mesterséges intelligencia alapu kép felismerd funkcidk szintén mind a harom
szolgaltatonal elérhetdek. Az interneten fellelhetd informacidk, tesztek alapjan azonban
az Amazon megoldasa a legmegbizhatobb [18].

Ezek alapjan az altalam valasztott felhdszolgaltatd az alkalmazas kiszolgalasara az
Amazon Web Services.

5.7 Osszegzés

A kivalasztott technologidkat az 5.2. tdblazat - Valasztott technologidk szemlélteti.
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6. RENDSZERTERV

Az el6z6 fejezet alapjan tehat az Amazon Web Services (tovabbiakban AWS)
felhdszolgaltatora esett a valasztdsom, ebben a fejezetben ismertetem az alkalmazds
tervét komponens, illetve folyamatok szintjén. Ismertetem tovabba, hogy milyen
felhdszolgaltatasokat veszek igénybe az egyes komponensekhez, illetve az adatbazis
struktarajat is.

6.1 Komponensek

A legmodernebb alkalmazasok mar az ugynevezett ,serverless” szolgaltatasokat
alkalmaznak, amelynek eldnye, hogy nem egy folyamatosan fut6 virtualis gépen fut az
alkalmazas, hanem igény szerint a felhdszolgéltaté, hasznalat alapjan (pl. oldal
megnyitasara) kezeli a hozzatartozd eréforrast. Ez mind ar és mind skalazhatosag
szempontjabol kedvezd, hiszen egyes eréforrasokért csak akkor fizetiink amikor az
alkalmazasunk ténylegesen hasznélatban van. Ezen elvek mentén tervezem és mutatom
be a kdvetkezO pontokban az alkalmazas felépitését.

6.1.1 Kiliens oldal

A kliens oldali fajljaink tarolasara sziikségiink lesz egy tarhelyre, ez az AWS-en beliil a
., Simple Storage Service” rovidebb nevén az S3. Az S3 szolgaltatason beliil iigynevezett
,oucketeket” (tarold rekesz, vodor) hozhatunk 1étre a fold kiillonbozo régiodiban. Ezek a
,bucketek” 1ényegében kulcs-érték alapu tarhelyek [19].

A webalkalmazasunk a vildg minden pontjardl elérhetd, igy, ha példaul Eurdpdban
hozzuk létre a tarhelylinket, de egy felhasznalé Amerikdbol szeretné elérni akkor az oldal
betoltése lassu lesz. Ezért szlikség lesz még egy ugynevezett ,,Content Delivery Network”
(CDN) szolgaltatasra, ami a weboldalunk elérési idejét gyorsitja. Az AWS-en beliil ez a
,CloudFront” [20]. Ez a szolgaltatas 1ényegében egy gyorsitotarként foghato fel. Az
AWS rendelkezik a vildg minden pontjan szerverekkel, amiket megfeleld konfiguracid
utan (esetlinkben a tarhelyiinkre kotve) automatikusan szétosztja koztiik. A weboldal
megnyitasakor a kérésiinket ez a szolgéltatds mindig automatikusan a hozzank
legkbzelebb esd szerverhez fogja iranyitani, igy a betoltés gyors lesz.

Alap esetben a CloudFronton egy egyedi azonositd alapi webcimet kapunk, példaul:
http://d111111abcdef8.cloudfront.net/. Ez a felhasznalok szamara nem tal baratsagos,
sziikségiink lesz még egy DNS szolgaltatasra is, ahol megvasarolhatunk egy tetszdleges,
még szabad, elérheté webcimet. Ez a szolgaltatas az AWS-en beliil a ,,Route 53” [21].
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Ezek alapjan a kliens oldal architektirajat a 6.1. abra - Kliens oldal architekturajamutatja.

Gl AVVS Cloud

) L Amazﬂn Route Amazon
felhasznalo Cloudfront Amazon 53

6.1. abra - Kliens oldal architekturdja

6.1.2 Szerver oldal

A kliens oldalt adatokkal kell kiszolgalni, kell kiszolgalni ezért sziikségiink lesz egy API-
ra. Ahogy a fejezet elején emlitettem, ,,serverless” architekturat fogok alkalmazni, az
AWS megoldasa erre az tugynevezett Lambda fliggvények. Miikodése roviden a
kovetkezd: feltoltjiik a futtatni kivant kodunkat egy archivum fajlban, az Amazon igény
esetén ezt az archivum f3jlt kicsomagolja, majd futtatja a kodunkat. A Lambda
fiiggvények futdsat kiilonbozé eseményekkel lehet kivaltani az AWS 06koszisztéman
beliil. A webalkalmazasunk szemszdgébdl ez az esemény egy http kérés lesz, amire az
AWS az ugynevezett ,,API Gateway” [22] szolgaltatasan keresztiil ny(jt lehetdséget. Ez
lényegében egy interfész a Lambda fliggvényeink eldtt, ami kezeli és tovabb iranyitja a
http kéréseket.

Természetesen sziikség lesz még egy adatbazisra, amiben az alkalmazashoz sziikséges
entitasok adatait taroljuk. Az AWS erre a ,,Relational Database Service” -t (RDS) nyujtja,
ahol elérhet6 a korabbi fejezetben valasztott adatbazis motor is. [23]

A képek taroldsdra nem érdemes relacids adatbazist hasznalni, koltséghatékonysagi
okokbdl erre az el6zdéek soran emlitett S3 kulcs-érték alapu tarhely a megfeleld, igy a
felhasznalok altal feltoltott képeket itt fogom elhelyezni.

A feltoltott képeken az arc és érzelem felismeréshez tovabba sziikség lesz még
mesterséges intelligencia alapt szolgaltatasra. Ilyen megoldast fejleszteni rengeteg idobe
telik és az eredmény sem biztos, hogy a legmegbizhatobb lenne, szerencsére az AWS erre
1s megoldast kindl. Ez a szolgaltatas a kovetkezd néven érhetd el: Amazon Rekognition
[24].

Az Amazon Rekognition segitségével rengeteg informaciot kinyerhetiink képekrol:

e targyakat,

e aktivitasokat,

e szovegeket,

e arcokat és hozza tartoz6 tulajdonsagokat (pl.: érzelem)
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o hirességeket.

A feltoltott képekbdl az arc és érzelem adatokat tehat ennek a szolgaltatasnak a

segitségével fogom kinyerni a kdvetkezd modon:

1. felhasznalo feltolt egy képet, ami bekertil az S3 bucketba,
2. afeltoltésre egy esemény kivalt egy masik, API-t6] fiiggetlen Lambda fiiggvény

futasat

3. ez a Lambda fliggvény meghivja az Amazon Rekognition szolgaltatast, illetve

kinyeri a kép tulajdonsagait. (datum, hely)

4. a visszaadott adatokat (arc, érzelem, datum, hely) lementi az adatbdzisba a

hozzatartozo6 képhez.

A kép torlése funkcidhoz sziikség lesz még egy Lambda fiiggvényre, ami minden nap
egyszer ellendrzi, hogy a kép hany napja lett torélve. Harminc napon tal véglegesen torli

a képet S3-bdl, illetve az adatbazisbol.

A szerveroldali architektarat a 6.2. abra szemlélteti.

G AWS Cloud

Amazon API
felhasznald Gateway AWS Lambda

]

Amazon 53

Amazon

Rekognition AWS Lambda
Image

AN

AWS Lambda

T
I

Amazon
CloudWatch

6.2. abra - Szerveroldal architekturdja
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6.2 Felhasznaloi funkciok

Ebben az alfejezetben az egyes felhasznaloi funkcidokat fogom roviden technikai
szempontbol jellemezni és szekvencia diagramokkal szemléltetni.

6.2.1 Regisztracio

A felhaszndlo a weboldal megnyitasakor egy bejelentkezd képerny6t 1at. Amennyiben
még nem rendelkezik felhasznaloval regisztralnia kell. Regisztracidé megnyomasakor
atiranyitasra keriil a regisztraciés oldalra/tirlapra, ahol a kovetkezd adatokat kell
kitoltenie:

e keresztnév,
o veztetéknév
e email cim,
o jelszo

Hibas email formatum, nem megfeleld jelszé erdsség vagy ha a jelszd és megerdsitd
jelszd kiilonbozik a felhaszndlod visszajelzést kap a feliileten. Sikeres kitoltés esetén
elkiildheti az trlapot. Az adatok szerver oldalon is ellendrzésre keriilnek. Amennyiben
nincs hiba, 1étrehozza a felhasznalot az adatbazisban. A jelszé természetesen biztonsagos
formaban, hashelve keriil eltarolasra. Sikeres regisztracid esetén tovabba egy megerdsito
email is kikiildésre keriil. Ez azt a célt szolgalja, hogy illetéktelen felhasznalok ne
tudjanak més email cimével regisztralni. Az email egy linket tartalmaz egy egyedi
azonositoval, ami a felhasznalébhoz van kotve és maximum két napig érvényes.
Kattintasra a szerver lekérdezi az egyedi azonositohoz tartozd felhasznélo rekordot az
adatbazisbol, majd elmenti egy mezdbe a megerdsités sikerességét.

Ezt a folyamatot a kovetkez6 oldalon lathat6 szekvencia diagram (6.3. abra) abrazolja.
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6.3. abra - A regisztracio folyamata
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6.2.2 Belépés

Amennyiben a felhaszndld mar regisztralt, az alkalmazas megnyitadsakor beléphet. Az
email és jelsz6 mezok kitoltése utdn a belépés gombra kattintva a szerver ellendrzi az
adatokat. A megadott jelszon hasitdo fliggvény alkalmazasa utan lekérdezzik az
adatbazisbol az email és hasitott jelszo paros alapjan létezik e felhasznal6. Amennyiben
igen, a felhasznalé sikeresen belépett, a szerver egy Json Web Tokent (JWT) allit ki a
felhasznal6 szamara, amit visszakiild a kliens oldalra. Ez alapjan a felhasznél6 egy adott
ideig vagy kijelentkezésig belépve marad. Sikertelen bejelentkezés esetén a felhasznald

a kovetkezd hibalizenetet 14t.

Ezt a folyamatot a 6.4. abra szemlélteti.
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6.4. dbra - A belépés folyamata
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6.2.3

Elfelejtett jelszo

Elfelejtett jelszo esetén a felhasznaloknak ez a funkci6 segit abban, hogy visszaallitsak
jelszavukat. A regisztracido meger6sités folyamatahoz hasonldo modon fog torténni:

1.

2.
3.
4

ISZANd

8.

Felhasznalo az elfelejtett jelszo linkre kattint,

Kitolti az email cimét,

Elkiildi a kérést,

A szerver generdl egy két napig érvényes, egyedi azonositdt, amit a
felhasznéalohoz rendel (email cim alapjan),

Ezt az azonositot a szerver kikiildi emailben egy link formajaban,

A linkre kattintva betolt az oldal két beviteli mezdvel: 0j jelszo, 1) jelszd
megerositése,

Kitoltés és gombnyomads utan a szerver felé tovabbitjuk az adatokat, az egyedi
azonositoval egylitt

Amennyiben érvényes az egyedi azonosito a jelszovaltoztatas sikeres

A folyamatot a 6.5. abra szemlélteti.
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6.5. abra - Az elfelejtett jelszo funkcio folyamata
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6.2.4 Képfeltoltés

A képfeltoltés funkceio technikailag a kovetkezd részekbdl tevodik dssze:

e kép fajl eltarolasa az S3 bucketben,

e kép rekord létrehozasa az adatbéazisban,

e kép hozzarendelése a felhasznalohoz.

A kép fajlt eljuttatni az S3 bucketba kétféleképpen lehetséges: az API-on keresztiil a
Lambda fiiggvény feltolti vagy kozvetlen a bongészobdl toltjiik fel a bucketba. Az utdbbi
megoldas eldnyodsebb, hiszen nem hasznalunk felesleges eréforrast, igy ezt a modszert
valasztottam. Az Amazon S3 erre olyan modon nyujt lehetéséget, hogy generalhatunk
ugynevezett aldirt URL-eket, amin keresztiil egy adott ideig kozvetlen a tarhelyre

tolthetiink fel a bongészobdl. A folyamat tehat ezekbdl a 1épésekbdl all:

Képek feltoltése kozvetlen

A

A folyamat szekvencia diagramjat

a tarhelyre

6.6. abra mutatja.

Képfeltéités oldal

A felhasznal6 a feliileten kivalasztja a feltdltésre szant képet, képeket,
Az API-n keresztiil URL-ek lekérése a képekhez,

Sikeresen feltoltott képekhez az API-n keresztiil 1étrehozzuk az adatbazisban a
képet reprezentalo entitast, amit hozzarendeliink a felhasznalohoz.

Szerver

felhas:zn:-'llfn

1
i
: 1
loop ’-} Kép kivalasztasa

g3

Adatbazis

Ll. Feltltés gomra kattints | | Alairt URL-ek lekérése _

Aldirt URL-gk

]
Képek felttltése UillL-en keresztiil

Sikeresen feltoliott képek

g

]
Kép rekord Jétrehozasa

6.6. abra - A kepfeltoltés folyamata

—razonos[tc':-ja'nak tovabbitaza
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6.2.5 Kép letoltése

A feliiletre a képek mar az elérési utvonalukkal érkeznek (adott ideig érvényes, aldirt S3
URL), igy az egyes képek letoltése egyszertien egy gomb €s az URL segitségével fog
torténni.

6.2.6 Kép torlése

A felhasznalonak lehetdsége lesz a feliileten egy vagy tobb kép torlésére egyidejlleg.
Korabban emlitettem, hogy elsd sorban ezek a képek csak megjeldlve lesznek torlésre, a
tényleges 30 napon tuali torlést egy kiilon, periodikusan fut6 Lambda fliggvény fogja
végezni. A felhasznald kijel6lés utdn megnyomja a torlés gombot, ezeknek a képeknek
az azonositoja tovabbitasra keriil az API-hoz, ami megjeldli torlésre az adatbazisban az
adott képeket. A Lambda fliggvény ezeket a képeket ellendrzi naponta egyszer,
amennyiben harminc nappal korabban lett tordlve, véglegesen torli az adatbazisbol és az
S3 bucketbol. Ezen megjelolt képek egy kiilon oldalon lesznek visszaallithatoak,
archivum mentipont alatt. A visszaallitas a torlés ellentétes folyamata.

A folyamat szekvencia diagramjat 6.7. abra mutatja.

Képek oldal Szerver Adatbdzis
! roos T : I
felhagznalo | ! :
i | | ,
loop _E_ Képek kijeliblése | i E
H i
H i
H i
H i
. N H :
Torézre kattintas Képek azonositbjanak ! :
tovabbitasa ! !
i
i
i

Kép rekordok frissitése

Sikeresen torolt képek

azonositoi
*:E ____________________

Tardlt képek
kiszirése a feluleirdl

6.7. abra - A kép torlésének folyamata
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6.2.7 Albumokba rendezés

Az albumokba rendezés funkcioé két 1épésbdl tevodik dssze. A felhasznald 1étrehozza az
albumot a feliileten — amihez csak egy nevet kell megadnia - majd az albumra kattintva
lehetdsége nyilik kivalasztani a képeket €s menteni.

A folyamat szekvencia diagramjat 6.8. abra mutatja.

Album oldal Szerver Adatbazis

felhaE:aniIEJ

Album létrehozasa

Album nevének
megadasa

Kattintas:
album létrehozasa

Album adatainak elkiildése Album rekord [étrehozEsa

&z hozzarendelése
a felhasznalohoz

[ -
Valasz: sikeres léfrehozas U

Létrehozott album B RS

megjelenitéze

loop J e Kepiek) kivélaszlésa_;

Mentés

I_____________

+

Képek azonositojanak
elkildése

N

Képek hozzarendelése az
albumhoz
>(]

6.8. abra - Az albumokba rendezés funkcio folyamata

6.2.8 Sziirési funkciok

Egy korabban emlitett fejezetben a képekhez elérhetdé adatok alapjan a felhasznalok
szlirni tudnak majd arc, datum és kiilonboz6é érzelmek alapjan. A feliileten ez datum
valaszto, illetve egy ,.checkbox™ beviteli mezé formajdban fog megjelenni, aminek
segitségével bepipalhatjuk, hogy mely érzelemre sziiriink. A képekhez, pontosabban a
képekhez felismert arcokhoz tartozé érzelem egy szamként érkezik a felhdszolgaltatotol,
ami azt mutatja milyen bizonyossaggal ismerte fel az érzelmet az arcon az algoritmus.
Erre egy kiiszobot fogok beallitani, ami minimum 90%-0s bizonyossag esetén sziir csak
a képre.
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A folyamat szekvencia diagramjat a 6.9. abra mutatja.

Kepek oldal Szerver Adatbazis

felhagznald !

| 1 Szurési feltételek
oop ’-‘-r kivilasztasa N ﬂ

Kattintas: sziirés
alkalmazasa . o
L Szuresi feltetelek tovabbitasa

Keépek lekérderese

Sziresi feltételeknek megfelelo .
_képek listajanak visszaadasa < Szurt kep rekordok

Szirt képek
megjelenitése

&

6.9. abra - Szurési funkcio folyamata
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6.3 Adatbazis séma

Ebben a fejezetben az adatbazis séma tervét fogom bemutatni tablanként, majd a tablak

kapcsolatat.

6.3.1 User tabla

A ,,User” vagyis felhaszndl6 tabla reprezentdlja a felhaszndlot, a kdvetkez6 mezdkkel

rendelkezik (6.1. tablazat):

mezo neve

ID (PK)

Email (UNIQUE)
Password
ResetPasswordToken

ResetPasswordTokenValidUntil

FacelD (FK)
ConfirmationToken

ConfirmationTokenValidUntil

IsConfirmed

tipusa

int

varchar
varchar
GUID | null

date | null

varchar | null
GUID

date

bit

leiras

a felhasznal6 egyedi azonositoja
a felhasznalé email cime

a felhasznal¢ jelszava, hashelve

elfelejtett  jelszohoz  hasznalt
egyedi azonosito
elfelejtett  jelszohoz  hasznat

egyedi azonositd érvényességi
ideje

a felhasznald arcat jellemzo
egyedi azonosito

a felhaszndld6 megerdsités¢hez
hasznalt egyedi azonositod

a felhaszndld6 megerdsitésé¢hez
hasznalt  egyedi  azonositd
érvényesseégi ideje

megerdsitette e a felhaszndlo a
profiljat, vagy sem

6.1. tabldazat - A User tabla mezdi

6.3.2 Image tabla

Az ,Image” vagyis kép tabla reprezentdlja a kép entitast és a kovetkezd mezdkkel

rendelkezik (6.2. tablazat):

a kép egyedi azonositoja

a kép elérési utvonala a képek tarolasahoz

hasznalt S3 bucketben

mezo6 neve tipusa leiras
ID (PK) int

S3Key varchar

TakenAt date | null
DeletedAt date | null

a kép készitésének datuma
a kép torlésének idopontja

6.2. tablazat — Az Image tabla mezdi
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6.3.3 User_Image tabla

Kapcsolotabla, ami tarolja az egyes felhasznalokhoz tartozo képeket. (6.3. tablazat)

mezo neve tipusa leiras

UserID (FK) int felhasznal6 egyedi azonositdja

ImagelD (FK) int a felhasznaléhoz tartozé kép egyedi
azonositoja

6.3. tablazat - A User Image tabla mezoi

6.3.4 Album tabla

Reprezentalja az album entitast, a kovetkez6 mezokkel rendelkezik (6.4. tablazat):

mezo neve tipusa leiras
ID int az album egyedi azonositdja
Name varchar  az album neve

6.4. tablazat - Az album tabla mezdi

6.3.5 Album_Image tabla

Kapcsolotabla, ami tarolja az egyes albumokhoz hozzarendelt képeket. (6.5. tablazat)

mezo neve tipusa leiras

AlbumID (PK) int az album egyedi azonositdja

ImagelD (FK) int az albumhoz hozzarendelt kép egyedi
azonositdja

6.5. tablazat - Az Album_Image tabla mezdi

6.3.6 User_Album tabla

Kapcsolotabla, ami tarolja az egyes felhasznalokhoz hozzarendelt albumokat. (6.6.
tablazat)

mezo neve tipusa leiras

UserID(FK) int a felhasznalok egyedi azonositdja

AlbumID (FK) int a felhasznal6 altal 1étrehozott album egyedi
azonositoja

6.6. tablazat - A User Album tabla mezdi
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6.3.7 Face tabla

Az egyes képeken felismert arcokat reprezentalé entitas. (6.7. tablazat)

mezo neve
ID (PK)
Name

S3Key

6.3.8 Image_Face

tipusa
varchar
varchar

varchar

leiras

az archoz tartozo6 egyedi azonositd

a felhasznal6 altal megadott, archoz tartozo
név

az archoz tartoz6 profilkép S3 bucket
utvonala

6.7. tablazat - A Face tabla mezdi

Kapcsoldtabla, ami tartalmazza az egyes képeken felismert arcokat és hozza tartozo

érzelmek bizonyossagat. (6.8. tablazat)

mezo neve

FacelD (FK)
ImagelD (FK)
HappyConfidence
SadConfidence
AngryConfidence
DisgustedConfidence
SurprisedConfidence
CalmConfidence
FearConfidence

tipusa
varchar
int
float
float
float
float
float
float
float

leiras

a képen felismert arc egyedi azonositdja

a kép egyedi azonositoja

informaci6 arra vonatkozdan, hogy az
Amazon Rekognition szolgaltatas milyen
bizonyossaggal ismerte fel az adott érzelmet
az arcon

6.8. tablazat - Az Image Face tabla mezoi
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6.3.9 Tablak kapcsolata

Adatbazis séma tervezésekor célszerli az egyes tablak kapcsolatat is jellemezni. Az el6z6
alfejezetekben ismertetett tablak egymashoz vald viszonyat fogom roviden leirni.

User — User Image tablak kapcsolata

,Egy-tobb” kapcsolat van a két tabla kozott, mert a felhasznalok természetesen tobb képet
is feltolthetnek.

User_Image — Image tablak kapcsolata

A User Image kapcsoldtabldhoz természetesen hozza kell rendelni a képet tartalmazo
entitast is. Egy kapcsolotabla rekordhoz egy kép tartozhat. (,,egy-egy” kapcsolat)

Image — Image_Face tablak kapcsolata

Egy képen a mesterséges intelligencia alapu algoritmus tobb (vagy egyet sem) arcot is
azonosithat, ezért e kdzott a két tabla kdzott szintén ,,egy-tobb” kapcsolat van.
Image_Face — Face tabldk kapcsolata

»Egy-egy” kapcsolat, mert egy képen felismert archoz egy darab arc rekord tartozik, ahol
csupan az archoz tartozo6 adatok tarolodnak.

User — User_Album tablak kapcsolata

A felhasznalok tetszdleges szamu albumot hozhatnak 1étre az alkalmazéasban, igy ezen
tablak kapcsolata szintén ,,egy-tobb”.

User_Album — Album tdblak kapcsolata

A User Album kapcsoldtabla rekordjdhoz egy darab Album rekord tartozik. (,,egy-egy”
kapcsolat).

Album — Album_Image

Egy albumhoz t6bb képet hozzarendelhetnek a felhasznalok, igy a két tabla kapcsolata
,,egy-tobb”.

A fentebb emlitett tablak viszonyai a 6.10. abra mutatja.
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User
PK ID
Email Image

Password User_Image FK D

ConfirmationToken FK UserID ' ' S3Key
ConfirmationTokenValidUntil Fic ImagelD
ResetPasswordToken 9 TakenAt

ResetPasswordTokenValidUntil DeletedAt
FacelD
IsConfirmed

User_Abum Album Album_Image
FK UserID PK ID FK AlbumID
AlbumID Name FK ImagelD

6.10. dbra - A tabldk kapcsolata
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Image_Face
FK FacelD
FK ImagelD
HappyConfidence
SadConfidence
AngryConfidence
DisgustedConfidence
SurprisedConfidence
CalmConfidence
FearConfidence




7. FEJLESZTES MENETE

7.1 Projekt inicializalasa

Els6 1épésként 1étre kell hozni a projektet. A fejlesztésre én a JetBrains Rider eszkozét
valasztottam, amihez kérvényezhetd egyetemi licensz. A projekt létrehozéasahoz
elérhetéek az eszkdzben sablonok, aminek segitségével nem kell manuélisan, 1épésrol
1épésre beallitani a projektet. A sablon létrehozza mind a kliens mind a szerver oldalhoz
sziikséges elemeket.

A technologiai valasztasom alapjan én egy React/C# WebAPI projektet hoztam Iétre.
Sajnos nem volt elérheté olyan sablon, ami TypeScript-et allitana be a kliens oldali
fejlesztéshez, igy ezt manualisan végeztem el. Kitoroltem a kliens oldali fajlokat, majd a
,create-react-app” konzol eszkozt hasznaltam, amiben szintén valaszthatunk sablonokat.
Kivalasztottam a TypeScript-es sablont, majd legeneraltam a kliens oldali projektet. Ezt
utana belemasoltam a korabban Rider-rel 1étrehozott projektben a megfeleld helyre.

Kovetkez6 1épésként inicializaltam a mappaban a ,git repository” -t amelynek
segitségével folyamatosan nyomon tudom kdvetni a valtozasokat a projektben.

7.2 Szerver oldal

7.2.1 Adatbazis

A rendszerterv (6. fejezet) alapjan definialtam az adatbazishoz sziikséges modelleket,
amik lényegében a tabldkat, entitdsokat jelentik a megfeleld tipust tulajdonsidgokkal

(oszlopokkal).

A kovetkezo 1épés az egyes entitasok kozotti kapcsolatok definialasa volt, ezt mindegyik
entitdshoz megtettem.

Sziikséges volt egy adatbazis kontextust l1étrehozni, amiben az egyes tablakat adtam meg,
illetve itt kell beregisztralni a tablak kozotti kapcsolatokat leird konfiguraciokat.

A lokalis fejlesztéshez teszteléshez 1étrehoztam egy adatbazist a gépemen, aminek elérési
utvonalat beallitottam a megfeleld konfiguracios fajlban. Ezutdn beregisztraltam az
adatbazis kontextust, amihez sziikségem volt az elérési Utvonalra, ehhez még telepitettem
a Microsoft SQL Serverhez valo kapcsolodas sziikséges kiilsé csomagot. Ett6l a ponttol
az adatbazis kontextus, mint fiiggdség befecskendezhetévé valik barmelyik késdbb kod
szamara.

Az adatbézisban a tablékat ,,code-first” megoldassal hoztam létre, igy nem kell kiilon
SQL scripteket megirni és lefuttatni. Az adatbazis sémdjanak valtozasanak kezelésére az
Entity Framework Migrations nevii eszk6zét allitottam be.
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7.2.2  Uzleti logika

Az authentikacid és authorizacié mint funkcionalitds az alkalmazas egyik kozponti és
nélkiilozhetetlen eleme, ezért ezzel kezdtem a fejlesztést. Kezdeti 1épésként
bekonfiguraltam a kovetkez6 utmutatd alapjan [25] a JWT authentikaciot.

Létrehoztam a ,,UserService” -t, ami a kovetkezd logikakért felel:

e Beléptetés

o Kiléptetés

e Regisztracid

o Elfelejtett jelszo kezelése

e Jelenleg belépett felhaszndlo informacidinak lekérése

Kovetkez6 1épésként 1étrehoztam a kontrollert, amiben definidltam a végpontokat,
amiken keresztiil a kliens eléri a felhasznaldval kapcsolatos funkcidkat:

e GET -> /user/current

e POST -> /user/sign-in

e GET ->/user/sign-out

e POST -> /user/register

e GET -> /user/forgot-password?email=

e GET -> /user/forgot-password/{id}/confirm

Ezutan a fotok kezelésével kezdtem el foglalkozni, 1étrehoztam a ,,PhotoService” -t ami
a képek kezeléséért felel:

e Feltoltés
o Képek listazasa
o Kép torlése

A fotok kezeléséhez sziikségem volt egy kiilsé csomag telepitésére is, amivel elérhetdveé
valik az S3 hoz valo kapcsolodéas. Ehhez sziikségem volt még egy AWS felhasznélo
létrehozasara, majd egy kulcs generdldsdra, amit kornyezeti valtozoként
(AWS_ACCESS_KEY_ID, AWS_SECRET_ACCESS_KEY) beallitottam a gépemen.
A fejlesztdi eszk6z Gjrainditasa utan mar megtalalta az imént beallitott kulcsokat, igy méar
tudtam hasznélni az S3 klienst, mint befecskendezhetd fliggdséget.

Ezeket a funkciokat szintén kivezettem, az elébb emlitett kontrollerbe, hiszen a képek
egy felhasznalohoz tartoznak, igy megfeleldnek tartottam ide rakni ezeket a végpontokat
Is:

e GET -> /user/photos
e POST -> /user/photos
e DELETE -> /user/photos/{id}
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A kovetkezd 1épés az albumok kezelésével foglalkozéd logika lefejlesztése volt, erre
hoztam létre az ,,AlbumService” -t. A funkcidkat latja el:

e Albumok listazasa
e Album létrehozasa
e Album torlése

Szintén kivezettem ezeket is végpontokba, amik a kdvetkezéen néznek ki:

e GET -> /user/albums
e POST -> /user/albums
e DELETE -> /user/albums/{id}

Minden lefejlesztett végponthoz létrehoztam tgynevezett adatatviteli objektumokat,
amik arra szolgalnak, hogy ne egy az egyben szolgaltassuk az adatbazis modellt a kliens
oldal fel¢é, ezzel elkeriilve az adatszivargast.

[ApiController]
[Route("api/[controller]")]
UserController : ControllerBase
{
UserService _userService;
PhotoService _photoService;
AlbumService _albumService;

UserController(UserService userService, PhotoService photoService,
AlbumService albumService)
{
_userService = userService;
_photoService = photoService;
_albumService = albumService;

}

[Authorize]
[HttpGet ("current™)]
Task<ActionResult<CurrentUserInfoDto>> GetCurrentUser()

{
}

_userService.GetCurrentUser();

[AllowAnonymous ]
[HttpPost("sign-in")]
Task<ActionResult> SignIn([FromBody] SignInDto signInDto)

_userService.SignIn(signInDto);

Ok();

7.1. abra példakod részlet a kontrollerrél
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7.2.3 Képfeldolgozé komponens

A képeken szerepld érzelemfelismeréshez sziikséges funkciot egy kiilon alprojektként
hivatkoztam a f6 projekthez. Ebben egyetlen rovidebb kodot készitettem el, ami az S3
bucket kép feltdltés hatasara érkezd eseményére figyel, meghivja az Amazon Rekognition
API-t és hozzaadja az adatbazishoz az adatokat.

A dokumentacié alapjan kikerestem a megfelelé metodust (,, IndexFaces”) az API-hoz,
majd meghivtam a képre. Ebben a metodusban a kép S3 elérési utvonalat kell megadni,
amit az eseménybdl kaptam meg. A valaszban (7.2. abra) érkezé adatokat igy
elmentettem az adatbazisba, az egyes arcokhoz.

Ezen komponens implementalasakor felismertem, hogy az adatbazist kontextust ebben az
alprojektben is hasznalni kell, ezért &tmozgattam az adatbazishoz tartoz6 kddokat szintén
egy kiilon alprojektbe, hogy az kdzosen felhasznalhato és konnyen hivatkozhato legyen.

{

"FaceRecords": [
{
"Face": {
"BoundingBox": {
"Height": number,
"Left": number,
"Top": number,
"Width": number
s
"Confidence": number,
"ExternalImageId": "string",
"FaceId": "string",
"ImageId": "string",
"IndexFacesModelVersion": "string"

¥
"FaceDetail™: {

"Emotions": [

{

"Confidence": number,
"Type": "Str‘ing"

7.2. abra IndexFaces valaszanak sémdja (részlet)
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7.2.4 Képek periodikus torlését végzé komponens

A képfeldolgozé komponens alapjan hasonlé mddszerrel jartam el. Hozzédadtam egy
kiilon alprojektet a foprojekthez, amiben egyetlen rovid kis funkcidt implementaltam. Itt
mar konnyedén feltudtam hasznalni az adatbazis kontextust, amivel lekértem a
felhaszndlok altal elézetesen torlésre megjeldlt képeket, amik 30 napndl régebbeik.
Ezeken a rekordokon végig mentem ¢€s kitoroltem mindet eldszor az S3 bucketbol, majd
az adatbazisbol.
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7.3 Kliens oldal

7.3.1 CSS keretrendszer

A Kliens oldali fejlesztést a CSS rendszer telepitésével kezdtem. Erre a Material Ul-t
valasztottam az 5.1.2-es fejezetben. Telepitettem a dokumentécio alapjan a csomagot, ami
rengeteg kész, ujra felhasznalhat6, megfeleld konfiguracid esetén reszponziv React
komponensbdl all a Material dizajn elveknek megfelelden.

7.3.2 Routing

A kovetkezd 1épésként bekonfiguraltam a ,,routingot”. A ,;routing” 1ényegében az egyes
elérési utvonalakhoz tartoz6 komponenseket kezeli, tehat egy adott tvonal esetén a
megfeleld oldalra irdnyitja a felhasznalot.

Az egyes utvonalakhoz kiilonbozé ,,védelmi szabaly” tartozhat, példaul, ha egy
felhasznalo épp nincs belépve, akkor nem érheti el azokat az oldalakat, ami csak belépés
utan lenne lathato. Ezeket a ,,szabélyokat” is komponensek formajaban kell definidlni,
amiket megtettem.

7.3.3 Oldal vaza

Ezutén létrehoztam az alkalmazashoz sziikséges Osszes oldalt, egyeldre iiresen. Az egyes
oldalakat ezutdn hozzarendeltem a megfeleld utvonalakhoz. Létrehoztam tovabba az
oldalnak a vazat, ami tartalmazza a fejléc szekcidt a navigacios lehetdségekkel, illetve a
tartalom részét, amibe az egyes, ezen a ponton még iires oldalak toltédnek be.

7.3.4 Felhasznalé kezeléssel kapcsolatos oldalak

Kovetkezo 1épésként a felhasznalokkal kezelésével kapcsolatos oldalakkal folytattam.
Létrehoztam a belépés képernydt, ami fogadja azokat a felhasznaldkat, akik jelenleg
nincsenek belépve. A belépés képernydrdl tovabb lehet navigalni két kiilonb6zd oldalra,
ami a regisztracio és az elfelejtett jelszo. Ezeket az oldalakat hoztam létre kovetkezd
lépésként és a bekotdttem a navigaciot a belépés képernydre. Amint végeztem ezekkel az
oldalakkal, integraltam az alkalmazast a szerver oldallal.

Belépés

Az oldal betoltésekor meghivom a jelenleg belépett felhasznalohoz tartozé végpontot,
amely kérés tartalmazza az autentikdciohoz hasznalt tokent. A felhasznaldé amennyiben
érvényes tokennel rendelkezett a szerver oldal visszaadja a hozz4 tartoz6é informaciokat,
ami alapjan eltaroltam a felhasznil6t memoridban, és tovabb navigéltam az oldal
kezddképernydjére. Sikertelen kérés esetén hibatizenetet irtam ki a belépés képernydre.
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Kilepés
A kilépés funkciora egy felhaszndlo ikont helyeztem fel a fejlécre, amire kattintasra
felnyilik egy menii egy kilépés opcidval. Kattintdsra meghivtam a szervert, ami

érvényteleniti a felhasznald tokenjét, majd kitdroltem a felhasznalot kliens oldalon a
memoriabol.

Regisztracio

A regisztracios oldalra egy trlapot raktam, amiben a 4.1-es fejezetben leirt informaciokat
kell kitolteni. A gomb megnyomasanak hatdsara bekotdttem a szerver oldali hivast,
amihez hozzdadtam ezeket az informacidkat. Sikeres kérés esetén egy informacios
tizenetet irtam ki, sikertelen hivéas esetén egy hibatizenetet. Hozzaadtam az oldal aljara
egy navigacios linket is, amivel a belépés képernydre tudunk visszatérni.

Elfelejtett jelszo

Az elfelejtett jelszo oldalt és hozza tartozo urlapot lényegében a regisztracidval
megegyez0 logika alapjan készitettem el. Egyetlen email cim mez6t raktam az trlapba,
illetve egy gombot, aminek hatdséra a szerver oldali integraciot kotdttem be. Hozzdadtam
ide is egy navigacios linket, amivel visszalehet térni a belépés képernydre.

7.3.5 Képekkel kapcsolatos oldalak

Képek oldal

A képek oldalt két alszekciora bontottam, egy fejlécre és egy tartalom részre. A fejlécbe
tettem a szlirési funkciot érzelmek alapjan, a datum szerinti rendezést és sziirést, illetve
két gombot, amellyel albumot lehet 1étrehozni és képet feltolteni. A feltoltés az oldalra
»dobva”, . drag and drop” mddszerrel is lehetséges.

Az oldal megnyitasakor a szerver felé intézett kérés visszaadja a felhasznalo dsszes képét,
minden szlréshez sziikséges adattal, igy a sziirést kliens oldalon valdsitottam meg. A
visszaérkezd adatokbdl kiszamitottam az elérhetd érzelmek listajat, ami egy lista
formdjéaban jelenik meg kattintds utan, tobb valaszthato lehetdséggel.

Az érkezett képeket ezutan a tartalom részben kilistaztam. Sziirés esetén automatikusan
valtozik a tartalom. Ha az egyes képek folé vissziik az egeret, akkor kijeldlhetd lesz a kép,
megjelenik egy torlés gomb. Kijelolés esetén az album létrehozasa gomb aktivalodik,
kattinthato lesz. Kattintdsra egy megnyilik egy dialogus, ami egy nevet var az albumhoz,
alatta mentés és mégse gombokkal.

Albumok oldal

Az albumok oldal megnyitasakor szintén elkiildok egy kérést a szerver felé, ez alapjan
kilistizom az albumokat. Albumra valé kattintaskor egy gorgethetd dialogusban
kilistazésra keriilnek a képek.
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8. TESZTELESI TERV, TESZT EREDMENYEK

8.1 Szerver oldal

A szerver oldali alkalmazas, pontosabban annak végpontjainak tesztelésére a ,,Postman”
alkalmazast valasztottam. Ezzel az alkalmazassal http kérések kiildhetéek egy adott
cimre. A végpontokat még a kliens oldali fejlesztés megkezdése elbtt teszteltem. Az
elvégzett teszteseteket a 8.1. tablazat szemlélteti.

# Teszteset Eredmény

GET /user/current

A kérésben nem szerepel érvényes token. A vart eredmény http 401.

POST /user/register

1 v
Keérésben a regisztraciohoz sziikséges adatok. A vart eredmény http
200.
POST /user/sign-in

1 v

Kérésben létezo felhasznalonév és jelszo. A vart eredmeny a
valaszban egy token.

GET /user/current

Tokennel. A vart eredmény a tokenbol elérheto felhasznalo adatai.

POST /user/photos

A kérésben tokennel és képpel. A vart eredmény a kép azonositoja.

GET /user/photos

A kérésben tokennel. A vart eredmény a felhasznalo feltoltott képei.

POST /user/albums

A kerésben tokennel, a kérés torzsében album nevével és egy kép
azonositojaval. A vart eredmény az album azonositoja.
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GET /user/albums

A kérésben tokennel. A vart eredmény a felhasznalo albumai.

DELETE /user/albums/1

A kérésben tokennel. A vart eredmény http 204.

DELETE /user/photos/1

A kérésben tokennel. A vart eredmény http 204.

GET /user/forgot-password

Token nélkiil, query paraméterben létezo felhasznalo email cimével.
A vart eredmény http 200.
GET /user/forgot-password/daOca76b-4147-40f1-a8b8-
5387¢8d78186/confirm

10 v
A kérésben érvényes egyedi megerdsito azonositoval. A vart
eredmeény http 200.
GET /user/sign-out

11 .y L : : o v
A kérésben tokennel. A vart vdlasz visszavonja a felhasznadlo
ervényes tokenjeét.

8.1. tablazat - Szerver oldalon elvégzett tesztesetek
8.2 Kiliens oldal

A kliens oldali alkalmazas tesztelésére a manualis tesztelést, mint modszert valasztottam.
Ezt a fejlesztés soran, a funkciok implementalasa folyamataban elvégeztem. Amikor az
Osszes funkcio elkésziilt elvégeztem az egész alkalmazas regresszios tesztelését.

(A regresszios tesztelés a korabban mar miikodo funkciok ujra tesztelését jelenti és arra
a célra szolgal, hogy az uj funkciok fejlesztése soran egy régi funkcio miikédoképes
maradt e. Az elrontott létezd funkciokat regresszios hibanak nevezziik.)
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8.3 Alkalmazas telepitése és tesztelése felhoben

Az alkalmazas telepitéséhez sziikséges volt 1étrehoznom az Osszes infrastrukturaban
szerepld komponenst. Ezeknek a létrehozasara az Amazon Web Services-nél elérhetd
CloudFormation szolgaltatast hasznaltam. A CloudFormation egy olyan szolgéltatas,
amiben egy sablonnal leirhatjuk az infrastruktirank elemeit YAML vagy JSON
formatumban, a szolgaltatd sajat leird nyelvével. Ennek az elénye, hogy az egész
infrastruktira forraskod ald helyezhetd, igy jobban karbantarthaté és a késObbiek
folyaman egy uj kornyezet 1étrehozéasa sokkal egyszeriibb.

Létrehoztam tehat a sablont a dokumentécié alapjan, majd kitelepitettem az alkalmazast.
Az alkalmazashoz nem vasaroltam egyedi cimet (domain), igy az az alapértelmezett iton
volt elérhetd, amelyben egy egyedi véletlenszerli azonositod szerepelt. Ezen az elérhetd
cimen egy Ujabb regresszios teszt kort végeztem az alkalmazason, amellyel ellendriztem
a funkciok muikodését.

8.4 Osszegzés

Ebben a fejezetben leteszteltem és megvizsgaltam az alkalmazas funkcidinak miikodését
lokalis kornyezetben ¢és felhdben. Az egyes regresszios tesztek alapjan
megbizonyosodtam az alkalmazas hasznalhatosagarol €s a funkciok helyes miikodésérdl.

A tesztkdrok soran tobb olyan esetet is észrevettem, amikor a felhaszndloi élmény
jelentdsen javithato, tovabbfejleszthetd lett volna, mind szerver oldalrol (sebesség) mind
kliens oldalrol.

Neéhany a tovabbfejlesztési lehetdségekrol, amely vagy a felhasznaloi élményt vagy a
tesztelés konnyedségét javitja a kovetkezd Tovabbfejlesztési lehetdségek fejezetben
szamolok be.
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9. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

9.1 Parancs- és lekérdezési felelosség elkiilonitése [26]

A parancs ¢s lekérdezési felel0sség elkiilonitése egy tervezési minta, ami az adatbazis
olvasasi ¢és irasi miiveleteit elvalasztja egymastol. Ennek a mintanak a bevezetésével
novelhetjiik az alkalmazas teljesitményét, tesztelhetdségét és biztonsagat. Rugalmasabba
teszi tovabba a rendszert, és a késobbi funkciok fejlesztését is konnyebbé teszi, hiszen
megakadalyozza az olvasasi ¢és irdsi muiveletek iitkdzését. Az alkalmazasom esetében ez
lényegében a szerver oldali kod atszervezését jelentené.

9.2 Naplézas és monitorozas

Az alkalmazas karbantarthat6saga és mindségbiztositasa szempontjabol nagyon fontos a
megfeleld napldzas és monitorozas bevezetése.

Naplozas

A naplozas lényegében az alkalmazasbol kiildott eseményekrdl vald informaciok
eltarolasat jelenti. Hiba esetén igy konnyedén megtekinthetjiik a naplobejegyzéseinket,
amik fényt derithetnek egy adott hibara. Célszerti kelld mennyiségli informacioval ellatott
bejegyzéseket menteni, ellenkezd esetben a haszontalan informacidkkal nem tudunk egy
adott hibara megoldast taldlni. Mind kliens és szerver oldali eseményeket érdemes
naplézni.

Monitorozas

A felhében hasznalt komponensekhez, szolgéltatdisokhoz az Amazon alapbol biztosit
feliiletén monitorozasra alkalmas eszkozoket, azonban az alkalmazas kliens és szerver
oldali hibdira magunknak kell beéllitani monitorozdst. Amennyiben megfeleld
naplobejegyzéseket hozunk létre, ezekre létre tudunk hozni riasztdsokat, ami példaul
hibas esemény alapjan egy értesitést kiild.

9.3 Gyorsitotar

Az alkalmazas skalazhatosagan és felhasznaloi élményén jelentds mértékben tud javitani
a gyorsitotarak (angolul cache) hasznalata. A kliens oldali statikus fajloknal ez az
architektirabol adododan jelen van, hiszen amit a CDN kezel, azonban a szerver oldal felé
iranyuld kérések estében is belehet vezetni gyorsitotarat. Ez azt jelentené, hogy az adott
hivas eredményét egy nagy sebességli tarhelyen — jellemzden memoridban — kulcs érték
parok formajaban eltaroljuk egy adott lejarati ideig. Igy a rakovetkezd hivasok mér innen
érkeznek a kliens felé, nem kell az egész iizleti logikanak lefutnia és az adatbazisig
elmenni.
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A lejarati id6 lehet abszolut, vagy ,,csusz6”. Az abszolut azt jelenti, hogy egy adott id6
megadasa, példaul 15 perc utan mindenképp eléviil a gyorsitdtarban eltarolt rekord. A
,Csusz0” lejarat pedig azt jelenti, hogy 15 percen beliili hivas Gjbol 15 percig érvényben
tartja a tarban a rekordot.

A szerver oldali alkalmazas ahogyan a 5.6-fejezetben leirtam, nem egy allanddan futd
barmikor indulhat vagy leallhat egy példany beldle, amit a felhdszolgéltatd kezel. Erre az
esetre célszerli egy dedikalt elosztott szolgaltatast hasznalni, erre az Amazon ElastiCache
[27] -t talaltam. Ez gyakorlatilag egy ijabb komponenst jelent az infrastruktiraban, ami
egy 0nallo allanddan futd szerver, ahol memoridban tudunk tarolni bejegyzéseket, igy
barmelyik szerver oldali példany fut, elérheté lesz adott esetben egy rekord a
gyorsitotarban.

A gyorsitotarak hasznalata rengeteg komplexitast ad hozza az alkalmazashoz, hiszen sok
esetben ezeket az eltarolt bejegyzéseket érvénytelenitni kell. Egy konkrét egyszert példa:

1. felhaszndlo megnyitja a képeim oldalt

2. bekertl a szerver oldal felé intézett hivas eredménye a gyorsitotarba
3. a felhasznalo feltolt egy 1) képet

4. rafrissit az oldalra

Ha nem érvénytelenitjiik az eltarolt képeit, akkor az Gjonnan feltdltott kép nem fog
megjelenni.

,, There are only two hard things in Computer Science: cache invalidation and naming
things.”

Phil Karlton
9.4 Analitika bevezetése

Amennyiben mar a felhasznalok szamara is elérhetd alkalmazasrol beszéliink, érdemes
lehet kiilonbozd analitikai eszkozok, szolgaltatdsokat is beépiteni. Erre egy nagyon
népszeri megoldas a Google Analytics [28]. Ezekkel nyomon tudjuk kovetni a
felhasznaloi aktivitast kiillonb6z6 mutatok alapjan példaul:

o Osszes felhasznalo

e Uj felhasznalok

e Aktiv felhasznalok

e Oldalmegtekintés

e Egyedi oldalmegtekintés

Bedllithatunk még egyéb specialis nyomkovetést is, példaul, hogy hany felhasznalo tolt
fel képet.
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10.0SSZEFOGLALO

A dolgozatomban egy modern webalkalmazas fejlesztésérdl irtam. Modern alatt értem a
jelenleg, dolgozat irasakor piacon is hasznalt elérhetd ¢élvonalbeli technologidk
hasznalatat, fejlesztés szempontjabol élen jard infrastruktirat és architektarat. Az
applikacid, amin keresztiil bemutattam a folyamatot egy képtarold alkalmazas,
amelyekbdl jelenleg is elérhetdek népszerii valtozatok a piacon, azonban hozzaadtam egy
olyan funkciot, amely ebben az idoben nem volt elérhet6. Ez a funkcid a jelenlegi
trendeknek megfelelden mesterséges intelligencia hasznalataval érzelmek alapjan
kereshetOvé teszi a feltoltott képeket és hozzaadott értéket ad a felhaszndlok szamara az
éppen elérhetd népszerli alkalmazasok mellett. Bemutattam a folyamatnak a 1épéseit a
kezdeti fazistol az irodalomkutatastdl a tervezésen at egészen az alkalmazas tényleges
telepitéséig, amellyel éles kornyezetbe helyezhetdé a rendszer. Megbizonyosodtam a
funkciok helyes miikodésér6l és tovabbi lehetOségeket mutattam be az esetleges
tovabbfejlesztési lehetdségekrol.
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11.SUMMARY

In my thesis topic | wrote about creating a modern webapplication. By modern | mean
the usage of the currently available cutting-edge technologies both from development
point of view and infrastructure and architecture, at the time that I wrote. The application
which I shown the process is a photo storage application, that are already available ont he
market, but | extended the functionalities with a feature which was missing at this time.
This functionality also follows the current trends and uses artificial intelligence in the
background which processes the images uploaded by the users, so they can browse and
filter them by emotions. This functionality provides additional value for the potential
users of this application. Throughout the thesis | showed the steps needed from the
research phase up until the deployment to a live environment. I verified the functionalities
and also wrote suggestions about potential, future developments which would make the
application better.
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13. MELLEKLETEK

13.1 Képernyoképek

13.1.1 Belépés

Signin
Email Address * =

Password * =

O Remember me

SIGN IN

Forgot password? Don't have an account? Sign Up
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13.1.2 Regisztracio

Sign up
First Name * = Last Name *
Email Address *
Password * @

SIGN UP

Already have an account? Sign in
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13.1.3 Elfelejtett jelszo

Forgot Password

Email Address *

FORGOT PASSWORD

Back to Sign In
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13.1.4 Képek

PHOTOS ALBUMS

= SORT = FILTER @ uPLoAD

Emotions

O Happy
O sad
O Angry

Created Between

52



13.1.5 Albumok

EGYETEM

e PHOTOS ALBUMS

My Albums

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing

elit. Vivamus a aliquam dolor. Nunc vulputate ante

sit amet quam dictum vulputate. Fusce accumsan,

turpis ut pulvinar mollis, nulla justo viverra mauris

non luctus nulla magna et mi. Integer mollis ex non
faucibus fringilla.

Teszt album
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