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BEVEZETES

Amikor 2015. januar 19-én a K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag kozalkalmazottja
lettem, illetve a Kvassay-vizlépcsén energetikusi munkakorben megkezdhettem a
munkamat, akkor abban a megtiszteltetésben lett részem, hogy Magyarorszag egyetlen
dunai vizierémiivében, vizlépcsdjénél dolgozhatok Budapesten.

Kevesen mondhatjak el magukrdl, hogy az irod4juk alatt folyik el a Duna vize, én azon
kevés emberek kozé tartozok, akik ezt szerencsésen elmondhatjadk magukrol.

A munkdm kezdetén megismerkedtem a viziigyi agazat egyik kimondhatatlan és
leirhatatlan fekete napjaval, évével, ami most is sujtja eme agazat egészét. A szervezeti
és iranyitd rendszer eldszor 1987-ben valtozott meg, amikor az Orszagos Viziigyi
Hivatal (OVH) beleolvadt az Gijonnan létrehozott Kérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi
Minisztériumba (KVM). Ez a tarca valt a vizmindség-védelem feleldsévé, emellett a
tobbi kornyezeti elem, a levegd és a talaj védelme, valamint a hulladékgazdéalkodas is
feladatai kozé tartozott. Teriileti szinten létrehoztak a kornyezetvédelmi és viziigyi
igazgatosagokat, a korabbi viziigyi igazgatdsagok székhelyével és mikddési teriiletével.

Az alapvetd valtozdas 1990-ben kovetkezett be, amikor ismét kiilon valt a
kornyezetvédelem ¢és a vizgazdalkodas szervezete: A Kornyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium feladata lett a kornyezeti elemek ¢€s természeti értékek
védelme, ezen beliil a vizek mindségének védelme is. A Kozlekedési, Hirkozlési és
Viziigyi Minisztérium feladatat képezte a vizek mennyiségi védelme, valamint a
vizhasznalatok ¢és vizilétesitmények védelme. A szétvalds a kordbban egységes
vizmindségi karelharitasi tevékenység és feleldsség megosztottsagahoz vezetett.

A sor politikai dontés mellett az 1984. augusztus 1-én megalakult Duna Kor civil
szervezet viziigyre mért hatasa igen nagy befolyasold tényez6 lett, amivel a sorozatos
tiintetések, az ellenzéki akcidk és a népszavazas kezdeményezése miatt Németh Miklos
miniszterelnok 1989. majus 13-an ideiglenesen leéllitotta a Bés-Nagymarosi vizlépcesod
(BNV) rendszer magyarorszagi épitkezését.

Ezen idéponttol a dunai vizlépcsd épitését és Otletét emliteni nem lehetett, és nem is
lehet. De tudni kell, hogy a vizlépcsérendszer terveit eloszor az 1950-es évek végén
dolgozta ki a Mosonyi Emil professzor vezette tarsasag a BME-n.

A kis vizligyi kitekintés utdn szeretném a diplomamunkdm témdjaval és
problémarendszerére ravilagitani.

A diplomamunkdmban a Duna egyik agaval a Rackevei-Soroksari-Dunaag (lasd késdbb
RSD) vizerejének hasznositasaval fogok foglalkozni. Szamitasokat és koncepciokat
fogok bemutatni és felsorakoztatni arra, hogy lehet-e a mai kor viszonyai kozott a
Kvassay vizlépcs6t és a tassi Sajo Elemér tobbfunkcids vizleeresztd miitargyat, a
hajozo-zsilipet €s a gravitacios megkeriildaggal egylitt energiaparként tizemeltetni.



Ha igen akkor milyen energetikai valtoztatdsokat, fejlesztéseket kell végrehajtani a
Ko6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatésagnak (lasd késébb KDV VIZIG).



1 RSD ViZGAZDALKODASI HATTERE

Az RSD vizgazdalkoddsanak pontosmegismeréséhez sziikséges az adott vizfolyas
kialakitasanak torténeti attekintésére is, illetve a napjainkban torténd gazdasagi
folyamatok bemutatasara is.

1.1 Torténelmi attekintés?®

Az 1730-t61 1830-ig terjedd évszazad alatt 12 nagy Aarviz pusztitotta a varos
alacsonyabb részeit. Ezért, mint az alacsonyabb teriiletek is kezdtek beépiilni, a partokat
is fokozatosan feltoltotték. Azonban alig lettek ezzel a munkdval készen, az eddigieket
messze tulhalado arviz végzetes katasztr6fat mért a szépen fejlodd varosra. A felsd
szakaszon koran megkezdddott erds olvadas, jégzajlas és vele kapcsolatban a Csepel-
sziget felsd cstucsan keletkezett rendkiviil erds jégtorlodas kovetkeztében 1838. évi
marcius h6 15-én a Duna vizéllasa +9,27 métert ért el, vagyis az Osszes eddigi arvizeket
mintegy 2 méterrel meghaladta. Ez az arviz az utcédkat 2—3, s6t helyenként 4 m
magasan arasztotta el. Ennek kovetkeztében a visszaduzzadt viztomeg délrdl észak felé
aramolva kilépett medrébdl és elontotte el az akkori Pest, Buda, Obuda, Budafok
varosokat €s mas kisebb telepiiléseket. Viz ala kertilt a varos tilnyomo része, 2281 haz
teljesen 0sszeomlott, 827 pedig erdsen megrongalodott. 151 emberélet pusztult el. Az
épiiletekben és arukban okozott kar az akkori csekély drakon szamitva is tobb, mint 140
milli6 koronéra ragott.

Ez az 6riési szerencsétlenség utan rogton hozzalattak a leheté legnagyobb biztonsaggal
tervezett munkalatok fokozatos végrehajtdsahoz. Az arvizet kovetden Lechner Jozsef és
az olasz szdrmazasu Pietro Paleocapa jovoltabol korszeri tervek sziilettek az érintett
Duna szakasz rendezésére, de a tényleges munkalatok elvégzésére csak a kiegyezést
kovetden nyilott lehetdség. Elsdsorban is magas géatakat emeltek és az alacsonyabb
teriileteket feltoltotték, a hazak padlészintjét magasabbra emelték. A bekovetkezett
politikai zavarok miatt azonban a munkéak tilnyomo része csak az 1870. évi X.

torvénycikk? alapjan keriilhetett kivitelre, mintegy 48 millio K koltséggel.

Az 1870. évi X. Torvénycikk alapjan keriilt sor a mederrendezésre, melynek
eredményeképpen lezartdk a Csepel-sziget baloldalan 1év6 agat, hogy a budafoki foag
hidraulikai viszonyai javuljanak.

! https://library.hungaricana.hu/hu/collection/vizugy VizugyiKozlemenyek/

2https://net.jogtar.hu/ezer-ev-torveny?docid=87000010.TV&searchUrl=/ezer-ev-
torvenyei%3Fpagenum%3D28
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E torvény alapjan a févaros mentén mindkét oldalon partfalakat, illetéleg a forgalom
céljaira is alkalmas Iépcsds és +5,60 m magassagban 18—27 m széles padkaval ellatott
rakodopartokat épitettek. A Gellérthegy alatti széles, zatonyos szakaszon a medret
gatakkal erdsen 6sszesziikitették.

A soroksari gatat nem a felsé torkolatanal, hanem 3,5 km-rel lejjebb zartak el, mivel ott
a meder kevésbé mély és ellenallobb anyagu (sziklas) volt. Maga az elzaras kdhanyassal
¢és burkolatokkal biztositott +8,50 m magas és 8,00 m koronaszélességti foldgat. Hogy
az elzart, mintegy 60 km. hosszu soroksari ag legalabb bizonyos mennyiségii vizzel
legyen taplalhato, az elzar6 gatba zsilipet épitettek be, melyen 4t a vizallasok szerint 40-
70 m3 vizet lehetett az ag also részébe bocsatani.

E munkalatok kiegészitd része a soroksari Dunadg felsd torkolatanal erés vezérgat
(arviz szine folé érd parhuzamos miivek) épitése, melyen csak egy olyan széles nyilas
maradt, hogy rajta a taplalasra sziikséges vizmennyiség atfolyhasson. Ez az arviz folé
érd vezérgat a Csepel-sziget csucsatol lefelé mintegy 2,0 km-nyire volt kiépitve és ott
csatlakozott az egyéb szabdlyozo miivekhez. E miiveket lefelé mind tovabb és tovabb
kellett folytatni, mert az alabb bedlld jégtorlédasok még mindig veszélyeztették a
fovaros biztossagat. Akkor a Duna Budapest alatt teljesen 0sszefliggden szaz kilométert
meghaladd hosszisagban volt rendezve és folyamatban volt egész Bajaig valo
szabalyozasa gy, hogy az addig szerzett tapasztalatok alapjan a fOvaros az alsdbb
jégtorlaszok veszElyétdl megmenekiilt. Megépiilt az RSD fels6 torkolataval szemben az
un. Kopaszi gat.

A végrehajtott munkalatokkal a hajout mélysége is javult. A meder Osszeszoritasa, a
zatonyos helyek szabdlyozasa és kikotrasa a vizmélységeket is novelte ugy, hogy a
hajok a budapesti és Budapest alatti szakaszon még kisvizkor is legaladbb 2,0 m
mertiléssel kozlekedhettek.

A gubacsi elzaras alatti mintegy 55,0 km hosszl szakaszon az iszapolas természetesen
mar aranylag csekély volt, inkabb csak kozvetleniil az elzaras alatt jelentkezett. A
feliszapolast itt mar nem az arvizek, - melyek csak alulrdl torlodhattak fel - hanem a
rendes taplaloviz hordaléka idézte eld. Ennek a lerakddasnak a tomege a széles és
hosszt mederhez képest aranylag csekély volt. Nagyobb iszapolas lefelé azutdn csak
kozvetetten az 4ag alsd torkolatdnidl mutatkozott, ahol a visszatorlodd arvizek a
hordalékukat leraktak.

1.2 Arendezéterv?

Az illetékes korok altalanossdgban mar régebben foglalkoztak a soroksari Dunadg
rendezésének kérdésével és rad vonatkozdan tobb megoldast is vetettek fel.

3 https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/issue/view/430
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Mint ismeretes, az 1904. évi XIV. torvénycikk “a soroksari Duna-agnak csatornazissal
vald hajozhatova tételét mondja ki.

Az akkor 3-400 m széles mederbe, mely az 1873-ban épiilt gubacsi elzaras eldtt a Duna
viztomegének egy részét levezette, ujra igen nagy, kozel 1000 m®/s vizmennyiséget
kellett volna bevezetni, hogy ott a megszabott 2,0 m haj6zo mélység eldalljon. Ha pedig
kisebb vizmennyiséget bocsatanak be, a széles medret toltésekkel kellett volna
Osszeszlkiteni. Ebben az esetben a toltések mogott mocsaras, nadas lagunak alltak
volna eld, vagyis az akkori allapot kozegészségligyi szempontbdl alig javult volna.

A részletesebb tanulmanyok soran azonban aggodalom meriilt fel, hogy a 15-34 km
kozti szakaszon, ahol kozvetlen a partok mogott elteriild térszin joval alacsonyabb a
tervezett duzzasztasnal, a tervezett +3,0 m-es vizszin miatt igen nagy kértalanitast
kellett volna fizetni.

Ezért az akkori Foldmivelésligyi minisztérium elhatdrozta, hogy a vizierét 2 részre
osztja, illetéleg 2 teleppel fogja kihasznalni. Egyik vizlépcsé kozvetleniil az ag-felsé
torkolatanal, a masik lent, az als6 torkolatnal épiil ki. Ilyen médon semmi energia sem
vész karba, hanem a két telep képes a rendelkezésre allo vizenergiat teljes egészében -
mind arvizkor, mind kisvizkor - kihasznalni. Az energia kihasznalasa akkoriban nagy
haszon volt, mert a magas vezetésii Duna-Tisza-csatorna tervei mellett, a szivattyuzas
tizeme (50 cm-es duzzasztassal tobb hétre elégséges taplalovizet tarozva)
kihasznalhatna a termelt energidnak fennmarado részét.

Arvizkor csak a felsd telep, kisvizkor csak az also telep, kozépvizallaskor pedig mind a
2 vizierdml tud dolgozni. A duzzasztott vizszin felsd hataranak megallapitasara
részletes tanulmanyokat készitettek. A fels6 hatar a budapesti mércealldas +1-0
méterének felelt meg. Az als6 hatart megszabta a legkisebb dunai vizéllas, amely
néhany napi alacsonyabb vizallast nem tekintve, 0-nak vettek. E hatarok kozt a vizéllas
a vizier6kihasznalas érdekeinek megfelelden valtoztathatnak tervezték.

A tervezett vizszin az ag alsé részén magasabb volt a partoknal, még inkabb a mogottiik
1évé alacsonyabb teriileteknél, de itt a helyi viszonyok olyanok, hogy péarhuzamos
lecsapold arkokkal elejét lehetett venni a szivargd vizek karos hatdsainak. Mésrészt
azonban ez a viz elég magas volt, hogy az 6nt6z6 és a kozegészségiigyi érdekeknek is
megfeleljen.

Ahol a duzzasztott viz magasabb volt a partoknal, toltések épiiltek, melyeknek anyaga a
mogottilk halado vonalas lecsapoldarkok kiemeléseébdl keriilt ki. Kotrast csupan az ag
legfels6 15 km-es szakaszan végeztek.

4

https://net.jogtar.hu/getpdf?docid=90400014.TV&targetdate=&printTitle=1904.+%C3%A9vi+XIV.+t%C3
%B6rv%C3%A9nycikk&referer=1000ev
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1.3 Az érintett teriilet helye

Az RSD vizfolyas atnézeti helyszinrajzat a kovetkezd dbran lathatjak.
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1.3.1 A Kvassay vizlépcso

Helye: A mitargycsoport a Duna 1642,30 fkm szelvényben ¢épiilt a Rackevei
(Soroksari) Duna-ag (RSD) kiagazasaban.

1.3.1.1 Hajoézsilip

Miiszaki adatok:
A zsilip hasznos hossza: 75m
Sz¢lessége 10 m

Legnagyobb atzsilipelhetd hajo:
Minimalis vizmélység:
Toltérendszer:

Kapurendszer:

A felso f6 hossza:

1000 tonnas uszaly

2,50 m

koriilfuto csatornak, oldaltoltéssel
villamos és kézi mozgatasa tdmkapuk

20m

Kamra hossza: 59,3m
Also 6 hossza: 19,1 m
Urszelvény magassag: 9,00 m
Alapozas sikja: 90,82 mBf
Felso6 {6 kezelo szintje: 104,32 mBf
Alsof6 és kamra kezel6szintje: 102,32 mBf
Fok kiiszobszintje: 93,32 mBf
Kamra fenékszintje: 92,82 mBf
Fels6 f6 alaplemez vastagsaga: 2,50 m
Also f6 és kamra alaplemez vastagsaga: 2,00 m
Felso {6 falvastagsaga: 4,80 m
Also f6 falvastagsaga: 4,00 m
Kamra bal parti falvastagsaga: 3,50m
Kamra jobb parti falvastagsaga: 1,50-4,00 m
Tolto-iiritd csatorna szélessége: 1,00 m
Tolto-iiritd csatorna magassaga. 2,00 m
Tapcsatorna atmérdje: 1,20 m



1.3.1.2 Tépzsilip, Vizbeereszto zsilip

Az eredeti elhatarozdsoknak megfeleléen a taplalozsilip (mai tapzsilip és vizierdmu
egyiittesen) kozvetlen a csege elofeje mellé épiilt, melynek északi oldalfala annak déli
oldalfala lett, homlokzatuk pedig egy sikba jott. A taplalozsilip ugy épiilt meg, hogy
barmikor villamos vizierételeppé lehessen atalakitani. Az alapozas tehat e
kovetelménynek megfelelden késziilt és egyaltalaban a taplaldzsilip minden méretét
akként allapitottak meg, hogy nyilasait késobb turbinafiilkékké lehessen atalakitani és
tamasztofalaira, pilléreire generator hazat lehessen helyezni.

A vizbeeresztd zsilip célja az, hogy a Rackevei (Soroksari) Duna-dgba vizfrissités és
ontozés céljabol sziikséges vizmennyiség beereszthetd legyen.

A beereszt6 zsilip haromnyilasu, tablai kétrészesek és egymastol fiiggetleniil tablanként
két fogasléc segitségével mozgathatdak.

A zsilip kiiszobszintje 94,52 mBf, az eléfené¢ké 94,02 mBf, az utéfen¢ké 92,32 mBf. A
tekintélyes vastagsagt (2,0-4,0 m) alaplemez vasalas nélkiil késziilt. A zsilip 3 nyilasu,
egy-egy nyilas 3,20 m széles. A kozbens6 pillérek 1,80 m vastagok, a vizerStelep és a
part feldli pillérek joval vaskosabbak.

A szabadnyilas kiiszobe 94,52 mBf-i szinten van. Feliil a nyilast egy 97,82 mBf-ig
lenyal6é meriilé fal hatarolja. Ezt a 3,20x3,30 m-es nyildst vizszintesen osztott 2 db
vasszerkezetll zsiliptabla zarja le. A 3 nyilasban igy Osszesen 6 db tébla talalhat6. Az
azonos nyilasban 1évd tablak egymas mogott elhelyezett hornyokban mozognak (kettds
tablas zsilip).

A tabla emelését 2 darab fogasléc végzi, megfeleld fogaskerék attétellel ellatott hajtomi
segitségeével. A tablak mozgatasa elektromos energiaval, vagy sziikség esetén kézzel
torténik. Teljes nyitassal 50 cm vizlépcsd esetén, mintegy 30 m?/s vizmennyiség
engedhetd be az RSD-be.

A vizbebocsatast a rendszer vizfelhasznéldsa, illetve a Duna-agi meder vizszallito
képessége, valamint a Tassi miitargy kapacitasa feliilr6l korlatozza. A vizbetaplalas —
hidraulikai értelemben — az aldbbi mddokon torténhet:

e ha a zsiliptdbla alsé éle magasabban van, mint a felvizszint, akkor alulrol
befolyasolt atbukas,

e ha a zsiliptabla als¢ éle alacsonyabban van, mint a felvizszint, akkor nyilason
torténd kifolyas,

e ha a szabad nyilds magassaga kisebb, mint a tdbla als¢ éle feletti vizmagassag
10%-a, akkor hidraulikai értelemben kis nyilas. Ezen beliil lehet még tovabba
szabad, vagy alviz fel6l befolyasolt is,



e ha a szabad nyilas magassdga meghaladja a tabla also éle feletti vizmagassag
20%-4at, akkor hidraulikailag nagy nyilasként veend6 figyelembe.

A tapzsilip utéfeneke 92,73 mBf szintli beton, a mederig tovabb vezetd atmenetet 93,32
mBf szintli kérakat utéfenék biztositja a helyszinrajzon feltiintetett tdvolsagokig.

Miszaki adatok:

Nyilasok szama: 3db
Nyilasszélesség: 3200 mm
Ideiglenes elzéras kiiszobszint: 94,02 mBf
Ideiglenes elzéras kezeldszint: 104,32 mBf
Horonymagassag: 10300 mm
Foelzaras nyilasmagassag: 3300 mm
Foelzaras kiiszobszint: 94,52 mBf
Foelzaras k6zbens6é munkaszint: 99,82 mBf
Foelzaras kezel6szint (géphazpadlo): 104,37 mBf
Foéelzaras horonymagassag: 5300 mm
Foelzarés also tabla: 3940%x2090 mm
Foelzarés felso tabla: 3540x1500 mm

1.3.1.3 Vizierotelep

Az 1924-1926. kozott végzett épitések soran késziilt el a két turbindnak megfeleld
alaplemez. A II. Vilaghdborut kovetden, az 1950-es évek elsd feleben, az Orszagos
Vizgazdalkodasi Keretterv készitése kapcsan ismét meriilt fel a Mitargycsoport
befejezésének gondolata.

Az elbézetes gazdasagossagi szamitasok eredményei alapjan végiil 1956-ban indult meg
ujra a kivitelezés. A munkateret Larssen szadfalakkal zartak korbe, majd a viztelenités
utan elészor a II. Vilaghdboriban ért bombazas sériiléseinek kijavitasa tortént meg. A
vizgépeket a GANZ-MAVAG szallitotta. Az erémii iizembe helyezésére 1961-ban
kertilt sor.

Az erdmi feladata a kiilonb6z6 dunai vizallasok mellett az RSD ilizemvizszintjének
biztositasa, a mindenkori igényeknek megfeleld vizmennyiség beemelése. Ezt az utobbi
feladatot a vizerdmii megépitése elott teljes egészében a beeresztdzsilip latta el.

A Kvassay vizeromii egyik feladata az RSD szdmara beeresztendd vizmennyiség
biztositasa, ¢és az eldalld vizszintkiilonbség hasznositdsa energiatermelés céljara
(turbina-tizem).



A masik feladata, hogy a kis dunai vizallasok idején, amikor gravitaciésan nem lehet
vizet az RSD-be beengedni, a turbindkat szivattytként jaratva biztositsa az ¢€l6viz
forgalmat (szivattyuiizem).

A Duna-agba nem lehet csak az energiatermelés érdekeit nézve barmennyi vizet
beengedni, a vizbetiplalasnak hatart szab, a Tassi leeresztd zsilip és a Sajo Elemér
tobbfunkcioji vizleeresztd mitargy, illetve ontozési idényben a vizkivételek és a
leeresztd zsilip egyiittes vizemészto képessége.

Az erébmibe két teljesen azonos szerkezetii (fiiggdleges tengelyli, Kaplan rendszert,
szarnylapatos turbinaju) gépegységet épitettek be.

Elméleti teljesitményiik egységenként 25 m®/s turbinaiizemben, szivattytiizemben 10-
15 m¥s. A teljesitmény természetesen fiiggvénye a pozitiv és negativ
vizszintkiilonbségnek.

Technikai adatok:

1. tablazat Kvassay gépegységek adatai’

Generator adatai: Tipus: Ganz ONV 1650/260/14
Gépszam: 325125/ 1960

P=1000 kVA, U=3150 V, I=183 A,
cos(=0,70, n=428 1/min

Hajtomi adatai: Tipus: Ganz Egyfokozatu fliggdleges
fogaskerék hajtomii

Gépszam: 7710

P=920 kW; n=428/65 1/min

Turbina adatai: Tipus: Ganz KO31/4-3150 VB
Gépszam: 2207

Jarokerék atmérd: 3150 mm
Jarokeréklapatok szama: 4

Szivattyu iizemmod adatai: Q=15 m¥/s;
H=0,2 m; n=65 rpm

Turbina tizemmod adatai: Q=25 md/s;

7 ASG Vizgép Kft. Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag Kvassay-vizierételep, 1. sz. gépegység -
komplett gépcsoport- Mindségi dokumentum-2019



H=4,6 m; n=65 rpm; P=920 kW

Az 1997-2002 kozott a mltargycsoporton végrehajtott rekonstrukceid keretein beliil a két
turbina felujitasra keriilt, 0j hidraulikus, elektromos, elektronikus segédberendezések
telepitésével.

A 2018-as kisvizes iddszakban az 1. gépegység jarokeréklapatmozgatd
munkahengerének membranja atszakadt. A szétszerelésre és a nagyjavitasra az ASG
VIZGEP Kft.-t kérte fel a KDVVIZIG. A megrendelés soran a generator, a hajtomii és a
turbina egység lett felgjitva, javitva. A gépészeti feljitasokkal parhozamosan a Kemény
Automatika Kft. a gépegységhez tartozoiranyitastechnikai rendszert is a kor
szellemének megfelelden felyjitotta. A kivitelezd cég a kiskdrei €s a tiszaloki erdmi
iranyitastechnikai rendszerét vette alapul, mivel a Kvassay-vizierételep a kiskorei
erOmu kistestvére. Hasonlo kialakitas, csak kisebb volumenben.

A vizierdtelep turbindinak elindulashoz hozzavetdlegesen 2,0 m nagysagu

vizszintkiilonbég eldallasa sziikséges, de a turbinaltizem AH=1,5 m-g folytathato.

1.3.2 Tassi Hajozsilip és Duzzasztomii

Helye: A Tassi duzzasztomii és hajozsilip a Duna 1586,00 fkm
szelvényében, a bal parton betorkoll6 RSD 0,68 fkm
szelvényében helyezkedik el.

Rendeltetése: Az RSD duzzasztd, vizleeresztd és vizszintszabalyozo
nagymutargya.

Uzemeltetdje: Ko6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag

Uzemben tartoja: KDVVIZIG 1II. Szakaszmérndksége (2300 Rackeve,

Kossuth L. u. 96. Tel.. +36-24-519-215, E-mail:
szakasz3@kdvvizig.hu)

F¢ feladata: Az RSD iizemvizszintjének biztositdsa a vizleeresztés
szabalyozéasaval, a nagy dunai arvizek kizarasa és a
vizikozlekedés biztositasa.

A miitargycsoport kizarolagos allami tulajdonban van, hasonlatosan a Rackevei
(Soroksari) Dunahoz.

1.3.2.1 Tassi duzzasztémii és hajozsilip miiszaki adatai:

A zsilip teljes hossza: 1140 m

A zsilip hasznos hossza: 85,0m



A zsilip szélessége:

Legnagyobb atzsilipelhetd hajo:

Minimalis vizmélység:

Toltérendszer:

Fels6 {06 elzaroberendezés:

Alsé 16 elzardberendezés:

Alapozas sikja:
Zsilipkamra fenékszint:
Zsilip kiiszob a felsd foben:
Also 16 és kamra tetdszint:
Felso {6 tetdszint:
Urszelvény felsd magassag:

alvizi oldalon:

120m
1300 tonnas uszaly
2,50m

koriilfutd oldalcsatornas, siktablas
elzarasokkal

acél billendtabla (halhas alakt)
elektromechanikus

lancos emelémivel

hossza: 13,8 m
magassaga: 3,8m
Onsulya: 185t

acél tamkapu elektromechanikus
mozgatdberendezéssel

A kapuszarny

sz€lessége: 6,93 m
magassaga: 8,15 m
onsulya: 171

87,22 mBf

89,22 mBf

92,52 mBf

97,42 mBf

98,82 mBf

felvizi oldalon:  nincs korlatozas

100,29 mBf (kiemelhetd gyalogos hid alsé
¢lmagassaga)

1.3.2.2 Vizleeresztési iizemmaod

A RSD vizének leengedését a Dundba, illetve az RSD vizszintszabalyozasat a fels
foben 1évo billendtablas elzaras megfeleld allasban tartasaval kell biztositani. Ebben az
tizemmodban az alsd fOben 1évdé tamkapus elzaras nyitva van. A billendtablan fels6



atbuktatassal keriil a viz atvezetésre. A billendtablan az atbukasi magassag max. 150 cm
lehet.

A hajok atzsilipelését az alsd fében 1évo tdmkapu, a felsé foben 1évd billendtabla és a
kamrak vizfeltoltését ¢&s liritését végzd toltdesatorndk tiltdinak Osszehangolt
mikddtetésével a bal parti vezénylofiilkébol torténd vezérléssel a zsilipkezeld hajtja
végre.

Ha az arad6 dunai vizallas a Budapest, Vigado téri vizmércén eléri a 650 cm-t, akkor a
Tassi-zsilipet az arvizvédelmi késziiltség elrendelése alapjan le kell zarni, és a védelmi
késziiltség megsziintetéséig zarva kell tartani. Ertelemszertien ilyenkor vizatvezetés és
hajozsilipelés nem torténik a muitargynal. Az arvizi lezaras az als6 foben, a mitargy
Duna feldli oldalan, a betétgerendas ideiglenes elzaras beépitésével torténik. A
betétgerendak elhelyezése gépesitett. Amennyiben a Duna vizalldsa varhatdan legalabb
50 cm-el meghaladja az RSD {lizemvizszintjét, és tovabbi aradas varhatd, a felsé 6
autddaruval torténd betétgerendazasarol gondoskodni kell, majd ezt kovetden a
hajozsilip kamraban osztott vizet kell tartani, a miitargy stabilitdsdnak megdrzése
érdekében.

A mitargy viztelenitésekor figyelemmel kell lenni az alabbi korldtozé6 miiszaki
feltételekre:

1. A kamrat leiiritett szaraz allapotban tartani a felliszasi veszély elkeriilése
szempontjabol csak a helyi vizmércén mért 480 cm-es dunai vizallast meg nem
halad¢ vizallastartomanyban szabad. Magasabb dunai vizallas esetén a kamrat
vizzel fel kell tolteni.

2. A leiiritett kamraba barmely dunai vizallas mellett a betonszerkezetben (féleg az
alaplemezben) 1évd repedéseken keresztiil, a talaj feldl, viz szivaroghat be. A
szivargd vizeket folyamatosan figyelni kell €s esetleges talajszemcse kimosodas
esetén ,,homokzsikos buzgarfogassal” vagy a kamra teljes elarasztasaval kell az
esetleges hidraulikus talajtorést kialakulasat meg akadalyozni.

A Tassi tobbfeladatii miitargy (iizembe helyezése 2021-ben keriilt sor)®

Az 1956-ban jeges arviz altal tonkrement Tassi vizierdmil és vizleeresztd miitargy
Ujjaépitése a Duna-4g biztonsdgos és a megfeleld vizmennyiséget és vizmindséget
garantalo iizemeltethetdség szempontjabdl 1ényeges. A Tassi tobbfunkcioji vizleeresztd
miitargy létesitésének elsddleges célja a Rackevei (Soroksari)-Duna vizmindségének
javitasa, a Duna-dg megfeleld vizforgalmanak és vizszintjének biztonsagosabb, a
klimavaltozas hatdsaira konnyebben alkalmazkodo, kiszamithatdé szabéalyozasaval. A
miitargy megépitésével és lizemével nd a tadpviz mennyisége, ami a jelenleginél
kiegyensulyozottabb vizbetaplalast jelent, tehat azt, hogy szélsdségesen alacsony vagy

8 http://rsd.ovf.hu/galeria.html
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magas dunai vizallastartomanyokban is biztosithatd a rendszer vizcseréje, vizfrissitése,
a viz aramlési sebességének novelése. Mindez az lizemvizszint dlland6 szinten tartasat
is képes biztositani. A rendszer vizforgalma nagyvizes iddszakban jelenleg nem
biztositott, hiszen a magasabb felszinii Dunédba graviticidosan nem lehet levezetni a
Duna-agba feliil betaplalt vizmennyiséget, vagy belvizes iddszakban a Duna-agba
bevezetett belvizet. A Tassi miitargy turbindinak szivattyus iizemével a rendszer
vizforgalma, vizcseréje minden koriilmények kozott kiszamithatova és biztonsagosabba
valik.

A miitargy alkalmas arra is, hogy az extrém alacsony dunai vizéllasok iddszakéban,
amikor a Kvassay vizlépcson torténd szivattyuzasnak mar fizikai korlatai vannak,
szivattyis lizemmodban vizet emeljen be a Rackevei (Soroksari)-Dundba. Ennek a
szcenarionak a valdszinlisége, a globdlis felmelegedés és az ezzel egyiitt jard nyari
aszalyosabb iddszakok miatt, egyre nagyobb, ehhez a Budapest, 80 cm-es Vigado téri
vizallas tartozik.

Megemlitjiikk, hogy 2018 augusztusiban megddlt az eddigi LKV a Vigadd téri
vizméreén, az 0j értéket azonban a Duna vizalldsa ismét meghaladta negativ irdnyban,
az uj Vigado téri LKV 33 cm.

A mitargy mindemellett képes arra is, hogy aramtermelésével, azaz turbina
lizemmoddban, anyagilag biztositsa a Kvassay vizlépcsé masodik szivatty(janak
lizemmeneteét.

A miitargy a vizleeresztd kapacitis novelésével (éves atlagban 35 m%/s-rél 50 m®/s-re
nd), a dunai kisvizes iddszak révén eldalldo Kvassay-zsilipi szivattyuzasi tizemeltetési
koltségek csokkentésével, valamint elégtelen vizpotlas esetén Duna-RSD iranyu 15 m®/s
automata szivattyzasi kapacitassal és sziikség esetén lizemével biztosithatja majd az
RSD vizpoétlasat és az lizemvizszint szinten tartdsat. Ez utobbi esetre a Kvassay
Vizier6telep turbinai vizemel$ képességének hataran 1évo dunai vizallasok esetén lesz
sziikség, mely atemeld kapacitis egyben a Kiskunsagi-fécsatorna (KOF) vegetacids
1d6szakra vonatkoz6 maximalis vizkivételi mennyiségét tudja biztositani. A mitargy
lizembe helyezését megeldzd probaiizem soran nyert tapasztalatok, valamint a
beépitésre keriild gépegységek részletes leszallitott technikai paraméterei és
teljesitményei alapjan az RSD iizemrendje mindenképpen feliilvizsgalatot igényel és az
lizemeltetési szabdlyzatba is integralni kell majd az U vizleereszté miitargy
szerepkoreit. Az automatikus {lizemelés a Kvassay Vizlépcsd irdnyitastechnikai
rendszerével 0sszehangolasra kertil.

Az 1j mitargy légbeszivas nélkiili szivattytiizemének alsé vizalladskorlatja a 2015. évi,
Duna Tassi-zsilipi vizmércén mért LKV — 0,3 m = 90,10 mBf. Ez megfelel a Duna
Tassi-zsilipi vizmércén mért 82 cm-nek, a Budapest, Vigadé térre vonatkoztatva 31 cm-
nek (95,28 mBf.).



A Tassi vizgépek vizatvezetési alapadatai:

Uzemméd Vizszint Vizhozam 1 | Vizhozam 2
ZEmmo kiilonbség [m] | gépen at [m®s] | gépen at [m3/s]
1,5 20,0 40,0
Turbina lizem
l.a. 2,0 22,0 44,0
(RSD - Duna)
3,2 25,0 50,0
Uresjérasi lizemmod, a 0,5 13,5 17,0
1.b.2 gép nincs a halézaton 1,0 18,8 37,6
(RSD - Duna) 15 22,8 45,6
1,0 17,6 35,2
Szivattyizasi iizem
l.c 2,0 15,3 30,6
(RSD - Duna)
3,3 11,7 23,4
3,0 9,3 18,6
Szivattyuzasi lizem
. 4,0 8,8 17,6
(Duna - RSD)
3,5 8,0 16,0

Az RSD Uzemeltetését kdzvetleniil érintd egyéb miitargyak

1.3.3 Szivattyutelepek

Szunyogi szivattyutelep, Domsddi szivattyttelep, Rackevei szivattyutelep, Szigetbecsei
szivattyutelep, Makadi szivattyttelep, Tassi szivattyutelep

Tassi provizérium, Domsddi provizérium

1.3.4 Monitoring rendszer

1.3.4.1 Vizrajzi- és vizminoségi mérések

Az RSD projekt 1. szakaszdban az RSD vizmindségének javulasat monitorozd operativ
program kialakitasat tlizték ki célul. A projektelem csupan részben valdsult meg. A
projekt részeként 6 jellemzd vizatvezetési helyen automata vizhozammérd allomas
l1étesiilt, valamint a Kvassay-zsilipen alapveté kémiai paramétereket monitorozéd
vizmindségméro allomas.
Feliigyeleti kozpontok:

1. Budapest (KDVVIZIG koézpont)



2.
3.
4.

II1. Szakaszmérnokség (Rackeve)
Tassi zsilip

Kvassay-zsilip

Foagi méroallomas:

1.

Kvassay zsilip mérdallomas (vizhozam, al- és felvizi vizallas, al- és felvizi
vizhémérséklet)

Tassi zsilip mérdallomas (vizhozam, al- és felvizi vizallas, al- és felvizi
vizhomérséklet, 1éghdmérséklet, csapadékmennyiség)

Rackevei mérbdallomas (vizallas, vizhémérséklet, 1éghomérséklet,
csapadékmennyiség)

Mellékagi mérdallomasok:

1.

2
3.
4

Gyali-patak méréallomas (vizhozam, vizallas, vizhdmérséklet)
Duna-Tisza-csatorna mérdallomas (vizhozam, vizallas, vizhémérséklet)
Arapaszto-csatorna méréallomas (vizhozam, alvizi vizallas, vizhémérséklet)

Kiskunséagi-fécsatorna mérdallomas (vizhozam, al- és felvizi vizallas, al- és
felvizi vizhOmérséklet)

Talajviz figyeld kat mérdallomasok telepitése ¢€s fejlesztése (Budapest-Soroksar (11j),
Szigetszentmiklos (0j), Dunavarsany, Szigetcsép (1), Majoshaza, Kiskunlachaza (1),
Rackeve, Domsod, Makad)

Automata vizmindség-mérd allomas telepitése a Kvassay zsilipnél (olajtartalom mg/l,
zavarossag FNU, vezetdképesség uS/m, kémhatas pH, oldott oxigén tartalom mg/1)

Kapcsolat kiépitése a meteorologiai halozattal (szélsebesség m/s, 1éghdmérséklet °C,
csapadékmennyiség mm/h, paratartalom %)

A monitoring rendszer interneten keresztiil a webScada rendszerszoftveren keresztiil is
elérhetd, a beallitott riasztdsi hatarértekek meghaladdsa esetén a riasztdsok nyomon
kovethetdek.



2. tablazat Az RSD iizemeltetése szempontjabol mértékado vizmércék

Vizmérce elnevezése Vizfolyasnév Fkm szelvény Nullpont (mBf)
Budapest (Vigado tér) Duna 1646,50 94,97
Kvassay zsilip Duna 1642,20 94,82
Kvassay zsilip RSD 57,20 94,82
Dunaharaszti tlisgat

DTCs 2,636 90,00
felviz
Rackeve RSD 20,50 94,62
D6msod felviz . Arapasztd 0,00 90,00
Démsod alviz . Arapaszté 0,017 90,00
Tass, zsilip felviz (Kk-fcs) B

KOF 58,199 91,98
*
Tass, zsilip alviz (Kk-fcs) B

KOF 58,164 92,10
%
Tassi zsilip RSD 0,800 89,27
Tassi zsilip Duna 1586,20 89,28

1.3.5 Az RSD-hez csatlakozoé belvizrendszerek alapadatai

Az RSD a teriiletéhez csatlakozé Gyali, Eszak-Duna-volgyi és a Rackevei (Soroksari)-
Duna-menti belvizrendszerek allando, illetve iddszakos befogaddja. Ezek koziil az
RSD-t kozvetleniil a Rackevei-Duna-menti, valamint az Eszak-Duna-volgyi rendszer



mikodése érinti. A Gyali belvizrendszer az RSD iizemeltetése szempontjabol kevésbé
relevans, ezért ennek részletes ismertetésével nem foglalkozunk. A belvizrendszerek
tizemeltetését a KDVVIZIG a jovahagyott lizemeltetési terve alapjan végzi.

1.3.5.1 Ontozéviz szolgaltatas idoszaka:

Az RSD vizkészletére tamaszkodo kettosmiikodésti rendszerlinkbe 6nt6z6 és halastavi
vizellatas kapcsan a DTCs és az 1. Arapaszté fomiiveinken vezetiink be vizet
gravitaciosan.

Ont6z6 vizbetaplalas az RSD fell DTCs-n és 1. Arapaszton keresztiil nyugat-keleti
iranyban, vizlead4ds a DVCs-n ¢és a XXX. csatornan észak-déli irdnyban, az ADUVIZIG
fel¢é torténik.

A fenti nagymitargyak (Kvassay és Tassi zsilipek) allitasaval az RSD vizszintje ugy
szabalyozhato, hogy az emelt vizszint mellett biztositani tudja csatlakoz6 mellékagakba
torténd vizbetaplalast, illetve csokkentett vizszint mellett pedig a vizkivezetést.

A 0Ontozéviz igények biztositdsa szempontjabol sziikséges ilizemvizszinteket a
kovetkezok:

Kvassay-zsilip 96,53 mBf
Tassi-zsilip 96,23 mBf

Jelenleg a DTCs 0Oblozetre vonatkozdéan az Ontdzési ¢€s halastavi vizigények
kiszolgalasa, az o©kologiai vizigények kielégitése, valamint a tisztitott szennyviz
bevezetésekhez sziikséges higitoviz szempontjabol — a Kvassay zsilipnél torténd
szivattys betaplalas esetén is — minimalisan 1,0 m3/s mennyiség biztositasa
mindenképp sziikséges és kivanatos ahhoz, hogy a kettdsmiikddésti csatornak (XXX.
csatorna, Szittyo-csatorna és a DVCs als6 szakasza) iranyaba megfeleld mennyiségii és
mindségli viz juthasson.

Az ehhez sziikséges vizszint eldallitasa foként a DVCs-n a Sari zsilip részleges
nyitasaval lehetséges, természetesen kisvizes idoszakban ezt, ha csekély mértékben is de
befolyasolja a DVCs fels6 szakaszardl érkezd hozam is.

A fentiekhez sziikséges felszinesés a DTCs-n a Sari zsilip felvizi vizmércéjén a 95,60-
96,02 mBf (max. 96,20 mBf) kozotti tartomdnyban biztosithaté. Ehhez Dunaharasztinal
minimalisan a 95,80-96,22 mBf vizszint eldallitasa sziikséges. Ez a Kvassay vizlépcsén
(beallt vizszintet feltételezve) 98-140 cm-es vizallasnak felel meg.

A Duna Budapest, Vigado téri vizallasatol fliggd, a dunai vizbetaplalas szempontjabol
jellemzd vizallastartomanyon kiviil az 6ntozési idény fennallasa, a rendkiviili dunai kis-
¢s nagyvizek, vagy belviz eldallasa Osszesen nyolc (8) lizemmodd kialakitasat, illetve
alkalmazasat teszik szlikségessé, melyeket az aldbbi tablazatban foglalunk 6ssze:



3. tabldzat RSD Uzemeltetési rend®

Uzemvizszintek (mBf) Uzemvizszintek (cm)
sz | 1dssmak Uzemmoéd Orermmod neve e 45 om RSD vizszintesése
jele AH (cm)
Kvassay Tass Kvassay Tass

1. V. 01. - IX. 30. N1 Vegetacios idoszak 96,53 96,23 171 696 30

2. X.01. - 111 31 N2 Vegetacios idészakon kiviil 96,33 96,13 151 686 20

3. Elrendelés szerint Bl Belvizi 95,93 95,67 111 640 25

4, Elrendelés szerint B2 Belviz + Arviz egyidejiileg 95,78 95,78 96 651 0

5. Elrendelés szerint R1 Arviz 96,28 96,23 146 696 5

6. OMIT elrendelés szerint R2 Kisviz* 96,23 96,23 141 696 0

7. - R3 Ideiglenes talemelés™* 96,38 96,33 156 706 5

8. - R4 El6iirités Idényfiiggd
* A Kvassay Vizier6telep turbina-szivattyudinak szivattyus tzemmadjdban az Gzemvizszint tartédsan nem fenntarthatd, a feltlintetett Gzemvizszintek a zsilipek lezarasakor kiindulasi allapotként érvényesek
ok Kizarélag az RSD jégmentes vizfellilete esetében alkalmazhato

9 RSD lizemeltetési szabalyzat



1.3.6 Az iizemiranyitias szempontrendszere

A Rackevei (Soroksari)-Duna agat (RSD) a févaroshoz kozeli fekvése és szabalyozott
jellege szamos kiilonféle vizgazdalkodasi és kommunalis hasznositasra teszi alkalmassa.
Ezek koziil kiemelendd, hogy:

Természetes befogaddja a vizgylijtdjérdl érkezd és az oda atiranyitott csapadék- és
belvizeknek.

A Duna-agbol — a partmenti ontdzések mellett — kapja a vizét a DTCs és a DVCs, az L.
Arapaszt6 és a KOF, ezzel mintegy 25 ezer hektarnyi teriilet 6ntdzését teszi lehetéveé.

Szabalyozott, csaknem ingadozdsmentes vizszintje, alloviz jellege, alig hulldmzo
vizfeliilete, a Duna vizénél magasabb hdmérséklete, nagy hasznosithatd parthossza (a 22
mellékaggal egyiitt mintegy 180 km), a Févaroshoz valo6 kozelsége kitling tidiilSteriiletté
teszi.

Az 1d6k soran kialakult természeti értékei (pl. Uszolapok, védett madar és halfajok)
méltodak a kiilonleges védelemre.

Része a Duna-volgy arvédelmi rendszerének.

Jelenlegi —bar nem kivanatos — funkcioja a fentieken tul a tisztitott szennyvizek
befogadasa, mely alapvetden az FCsM Zrt. Délpesti Szennyviztisztitd Telepérdl (Bp.
XX. ker.) (72 ezer m*/d szarazidejli szennyvizmennyiség) érkezik.

A sokrétli hasznositds altal igényelt szdmos — gyakran egymadasnak ellentmondo6 -
szempontot valamilyen modon &ssze kell hangolni egy, a hasznositasban érdekeltek
szamara elfogadhatdo kompromisszum érdekében.A felsorolt adottsagok kovetkeztében
az RSD hazank udiilétavai koziil a legkomplexebb feladatokat latja el. A Duna-ag
mesterséges beavatkozas (lizemirdnyitas) nélkiil nem tudja betdlteni sokiranyu feladatat.
Az lizemirdnyitas feladatainak meghatarozasanal — réviden Osszefoglalva — a kdvetkezo
tablazatba foglalt szempontokat kell figyelembe venni:
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4. tabldzat RSD iizemiranyitdsi szempontjai*®

Uzemiranyitasi Igény Problémak
szempont
A D Budapest, Vigado téri
Kvassayndl 96,53 —mBL, 1, u:; ;a?tri)es ’izéliiahfél er;
A) Ontoz6viz | Tassnal min. 96,23 mBf A
e o e .. | megfelelé vizpotldas nem, vagy
szolgaltatas vizszint  aprilis 1-  tdl, ,
. csak korlatozottan
szeptember 30.-ig . . o
(szivattyuzassal) biztosithato
B) Ipari | Kvassaynal min. 95,93 mBf
vizszolgaltatas vizszint
Sz¢lsOségesen magas (Tassnal
96,51 mBf feletti alviz) D
. Kvassaynal max. 95,93 mBf, | ~,”, ’m’ ”e © 1, E,WIZ) u’na.l
C) Belvizek Tassnal max. 95.67 mBf vizallasnal miiszaki és gazdasagi
befogadasa L. ' ’ okok miatt megoldatlan, az RSD
vizszint .. .. , . "
vizszint csokkentés biztositasa
problémat okozhat
A Duna Budapest, Vigado téri
200 cm alatti, ill. 620 cm feletti
D) Tisztitott ) ., |- L. foku arvizvédelmi
. min. 15 m3/s tapviz |, , .. , o
szennyvizek ) L késziiltség — vizallasanal a
] folyamatos biztositasa o
befogadasa megfeleld vizpotlds nem, vagy

csak korlatozottan
(szivattyuzassal) biztosit-hato

E) Udiilés, fiirdés,
vizi sport

I.-1I. 0. vizmindség, coliform
szam <100 00 i/100 ml

Az RSD
megoldatlan

nagy részén

F) Horgaszat

Allandé vizszint, folyamatos
tapvizellatas -
oxigénellatottsag

A Duna Budapest, Vigado téri
200 cm alatti, ill. 620 cm feletti
- L foka  arvizvédelmi
késziiltség — vizallasanal
lizemvizszint nem tarthatd, a
tapviz  mennyisége  sokévi
atlagban évi 110 napig nem
kielégitd

az

10 VITUKI Hungary Kft.- RSD vizjogi lizemeltetési szabélyzat
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G) Védett természeti
kornyezet

Kevéssé ingadozo, lehetdleg
alland6 vizszint

A Duna Budapest, Vigad6 téri
200 cm alatti, ill. 620 cm feletti
- L foku
késziiltség —

lizemvizszint nem tarthato

arvizvédelmi
vizallasanal az

Ivasi id6ben allandd vizszint

Erés déli szél gondot okozhat,
belvizi védekezés egyidejlisége

H) Védett halak (@ nem  védett halak , ) L, .
onatkozésdban is igény) esetén  biztositdsa problémat
\ z

geny okozhat
Erés déli szél gondot okozhat,
Koltési  idoben  allando | belvizi védekezés egyidejlisége
I) Védett madarak .. . L SV . g
vizszint esetén  biztositdsa problémat

okozhat

J) A part ¢és a
mesterséges
létesitmények
allékonysaga

Tassnal max. 96,42 mBf, és
jégboritas  iddszakaban a
vizszint ne emelkedjen

K) Arvizvédelem

Arvizeknél a nagymiitargyak
biztonsagos zarasa

L) Energiatermelés

A szivattyluzas
vizbetaplalashoz
energia biztositasa

sziikséges

M) Hajo6zas

Min. 20 dm-es vizmélység

Az elmaradt Kkotrasok és az
id6szakonkénti kényszerii
lizemvizszint csokkenés, vagy
sz€lsOséges  vizéallasok  miatt
térben ¢és idoben sok esetben
nem biztositott

N) Védett természeti
kornyezet
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2 ENERGETIKAI SZAMITAS

A 2. fejezet 4. tablazatdban szemléltettem nagyvonalakban azokat a tényezdket,
amelyek dontéen befolyasoljak az RSD iizemallapotait. gy a Kvassay- és a Tassi
vizlépcsok lizemeltetését.

»~Az elsd kérdés, amelyet fel kell vetniink: késziilt-e Magyarorszagra vonatkozo
vizer6kataszter? Késziilt, de a feleletet nem elegendé egyszert ,,igen"-nel megadni,
mert Viczian Ede idevdgd munkdja nem csak hazai, hanem vildgviszonylatban is
uttéronek nevezhetd. A rendszeres vizerdfeltdrdsban Franciaorszag csak az 1900-as
években tette meg az els6 1épéseket, s ugyancsak a szazadfordulo idészakaban kezdte
meg Norvégia és Svijc is elméleti vizerOkészletének tanulmanyozasat €s Osszeirasat. Az
europai allamok koziil Magyarorszag 1ép elsének a nyilvanossag elé vizerdinek
rendszeres feltarasaval Viczidn idézett konyve révén. A tobbi kontinensen a feltaras
még késobb indult meg. Ha mégis bonckés ald vesszilkk Viczian adatait és
feldolgozasanak modszerét, azt nem azért tessziik, mintha Viczian érdemeit csorbitani
akarnank, hanem annak bizonyitidsa végett, hogy a maga idejében korszer(i, kivald
kutatds eredményei az azdta eltelt, és a vizer6hasznositas tekintetében forduldpontnak
tekinthetd évszdzad tavlatdban mar nem mértékadok és korszeriiek. Viczidn Ede
eléviilhetetlen érdemeibdl ez a megallapitds mit sem von le. Inkdbb mi véalnank az 6
szellemi orokségéhez méltatlan utddokkd, ha nem ismernénk fel kell6 iddben a
megvaltozott helyzetet, és nem igyekeznénk mielébb a miiszaki és gazdasagi €let mai
fejlodési allapotanak megfeleld képet adni a kérdésrol.

Viczian Ede az Orszagos Vizépitési Igazgatosag 197-1903 kozott végzett felvételei
alapjan a Osszeallitotta ,,Magyarorszag vizier6i” cimli miivében 1905-ben, majd 1913-
ban kozreadta a Karpat-medence nyers vizerékészletének kimutatasat.

1. Viczian munkdja a jelenlegi viszonyok kozott kozvetlen felhasznélasra, tehat a
mai hatdrokon beliill rendelkezésre 4ll6 elméleti vizerdkészlet korszerii
megitélésére nem alkalmas, mégpedig tobb okbol: Viczidn Osszedllitdsa nem
tartalmazza a Duna, a Tisza és egyéb vizfolydsaink sikfoldi szakaszainak
vizerOkészletét.

2. Viczian elvileg még csak a legkisebb elméleti vizerékészlet kimutatasat tartotta
sziikségesnek.

3. Valojdban azonban ékért a fenti allasponttdl, de nem egyértelmiien, s nem
rendszeresen, hanem a mérései végrehajtasanak idejében eléfordult
vizviszonyok esetlegességétdl fliggden. A Viczidn-féle tanulmanyban alapulvett
u. n. kisvizmennyiségek lényegében nem az eléfordult legkisebb vizhozamok,
hanem naluk kiilonb6zé mértékben nagyobb mennyiségek. Viczian szerint (lasd
idézett mivének 1905. évi kiadasaban a 143. oldalon): ,, A kozolt
vizmennyiségekre az év legnagyobb részén at szamitani lehet, de bizonyos, hogy
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csapadékhiany, erés fagy vagy tartds hdség folytdn bekdvetkezd szarazsagok
idejében még ezek - a kis vizmennyiségek is megapadhatnak. Ez a
megfogyatkozas azonban csak rovidebb iddszakra terjedhet. Hogy a kozvetlen
méréssel talalt legkisebb viztdémeg mennyivel nagyobb a varhato, valoban
legkisebb vizmennyiségnél, arra csak a koriilmények helyes mérlegelése utjan
lehet némileg kovetkeztetni." E megallapitas alapjan nyilvanvalo, hogy Viczian
adatai a legkisebb elméleti teljesitményeknél legtobbnyire nagyobbak. De nem
tudjuk, hogy pontosan mennyivel, s a mellett majdnem mindegyik vizfolyas
esetében  kiilonbozd mértékben nagyobbak. (Az < 1897—1902. évi
vizhozammérések idejében a kisvizalldsok a vizsgalt vizfolyasokon, ill.
folydszakaszokon a vizjaték szazalékaban kifejezve 5—28% kozott valtoztak.)

A fent felsorolt harom koriilmény alapjan 6nként értetddik, hogy a mai orszagteriileten
rendelkezésre 4all6 elméleti vizerOkészletet ne/m hatarozhatjuk meg egyszeriien a
Viczidnféle adatoknak valamilyen gépies redukcidjaval, hanem 1j Osszeallitast kell
késziteniink, s6t, ezt megelézden szamos ) mérésre s felvételre van sziikséglink.

A Viczian Ede mivének megjelenése ota kozzétett tanulmanyok egyike sem ad a hazai
elméleti vizerOkészletrdl Osszefoglald képet. Részben Viczian nyoman, részben
korszeribb  feltevések alapjan targyaljdk néhany kedvezdbbnek nyilvanitott
folyoszakasz miszakilag hasznosithatd vizerejét, vagy csak egyes kiragadott
lehetdségeket ismertetnek.”!

A két miitargy energiaparként torténd lizeme nem 1) keletd.

Viczian Ede 1911-ben megjelent tanulmédnya a Soroksari Dunadg vizeréhasznositasat
targyalja. 1914-ben megjelent Bogdanfy Odén — A Vizerd.!?

A fentebbi miivek adtak az alapjat az 1920-as években elinduld miitargy épitéseknek az
RSD-n.

»A nagy-Duna, valamint a soroksari Duna vizszinének eséskiilonbsége e szerint
kozepesen 4,25 m-t tesz ki. Ez az eséskiilonbség lesz elektromos energia termelésre
értékesithetd és igy 30 m® viz atvezetése esetén mintegy 1300 HP, 120 m3 4tvezetése
esetén pedig mintegy 5200 HP lesz nyerhetd.

Sajnos, ez az energia nem a Dunaag egyetlen pontjan, hanem az RSD kétpontjan, annak
két végén megosztva jelentkezik, mégpedig akként, hogy az energianak ez a megosztasa
igen tag hatarok kozt valtozik. Arviznél eldall az az eset, hogy az egész 5200 HP a felsé
torkolatnal jelentkezik, mig az also torkolatndl a vizlépcsé 0; a Duna alacsony
vizallasainal az Osszes nyerhetd energia az alsé torkolatnal all eld, mind a fels6
torkolatndl a Dunadg vizszine a nyilt Dunaéval azonos lesz.

11 Mosonyi Emil: Magyarorszag vizerGi- Viziigyi Kézlemény 1948. 2. szdm
12 https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/927.html
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Kozepes vizallasoknal a nyerhetd energia a két telep kozott megoszlik.

Ennek kovetkeztében a két erételepet kell 1étesiteniink ugyanarra az 5200 HP energiara,
ami a beruhazasi dsszegeket rendkiviili médon megnoveli és a vizerételep rentabilitasat

a hdenergiaval szemben bizonyos mértékig kétségessé teszi”*®

A szakdolgozatom elsddleges feladata a Viczian féle vizierd szamitas megismétlése a
2010-2020. vizallas adatai alapjan, amelyek nagyban kiilonbéznek a 110 évvel ezel6tti
adatoktol.

A vizallas adatokat a KDVVIZIG Vizrajzi osztalyatol kaptam meg napi bontasban.*

A 3. és a 4. dbran jol lathato, hogy az 1911-ben nem tudtak azzal szdmolni, hogy a
felsétorkolati mutargyndl Duna és az RSD kozotti vizlépesd negativ is lehet. Ezen
negativ értéket foleg a vegetacids iddszakban nehéz hatékonyan pétolni. A 2015. évben
volt a leghosszabb iddszak amikor a Kvassay-vizlépcsénél a turbindkat reverzibilisen
motoros tizemben kellett hasznalni (2015. 07.03-2016.02.02).

A legnagyobb negativ vizlépcsd 2018. évi szivattys lizemmodban volt a Kvassay
vizlépesonél. Itt elértiik és meg is haladtuk az elméleti és a gyakorlati szivattytzasi
hatart. Elméleti szivatty(zasi hatar felvizi 80 c¢cm, a gyakorlatban 62 cm-ig tudtunk
elmenni a II. gépegységgel, amig le nem levegdsodott a rendszer. Ezen hatarpontnal
mar a beépitett nagyteljesitményli vakuumszivattyli sem tudta eme problémakat
megoldani. Sajnos 2018. augusztus 14.-én 4:30-kor az I. gépegység jarokeréklapat
mozgatd munkahenger als6 membranja atszakadt, igy lizemképtelené valt, igy innentdl
kezdve a 2019. szeptember 30-i felujitas utani atadasig csak a II. gépegység volt
tizemképes.

A Kvassay-viziertelep és a Sajo Elemér tobbfunkcidju vizleeresztd miitargy pontos
vizhozam-teljesitmény meghatarozdsat a Winter-Kennedy féle nyomaskiilonbség
mérésével hatarozta meg a VITUKI Hungary Kft. és a cseh OSC a.s.. Ezen mérési
adatok felhasznal4saval lehet a tényleges esésekhez meghatarozni az elméleti vizerot.
Azért beszéliink elméleti vizerdr6l, mert az RSD vizédllasdt nagyon soktényezd
befolyésolja, amit az el6z6 fejezetben mar olvashattunk. Sajnos elég sokmiiszaki
problémaval allunk szemben mind a két nagymitargyndl. A Kvassay-vizlépcsoénél a
villamosvédelmi koroket ellendrizni kell, illetve a II. gépegység teljes gépészeti
felujitasra szorul, 2020. november 3. oOta ilizemképtelen, a jarokeréklapat mozgatd
munkahenger meghibdsodott. Ezt csak teljes szétszerelése utan javithaté. A védelmi
korokben az ELMU betaplalas védelmét ellatd Protecta védelem meghibasodott, igy 3F

ORI

Kikot6ligyek Kormanybiztossaga-1927

“www.vizugy.hu -
http://www.vizugy.hu/?mapModule=0pVizallas&SzervezetKod=2&mapData=VizmercelListatmapModul
e
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tularamvédelmiink tizemképtelen. A javitdsa 2021. december hé folyamén fog
megtorténni. Mig Tasson 2021. oktober 4-én 18:25-kor a TG1”JUDIT” gépegység
generatora motoros lizemben a tekercs szigetelésének sériilése miatt leégett, igy azt Gjra
kell tekercselni. Varhatéan a gyarté cseh MAVEL a.s. 2021. december ho 2 hetében
hozza vissza €s beszerelés utan jra letesztelik.

A Kvassay I. gépegységnél végrehajtott Winter-Kennedy mérés eredményeit hasznaljuk
fel az energetikai szamitasok fels6torkolati mitargyra vonatkozé adatok
meghatdrozasara.

Winter-Kennedy modszer szerint mért relativ viznyelés

Az ultrahangos abszolut vizhozam mérés a relativ (Winter-Kennedy modszer szerinti)
vizhozammérés kalibralasara szolgalt a két tizemmodban. A relativ vizhozam mérés a
csigahdz két kiillonb6z0 pontban mért viznyomadskiilonbségének fliggvénye, ez a
fliggvény kertilt szerkesztésre a mérések soran. A késdbbiek sordn ez a fliggvény szerint
lett a turbina viznyelése meghatarozva.

A turbina viznyelése a nyomadskiilonbség kozotti fliggvény a kdvetkezOképlettel
jellemezhetd.

Qun = k- dp°

Az egyenletben szerepld approximdcids polinom koeficiensek (,,k” és ,.e”) a mért
adatokbol kovetkeznek.

Turbinalizem:

5. tablazat Turbianiizemi ultrahangos és relativ vizhozammérési adatok

dp Qun Qi AQi
Mérés szdma kPa m3/s m3/s %
15 0,314| 12,1764 12 -1,45
30 0,542 |14,95431 14,7 -1,70
45 0,672)17,63389 17,3 -1,89
60 0,902 |19,72074 19,3 -2,13
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dp (kPa)
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75 1,301|22,33192 21,8 -2,38
90 1,803 | 25,05392 24,4 -2,61
105 2,156 |27,59328 26,8 -2,87
120 2,406 | 30,52944 29,6 -3,04
135 2,723 | 32,4205 31,4 -3,15
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3. dbra Turbinaiizemi mért vizhozam a nyomdskiilonbség fiiggvénye
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Szivattyus lizem:

6. tablazat Szivattyusiizemi vizhozam és nyomaskiilonbség mérési adatok

dp Quin Qi AQi
Mérés szama kPa m3/s m3/s %
113 2,9|15,42952 15,2 -1,49
114 2,84115,30838 15,1 -1,36
115 2,41|13,96284 13,8 -1,17
116 2,15|11,91446 11,8 -0,96
117 1,95| 9,77954 9,7 -0,81
118 1,68 | 8,26232 8,2 -0,75
119 1,38 | 7,65092 7,6 -0,67
120 1,11| 6,73886 6,7 -0,58
121 0,994| 5,82958 5,8 -0,51
122 0,88| 5,12295 5,1 -0,45
123 0,64 4,5171 4,5 -0,38
124 0,57| 3,81216 3,8 -0,32
125 0,38| 3,20928 3,2 -0,29
126 0,27| 2,90725 2,9 -0,25
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4. abra Szivattyisiizemi vizhozam a nyomdskiilonbség fiiggvényében

7. tablazat Relativ vizhozam méréshez sziikséges koefficiensek

Viznyelés koefficiensei

Uzemméd k e
m3/s/kPa0,5
Turbinalizem 20,212 0,4405
Szivattyusiizem 6,3758 0,7468

Generator hatasfoka

Turbina tizemmod:

A generator hatasfoka a kovetkezd egyenlet alapjan lett szamitva

37

3,5



4
o= (ai-Pl)
i=0

ahol
ai = generator hatasfok gorbe polinomjanak koefficiensei
Pa = generator teljesitménye (kW)

ne = generator hatasfoka az aktudlis generator hatasos teljesitményénél (%)

84,00%
83,50%
83,00%

82,50%

82,00%

nG (%)

y =-3E-07x? + 0,0004x + 0,6994

81,50%
81,00%
80,50%

80,00%
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Pa (kW)

5. dbra Generdator hatdsfok- teljesitmény gorbe turbina iizemmodban

Szivattyus izemmad

A motorként miikodd generator hatasfoka a kdvetkezd egyenlet alapjan lett szamitva:

4
Moy = ) (i~ P)
i=0

N6 = Nen1 + Mgnz — Nen1)

ahol

nej = motorként mitkdd6é generator hatasfoka n=418 1/min fordulatszam ¢és az aktualis
hatasfoka az teljesitményénél (%)

ai = motor hatasfok gorbe polinomjanak koefficiensei
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Pa = motor teljesitménye (kW)

ne = motor hatasfoka az aktudlis generator hatdsos teljesitményénél (%)
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6. dbra Generdtor hatdsfok-teljesitmény gorbe szivattyis tizemmodban
Hajtomii hatasfok

A hajtomi hatasfoka a kdvetkezd egyenlet alapjan lett szamitva

6
o= ) (ai-P)
i=0

ahol
ai = hajtomi hatasfok gorbe polinomjanak koeficiensei
Pa = generator teljesitménye (kW)

ne = hajtoémi hatasfoka az aktudlis generator hatasos teljesitményénél (%)
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n=418 1/min

a6 -9,684*10"

a5 3,4734*103

ad -4,995*10°°

a3 3,679*107

a2 -1,46%10*
al 3,07*10%
a0 9,606*10*

A gépegység turbinakénti tizemi hatara 1,5 m-4,5 m, az induldsi vizszint kiilonbség
minimum 2,5 m. A gépegységet 1,5 m-es vizlépcsd alatt turbina {izemben hasznélni a
megnodvekedett rezgésértékek miatt nem célszerli, az életartamét csdkkentik vele és a
megtermelt villamosenergia elenyész6. A 1,5 m- 2,5 m kozotti energiatermelési
adatokat abban az esetben lehet az energetikai szdmitasnal figyelembe venni, ha a
turbinaiizem mar leallé dgban van.

A szivattyls lizemmodban a +0,2- -1,0 tartomanyt vizsgaltuk meg. A szivattyuzast az
RSD szempontjabol 0,0 m-es vizszintkiilonbségnél mar célszerli elinditani, mivel itt
igen konnyen lehet légteleniteni a csigahdzat. A vizszintkiilonbség novekedésével a
légtelenitési problémak 1épnek fel, illetve célszerli az automatikus rendszert kiegésziteni
a csigahdzban torténd vizszintméréssel, ahol a 20 cm-es vizszint ingadozashoz lehetne
az automatikus légtelenités bedllitani. Az iranyitastechnikai rendszert célszerli a

manudlis beavatkozasok csokkentése érdekében fejleszteni, (karos kapcsoldk kiiktatasa
stb.)
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1. dbra Teljesitmény-vizhozamgorbe

y =20,844x3 + 10,275x? + 17,576x + 81,659
R?=0,9882
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8. dbra Szivattyiizdsi hatdsfok gorbe
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Turbinalizemi hatasfok
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9. abra Turbinaiizemi hatasfok- VITUKI mérései alapjan

A Kvassay-vizier6telep vizierejének pontosabb meghatarozasahoz 7. dbra Teljesitmény
¢és vizhozam gorbéjét turbina és szivattyls iizemre kell szétvalasztani a feljebb mar
jelzett vizesés hatarokra.

Szivattyus lGzemi vizhozam-teljesitmany

200 16,00
100
14,00
g 12,00 .
)
S~
= 10,00 @
z y =552,75x% + 1164,1x - 332,48 =
o / 8,00 E
g -500 g
_é -600 6,00 <
] -700 N
) // -800 =~ 400
__L____/— -900 2,00
-1000
-1100 0,00
-1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0

Vizlépcs6 (m)

Pa kW

Qi m3/s Polinom. (Pa kW)

10. dbra Szivattyusiizemi vizhozam-teljesitmény grafikon a vizlépcsd fiiggvényében - forras VITUKI HM™

15 VITUKI Hungary Kft. : Kvassay l.gépegység hitelesitémérése a Winter-Kennedy médszerrel
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Turbinalizemi vizhozam és teljesitmény
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11. abra Turbinaiizemi vizhozam-teljesitmény grafikon a vizlépcsé fiiggvényében - forras VITUKI HM

Saj6 Elemér tobbfunkcioju vizleereszté mitargy

A Saj6o Elemér tobbfunkcioji vizleereszté miitargyndl a cseh OSC a.s. szakemberei
végeztek hitelesitd méréseket 2021. majus ho folyaman. A hidroldgiai viszonyok miatt
csak két allapotot tudtak lemérni.

1. RSD-DUNA turbinalizem
2. DUNA-RSD szivattyus tizem II.-t

Meérnitik kell majd még az RSD-DUNA gravitacios leeresztést, illetve az arviz esetén
torténd RSD-DUNA szivattyus tizem I.-t.

A fenti két mért allapot gorbéit fogom az energetikai szamitashoz felhasznélni.
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12. abra Turbinaiizemi villamos teljesitmény a vizlépcso fiiggvényében
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13. dbra Szivattyusiizemi villamos teljesitmény a vizlépcsé fiiggvényében

Sajnos a Sajo Elemér tobbfunkcidju vizleeresztomiitargy szivattytsiizemi vizszallitasi
kapacitasa elmarad a kiépitési teljesitménytél. Az okdt a MAVEL as. és a
frekvenciavalto gyartdja az ABB kutatja. A kért fordulatszamot és teljesitményt nem éri
el automatikus lizemben, csak kézi szabalyzas esetén. A pontos ok felderitésig az
automata iizemet preferaljuk, ahol a fordulat szdm 137-147 %-0s a kivant 190 %
helyett, illetve a teljesitmény a 730 kW a 890-900 kW helyett.

Az energetikai szamitas soran a tassi 4,9 m folotti vizlépcsot szivattyus lizemben, csak
akkor kell figyelembe venni, ha a felsé torkolati miitdrgynal is negativ a vizlépcso.
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14. abra Vizallas adatsorok - forras KDVVIZIG VZR osztaly
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15. abra Torkolati miitargyak esései - forras KDVVIZIG VZR osztaly
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16. abra RSD viziereje 2010-2020
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Az energetikai szdmitasok sordn a 3.Sz. tabldzatban szerepld ilizemelési rendet is
figyelembe kell venni. Mivel a tulzott vizbetapldlast és vizleeresztés nem
megengedhetd.

Az energetikai szamitdsom soran jol lathatd, hogy az RSD-ben rejld vizierét hasznosan
ki lehet nyerni, illetve a villamosenergia halozatba be lehet taplalni. Viczian Ede altal
készitett szamitas bé 110 év tavlatabol is jo kiindulo alapnak mondhatd, de a hidroldgiai
¢és egyéb tarsadalmi  valtozdsok nagyon befolydsoljdk eme  hatékony
energiagazdalkodast.

Az RSD rendszerében rejld energidk hasznositdsa a két torkolati miitargy
energiaparként torténd lizemeltetése nélkiil elképzelhetetlen és megvaldsithatatlan.

A diplomamunkdm tovabbi részében az RSD energetikai ilizemirdnyitasanak
kiépithetdségét fogom felvdzolni, megtervezni ¢és javaslatot tenni a meglévd
rendszerelemek hatékony megvaltoztatasara.

A munkdamban nem fogom a megvalositdshoz sziikséges gazdédsigi szamitdsokat
elvégezni, illetve nem fogom az {izemeltetéshez sziikséges humanerdforras
rendelkezésre allasat vizsgalni. A feladatom soran vazolni fogom, hogy mekkora
koltséget és milyen személyzetet kell a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdosagnak
alkalmaznia.

2.1 RSD ilizemiranyitasi rendszere

Az lizemirdnyitas f0 épitOpillére az informatikai rendszer, illetve a VZR (vizrajzi
mérések) mérések, amelyek nélkiil nem lehet pontos képet kapni az RSD éllapotérol.

A Sajo Elemér tobbfunkcidju vizleeresztd miitargynal a KDVVIZIG informatikai
osztalya a kovetkezOt fogalmazta meg:

A KDVVIZIG Informatikai Osztalya &ltal lizemeltetett szdmitogépeket az Orszagos
Viziigyi FOigazgatosdg ¢és a viziigyi igazgatosagok Informatikai Biztonsagi
Szabalyzatarol 47/2020. (OVF) szamt hatalyos utasitas értelmében az igazgatdsagi
tartomanyba kell 1éptetni, mely aldl kivételt csak az IT biztonsagi felelds adhat specialis
esetben. A tartomanyi léptetés mellett minden szadmitogépet el kell latni - a
Beliigyminisztérium altal kozpontositott koézbeszerzésen beszerzett — virusvédelmi
rendszerrel, ami jelen esetben a Symantec Endponit Protection (SEP). A tartomanyi
gépek esetén az Orszagos Viziigyi Igazgatosag (OVF) altal engedélyezett operacids
szoftverrel kell rendelkezzen (jelen esetben Windows 10) és a Group Policy
meghatdrozott szabalyrendszer szerint kell milkddnie, amely tartalmazza a
jelszokezelést, a programfuttatasi engedélyeket, halozati meghajto eléréseket, stb.

A Tassi tobbfunkcidju vizleeresztd miitargy LAN haldzataba tartoz6 szamitogépeken
futdo specidlis, vezérld ¢és figyeld szoftveralkalmazdsokat az igazgatdsag altal
alkalmazott virusvédelmi rendszer akadalyozhatja a mukodésiik kozben, igy zavart
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okozhat az ilizemiranyitasban. Ezen feliil a futtatott specialis vezérld szoftverek nem
rendelkeznek a megfeleld tanusitvannyal sem, mely lehetévé tenné azok ,kivételként”
torténd berogzitését a védelmi szoftverbe, amit rdaddsul rendszeresen frissiteni
sziikséges.

Az alkalmazott hazirendek (GROUP POLICY) tovabba hatranyosan befolyasolnak a
rendszer lizemeltethetoségét. Minden tartomanyi szamitégépre ugyanazon héazirend van
alkalmazva, amely részben kozponti vezérlésli, részben a helyi sajatossagok altal
meghatarozott szabalyrend.

Fentiek alapjan, elsésorban az id¢ sziikke miatt a KDVVIZIG szakemberei az NTG
halézaton (Nemzeti Tavkozlési Gerinchaldzaton) kiviili megoldast javasoltdk. Az IT
biztonsagot szem elott tartva az 5 db szamitégépnek (1 db erdmu épiiletében, 2 db
tizemviteli épiiletben, 2 db hordozhatd) zart haldzatban kell lennie és nem lehet ,,nyilt
internetes” elérése. VPN technoldgian keresztiil a gyartd és az egyéb illetékes
szakemberek elérhetik, de ebben az esetben is minden egyéb kommunikacids port tiltva
kell legyen és csak dedikalt felhasznald 1éphessen be a rendszerbe. A kétfaktoros
azonositasi médszer a VPN kapcsolat esetén is javasolt.

A kozelmultban feltart biztonsdgi kockazatok miatt a mitargy webScada alapu
informécid megjelenitd rendszere egy iranyu (csak megjelenités) adatkapcsolattal fog
rendelkezni, mely a meglévé webScada rendszerhez a szintén meglévé GPRS alapu
adatkapcsolati kozegen keresztiil csatlakozik. Vagyis vezérlés kiadasara ezen feliileten
nem lesz lehetdség.

Ebbdl kifolyolag az RSD {lizemiranyitasi rendszerét sem a webScada rendszeren
keresztiil fogjuk tizemeltetni, hanem kétfaktoros azonositasi modszerrel a VPN
technologidn keresztiil, mar a Kvassay-vizierdmiinél, illetve a Kiskorei-vizierdmiinél is
bevalt, j61 miikodo WinCC rendszer kiépitésével. Ezen WinCC rendszer bovitését kell
megoldani a kovetkezd blokkvazlatban szerepld rendszerelemekkel.
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17. abra RSD iizemiranyitasi blokkvazlata

T O T 7 s T

Ahogy lathaté az RSD rendszerben kiépitendd, megvaldsitando a kovetkezd rendszer
elemek:

1.

2.2

2
3
4.
5
6

Kvassay-vizlépcso
Tassi-vizlépcso
Vizmindségmonitoring rendszer
VZR mérések

Figyeld kutak

Szivattyutelepek

Szivattyutelepek

Az RSD vizgazdalkodasdhoz tartozo szivattyltelepek miiszaki paraméterei

kovetkezoek:
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8. tablazat KDVVIZIG RSD-t érinté szivattyutelepei- forras KDVVIZIG VTO

Beépitett meghajté

Beépitett szivattyu motor fof’,le"
Szivattvitel Uzem- Tipusa Teljesitménye | Db. Tipusa | Teljesitménye Létesité elu:|1ta’:,’
Sorszam | “ZVAUYUEP | anyag m¥sec/db | szdma kw/db ctesites | nagyJavitas | - nregjegyzés
neve D/E eve eve
(Elmalt 10
év)
Szinyogi
Lo | ivattyttelep E | csvizooe 300| 2 |R192430 150 1964. | 2010.
9 Sari E | Agrofons-500E 067| 2 |A126-8H 40 1970. -
' szivattyutelep E Agrofons-500E 0,67 1 A126-8 H 30 1970 -
. RH-
3. ,RaCke,Ve; E | Agrofil-400E 027 1 |200L8 22 1972. | 2008.
szivattyutelep E Flygt NS 3171.181 (LT 611) 3,00 2 15 2015 Nem cserélendd
Szigetbecsei R132-6
4 szivattytelep E Agrofil-400E 0,40 2 w 42 1972, 2002.
Domsodi 1. R132-8
> szivattyutelep E Agrofons-500E 0,56 Uw 30 1970. )
Domsodi 1.
6. | givattyatelep E | casooxis 050 1 |vz200/46 22 1973. | 2009,
. Grundfos
7. _Maka}dll E |52.145.300.280.8.62.E.5.421.G.N.D.511 036 ! 35 209
szivattyutelep [ £ 1 GanzDNC450 036| 2 |STi4/4 37 1930. 1970. | Nem cserélends
E | Agrofil-500 050/, 1 |CELMA 37 1971. 1993.
Tassi E , 1 |nem o 37 1971. 1993,
8. szivattyﬁtelep Ag rofil-500 0,50 olvashato
nem
E | Agroflux-500E 080 * |olvashato 45 2006. - -
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Minden szivattyutelepre igaz, hogy a gépészeti rendszereket fel kell wjitani, igy a
tervezés soran a két szivattyutelep kivételével, minden telephelyen 0j egységek
beszerelését és belizemelését tervezem be. Ehhez sziikséges informacidkat Szabo Laszlo
miiszaki vezet6tdl a Grundfos kozmi tizletagatol szereztem be.

A szivattyutelepek altalanos iranyitastechnikai felépitéséhez a Sajo Elemér tobbfunkcios
vizleereszté miutargy viztelenitd rendszerét vettem alapul, ahol szintén Grundfos
rendszerelemek lettek telepitve.

A rendszer felépitését a szigetbecsei szivattytteleppel mutatom be, amely csak szivatty
szamban tér el a tobbi telephelytdl pl: tassi szivattyttelep 3 db Agrofil 500-asszivattyt
van.

A telephelyre 2 db Grundfos S3.110.500.220.10.66L.S.417.G.N.D.511 szivattyut
terveztem be és a hozza tartozd gyartéi ajanlasokkal. Igy lesz egy db AutoAdapt
szivattyu kezeld egység, és szivattyunkként 1-1 db SM113 ésI0113 modul beépitve.

Az akndba telepitett Grundfos szivattyak AUTOAdapt funkcidéval rendelkeznek. A
tervezett iranyitastechnikai szekrénybdl gyari eldirds szerinti motorvédd kapcsolokkal
biztositott leagazasokkal taplaljuk a szivattytkat. A szivattyuk helyi muikodtetd
szekrényre eldirdsoknak megfelelden tiltokapcsolok keriilnek. A szivattyuk
kommunikaciora alkalmas tipusok, ezért beterveztem 2 db Grundfos CIU modult,
amelyek segitségével Modbus RTU kommunikacioval lehet a szivattytk allapot és
hibajelzéseit kiolvasni, esetlegesen a szivattyik kényszermiikodtetését megvalositani.

A szivattyuk nyomo vezetékébe épitett motoros tolozar (Vage EKO Plus Gate Valve
KAT-A 1030-F5-EA toléza&r Auma TR-M1000X elektromos meghajtassal),
miikddtetése az iranyitastechnikai szekrényen 1évé touch panelrdl és a helyi miikddtetd
szekrény nyomogombjairol lehetséges. A helyi miikodtetd szekrény feliiletére HELYI-
TILTVA-TAV atkapcsold, NYITVA/ZARVA vilagit6 nyomédgombok, valamint
TILTVA jelz6lampaval (olaj a vizben tiltas esetére) kertil tervezésre. A motoros tolozar
forgasiranyvalto ledgazasa az iranyitastechnikai elosztoba kertilt elhelyezésre. Vizben
olaj jelzés esetén a motoros pillangdszelep nyitasi parancsat elveszi a PLC és zarva
parancsot ad. A vizben olaj detektdldsa esetén a szivattyuk tapfesziiltsége és a motoros
pillangoszelep zarasa is reteszelten torténik, ami azt jelenti, hogy az olaj szennyezés
megsziinése utan nem indul vissza automatikusan a szivattyu és nem nyit a motoros
tolozar, ehhez az iranyitastechnikai szekrény touch paneljén nyugtaznunk kell.

Akna maximum jelzésre Nivelco konduktiv szintkapcsoldt terveztem, valamint az akna
folyamatos szintmérését Nivelco kiitszondaval oldottam meg.
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20. abra Szigetbecsei szivattyutelep iranyitdstechnikai rendszersémadja

A VPN routeren keresztil érkez6 adatok az RSD (izemirdnyitdsi rendszerében kilén

Uzemeltetési fllon és monitoron jelenik meg a WinCC alkalmazas segitségével.
2.3 VizminGség monitoring

A Kvassay-vizlépcs6 tekintetében beszéliink csak vizmindségi monitoring rendszerrdl.
A rendszer és elemei 2014-ben lettek a Hajozo-zsiliphez telepitve. Az akkor letelepitett
eszkozok és az altaluk mért értékek, csak tajékoztatosul jelentek meg a webscada
rendszerében.

A Kvassay-vizlépcsonél torténd fejlesztések miatt — Budapesti Atlétikai Stadion,
Kvassay-szivattyutelep- a meglévd vizmindségi monitoring rendszert at kell telepiteni
az alvizi oldalr6l a felvizi (dunai) oldalra. a mérés helyének meghatarozdsa a
folyamatban 1évé épitkezések befolyasoljak. De feltételezésiink szerint az 01j gyalog- és
kerékparos hid pillérjét és hid testét tudjuk majd igénybe venni ezen mérések
kialakitasahoz.
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Mérend6 paraméterek:
1. pH
2. PAH (olajtartalom)
3. Vezetképesség
4. Oldott O
5. hémérséklet

6. Zavarossag

A kiilonb6zé komponensekre vonatkozd mérési el ismertetése eme diplomamunkanak
nem része, de a mért paraméterek regisztralasa és az lizemiranyitasi rendszerbe torténd

integraldsa igen.

A paraméterek mérésére a Hach Lange mérdszondait fogom hasznalni.

SC 1000 vezérlot, SC LXV400.99.2G331 szonda csatlakozét, 1200-S-pH érzékeld, FP
360 SC olaj a vizben érzékelot, LDO SC oldott Oz érzékeldt, LXV424.99.00100

zavarossag merot.

*

¢ »

xxxxxxxx

Temnerees

demme: | 2021.12.11

RSD-06/2021

21. abra Vizmindségi rendszerséma

Mért adatokat a Modbus TCP kapcsolaton keresztiil egy kiilon lapon jelenitem meg az RSD

Uzemiranyitasi rendszerén beliil a WinCC alkalmazasban.
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A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyairol
sz616 10/2010.(VIIL.18.) VM rendelet 1°2. mellékletében taldlhaté hatarértékekre kell
programozni figyelmeztetési és hiba kiiszobre.

C € tps://kdvportal.vizugy.hu/portal/af hboard, \tmi#/0945 117780794 7bfe894: 5 ¢ @
RSD vizminéség

’”

([N

22. abra Vizmindségvédelmimérések adatainak abrazolasa a KDVVIZIG belso informatikai halozatan

2.4 VZR mérések

A VZR méréseknél a megadott csatorndknal torténd vizallds €s vizhozamméréseket
értjiik, illetve ezen az elgondolason miikodd figyeldkutak vizszintmérései is. Ezen
rendszereknél meg kell oldani a viziigyi dgazatban hasznilt ESZTER rendszerben
torténd parhuzamos adattovabbitasra, amely a viziigyi 4gazathonlapjan is meg kell
jeleniteni (Www.vizugy.hu) .

Ehhez sziikséges a vizallasmérészondakat egységesiteni, ami DATAQUA DA-S-LTRB
122 tipusii szonddjaval €s mérési pontonkénti DA-SMDMv30-as monitoring
mérdallomas telepitésével oldhatd meg.

A vizrajzi szolgalat igényeit figyelembevétele utdn a szonddkat 1 Oras
iddintervallumokban torténd adattovabbitasra kalibraltan vettem figyelembe.

A vizhozammérésre az OTT SLD ADPC miszereit fogom alkalmazni, amelyek
Modbus TCP-n keresztiil is tud kommunikalni.

16 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1000010.vm
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Az RSD iizemiranyitasi rendszerébe a megszokott vizrajzi monitoring allomas

adattovabbitasat kell kiépiteni, amelyre egy Siemens SIMANTIC S7-1200
keresztiil egy Siemens M876-4 LTE VPN routeren tovabbitja az adatokat.

PLC

Operativ vizallasok Arvizvédelmi késziiltségi fokozatok Belvizvédelmi késziiltségi fokozatok Aszaly késziltségi fokozatok
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23. dabra Kvassay-vizlépesé dunai  felvizi mért adatai a meglévd vizrajzi mérdegységekkel

(www.vizugy.hu)Y

7 http://www.vizugy.hu/?mapModule=OpGrafikon&AllomasVOA={1649605A-97AB-11D4-BB62-
00508BA24287}&mapData=IdosorfmapModule
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24. abra RSD VZR méréseimnek rendszersémadja

2.5 Tassi-vizlépcsé

A tassi vizlépcsonél 2 miitdrgyat kell rendszerbe flizve és a RSD ilizemiranyitasi
rendszerébe beépiteni. A meglévd gravitacios vizleeresztést is végrehajtdé hajozo-
zsilipet, illetve az 0j Sajo Elemér tobbfunkcioju vizleeresztomutargyat.

Az lizemiranyitassal kapcsolatosan az egyik feladat, hogy az uj mfitargy 121033
torzsszamu az RSD 0+800 fkm-nél talalhato zsilip felvizi vizmérce jelét kell eljuttatni,
mert ez lenne a szabalyzasi szint, amire a gépegységeknek kellene miikodni.

Masik, de az el6z6nél nagyobb feladat a Haj6zo-zsilip automatikus vizszint szabalyzasi
rendszerének kiépitése, amit az 1) mitargy feliigyelne, azzal a kitétellel, hogy a Haj6zo-
zsilip forgalmat nem akadalyozhatjuk meg, illetve a kézi vezérlés lehetdségét meg kell
hagyni vész miikodtetésre.

A legnagyobb feladat a két Scada rendszer Osszehangoldsa mert a MAVEL cég a
Reliance 4 programot hasznalja a WinCC helyett. Igy itt informatikai egyeztetéseket
kell majd lefolytatni, hogy hogyan lehet az RSD rendszerébe beintegralni.

A vizszint mérésére a 3.4 fejezetben mar felvazolt mérési struktirat kell alkalmazni,
hogy itt csak vizszintet kell mérni.
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A hajozo-zsilip automatizalasa soran a meglévé Siemens PLC-t kell az lizemiranyitasi
rendszerhez egy VPN router segitségével bekapcsolni, illetve a zsilip irdnyitasahoz
sziikséges helyi munkadllomésra a WinCC-t feltelepiteni. A helyi munkaallomasrdl a
megfeleld jogosultsagok megadédsa mellett a zsilipet irdnyitani.

2.6  Kvassay-vizlépcsé

A 16. abran jol lathato, hogy a rendszer 0ssz energidja a szivattyls ilizemrend miatt
drasztikusan csokken, amit a hidrologiai valtozasok csak felerdsitenek. Ezen rendszer
hatékonysagot a Kvassay-vizlépcsé 2 db fiiggéleges tengelyli Kaplan turbinainak
szivattyus iizemben torténd hasznalata jelenti. A FLUID-LAB 2019. évi CFD
modellezése az aramlas finomszerkezeti adatok alapjan az alabbi kovetkeztetések
vonhatok le:

A jarokeréken kiviil is kialakulnak veszteségeket okozo aramlési jelenségek (levalasok,
orvény a gylijtdcsOben, stb.), azonban alapvetden a jarokerék alacsony teljesitmény
jelolhetd meg az alacsony szallitas és a rossz hatasfok okaként.

A jarokerék rossz mitkddésének egyik jelentds oka, hogy a lapatokat nem szivatty
lizemre tervezték, igy a lapatozasban kialakuld veszteségek nagyobbak, mint egy
szivattyl lapatozasaban, ezért kisebb emelésre képes.

A jardkerek rossz miikodését nagyobb szintkiilonbség esetén tovabb fokozza, hogy erds
visszaaramlas jon létre a jarokerék irdnyabol a csigahaz irdnyaba. Ehhez hasonldan a
jarokerék lapatok utdn az aramlés levalik az agyrol, amely szintén visszaaramlést
eredményez.

A jéarokeréklapatok szivott oldalan a belépd ¢l kozelében nagy negativ nyomasértékek
jelennek meg, amely azt jelzi, hogy gép hajlamos lehet a kavitdciora. A lefuttatott
szimulaciokban a gézbuborékok keletkezése nem volt figyelembe véve, igy a gép valos
hatasfoka és teljesitmény kevesebb lehet, mint a szamitasok alapjan.

A légbeszivas valdszintisége a szimulaciok alapjan az eddig tapasztalt legalacsonyabb
nagy dunai vizallas esetén kicsi, a kritikus vizszint a meriiléfal aljanak fels6 pereme.

Ezért a 2018. évi LKV-s iddszak soran a viziigyi agazat a Beliigyminisztérium
segitségével tervet dolgoztak ki a megfeleld vizpotlas kiépitése megteremtésére. A
Viziterv Consult Kft. készitette el a modositott vizjogi engedélyeknek megfeleld
vizpotlast biztositd miitargy terveit.

A tervekben 4 db holland gyartmanyG VOP 155-V-180 tipusu szivattyut és a
hozzatartoz6 segédberendezéseket terveztek be. A segédberendezések alatt a 1égtelenitd
vakuumszivattytkat, a kettds elzarast végzé motoros szelepet és zsilipeket értjiik.
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A megtervezett szivattyttelep mellett a diplomamunkamban a kdvetkez6 al feladatokkal
szeretnék még foglalkozni a Kvassay-vizlépcsé tekintetében:

1. Kvassay vizlépcsé KOF megtaplaldsa
2. KOF rendszere és védelmei

3. Kvassay szivattyutelep automatizalasa
4. Kvassay zsilip automatizalasa
5

. Kvassay vizier6telep automatizalasanak fejlesztése

2.6.1 Kvassay vizlépesé KOF megtaplaliasa

»A  Fovarosi Katasztrofavédelmi  Igazgatosag  Igazgato-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatdsagi Osztaly a 2015. december 22.-én, a 35100/4900-
14/2015/4lt. szdmu hatdrozataval a 02.04. szam0 Kvassay zsilipi arvizvédelmi szakaszt
nemzeti létfontossdgl rendszerelemként jeldlte ki.

A 02.04. szamu Kvassay zsilipi arvizvédelmi szakasz azonositasa, kijelolése és védelme
a 65/2013 (III. 8.) Kormanyrendelet 2012. évi CLXVI. torvénye alapjan tortént, és
torténik. A 02.04. szdmU Kvassay zsilipi arvizvédelmi szakasz nemzeti 1étfontossagu
rendszerelem Uzemeltetési biztonsagi tervét a 65/2013. (II. 8.) kormanyrendelet 2.
szam melléklete alapjan készitettiik el.”*®

Az UBT 2016. évi helyszini ellendrzése ramutatott arra, hogy a nemzeti létfontossagi
rendszerelem villamos iizemvitel szempontjabol magas kockéazatii kategériaban van az
egyoldaltt KOF és KIF csatlakozasok nem egyenld teljesitményszintjei miatt. Ezért a
KDVVIZIG elkezdte vizsgalni annak a lehetdségét, hogy a kétoldalu betaplalast azonos
fesziiltségszinten hogyan lehet megoldani.

Az elvi szinten gondolt csepeli oldani betaplalas kiépitése 2018-2019. évi Budapesti
Atlétikai Stadion tervezése soran keriilt eldtérbe, hogy azon projekt keretében a
ferencvarosi ELMU Halozati Kft. kezelésében levd Laczkovich ,,Papay vonal” 120/10
kV alallomésabodl induld VITUKI ledgazasi végpontjat athelyezik, igy a KDVVIZIG 1
foldkabeles csatlakozast fog kapni. A tervek alapjan a vizierdtelep kezelShidjaig
kicserélik a meglévd 10 kV-0s 3x1x240mm2 (Al) és a 0,4 kV-0s NAYY-J 4x240mm?2
(Al) vezetékeket.

Az atlétikai vb-hez kapcsolddoan az észak-csepeli oldalon fog megépiilni az Atlétikai
Szabadtéri EdzOpalyak (ATE) létesitményei, amelynek keretében a Kvassay-zsilipet is
érintSleg az infrastruktarak halozatai is cserélve lesznek. Igy fog a meglévé 10/0.4 kV-

18 KDVVIZIG- 02.04. szamU Kvassay zsilip arvizvédelmi szakasz Uzemeltetési biztonsagi terve
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0S transzformator allomas atkoltoztetve €és a meglévé csatlakozasi pontokig a
foldkabelek kicserélve.

A csepeli oldalrél torténé megtaplalas kiépitésének érdekében az ELMU Halozati Kft.
Halozat csatlakozasi osztalydhoz igénybejelentést nydjtottam be 2021. julius 2-an amire
607410762 iigyszamon kiadtdk a MGT-32026/2021 sz. miiszaki gazdasagi tajékoztatot
szamunkra.

Az igénybejelentés sordn a meglévé 1211 Budapest, Nagy Duna sor 1-25. sz alatti
46158/10 sz. trf.-n 1évé 0030009486 szamu 477,87 kVA teljesitményii KOF/KIFIII
csatlakozasi pont bovitését kértiik 1x2500 kVA-ra 10 kV-on.

Kiindulési pont (halozatépités kezdOpontja): CSEA-Viziigy KOF vonal

A kiindulasi pontt6l kb. 2x25 fm kabel 1étesitéssel K3+M kapcsoloallomast sziikséges
felhurkolni. Amérdcella elmend kapcsaira csatlakozhat a fogyasztéi tulajdont
kozéptesziiltségli kabel.

Az elosztoéi allomas elhelyezéséhez igényld altal biztositott teriilet sziikséges (3x4 m),
ahol az allomdast a kezeldoldal kozteriilet felé torténd helyezésével a maganteriilet-
kozterlilet hataran sziikséges kialakitani, ugy, hogy az a nap barmely szakaban
akadalymentesen megkdzelithetdé legyen. A  teriilet kikeritése az igényld
(rendszerhasznalo) feladata.

A meglévo csatlakozasi pontot meg kell sziintetni.

A kozcélu elosztohaldozatot a rendszerhasznalé fogadojaval Osszekotd vezetéket
teljeskorti védelemmel ellatott megszakitora kell érkeztetni.

Csatlakozasi pont (tulajdoni hatar): Elosztoi tulajdonu allomésban fogyasztoi
kozépfesziiltségii kabel végelzaroja

Csatlakozas modja: Elosztoi  tulajdont  atado-, illetve
transzformator allomasba csatlakozo,
rendszerhasznéléi tulajdonu kéabel

Halozati ledgazasi pont: KOF-en nemértelmezett
Alkalmazott aramiités elleni védelem: IT-védofold

Az igényelt ponttdl a vizierdtelep csatlakozési transzformator allomasaig 220 m
tavolsagu vezetéket kell atvezetni. Fesziiltségesésre torténd szamitas alapjan NA2XS2Y
3x1x240RN/25 vezetéket kell lefektetni, illetve a Duna miatt leveg6ben
tartokonzolokra fektetve atvezetni.
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2.6.2 KOF rendszere és védelmei

A Kvassay-vizlépcsé KOF rendszerének és védelmeinek atalakitdsa alatt a meglévé
rendszerelemek részleges cseréjét, illetve a szivattyutelephez tartozd ketté megtaplalas
soran kialakitasra keriild kettd aldllomas és a hozzatartozd transzformdatorok é&s
generatorokvédelmeit és kozépfesziiltségli kapcsoloterét értem.

A ferencvarosi oldalon levé rendszer a BAS miatt atalakitasra fog keriilni. A
vizierGtelep el6tt levé kezelohidig a foldkabelt cserélni fogjak, igy célszeriinek
gondolom és ezzel is tervezem a tovabbi rendszert.

A létesitendd Uj kapcsoldtér a meglévd épiileten kiviill, az arvizvédelmi févonal

oo

rézstjében torténd 1) transzformatorhdz résfalépitésével keriil megépitésre.

A transzformatorhazban egy

m T Yemtianon  Dpeure increase m m m

Entry of the room, temperature and load data for the calculation of the ventilation
opneings and the pressure increase in case of an arc fault. The calculation is only valid

for a room volume up to 50m*

A2m
B21m®
‘ + Transformer GEAFOL, 2,500kVA, 10, 0.4, Uk 6%, reduced
= Ventilation !

+ Pressure increase

25. abra KOF/KIF transzformator helysziikséglete

A kozépfesziiltségii oldalon Protecta védelmeket terveztem be mind a vizierdtelep mind
a hajozo zsilipi alallomasba, amik Modpus/TCP-n keresztiil egykdzponti PLC-be kotjiik
be, amit a WINCC rendszerben kiilén egységként jelenitiink meg, illetve iranyitunk. igy
az erOmilkezeld termében levd teljespultot meg lehet sziintetni, mert a
kozpontiiranyitastechnikai rendszeren beliil lehet a méréseket és iranyitasokat latni és
kezelni.

2.6.3 Kvassay szivattyutelep automatizalasa

A Kvassay szivattyutelepnél a tervezett gépészeti egységeket a mellékletekben lehet
latnia tervezett szivattyltelepépitészeti és gépészeti rendszerét.

A gépészeti egységek automatizalasa soran arra torekedtem, hogy a meglévé WinCC
rendszerbe be lehessen integralni.
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A rendszer szabdlyzasandl a mar kiépiilt vizrajzi méréseket fogom felhaszndlni,
amelyek a turbinak szabalyozasahoz is hasznalok. Mind a szivé- mind a nyomooldali
miitargy kettdselzarassal van ellatva az arvizvédelem miatt. Igy ezen szerkezetek
mozgatasara elektromos hajtast fogok alkalmazni. Az RSD szivattyttelepéinél
alkalmazott AUMA tipust hajtasokat vettem alapul a zsiliptablak mozgatasanal.

De a nyomooldali zsilipeket csak akkor lehet kinyitni mikor a vakuumszivattyuk,
amelyek a szivooldali nagyteljesitményti szivattyuk légtelenitését elvégezték.

A szivattyuk tizemeltetését 1-1500 kW teljesitményli Siemens frekvenciavaltot
alkalmazok megfeleld hiités mellett.

A frekvenciavaltok a gépészeti egységekkel egyiitt a kozponti rendszerbe van
becsatalakoztatva.

2.6.4 Kvassay zsilip automatizalasa

A Kvassay-vizlépcsd 3 db gravitacids vizbeeresztd zsilipjének vizbetaplalasat a felvizi-
¢s az alvizi vizszintek mérések segitségével fogjuk szabalyozottan megoldani.

A létesitmény iranyitastechnikai rendszere Siemens PLC-vel és Siemens touch panellel
lett megtervezve. Az iranyitastechnikai rendszer az uj 0,4 kV-0s elosztoba kap helyet.
Az zsilipek pozicio mérésére KUBLER gyartmanyt, huzokaoteles szintmérét terveztiink,
a vizszint és vizhémérséklet érzékelésére Dataqua gyartmanya kombinalt szint és
hémérséklet tavado keriil beépitésre. A zsilipek miikodtetése, mérések és allapotjelzések
megjelenitése az EO01 jelii eloszto eldlapjara szerelt LCD touch panelrdl lehetséges
helyileg, de az erémii vezérlétermébe telepitett ipari szamitogépen futd WinCC alapu
RSD iizemirdnyitastechnikai rendszerébdl vezérelhetd. Ahol az aktudlis vizallasok
mellett a tabla nyitasok és az atengedett vizhozam is lathato.

2.6.5 Kvassay vizierételep automatizalasanak fejlesztése

A meglévéd WinCC alapu iranyitastechnikai rendszert a kovetkezdkkel célszerli
kiegésziteni és bdviteni:
1. Rezgésdiagnosztikai rendszer kiépitése

2. Rendszer adatok megjelenitése, rogzitése

Rezgésdiagnosztikai rendszer:

A felyjitott Kvassay 1. gépegységnél sikeresen kiépitésre keriilt az SPM online rezgés-
és csapagyallapot figyeld rendszere, amely nincs az iranyitastechnikai rendszerbe

64



beépitve. Ezen rendszert integralni sziikséges, hogy minden iizemallapotban latni
lehessen az adott egységallapotat.

9. tablazat Kvassay 1. gépegység rezgésdiagnosztikai mérdegységei

Mérési pont | Mérbegység | Mérbegység Erzékel6k adatai
megnevezése csatorna jelolése . P P .
i tipus gyari szam érzékenység

szama (MV/m/s2)

Generator INSO8V-1/1 D101 SLC144TB- 1837325 11,49

felsé csapagy M8

(HEQ)

Generator INSO8V-1/2 D102 SLC144TB- 1837305 11,75

alsé csapagy M8

Hajtédm INSO8V-1/3 D103 SLC144TB- 1844622 12,01

gyors tengely M8

fels6 csapagy

Hajtédm INSO8V-1/4 D104 SLC144TB- 1844577 10,40

gyors tengely M8

alsé csapagy

Hajtéomu INSO8V-1/5 D105 SLC144TB- 1844623 11,31

gyors tengely M8

alsé csapagy

(D104-hez

képest 90°-kal

eltolva)

Turbina felsé | INSO8V-1/6 D106 SLC144TB- 1844614 11,30

csapagy M8

Fordulatszdm INSO8V- RPM-11 NI12U-

méré DI/RPM1 EG18SK-

(Generator AP6X

alsécsapagy)
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26. abra Vibrodiagnosztikai mérék (D101-D102_RPM11)

Fordulatszém érzékeld

MRS-300-M18-10-S

= ™
— fy —
S | e—
m! 1= = 1||[——b
e E— T k =+
— p—
( ————D-102 -
an Y2
REM-11/ \ \‘
\
\ 1

A

P=920 kW
n=428/65 f/min

Generator

Tipus: ONv 1650x260/14
P= 1000kVA

n=428 {/min

Egylokozatd hajtomd

7=96
60?=18900 kgm’

6=25000 kg

|->

-

27. abra Vibrodiagnosztikai mérdhelyek (D103-D104-D105)
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29. abra Rezgésdiagnosztikai rendszer illesztése a megléva iranyitastechnikahoz

A fent vézolt rendszerséma alapjan bdviteni sziikséges a meglévéd WinCC alapu
iranyitastechnikai rendszert. A rendszerben a fent vazolt turbina keresztmetszeti kép
sematikus abrazoladsa mellett lehet megjeleniteni az egyes rezgésdiagnosztikai szenzor
mért adatait. A mérési értékekhez lehet jelzési és hiba szinteket bedllitani, majd
programozni beavatkozasi lehetéségeket.
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OPC1.TG2:_|_vibr_prevod_11

30. dbra Sajé Elemér tobbfunkciés vizleereszté miitargy TG2 EVA" gépegység V3 rezgésmérd
szondajanak 72 ordas értékei

A meérésekkel lehet a gépészeti egységek allapotara, allapotuk valtozasara kovetkeztetni
¢és lehet eldre tervezni a kisebb (kendanyagok cseréje) és a nagyobb (teljes felljitas)
felyjitasi munkakat.

Rendszer adatainak megjelenitése:

A Kvassay I-II. gépegységeinek miikddésé kozben mért adatainak Osszegytijtése és
megjelenitése a MEKH adatszolgaltatasokhoz és az lizemeltetési nem elég hatékony.

A mérések fizikailag dram- és fesziiltségvaltok mar telepitve vannak, csak a kezeld
programba kell az analég miuszerek altal megjelenitett adatokat digitalis formaban
rogziteni és megjeleniteni.

Rogziteni sziikséges a kdvetkezd paramétereket:
1. Betaplalasi U, I, P
2. Gerjeszto U, I
3. Generator U, I, P
4. Segédiizemi U, I, P
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Ezen adatok tarolasa 1s-1h kozotti iddintervallumra kell beallitani.

A Winter-Kennedy elven miikodé vizhozammérés kiépitését kovetden sziikséges lesz az
adatbazisban tarolni 1 s és 1 h bontdsban a mért paramétereket. ezen adatokat lekérdezni
is lehessen, grafikus megjelenitse adott idéintervallumon.

pl: JLVL, U, |, P, Q, t.

2.7 Rendszerben rejl6 energiak

A 16. abran lathato, hogy a rendszer kdzepes energia szintje 1400 kW koriil mozog. ez
annak kdszonhetd, hogy a Kvassay-vizlépcsonél a gravitacids zsilip tdblaknal elegendd
vizet tudunk a rendszerbe beengedni, amit az Uj Sajo Elemér mitargyon le tudunk
turbina lizemben engedni.

Ezen energia kiszamitasahoz a vizjogi engedélyeztetési dokumentacidoban szerepld
Kvassay-zsilip vizhozam gorbéit fogom alapul venni. (RSD-02-01-Kvassay-zsilip
vizhozamgérbe).1®

Q=u-b-e-2gh—89-e-Vb
ahol
Q= vizhozam (m?®)
p = 0,63 (kontrakcios tényezd)
b= 3,2 m (zsilip szélessége)
e = tablanyitas (m)
g= gravitacios gyorsulas (9,81 m/s?)
h= vizlépcsd (m)

P=n-0,"g-Ah-Q

P= teljesitmény (kW)
n= hatasfok (%)
pv= viz siiriisége (t=20°C 998,23 kg/m?®)?°
g= gravitacios gyorsulds (9,81 m/s?)
h= vizlépcsd (m)

Q= vizhozam (m?®)

19 VITUKI Hungary Kft.- A RSd és a Kvassay- és a Tassi vizlépcs6k vizjogi lizemeltetési engedélyeztetési
dokumentacioé VET-RSd-1130/2018
20 https://fizipedia.bme.hu/images/2/29/Tablazatok.pdf
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A szamitas konnyebb elvégzése érdekében a zsilip tablanyitasat atlagos 1 m-nek vettem.

A hatasfokot 75-90 % kozotti értéket, aza 82,5 %-nak.
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31. abra Kvassay-vizlépcsé gravitacios zsilip vizereje - KDVVIZIG vizrajzi adatai alapjan
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A 31. abran lathato, hogy a gravitacios zsilipnél levd vizerdé nem elhanyagolhatd, amit
villamosenergia termelésre lehetne forditani. Atlagosan 145,7 kW villamosenergiat
lehetne eldallitani, ami igy novelné a két meglévd vizierdtelep teljesitményét.

A Kvassay gravitacios zsilip vizerejének hasznositasara a JAG Seaball Co. Ltd. oldalan
talalhato fiiggdleges tengelyli Banki turbindkat fogok hasznalni. A zsilipenkénti 2 db
generator 0,4 kV-on fog a rendszerhez csatlakozni, amelynek szinkronizalasahoz egy 3F
Siemens szinkronozot fogok hasznalni.

A 6 db Kisturbina vezérlése a nagy iranyitastechnikai rendszerbe lesz beadoptalva.
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3  OSSZEGZES

A diplomamunkam cime alapjan a Kvassay- és Tassi vizlépcsok energiaparként torténd
lizemeltetését vizsgaltam meg. Viczian Ede 1911-ben megjelent tanulmanya a Soroksari
Dunaag vizerdhasznositasat targyalta, amely kiindulasi alapja volt a munkdmnak. Az
energetikai szamitds sordn igazoltam Viczidn Ede munkdssaganak eredményét, hogy
kozel 110 év tavlatabol is a Duna atlagos vizszint csokkentése mellett is van az RSD-
ben annyi vizerd, hogy a két torkolati miitdrgyat gazdasagosan lehet izemeltetni.

De ezen iizemeltetésnek igen sok feltétele van, ami nagyban befolyasolja az RSD
vizforgalmat. Ezen befolyésolo tényezdk pontosabb meghatirozasa érdekében a viziigyi
agazatban is egyre jobban hasznalt vizrajzi és térinformatikai rendszeren alapul6
lizemiranyitasi rendszert épitenek ki és hasznalnak.

Az RSD iizemiranyitasi rendszerének alapjat a 2014-ben tizembehelyezett VZR-i RSD
monitoring rendszer volt. Ezen rendszer bévitését dolgoztam ki gy, hogy egy kdzponti
helyr6l torténd iranyitas €piiljon ki.

Az RSD vizjarasat, vizhozamat befolydsold tényezdk mérését és szabalyzasat vazoltam
fel ¢és dolgoztam ki. Ily modon a szivattyutelepek automatizalasat, vizrajzi és
vizmindségi mérések hatékony felhasznaldsat, a Kvassay-vizlépcsd teljeskorii
energetikai atalakitasat gondoltam ki.

A tervezés soran azon lehetdségeket vizsgaltam meg, amely kialakitdsa az iizemvitelt
segiti és egyszerusiti.

Az automatizalas mellett megvizsgaltam, hogy a rendszerben levd rejlé energiat,
hogyan tudnank kihasznalni, és miiszakilag hogyan lehet ezt megvaldsitani.

fgy a Kvassay-vizlépcsd gravitacios vizbeeresztd zsilipjénél levé atlagosan 145 kW
villamosenergia megtermelésére alkalmas kis turbindk elhelyezését és a rendszerbe
torténd becsatlakozasat dolgoztam ki, illetve az épiilet, épitmények adottsagait
kihasznalva fotovoltaikus rendszer telepitését vazoltam fel.

A felvazolt tervek alapjan kimondhatd, hogy az RSD ilizemirdnyitdsi rendszerének
kiépitése és mukodtetetése a két torkolati miitargy energia parként torténd hasznalat és
tizemeltetése nélkiil elképzelhetetlen.

A rendszer hatékony lizemeltetéséhez feltétlen sziikséges a megfeleld személyzet
alkalmazdsa ¢és a rendszer elemeinek karbantartdsanak megismerése is. Ezen
humanerdforras feldli feladatok megoldasat eme diplomamunkaban nem taglaltam, csak
feltételezem, hogy ezen befolyasolo tényezd minimalis rendszer hibat okoz. Mivel most
jelenleg (2021. december 14.-én) csak 4 fonek van villamos halozat- (VHK) és villamos
alallomaskezeldi (VAK) végzettsége, hogy a két nagy mutargy teriiletére beléphessiink.
Ezen létszdm minimum jelen pillanatban nagyobb tényezd, mint a mért vizmindségi
adatok.
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Ezaton szeretnék koszonetet mondani a diplomamunkdm irasahoz nyujtott segitség és
tanacs miatt konzulenseimnek Dr. Novothny Ferenc és Barabas Zsolt uraknak, Miiller
Istvan urnak aki irdnyitastechnikai tanacsait és segitségeit megfogadva dolgoztam ki
Otleteimet, kollégaimnak Kiss Atillanak és Orosz Editnek hogy a mindennapos 9:00-as
szeanszokon szakmailag helyt alltak néha helyettem, illetve feleségemnek Hegediis
Evanak aki mindenben timogatott, hogy eddig eljussak pl: megfeleld mennyiségii
szendvics készitése, kis viragok rajzoléasa a tervekre, angolnyelvii szévegek forditasa.
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4 SUMMARY

Based on the title of my dissertation, | examined the operation of the Kvassay and Tass
power plants as an energy pair. Ede Viczian's study published in 1911 dealt with the
hydropower utilization of the Danube branch in Soroksar, was the starting point of my
work. During the energy calculation, I proved the result of the work of Ede Viczian, that
from the perspective of almost 110 years, even with the reduction of the average water
level of the Danube, there is so much hydropower in the RSD that the two facilities can
be operated economically.

But there are a lot of conditions for this operation, which greatly affects the water
circulation of the RSD. In order to better define these influencing factors, an operational
management system based on a hydrographic and GIS system is increasingly being
developed and used in the water sector as well.

The RSD plant management system was based on the RSD monitoring system in VZR,
which was put into operation in 2014. | have developed an extension of this system to
build control from a central location.

I have outlined and developed the measurement and control of the factors influencing
the flow of the RSD. In this way, | invented the automation of the pumping stations, the
efficient use of hydrographic and water quality measurements, and the complete energy
transformation of the Kvassay hydroelectric power plant.

During the design, | examined the possibilities, the design of which helps and simplifies
the operation.

In addition to automation, | examined how the inherent energy in the system could be
utilized and how this could be technically accomplished.

Thus, | worked out the placement and connection of small turbines capable of
generating an average of 145 kW of electricity at the gravity inlet sluice of the Kvassay
hydroelectric power plant, and I outlined the installation of a photovoltaic system using
the features of the building and structures.

Based on the outlined plans, it can be stated that the construction and operation of the
RSD plant management system is inconceivable without the use and operation of the
two facilities as energy pairs.

Effective operation of the system also requires the use of appropriate personnel and
knowledge of the maintenance of system components. | have not discussed the solution
of these human resource tasks in this dissertation, |1 only assume that this influencing
factor causes a minimal system error. As of now (December 14, 2021), only 4 people
have a qualification in Electrical Network (VHK) and Electrical Substation Manager
(VAK) to enter the area of the two major facilities. At least at the moment, this number
is a larger factor than the measured water quality data.
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8 MELLEKLETEK

1 Melléklet: Fotok a Kvassay vizlépcsérél
2 Mellékelt: ASG Vizgép Kft.jegyz6konyvei
3 Mellékelt: Load-flow

4 Melléklet: KOF kabel

5 Melléklet: Szivattyutelepek

6 Melléklet: Meglévs KOF rendszer
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1. Melléklet

2. dbra Zsilipfogasléc zdrt dllapotban



3. dbra Zsilipemelé motor

4. dbra Zsilipmozgato kapcsoldszekrény



5. dbra Vezényléterem miiszertabldja

6. dbra Vezénylbpult



7. dbra Kvassay I. gépegység vezénylépultja

4

i
;

e

N

==

8. dbra FIR rendszer k6zponti tabldja



10. dbra Kvassay I. gépegység



11. dbra Gerebtisztito gép

12. dbra Gerebrdcs



14. dabra Zsilip tabldk elbtti gerebtisztitogép



15. dbra automata VZR dllomads

16. dbra 220V-os egyendramu akkumuldtortelep



17. dbra 0,4 kV-os kapcsolotér



2. Mellékelt
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K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, I. sz. gépegység - Hajtomii

ASG ViZGEP KFT.

Doc. No.: 192580QD-01

TARTALOMJEGYZEK
Fejezet Tartalom Jegyzokonyv
1. Megfelel6ségi nyilatkozat 19258CC-01
2. CE - Megfelel6ségi nyilatkozat 19258CE-01
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ASG JATYESAYIN

HYDRO

Vértanuk tere 8/A.

MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT

No.: 19258CC-01 Oldal: 1/1

Megrendel6:

K&zép-Duna-vélgyi Vizligyi Igazgatdsag
1088 Budapest, Rakdczi Gt 41.

Projekt:

Kvassay-vizier6telep, |. sz. gépegység felvjitasa

Megrendelés szama:

00109-0053/2019, BVO: 275/2019 (kelt: Budapest, 2019.02.19.)

Munkaszam: 19258
Téargy: Egyfokozatu hajtémi gyartomivi feldjitasa

Dokumentacio:

Kivitelez6i nyilatkozat

* Mennyiség: 1 db
= Gépszam: 7710

Allapotfelvételi jegyz6kdnyv,
Dok. sz. 19258AF-1, Rev 2
kelt. Tatabanya, 2019.01.31.

A kivitelez6, ASG Vizgép Kft. igazolja, hogy a vonatkozé szerzddés szerinti, nagyjavitassal
feldjitott hajtom{ az el6irt minéségi kdvetelményeknek megfelel.

Kijelentjik, hogy a részegységek és az tsszeszerelt berendezések megfelelnek az elbirt
ellenérzéseknek és probaknak. Az elvégezett munka a szerz8dés vonatkoz6
kovetelményeinek teljes korlien megfelel.

Kiallitotta:

ASG VIZGEP KFT.
2800 TATABANYA
Vértanuk tere 8/A.

Datum: 2019.03.21.
Kiallitotta:
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17 Min. ir. vézetd

ASG VIZGEP KFT.

2800 TATABANYA,Vértanuk tere 8/A.
Tel./Fax: +36-34-317-344, E-mail:info@asg.co.hu

http://www.asg.co.hu




ASG BRI EE . ,
2800 TATABANYA Bizonylatszam:  19258CE-01

HYDRO Vértanuk tere 8/A.

EK Megfelel6ségi nyilatkozat
MSZ EN ISO 17050-1:2004 szerint

A gyarto ASG Vizgép Kift.
2800 TATABANYA
Vértanuk tere 8/A.
Az alabbi iranyelv(ek):
2006/42/EC Iranyelv a gépekrol és a 95/16/EK iranyelv modositasarol (atdolgozas)
Alapjan kijelenti, hogy az alabbi berendezés:
Egyfokozatu hajtomi
Mennyiseg: 1 db
Gépszam: 7710
megfelel az alabbi dokumentumok kdvetelményeinek:
MSZ EN 809 Folyadékot szallitd szivattylk és szivattylegysegek.

Altalanos biztonséagi kovetelmények

Kijelentjiik, hogy a fenti berendezés a hivatkozott dokumentumok eldirdsai szerint lett
feltjitva. Tovabba a berendezés teljesiti a hivatkozott direktiva 6sszes el6irdsat.

A fentiek alapjan a berendezés adattablajan feltlintetésre kerilt a c € jelzés.

Datum: 2019.03.21.

Kiallitotta: f
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MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag

Kvassay-vizierdtelep, I. sz. gépegység - Hajtomii

ASG Vizgép Kit.

Osszefoglalé tablazat a felujitasrol

Szétszerelt részegység

Megallapitas

— gyors tengely als6 csapagy csere:
Uj csapagyfémmel kiontve, megmunkalva;

— gyors tengely csapagyazasa atalakitasa alulrdl
szerelhetévé: hajtomiihazban az uj fészek
kialakitva, csapagy alulrél szerelve;

— gyors tengely als6 csapagy visszaalakitas az eredeti
konstrukci6 szerint az axidlis terhelés
csokkentésére: gyors tengely als6 csapéagy alatt
nyomott olajtér kialakitva a gyorstengely teher
mentesitéséhez;

— letold furatok elkészitése a szerelhetéséghez:
4xM36 menetes furat kimunkalva;

— szemcseszoras: Fellletvédelmi jkv. sz. 19258SP-
01, mellékelve;

Hajtémihaz

— gyorstengely felsé csapagy csere:
0j csapagyfémmel kiontve, megmunkalva;

— letol6 furatok elkészitése a szerelhetéséghez:
4xM30 menetes furat kimunkalva;

— szemcseszoras: Feluletvédelmi jkv. sz. 19258SP-
01, mellékelve;

Hajtémiihaz fedél

Hajtémii gyorstengely

— hajtébmi gyorstengelyén a méretek a mikddés
szempontjabol megfeleléek: nem igényel javitast;

Dok. sz. 19258AC-01, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag

Kvassay-vizierdtelep, I. sz. gépegység - Hajtomii

ASG Vizgép Kit.

Szétszerelt részegység

Megallapitas

Hajtom lassutengely

— hajtébmi gyorstengelyén a méretek a mikddés
szempontjabdl megfeleléek: nem igényel javitast;

Gyorstengely alsé csapagy

— Condmaster

— SPM DuoTech érzékel6k beépitése, kivezetése:
helyszini szereléskor;

— INSO08V Intellinova Compact méré-egység telepitése
SPM DuoTech érzékel6héz a Generator jegyz6-
konyvében felvéve: helyszini szereléskor;

telepitése, bedllitasa a Generator jegyzékdnyvében
felvéve: helyszini szereléskor;

— 2 helyen alakitunk ki mérési pontokat, egyméashoz
képest 90 fokra: helyszini szereléskor;

Ruby 2018 Pro250 kiértékel& program

Gyorstengely fels6 csapagy

— Condmaster

— SPM DuoTech érzékel6k beépitése, kivezetése:
helyszini szereléskor;

— INSO08V Intellinova Compact mér6-egység telepitése
SPM DuoTech érzékel6héz a Generator jegyz6-
konyvében felvéve: helyszini szereléskor;

telepitése, bedllitasa a Generator jegyzékdnyvében
felvéve: helyszini szereléskor;

— 2 helyen alakitunk ki mérési pontokat, egymashoz
képest 90 fokra: helyszini szereléskor;

Ruby 2018 Pro250 kiértékel6 program

Dok. sz. 19258AC-01, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierdtelep, I. sz. gépegység - Hajtomii

ASG Vizgép Kit.

Szétszerelt részegység

Megallapitas

Helyszini szereléskor végezve

Szereléshez szilkséges anyagok

A hajtomi 6sszeszereléséhez sziikséges kotdele-
mek cseréje.

A hajtomiihaz és fedél kozti tomités, az olajtalca
témités és az ablakok tdmitéseinek cseréje.

Helyszini szereléskor végezve

Osszeszerelés

kotéelemek cseréje

témitések cseréje

Feliletvédelem

szemcseszoras, festés, atmeneti korréziévédelem:
Feliletvédelmi jkv. sz. 19258SP-01, mellékelve;

Dok. sz. 19258AC-01, Rev 0




Jegyz6konyvszam:

. : v e Certificate No: 19258SP-01
FELULETVEDELMI JEGYZOKONYYV

SURFACE PROTECTION REPORT S;gg“ 11

g‘ﬁm‘:_ﬂ& Kdzép-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatdsag g\ggf;ﬂko%szémi 19258
' 1088 Budapest, Rakdczi Ut 41. '

P Kuassay-vigierdtele, L sz aépeeyste T R
Gyartmany: Haitémi OA. rajzszam:
Product ajtomu Assembly drw. T
Részegység: egr o2 . Rajzszam:
Part of product: Hajtomii részegysegek Drawing No: T
Eléirasok:
Regulations: 1. EN ISO 8501-1:2008 - Acélfeliiletek elokészitése festékek és hasonld termékek

felhordasa el6tt. A feliileti tisztasag értékelése szemrevételezéssel. 1. rész: A
festetlen és a teljesen festékmentesitett acélfeliiletek rozsdasodasi és felilet-
elokészitési fokozatai (ISO 8501-1:2007)

2. MSZ EN ISO 12944-7:2018 - Festékek és lakkok. Acélszerkezetek
korrozidvédelme festékbevonat-rendszerekkel. 7. rész: A festési munka
végrehajtasa és ellendérzése (ISO 12944-7:2017)

3. Gyartomiivi eldiras

Kovetelmények:
Requirements:

Feliiletek elokészitése festéshez:
— Szemcseszorassal oxid- és festékmentesitve, MSZ EN I1SO 8501-1 szerinti
Sa 2 1/2 tisztasagi fokozat.

Festékbevonat - Levegdvel érintkezd feliiletek:

— Festés: HEMPADUR QUATTRO 17634 - alapozd, kozbensé
HEMPATHANE FAST DRY 55750 - fedoéréteg
— Szin: RALG6018 zold

— Atlagos széraz festégrétegvastagsag: 200 um, MSZ EN ISO 12944-7 szerint

Atmeneti korr6ziovédelem:

— TECTYL 542
Alkatrész Kozeg Szin
Hajtomiihaz Leveg6 zold
Hajtomiihaz fedél Leveg6 zold

Ef,f,',(f;zc"k: mérdeszkoz: SAUTER TG 1250-0-1 FN, Coating Thickness Meter
Vizsgélat helye: o i Vizsgalatot végezte:
Test place: ASG Vizgép Kft., Tatabanya Inspector: Lengyel S.
Eredmény: A i A Ertékelés:
=it A% ’el,vegzett vizsgalatok megfelelnek az T Megfeleld
eldirasoknak.

Datum:
Date: 48, A
2019.03.21. Gy, i,
Kiallitotta: V20 r SEP gy, Wi

: ; A ki |
sy oy T (K

73
4.2, Mingségellensr - ASG

19258SP-01 - Feliiletvédelmi jegyz6konyv - Hajtomil




Jegyz6konyvszam:
i e Certificate No: 19258F1-01
VIZSGALATI JEGYZOKONYV

INSPECTION REPORT S 11

g‘ﬁ;xﬂﬁ” Kdzép-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatdsag g\ggf,‘ukoészémi 19258
' 1088 Budapest, Rakdczi Ut 41. '

,F,’rr(%’eeclﬁzt Kvassay-vizierdtelep, 1. sz. gépegység feltjitasa gﬂrfj%:e:udrﬁ:f:fzam: 035)8:0207553/22:1199’
Gyartmany: Haitomis OA. rajzszam:
Product ajtomu Assembly drw. T
Részegység: egr o2 . Rajzszam:
Part of product: Hajtomii részegységek Drawing No: T
El6irasok:
Regulations:

1. Reszegysegek cllendrzése
2. Allapotfelvételi jegyz6konyv: 19258AF-1, Rev 2

Requirements:

Kovetelmények:

Gvartomuvi szerlés ellendrzése:

Osszeszerelés a helyszinen torténik
A felyjitas sordn elvégzett feladatok Gsszesitésének jegyzokonyve: 19258AC-01

Teljesség: részegysegenként a helyszinre szallitva.
Tisztasag: por, szennyez6dés és idegentest mentes szerelés.
Bedllitas: helyszini szereléskor elvégezve.
Festés: Jegyz6konyv mellékelve, szama: 19258SP-01
Gépszamtabla: a gépcsoport Hajtomii hazan elhelyezve
% Tew  [EEEIEVE]
T ]
Crymmias v ;m
A5G Yoprp KN Fubtyinle & Lﬁl
H- iy, Tintabumrn
({4
e koemmed Tiabaii
Sasllee mag H E- Ewr H 45 ] m
Vel G 1 IwT Teifopitiinm L]
Fordalatanian u | %5 |RFM Foubalutium » EFM
Tojeuiminy: P (500 | 0%
r;.l_
53?,',(526'(: mérdeszkozok
Vizsgélat helye: o i Vizsgalatot végezte:
Test place: ASG Vizgép Kft., Tatabanya Inspector: Lengyel S.
Eredmény: A i A Ertékelés:
=it A% ’el,vegzett vizsgalatok megfelelnek az e T Megfeleld
eléirasoknak.
Datum:
Date: .
2019.03.21. 48¢ Vi f
Kiallitotta: 3800 P AfGEP kp }f
Issued by: Verg, ‘T4 T A kA
AdosZa,m‘iﬂllf[A; ;e;e"f??/\;m - @ (W
470.
Ty Lengyel '$L51ndor

Min. ir. vezetd

19258F1-01 - Végatvételi ellenérzés




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG Vizgép Kit.

Kbdzép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
BN 1088 Budapest, Rakoczi (it 41,
Mearendelés szama: 00109-0053/2019, BVO: 275/2019
9 ' (kelt: Budapest, 2019.02.19.)
GVAarts: ASG Vizgép Kift.
y ’ 2800, Tatabanya, Vértanuk tere 8/A
Munkaszam: 19258
Gépszam / gyartasi év: 2207
Szivattyd izemmaod adatai: Q=15 m®/s; H=0,2 m; n=65 rpm
Turbina izemma&d adatai: Q=25 m®/s; H=4,6 m; n=65 rpm; P=920 kW
Berendezés: K0O31/4-3150 VB tipusu turbina
Dokumentacié szama: 19258QD-02
Készitette: Lengyel Sandor, Min.ir. vezetd
Datum: Tatabanya, 2019.03.21.
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MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG ViZGEP KFT.

Doc. No.: 192580QD-02

TARTALOMJEGYZEK

Fejezet Tartalom Jegyzokonyv
1. Megfelel6ségi nyilatkozat 19258CC-02
2. CE - Megfelel6ségi nyilatkozat 19258CE-02
3. Osszefoglal6 tablazatok a feltjitasrol 19258AC-02
4. Nyomasproba - Hiitécsokigyd 19258HT-02
5. Fellletvédelem 19258SP-02
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ASG JATYESAYIN

HYDRO

Vértanuk tere 8/A.

MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT

No.: 19258CC-02 Oldal: 1/1

Megrendel6:

K&zép-Duna-vélgyi Vizligyi Igazgatdsag
1088 Budapest, Rakdczi Gt 41.

Projekt:

Kvassay-vizier6telep, |. sz. gépegység felvjitasa

Megrendelés szama:

00109-0053/2019, BVO: 275/2019 (kelt: Budapest, 2019.02.19.)

Munkaszam: 19258
Tarqy: K0O31/4-3150 VB tipusu turbina gyartumavi feltjitdsa

Dokumentacio:

Kivitelez6i nyilatkozat

* Mennyiség: 1 db
=  Gépszam: 2207

Allapotfelvételi jegyz6kdnyv,
Dok. sz. 19258AF-2, Rev 1
kelt. Tatabanya, 2019.01.31.

A kivitelez6, ASG Vizgép Kft. igazolja, hogy a vonatkozé szerzddés szerinti, nagyjavitassal
feldjitott turbina az eldirt minéségi kovetelményeknek megfelel.

Kijelentjik, hogy a részegységek és az tsszeszerelt berendezések megfelelnek az elbirt
ellenérzéseknek és probaknak. Az elvégezett munka a szerz8dés vonatkoz6
kovetelményeinek teljes korlien megfelel.

Kiallitotta:

ASG VIZGEP KFT.
2800 TATABANYA
Vértanuk tere 8/A.

Datum: 2019.03.21.
Kiallitotta:

o
00 fi : 2
Vg 4‘1 I(I;f M y % Z
Adds Bﬂauukt f:f?N T @ LIP@Y
7345, ‘3 Lé‘r{gyel Sandor
=7 Min. ir. vezetd

ASG VIZGEP KFT.
2800 TATABANYA, Vértanuk tere 8/A.

Tel./Fax: +36-34-317-344, E-mail:info@asg.co.hu

http://www.asg.co.hu




ASG BRI EE . )
2800 TATABANYA Bizonylatszam:  19258CE-02

HYDRO Vértanuk tere 8/A.

EK Megfelel6ségi nyilatkozat
MSZ EN ISO 17050-1:2004 szerint

A gyarto ASG Vizgép Kift.
2800 TATABANYA
Vértanuk tere 8/A.

Az alabbi iranyelv(ek):

2006/42/EC Iranyelv a gépekrol és a 95/16/EK iranyelv modositasarol (atdolgozas)

Alapjan kijelenti, hogy az alabbi berendezés:
K031/4-3150 VB tipusu turbina
Mennyiseg: 1 db
Gépszam: 2207
megfelel az alabbi dokumentumok kdvetelményeinek:
MSZ EN 809 Folyadékot szallitd szivattylk és szivattylegysegek.

Altalanos biztonséagi kovetelmények

Kijelentjiik, hogy a fenti berendezés a hivatkozott dokumentumok eldirdsai szerint lett
feltjitva. Tovabba a berendezés teljesiti a hivatkozott direktiva 6sszes el6irdsat.

A fentiek alapjan a berendezés adattablajan feltlintetésre kerilt a c € jelzés.

Datum: 2019.03.21.
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MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG Vizgép Kit.

Osszefoglalé tablazat a felujitasrol

Felujitott részegység

Elvégzett feladat

Szabdalyoz6 blokk és vonérid

tengelytoldat kiilsé atméré kemény krémozasa,
koszorulése: keménykrém bevonattal feldjitva;

alsé betétgylri atszabalyozasa , kromozott
atméréhoz illesztése: atszabalyozva, illesztve;

tisztits csiszolas (esztergan) a csapagyak alatt:
csiszoléassal tisztitva;

Helyszini szereléskor végezve:
fels® tomités cseréje;

tengely szervo munkahenger 6sszes utk6z6jének
cseréje;

nyiréhiivelyek tomitésének atalakitasa, papir
helyett O-gydrisre , tzemi 40 bar nyomasra:

szervomotor burkolat szemcseszérasa,
feluletvédelme;

burkolat tomitések atalakitasa, papir helyett O-
gylrisre, Uzemi 40 bar nyomasra;

alkatrészek sziikség szerint i ellatasa
feluletvédelemmel;

letol6 furatok kialakitasa;
allvany és haz dsszes kotéelemének cseréje;

tengely szervo munkahenger letol6 furatok
kialakitasa;

dugattyuban lehuzo furatok készitése, lehetévé
teszi a szerelést;

fedélen letol6 furatok készitése;

kotéelemek cseréje;

Vezetdlapat mozgatas

bronz perselyek tomitéseinek cseréje:
1 db O-gyiirii, 2 db szimering beépitve;

vezetblapat régzité kupos szegek cseréje:
helyszini szereléskor végezve;

vezetblapat rogzité fedelek bemérése,
esztergalasa: helyszini szereléskor végezve;

alkatrészek sziikség szerinti ellatasa
fellletvédelemmel: Fellletvédelmi jkv. sz.
19258SP-02, mellékelve;

emeltylik lehuzo furatainak elkészitése, amely
lehetbvé teszi a szerelést: 2xM12 menetes furat
kimunkalva;

felsé emeltyli lehtz6 furatainak kialakitasa,
hézagolasa: 2xM12 menetes furat kimunkalva,
hézag 0,3 mm;

kotéelemek cseréje: helyszini szereléskor
végezve;

Dok. sz. 19258AC-2, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag

Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG Vizgép Kit.

Felujitott részegység

Elvégzett feladat

Jarokerék

lapatok tisztitasa, alapozé festése: Fellletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

— emeltylk, 6sszekoté rudak, csillag tisztitasa,
fellletvédelme: Fellletvédelmi jkv. sz. 19258SP-
02, mellékelve;

— viztereld kip szemcseszoérasa, fellletvédelme:
Feluletvédelmi jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

— jar6kerék agy fedél szemcseszorasa,
fellletvédelme: Fellletvédelmi jkv. sz. 19258SP-
02, mellékelve;

— U] boritélemez gyartasa: legyartva (S355JR),
beszerlve;

— 0Osszekotd rud bronz perselyének cseréje: Uj
alkatrész legyartva, beszerelve;

— emeltyl - agy - lapatok hézagolasa: hézag értéke
bedllitva, 0,3 mm

— lapéattdmitések cseréje: 1,0, 1,5 mm olajallo
gumi, 1,0 bronz lemez beépitve;

— szorito lap cseréje rozsdamentesre: (j gyartas;

— vizterel® kupon letol6 furatok elkészitése: 2xM16
menetes furat kimunkalva;

— jar6kerék agy fedélre letol6 furatok kialakitasa:
2xM20 menetes furat kimunkalva;

— 8.8-as kotéelemek cseréje rozsdamentesre: A2 és
A4 minéségii csavarok beszerelve;

Also vezetécsapagy

— haz szemcseszoéras, feluletvédelem:
Feluletvédelmi jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

— vOrosréz hézagold lemez Gjragyartasa: 3 mm
hézagol6 lemez beépitve;

— olajtartaly szemcseszoras feliiletvédelem:
Feluletvédelmi jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

— fedél tomités csere: 1 mm klingerit beépitve;

— fedél szemcseszoras, fellletvédelem:
Fellletvédelmi jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

— letolé furatok kialakitasa: nem sziikséges

— 5.6-0s kétbelemek cseréje rozsdamentesre: A2,
A4 minéségli csavarok beszerelve;

— fedél kotéelem cseréje: A2 és A4 minéségl
csavarok beszerelve;

Dok. sz. 19258AC-2, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG Vizgép Kit.

Felujitott részegység

Elvégzett feladat

Talpcsapagyhaz

szemcseszoras, feluletvédelem: Feltletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

tomités csere: 0,3 mm klingerit beépitve;

letol6 furatok kialakitasa: 4xM24 menetes furat
kimunkalva;

kotéelemek cseréje: 8.8 minéségi csavarok
beszerelve;

Talpcsapagyhaz fedél a hiitécsékigydval

szemcseszoras, feliletvédelem: Fellletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

hitécsékigyd nyomasprébaja: Nyomaspréba jkv.
sz. 19258HT-02, mellékelve;

letol6 furatok kialakitasa: 2xM20 menetes furat
kimunkalva,;

kotéelemek cseréje: 8.8 minéségi csavarok
beszerelve;

Helyszini szereléskor végezve

Talpcsapagy

szemcseszo6ras, feluletvédelem
témités csere

letolo furatok kialakitasa, ez lehetévé teszi a sze-
relést

kotéelemek cseréje

Dok. sz. 19258AC-2, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

ASG Vizgép Kit.

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

Felujitott részegység Elvégzett feladat

Tomitéshaz

- haz szemcseszoras, fellletvédelem:
Feluletvédelmi jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

- bronz haz atszabalyozasa: atszabalyozva;
- rugok cseréje: Uj rugo készlet beépitve;

- kendviz rendszer teljes cseréje: rozsdamentes
csbvezés(12x1,5) walterscheid csavarzattal be-
szerelve;

— letolé furatok kialakitasa, ez lehetévé teszi a sze-
relést: 2xM16 menetes furat kimunkalva,

- tomitéshaz fedél 5.6-os kdtéelemek cseréje rozs-
damentesre: 8.8 és A2 minéségii csavarok
beszerelve;

Vizterel6 kup

- szemcseszoOras, feluletvédelem: Feltletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

Védéburkolat

- szemcseszoras, fellletvédelem: Fellletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

- szerel6ablakok csavarhelyeinek atalakitasa siily-
lyesztett fejii csavar helyett belsé kulcsnyilasu
csavarra: 8.8 belsékulcsnyilasu csavarokkall
szerelve;

Dok. sz. 19258AC-2, Rev 0



MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG Vizgép Kit.

FelGjitott részegység

Elvégzett feladat

Osztott turbinafedél

szemcseszoras, fellletvédelem: Feltuletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

a nem lezart technoldgiai ablakok lezarasa
S355J2 lemezzel, tdmitéssel az olajszennyezés
elkerilése végett

letolo furatok kialakitasa, ez lehetévé teszi a sze-
relést:

kotéelemek cseréje: 8.8 és A2 minéségi
csavarok beszerelve;

Talpcsapagy zsamoly

szemcseszoras, fellletvédelem: Feltuletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

letolo furatok kialakitasa, ez lehetévé teszi a sze-
relést: 4xM27 menetes furat kimunkalva,;

koétéelemek cseréje

Légbeszivé szelepek

szemcseszoras, feluletvédelem Feluletvédelmi
jkv. sz. 19258SP-02, mellékelve;

zar6 ulékek és zarofeliletek atszabalyozasa
Uj sz(r6 gyartasa

letolo furatok kialakitasa, ez lehetévé teszi a sze-
relést

kotéelemek cseréje

Dok. sz. 19258AC-2, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag

Kvassay-vizierételep, |. sz. gépegység - Turbina

ASG Vizgép Kft.

Felujitott részegység

Elvégzett feladat

Helyszini szereléskor végezve

Hidraulikai rendszer

Tisztitds, szemrevételezés

Megallapitasok:

- az olajat nem lehet teljesen leereszteni
a szerelés el6tt;

Helyszini szereléskor végezve

Emel6szerszam

Megallapitasok:

- emel6 szerszam atalakitasa, Uj emel§
szerszam toldat készitésével;

Dok. sz. 19258AC-2, Rev 0




Jegyz6konyvszam:

MSZ EN ISO 9905

, P 2 e Certificate No: 19258HT-02

NYOMASPROBA JEGYZOKONYYV

HYDROSTATIC PRESSURE TEST REPORT S;gg“ 11
gﬁmﬂ_ﬂ& Kdzép-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatdsag g\ggf;ﬂko%szémi 19258

' 1088 Budapest, Rakdczi Ut 41. '

,F,’rr(%’eeclﬁzt Kvassay-vizierdtelep, 1. sz. gépegység felljitasa gﬂrfi%:e:udrﬁ:f:fzam: 035)820207553/22:1199’
Gyartmany: . OA. rajzszam:
Product Turbina Assembly drw. T
Részegység: Hiitécs6kiové Rajzszam:
Part of product: utocsokigyo Drawing No: T
Eléirasok:
Regulations:

Orvényszivattyik miiszaki meghatarozasa. |. osztaly

Kovetelmények:
Requirements:

Munkako6zeg: tiszta viz
Préba nyomas: 5 barg
Id6tartam: 30 perc
Ellen6rzés: 100% szemrevetelezés
Kritérium: szivargas, nyomasesés nem megengedett
Eszkozok:
Tools: .
Miiszerek:
Manomeéter: 0-16 bar, accuracy: 1%, SUKU
Megjegyzés:
Notes:
Vizsgélat helye: o i Vizsgalatot végezte: .
Test place: ASG Vizgép Kft., Tatabanya Inspector: Csolley P.
Eredmény: Ertékelés:
Test result: Az elvégzett vizsgalatok megfelelnek az el6irasoknak. Qualification: Megfeleld

Déatum: 2019.01.16.

Date: .
Kiéllitotta: " -
Issued by: f/':;""-r r-;\

\ A
A { ?}/"--"_.

‘I\__ ..._- ---... z.r' i_/ /;-’

Mindségellendr LASG

19258HT-02 - Nyomasproba



Jegyz6konyvszam:

. : o e Certificate No: 19258SP-02
FELULETVEDELMI JEGYZOKONYV
SURFACE PROTECTION REPORT S 12
g‘ﬁm‘:_ﬂ& Kdzép-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatdsag g\ggf;ﬂko%szémi 19258
' 1088 Budapest, Rakdczi Ut 41. '

g:cg)jjeecltzt Kvassay-vizierdtelep, I. sz. gépegység felljitasa gﬂrzge:e:udni:f:r:szam: 036)820207555722:1199'
Gyartmany: . OA. rajzszam:
Product Turbina Assembly drw. T
Részegység: . p p Rajzszam:
Part of product: Turbina reszegysegek Drawing No: T
El6irasok:
Regulations:

1. EN ISO 8501-1:2008 - Acélfeliiletek elokészitése festékek és hasonlo termékek
felhordasa el6tt. A fellleti tisztasag értékelése szemrevetelezéssel. 1. rész: A
festetlen és a teljesen festékmentesitett acélfeliiletek rozsdasodasi és felulet-
elokészitési fokozatai (ISO 8501-1:2007)

2. MSZ EN ISO 12944-7:2018 - Festékek és lakkok. Acélszerkezetek
korréziovédelme festékbevonat-rendszerekkel. 7. rész: A festési munka
végrehajtasa és ellendrzése (ISO 12944-7:2017)

3. Gyartomiivi eldiras

Kovetelmények:
Requirements:

Feliiletek elokészitése festéshez:
— Szemcseszorassal oxid- és festékmentesitve, MSZ EN I1SO 8501-1 szerinti
Sa 2 1/2 tisztasagi fokozat.

Festékbevonat - Levegdvel érintkezd feliiletek:

—  Festés: HEMPADUR QUATTRO 17634 - alapoz6, k6zbensd
HEMPATHANE FAST DRY 55750 - fedoéréteg
— Szin: RALG6018 zold

RAL5015 kék
— Atlagos széraz festégrétegvastagsag: 200 pum, MSZ EN SO 12944-7 szerint

Festékbevonat - Vizzel érintkez6 feliiletek:

— Festés: HEMPADUR QUATTRO 17634 - alapoz6, kozbensé
HEMPATHANE FAST DRY 55750 - fedoéréteg
— Szin: RAL9005 fekete

RAL3000 piros (Szarnylapat)
— Atlagos széraz festégrétegvastagsag: 280 um, MSZ EN ISO 12944-7 szerint

Atmeneti korrézidvédelem:
— TECTYL 542

19258SP-02 - Feliiletvédelmi jegyz6konyv - Turbina




Jegyz6konyvszam:

. . e Certificate No: 19258SP-02
FELULETVEDELMI JEGYZOKONYV
Oldal:
SURFACE PROTECTION REPORT Page: 2/2
Alkatrész Kozeg Szin
Vezetélapat mozgatokar Leveg6 z6ld
Szarnylapat Viz piros
Emeltytik, 6sszekoté rudak, csillag Leveg6tol, viztol elzart tér alapozo
Vizterel6 kup Viz fekete
Jarokerék agy Viz fekete
Vezetbesapagyhaz Viz fekete
Olajtartaly Viz fekete
Vezetéesapagyhaz fedél Levegd z6ld
Talpcsapagyhaz fedél Leveg6 zold
TOomitéshaz Viz fekete
Vizterel6 kup, Védéburkolat Viz fekete
Osztott turbinafedél Levegd z6ld
Talpcsapagyhaz Leveg6 zold
Talpcsapagy zsamoly Leveg6 zéld
Légbeszivo szelepek Leveg6 kék
ngﬁzak: mérdeszkoz: SAUTER TG 1250-0-1 FN, Coating Thickness Meter
Vizsgélat helye: o i Vizsgalatot végezte:
Test place: ASG Vizgép Kft., Tatabanya Inspector: Lengyel S.
Eredmény: A i A Ertékelés:
=it A% ’el,vegzett vizsgalatok megfelelnek az T Megfeleld
elbirasoknak.
Déatum:
Date: 4 f
2019.03.21. oG Vize i
Kiallitotta: 600 TATA £, Kp " l’r
Issued by: Adég,,. 2auk, ﬁfg\? Y4 T @ :'X;,J-"'K,.-i
479/3 i}
~17

)
Mindségellendr - ASG

19258SP-02 - Feliiletvédelmi jegyz6konyv - Turbina




Jegyz6konyvszam:

1. Turbina forgoresz szerelésének ellenérzése

2. Reszegységek ellendrzése

3. Allapotfelvételi jegyzékonyv: 19258AF-2, Rev 1

i ” . Certificate No: 19258F1-02
VIZSGALATI JEGYZOKONYV

INSPECTION REPORT S 11

g‘ﬁ;xﬂﬁ” Kdzép-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatdsag g\ggf,‘ukoészémi 19258
' 1088 Budapest, Rakdczi Ut 41. '

,F,’rr(%’eeclﬁzt Kvassay-vizierdtelep, 1. sz. gépegység feltjitasa gﬂrfj%:e:udrﬁ:f:fzam: 035)8:0207553/22:1199’
Gyartmany: . OA. rajzszam:
Product Turbina Assembly drw. T
Részegység: . p p Rajzszam:
Part of product: Turbina reszegysegek Drawing No: T
El6irasok:
Regulations:

Requirements:

Kovetelmények:

Gvartomuvi szerlés ellendrzése:

—  Osszeszerelés a gyartomu altalanos eléirasai szerint.
— A felujitas soran elvégzett feladatok Osszesitésének jegyzokonyve: 19258 AC-2
— Hiit6cs6kigyd nyomasproba jegyzokonyv mellékelve, szama: 19258HT-02

alkatrészek, kotéelemek, tomitések allapotfelvételi jkv. szerint.

A forgdrész vizszintes helyzetében, a mechanizmus mozgatésa a

— Teljesség:

— Tisztasag: por, szennyezOddés €s idegentest mentes szerelés.

— Beadllitas: forgorész lapatallité mechanizmusanak probaja:
lapatok nyitott helyeztétdl a végallasig.

— Festés: Jegyz6konyv mellékelve, szama: 19258SP-02

— Gépszamtabla:

Tipas TR PR B
Gy sk n
Crymmias v 1200
Fi ko 1]
A5G Yoprp KN gl o L.;I
H- 1, Tabsbamrna
({4
T L] Teabesi ol mmset
Fanlise meg Hl--'- Ewr H 45 ] m
VieimBiei 010 et Terfnpitiinm 3 L]
Fordslotpion u [ 63 [RFM  Fosbdwuss w | §3 | RFM
Tohmuitmainry P | B00 | BS

a gépcsoport Hajtomi hazan elhelyezve

cE.

EZf,IstOk: méroeszkozok
Vizsgélat helye: L i Vizsgalatot végezte:
Test place: ASG Vizgép Kft., Tatabanya Inspector: Lengyel S.
Eredmény: 4 i A Ertékelés:
et A% ,elrvegzett vizsgalatok megfelelnek az Budlifation Megfelels
eldirasoknak.

Datum:
Date: # 1
2019.03.21. § [ 14
Kiallitotta: 250‘;520 Ep e r

. Vi T. /1841

d 11473 8/:4 1
4.

Ja=:
Lengyel Sandor
Min. ir. vezetd

19258F1-02 - Végatvételi ellenérzés




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, I. sz. gépegység - Generator

Megrendel6:

Kbdzép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
1088 Budapest, Rakoczi ut 41.

Megrendelés szama:

00109-0053/2019, BVO: 275/2019
(kelt: Budapest, 2019.02.19.)

Gyarto:

ASG Vizgép Kift.
2800, Tatabanya, Vértanuk tere 8/A

Munkaszam:

19258 (ASG Vizgép Kit.), 19-482-485 (SCHORCH Hungéria Kift.)

Gépszam / gyartasi év:

325125/ 1960

Generator adatai:

P=1000 kVA, U=3150 V, 1=183 A, cos¢=0,70, n=428 1/min

Berendezés:

Ganz ONV 1650/260/14 tipusu generator

Dokumentacié szama:

19258QD-03

Készitette: Lengyel Sandor, Min.ir. vezetd
Datum: Tatabénya, 2019.03.21.

i}
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Adgs,, ;"I"i’te,é? 4 L @ [
1473479/ ! |

Dok. sz. 19258QD-03

ASG Vizgép Kit.




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierdtelep, |. sz. gépegység - Generator

ASG ViZGEP KFT.

Doc. No.: 192580QD-03

TARTALOMJEGYZEK
Fejezet Tartalom Jegyzokonyv
Megfelel6ségi nyilatkozat
1. ) 19258CC-03
(ASG Vizgép Kift., mint févallalkozo)
Megfelel6ségi nyilatkozat kelt.
2. Tiszaljvaros
(SCHORCH Hungaria Kft, mint kivitelez6 alvallalkozd) 2019.03.21.
CE - Megfelel6ségi nyilatkozat kelt.
3. Tiszaljvaros
(SCHORCH Hungaria Kft, mint kivitelez6 alvallalkozo) 2019.03.21.
4, Osszefoglalo tablazatok a feldjitasrol 19258AC-03
Mérési jegyz6konyv ket
S. (Roebel — Stadler Kft., mint a SCHORCH Hungaria Kft. szakmai al- Csaszartgltés
. . 2019.03.17.
vallalkozéja)
kelt.
6. Feluletvédelem Tiszatjvaros

2019.03.21.




ASG JATYESAYIN

HYDRO Vértanuk tere 8/A.

MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT

No.: 19258CC-03 Oldal: 1/1

Megrendel6:

K&zép-Duna-vélgyi Vizligyi Igazgatdsag
1088 Budapest, Rakdczi Gt 41.

Projekt:

Kvassay-vizier6telep, |. sz. gépegység felvjitasa

Megrendelés szama:

00109-0053/2019, BVO: 275/2019 (kelt: Budapest, 2019.02.19.)

Munkaszam: 19258
Tarqy: Ganz ONV 1650/260/14 tipusu generator gyartdmdvi feldjitasa

Dokumentacio:

Kivitelez6i nyilatkozat

Mennyiség: 1 db
=  Gépszam: 325125/1960
= Feldjitas kivitelezdje:
SCHORCH Hungaria Kit.,
mint az ASG Vizgép Kift. alvéllalkozéja

Allapotfelvételi jegyz6kdnyv,
Dok. sz. 19258AF-3, Rev 1
kelt. Tatabanya, 2019.01.31.

A févallalkozé, ASG Vizgép Kft. igazolja, hogy az alvallalkozéi szerz6dés keretében, a

SCHORCH Hungaria Kift.

altal végzett kivitelezés a vonatkozd szerz6dés szerint lett

elvégezve. A nagyjavitassal felGjitott generator az el6irt mindségi kovetelményeknek

megfelel.

Kijelentjik, hogy a részegységek és az 6sszeszerelt berendezések megfelelnek az elbirt
ellenérzéseknek és prébaknak. Az elvégezett munka a szerz6dés vonatkozd
kovetelményeinek teljes korlien megfelel.

Kiallitotta:

ASG VIZGEP KFT.
2800 TATABANYA
Vértanuk tere 8/A.

Datum: 2019.03.21.
Kiallitotta:

48¢

28, VfZ (\ ﬁ|
VL P gy AR - =7
Adds e!?auukfgx{N T @ | i _ W

I‘eg
7345, ‘3 Le‘ngeI Sandor
=] Min. ir. vezetd

ASG VIZGEP KFT.
2800 TATABANYA,Vértanuk tere 8/A.
Tel./Fax: +36-34-317-344, E-mail:info@asg.co.hu
http://www.asg.co.hu
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MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT

Megrendeld: ASG Vizgép Kft.

Projekt: Kvassay-vizierotelep, 1. sz. gépegység felujitasa

Rendelés szam: ASG/SCHORCH 926/2019

Munkaszam: 19-482-485 (PrN: 1904820025)

Targy: ONV 1650/260/14 tipusu, 1000 kV A teljesitményti, 325125/1960

gyartasi szamu generator gyartomiivi feltjitasa

Kivitelez6i nyilatkozat:

Kivitelez6 a munka tdrgyat képezd berendezést a 4198/2018 sz. ajanlatban, 332/2019 sz.
kiegészitd ajanlatban és 926/2019 sz. megrendelésben foglaltaknak megfeleléen rendben,
mechanikai komplettség allapotaban adja at a Megrendelének.

Kivitelezd kijelenti, hogy a targyi munka a vonatkozo és hatalyos jogszabélyok, szabvanyok,
valamint a biztonsagtechnikai, munkavédelmi, tlzvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasok
betartasaval késziilt.

A felujitdas sordn alkalmazott fo szabvdanyok:
MSZ EN 60034, MSZ 2364, MSZ 1585, MSZ-05-40.0450:1991

Kivitelezé a generator felujitdsi munkalatait I. osztalyG mindségben elvégezte, az elkésziilt
munka a szerzddés vonatkozd kovetelményeinek teljes kortien megfelel.

Kivitelez6 fentiek alapjan a tdrgyban szerepld villamos berendezést a Megrendeldnek
tizembevételre javasolja.

Kelt: Tiszaujvaros, 2019. méarcius 21. ek, Hun jaria

Felelss vezetod




e} SCHORCH |

[y NGARIA KFT.

P MATIN. 1SO 14001

CE MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT
MSZ EN ISO 17050-1:2004 szerint

Generdtor tipusa:  ONV 1650/260/14
Gyari szama: 325125/1960

Pozicié szama: Kvassay-vizierotelep 1. sz. Generator

A SCHORCH Hungaria Kft. (3580 Tiszaujvaros, Ipartelep, Gyari ut 1.) gyartomuvi felujitast
végz0 kivitelezo kijelenti, hogy a fent megnevezett berendezés:

Megfelel a kovetkez6 EK direktivak eldirasanak:
98/37/EC, 97/23/EC, 94/9/EC, 89/336/EEC

Megfelel a kdvetkezd szabvanyoknak:
EN 60034, EN 50110, EN 60529

Kijelentjiik, hogy a fenti berendezés a hivatkozott dokumentumok eldirasai szerint lett feltjitva,
tovabba a berendezés teljesiti a hivatkozott direktivak 6sszes eldirdsat.
SCHURCH Hungaria
Kereskedelmi és S i

3580 Ti

Tiszaujvaros, 2019. marcius 21.

................................

Felel6s vezetd




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizierételep, l. sz. gépegység - Generator

ASG Vizgép Kit.

Osszefoglal6 tablazat a felGjitasrol

Az elb6zetes allapotfelmérés szerint a generator és gerjeszté gépének tekercsrendszere porral, olajsarral
er6sen szennyezett volt, a vizsgalatok alapjan a tekercsrendszer szimmetrikus, azonban szigetelési ellenal-
lasa 80 MQ alatt volt, tehat nedves, ezért a hosszu tava, Gzembiztos mikddés érdekében a gépegység ala-
pos tisztitasara, vakuumszaritasara, szigetelés felljitasara, csapagyak, szénkefék cseréjére volt sziikség.

Tsz. Megnevezés El6zetes allapot Elvégzett javitas Megjegyzés
- Tekercs tisztitas.
- Vakuumszaritas.
- Tisztitani kell.
Gerjeszté gép - Tekercselés szigete-
1 foradrész - Csuszogydr(t és lésének regeneralé
9 kommutatort sza- impregnalas.
balyozni kell.
- Kommutéator és
csuszogylrik sza-
balyozéasa.
A _ L. - Visszaszerelés el6tt
5 Generator ten - '(Ij'g{tlgely berago- helyredllitas méret
geW ' ellenérzés
Generator hajtds | . Felilletek oldésze- g@i;%i‘gﬂ'“ axialis beallo gor-
3. ellenoldali csap- res tisztitasat el - Csapagycsere.
agyazésa kell végezni.
- Gordilé elemein
lathat6 a kopas,
P P ittingezédés.
4 Generator fels6 piing - Csapagycsere FAG 29348-E1-XL axidlis beall6 gor-
' 4 ' OGscsapagy.
csapagy - Futdfeliiletén is jol giscsapagy
latszanak a kopas
nyomai.

Dok. sz. 19258AC-3, Rev 0



MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag
Kvassay-vizieroételep, |. sz. gépegység - Generator

ASG Vizgép Kit.

Tsz. Megnevezés El6zetes allapot Elvégzett javitas Megjegyzés
— Oldbszeres tisztitas.
5 Generator forg0- | - Porral és olajsarral | —  Vakuum szaritas.
' rész szennyezett.
— Regeneralé impreg-
nalés.
. | Generdtorals6 |~ 'afgjr;ast‘;;ﬁg;?zo —  Alapos tisztitas, NU1038-ML/C3 Egysor(i hengergsrgss
' csapagyazas dés. csapagycsere. csapagy.
S\
— Vegyszeres tisztitas.
. Allérész teker- —  Er8s szennyezd- | — Vakuum szaritas.
' cselés des.
— Tekercselés szigete-
|és impregnélas.
—  Tisztitas.
Generator forgo- | — Tekercseinek -
8. 457 300! szennyezettseége —  Szaritas.
resz r1opolus lathaté.
— Impregnalés.

Dok. sz.

19258AC-3, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag

Kvassay-vizierételep, l. sz. gépegység - Generator

ASG Vizgép Kit.

Tsz. Megnevezés El6zetes allapot Elvégzett javitas Megjegyzés
— Tomitések cseréje.
Rev.1 _  Léathaté
Lat_hato aporos, — Nyoméasproba 4 bar
9. olajos szennyez6é- - A
. . , dés 12 6rén keresztul.
Hidraulikus fék -
—  Muikodési préba.
Rev.1 —  Olajleeresztd csap
- Olajcsere sziiksé- beépitése.
10. , P
Generator fels6 ges.
csapagy — Olajfeltoltés.
Rev.1
: . | - Homérsekletms- | ~ Ft100 homerck
11. | Generator felsé beépitése, kapocs-

és also csap-
agyak

rés sziikséges.

hazba kivezetve.

Dok. sz. 19258AC-3, Rev 0




MINOSEGI DOKUMENTUM

K6zép-Duna-volgyi Vizugyi lgazgatésag

Kvassay-vizierételep, l. sz. gépegység - Generator

ASG Vizgép Kit.

Tsz. Megnevezés Elézetes allapot Elvégzett javitas Megjegyzés
= 1
Tekercshomeérd
2
1.
3 [U—
L A -
Tekercshomeérd
5
7L
6 —
i 7
Tekercshomeéero = ;
3. 5
Rev.1 o r
—  Hémérséklet mé- ~ Fazisonkent Pt100 HEO ;
12. S, . o héérzékeldk beépi- 2 o g 11
All6rész teker- rés sziikséges. tése. kivezetése. csapagyhdméré 5
cselés
HO 13 . f 7]
csapagyhomeérd =
15 —
5 G 16
Rezgésmérd
17
18
= 19
Ures
20
21
— SPM DuoTech érzé-
kel6k beépitése, ki-
vezetése;
Rev.1 — INSO08V Intellinova
Compact méréegy- - . P
S p o — A méréegység a kiértékel6 programmal
. P — Rezgésméres ség telepitése SPM S . Ay T
13. (,Bener,ator felsé szikséges. DuoTech érzékeld- a Hajtémii és a Turbina rezgésérzéke
és alsé csap- hoz 16it6l érkez6 adatokat is feldolgozza.
agyak
— Condmaster Ruby
2018 Pro250 kiérté-
kel6 program telepi-
tése, beallitasa.
Rev.1
_ Ugzemi tartalék — Gerjeszt6 gép kommutatorahoz és csu-
14. Geri . sziikséges szogylrlihez tartalék kefegarnitara (20
e,rjeszt,o gep ges. db) biztositva.
szénkefék
15 Feluletvédelem |~ KUisGfestés Alapozé és feds festés. | —

szilkséges.

Eqgyéb feladatok:

Gépegyseég teljes tsszeszerelése.

Feliiletvédelem elvégzése.

Probatermi végellenérzés, villamos mérés (Mérési jegyz6konyv csatolva).

Dokumentalas, bizonylatolas.

Dok. sz. 19258AC-3, Rev 0
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Meéresi jegyzokonyv

Megrendel6: Schorch Hungaria Kft.

Felszerelesi hely: Kvassay-vizierotelep, 1. sz. gépegység -
Generator

A vizsgalatok és mérések idépontja: 2018. december 11 — 2019. marcius 17.

Vizsgalatokat végezte és a jegyzokonyvet osszeallitotta:

Toth Imre, Ginal Jézsef

A vizsgalat targya:

Ganz ONV 1650/260/14 tipusu generator
Munkaszam: 3466

Vizsgélat kortulmeényei, kornyezet:

A vizsgalatokat a Roebel — Stadler Kft. javitomiihelyében végeztiik.

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.
Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175

Tel/fax: 78/443-245 Mobil: 30/385-46-21 web: www.roebelstadler.hu
E-mail: roebelstadler@gmail.com
1. oldal, 6sszesen: 12
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A generator legfontosabb adatai:

Gyartmany

Tipus

Gyari szam
Teljesitény
Névleges fesziltseg
Névleges &ram
Fordulatszdm

Coso

ID 9105057513

E.
E’.
E "

GANZ

ONV 1650/260/14

325125/1960
1000 kVA
3150 V

183 A

428 1/min

0,70

6239 Csaszartoltés, Rézsa utca 33.
Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175

Tel/fax: 78/443-245 Mobil: 30/385-46-21 web: www.roebelstadler.hu
E-mail: roebelstadler@gmail.com
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A javitomiihelyben a generator gépegységének a nagykarbantartasat végeztuik el.

Generator meresi eredmenyei

1 Generator allérészének vizsgalata

1.1 Generator allorész tekercs szigetelési ellenallas vizsgalata

Um=1000V | Rszig 15sec | Rszig 60sec |PI(R60/15)] C (nF)
U 70 MQ 85 MQ 121 29,3 @
v oD
\Y/ 72 MQ 86 MQ 1,19 29,3 ) c“;s—
W 73 MQ 86 MQ 1,17 292 TN
U 512 MQ 1070 MQ 2,08 27,1 - =
V 560 MQ 1440 MQ 2,57 27,1 § N
W 582 MQ 1540 MQ 2,64 27,1 3
Ertékelés: karbantartas utan megfelel6, a polarizacios index kivalo.
1.2 Generator allorész tekercs ellenallas értékei
U (V) I (A) RmQ) | t(°C)
U 1,498 10,016 0,149 15
V 1,501 10,029 0,149 15
W 1,507 10,07 0,149 15

Ertékelés: Az ellenallas értékek szimmetrikusak. Rendben.

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.

Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175

Tel/fax: 78/443-245 Mobil: 30/385-46-21 web: www.roebelstadler.hu

E-mail: roebelstadler@gmail.com
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1.3 Allérész tekercs induktivitasa

L (mH)
6,53
\/ 6,53
W 6,53

Ertékelés: A mért induktivitas értékek csak tajékoztato jellegtick. Hasznosak lehetnek a
kovetkezo karbantartas alkalmaval.

2. Generator forgérész vizsgalata

2.1 Forgorész szigetelési ellenallasa

Um=500 V Rszig 15sec [ Rszig 60sec |PI(R60/15)] C (nF)
Beérkezés 750 KQ 750 KQ 1 25,3
Tisztitas utan 613 MQ 1270 MQ 2,07 34

Ertékelés: karbantartas utin megfeleld, a polarizacios index kivalo.

2.2. Generator forgorész tekercs ellenallas értékei

U (V) I(A) R (Q) t (°C)
plusz- minusz 0,918 5 0,183 15
Ertékelés: Rendben.
2.3 Forgorész induktivitasa
L (mH)
plusz - minusz 55

Ertékelés: Az eredmény csak tajékoztato jellegii. Hasznos lehet a kovetkez6 karbantartas
alkalmaval.

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.
Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175

Tel/fax: 78/443-245 Mobil: 30/385-46-21 web: www.roebelstadler.hu
E-mail: roebelstadler@gmail.com
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3. Gerjeszto allorész méresi eredményei

3.1 Gerjeszté allorész szigetelési ellenallasa

Um=500 V Rszig 15sec | Rszig 60sec |PI(R60/15)] C (nF)
Segéd polus 270 MQ 297 MQ 1,1 1,11 . %
Fo6 pélus 480 MQ 560 MQ 1,16 1,18 3 =
-~ g\
Segép polus 880 MQ 1670 MQ 1,89 1,15 - ;
Fo6 polus 1440 MQ 2140 MQ 1,48 1,16 g =
=
Ertékelés: karbantartas utan megfeleld, a polarizacios index Kivalo.
3.2 Gerjeszt6 allorész tekercs ellenallas értékei
U (V) 1 (A) R@mQ) | t(°C)
Segéd pdlus 0,041 10 0,0041 15
Fo polus 59 2 2,95 15

Ertékelés: megfeleld

3.3 Gerjeszt6 allorész tekercs induktivitasa

L (mH)
Segeéd polus 0,055
Fo6 polus 27,5

Ertékelés: Az eredmény csak tajékoztatd jellegii. Hasznos lehet a kovetkezo karbantartas
alkalmaval.

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.
Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175
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4. Gerjeszt6 forgorész mérési eredményei
4.1 Gerjeszto forgorész szigetelési ellenallasa
Um=110 V Rszig 15sec | Rszig 60sec [PI(R60/15)] C (nF)
Beérkezes 71 KQ 71 KQ 1 12,7
Tisztitas utan 809 MQ 1570 MQ 1,94 16,1

Ertékelés: karbantartas utan megfeleld, a polarizacios index kivalo.

5. Generator kefehid szigetelési ellenallas mérése

Um=500 V Rszig
fels 6 > 10000 MQ
alsé 2,5 GQ

Ertékelés: megfeleld

6. Gerjeszto kefehid szigetelési ellenallas mérése

Um=500 V Rszig
belso 25 GO
kiils 6 2,2 GQ

Ertékelés: megfeleld

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.
Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175

Tel/fax: 78/443-245 Mobil: 30/385-46-21 web: www.roebelstadler.hu
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7. Homérsékletérzékelok vizsgalata

Tekercshdmérs ; —/ Szamolt

i : R(Q) [hémérséklet (°C)
reksione— ] 1-2 104,4 11,25
S 13 104,4 11,25
3 s | 4-5 104,3 10,99
. 4-6 104,3 10,99
—T 5 7-8 104,3 10,99
csapigyhomers| g’ 7-9 104,2 10,73
Rezgasmers | 7 10-11 105,8 14,82
| 13-14 104,1 10,48
= 13-15 104,2 10,73

Ertékelés: a hémérék megfeleléek.

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.
Bacs-Kiskun Megyei cégbirdsag Cg.szam: 03-09-117175
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8. Mechanikai méretek

Mechanikai méretek (mm) elvart meret
(mm)
Hajtas oldali K6
csapagyhely a 190,010 - 190,030 +0,004-0,033
tengelyen
Hajtas oldali H7
csapagyfeszek a 290,010 - 290,020 +0,000-0,052
pajzshan
Hajtas ellen oldali K6
te_ngely,a% agy 160,010 - 160,020 +0.003-0,028
illesztésénél
Hajtas ellen oldali
agy bels6 atméroje H7
(ezilestkedika | 109000160020 1 5 500-0,040
tengelyre)
Hajtas ellen oldali K6
csa.pagyhely (?gy 240,000 - 240,010 +0,004-0,033
kiils6 atmérd)
Hajtas ellen oldali H7
csapagyfeszek a 380,010 - 380,020 +0,000-0,057
pajzshan
Tengelyvég a k6
kuplunghelyen 180,020 - 180,030 +0,004-0,033
Kuplung bels6é H7
Stmérd 180,020 - 180,030 4 000-0,046

Hajtas oldali csapagy:
Hajtas ellen oldali csapagy:

NU1038-ML/C3 FAG
29348-E1-XL FAG

Ertékelés: a mechanikai méretek megfeleléek.

6239 Csaszartoltés, Rozsa utca 33.
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9. Osszefoglalé értékelés:

A mérési eredmények megfeleldek.
A mért értékek és a képek alapjan a generator iizembe helyezhetd.

ROEBEL-STADLER Kft.
Datum 2019. mércius 17. 6239 cﬁsmtﬂt&
Rézsau .
Adészém: 14552440 203 ] //;:/}/ ;
Méréseket végezte: ...... s..=..7 et PO Ellenérizte: ..., ‘ ......... / -
Téth Imre Ginal Jézsef
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Fotok a generatorrol
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UNGARIA KFT,

FELULETVEDELMI JEGYZOKONYV
MSZ EN ISO 12944-7:2018 szerint

Generitor tipusa: ONV 1650/260/14

Gyari szama: 325125/1960
Pozici6 szama: Kvassay-vizierételep 1. sz. Generator
Kivetelmények:

1. Feliilet elokészitése festéshez:

- Ep feliiletek érdesitése fedéfestéshez
- Sérilt feliiletek atcsiszolasa alapozé festéshez

2. Atmeneti korrézidévédelem: TECTYL 542

3. FIestékbevonat (levegdvel érintkezé feliiletek):

- Festés: HEMPADUR QUATTRO 17634 — alapozd, kdzbensé réteg
HEMPATHANE FAST DRY 55750 — fedéréteg

- Szin: Generator haz — RAL 6018 z6ld
Tengelykapcsold — RAL 3000 piros

- Atlagos rétegvastagsag: 200 pm
Vizsgalé miiszer: Laserliner Coating Test - Master 082.150A
Vizsgalatot végezte: Ginal Jozsef

Eredmény: Az elvégett vizsgalatok alapjan a festékbevonat megfelel az el6irasoknak.
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