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1. A FELADAT LEIRASA

A feladatom egy Eger varosaban 1évo csaladi haz energiaellatasa, teljes
villamos halézatanak a felijitasa és teljesitmény novelése volt. A meglévo
egy fazisu ellatasrol harom fazisu ellatasra vald felbdvitést mutatom be a
dolgozatomban a kdzremiikodésemmel késziilt tervek alapjan.

A kiviteli tervet az Art.dot Kft. bels6épitészével, Szeberin Kitti
Lillaval k6zdsen készitettem.

A kivitelezést. a megrendeld megbizasabol Rajna Janos egyéni
véllalkoz6 plombabontasi engedéllyel rendelkezd villanyszereldvel és
Horvath Attila villanyszereldvel végeztem.

Szakdolgozatomban bemutatom a projekt (Csaladi héaz villamos
tervezése ¢és villamosenergia-ellatasa) komplexitasat.

A feladat kozben megtapasztalhattam az ELMU-EMASZ
energiaszolgaltatoval, kiilonbozé hivatalokkal és hatosdgokkal valo
egyeztetetés nehézségeit, valamint az anyagigény meghatarozasa, ezek
megrendelése €s a koltségvetés készitése is a feladataim kozé tartozott.

A projekt folyaman a tervezéstdl a kivitelezésen at az atadasig részt

vettem, ennek folyamatat mutatom be dolgozatomban.



2. A HELYSZIN ISMERTETESE

A munkalatok helyszine a 3300 Eger Csiky Sandor utca 17. 3.emelet
6. szam alatt taldlhat6 koriilbeliil 100 m?-es ingatlan. A munka
megkezdése eldtt fontos dolog a helyszin felmérése, ezen persze nem art
hogyha a megrendeld is jelen van, hogy az esetlegesen felmeriild
problémakra mindenki szamara eldnyds megoldast tudjunk talalni, ez igaz
az egész munkafolyamatra ugyanis altalaban ilyenkor beszéljiik meg a
szerelvények elhelyezését, magassagokat, foelosztd helyét, illetve a
hozzavetdleges teljesitményeit az ingatlanba szant gépeknek,
berendezéseknek. Kiemelt dolog, hogy felmérjiik az ingatlan meglévo
teljesitményét, a meglévo csatlakozo vezeték tipusat, hol helyezkedik el a
fogyasztasmérés, milyen aramkorlatozo van felszerelve mert késébb ezek
az adatok meghatirozoak az igénybejelentés szempontjabol. Célszeri
ilyenkor fényképeket, vézlatokat késziteni, hogy késObb a tervezés

folyaman el6 tudjuk ezeket venni.

Jelen esetben a fogyasztonak 20 A &llt rendelkezésére nappali és
vezérelt id0szakban is. A megrendeld igényeit felmérve megallapitottam,
hogy ez a teljesitmény kevés lesz. Harom fazist rendszer kialakitasa

sziikséges.

A felmérés sok i1ddt vehet igénybe, de elengedhetetlen pontja a
tervezésnek. Szdmomra kiemelten fontos az 01j technologiak alkalmazasa
szerencsére itt szabad kezet kaptam a megrendel6tdl és olyan termékekkel
tudtam dolgozni, amelyek nagyban hozzajarultak az id6 megtakaritdsdhoz

¢s a preciz munkavégzéshez. Ezeket a késObbiekben ismertetni fogom.



3. A BERENDEZESEK, GEPEK TELJESITMENYE

A tulajdonossal egyeztetve a terveket atnézve, az esetlegesen

elmaradt dolgokat egyeztetve az alabbi teljesitményeket hataroztam meg:

3.1.  Nappali
Beépithetd kandallo 1800 W, nagyképernyds televizid és hangfal
200 W, szamitogep, nyomtato 400 W.

3.2. Konyha

Electrolux beépithetd siité 3680 W, Whirlpool beépithetd
mikrohullamu siité 1000 W, Electrolux indukcios f6z6lap 7350 W, Beko
duplaajtés hiité 355 kWh/év, Samsung moségép 196 kWh/év, Paraelszivo
55,4 kWh/év, Sharp hdszivattyus szaritogép 211 kWh/év, Gree klima 1080
Ww.

3.3. Haldészoba
Nagyképerny0s televizid és hangfal 200 W, Gree klima 1080 W,
motoros redény 200 W.

3.4. Gyerekszoba
NagyképernyOs televizio 100 W

3.5.  Fiirdészoba
Immergas Victrix Zeus taroloés kondenzacios gaz iizeml kazan

120 W.

3.2. Teljesitmények és aramero6sség meghatarozasa
Egy lakas teljesitményigényére a kovetkezd megallapitasokat

tehetjiik:

e A kiilonboz6 fogyasztok iizemi teljesitménye tag hatdrok kozott
mozog. A gépek, késziilékek nem mindig névleges teljesitményen
miikodnek (példaul egy indukcids f6zOlapnal egy reggeli kavé

elkészitésénél nem az Osszes f0zési zonat hasznaljuk), terhelési
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allapotuk valtozik, de névleges teljesitmény felett ritkan és rovid
ideig iizemelnek.

e Alapvetden a nagyobb teljesitményigényii és szamottevd iizem
idejli fogyasztokat kell szadmitasba venni.

e A villamos teljesitmény évrdl évre folyamatosan néhet. Egyre tobb
villamos berendezés keriil be a lakdsba. A haldzat méretezésénél
ezzel is szamolni kell, hiszen a villamos hal6zat hosszabb tavra

készil.

A teljesitményigény meghatdrozasdhoz az MSZ 447:2019
kisfesziiltségii, kozcélu elosztohalozatra csatlakoztatas szabvany eldirasait

vettiik alapul.

A méretezés soran figyelembe kell venni az ésszerli gazdasagossag
szempontjait is az lizembiztonsdg mellett. Mivel nem minden fogyasztd
miikodik egyszerre, ezért tobb fogyasztd esetén az eredd teljesitményt
Okolszabaly alapjan hatarozzuk meg ugynevezett egyidejliségi tényezd
segitségével. Minél tobb a nem allando lizemi fogyasztod, annal kisebb a

valoszinlisége, hogy mind egyszerre miikodik. [1]

3.2.1. Egyidejiiségi tényezd

Az ’e” egyidejliségi tényezd értéke az épiilet funkcidja, villamos
berendezések  mennyisége (darabszama) ¢és  teljesitményigénye
figgvényében 0,6-1 tartomanyban valtozik. Szédmitdsaimban a

villanyszerelOk iparagi tapasztalatai alapjan az e értékét 0,7-nek vettem.
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@ 3 Fazis () 1 Fazis
Feszultségszint Up=3x 400 v
Teljesitménytényezd Cos Fi= 0,98
Egyvidejliség e= 0,7
Konyha teljesitményigény Pgh= 13,5 kW
Gepészet teljesitményigény Pgep— 2 kW
Vilagitas teljesitmeény P.y= 0,75 kKW
Haloszoba teljesitmeény P,y= 1,5 kKW
Gyerekszoba teljesitmeény P.2o= 0.1 KW
Egyéb 3 teljesitmény Pe3= 0,5 KW
Beépitett teljesitmény Pp. — 18,35 kW
Egyvidejii teljesitmény Pogy = 12.85 kW
Medd$ teljesitmeény (egyidejili teljesitmény

. Qegy = 2,61 kvar
alapjan) =
Aramigény (egyideji teljesitmény alapjan) I—3x 18,92 A
Biztositéigény (egyideji teljesitmény

o gény (egy 2] J 3 I,= 20 A
alapjan)

1. abra Egyidejiisegi tényezd szamitas [2]

3.2.2. Nagyfogyasztokat figyelembe véve

Gépek és berendezések Teljesitmény [W]
Beépitett kandalld 1800 W

Konyha beépithetd siitd 3680 W

Fozdlap 7350 W

Moso6gép 2000 W

Klima nappali 1080 W

Klima hélészoba 1080 W

Osszesen 16990 W
Fazisonként a teljesitmény 5663 W

A teljesitmények és a  fesziiltég  ismeretében a

P(teljesitmény)=U(fesziiltség)*[(dramerdsség) képletbél meghatarozasra

. , ” y P 5663 W
keriilt az dramerdsség: | = == ———=24,6 A
U 230V

Amely ebben az esetben fazisonként 24,6 A. A legkozelebbi
kismegszakito érték 25 A, igy a késébbiekben ezt figyelembe véve jartam

el a teljesitmény bovitésnél €s az igénybejelentésnél.
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4. DOKUMENTUMOK

4.1. Meghatalmazas
Mivel az elfogadott 4rajanlat a teljeskorii ligyintézést tartalmazza
ilyenkor sziikség van egy meghatalmazasra a tulajdonos részérdl, hogy el

lehessen inditani a miiszaki ligyintézést.

Part of innogy

meghatalmazom .. . Ra]na ]anos

KTt SO T e
5200 e {( 1= telepUlés //(( | J4 /\4’(7(,’2

Utca .. /7- hsz. %,/\/J%"ibe‘et ajte helyrajzi szam: ... o’ 50& '3/,4 /é iy

felhasznalasi hellyel \(apcsc\a ban miszaki bejelentéssel (igénybejelentés, miszaki-gazdasagi tajexﬂzta 6 etfc—
3, halczatheszrvaieu és halézat ccdtlakozasx szerzGdéskotés) osszefigga Ogyintézés sordn nevemben el-
jérjon és helyettem alairjon az aldbb engedélyesnél.

ELMU Halozati kit & EMASZ Halszati krt. K]

A meghatalmazas pénz felvételére
jogosit D nem jogosit. E(]

A meghatalmazas
visszavonasig [ hatérozottiddre (.......2021.12.31 2K szl

A 7 -~
Detum 2030 & 1. WOF B

F
LA

L
Vieghatalmazd aldirasa Meghatalﬁezatt 3l3irasa
— - N Baatins
Sz, ev Sz.név: RajnaJinos

Sziletési helye Szatetssi helye: | NN

Sziletési idd: _ s, sziletesiide: [ R
o N ... s——

Tanik
Tan alairdsa Tan aldirasa

Néwv:

2. dbra Meghatalmazas ajanlott szereld részére miiszaki iigyintézéshez [3]

A meghatalmazas tartalmazza a megrendeld és a megbizott adatait,
alairasukat, az ajanlott szerel¢ azonositdjat, hogy a megbizott milyen

iigyekben jarhat el, illetve jogositja-e a meghatalmazottat pénz felvételére,
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valamint, hogy meddig érvényes az adott dokumentum, a tantuk aldirasat

¢és adatait.

4.2. Igénybejelentés

frasbeli igénybejelentést kell —benytjtania az  elosztoi
engedélyeshez minden a rendszer-hasznélatara vonatkozd uj, vagy a
meglévé miiszaki kialakitastol eltérd igény esetén (teljesitmény bovités).
Igénybejelentést a meghatalmazas birtokdban a rendszerhasznalok

nevében eljard képviselok (meghatalmazottak) is tehetnek. [3][4]

emasz hdlézat

Igénybejelentés

kisfeszUltségl profilos igények kezeléséhez

Igénybejelentés célja Teljesitmény b&vités

Hasznalat jogcime Tulajdones

Védett fogyaszto az

adott felhasznalasi Ugyszam 607039627
helyen
Felhaszndlo adatai (magar ély)
— SzUletéskori neve —

(ha eltér)
Avianeve | a0l nelye, ideie | I
Telefonszama* E-mail cime* _

.

Lakcime

*Nem kételezé mezé

Felhaszndldsi hely adatai

Felhasznélasi hely c(me|3300 Eger Csiky Sdndor utca 17/3 6. em
Meérési pont [ 1
azonosito(k)* I 2

Felhasznalasi hely

Felhasznalasi hely megnevezése (lakds,
azonositoja 220- nyarald, tUzlethelyiség,
stb.)

Mérs(k) gydri szama
I | SO
I 1 53

*Amennyiben nem 4l rendelkezésre, tgy kérjik iresen hagyni!

Csatlakozdas adatai 1. fazis 1 2. fazis | 3. fazis | Leszerelés Véltoztatas
lgényelt Nappali 32 25 25

Meglévs Nappali 20 (o] (4] X

lgényelt Vezérelt 0 (o] 0

Meglévs Vezérelt 20 (9] 0 X

Meglévs Geo

Meglévs Geo-H

Rendelkezésre &llé 4.50

csatlakozasi adatok (kVA)

EMASZ Halozati Kft.
2525 Miskolr, Dozsa Gydrgy ut 13.
iskolci Torvé Céghirésa

Cegjegyzekszam: 05-09-013453

3. dbra Az igénybejelentés elso oldala
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Meglevd csatlakozovezeték Faldkabel

tipusa

Elszamolas jellege méréssel

lgényelt csatlakozévezeték S

tipusa

Bekapcsolas jellege Teljesitmény bdvités
Elszamolas jellege méréssel

Vételezés megkezdésének igényelt idSpontja: 2020.12.23
Vételezés befejezésének igényelt idépontja: (60 napnal révidebb idejd ideiglenes vételezés esetén)

Az igénybejelentd az igénybejelentés alairasaval az adatvédelmi tijékoztaté szerinti tartalommal kifejezetten
hozzajarul az &nként megadott személyes adatainak (telefonszam, e-mail-cim) az elosztéi engedélyes altali
kezeléséhez.

Egyéb megjegyzések (ha targyi ingatlanra tovabbi csatlakozasi pontokat is tervez, itt sziikséges megadni
végisllapotban az ellatasi igényeket - médja, mértéke, szama - pl. ingatlanok szama, h&szivattyu igény, fazisszam,
amperigény, illetve itt kell megadni, ha a mérést elérefizetss mérével igényli):

Datum: 2020.12.09.

Az igénybejelentéshez az alabbi dokumentumok kerlltek csatolasra:

Csatolmany neve Csatolmany tipusa

szereloi_meghat_Meghatalmazas.pdf SzerelSi meghatalmazas

4. abra Igénybejelentés masodik oldala [4]

Az igénybejelentd tartalmazza a bejelentés céljat, a felhasznalo és a
felhasznalasi hely adatait a meglévd csatlakozas, valamint az igényelt
csatlakozasi adatokat és a csatolasra keriilt dokumentumokat, ami a

meghatalmazas.

A villamosenergia-ellatas biztositasara altalaban rovid hataridé all
rendelkezésre, ezért kiilonosen fontos a bejelentés idoben torténd jelzésén
tal az igénybejelentd pontos adatszolgaltatisa az igényelt teljesitmény
nagysagara, annak fesziiltségszintjére, ¢és a csatlakozéasi pont helyére
vonatkozdan. A vezérelt fogyasztasmérd leszerelésre keriilt mivel az

¢épiilet melegviz ellatasat gaz tizemii kondenzacios kazan biztositja.[3]

Az igénybejelentési dokumentumbodl lathatd, nem a kiszamolt

fazisokra vonatkozd amper igény szerepel az igénybejelentdn, a jovébeni
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gépcserék esetleges teljesitmény valtozasok lehetdségét figyelembe véve

nagyobb igény szerepel az egyik fazisnal.

Ha nem vessziik figyelembe a halozat kiépitésénél, illetve az igény
beadasandl a késdbbi teljesitményigény-ndvekedést, akkor konnyen
eléfordulhat, hogy egy aramkor tulterhelodik. Példaul egy konyhaba két
dugaszoloaljzatot épitenek be azonos aramkorrdl taplalva, amirdl a
tulajdonos egy mikrohullamu siitét és egy hiitégépet miikodtet. Evek
multaval valtozik, bdvil a konyha felszereltsége, bekeriil egy
mosogatdgeép, egy kenyérsiitd €és tovabbi kisebb-nagyobb konyhagép. A
tulajdonos, mint azt szdmos példa mutatja két dugaszolodaljzatot fogja
tovabbra is hasznalni elosztok, hosszabbitok segitségével, ami az aramkor
tulterhelddéséhez vezet. Ennek eredményeként (ha tal sok eszkozt
hasznalnak egyszerre, ha a halozat oreg, ha a kotések kivitelezése és
szerelése nem megfeleld, vagy csak éppen megfeleld) a talaram védelmi

késziilék (kismegszakitd) zavaroan sokszor miikodhet. [1]

Ezért fontos, hogy pontosan mérjiik fel a megrendeld igényeit és
gondoljunk a késdbbi energiaigényekre, igy ebben az esetben 25 A, 25 A,

32 A igény szerepel az igénybejelentésben.

Az igénybejelentés beaddsaval, mint meghatalmazottak varjuk a
szolgaltatotol a mliszaki gazdasagi tajékoztatot melyet emailben kériink a
sajat cimiinkre. Ez azért fontos, hogy a miiszaki ligyintézés soran minden

egy kézben legyen.

4.3. Miiszaki gazdasagi tajékoztato (MGT)

Az igényelt villamos energia biztositdsdhoz az elosztoi engedélyes
altal sziikséges tevékenységeket egylittesen meghatarozza az igényelt
villamos teljesitmény nagysaga, illetve, hogy hol, milyen teriileten kell
biztositani a csatlakozasi pontot. Az igénybejelentés kézhezvétele utan az
elosztoi engedélyes egy miiszaki gazdasagi tajékoztatoban tdjékoztatja a
rendszerhasznalot a halozatra valo csatlakozas és haldzathasznédlat minden

Iényeges feltételérdl, elemérdl és annak dijarol. [3]
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emasz hadlozat

i 0
Ugyszam: 607039627

Miskole, 2021.01.04

Eger Ugyiratszam:
T
3300
6070 2 7

Ugyintézénk: Contact Center
Telefonszdm: 06-46-535-535, 06-20/30/70-978-56-12
Leveliink jele: 100042429379

Ugyintéz6jitk:
Telefonszam:

Elosztdi felhasznélasi hely azonosits 22048327
Felhasznéldsi hely 3300 Fger, Csiky Sdndor utea 17/3 6. em hrsz.: 4393
Igényls neve:
Igénybejelentés célje: Igénybej. Teljesitmény bévités
Vérhaté drszabs (Elosztéi): Kisfeszillség|. Arcsoport, Kisfesz. hészivattyd drcsoport

Igénvyelt teljesitmény 1. csatlakozési ponton Fézisonként

Minden napszakban 18,86 kVA 324 25A 25A

Vezérelt idd: 00 KVA 0A 0A oA

Meghosszabbitott vezerlési idovel

Belaplalasia

< i pont {tulajdonjogi hatar)

Meglév csatlakozo vezeték Foldkabel

Létesitends csatlakoz6 vezeték Meglév

Csatlakozasi pont fesziltségszinte kis

Mérés y 0,4 kv £,

Csatl.vezeték foldfelszinre vetitett hossza méter

Jelenieg rendelkezésre 316 teljesitmeny —

1. penton
[ 4116 teljesitmény. T 7,36 VA | 324 | 0A [ oA |
Kezcéld pontjan TN-C sllunk
Hilézatunkrs| ksruetlentl, vagy kiszvatve, c<ak a mindenkori hatdlyos jogszablyok, slostéi szabilyzat, elosstéi irletszabilyzat &s a7 MSZ-EN 50160:2008; MSZ-
EN 50160:2008 V; MSZ-EN S0160:2011 any i megfelels , kisziilek, vagy eszhoz Gzemeltethets.
A fogyasztasmérshely, méretlen- és mért anezetek ialakita elosztoi é tartozo feltételeit a mindenkori hatdlyos Villamos energia
orvény, az eloseisi scabdlyzal, az elosztiiclelszablyzat és ae MSZ 4472019 szabviny egytiesen hatdrozzak mes. A mérshely kivitelezését elfogadott kivitel
terv alapjén, vagy a ponten, tipu: |, regisztralt Altal
kivitelez6i nyilatkozattal tanGsitott mddon lehet megtenni
Thjékoztatjuk, hogy 772/2007. (X. 18} Korm. rendelet 14/8. §-nak gen, ha vagy Buités sorin az igény eléri, vagy meghaladja

2 3x32 Ampert (illetve 3x80A-nél nem nagyobh), abhan az esetben az elosztéi engedélves okosmérdt szerel fel a felhaszndlasi helyen. Bévebb informdcid

ligyfélszolgalatainkon ﬂvomtawtt formaban, vagy az aldbbi linken érhetd el:
es meres

Engedélyes Iétesiti: Fogyasztasmeérd cseréje, Aramkorlatozd szerelése, Zaropecsét elhelyezése, MErG leserelése
Igényld Iétesiti: Szabvanyos merGhely [Eiesitése

C 3si alapdij 228.600 HUF

< Suezeték I6Lesités dij becsilt osszege” 0 HUF

Azigényell egyéb becsUlt kéltsége 0 HUF

Becsl fizetendd i Osszesen 228,600 HUF

* A rendszerhasenls Ujbekapcsolds eselén dsszesen 32 Amper igenyelt csatlakozas ériékig mentesul a csallakozd vezeték oif & a csatlokozasi alapdijfizetés
alél. 32 Amper csatlakozdsi érték feletti tsszesitet! teljesitmény feletti igény esetén, ha a csatlakozvezeték foldfelszinre uetitett tényleges hossza meghaladja

a becsillt hosszat - melyet a 6 2 helyszini kislltott aldidsaval igazol -, akkor a tobblet hossz dija utélag kiszamlazasra keril. A
2 letesités eselén 30 m-ig, kabelcsatlakozés esetén 15 m-ig dijmentes
Ta]ékoztzllnl Ondket, hogy a dasigi U4 Snk elfogadisa esetén, jianek az alshbiakat fi venni
ibeles csatlakozo & létesitésének difutdsi ideje - a hatdsdgi élyezési eljardsok iddsziksé iatt -16bh hénapat is igénybe
vehet.
. A foldkdbel létesitése csak meglelels id8jardsi korilmények kézott és az On H] k égzé lehet: ezért dhtaldban
november 15, és marcius 15. kﬂlﬂll nem lehet kabelt |étesiteni!
A asi alapdij és a ék dij becsUlt sszege a villamos energiard| sz616 2007. évi LXXXVI. térvény (VET), valamint a Magyar Energetikai és

kozdsi dijak és kilon dijak mertékért] szo16 15/2016. (Xil. 20.) MEKH

kézmG-szabalyozasi Hivatal altal kiadott, a villamos energia rendszerhasznalati dijak, csail
rendelet alapjan kerilt kiszAmit asca.
A tajékortatoban kzblt diftételek az AFA-{ tartalmazzik

EMASZ Hél52ati Kft.
3525 Miskolc, Ddzsa Gydray it 13.
Bejegyezte: Miskolci Térvényszék Cégbirdsaga

Cégjegyzekszam: 05-09-013453 600031

2021.01.04 13:30:33 | 100042872752

5. abra Miiszaki gazdasagi tdjékoztato elsé oldala
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emasz hdloézat

Miiszaki gazdasdgi tajékoztato
Ugyszam: 607039627

Egyéb feltételek:
A villamos tervet a kévetkezd email cimre kérjik elkdldeni: regiolevelezes eger@eimuhu

a1 atozok fazi éntivé inek Gsszege a 32 A+, kiviteli tervet sziikséges bemutatni.

Saiikséges kivitelez8i nyi csat. miiszaki

A ssi alapdi] és 2
kiegyenliteni.

k létesitési dij alGre fizetands, az iganyelt egyéb szolgiltatis ollenértékét padig a miszaki teljesitést kbvatSan kell

a t3jékortaté feltételeit elfogadjsk, kérjik 1 példanyt aldirdst kbveten juttassanak vissza résziinkre, hogy o befizetéshez suiikséges
= A dijakat csekken vagy dtutaldssal, iletve ( ireddinkon is Auwtaldsi Tizetési
moéd esetén a i alapdij hatdridejea 52616 tdjé & kovetd 8. munkanap.
sankszamtaszam: 10300 [ 022
Tarsssagunk a szamviteli el6iré Gen szimlat csak a pénziigyi teljesitést kivetsen tud kiallitani.
A ésa ésre alldsanak iddpontja: halé: i szerzdés alapjan
Az igénybeielents sital a tényleges dldst kbvetden fizetends dijakat a mindenkor hatdlyos érszabasi rendelet alapidn kel megfizetni
Ajelen tajé Kozl feltételek isd dridej 2021.04.04.
Jelen téjékoztatdban foglalt ajdnlat az On dltal megadott adatok alapjan készilt. A nem megfelelé mindségi sl adddo k

az elosztéi engedélyest felelsség nem terheli.
Engedélyes vagy képuisalsje

EMASZ Hal6zati Kft.
3525 Miskolc, Dézea GySrgy u. 13.

A tdjékortatdban foglaltakat teljes mértékben elfogadom.

.
2021.01.05 /// /

Déatum

lgénybeclents al3irisa

A kovetkezd a a csatlakoz6 létesite Jéro igények eseten, a helyszini felméréskor kell kitolteni.

Kérjik a megfelel6t alahizni:

'Miszaki-gazdasagi tjekoztatot; Igényls aldirasa
o Atvettem

o Nemfogadom el, kérem az igeny torlését

. Nem dtadhato nem sziikséges aldimni

Datum:

EMAS? Halbzati Kft.

3525 Miskolc, Dozsa Gydrgy (it 13.
Bejegyezte: Miskolci Torvényszék Cégbirdsaga
Ceégjegyzékszam: 05-09-013453 GDOD31

2021.01.04 13:30:33 | 100042872752

6. abra Miiszaki gazdasagi tajékoztato masodik oldala [5]
A miiszaki gazdasagi tdjékoztatd magaba foglalja az igényelt és a
jelenleg rendelkezésre allo teljesitményt az 1. csatlakozasi ponton, az

egyéb koltségeket, és a kivitelezéshez sziikséges egyéb feltételeket,
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valamint a csatlakozasi alapdijat, ami a beadott igény alapjan az alabbiak

szerint alakult:

A miszaki gazdasagi tajékoztatd alapjan fazisonként 25 A, 25 A,
32 A a fogyaszto igénye. Ez Osszesen 82 A. Ebbdl alapdij mentes 32 A. A

maradék 50 A utan fizetendo dij 6sszeg a kdvetkezoképpen alakul:
50 3600 * 1,27 = 228.600 Ft

Fontos a tajékoztatoban szerepld egyéb feltételek attekintése
ugyanis ebben irjak le az aramszolgaltatdi elvarasokat a kivitelezovel
szemben. A tajékoztatoban az szerepelt nem kell villamos tervet készittetni
mert az aramkorlatozok fazisonkénti védelmeinek Gsszege nem haladta
meg a 32 A ¢és a megrendeléi igény az egyszerlsitett
rendszerengedélyes(tipizalt) szekrény alkalmazésaval kivitelezhetd volt,

ezért elég a regisztralt szereld altal alairt kivitelez6i nyilatkozat.

A miiszaki gazdasagi tajékoztatoban leirt feltételeket elfogadtam a
meghatalmazott aldirta majd visszakiildésre keriilt a szolgaltato felé és a

csatlakozasi alapdij a leirtak szerint befizetésre kertilt.

A miszaki gazdasagi t4jékoztaté elfogaddsa utdn meg lehet

kezdeni a mérdhely kialakitasat.
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5. A MEROHELY KIALAKITASA, FOELOSZTO

SZEKRENY ELHELYEZESE

5.1.  Tipizalt szekrény kivalasztasa
A 3. emeleten elhelyezked¢ fali fiilkébe beépitésre kertiilt egy HB
3000 1/3FM  tipust  tipizalt, rendszerengedéllyel rendelkezd

fogyasztasmérd szekrény.

7. abra Hensel szekrény feltéve a fali fiilkében

5.1.1. Tipizalt szekrény tulajdonsagai [6]
e 1 vagy 3 fazist fogyasztasméréhoz és kismegszakitohoz
e Me¢érbhelyek szama: 1
e ELMU-EMASZ rendszerengedéllyel beépitett mérékeressztel és
mérdcsavarokkal
e Fedélzaras szerszammal
o Kettds (kiilsé €s belsd) plombalasi lehetdség
e 2 helyen plombalhato

e (Csapofedél a méretlen kismegszakitok miikodtetésére
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e Viztiszta fedéllel

e Kikonnyités nélkiili oldalfalak

e Kapcsok nélkiil

e Beltéri és kiiltéri védett villamos szerelésekhez
e Mellékelt tartozék: vezeték egységcsomag

e Alapanyag: PC (polikarbonat)

o FErintésvédelmi osztaly: II

e Szinarnyalat: sziirke, RAL7035

5.1.2. Tipizalt mérészekrény miiszaki informécioi

Névleges fesziiltség U,=400/230 V

Névleges szigetelési fesziiltség Ui=690 V AC/1000 V DC
Aramkor névleges drama I,.=63 A

Max. beépitési mélység 146 mm

Rendszerengedély szam H-(Ba)-D(1-3)F-K/B-LF/FMK
Szélesség 300 mm

Magassag 450 mm

Mélység 185 mm

Tomeg 3kg

5.1.3. Tipizalt mérdszekrény méretrajza

r‘q 185—
195 Ld

L

450

v O Cq ]

7. abra Hensel Basic méretrajz [6]
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5.2. Alkalmazott vezetékek

A vezetékeket a villamos ¢és mechanikai igénybevételi
szempontoknak megfelelden kell megvalasztani a kivitelezéshez. A
kivitelez0 kotelezettsége a megfeleldség biztositdsa, a megfeleld
dokumentaltsag. Fontos figyelembe venni azt, hogy a méretlen fogyasztoi
féelosztoig az alkalmazhatd vezetékek réz vezetdjiieck, 16 mm?
keresztmetszetig. Masképpen megfogalmazva aluminium vezetdji
vezetékek csak 16 mm?, vagy afelett alkalmazhatok. Jelenleg az MSZ

447:2019 szabvany a mértékadd ezen a teriileten, amelybdl a

szakdolgozatom szdmara legfontosabbak az alabbiakban olvashatoak: [7]

5.2.1. Meéretlen fovezeték eldirasok [7]

e Ha a csatlakozovezeték haromfazisu, akkor a méretlen fovezetéket
is haromfazisu kivitelben kell 1étesiteni.

e A méretlen fOvezeték épililetek kozott kabel, vagy szigetelt
szabadvezeték legyen. Megengedett foldbe fektetett kdpenyes
vezeték alkalmazasa is, ha nincs rajta kotés.

o A szigetelt vezetok vagy kopenyes vezetékek szigetelésének
névleges értéke 1 kV legyen.

e A csupasz sineket a f6ldtol és egymastol 1 kV-ra kell szigetelni.

e A méretlen fovezeték keresztmetszete, rézvezetd esetén legalabb
10 mm?, aluminiumvezetd esetén 16 mm? kell legyen.

e A fogyasztasmérd berendezések bekotéséhez hasznalt vezetd
rézvezetd legyen.

e Egyetlen fogyasztasi helyet taplalo részein legalabb 6 mm? legyen,
az 1lizemi nullavezetd keresztmetszete a fazisvezetd(k)

keresztmetszetével azonos legyen.

5.2.2. Meért fovezeték eldirasok [7]
e Minden fogyasztasmérétdl a felhasznaloi mért féelosztoig kiilon el
kell vinni a nulla és véddvezetdt is, azaz kozositett nulla (PEN)

vezetd nem létesitheto.
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Abban az esetben, ha hajlékony, vagy kiilondsen hajlékony (elemi
szalas) vezetéket alkalmaz a kivitelezd a fogyasztdsmérdbe
kotendd végeket tomoriteni kell példaul érvéghiivellyel, a
fogyasztdsmérdbe kotendd végre 18 mm szigeteletlen hosszasagu
érvéghiivelyt kell sajtolni.

Véddcsoves szerelés esetén minden kiilon fogyasztasmérétdl
indulo vezetékrendszert kiilon véddécsobe kell elhelyezni. Nem
vonatkozik ez a kovetelmény a lakoépiiletek vezetékcsatornaba
szerelt, mért fOvezetékeire. Egy vagy tobb lakds kiilonbozo
fogyasztdsmérd berendezéseitdl induld, kozods vezetékcsatornaba
elhelyezett, kiilonb6z6 vezetékrendszerek vezetékeit legalabb 1,5
méterenként szigeteldszalaggal vagy mas hasonld6 moddon
egymashoz kell erdsiteni, kotegelni.

Az ¢épiilet gjként létesitett, vagy felujitott fOvezetéke TN-S
rendszerli legyen. Ugyanakkor az egyes épiiletek, épiiletszekciok
villamos betaplalasara Iétesitett mért fovezeték miszaki ¢és
gazdasagi szempontokat mérlegelve négyvezetés TN-C rendszeri
is lehet, ha az azt taplalo halozat is TN-C rendszeri.

A mért fovezeték végein szerelés céljara legalabb 0,5 méter szabad
hosszt kell hagyni.

Ha a fogyasztdsmérd berendezés tobb, kiillonbozd arszabast
késziiléket tartalmaz akkor ezen fogyasztokésziilékek mért
fovezetékét ¢€s villamos halozatat egymastol villamosan
elkiilonitetten kell 1étesiteni.

Ha a fogyasztasmérd, vagy az idéprogram kapcsold csak egyetlen
fogyasztokésziiléket taplal, akkor ez esetben e vezeték nem
mindsiil févezetéknek. Igy annak keresztmetszete, a févezeték
keresztmetszeténél kisebb is lehet.

A mért fovezetéket megszakitds, toldas nélkiil kell vezetni a

felhasznal6i mért fOelosztdig, vezetdik megengedett legkisebb
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keresztmetszete 6 mm? legyen, illetve ne legyen kisebb, mint az

adott mér6hoz csatlakozo méretlen fovezeték keresztmetszete.

Az elbirasokat figyelembe véve jartam el a kivitelezésnél. A bejovo
és elmend, mért és méretlen fovezetékeknél is 10 mm? keresztmetszetii
sodrott réz PVC szigetelésti vezetéket hasznaltam (MKH 10 mm?) a

megfeleld érvéghilivelyezéssel és sajtolassal.

8. dbra 10-es MKH vezetékek [8]

Nem szabvanyos szinjelzésti mérobekotd vezetékek fazis €s nulla
vezetékeit minden esetben az eldirt félreérthetetlen szinjelzéssel (fekete ill.
kék) kell megkiilonboztetni, a nulla vezeték szine minden esetben

egyértelmiien kék legyen. [9]

A méretlen felszallo fovezetéktdl a fogyasztasmérdig a vezetéket
cserélni kellett. Ennél a munkafolyamatndl ENSTO vezeték atszurds

csatlakozokat hasznaltunk.
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P

8. abra ENSTO szigetelésatszuro csatlakozo beépitve

A

9. abra ENSTO szigetelésatszuro csatlakozo szerkezete [10]

A vezeték atszurds csatlakozo hasznalatakor a szakadofej biztositja
a vezetOk szigeteldjének atszurasat és a megfeleld kontakt kialakitasat

meggatolva a vezetd erének roncsolasat.

5.3. Foeloszto

Kihasznalhatosag szempontjabodl féelosztd szekrényt is abba a fali
fiilkébe terveztem, amelyben a tipizalt fogyasztdsmérd is taldlhato,
amelynek méretét az elektromos csatlakozési terv aramkoreinek szdma

alapjan hataroztam meg [13].
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Természetesen figyelembe vettem a kivitelezés sordn esetlegesen
bekovetkez6 modositasokbol szdrmazé modulszam véltozast is. A
fentieket szem el6tt tartva egy Hager Golf VS412TD 48 modulos falon

kiviili kiszerelésl elosztoszekrényt valasztottam.

10. abra Hager lakasfoeloszto szekrény [11]

A tipizalt mérOszekrény kialakitasa utan a szolgaltatonal a munkat
készre jelentettem, a csatlakozd miiszaki dokumentacio és a kivitelezoi
nyilatkozat beadasaval. Ezt kdvetden a halozat csatlakozasi és halozat
hasznalati szerz6dés megkiildése az ELMU-EMASZ Energiaszolgaltato
feladata volt.
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5.4. Csatlakozo miszaki dokumentacio, kivitelezoi nyilatkozat

emdsz halézat
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10. dabra Csatlakozé miiszaki dokumentdcio

emdasz haldézat
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11. dbra Részlet a kivitelezdi nyilatkozatbol

A csatlakoz6 miiszaki dokumentacio és a kivitelez6i nyilatkozat
Osszefogja a felhasznald a kivitelezd és a felhasznalasi hely adatait, azaz
felhasznalasi helyre igényelt teljesitményt, a csatlakozo6 tipusat, csatlakozo

vezeték hosszat, keresztmetszetét, csatlakozasi pontot, fogyasztasmérd
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elhelyezését, az alkalmazott érintésvédelmi moddot, valamint a tipizalt
fogyasztasmérd szekrény tipusat, a méretlen ¢és mért fOvezeték

keresztmetszetét, a lakéaseloszto tipusat.

A regisztralt villanyszerelonek nyilatkozni kell, hogy a fogyasztas
méréhely miszaki allapota az eldirt szabvanyok és miszaki eldirasok

figyelembevételével késziilt.

5.5. Halozat csatlakozasi szerzodés

Amennyiben a rendszerhaszndl6 a jogszabalyokban a
villamosenergia-ellatasi szabalyzatokban, az ELMU Halézati Kft,
iizletszabalyzataban, valamint az ELMU Halézati Kft, ajanlatiban
foglaltakat elfogadta, a halézati csatlakozési szerzddést az ELMU Halozati
Kft.-vel megkototte, a kiilon jogszabalyban meghatarozottak szerint a
csatlakozasi dijat megfizette, az ELMU Halozati Kft. vallalja, hogy jelen
szerzOdésben megnevezett felhasznalasi helyen a hélozat csatlakozasi
szerz6dés rendelkezései szerint a rendszerhasznald részére az adott
felhasznalasi helyen 1évé csatlakozéasi pontokra a halozati csatlakozast
kiépiti ¢és a szerzOdésben meghatarozott rendelkezésre 4ll6 teljesitmény
vételezéséhez vagy betaplalasdhoz sziikséges halozati kapacitast a

szerzOdés iddbeli hatdlya alatt folyamatosan biztositja. [12]
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6.1. A RENDSZERHASZNALO KOTELEZETTSEGE
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osftani, illetve bizonyes feltételekkel az EMASZ Halozati Kft. GSM rendszer(l adatétviteli kapcsolat kiépitéséhez is hozzdiarul. A kialakitds részletes szabalvait
a2 Elosz16i Uzletszabalyzat tartalmazza.

6.2. A RENDSZERHASZNALO JOGA

A jelen szerz8dés alapjén igénybe vehetd il it mértékéig a ildsi heljen vételezni kiviné Rendszerhaszndlé jogosult
i i i 6 szerzodést kotni.

6.3. AZ ELOSZTO! ENGEDELYES KOTELEZETTSEGEI

*#100042937451¢%

600145

12. abra Részlet a halozat csatlakozasi szerzodesbol
A halozat csatlakozasi szerzodés feldleli a szerz6do6 felek felhasznalasi
hely és az igényelt csatlakozési teljesitmény adatait, valamint a

csatlakozasi dij kielégitését.
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Halozathasznalati szerzodés

A hélozathasznalati szerz6dés az elosztdéi engedélyes és a

rendszerhasznald, vagy a felhasznaldé megbizasabol eljar6 megbizott, mint

felek aldirasaval jon létre. A szerzddés hatalybalépésének feltétele, hogy a

rendszerhasznaldé rendelkezzen -az ideiglenes felhasznalast kivéve-

érvényes ¢és hatdlyos halozati csatlakozasi szerzOdéssel, valamint

rendelkezzen villamosenergia-vasarlasi vagy mérlegkor szerzédéssel. A

szerzOdés a rendszerhasznalora vonatkozo halozathasznalati szerzodésben

rogzitett idépontban Iép

hatdlyba, amennyiben addig az elosztoi

engedélyes a szerzOdést kézhez veszi, és a hatalybalépés egyéb feltételei

is teljesiilnek. [13]

emadasz halozat
1/ 2 oldal
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Sa0m5327
A CSATLAKOZAS ADATAL
ponton Al ’ 18,86 kVA / 0,00 kvA
Haztartasi meéretd kiserdmd tipusa
LEOLVASAS MODJA
A HALOZATHASZNALAT ADATAL
swerzadon o) E——— necda R——
o e
(Csak ki 3 elén) s Sl
L
Profiles Srofkcsopcd 8i Kisfesziiltség I. Caatl. 0.4kV
elszémolds " Arcsoport
oI Giseimiiese
e e (e e e e

il " .
s2m-szabdlyozdsi Hivatal kozérdekd hatdrozatail

jolan szorzédéchon foglalt foltételok meliott vételezi, 3 rondszorhaczndlati dijakat

. valamint bizeositia a

G Kerockodalmi czorzfdés vagy mérloghsr szoridés mogléta ototén jogorit

és 2z Bloszisi

rogritett

s errol kalon ertesitest nem kuld 2

alapian a

itia e
* 10004293745

2
©00039

13. abra Részlet a hdalozathaszndlati szerz6désbol [13]
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A halozat hasznélati szerzddés a szerzddo felek, a felhasznalasi hely és
a csatlakozas adatait, valamint a leolvasas madjat és az elszdmolas jellegét

(id6soros, profilos mérés) tartalmazza.

5.7.  Teljesitmény bévités kiadasa

A szolgaltatdo altal megkiildott szerzddések alairasaval, a
teljesitmény bdovités kiadasra keriilt a szolgaltatd alvallalkozodja felé.
Idopont egyeztetés alkalmaval a munkavégzés megvalosult mely az
elkésziilt méréhely feliilvizsgalataval, adategyeztetéssel, a haromfazisu
mérd €s az igényelt teljesitményhez tervezett fazisonkénti kismegszakito
értékek felszerelésével, a vezérelt tarifas méré és a hozza tartozod
kismegszakitd leszerelésével majd a zaropecsétek elhelyezésével

fejezodott be.

14. abra Kész fogyasztasmeérd zaropecsétekkel
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5.8.  Kiallitott munkalap a teljesitmény bovitésrol

A teljesitmény bdvitésrdl egy munkalap késziilt mely tartalmazza
a munka tipusat, az egyeztetett idopontot, helyszini adatokat, a le és
felszerelt mérok allasat, gyariszamat, a le és felszerelt kismegszakito
értekét, a felhelyezett zaropecsétek darabszamat, sorozatszamat, a
felhasznalt anyagokat, a munkakddokat, valamint a szerelést végzok nevét

¢€s azonosito szamat és a felhasznalo, szerelok alairasat.
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A fogyasztasmeéron ds tartozékain (kismegszakits, vezérls készilék, mégneskapcsold) ethelye-
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15. abra Teljesitmeény bévitésrol kidllitott munkalap
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Az engedélyezési eljardsok szinte mindegyékében részt vettem,
vagy jelen voltam, de természetesen gyakornokként ezeket a munkakat
nem Onalléan végeztem, valositottam meg. A kiallitott munkalappal a
teljesitmény bdvités végbement. A tovabbiakban szakdolgozatom a haz

belsd villanyszerelésére iranyul.
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6. TERVEK, SZERELVENYEK

6.1. Kiviteli tervek

A szakszerii, atgondolt épiiletvillamossagi terv alapjan torténd
kivitelezés a  biztositék arra, hogy a megrendeld érdekei
érvényesiilhessenek, sok-sok anyagi és egyéb raforditas eredményeként
elkésziilé lakoépiilet tartosan a tulajdonos megelégedésére, fenntartasa
gazdasagos legyen ¢és megfeleljen azoknak az elvarasoknak, amellyel a
megrendeld elindult, amikor egy ilyen beruhazas megvalositasat
elhatarozta. A tervdokumentécié a miiszaki leirdson kiviil méretaranyos
tervrajzokat tartalmazza az épiilet valamennyi szintjének, valamint az
épiileten kiviili, a tervezés targyat képezd teriiletnek erdsaramu és

gyengearamu villamos berendezésérdl, halozatarodl is. [14]

6.1.1. Villamos csatlakozési terv

A belsd villamos munkalatok megkezdése el6tt idépontot
egyeztettem a belsd épitész tervezdvel €s a megrendeldvel. Kozosen
atnéztiik a terveket, az esetleges szakmai kérdésekben kozdsen dontottiink.
Felhivtam a figyelmét a megrendeldnek és a tervezdnek, hogy a terven
nincsenek jelolve a klima kiallasok, illetve, hogy nincs feltiintetve kiallas
a gaz lizeml kondenzicids kazannak sem. Ezt a tervezd potolta és a

késébbiekben ki tudtam jelolni a pontos kiallasok helyet.
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ELEKTROMOS CSATLAKOZASI TERV

Elekiromos csatlakozés | —— E-02
terv

16. abra Csaladi haz villamosenergia ellatasa, csatlakozasi terv [13]

A végleges padloszint magassaganak meghatarozasa utdn, ettél szamitva
kellett felmérni a szerelvényeket az oldalfalakra és a mennyezetre. A
kapcsolok magassaga 110 cm-re lett tervezve a csatlakozoaljzatoké 30 cm-
re. Az ajtotokoktol, falvégektol, sarkaktol 15 cm tavolsagra szerepeltek a

terven a szerelvények.

ALAPRAJZ 2. FALNEZET 3. FALNEZET

MEGJEGYZES:

-MERETEK A VEGLEGES

1.FALN.

PADLOSZINTTSL
MERENDS!

-OSSZES LED STALAG
DIMMELHETSN!

JELMAGYARAZAT:
~ dugali

o eoves kaposols
v VAt kapesold

S Led Kidlias botorvil.

Elgszoba elekiromos. | M3 E-05
terv

17. abra Tervek a kiallasoknak, magassagok meghatdarozdsahoz [13]
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Figyelembe kell venni a butorterveket mivel nagy tobbségiikben
ajto nyitdsra vagy nyitds utdni mozgasra érzékeldkkel lettek tervezve. Ezek

kiallasait pontosan kellett felmérni.

Az internet és TV szolgaltatds csatlakozasdnak és elosztdsanak

helyeit is ki kellett épiteni.

6.1.2. Kapcsolasi terv

Hasznos volt kivitelezés szempontjabol a kapcsolési terv, illetve a
magyarazata, amely egy pontos képet tudott adni nekem a vezetékezésnél.
Ez alapjan el tudtam donteni, hogy vezérlés szempontjabol hany érrel
rendelkezd vezeték keriiljon, a ldkasban melyik kapcsolé mit kapcsoljon,

¢s hogy a gyakorlatban nekem ezt hogyan kell megvaldsitanom.

KAPCSOLASI TERV

Projeut

Lakés koncepics ferve Kapcsoldsi terv
Eger, Csky Sondor v, 17. 3. emelet

M= @A3 E03

18. abra Belséépitész tervezo kapcsolasi terve [13]
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TERVLAPON
HONNAN KAPCSOUIUK MIT KAPCSOL sziN
1 bejarat mell§l el6szoba csillar
bejart mells| hangulat vil eldszoba iiléke aljan futd led
2 konyha felé kbzlekedd vége  |dImennyezet led kérbe a kézlekeddbe

kozlekedébe esd vildgito polc

bejarat mellél
3 s el6szoba spotok

konyha felé kizlekedd vége

konyha felé kozlekedd vé
a onyha felé kozlekedd vége Konyha spotok

nappali felé esé konyharész

konyhapult vilagitas

konyha felé ko 16 vége
5 konyha dlmennyezet visszaugr. Led

nappali felé es6 konyharész  |konyhaszekrény aljan vilagitas
nappali felé esé konyharész
6 étkezd asztal mogott étkezd csillar vilagitas
(konyhaszekrény mellett)

nappali spotok

7 nappali falarél
nappali csillar
nappali médiaszekrény hangulatvil
8 nappali falarol 4lmennyezet visszaugras kozépen led
&8a83
i I i 4lmennyezet visszaugras ablak mentén led
£ = i T T4
% 3 9 |kozlekeds faléro| firdészoba |[fiird@szoba csillar
5a
g {i hangulat vil kdd felett dimennyezet visszaugr.
c @
3 ; 10 kozleked6 falardl fiirdd: vil polc vildgitasok
]
E ¢ hangulat vilagitas mosdépult alatt
3
- 11 fiirdészoba falarél tiikor feletti vildgitas
12 [kozlekeds faldrdl we we csillér
13 kozlekedd falarél we wc dlmennyezeti visszaugras led
g -§ 14 sz0ba2 ajté mellsl szoba2 mennyezeti csilldr
g a falon meleltt végigfutd almennyezetben lévé led
20
é\ o 15 szoba2 ajté mellsl ablak el6tt végigfutd dimennyezetben lévé led
3
S5 irdasztal felett futd led
< — .
16 |irgasztal felett kapcsolorél iréasztal felett futd led
17 sz0ba2 erkély vildgitas erkély vil.
18 szoba 2 gardrob ajté mell6l gardrob csillar
) szobal csillar
19 szobal ajté mellSl
szobal spotok
ajté mellett 1év6 polc hangulat vildgitas
médiafal hangulatvilagitas
= 20 szobal ajté mellSl
" 4gyfelett 1év6 dlmennyezetben 1év6 led
®
5 ablak el6tt végigfutd dimennyezetben lévé led

olvasé ldmpa

21 agymelldl egyik oldal
mindent lekapcsol

olvasé ldmpa

22 agymellél masik oldal
mindent lekapcsol

étkezd asztal mogott
(konyhaszekrény mellett)

¥03

23 erkély vil.

MINDEN HELYISEGBEN NYITASRA BELSO SZEKRENYVILAG(TAS A TERVEN JELOLT

nincs jel s
BUTOROKBAN!

19. abra Kapcsolasi terv magyarazat [13]

6.1.3. Almennyezeti és vilagitas terv
Az ingatlanhoz késziilt egy vilagitdsi terv is, ami feloleli az
almennyezetbe siillyesztett spotokat, lampakat, csillarokat, illetve a LED

hangulatvilagitast is.
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ALMENNYEZETI ES VILAGITAS TERV e iy gz g

Projeut

Lakés koncepict ferve Aimennyezet és
eger.C 7.5 emtet

vilagitas terv

M= @A3 E-01

20. dbra Almennyezeti és vilagitds terv hangulatvilagitassal [13]

6.2. Szerelvények

A megbesz¢€lés alkalmaval a tulajdonossal, illetve a belso épitész
tervezovel nem csak a terveket néztiik at, hanem 6ssze irtam, hogy mibdl
hany darab a szerelvény kell, tovabba kivalasztasra keriilt a szerelvény

tipusai is. A Schneider markaju Sedna termékcsaladot valasztottak.

Az elonyei kozé tartozik, hogy ez egy olyan termékcsalad, ami a
legtijabb trendeknek megfelel, konnyen felszerelhetd és hasznalhato,
megbizhatd és mindségi anyagokbol késziilt. A villanyszereldk igényeinek
figyelembevételével tervezték ¢és az aldbbi (jitasokat tartalmazza:
vizszintesen ¢és fiiggdlegesen hasznalhatd, 8 pontos rogzitérendszeri
kereteknek  kdszonhetéen kitinben tudja kompenzilni a fal
egyenletlenségeit, 0sszekapcsolando szerelOkeret, hogy tobb szerelvény
konnyedén egy sorba igazithato legyen, a takarokeret szélei lekerekitettek
¢s a fal fel¢ iveltek ¢és a formdajukat ugy alakitottak ki hogy a por ne
maradjon meg rajta, ezen kiviil a fényes feliiletiikk miatt kevesebb por

rakodik le rajtuk. [15]
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21. abra Schneider Sedna szerelvénycsalad [16]

Szerelvény Osszesito

Csatlakozodaljzat 53
Lengdaljzat 1
Vizmentes csapfedeles csatlakozoaljzat ¢és )
keret

1AK kapcsold 8
Csillarkapcsolo 4
Cisillar valtokapcsolo 6
Antenna csatlakoz6 3
Internet csatlakozd 1
1-es keret 15
2-es vizszintes keret 10
2-es fliggdleges keret 5
3-as vizszintes keret 3
3-as fliggdleges keret 2
4-es vizszintes keret 2
6-o0s vizszintes keret 1
BIM-BAM cseng6 230 V 1
Csengd nyomo 1
Valt6 kapcsolod 2

A terveket figyelembe véve az egyes helyiségek

szerelvénysziikséglete a kovetkezo:
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6.2.1. Szoba2 szerelvényigénye
Csatlakozoaljzat 11 db, 1 allasu kapcsold 3 db, csillarkapcsolo 1
db, antenna csatlakozo6 1 db, 1-es keret 5 db, 2-es vizszintes keret 3 db, 3-

as vizszintes keret 1 db.

6.2.2. Szobal szerelvényigénye
Csatlakozobaljzat 12 db, 1 4allast kapcsoldé 2 db, csillar
valtokapcsoldo 2 db, antenna csatlakozé 1 db, l-es keret 2 db, 2-es

vizszintes keret 3 db, 4-es vizszintes keret 2 db.

6.2.3. ElGszoba, gardrob, folyosé szerelvényigénye

Csatlakozoaljzat 4 db, 1 allast kapcsolo 1 db, csillar valtokapcsold
3 db, csengd 1 db, csengébnyomo 1 db, 1-es keret 2 db, 2-es fliggdleges
keret 2 db, 3-as fiiggdleges keret 1 db.

6.2.4. Nappali szerelvényigénye
Csatlakozoaljzat 16 db, csillarkapcsolo 1 db, antenna csatlakoz6 1
db, internet csatlakozd 1 db, 1-es keret 3 db, 2-es vizszintes keret 2 db, 3-

as vizszintes keret 2 db, 6-o0s vizszintes keret 1 db.

6.2.5. Konyha szerelvényigénye

Csatlakozobaljzat 8 db, 1 allasu kapcsolo 1 db, csillar valtokapcsolo
1 db, véltokapcsolo 2 db, lengdaljzat 1 db, 1-es keret 2 db, 2-es vizszintes
keret 2 db, 2-es fiiggdleges keret 3 db.

6.2.6. WC, fiird6 szerelvényigénye
Csatlakozoaljzat 3 db, 1 allast kapesolo 1 db, csillarkapesolo 2 db,
1-es keret 1 db, 3-as fiiggdleges keret 1 db.

6.2.7. Terasz szerelvényigénye

Csatlakozoaljzat vizmentes csapfedeles 2 db.
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7.  KIVITELEZES

7.1.  Munkateriilet, munkalatok megkezdése

A kivitelezés megkezdése elott a megrendeldvel még egyszer
egyeztetve megtortént a lakas korbejarasa, ahol pontositottuk a felmertilt
kérdéseket. Mivel itt egy tarsashazrol volt sz szigoruan be kellett tartani
a hazirendet, reggel 8 oratol este 6 oOraig lehetett minden olyan
tevékenységet végezni, ami hanghatéssal jar. A lakas teljeskorti villamos
felujitasa miatt a munkalatok megkezdése elott a régi haldzatot teljesen
levalasztottam, a fali flilkébe elhelyeztem egy kisebb ideiglenes foelosztot
aram-védokapcsoloval ellatva. Az elektromos gépek villamos ellatasat a
késObbiekben ebbdl az elosztdoszekrénybdl oldottam meg modularis

csatlakozoaljzatok és hosszabbitok segitségével.

7.2. Munkafolyamatok

Az alapszerelés kivitelezéséhez felhasznalt anyagok és fajtaja az
¢épiilet adottsagainak ismeretében tortént. A fali fiilkében a féeloszto felett
kialakitasra kertilt két darab 32 mm atmér6ji lyuk, a késdbbiekben atjarast

biztositott a vezetékeknek a fé6elosztohoz.
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22. abra Falattoreés a fali fiilke és a lakads kozétt, amelyben a vezetékek mennek
7.3. Kabel rogzitése, vezetése
Mivel az épiilet mennyezeti része szinte teljesen gipszkarton
boritast kapott, ezt a lehetdséget kihasznalva a nyomvonalak kiépitése az
OBO GRIP ,M” 15 ¢és a 12]J-S KSS WIRING kabelsav rogzitdvel a

mennyezetre tortént.

rip
Mennyiség:50db

= -

NYM 3 x 1,5 E

vezelokek Gsom. ka/100 rendelési
tipus darabszama darab darab szam
2031 M15Fs |15 |so |38.700 |2207028
2031 M15VA |15 |s0 |3.,000 |2207080
2031 M 15 V4A |15 flso |3,000 |2207132
B acel V2A| rozsdamentes acél (W. Nr. 1.4301) WA rozsdamentes acal, €/100 darab

(W. Nr. 1.4571)

FS szalaghorganyzoll

23. abra OBO kabelrogzité [18]

12J-S KSS WIRING

Onzarss csavaros régzitesl kabeltarts: 17mm: poliamid; fekets

TME Jelkep: 12)-S
Cyarts: KSS WIRIMNG KalalGgus leirds: réuslelel

2800 Mennvyiség: 100db

24. abra KSS WIRING kabelrégzito [17]
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25. abra Kabelsavrogzitd a mennyezeten

7.4. Horonyvagas és koronafuras

Az oldalfalak szerkezete tégla, éppen emiatt a kabel elvezetéseket
a mennyezetig horonyvagassal oldottam meg, a dobozok kivagasa pedig
korona furdval tortént. A hornyok végén a kébeleket beforduldsat a

fentiekben emlitett kabelsav rogzitével oldottam meg.
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27. abra Dobozok és vezetékek rogzitése a falban vakoloanyag segitségével

Kabelsav-—régzitd 1x8 NYM3x1,5 PA vildgosszurke 7035
2032 oBO-B

28. abra OBO kabelrogzits [18]

7.5. Informatikai vezetékek becsovezése

Megegyeztiink a megrendeldvel, hogy az elektromos berendezések
vezetékeinek kiépitése kabelezéssel mig az informatikai, illetve a
televizids rendszer kialakitdsa csovezéssel torténik. A csovek rogzitése a

mennyezetre hilti szalag segitségével valosult meg.
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29. abra Informatikai és televizios rendszer becsévezése, cso rogzitése hilti szalaggal

7.6. Hangulatvilagitas

Az almennyezeti €és vilagitas terven [13] pontosan szerepeltek a
spot, csillar, LED hangulatvilagitasok kidllasai ezért én is igyekeztem a
lehetd legnagyobb pontossaggal kivitelezni. Feketével bekarikdzva jol
lathatoak a spotok kidllasai, pirossal pedig a LED hangulatvilagitas

szamara odahtzott vezeték.
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30. abra Spotok helyei, vezetékei és hangulatvilagitas vezetékei

7.7. Foeloszto kotéseinek kialakitasa, vezeték keresztmetszetek
Miutan minden kabel behuzasra keriilt megkezdddhetett a
foelosztoban a kotések kialakitdsa, ez parhuzamosan haladt a javitasi

munkalatokkal.

A kébelek keresztmetszetét a tavolsag és a végponton hasznalt

teljesitmény figyelembevételével hataroztam meg.
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A fogyasztok egymasra hatdsat oly moédon csokkenthetjiik a
legjobban, ha az egyes fogyasztok, fogyasztotipusok kiilon aramkorre
keriilnek. Ezzel csokken a bekapcsolasi aramlokések hatdsa, javul a
felharmonikus zavaras, nem utolsé sorban szelektiv lesz a tularam

védelem is. Persze ezzel a beruhazasi koltségek novekednek. [1][22]

A falattoréseket duzzadé hab segitségével zartam le. A kabeleket a
hornyokba, valamint a dobozokat vakol6 anyag segitségével rogzitettem

(27. abra).

Az aramkorok elnevezései felkeriiltek a foelosztd tablajara, a

konnyebb azonosithatdsag érdekében.

31. abra Foeloszto elkotozese
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8.

KOLTSEGVETES

Mint minden beruhazéasnak ennek is jelentdségteljes pontja volt a

koltségvetés. A villanyszerelési munkaknal is egyre nagyobb a verseny a

piacon. A megfeleld villamos kivitelezd kivalasztasanak egyik szempontja

az arképzése. Hiszen a verseny helyzet megkoveteli, hogy a piaci

szereplok arainak 0sszehasonlitasat a megrendeld el tudja végezni. Ennek

legegyszerlibb modja egy arazatlan koltségvetés elkészitése, melyet a

kivalasztott villanyszerelOk ellatnak az araikkal. [23]

Koltségvetés - Eger, Csiky Sandor utca 17.

Elfogadott ajdnlat
Fizetett

Végosszeg anyaggal

Nyereség

Alapszerelési egyéb munkadijak

6db reddgy tép

Folyosd dekor szekrény vildgitas
Csengdnyoma

Gyengedramu dugalj gardrob 3db (gazcsdnél)
Csengd

Kaputelefon

Cipds szekrény dekor vilagitdsanak atalakitasa
2db klima kiallas

Tukar kiallas

Kinti ldmpa 2 db

Gyerekszoba + 1db antenna

Furdgszoba kazdn dugalj

EPH kialakitas

2db kaltéri dugalj terasz

Anyagkéltség

Tipli, csavar, kdbelsav rogzitd
Elhozott anyag boltbal
Automata mosogép konyak, spirdesd, ALU szalag
3¥X1mm2 vezeték (70m)
WAGO 60db 2-es UNIV

65 doboz 3db

Karton tipli + csavar 50db
Szerelvényezéshez kis csavar
Mamut ragaszto

Purhab

Leng6dugal]

Uzemanyag

Munkadij

Munkadij sszesen
Munkadij/fé

Rajna Janos
Horvéth Attila

32. abra Koltségvetési tablazat

A koltségvetési tablazatot ugy szerkesztettem, hogy az alapadatok

megadasa utdn automatikusan kiszamolja az értékeket, valamint elére

meghatarozott paraméterek alapjan ezeket szinkddokkal is ellatja, igy

segitve az egyszeriibb kezelhetdséget.
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9.  MELEGEDES VIZSGALAT

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag adatai szerint
a 2021-es évben 6550 lakastliz volt, ezeknek egy része elektromos hibara
vezethetd vissza, igy az atadas utdn az elosztdszekrényekrdl egy oran
keresztiili teljes terhelés mellett hdkameras vizsgalatokat végeztem egy
Testo 872 (gyari szdm:61928160) -es tipusi hdkameraval. A képeket én
készitettem egy bérelt eszkdzzel, terveim szerint a kozeljovoben egy sajat

eszkOz beszerzése a cél.

28,2 °C

16,1°C

33. abra Hékameras felvétel a féelosztorol

Mért objektum Homérséklet [°C] Emisszio
Mérési pont 1 (M1) 20 0,93
Melegpont 1 (HS1) 28,2 0,93

A hokameras képen jol latszik, hogy egy vezeték terhelve nem
szamottevoen, de melegedik (28,2 °C). A vezeték az indukcids fozdlap
aramkoréhez tartozik. A berendezés teljes terhelésen (7350W) 1 o6ran
keresztiil mikodott. A  hdokamerds mérés bizonyitotta a vezeték

méretezésének helyességét.
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15,6 °C

34. abra Hokamerdas felvétel a foelosztordl

Meért objektum Homérséklet [°C] Emisszio
Meérési pont 1 (M1) 17,6 0,93
Melegpont 1 (HS1) 20,6 0,93

Ezen a képen a csavaros kotések melegedését vizsgaltam. Jol

latszik, hogy HS1 jelii melegpont hémérséklete is megfeleld, nem

melegszik szadmottevéen 1 Oora teljes terhelés alatt sem. A sin

homeérsekletének mérését befolyasolja a feliilet visszatiikrozodése, igy

annak mérése mas modszert igényel.
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OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban egy lakds villamos ellatdsanak bdvitését,
teljeskorti belsé villamos halozatanak a feljitdsat kisérhettem végig
kivitelezOk mellett gyakornokként. A munkaban az Osszes részfeladatnal
ott voltam beleértve az igényfelmérést, tervezést, kivitelezést is.
Feladatom sordn megtapasztaltam egy ilyen kivitelezés Osszetettségét, a

munkafolyamatok egymasra épiilésének fontossagat.

A munkat a megrendelé6 megbizdsdbol Rajna Janos egyéni
vallalkoz6 vezetésével és tarsaval Horvath Attilaval végeztiik. A projekt
lebonyolitasa soran megismertem a hatosagokkal folytatott egyeztetések

¢s a kivitelezési eljarasok megalkotdsainak menetét.

A kivitelezés soran a folyamat tervezési €s szerelési részébe is
betekintést nyertem, ezzel is sikeriilt gyarapitanom szakmai ismereteimet.
A munka kodzben a kivitelezok rengeteg hasznos tanaccsal lattak el, az ¢
szaktudasuk ¢és ralatdsuk rengeteget segitett a szakdolgozatom

elkészitésében.

A projekt soran sikeriilt a tanulmanyaim alatt szerzett miiszaki

tuddsomat gyakorlati tapasztalatokkal gazdagitanom.
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SUMMARY

In my dissertation, I was able to accompany the contractors to
expand the electricity supply of an apartment and to renovate the complete
internal electricity network as an intern. I was there for all the subtasks at
work, including the needs assessment, the planning and the execution.
During my assignment, [ experienced the complexity of such an
implementation, the importance of building workflows on top of each

other.

The work was carried out on behalf of the client by Janos Rajna,
and his partner, Attila Horvath. During the implementation of the project,
I got acquainted with the process of consultations with the authorities and

the creation of the construction procedures.

During the construction, I also gained insight into the design and
installation part of the process, thus enabling me to increase my
professional knowledge. While working, my father provided me with a lot
of useful advice, and his expertise and insight helped me a lot in preparing

my dissertation.

During the construction, I managed to enrich my technical

knowledge gained during my studies with practical experience.
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