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1. BEVEZETES
Szakdolgozatom témaja a Tunyogmatolcs kozségben talalhato Coop ABC MSZ EN

62305-0s szabvany (2. kiadas, 2011, 2012) szerinti villamvédelmének megtervezése.
Témavalasztasomat az indokolta, hogy el6z6 féléves tanulmanyaim alatt a villamvédelem
volt az a szakmai témakor, ami leginkabb felkeltette az érdekl6désemet. Emiatt szerettem
volna ennek a teriiletnek az ismeretanyagaban jobban elmélyedni. A Projektmunka 2
tantargy keretében is ennek a témanak a feldolgozasat valasztottam.

A konkrét feladat kivalasztasat nehezitette, hogy nem olyan cégnél dolgozom, ami
épiiletvillamossaggal vagy villimvédelmi tervezéssel foglalkozik. Végiil a konkrét
feladatot Edesapam egyik ismerdse ajanlotta, aki tobbek kozott villamvédelmi tervezéssel
is foglalkozik. 2021 nyaranak elején volt szerencsém vele egy hosszabb beszélgetést
lefolytatni, mely sordn elmesélte, hogy 6 milyen modszerekkel, milyen lépések
felhasznalasaval végzi a tervezést. Az O elmondasai alapjan kezdtem meg
szakdolgozatom elkészitését.

A dolgozat irdsa kozben igyekeztem a két altalam ismert legnagyobb villamvédelmes cég
— vagyis a DEHN ¢s az OBO — anyagait behatéan tanulmanyozni.

Szakdolgozatomat az ismeretek alapvetd szintjérdl kezdtem megirni és felépiteni, végig
menve azon az Osvényen, ahogy a villimvédelemmel megismerkedtem. Igy a
dolgozatban elséként a villamvédelemhez kapcsolédo alapvetd elméleti ismereteket,
fogalmakat dolgozom fel, ideértve az MSZ EN 62305 szabvany (2. kiadas, 2011, 2012)
rovid bemutatasat is. Ezt kovetden elkészitem a bolt kockazatkezelését, majd
megtervezem a norma szerinti kiilsé és belsd villamvédelmét. Végiil az 6sszefoglaloban

atveszem a dolgozat részeit, eredményeit.



2. A VILLAM FOGALMA

Atlagemberként mi jut esziinkbe elészor a ,.villam” szo hallatan? Valdsziniileg egy
csodalatos, ugyanakkor félelmetes €gi jelenség, amely az 6sidoktdl kezdve meghatarozo
szerepet jatszott az emberek életében. Elég csak arra gondolnunk, hogy a gorog-romai
kultarkor foistenének fegyvere éppen egy nagy erejii villam volt. De mi is pontosan a
villam? Hogyan jon 1étre? Milyen fajtai vannak?

Fontos megjegyezni, hogy a miiszaki nyelvben villamroél, villamlasrol akkor beszéliink,
amikor az elektromos kisiilés nem éri el a foldet, mig villamcsapasrol abban az esetben,
ha a villam eléri a foldfelszint, vagy egy rajta elhelyezkedd objektumot, ¢l6lényt. Habar
a koztudatban e két sz6 szinonimaként szerepel, a miiszaki szovegekben nem célszer(i
keverni Oket.

A villam egy zivatarok idején kialakul6 1€gkori jelenség, egy nagyfesziiltségu elektromos
ivkisiilés. A zivatarfelhdben kiilonbozd toltéselvalasztd folyamatok mennek végbe,
eltéro toltésti gocok keriilnek egymashoz kozel, kisiilések jonnek 1étre. Ezekbdl alakul ki
az elokisiilés, mely a felh6bol kilépve, tobb helyen elagazva kozeliti meg a foldfelszint.
A fold kozelébe érve a talajbol vagy a rajta elhelyezkedd targyakbol ellenkisiilések
fejlédnek. Villamcsapas akkor jon létre, ha egy ilyen eldkistilés ellenkisiiléssel taldlkozik,
¢és egyiitt egy fokisiilést hoznak 1étre. Ezeket nevezziik felh6-fold villdimcsapasoknak. A
villamlasok masik fajtajaba tartoznak a felh4-felhd villamok, amelyek felhdk kozott
jonnek 1étre, és a villamlasok nagyobbik hanyadat teszik ki. [1]

A felhd-161d villamcesapasnak szintén két fajtaja van. Vannak negativ és pozitiv toltéstiek
is, amelyek koziil az el6bbiek gyakoribbak. [1]

Negativnak nevezziikk a villdmcsapast, ha a fokisiilés toltése negativ. Fizikai
tulajdonsagaikat tekintve a pozitiv és negativ villamcsapasok nagyban kiilonboznek
egymastol. [1]

Masféle csoportositast enged meg a villamcsapas kialakulasi iranya szerinti rendszerbe
sorolas. Magas épiiletek, magasban elhelyezkedd objektumok esetén eléfordulhat az is,
hogy az eldkisiilés nem a felhdbdl indul el a fold felé, hanem pont forditva, igy

megkiilonboztetiink egymastol lefelé hato és felfelé hato villamcsapasokat. [1]



A villamcsapas kisérdje a hang és fényjelenség, — illetve a héhatas — amely ezt a
nagyfesziiltségli ivkisiilést félelmetessé teszi mind az emberek, mind az allatok szamara,
holott a villamlasok nem az Oket kiséré jelenségek miatt félelmetesek, hanem azon karos,

rombolé (dinamikus) hatasaik miatt, amelyek a villam becsapasakor érvényesiilnek.



3. A VILLAMVEDELEM SZUKSEGESSEGE

Annak megértéséhez, hogy miért elengedhetetlen a villamcsapasokkal szemben
védekezni, tekintsiik at roviden e jelenség karos hatasait. Ezek a kdvetkezok:

e 2yujto hatds,

e olvaszt6 hatés,

e avillam dinamikus erGhatasa, és

e az indukalt fesziiltség. [1]
A villamcsapés gyujtdo hatdsarél a fokisiilés rendkiviil magas hdmérséklete miatt
beszélhetiink. Ha ez a kistlilés éghetd anyaggal érintkezik, tliz kialakulasat idézi eld.
Abban az esetben is tliz lithet ki, ha a villamcsapas héje miatt megolvadt fém szétfrocskol,
és éghetd anyaggal talalkozik. [1]
A villamaram olvasztd hatdsa szintén a magas homérséklet eredménye, amely vagy a
becsapas pontjdban, vagy azon vezetOkben érvényesiil, amelyeken a villimaram
keresztiilfolyik. [1]
A villamcsapas dinamikus erdhatisa az ivkisiilés koriil 1étrejové magneses tér miatt
alakul ki. A villamarammal atjart vezetdkre erd hat, amely erd — tobbek kozott - képes a
vezetok szakadasat, fémszerkezetek deformalddasat, illetve a tartoszerkezetbol valo
kiszakadasat okozni. [1]
A villamaram altal 1étrehozott magneses tér képes a villamarammal kozvetleniil nem
érintkezd vezetdkben fesziiltséget indukalni, amely drasztikus esetben atiitést is okozhat
a rendszerben. [1]
Jol latszik tehat, hogy a fent felsorolt hatdsok veszélyt jelentenek az emberekre,
¢ldlényekre, illetve az emberek altal épitett kornyezetre, értékekre is. Egy csaladi hazat
ért villamcsapas néhany ora leforgésa alatt egy élet munké;jat teheti tonkre.
A villamvédelem feladata, hogy a villam altal sujtott épiiletet és a benne tartdzkodok
¢letét és javait megvédje. Ezt a villamvédelmi rendszer azaltal éri el, hogy a villamcsapast
felfogja, a villamaramot pedig a foldbe vezeti. [1]
Felmertilhet a kérdés, hogyha a villam valdban ekkora veszélyt jelent, akkor minden
esetben kotelezd a villamvédelem kialakitdsa? Mikor irja eld torvény, jogszabaly a

védelem kiépitését?



Magyarorszagon az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat vagyis az 54/2014 (XII. 5.) BM
rendelet (hatalyos: 2020.01.22-t61) teremt jogi hatteret a villamvédelem kialakitasara. [2]
A hatalyos OTSZ a kovetkezo esetekben irja el6 villamvédelem létesitését:
e a 12. melléklet 1. tablazataban szerepld épiiletek esetén (ezek részére meghataroz
egy minimalis védelmi szintet is),
e minden olyan esetben, amikor a villamcsapasokkal szemben csak igy védhetd az
épitmény (vonatkozik ideiglenes €s allandd épitményekre egyarant),
e azon ideiglenes épitményeknél, amelyeknél a fennallas ideje aprilis 1. és oktdber
31. k6z¢é esik, és az elkészitett villamvédelmi kockazatkezelés ezt indokolja. [3]
Vannak azonban olyan esetek is, amikor az OTSZ nem kételez villamvédelmi rendszer
Kiépitésére. llyen eset példaul az, amikor a lakdépiilet gerincmagassaga a 10 métert nem
éri el. A tovabbi esetek megtalalhatok az OTSZ 144. paragrafusaban. [3] Taldn ennek is
koszonhetd, hogy az 0j épitésii csaladi hadzakra inkabb jellemzd a nagyobb szélesség és
hosszlisag, — vagyis a nagyobb alapteriilet — minthogy a hézat kétszintesre épitsék.
Fontos azonban megemliteni, hogy azért, mert a rendelet nem ir el6 valamit kotelezo
jelleggel, még egyaltalan nem biztos, hogy adott esetben a villamvédelemrél nem
sziikséges gondoskodni. [2]
Egy meglévo épiilet tulajdonosaként — legyen az bolt, miihely, raktar vagy csaladi haz —
mindig mérlegelniink kell, hogy a birtokolt javaink védelmében mekkora anyagi

raforditasra vagyunk hajlandéak.



4. A VILLAM JELLEMZOI, FIZIKAI TULAJDONSAGAI

A villamcsapasoknak 4 olyan fizikai jellemzdéje van, amely a védelem kialakitasa
szempontjabol meghatarozo. Ezek a kovetkezok:

1. avilliméram csucsértéke (1),

2. avillamaram névekedésének meredeksége (d;/d;),

3. avillamaram t6ltése (Q), és

4. avillamaram fajlagos energiaja (W /R). [4]
Amikor a villdmaram valamilyen vezetdképes feliilettel érintkezik, a feliilet ellendllasa
révén potencialkiilonbség alakul ki, amely jelenséget legegyszeriibb esetben Ohm-
torvényével irhatjuk le:

U=1%*R

ahol I a villamaram cstcsértéke, R pedig az ellenallas. [4]
Ha a villam valamilyen vezeté anyagba, — akar a talajba — csap bele, kialakul egy olyan
tertilet, amelyen beliil a fesziiltségesés a villam becsapasi pontjatdl tavolodva egy gorbe
szerint csokken. Ezen teriileten beliil 1étrejohet olyan 1épésfesziiltség, ami akar halalos
aramiitését is okozhat. Minél jobb a talaj vezetOképessége, annal kisebb lesz a
potencialkiilonbség a villim becsapasi pontja €és egy attol tdvolabbi pont kozott, ezaltal
csokkentve a veszélyes lépésfesziiltség kialakulasanak kockazatat. [4]
A villdmaram novekedésének meredeksége meghatarozza az aram altal indukalt

fesziiltség nagysagat, amely nyitott vagy zart vezet6é hurokokban jon 1étre:

U=M*—
T

ahol M a hurok kolcsonds induktivitasa, a d;/d; hanyados pedig a meredekség. [4]

A villamaram toltése a kovetkezd képlettel adhatd meg:

0= [ia

Végsd soron ez a toltés felelds a villamcsapassal sujtott feliiletek, anyagok
megolvadasaért. A képlet alapjan lathatd, hogy a toltés nagysaga, €s ezaltal az okozott
kar mértéke is fliigg a villamcsapas idétartamatol. [4]

A villamaram fajlagos energiajat az alabbi képlettel tudjuk kifejezni:

w
E=fl'2dt



A fajlagos energia felelés a villamaramot vezeté anyagok homérsékletének
emelkedéséért, illetve azon vezet6k kozott ébredd eréhatasokért is, amelyen a villamaram
keresztiilfolyik. A vezetdé anyagok homérsékletemelkedése példaul tiz ¢és
robbanasvesz¢ély fennallasa esetén fontos tényez6. A  hdémérsékletemelkedés
elorejelzésekor azt feltételezziik, hogy a hdenergia egésze a villimvédelmi rendszer
elemeinek ohmos ellendlldsan allitodik eld, tovabba nincs hdcsere a kornyezettel, mivel

a folyamat rendkiviil rovid ideig tart. [4]



5. AZ MSZ EN 62305 SZABVANY

Szakdolgozatom ¢és a benne hivatkozott forrasok az MSZ EN 62305-6s szabvanyra (2.
kiadés, 2011, 2012) épiilnek, mely 4 részbdl all. A szabvany alapjan megtervezhetd a
teljes villamvédelmi rendszer. Ebben a fejezetben par szoban ezt a szabvanyt fogom
bemutatni.
A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet szabvanykeresdjében a 62305-6s jelzetre rakeresve 12
talalatot kapunk.
Ezek koziil a jelenleg érvényben 1évok a kovetkezok:

e MSZEN 62305-1:2011 (Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek),

e MSZEN 62305-2:2012 (Villamvédelem. 2. rész: Kockéazatkezelés),

e MSZ EN 62305-3:2011 (Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa

¢s ¢letveszely), €s
e MSZ EN 62305-4:2011 (Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus
rendszerek épitményekben). [12]

Az MSZ EN 62305-1:2011 sz6l az altalanos alapelvekrdl, emellett képet ad magardl a
teljes szabvanysorozatr6l is. Leirja a villamok fizikai jellemzdit, a villamcsapasok
veszélyeit és azok hatasait is. [4]
Az MSZ EN 62305-2:2012 a kockazatkezelés témakorét taglalja. A villamvédelmi
kockézatkezelés célja annak a meghatarozasa, hogy sziikséges-e villamvédelmi rendszer
kiépitése. A tervezési folyamat az adatok bekérése utan mindig ezzel a 1épéssel kezdddik.
Amennyiben védelmi intézkedés sziikséges, Osszevetik a lehetséges miiszaki
megoldasokat, €s a pénziigyi szempontokat is figyelembe véve kivalasztjak azt, amit a
legmegfelelébbnek vélnek.
A kockézatkezelés targya minden esetben a még teljesen védtelen épiilet, objektum. Az
elemzés alapjan ad6do kockazatot ezutan egészen addig csokkentik a kiilonféle védelmi
intézkedések kombinalasaval, amig a kockazat egy még vallalhatd, elviselhetd szint ala
nem csokken. [4]
Az MSZ EN 62305-3:2011 értekezik a villamcsapas altal okozott életveszélyrdl és az
épiiletekben okozott karokrol. Megkiilonboztet egymastol kiilsé és belsd villamvédelmet.
A villamvédelmi rendszert hatékonysaga alapjan LPS (Lightning Protection System -
villamvédelmi rendszer) osztalyokba sorolja I-t61 IV-ig. E 4 osztaly koziil az LPS | jelenti
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a leghatékonyabb védelmet, cserébe ez tdmasztja a legszigoribb kovetelményeket a
rendszerrel szemben. A sziikséges ¢és elégséges LPS osztalyt az MSZ EN 62305-2:2012
szerint elvégzett kockazatkezelés segitségével hatarozzak meg. [4]

Végiil pedig az MSZ EN 62305-4:2011 foglalkozik a villam elektromagneses
impulzusanak (LEMP - Lightning Electromagnetic Pulse) hatasaval szembeni
védelemmel, ami az épitmények, épiiletek elektromos és elektronikus berendezéseit,
rendszereit érinti. Az utobbi évtizedek informacidtechnologiai fejlodése, az elektromos
eszkozok ¢€s elektronikai rendszerek egyre széleskoriibb elterjedése, €s az egyre kisebb
lokofesziiltség-allosagi osztalyt késziilékek megjelenése tette sziikségessé, hogy ne
pusztan a villamcsapas elsédleges hatasaival foglalkozzanak a szakemberek, hanem a

LEMP hatasaival is, amelyek féként ezeket az eszkdzoket és rendszereket érintik. [4]
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6. A VILLAMVEDELMI RENDSZER OSSZETEVOI

Mit varunk tehat tulajdonképpen a villamvédelemtdl? Javaink és életiink védelmét olyan
veszélyekkel szemben, amiket a villamcsapasok hatasainak ,,kdszonhetiink”. llyen
példaul a kialakuld tliz, a kiillonféle mechanikai karok, és a villamimpulzus kéros
kovetkezményei, amelyek kistiléseket és atiitéseket okozhatnak. A rendszer elemeinek a
villaméaram szdmara olyan utvonalat kell biztositania a fold felé, amelynek ellenallasa
kisebb, mint a védendd épiileté. [4]

A villamvédelmi rendszer alapvetden két részbdl all, a kiilsd és a belsé villamvédelembdl.

lightning protection
system (LPS)

air-termination system
down-conductor system
earth-termination system
separation distances

lightning equipotential bonding

1. abra A villamvedelmi rendszer részei [4]

A villamvédelmi rendszer részei: felfogorendszer (air-termination system),
levezetorendszer (down-conductor system), foldelérendszer (earth-termination system),
biztonsagi tavolsag (separation distances) ¢és potencialkiegyenlités (lightning
equipotential bonding). [4]
A kiils6 villamvédelem 3 része:

o felfogorendszer,

e levezetOrendszer,

e f{oldeldrendszer.
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A felfogoérendszer elemei fogjak fel az épitményt érd kozvetlen villamcsapéasokat. A
levezetorendszer arra szolgadl, hogy Osszekottetést biztositson a felfogé — és a
foldelérendszer kozott. A levezeton keresztiil folyd aramot végiil a foldelérendszer
elemei fogjak bevezetni és eloszlatni a foldben. [4]

A foldelérendszerhez csatlakoztatni kell az épiiletben taldlhaté minden olyan rendszert,
amely fémes vezetdként szolgalhat, ez az egyenpotencidlra hozas vagy masként
potencialkiegyenlités. igy a foldelérendszer nem csak a kiilsé villamvédelmi rendszer
tobbi komponensével van Osszekottetésben. [4]

A belsé villamvédelem felel azért, hogy az épiileten beliil ne alakuljon ki a kiilonféle fém
részek kozott atiités. Ezt vagy potencialikiegyenlitéssel, vagy a villamvédelmi rendszer
¢és az egy¢éb vezetOképes részek kozotti megfeleld tdvolsag megtartasaval érik el.

A potencialkiegyenlités segitségével biztosithatd, hogy a villiméaram altal létrehozott
potencialkiilonbség ne alakulhasson ki az épiileten beliil. A kotéseket vagy minden
vezetoképes rész kozvetlen 0Osszekotésével, vagy tulfesziiltségvédelmi eszk6zokon

(Surge Protection Devices - SPDs) keresztiil valositjak meg. [4]
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7. A VILLAMVEDELMI KOCKAZATKEZELES, KOCKAZATOK

Villamvédelmi kockazatkezelést hasznalunk arra, hogy 0Osszegytjtsiikk és valamilyen
séma szerint rendezzilk azokat a veszélyeket, amelyek kozvetlen ¢és kozvetett
villamcsapasok okozataként jelentkeznek. Ez a vesz€ly érintheti magat az épiiletet, a
benne tartozkodo személyeket, ¢161ényeket, de a kiilonféle berendezéseket, rendszereket
is. Segit annak az eldontésében, hogy egy épiiletre egyaltalan sziikséges-e villamvédelmi
rendszert telepiteni. [4]
Az MSZ EN 62305-2:2012 tartalmazza a kockazatkezelésre vonatkozo eldirdsokat,
amelyekkel biztosithat6 egy miiszakilag megfeleld, és pénziigyi szempontbdl is optimalis
védelmi koncepcio elkészitése. [4]
A kockazatkezelés legfontosabb alapfogalma a veszteség. Ebbol a szabvany négyfélét
kiilonboztet meg az alabbiak szerint:

e L1 - emberi élet elvesztése,

o L2 - kdzmuszolgaltatas kiesése,

e L3 - kulturalis 6rokség elvesztése,

e |4 — gazdasagi érték elvesztése. [4]
Mindenekel6tt azt kell atgondolni, hogy a felsorolt 4 veszteségtipus koziil melyek azok,
amelyek ellen a védelmet 1étre kivanjuk hozni.
A villamvédelmi kockazatkezelést szamitogépes program segitségével készitik el, €s
minden villamvédelmi rendszer tervezésének ez kell legyen az els6 1épése.
Mind a DEHN, mint az OBO rendelkezik sajat kockazatkezelé programmal, melyek
kozil én az OBO szoftverét hasznaltam a kockazatkezelés elkészitéséhez.
Az OBO VIiKOoP villamvédelmi kockazatkezel program [5] egy barki szamara elérhetd,
magyar nyelvil, online feliillet, melyhez hasznalati utmutato, és egy ,,Villamvédelmi
kockazatkezelés” [6] cimii utmutatd is tartozik. Utobbi segitséget nyujt a kockéazatkezelés
elkészitéséhez azaltal, hogy pontrol pontra végig vezeti a felhasznalot a kitoltés 1épésein.
Emellett hasznos €s a gyakorlatban is alkalmazott tanacsokkal latja el a felhasznalét. A
szoftver az OTSZ-t, az MSZ EN 62305-2 szabvanyt, valamint a Villamos TvMI-t
(Thzvédelmi Miszaki Iranyelvek) veszi alapul a villamvédelmi kockéazatkezelés

elkészitéséhez. [5]
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Azt, hogy egy adott épiilet esetében mely veszteségtipust vagy tipusokat kell figyelembe
venni, a TvMI 9.2.2.-9.2.4. pontjai (hatalyos 2020. 01. 22.-t61) hatarozzak meg. [6]
Minden veszteségtipushoz egy-egy R kockazatot lehet hozzarendelni, ezek:

e R1 —az emberi élet elvesztése,

e R2 - kozmiiszolgaltatas kiesése,

o R3 — kulturalis 6rokség elvesztés

o R4 — gazdasagi érték elvesztése. [6]
Ezen kockazatok mindegyike tobb, tigynevezett kockazati 6sszetevé kombinacidjaként
jon létre. Kockazati 9sszetevobdl dsszesen 8-at kiilonboztetiink meg, ezeket a 1. tdblazat

tartalmazza.

Kockazati 6sszetevo jelolése Kockazati 6sszetevo jelentése
Ra Az épiiletet éré kozvetlen villamcsapas miatt fellépo
veszélyes érintési €s 1épésfesziiltség kockazata.
Re Az épiiletet ér6 kozvetlen villamesapas miatt

kialakul¢ fizikai kdrosodés kockézata.

Az épiiletet ér6 kozvetlen villamcsapas miatt

Rc bekovetkez6 meghibasodasok kockazata az
elektromos és elektronikus rendszerekben.

Az épiilethez kozeli villamcesapas miatt bekovetkezo
Rwm meghibasodasok kockéazata az elektromos és
elektronikus rendszerekben.

Erintési fesziiltség kockazata a csatlakozovezetéket
ér6 kozvetlen villdmcsapds esetén.

A csatlakozovezetéket érd kozvetlen villamcsapas
miatt kialakul¢ fizikai karosodés.

A csatlakozovezetéket érd kozvetlen villamcsapas
Rw miatt bekovetkezd meghibasodasok kockazata az
elektromos és elektronikus rendszerekben.

A csatlakozovezetékhez kozeli villamcsapas miatt
Rz bekovetkezd meghibasodéasok kockazata az
elektromos és elektronikus rendszerekben.

1. tablazat A kockdzati dsszetevok [6] [4]

Ru

Rv

Az OBO ViKoP abban segit, hogy a felhaszndl6 altal megadott adatok, paraméterek
alapjan kiszamolja ezeket a kockazati 0sszetevoket, és a kivalasztott kockazatot (R), amit
utana Osszehasonlit a szabvanyban ¢és jogszabalyban meghatdrozott értékkel, az
ugynevezett elfogadhato kockazattal (Rt). [6] Az

R <Ry

feltételnek mindig teljesiilnie kell! [4]
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A veszteség tipusa Kockazat Rt [1/év]
L1 R1 10°
L2 R2 103
L3 R3 10
L4 R4 107

2. tablazat Az elfogadhaté kockazat tipikus értékei a kiilonbozd veszteségtipusok esetén [4] [3]
A kockazatkezelés végeredménye alapjan a villamvédelmet tervezé mérndk dontést hoz

arrdl, hogy milyen védelmi intézkedéseket lat sziikségesnek.
7.1. A védendo épiilet bemutatasa

A szakdolgozatomban szerepl6 épiilet a Szabolcs-Szatmar-Bereg megye Fehérgyarmati
jarasaban talalhatd Tunyogmatolcs kozség kozponti részén helyezkedik el. A Coop ABC-
t épitésekor az MSZ 274-es szabvany szerinti villamvédelemmel lattak el.

A kis iizlet fokozatosan gyarapitotta vevdinek szamat, ami végiil annak a gondolatnak a
megsziiletéséhez vezetett, hogy az ABC alaptertiletét boviteni kell. A bévitésre vonatkozo
épitészeti tervek 2021 tavaszara meg is sziilettek, a kivitelezés pedig még 2021 nyaran
megkezdddott. A helyszini rajz a 2. abran lathato.

A kivant bévités a meglévo épiilet hatsd homlokzatahoz fog csatlakozni, és lehetdvé teszi
majd, hogy az eladotér és a raktar alapteriiletét megnoveljék, illetve 11j, a munkavallalok
kényelmét és a munkaveégzés gordiilékenyebbé tételét szolgald helységeket alakitsanak
ki. A bdvités érinti az épiilet villamvédelmi rendszerét is.

Az eredeti éplilet hasznos alapteriilete Tpegi¢vs = 346,88 m?, ami a bovités utin

Tpsvitert = 463,29 m? lesz.

M = 1,335592
346,88 m? ’
Tehat az alapteriilet bovités a 40%-ot nem haladja meg. Ez azért 1ényeges informécio,
mert a villimvédelemnek jogszabalyi hatteret add hatalyos OTSZ a kovetkezOképpen
rendelkezik:
- Norma szerinti a villiamvédelem, ha az MSZ EN 62305 szabvanysorozat szerint
keriil kialakitésra.

- Norma szerinti villamvédelmet kell 1étrehozni a kovetkezo esetekben:
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ujonnan épiild épitmény esetén,

akkor, ha megvaltozik az épitmény rendeltetése,

Ja s
u

illetve, ha a meglévé épitményt Ggy bovitik, hogy az eredeti tetéfeliilet

vizszintes vetiilete tobb, mint 40%-kal megnd.

hirk Ozlgs;
[ Vezetay

2. abra Helyszini rajz a bdvitmeénnyel [13]

Egyébként a meglévo épiilet villamvédelmét biztosithatja nem norma szerint
kialakitott villamvédelem is.
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- Nem norma szerinti villimvédelemrdl at lehet térni norma szerintire, de ebben az
esetben a nem norma szerinti villamvédelem kovetelményei mar nem
hasznalhatok az épiiletre. [3]

Mivel az alapteriilet bovitése nem éri el a 40%-0t, és az épiilet rendeltetése sem valtozott
meg, a bolt tulajdonosa donthet arr6l, hogy norma, vagy nem norma szerinti
villamvédelmet kivan az épiiletre. Az MSZ EN 62305 szabvany (2. kiadas, 2011, 2012)
az MSZ 274-nél szigorubb eldirasokat tamaszt a villamvédelemmel szemben, amelynek
anyagi vonzata is van, s mint tudjuk, a pénz nagy tr. Ebbdl kifolyo6lag a bolt tulajdonosa
ugy hatéarozott, hogy az éplileten az MSZ 274 szabvany szerinti villamvédelmet szeretné
megtartani a bévités utan is. Mi lenne azonban, ha nem igy dontott volna? Hogyan kellene
kialakitani a bolt norma szerinti villimvédelmét? Szakdolgozatomban ezt a kérdést jarom
koril.

Els6 korben mindenképpen egy kockazatkezelést kell elkésziteni a védendd épiiletrdl. Ezt
én az OBO ViKoP program segitségével fogom megtenni. Eldtte azonban vegytik sorra
az éplilet néhany, a tervezés és a kockazatkezelés szempontjabol lényeges fizikai és
miiszaki paraméterét.

A bolt épiilete foldszintes, hagyomanyos ¢€pitési moddal tervezett, nyeregtetds épiilet,
hagyomanyos €pitdanyagokbol kialakitva. A tervezett bovitmény kialakitasdban koveti
az eredeti éplilet ,.trendjeit”, annyi kiilonbség van csupdn, hogy a bdvitmény teteje
kontytetd lesz, nem nyeregtetd.

Az éplilet €s a bovitmény kialakitdsdhoz hasznalt legfontosabb anyagok a kdvetkezok:

e cserepeslemez tetéfedés,

e az alatta 1év0O acsozat fabol késziilt,

e Allmennyezet gipszkartonbol,

e keramia és greslap burkolatok (iroddban parketta, vizes blokkban csempe),

e badogos szerkezetek: horganyzott acéllemez (fliggéeresz — és lefoly6 csatornak),

e vakolat: homlokzati nemesvakolat,

e szerkezeti falak: 30 cm vastagsagu blokktéglabol.

Az atalakitas soran a kazanhaz gépészeti helyiséggé valik, falazott kéménye pedig teljes

egészében visszabontasra keriil, csak a meglévo, kor keresztmetszeti szerelt gazkémény
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marad meg. (Tizvédelmi terv minden valoszinliség szerint késziilt, de ennek tartalmarol
érdemi informaciéval nem rendelkezem.)
Fontosnak tartom még megemliteni az aldbbiakat:

e Az ABC fébejarata DNY-i irdnyba, az utcafrontra néz.

e A villanyora szekrény az épiilet DK-i oldalan a falon van elhelyezve.

e Napelemek nem keriilnek elhelyezésre az épiileten.

e Az ingatlan a kdvetkezé kozmiivi csatlakozasokkal rendelkezik: viz, gaz, villany.

7.2. Kockazatkezelés az OBO ViKoP programmal

Az OBO ViKoP-ban projekteket tudunk létrehozni. Segitségével a kdvetkezoképpen
lehet a kockazatkezelést elkésziteni.

Kezdésként a rendszer megkérdezi, hogy a 2020.01.21.-ig hatalyos, vagy a 2020.01.22.-
t6] hatdlyos OTSZ alapjan kivanjuk-e¢ elkésziteni a kockazatkezelést. En a
szakdolgozatomhoz a 2020.01.22.-t61 hatalyos OTSZ alapjan torténd készitést
valasztottam.

Miutan Iétrehoztuk a projektinket a ViKoP-ban, meg kell adnunk kiilonb6z6
alapadatokat, ugy, mint Iényeges veszteségtipus(0k), épiilet rendeltetése és jellege.
Ezutan meg kell adni a védendd épiilet bizonyos fizikai és miiszaki paramétereit. Ezek
kozil az egyik legfontosabb a haz méreteinek meghatarozdsa. Az OBO ViKoP
szoftverhez tartozo ,,Villamvédelmi kockazatkezelés” cim( atmutatd szerint nem kell
centiméterre pontosan meghatarozni egy épiilet méreteit, elegend6 csupan a hazat magaba
foglalo, elképzelt téglatest hosszat, szélességét és magassagat megadni. Az igy képzett
ugynevezett gytijtéteriilet nagyobb lesz ugyan, mint az épiilet tényleges mérete, viszont
nincs dont0 hatdsa a szamitott kockazatra. Az utmutatd ugyanakkor felhivja a
felhasznalok figyelmét arra, hogy a hdrom méret koziil a haz magassdganak pontos
meghatdrozasa kiilonos jelentdséggel bir, mivel a gylijtdteriilet a magassag négyzetével
aranyosan no. [6]

Megadando tovabba az épitmény helye, az elhelyezkedési tényezd, vagyis, hogy az adott

épitményt milyen magassagu épiiletek veszik korbe. Be kell jelolniink, hogy az adott



19

ingatlan el lett-e latva villamvédelmi intézkedésekkel korabban, és amennyiben a valasz
igen, akkor milyen osztalyuval.
Ezutan kovetkezik a két sarkalatos pont, a csatlakozovezetékek €s az dvezetekre bontas.
A gyakorlatban egy ¢éplilethez kapcsolodd csatlakozdvezetékek pontos rendszerét,
meghatdrozni lehetetlen, ezért a ViKoP a kdvetkez6 ajanlasokat teszi a felhasznalonak:

e a csatlakozdvezeték hosszaként a szabvanyban megadott, maximalis 1000 m

legyen beallitva,
e altalanos esetben elegendé két csatlakozovezetékkel szamolni (villamos
csatlakozas és telekommunikacios csatlakozas). [6]

Az ¢épitményt Ovezetekre bontani azért szoktdk, hogy ezzel optimalizaljdk a
villamvédelmi intézkedéseket. A bontasnak azonban csak akkor van értelme, ha az
Ovezetek kozott valdban vannak olyan kiilonbségek, amik hatdssal vannak a
kockazatkezelés végeredményére. Természetesen a teljes épitményt lehet egyetlen nagy
Ovezetnek is tekinteni. [6]
Miutan megadtunk minden sziikséges adatot, a rendszer kiszdmolja a kivalasztott
kockazatot és a kockazati dsszetevoket, szinkddokkal jeldlve, hogy adott kockazat vagy
kockazati Osszetevd kisebb vagy nagyobb értékii, mint amit a jogszabaly és szabvany
meghatéroz.
Ha mindennel készen vagyunk, elmenthetjiik a projektiinket, és kés6bb visszatérhetiink
hozza. Minden projekt a létrehozasakor kap egy projektazonositot, amelyet az OBO
ViKoP rendszerébe torténd kovetkezd belépéskor megadva betdltédik a kordbban
elmentett projekt.
A ViKoP miikodésének altalanos attekintése utan most térjiink at a konkrét projektre.
A kockazatkezelést a 2020. jan. 22-t6] hatalyos OTSZ alapjan kértem, és els6ként a
teljesen védtelen épiiletre készitettem el. Emiatt kezdetben semmilyen védelmi
intézkedést nem allitottam be. Lényeges veszteségtipusok koziil csak az L1 vehetd
figyelembe. Az OTSZ ilyen tipusu épiiletre, kereskedelmi egységre nem ir eld
minimalisan kialakitand6 védelmi szintet, rendeltetését pedig ,,Alland6” —ban hatérozza
meg. [3]
Az épiilet szélességének, hossziusaganak és magassaganak adatai a helyszini rajzrol
leolvashatok. Lathato, hogy az épiilet alapteriilete nem szabalyos, gytjtéteriiletének

adatait a 3. tablazat tartalmazza.
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Gyiijtoteriilet adatai Szamadat [m] Kerekitett szamadat [m]
Hosszsag 34,19 35
Szélesség 20,56 21
Magassag 8,35 9

3. tablazat A gyiijtéteriilet adatai [15]

Mivel a ViKoP-ba szamadat megadasakor nem vihet6 be tizedespont, illetve vessz6, igy

az értékeket kerekitenem kellett.

A bolt a Fehérgyarmati jarasban talalhato, ez alapjan kell a villamstiriségre vonatkozo

adatot megadni. Ennek meghatarozasa a hatalyos TVvMI F mellékletben talalhatd 25.

abra, valamint ezen abra alapjan készitett F.1 — 1. tablazat szerinti torténik. [6] [7] A

villamsiiriiség értéke a Fehérgyarmati jarasban 0,7 db/km?/év. [7] A boltot hasonld

magassagu vagy kisebb épiiletek veszik kdrbe. LPZ 0/1 4rnyékolas nincs.

A bolt 2 darab csatlakozovezetékkel rendelkezik, az egyik a villamos csatlakozas, a masik

pedig a hirkozlési csatlakozas.

Az épiilet a kozcélu kisfesziiltségli halozatra csatlakozik, fold felett, tetStartos szigetelt

szabadvezetékes — 1égkabeles — formaban.
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3. dbra A bolt villamos csatlakozdsa [14]

A vezeték hosszisagara a szabvanyban meghatarozott maximalis értéket, 1000 métert
adtam meg. [6] A kornyezeti tényezonél a ,,Vidéki” lehet6séget valasztottam. A tovabbi
paraméterek megadéasakor minden esetben az OBO Villamvédelmi kockazatkezelés cimi
utmutatdjanak ajanlasait vettem figyelembe.

A hirkozlési csatlakozas fold alatti, koax kabellel kiépitve. A vezeték hosszat ebben az
esetben 1s 1000 méterben hatdroztam meg a ViKoP ajanlésat figyelembe véve, hiszen
pontos informaci6 nem allt rendelkezésemre. A kornyezeti tényezd szintén ,,Vidéki”. A
tovabbi paraméterek megadasakor minden esetben az OBO Villamvédelmi

kockazatkezelés cimii utmutatojanak ajanlésait vettem figyelembe.
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Ezutan kovetkezik a kiilso és bels6 dvezetek adatainak megadasa. Mivel az épiilet esetén
az L1 veszteségtipus, és ahhoz kapcsolédéan az R1 kockazat kiszamitasra kertil,
megkiilonboztetiink belsd ¢és kiilsé dvezetet. Az épiilet jellege miatt én csak egy kiilsd
Ovezetet (,kiltér”), és egy bels6 Ovezetet (,beltér”) vettem figyelembe a
kockézatkezelésnél. Az OBO utmutatdja alapjan amugy is célravezetd egy épiiletet minél
kevesebb dvezetre bontani. [6]

Az épiiletben nincsennek robbandsveszélyes térrészek. A gépészeti helyiségben ugyan
talalhato egy gaztiizelésli kazan, azonban ennek a teljesitménye csupan 70 kW, ami joval
kevesebb a TvMI-ben (hatalyos 2020. 01. 22.-t6l) szerepld 1400 kW-nal. Ez azaz
Osszteljesitmény-szint, aminél nagyobb esetén a kazant tartalmazo helyiség mar
robbanasveszélyesnek szamit. [7]

Kiilsd dvezet esetén az Gvezetben tartozkodok szamat 3 fében allapitottam meg. Ennél a
paraméternél, ha csokkentem a szamot, vagy nem adok meg szamadatot, akkor az néveli
a R1 kockézat értékét.

Az atalakitott és bdvitett ABC koriil eléforduld, talajfelszint boritd anyagok a
kovetkezok: fagyalld térko (alatta térbeton), beton. Ez alapjan a ,,Talajfelszin”
paraméternél R <1 kQ (termdétalaj, beton) lehet6séget valasztottam. A tovabbi
paraméterek megadasakor minden esetben az OBO Villamvédelmi kockazatkezelés cimii
utmutatdjanak ajanlasait vettem figyelembe.

Tekintettel arra, hogy a bolt épiiletét nincs értelme tobb 6vezetre felbontani, — mivel az
ovezetek kozott nem lenne 1ényeges kiilonbség — én csak egy belsd ovezetet alkottam a
kockazatkezeléshez. A belsO 6vezetben tartdozkodok szamat 20 foére allitottam be, 1évén,
egy vidéki boltrol van szo. Itt figyelembe kell venni mind az eladokat, vasarlokat, mind
az irodai dolgozokat. Azt probaltam meghatarozni, hogy cstcsidében egyszerre hany o
tartozkodhat bent az épiiletében. A bent tartézkodok szdmanak emelése noveli az R1
kockazat nagysagat, de csak egy bizonyos szintig.

A tliz kockézata paraméter meghatarozésa el6tt térjiink ki a tetd anyaganak éghetdségére,
mivel e két paraméter egymassal dsszefiigg.

A tetd anyaganak éghet6ségét — tetdfedés és tetOszerkezet egylittese — a hatalyos Villamos
TvMI 9.2.5. pontja alapjan lehet meghatarozni. [6] Ennek értelmében a tetd éghetének
mindsiil, amennyiben a teté minimum 60 %-ara teljesiil, hogy:

e B, C, D, E vagy F tlizvédelmi 0sztalyi anyagot tartalmaz, vagy
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o a fedélszerkezet fabol késziilt. [7]
A meglévo épiilet tetoszerkezete fabol késziilt, firészelt szerkezeti nyeregtetd, a
tet6héjazat pedig cserepeslemez fedéssel késziilt. A bovitmény épiiletének tetészerkezete
egyedi tervezési, 38°-os hajlasszogii kontytetd, a héjazat pedig — igazodva az eredeti tetd
kiviteléhez — szintén cserepeslemez. Tehat mind az eredeti épiilet, mind a bévitmény
tetOszerkezete fa. Ez a koriilmény mindkét fenti feltételt kielégiti, igy a tetd éghetd
anyagunak szamit. Az OBO ViKoP-ban azonban nem csak magat az éghetdség tényét
lehet megallapitani, hanem azt is meg kell adni, hogy a szabvany vagy a TvMI szerint
szamit-e éghetdnek a tetd. Ha a szabvany szerintit valasztjuk, azzal nagyobb kockazatot
ériink el, szemben a TvMI szerinti éghet6séggel, ami kisebb kockazatot realizal. Azonban
ez az opcio csak abban az esetben valaszthatd, ha a csatlakozo vezeték nem az éghetd
anyagu tetén keresztiil 1ép be az épiiletbe. [6] A Coop ABC tekintetében viszont éppen
ez az eset all fenn a villamos csatlakozds vonatkozasaban, hiszen tetdtartos szigetelt
szabadvezetéken keresztiil torténik a csatlakozas. Ezek alapjan a teté anyaganak
éghetdsége paramétert — a ViKoP szohasznalataval élve — ,égheté anyagu, szabvany
alapjan” -ra allitottam. [6]
Visszatérve a tiiz kockazata paraméterhez, a TvMI szerint abban az esetben, ha a tet6
anyaga éghetd egy adott ovezet felett, a tliz kockazata paramétert ,,Nagy” értékre kell
beallitani, igy én is ezt valasztottam. [7]
Az épiiletben nincs robbanasveszélyes térrész.
A kovetkezd paraméterben megadhatd, hogy milyen tlizvédelmi intézkedés van az
épiiletben. A boltban kézi tlizolto késziilékek keriiltek elhelyezésre.
A kiilonleges veszély paraméternél a ,,Panik vagy Kkiiirités kis veszélye” opcidt
valasztottam.
A veszteség fizikai kar kovetkeztében paraméternél a kereskedelmi jellegti, Lf=0,02
lehetdséget valasztottam, hiszen egy kisebb kereskedelmi egységrdl van szo.
A veszteség elektronikus hiba esetén paraméterre a ,,NINCS” értéket allitottam be, hiszen
nem korhéazrol van szo, és a Coop ABC épiiletében nincs robbanasveszelyes térrész.
A belsé ovezethez kapcsolodd tovabbi paraméterek esetében az OBO Villamvédelmi
kockazatkezelés cimil utmutatdjanak ajanlésait vettem figyelembe. Egyediil a jarofeliilet

anyagat allitottam at az eredetileg kivalasztott ,,R <1 kOhm (beton)” -rdl ,,1 kOhm <R <
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10 kOhm (marvany, keramia)”-ra, tekintettel arra, hogy a padloburkolatot keramia és

greslap alkotja.

Ezzel tehat a ViKoP-ban beallitand6 paraméterek végére értiink.

Mint korabban irtam, az OBO ViKoP-ban minden projekt egy egyedi azonositot kap,

amelyet az oldalon megadva elérhet6 az adott kockazatkezelés.

A projekt egyedi azonositdja: 20210926PBKY

A kockazatkezelés eredményeként R1 értéke a védelemmel nem rendelkezd épiiletre:
R1=17,714e-5

R1:7.714e5

4. abra A ViKoP dltal szamitott kockdzatok [5]
A feladat ettdl kezdve tehat az, hogy kiilonboz6é védelmi intézkedések kombinacidjaval
R1 érékét addig csokkentsiik, amig az a szabvanyban és jogszabalyban meghatarozott
érték ala nem esik. Ez az érték R1 kockazat esetén a 2. tablazat alapjan:
Ry <Ry =107°.
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A hatdlyos OTSZ 12. melléklete nem hataroz meg minimalisan elvart védelmi szintet az
épiiletre, hiszen az épitmény rendeltetése nem felel meg a tablazatban felsoroltak
egyikének sem. A bolt fizikai és miiszaki paraméterei, valamint az OBO ViKoP-ban
kivalaszthatd lehetdségek alapjan a kovetkezd védelmi intézkedések kialakitasat
javaslom:

e LPS: LPS IV szintre méretezve,

e LPL:LPL HI-IV szintre méretezve, (Lightning Protection Level — Villamvédelmi

szint)
o csatlakozdvezetékek védelme: villamvédelmi potencidlkiegyenlitéssel (a

csatlakozasi ponton az LPL szintnek megfelel6 SPD alkalmazasaval).

R1:4.438e-6

5. abra Szamitott kockdzatok a védelmi intézkedések bedllitdasa utan [5]
A kivélasztott védelmi intézkedésekkel az emberi €élet elvesztésének kockazata:
R1 =4,438e-6
Ez az érték mar kisebb, mint a szabvanyban meghatarozott elfogadhat6 kockazat, tehat a

kockazatkezelés szerint a bolt épiilete megfeleléen védve lesz.
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8. KULSO VILLAMVEDELMI RENDSZER TERVEZESE

A tervezésben nagy segitségemre volt Kruppa Attila — Villamvédelem a gyakorlatban [8]
cimii munkaja, amely az MSZ EN 62305 szabvanysorozatra épiil, emellett a gyakorlatban
is alkalmazhat6 tanacsokkal latja el az olvasot.

A tervezés leirdsaban el0szor azokat az ismereteket, szamitasokat vettem sorra, kiilon
targyalva a felfogd —, a levezetd — és a foldeldrendszert, amelyek szdmomra
nélkiilozhetetlenek voltak a villimvédelem elméletének megértésében. Ezutan
elvégeztem a tervezés folyamatat, amely magaban foglalja a rendszer elemeinek a
védendd épiileten torténd elhelyezését, pozicionalasat, és a sziikséges anyagok, elemek

kivalasztasat.

8.1. Felfogérendszer

A felfogorendszer részét képezhetik a felfogorudak, vezetékek, kabelek, vagy
lemezfeliiletek. Elemeit a sarkok és élek, illetve a villamcsapas altal leginkabb
veszélyeztetett helyek kozelébe ajanlott telepiteni. [8]
A rendszer kialakitdsdhoz a gyakorlatban haromféle modszert alkalmaznak, ezek a
kovetkezok:

e g6rdiilégdombos szerkesztési modszer,

e védohalos szerkesztési modszer,

e véddszoges szerkesztési modszer. [4] [8]
Ezeket természetesen kombinalni is lehet egymassal, viszont vannak esetek, amikor egyik
vagy masik médszer alkalmazésa javallott. Gordiil6gdombos szerkesztési modszert kell
alkalmazni — és ez szamunkra relevans informacié — ha az épiiletet vagy annak egy részét
fémlemez fedi, és a felfogorendszernek feladata ennek a fémlemeznek a védelme.
Védohalos szerkesztési modszer hasznalatat lapostetds épitmények esetén ajanljak. [8]
A védoszoges szerkesztési modszert altalaban kiegészitd védelemként hasznaljak,
példaul kémények, antennak védelmére. [8]
A haromféle szerkesztési mod LPS villamvédelmi fokozatokhoz rendelt paramétereit a 4.

tablazat tartalmazza.
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Villamvédelmi Gordiilogomb Haloosztas Védészog [°]
fokozat sugara [m] [m x m] g
LPS | 20 5x5
LPS I 30 10x 10 a 6. bra alapjan
LPS 111 45 15x 15 szamolhat6
LPS IV 60 20 x 20

4. tablazat Paraméterek az LPS kialakitdsahoz [9]
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6. dbra Véddszog meghatarozasa az LPS szintjének fiiggvényében [9]
A ,)h” adja meg a felfogorid referenciasiktol mért magassagat. Ez a sik lehet a tetd
feltilete, de akar a talaj is. [4] A véddszog értéke ennek a magassadgnak a fliggvényében
valtozik.
Egy épiilet villamvédelmi rendszere lehet elszigetelt vagy elszigeteletlen. [8]
Elszigetelt villamvédelmi rendszer esetén a villamaram csak a villamvédelmi rendszer
elemein folyhat keresztiil, a védett épitmény egyéb fémszerkezetein nem. Nevesitett
részek kozott mindenhol tartani kell a kiszamitott biztonsagi tavolsagot. [8]
Elszigeteletlen villamvédelmi rendszerrél beszélink, ha a villamaram nem csak a
villamvédelmi rendszer elemein folyhat keresztiil, hanem a védett épitmény egyéb
fémszerkezetein is, amik egyébként nem villamvédelmi célra késziiltek. [8]
A felfogdérendszernek mas kovetelményeket kell kielégitenie elszigetelt és elszigeteletlen
villamvédelmi rendszer esetén.
A felfogorendszer részeit az atjarhatd aramutak biztosithatosaganak érdekében egymassal
0sszekotni sziikséges, a lehetd legtobb Osszekotést biztositva a hatékony védekezéshez.

Az 0sszekotd vezetdk esetében be kell tartani azt a szabalyt, hogyha a vezetdk a védett
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térben helyezkednek el, akkor a szerkezeti kialakitdsukat a levezetdkre vonatkozo
kovetelményeknek megfelelden kell elvégezni. Amennyiben viszont a védett téren kiviil
helyezkednek el, a kovetelményeknél a felfogora vonatkozokat kell figyelembe venni. [8]
Ha a kialakitas engedi, természetes felfogok alkalmazasara is van lehet6ség. Ez lehet
példaul a lemezfedés, ha a megadott méretkdvetelményeknek megfelel (5. tablazat), és
biztositott a villamos folytonossaga hegesztéssel, 6sszecsavarozassal, vagy mas modon.
Ha a lemezfedés természetes felfogdként nem alkalmazhato, akkor mindenképpen a

védett térben kell elhelyezni. [8]

Vlll?;‘(;ggtelml Anyag Vastagsag® [mm] | Vastagsag** [mm]
olom - 2,0
acél (rozsdamentes
4 0,5
vagy horganyzott)
LPS I-1V titdn 4 0,5
réz 5 0,5
aluminium 7 0,65
cink - 0,7
* a lemez kozvetleniil érintkezhet éghetd anyaggal
** a lemez nem érintkezhet kdzvetleniil égheté anyaggal és a lemez villamcsapas
kovetkeztében valo atlyukadasa megengedett

5. tablazat Lemezek haszndlata természetes felfogoként — teljesitendd méretkivetelmények [8]
[°]

S6t, a tetdn talalhatd valamennyi szerkezetet — napelem, napkollektor, kémény — célszerti
a védett térben elhelyezni. Ezeket szintén el kell szigetelni a villamvédelmi rendszertdl a
biztonsagi tavolsag megtartasdval, vagy amennyiben ez nem megoldhato, ugy
vezetéképes modon dssze kell kotni a villamvédelmi rendszerrel. [8]
A fém kéményeket azonban — mint amilyen a boltnak is részét képezi — nem elegendd a
védett térben elhelyezni, biztositani kell azt is, hogy a biztonsagi tavolsagnal tavolabb
helyezkedjenek el a villamvédelmi rendszer részeitdl. [8]
Az 5. tablazat alapjan természetes felfogoként alkalmazhatéak a lemezfedések,
amennyiben eleget tesznek a méret — és folytonossagi kovetelményeknek.
A tetén alkalmazott cserepeslemez Lindab LPA tipust, amely egy acélbol késziilt festett
lemez 0,5 mm-es névleges vastagsaggal. [10] Mind az eredeti épiilet, mind a bévitmény
tetején ilyen cserepeslemezzel késziilt a fedés. Elsoként azt vizsgaltam meg, hogy ezt a

lemezfedést lehet-e természetes felfogoként alkalmazni.
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7. dbra Természetes felfogo a bovités eldtt [14]

A 7. 4bran lathatd, hogy a bolt MSZ 274 szerint késziilt villamvédelme nem tartalmaz
felfogot, felfogovezetdt. A cserepeslemez fedés €s az ereszcsatorna kapocs segitségével
rogton a levezetohoz csatlakozik, vagyis a régi szabvany szerint kialakitott
villamvédelem ezt a lemezfedést haszndlja természetes felfogoként. Az MSZ EN 62305-
0s szabvany (2. kiadas, 2011, 2012) azonban joval szigorubb kdvetelményeket tdmaszt
az elédjénél. Az 5. tablazatban lathato, hogy ez a 0,5 mm-es névleges lemezvastagsag

abban az esetben lehetne megfeleld természetes felfogdként torténd alkalmazasra, ha
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megengedhetd lenne a lemez villamcsapas kovetkeztében torténd atlyukadasa, és a lemez
nem érintkezne éghetd anyaggal. Fontos szempont az is, hogy a lemezfedés folytonos
legyen. Esetiinkben azonban a lemezfedés alatt fabol késziilt acsozat van. Emiatt
dontottem ugy, hogy ezt a cserepeslemezt természetes felfogdként nem fogom alkalmazni
(és levezetoként sem), tehat mesterséges felfogora lesz sziikség.

A cserepeslemez fedést teljes terjedelmében a védett térbe kell helyezni, és be kell kotni
a villamvédelmi rendszerbe. [8] Ez azt is jelenti, hogy elszigeteletlen villamvédelmi
rendszert kell tervezni.

A felfogérudak hosszat, és pozicidjukat ugy kell megvalasztani, hogy az LPS szinthez
rendelt, adott sugaru gordiildgdomb sehol ne érhessen hozza az épiilethez, azaz az épiilet
teljes egészében legyen a védett térben. [8]

Ennek lemodellezéséhez elengedhetetlen az épiilet 3D modelljét elkésziteni, amelyhez én
a Windows 3D Builder nevii programjat hasznaltam, a végeredmény pedig a 8. ¢s 9. abran

lathato:

8. abra A Coop ABC 3D modellje - DNY-i oldal [15]

Az épiileten latszik a DNY-i oldalon elhelyezkedd kor keresztmetszetli fém gazkémény

is.
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9. abra A Coop ABC 3D modellje - EK-i oldal [15]
A modell elkésziilte utan felfogérudakat helyeztem el az épiileten, és elkészitettem az
LPS IV-nek megfeleld 60 m sugart gordiildgdombot is. Ezutdn a gdmbdt pozicionalni
kezdtem az x, y, és z koordinatdk megvaltoztatasaval ugy, hogy a gordiilégombot egy
pontban hozzaérintettem az egyik felfogorad tetejéhez a DNY-i oldalon, majd innen
mozgattam tovabb gy, hogy a gomb mindig legaldbb egy felfogoérudat érintsen, és

kozben vizsgaltam, hogy magat az épiiletet érinti-e.
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10. dbra A bolt épiilete a gordiilégombbel [15]

El6szor 1 méter hosszusagu felfogorudakat terveztem a nyeregtetd és a kontytetd
gerincére is, illetve az EK-i oldal fekvd ereszcsatornajara is. Erre a kontyteté EK-i
részének védelme miatt lett volna sziikség. A gerinctetére 4 db (V1, V2, V3, V4), a
kontytetére 3 db (V5, V6, V7), az EK-i oldal fekvé ereszcsatorndjara 2 db felfogot
helyeztem. Ez a megoldas azonban nem vezetett kielégité eredményre, ugyanis a fém
kémény nem Kkeriilt teljes mértékben a védett térbe. Emiatt a kontytetd gerince mentén
elhelyezett felfogérudak hosszat 2 méterre valtoztattam, majd Gjra megvizsgaltam a
épiilethez vagy a kéményhez valahol. A vizsgalatot tobb mint 80 pontban végeztem el a
koordinatak megvaltoztatasaval. A konkliziom az lett, hogy a 2 méteres felfogorudakkal
a fém kémény mar teljes egészében a védett térbe keriilt, a gordiilégomb nem tudott
hozzéérni, és az EK-i oldal fekvé ereszcsatornajara tervezett 2 db felfogorad is

feleslegessé valt.
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A 12. 4bran latszik a legkritikusabb rész, a kémény védett térbe helyezése. A 1 méteres

felfogorudak nem, a 2 méteresek viszont megoldottak a problémat.

A villamvédelem feliilnézeti rajza az 1. mellékletben talalhato.
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A felfogérudak tavolsagat a 6. tdblazat tartalmazza:

Felfogorud kozok Tavolsag [m]
V1-V2 5,868
V2-V3 7,346
V3-V4 7,346
V2-V5 6,57
V5-V6 6,54
V6 - V7 6,54

6. tablazat Tervezett felfogorud tavolsdgok [15]
A felfogorudak rogzitése 1 méteres hosszig — esetiinkben — a lemezfedésii tetd gerincén
vezetett huzalhoz torténik, 1 méteres hossz felett pedig a lemeztetd atfurasaval a fa
gerendakhoz rogzitendo. [11]
Az OBO-nak a ViKoP mellett van egy masik, szintén barki szdmara ingyenesen elérhetd
online programja, az OBO TS. A szoftver segitségével szerelési tipusmegoldasokat
valaszthatunk ki, illetve készithetlink anyagkiirast is a projektiinkhoz. [11]
A ViKoP-hoz hasonléan az OBO TS is minden projekthez general egy egyedi azonositot,
amelyet az oldalon megadva elérhet6 az adott munkahoz kapcsolédoé anyagkiiras. A két
program altal generalt azonositd azonban nem egyezik meg.
A szakdolgozat egyedi azonositdja az OBO TS-ben: 20211201ZTLT
Az OBO TS-be belépve ennek az azonositonak a hasznalataval tekinthetéek meg azok a
tipusmegoldasok, amiket kivalasztottam, de minden rendszerre kiilon-kiilon is kiirtam a
tipusmegoldasokat. A felfogorendszerre vonatkozokat a 7-12. tablazatok tartalmazzak.

Minden TS azonositohoz tartoz6 tipusmegoldas kiilon tablazatot kapott.

TS0238
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
huzal RD 8-ALU-T 8 mm 5021294
gyorsdsszekotd 249 8-10 ST 8-10 mm 5311500
0sszekdto kapocs 287 DCT 82x30x26 5320707
felfogérad 101 J1000 1000 mm 5401970

7. tablazat A TS0238 tipusmegoldds tartozékai [11]
A felfogorad hossza 1 m, atméréje 10 mm, anyaga aluminium. Ez a kialakitas eleget tesz
a felfogoval szemben tamasztott méretkdvetelményeknek. [8] [9] A felfogorudakat
10gzitd és Osszekotd huzal atmérdje 8 mm, keresztmetszete pedig 50 mm?2 A huzal
rogzitése 1 méterenként torténjen a 7. tablazatban feltlintetett Gsszekotd kapocs
segitségével. Mivel a huzal teljes mértékben a védett térben helyezkedik el, igy a

levezetére vonatkozo kovetelményeknek kell megfelelnie. Atmérdje és keresztmetszete


https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021294
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5311500
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5320707
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5401970

kielégitik az MSZ EN 62305 (2. kiadas, 2011, 2012) altal timasztott, a 14. tablazatban is

feltiintetett kovetelményeket. Ez a kialakitds a nyeregtetdre, tehat az eredeti épiiletre
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keriil, ahol 4 db felfogoradra van sziikség.

TS0213
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
vizsgalod Osszekotd | 226 8-10 8-10 mm 5336007
felfogoérad 101 VL3000 3000 mm 5401989
rudtarto 113 Z-16 16 mm 5412609

8. tablazat A TS0213 tipusmegoldds tartozékai [11]
A 8. tablazatban szereplo tipusmegoldéas 3 m hosszl felfogoradra vonatkozik, habar a 3D
modell szerint a védelem kialakitasahoz elegend6 a 2 m hosszisagt felfogorad is. Az
eltérés oka egy megjegyzés, amely minden, az OBO TS-ben talalhatd szerkezeten
rogzitett felfogorad tipusleirdsdban szerepel: nevezetesen, hogy a felfogorud effektiv
hossza 0,7 méterrel rovidebb a feltiintetett hossznal. [11] 3 m hosszh felfogorud esetén ez
2,3 m effektiv hosszt jelent, ami a bolt védelme szempontjabol megfeleld.
A felfogorad also 1 méteres része 16 mm atmérdji, a felsd 1 m viszont elvékonyitott, az
atmérdje csupan 10 mm. Ez a kialakitds eleget tesz a felfogbval szemben tdmasztott
méretkdvetelményeknek, és a szélterhelés szempontjabol is kedvezé. [8]
A vizsgalod 0sszekotd lehetdve teszi a felfogorud Osszekapesolasat a levezetdvel, illetve
olyan huzalokkal, amik a levezeték méretkovetelményeinek kell, hogy megfeleljenek.
Jelen esetben 8-10 mm atmérdjii huzal rogzithet6 a felfogorud 16 mm atmérdji also
részéhez. Ez a 3 méteres felfogorudakat tartalmazo kialakités kertil a kontytetdre, tehat a
bdvitmény tetejére, ahol 3 db felfogoradra van sziikség.
A ténylegesen kivalasztott elemek ilyenek vagy ehhez hasonlok legyenek.
Sziikség van tovabba olyan huzalokra, amik a kontytetdn 1évo felfogorudakat 6sszekotik.
Olyan huzal is kell, ami a nyeregtet6 és a kontytetd egy-egy felfogojat koti ossze, illetve
olyan, is, ami a tetd feliiletén fut végig, €s az eresz kornyékén csatlakozik a fliggdleges,
falon vezetett levezetohdz. Mivel a gerincteton vezetett huzal 8§ mm atmérdji
aluminiumhuzal, igy a tobbi részen is ilyet huzal alkalmazasat javaslom.
A kontytetd gerince mentén elhelyezett 3 méteres felfogérudakat dsszekotd huzalra a

TS0237 mutat egy megoldast.


https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5336007
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5401983
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5412609
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TS0237
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
huzal RD 8-ALU-T 8 mm 5021294
gyorsdsszekotd 249 8-10 ST 8-10 mm 5311500
0sszekotd kapocs 287 DCT 82x30x26 5320707

9. tablazat A TS0237 tipusmegolddas tartozékai [11]
A huzal 8 mm atmér6jii és aluminiumbol késziilt. R6gzitése a lemezfedésii tetd gerincén,
60 cm-es tavolsagokban torténik. Eltartas a gerinct6l: 2 cm. [11]
A lemezfedésen rogzitett levezetd huzalra ad példat a TS0236-o0s szamu tipusmegoldas.
Ez a megoldas azonban nem cserepeslemez tetéfedéshez késziilt, hanem allokorcos
lemezhez. Az OBO TS kinalataban nem talaltam cserepeslemez tetéfedésen rogzithetd
tipusmegoldast, csak korcolt lemezhez rogzithetdt és hagyomanyos cserépfedéshez valot.

(Utobbira példa a TS0027 tipusmegoldas.)

TS0236
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
huzal RD 8-ALU-T 8 mm 5021294
gyors0sszekoto 249 8-10 ST 8-10 mm 5311500
falckapocs 270 8-10 FT 8/10 mm 5317207

10. tablazat A TS0236 tipusmegoldds tartozékai [11]
A TS0236 tipusmegoldasbol egyediil a rogzités nem stimmel, minden mas jo lehet a mi
esetiinkben is, hiszen a huzal 8 mm 4tmérdjli aluminium. Rogzitése itt is 60 cm-enként
torténik 2 cm-es eltartassal a tetd feliiletétdl. [11]

Az ereszcsatorna bekdtésére ad tipusmegoldast a TS0127.

TS0127
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
rugos ereszcsatorna-kapocs | RK-FIX 2x8 mm 5316450

11. tablazat A TS0127 tipusmegolddas tartozékai [11]
Az ereszcsatorna bekotése 8-10 mm atmérdjii horganyzott acél vagy aluminium huzalhoz
lehetséges. [11]
A cserepeslemez tetéfedés villdamvédelmi rendszerbe torténd bekotésére ad példat a

TS0041, amely lemezfeliilet bekotését teszi lehetévé a villamvédelmi rendszerbe.

TS0041
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
huzal RD 8-ALU-T 8 mm 5021294
Osszekotd kapocs 287 DCT 82x30x26 5320707

12. tablazat A TS0041 tipusmegoldds tartozékai [11]



https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021294
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5311500
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5320707
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021294
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5311500
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5317207
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5316450
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021294
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5320707
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Ez a megoldas lehetévé teszi, hogy a cserepeslemez tetéfedés 8 mm atmérdji
aluminiumhuzallal bekotésre keriiljon a villimvédelmi rendszer 8-10 mm atmérdji
levezet6jébe vagy felfogojaba. [11]

Ezek a tipusmegoldasok nem feltétleniil alkalmazhatdak a védendd épiilet valds fizikai
paramétereit figyelembe véve, inkabb csak példaként szolgalnak arra, hogy milyen

eszkozok, anyagok lennének sziikségesek a kivitelezéshez.

8.2. Levezetorendszer

A felfogd — és a foldeldrendszert a levezetdk kotik dssze egymassal. Az 0sszekottetés
lehetdség szerint a legrovidebb uton, fiiggdlegesen, egyenesen torténjen, a lehetd
legkevesebb toldasi pont beiktatasaval. Az MSZ EN 62305-6s szabvany szerint —
elszigeteletlen villamvédelem esetén — legalabb 2 darab levezet6t kell a rendszernek
tartalmaznia, melyeken keresztiil a villimaram elosztva juthat a foldbe. A levezetoket az
épiilet keriiletén kell elhelyezni, egymdstdl a szabvanyban meghatdrozott tdvolsagra,
lehetdség szerint egyenletesen. [8]

Abban az esetben, ha ezen feltételek nem teljesithetoek, lehetdség van a levezetdket az
¢épiileten beliil is elhelyezni, példaul befalazva, vagy a vasbeton szerkezeteket
felhasznalva. Utdbbiak természetes levezetoként is funkcionalhatnak. [8]

A levezetdk szabvanyban meghatarozott elhelyezési tavolsagat a 13.tablazat tartalmazza.

Villamvédelmi fokozat Elrendezési tavolsag
LPS I 10m
LPS 11 10 m
LPS 111 15m
LPS IV 20 m

13. tablazat A levezetdk elrendezési tavolsdaga a villamvédelmi fokozat fiiggvényében [9]

A szabvany annyi engedményt tesz, hogy a 13. tdblazatban szerepld értékektdl ;20%-

kal el lehet térni azzal a kitétellel, hogy a levezetdk elhelyezési tavolsagaibdl szamitott
atlagos tavolsag nem lehet nagyobb az adott LPS szinthez tartozo értéknél. [9]
A szabvany a levezetdkre is meghatdroz betartandd méretkdvetelményeket, ezek a 14.

tablazatban lathatoak:
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Anyag Kialakitas kereszl\t/IrTl?el'[I;lzz(‘eltls[mmz] Megjegyzés

Réz Szalag 50 min. 2 mm vastag
Huzal 50 d = 8 mm (atméro)

Aluminium Szalag 70 min. 3 mm vastag
Huzal 50 d = 8 mm (4tméro)
Horganyzott Szalag 50 min. 2,5 mm vastag
acél Huzal 50 d = 8 mm (atméro)
Rozsdamentes Szalag 50 min. 2 mm vastag
acél Huzal 50 d = 8 mm (atméro)

14. tablazat Levezetdk és felfogovezetdk anyagai és méretkdovetelményei [8]
A levezetok elhelyezésénél és rogzitésénél fontos szempont annak a feliiletnek az
éghetdsége, ahova a rogzités torténik, hiszen a levezetdn atfolyo villamaram a levezetd
hémérsékletét megnoveli. [8]
A feliilet éghetOsége alapjan a kdvetkezo esetek lehetségesek:
e ha a feliillet A1, A2 vagy B tlizvédelmi osztalyu anyagbodl késziilt, — és igy nem
éghetd anyaguinak szamit — akkor ezzel a levezetd kozvetleniil érintkezhet,
e ha a feliilet égheté anyagl, de a hémérséklet emelkedése nem Kritikus, akkor
szintén megengedett a kdzvetlen érintkezés,
e ha a feliilet éghetd anyagt, és a levezetd hdmérséklete nagymértékben megnd,
akkor az éghetd feliilet €s a levezetd kozott legalabb 0,1 m tavolsagot kell tartani.
Ha a tavolsagtartds nem megoldhato, akkor a levezetd keresztmetszetét kell
minimum 100 mm?2-re novelni. [8]
Fontos megjegyzés, hogy aluminiumbol késziilt levezeté mésztartalmu kozegbe nem
keriilhet! [9]
A mesterséges levezetOk rogzitése egymashoz képest lehetdleg 1 méternél nem tavolabbi
rogzitési pontokban torténjen. [8]
A levezetOk elhelyezésénél a méasodlagos kistilések kialakuldsat meg kell gatolni. Ebben
segit a biztonsagi tavolsag megtartdsa, ami nem csak az egyes levezetdk és az épiilet
vezetOképes részei, elektromos rendszerei €s berendezései kozott sziikséges, hanem a
levezetd hurkok esetén is. [8]

A 13. é4bra egy ilyen levezetOhurkot szemléltet. A villamaramutat ,,1”, a biztonsagi
tavolsagot ,,s” jeloli.
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13. dbra A "s" biztonsagi tavolsag figyelembevétele a levezeté nyomvonalan [8]
A levezet6 és a foldeld csatlakozasi pontjaban mérési helyet kell kialakitani, amely
kétféle modon készithetd el: vizsgald Osszekotd (bonthatdo kotés) vagy vizsgald
csatlakozé (bonthatatlan kotés) formajaban. [8]
Vizsgalo 6sszekotdt abban az esetben lehet kialakitani, ha a csatlakozd levezetd és/vagy
foldel6 mesterséges, vizsgalo csatlakozot pedig akkor, ha vizsgaldé Gsszekoté nem
l1étesithetd, vagy ha természetes levezetd és természetes foldeld csatlakozik egymashoz.
[8]
A levezetérendszer tervezésénél els6ként azt hataroztam meg, hogy hany darab levezetd
sziikséges a bolt keriiletére az MSZ EN 62305 (2. kiadas, 2011, 2012) szerint. Az épiilet
védelmeét teljes egészében mesterséges levezetdk latjak el.

Kporr = 109,673 m

A felfogok elhelyezési tavolsaga LPS IV esetén 20 m kell legyen, a korabban mar jelzett

;20%-03 eltérést engedélyezve a szabvany altal.

109,673 m

= 5,48365
20m

Vagyis 6 db levezetOre van sziikség. Ezeket L1-L6 jelzéssel lattam el. A ; 20%-os eltérés

20 m esetén azt jelenti, hogy a levezetdk minimum 16 m, maximum 24 m tavolsagra

lehetnek egymastol. A levezetdk tavolsagat a 15. tdblazat tartalmazza.
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Levezet6 kozok Tavolsag [m]
L1-12 19,36
L2-L3 16,27
L3-L4 18,65
L4-L5 17,55
L5-L6 17,283
L6—L1 20,56

15. tablazat Tervezett felfogorud tavolsagok [15]

19,36 + 16,27 + 18,65 + 17,55 + 17,283 + 20,56
atlag = 6

=18,279m <20m

A szamitott atlagos tavolsag tehat nem nagyobb, mint az LPS IV-hez rendelt tavolsag,
vagyis ebbdl a szempontbol a levezetdk telepitési helye megfeleld.

Elhelyezésnél tekintettel kell lenni a biztonsagi tavolsag betartasara. Ezt az ,,s” tdvolsagot
az épiilet fém szerkezeteitdl, a kéménytdl, az épiileten beliil elhelyezett berendezésektol,
sOt a nyilaszaroktol is meg kell tartani.

A biztonsagi tdvolsag kiszdmitasa eldtt a 16. tdblazatban foglaltam 6ssze az eredeti épiilet,

a bovitmény ¢€s a szocialis blokk adatait.

E(l;leydeertelgetlz?g)e t Bévitmény (kontyteto) Szocialis blokk
Szélesség 20,56 m 10,45 m 7,57 m
Hosszusag 13,14 m 21,05 m 465m
Magassag 8,35 m 7,55 m 2,94 m

16. tablazat Fizikai méretek [15]
Mivel a bolt kibovitett épiiletének részei kozott magassagbeli kiilonbségek vannak, harom
biztonsagi tdvolsagot szamitottam, egyet az eredeti épiiletre, egyet a bovitmeényre, egyet
pedig a szocialis helyiségeket tartalmazo épiiletrészre.

A biztonsagi tavolsag a kovetkezd képlettel szamolhato:
ki * kc
= k l
K

S

ahol
o k; értéke a villamvédelmi fokozattol fiigg,
o k. értéke a levezetokben folyo villamaramtol fiigg,
o Lk, értéke a teret kitoltd villamos szigeteldanyagtol fiigg,

e | pedig a villamaramut hossza. [8] [9]
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A villimaramutnak van fiiggbleges és vizszintes vetiilete is. Altalaban elég el8bbit
figyelembe venni a biztonsagi tdvolsadg szdmitasanal. A vizszintes vetiilettel akkor kell
szamolni, ha az éplilet hossza vagy szélessége nagyobb, mint a magassag négyszerese.
[8]
Fliggbleges aramutként az épiiletrészek magassagat vettem figyelemben.
Az eredeti épiilet magassdga 8,35 m, ennek négyszerese 33,4 m, aminél mind a
sz¢lessége, mind a hosszisaga kisebb.
A bévitmény magassaga 7,55 m, ennek a négyszerese 30,2 m, aminél mind a hossza,
mind a szélessége kisebb.
A szocialis blokk teteje nem egységesen magas, hanem lejt. Legmagasabb pontja 3,35 m,
a legalacsonyabb pedig 2,53 m. En e két érték atlagat, 2,94 m-t vettem alapul, ez keriilt a
16. tdblazatba is. Ennek a négyszerese 11,76 m, ami mind a szocidlis blokk hosszanal,
mind a szélességénél nagyobb. Tehat mindhdrom épiiletrész esetén elég a fiiggdleges
vetiilettel szamolni a biztonsagi tavolsagot.
Biztonsagi tavolsag az eredeti épiiletrész esetén:

e k; =0,04, LPSIII és LPS IV esetén,

o k.= 0,44, mivel 6sszesen 6 levezetd védi a bolt épiiletét,

e k,, = 1, mivel a teret kito6lt6 villamos szigetel6anyag a levegd, [9]

b leredeti = 8,35 m.

0,04 = 0,44
Seredeti = f *8,35m = 14,7 cm

Biztonsagi tavolsag a bovitmény esetén:
o k; =0,04, LPS III és LPS IV esetén,
o k.= 0,44, mivel 6sszesen 6 levezetd védi a bolt épiiletét,
e k,, = 1, mivel a teret kit6lt6 villamos szigetel6anyag a levegd, [9]
*  lpsvitmeny = 7,55 m.

0,04 = 0,44
Shévitmény = - 1 *7,55m = 13,3 cm
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Biztonsagi tavolsag a szocialis helyiségek épiiletrész esetén:
e k; = 0,04, LPS III és LPS IV esetén,
o k.= 0,44, mivel 6sszesen 6 levezetd védi a bolt épiiletét,
e k,, = 1, mivel a teret kitolt6 villamos szigetel6anyag a levegd, [9]

o li0c. =2,94m.

0,04 %« 0,44
Sszoc. = f *294m =51744 cm

A villamvédelmi rendszer elemeinek telepitésekor ezeknek a biztonsagi tavolsdgoknak a
betartasa kotelezd!

A felfogorendszer kialakitdsdnak javaslatainal mar keriiltek kivélasztasra
tipusmegolddsok a tetdn vezetett levezetdkre, igy itt mar csak a falon fliggélegesen
elhelyezett levezet6hoz sziikséges tipusmegoldast valasztani. Mivel eddig mindenhol 8
mm atmérdji aluminiumhuzal hasznalatat javasoltam, igy ebben az esetben is ezt fogom
tenni.

Az L1, L2, L4 és L6 felfogok mindegyike ejt6csatorna kozelében helyezkedik el. Mivel
az ereszcsatorndk hozza vannak kapcsolva a villamvédelmi rendszerhez, igy ezen
levezetdk esetében olyan megoldds valasztasara teszek javaslatot, ami a levezett az
ejtdcsatornaval O0sszekdtve vezeti a talajszintig.

Az L3 és LS levezetdk esetén falon torténd levezetésre teszek javaslatot. Hidba
helyezkednek el ezen levezet6k is ejtdcsatorna kozelében, a levezetOk elhelyezési
tavolsagara vonatkozo kovetelmény miatt ezeket nem lehetne az ejtdcsatornén levezetni.
Minden levezetd mesterséges, és falon kiviili van elhelyezve.

Ejtécsatornahoz rogzitett levezetdre kindl tipusmegoldast a TS0489.

TS0489
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
huzal RD 8-ALU-T 8 mm 5021294
szoritobak 324 S-FT M8x25 mm 5326303
es6csatorna-bilincs | 301 V 420 mm 5350867

17. tablazat A TS0489 tipusmegoldds tartozékai [11]
Ez a megoldas 60-130 mm atmérdjli ejtdcsatornakhoz torténd rogzitést tesz lehetdve, ami

széleskorii felhasznalast biztosit. Az alkalmazott huzal 8 mm atmérdjii és aluminium. [11]


https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021294
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5326303
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5350867

43

A falon torténd levezeto elhelyezésére ad példat az OBO TS0033-as tipusmegoldas.

TS0033
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
huzal RD 8-ALU-T 8 mm 5021294
vezetéktartd 177 20 M8 20 mm 5207444
gyorsOsszekoto 249 8-10 ST 8-10 mm 5311500

18. tabldazat A TS0033 tipusmegoldds tartozékai [11]
A megoldas 8 mm atmérdjii aluminiumhuzal oldalfalon torténd levezetését teszi lehetové.
A rogzités miianyagbdl késziilt tavtartd bilinccsel torténik, 1 méteres tavolsagokban. Az

eltartas 2 cm ebben a tipusmegoldasban. [11]

8.3. Foldelorendszer

A levezetdn keresztil érkezd villamaramot a foldeld . teriti szét a foldben”. Feladata
tovabba a potencialkiegyenlités biztositasa, ami védelmet nytjt a veszélyes mértékii
1épésfesziiltség ellen, és segit a masodlagos kistilések kialakuldsanak meggatolasaban is.
[8]
A foldel6rendszer elemeit egymassal 0sszekotni sziikséges, amely sszekottetés torténhet
az épiileten kiviil, kdzvetleniil, de a kdzponti foldeldsinen keresztiil is. Amennyiben az
Osszekotés az elébbi modon valosul meg (épiileten kiviil, kozvetleniil), akkor
gondoskodni kell a villamvédelmi f6ldeld és a kozponti foldeldsin dsszekotésérdl is. Ez
az Osszekottetés legalabb egy helyen, a lehetd legrovidebb nyomvonalat kivalasztva, a
talajszint kdzelében valdsuljon meg. [8]
A villamvédelmi célu foldelonek alapveten két tipusa van:

e ,A”tipusu foldeld rendszer,

e .B” tipust foldel6 rendszer (a betonalap-f6ldeld is ebbe a tipusba sorolhatd).
A ,,B” tipusu foldel6 egy megfelel6 anyagbol, megfeleld geometriai méretekkel az épiilet
koril kialakitott, zart keret vagy gytiri. Az ,,A” tipusu foldeld egy vagy tobb vezetobdl
all, a talajban vizszintesen vagy fiiggélegesen elhelyezve. Altalaban foldelészondaként
hivatkoznak ra. [8]
A szabvany foldeld esetén is meghatarozza azokat az anyagokat, fizikai és mechanikai
paramétereket, amelyeknek a foldelé meg kell, hogy feleljen. Igy példaul a szabvany tiltja

aluminium foldeloként torténd felhasznalasat. [9]


https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021294
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5207444
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5311500
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Hasonldéan a levezetok helyének megvalasztasdhoz, a foldelok elhelyezésénél is
kortltekintéen kell eljarni. Torekedni kell arra, hogy az épiilet bejaratainak kozelébe ne
keriiljon foldeld. Ez foként az ,,A” tipust foldelonél fontos, hiszen a villdimaram hatdséara
olyan potencial alakulhat ki ennek kornyezetében, ami veszélyes Iépésfesziiltség
1étrejottét okozhatja. Hasonloan kritikus hely a levezetd €s a foldeld csatlakozasi pontja.
Ha példaul ,B” tipusa foldelét foldelérudakkal egészitenek ki, akkor ezen
foldelérudaknak ott kell a ,,B” tipushoz csatlakozniuk, ahol a levezet6 6sszekotésre kertilt
a foldel6rendszerrel. [8]

A foldeld felso része minimum 0,5 méterrel legyen a talajszint alatt, ezzel kikiiszobolve
a foldelési ellenallas értékének kedvezdtlen valtozasat, amit a felszint éré kdrnyezeti
hatasok valthatnak Kki. [8] Ez gyakorlatilag a fagyhatar alatt torténd elhelyezés, mely
Magyarorszagon 0,7-1 méteres mélységet jelent.

A foldeld tipusanak megvalasztdsanal altaldban a ,,B” tipust részesitik elényben. ,,A”
tipus valasztasa csak akkor javasolt, ha ,,B” tipust foldelét valamilyen okbol nem lehet
kialakitani. Persze hasonloan a felfogd és levezetd rendszerhez, a foldeld is lehet
természetes foldeld, azaz eredetileg nem villdmvédelmi célra szant, de fizikai paraméterei
miatt annak megfeleld szerkezet. [8]

A levezeto és a foldeld csatlakoztatdsat foldeld-csatlakozorad segitségével is meg lehet

oldani. A 14. 4bra ezt szemlélteti.

14. abra Foldeld-csatlakozorud alkalmazasa a foldeld és levezetd kozott [8]
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Az ,,A” és ,,B” tipusu foldelok koziil én utobbi hasznalatara teszek javaslatot. Egyrészt,
mert alapvetdéen is ennek a hasznalatat preferdljak villamvédelmi célu foldelések
készitésénél, mivel elésegiti a talajban a hatasos potencialkiegyenlitést. [8]

Masrészt mivel a bolt épiilete teljes egészében koriiljarhato, igy nem okozhat gondot a
,,B” tipust foldeld telepitése.

A foldelokre vonatkozd, a szabvany altal meghatarozott minimalis — szamitott —

hosszusagot a 15. abrarol olvashatjuk le.

20
'mll LpS|

LPS IIl
10T LPS IV
/1114

0 500 1000 < [Qm]1 500

15. dbra A foldelé minimdlis szamitott hossziisaga [8]
LPS IIT és LPS IV esetén ez az érték 5 m.
A f6ldeld szamitott hosszisaga megadja, hogy a foldeld szétterjedési ellenallasa milyen
hosszu ,,A” tipust, vizszintes foldeldvel mondhat6 egyenértékiinek. [8]
,,B” tipust foldeld esetén a szdmitott hossziisagot a kovetkezd képlettel szamolhatjuk ki:
1=VA
ahol A a foldeld altal kdzrezart teriilet m?-ben megadva. [8]
Az eredeti épiilet teriilete: 20,56 m * 13,14 m = 270,16 m?.
A bovitmény teriilete: 10,45 m * 21,05 m = 219,97 m?.
A szocialis blokk teriilete pedig: 7,57 m * 4,65 m = 35,2 m?.
Ezek alapjan a teriilet:
A =270,16 m* 4+ 219,97 m? + 35,2 m? = 525,33 m?

Amibdl a szamitott hosszsag:

l =4/525,33m? =22,92m.

Mivel 5m < 22,92 m, igy a ,,B” tipusu foldeld eleget tesz a szamitott hosszlisagra

vonatkoz6 kovetelménynek.
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A ,,B” tipus foldeldre vonatkozoan kivalasztott tipusmegoldas a TSO119.

TS0119
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
korvezetd RD 10-V4A 10 mm 5021642
keresztdsszekotd 253 8-10 V4A 60x60 5312582
adalék 25 kg | 5o g 25 kg 5009200
zsékos kiszerelés

19. tablazat A TSO119 tipusmegoldds tartozékai [11]
A huzal anyaga rozsdamentes acél, atmérdje 10 mm. Ez megfelel az MSZ EN 62305-6s
szabvany altal tamasztott méretkdvetelménynek. A kiirds részét képezi tovabba egy
foldelésjavitd adalékanyag, ami a foldeld szétterjedési ellendlldsdnak értékét hivatott
csokkenteni. [11]
A ,B” tipusu foldelét agy kell telepiteni, hogy felszin alatt minimum 0,5 m-es
mélységben legyen — hazai viszonylatban javasolt az 1m —, és mindenhol tartson 1 m-nél
nagyobb tavolsagot a védendd épiilet falaitdl. [8]
A levezetd és a foldelé csatlakoztatasanal tobb szempontot is figyelembe kell venni.
Egyrészt minden ilyen csatlakozdsnal — 1évén esetiinkben mesterséges levezetokrdl és
foldeldrdl beszéliink — vizsgalo osszekotdt kell 1étesiteni, ami mérési helyként funkcional.
[8] Masrészt a levegd-talaj hataron atmend vezetdk korrdzidvédelmének megerdsitésérol
gondoskodni kell, olyan modon, hogy ez 30 cm hosszon mind a levegdn, mind a talajban
megtorténjen. A foldeld-csatlakozorid alkalmazasa ezt lehetdvé teszi. [8]

A TS0042 tipusmegoldas ezekre nytjt megoldast.

TS0042
Megnevezés Tipus Méret Cikkszam
vizsgalod 0sszekotd 223 DIN ZN 8-10 mm x 16 5335205
radtarto
(foldelé-csatlakozéradhoz) | “13 #7160 16 mm 5412609
foldeld csatlakozorad 204 KS-2500 2500 mm 5430062

20. tdabldazat A TS0042 tipusmegoldas tartozékai [11]
Ez a tipusmegoldas 8-10 mm atmérdjli levezetéhuzalhoz tudja hozzécsatlakoztatni az
Osszesen 2,5 m hosszasagu, felsé 1,5 méterén 16 mm atmérdji, alsd 1 méterén pedig 10
mm atmérdju csatlakozorudat egy vizsgalo 6sszekoton keresztiil. A foldeld-csatlakozorad
megerdsitett korréziovédelmét PVC-bevonat latja el, a felsd 1,5 méteren és az also 1
méteren is 40 cm hosszisadgban. Vagyis a PVC bevonat dsszesen 80 cm-en védi a rudat.

A foldeld-csatlakozoérud anyaga tiizihorganyzott acél. A talajban a csatlakozorud és a ,,.B”


https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5021642
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5312582
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5009200
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5335205
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5412609
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5430062
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tipusu foldeld huzalja 0sszekothetd példaul a 5312310 cikkszamu keresztdsszekotovel.
[11] Az 1. mellékletben talalhato feliilnézeti villamvédelmi rajzon a foldel6-

csatlakozorudak jelolése: F1-F6.

A kivalasztott tipusmegolddsokban szerepld anyagok és alkatrészek a cikkszamok
megadasaval megtekinthetéek az OBO honlapjan, vagy bongészhetoek a [17] szammal

hivatkozott katalogusban.

Zarasként itt foglalom Ossze néhany szoban a veszélyes érintési fesziiltség (EF) és
1épésfesziiltség (LF) elleni védekezés modszereit. Erintési — és 1épésfesziiltség
kialakulasaval a levezetok, a foldelorudak, valamint a levezetd és foldelorendszer
csatlakozasi pontjainak kozelében szamolhatunk. EF és LF ellen is megfeleld védelmet
biztosit a talajfelszin villamos szigetelése 5 cm vastag aszfalt vagy 15 cm vastag
kavicsréteg  segitségével. FErintési fesziiltség ellen védekezhetink a levezetd
szigetelésével, amelynek a talajfelszint6l szamitott 2,5 méteres magassagig kell a
levezetdt boritania. A lépésfesziiltség ellen megfelelé védelmet nyujthat a ,,B” tipust

foldeld hasznalata. [8]
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9. BELSO VILLAMVEDELMI RENDSZER TERVEZESE

A bels6é villamvédelem részét képezi a veszélyes megkdzelités elleni védekezés
(biztonsagi tavolsag betartasa) és a potencialkiegyenlités. Mindkét modszer a méasodlagos
kistilések kialakulasanak megakadalyozasat szolgalja. [16]

Az ,,s” biztonsagi tavolsag szamitasarol mar sz6 volt a levezetdrendszer bemutatasanal.
Lényege, hogy a villamvédelmi rendszer részei helyezkedjenek el a védendd épiilet
vezetoképes részeitdl annyira tavol, hogy masodlagos kisiilés ezen részek kdzott mar ne
johessen létre. Alapvetden ezt a masodlagos kistiilések elleni védelmi modot részesitik
elényben, és csak akkor kovetkezik a villamvédelmi potencidlkiegyenlités, ha a
biztonsagi tavolsag betartasa kivitelezhetetlen. [16]

A villamvédelmi potencialkiegyenlités keretében mind a fémszerkezeteket egymassal,
mind a fémszerkezeteket a foldelérendszerrel 6ssze kell kotni. Az dsszekottetésnek mind
a célja, mind a kivitelezése mas, mint a hibavédelmi célra kialakitott EPH halozaté, és ezt
nem szabad elfelejteni! [16]

A villamvédelmi potencialkiegyenlitd halozat részeként a villamvédelmi foldelérendszert
Ossze kell kotni az egyéb céli foldelésekkel és a védett objektum fém szerkezeteivel is.
Utobbival az 6sszekottetést a talaj szintjén, vagy ahhoz nagyon kozel kell megvalositani.

Ez 3 modon alakithato ki: kozvetleniil, szikrak6zon, vagy SPD-n keresztiil. [8]
9.1. Tulfesziiltségvédelem

Tulfesziiltséget okozhatnak a villamcsapésok altal generalt elektromégneses impulzusok,
amelyek negativ hatast gyakorolhatnak az épiiletekben talalhato gyenge — és erdsaramu
rendszerekre. Gyengearamu alatt jelen esetben az elektronikus rendszereket értjiik, mig
er0saramu alatt a villamos rendszereket. [8]
Ezek a talfesziiltség-impulzusok rendkiviil rovid idejiiek, — fennallasi idejiik nem haladja
meg az 1 ms-ot — viszont cstucsértékiikre jellemzd, hogy:

Uimp. = 3 = 5 * Ugzemi.
Azaz 3-5-sz0rdse az lizemi fesziiltség csucsértékének. Rovid fennallasi idejiik és értékiik

miatt ezeket tranziens talfesziiltségimpulzusnak nevezziik. [8]
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Védekezni elleniik a villimvédelmi zdénakoncepcid hasznalataval lehet. A
villamimpulzus csatolds révén tud kart tenni a rendszereinkben, ezért a csatolas mértékét
csillapitani kell egy olyan szintig, amit a villamos és elektromos rendszereink mar
képesek meghibasodas nélkiil elviselni. [§]

Csatolas bekdvetkezhet akkor, ha a védendd épiilet egyik csatlakozdvezetékét, vagy egy
hozza kozeli épitményt éri villamcsapas (vezetékes csatolas), de akkor is, ha kozeli
villamcsapas magneses tere fejt ki hatast a rendszerre (magneses csatolas). [8]

A tranziens tllfesziiltségimpulzusokkal szembeni védekezOképességet a késziilékek,
berendezések 10kofesziiltség-allosagaval definidlhatjuk. A villamvédelmi zonakoncepcid
értelmében a csatlakozasi ponton a AU legyen olyan értékii, ami nem okoz kart a
késziilékekben, berendezésekben.

Az MSZ HD 60364-4-443-as szabvany alapjan 4 lokofesziiltség-allosagi osztalyt
kiilonboztetiink meg I-1V sorszamokkal. [16] Minden osztalyhoz tartozik egy névleges

lokofesziiltség-allsagi érték, ezeket a 21. tablazat tartalmazza:

Osztaly Erték
\Y/ 6 kV
I 4 kV
Il 2,5 kV

I 1,5 kV

21. tablazat Lokdfesziiltség-allosagi értékek az osztaly fiiggvényében [16]
A TV. osztalyba tartoznak a tdppontban 1évé szerkezetek (pl. fogasztasmérd), a III.
osztalyba az elosztdaramkorok és végaramkorok részei (pl. csatlakozodaljzatok), a II.
osztalyba a kiilonféle késziilékek (pl. haztartasi vagy hordozhat6), az 1.-be pedig a
tulfesziiltségimpulzusokra legérzékenyebb eszkdzok és berendezések. [8]
Mivel tobbféle 16kofesziiltség-allosagi osztaly van, evidens, hogy villamvédelmi zénabol
is tobbnek kell lennie egy épiileten beliil. Ezek szdmozéasa 0-3 kozott valtozik, és minél
nagyobb a sorszam, annal jobb védelmet biztosit a zéna a benne elhelyezkedd
berendezéseknek. [8]
A tulfesziiltségveédelmet az alabbi intézkedések kombinaciojaval lehet biztositani:
e megfelelden kialakitott foldelérendszer megléte,
e potencidlkiegyenlités, amelynek két része van:
o 0Osszekotd haldzat Iétesitése (a védendd épiilet vezetOképes részeit

kapcsolja 0ssze a foldelérendszerrel),
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o ¢s koordinalt tulfesziiltség-védelem (tulfesziiltség védelmi eszkdzok
alkalmazasa).
e clektromagneses arnyékolas,
e nyomvonalkialakitas (a védendo épitmény vezetOképes haldzatait érinti). [16] [8]
A gyakorlatban a felsorolt intézkedések koziil a potencidlkiegyenlitésnek (és természetes
a foldelorendszer meglétének, melynek fontossagat a kiilsé villamvédelemnél mar
megismertiik) van nagy jelent6sége. [8]
A tilfesziiltség védelmet ellato késziilékek miikddési elve az, hogy normal koriilmények
kozott szigeteloként viselkednek, a villamcsapas kovetkeztében kialakulé tulfesziiltségre
viszont vezetd allapotba keriilnek, ezzel biztositva, hogy a rendszerben kiilonb6zd
potencialok ne jelenhessenek meg. [16]
Kiilon csoportot alkotnak az er6saramu és a gyengearami SPD-k. Elébbieket tipusokba,

utobbiakat kategoriakba soroljak, ezek 0sszefoglalasat a 22. tablazat tartalmazza. [16]

Erdésaramu SDP Gyengearamu SPD Beépitési hely
1. tipus D. kategoéria LPZ 0/1 zénahatar
2. tipus C. kategoéria LPZ 1/2 zbénahatar
3. tipus C. kategoria LPZ 2/3 zénahatar

22. tablazat Villamvédelemben hasznalt SPD-k csoportositasa [16]

Az SPD-k méretezésének alapja az az aramimpulzus nagysag, ami a beépitési helyen
jelenhet meg. A legkedvezotlenebb esetet alapul véve, amikor a védendd épiilet kozvetlen

villamcsapast szenved, a szabvany szerint a kovetkezé modellt lehet alapul venni az SPD-

k kivalasztisanal:

e az LPZ 0/1 zonahatdron megjelend villamaramot 100%-nak vessziik,

e atavoli foldpotencial felé folyik:

o ~b0% az erGsaramu csatlakozohalozaton keresztiil,

o ~5% a gyengearamu csatlakozohalézaton keresztiil.

e amaradék kozel ~50% pedig a foldeldn keresztiil jut a talajba. [16] [8]

Ezt a modellt szemlélteti a 16. abra.
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16. dbra A villamaram megosziasanak modellje [8]
Kiilon kell tehat targyalni az erésaramu és a gyengedramu halozatok SPD-kkel torténd
védelmét és a méretezést.
Elsdként nézziik az er@saramu halozatokat!
Az LPZ 0/1-es zénahatarnak altalaban tekinthetjiik az épiilet foelosztojat, amibe igy 1.
tipustt SPD-t kell beépiteni. Ennek méretezéséhez els6ként azt kell megallapitani, hogy a
késziiléknek mekkora villamaram levezetését kell biztositania. Ehhez a kiindulasi

informacio a maximalis villamaram cstcsérték, amit adott SPM fokozathoz rendelnek.

Villimvédelmi Villamaram
! vedelmi LPS fokozat SPM fokozat maximalis
szint . o,
csucsértéke
LPL I LPS | SPM | 200 kA
LPL 11 LPS 11 SPM 11 150 kA
LPL 111 LPS 111 SPM 111 100 kA
LPL IV LPS IV SPM IV 100 kA

23. tabldazat Maximalis villaimdram csucsérték a villamvédelem szintjéhez rendelve [8] [16]
A Coop ABC villamos csatlakozdvezetéke a villanyoraig TN-C rendszerii, ami L1, L2,
L3 ¢és PEN vezetok meglétét jelenti. A kockazatkezelés alapjan kivalasztott
villamvédelmi szint LPL III-1V, amihez SPM IV fokozat tartozik 100 kA-es maximalis
villamaram csucsértékkel. A 16. abran szemléltetett modell szerint ennek 50%-a folyik

az erdsaramu csatlakozovezetéken keresztiil, vagyis 50 kA. Ennek egynegyede jut
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minden vezetore, ami 12,5 kA-t jelent. TN-C rendszer(i halozatban az SPD 3 p6lusbdl all,
ezért a minimalis levezetdképesség 3 * 12,5 kA = 37,5 kA. [8]

A bolt hibavédelmét TN-S rendszer biztositja.

A féelosztoba telepitett SPD keriilhet a méretlen és a mért oldalra is, de az OBO ajanlasa
szerint érdemesebb a mért oldalra telepiteni, mivel ez mar nem a haldzati engedélyes
fennhatdséaga ala tartozik. Ezzel kikiiszobolhetd az 6sszetlizés a halozati engedélyessel, —
hiszen a méretlen oldalon az 6 engedélyéhez kotott az SPD-k beépitése — és biztosithatd
az is, hogy az SPD allapota rendszeresen ellendrizhetd legyen, maga a késziilék pedig
szlikség esetén barmikor cserélhetd. [8]

A fent leirtak miatt — és mert a zonahatarokon befelé haladba egyre érzékenyebb
berendezéseket és késziilékeket taldlunk — én a kovetkezd javaslatokat teszem a

tulfesziiltségvédelmi késziilékek kivalasztasara: [17]

Zoénahatar OBO TS tipusmegoldas
LPZ 0/1 TS0196
LPZ 1/2 TS0198
LPZ 2/3 TS0243

24. tablazat Zonahatarokhoz kivalasztott tipusmegolddsok [11][17]

A TS0196 tipusmegoldés 1.+2. tipusit SPD-t ajanl a IIL.-IV. fokozati LPS-sel védett, 3
fazist TN-S rendszerii épiiletekhez, melynek levezetOképessége polusonként 12,5 kA
(10/350 ps), dsszesen pedig 50 kA (10/350 ps). [11] [17]

A TS0198-as tipusmegoldas 2. tipusia SDP-t ajanl 3 fazisa TN-S rendszer védelméhez
maximum 40 kA-es levezetoképességgel (8/20 ps). A késziilék f6- és alelosztokba
egyarant telepithetd. [11] [17]

A TS0243 tipusmegoldas 3. tipustt SDP-t kinal 1 fazisu TN-S rendszerekhez, maximum
6 kA-es levezetOképességgel (8/20 ps). A késziilék szerelvény mogé épithetd, és minden

installacios rendszerhez hasznalhato. [11] [17]

TS azonosito Megnevezés Tipus Cikkszam
TS0196 Combi Controller V50 \/50-3+NPE-280 5093526
TS0198 Surge Controller V20 V20-3+NPE-280 5095253
TS0243 tulfesziiltségvédelmi modul USM-A 5092451

25. tablazat Tipusmegolddsokhoz rendelt késziilékek [11]

Az erésaramu SPD beépitésének altalanos helyeit a 17.abra mutatja be.


https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5093526
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5095253
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5092451
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17. abra Erésdaramu SPD-k beépitése [8]

A gyengedaramu halozatok thlfesziiltségvédelme nagyban eltér az erdsaramu
rendszerekét6l, mivel a beépitésre keriild SPD-k befolyasolhatjak a rendszerek fizikai
mindségét. Elsdsorban az informatikai rendszerek jelatvitelének mindségét
befolyasolhatjak kedvezotlen iranyba. [8] A 16. abra szerinti méretezésnél a gyengearamu
csatlakozohaldzatnak a villamaram csucsértékének 5 %-at kell elviselnie, ami az SPM IV
fokozathoz rendelt 100 kA-es maximalis villamaram csucsérték esetén 5 kA-t jelent.

A bolt esetében a hirkozlési csatlakozas fold alatt, koax kabellel valosul meg az épiilet
DNY-i oldalan. Az OBO ajanladsa szerint amennyiben nagyobb iizembiztonsagot
szeretnénk elérni, és ezt az épiilet mérete is indokolja, nem elegendd a csatlakozasi ponton

crer

masik zonahataron. [8]
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A koax kabeles csatlakozas talfesziiltség védelmére ad példat a 18. abra.

LPZ 1
A & (SRS S R
Router =, <l
--=.. .* =5
Csatiakozés = e
satlakozas
a kiils6 Modem = ) v —‘-—.

halozathoz : = IRL |
T 7 X
< Sy A
I - \-\ ‘\\\ 3
iter | ! ~ N
(koax-vezeték p ‘ _ SN
\\

D1 kategoriaja SPD C2 kategériaju SPD

C2 kategoriaju SPD

18. dbra Koax kabeles csatlakozas tulfesziiltsegvédelme dltalanos esetben [8]

Az OBO TS ajanlasat gyengearamu halozatok védelmére a 26. tablazat tartalmazza:

TS azonositd Megnevezés Tipus Cikkszam
TS0200 védokésziilék DS-F M/W 5093275
TS0477 Net Defender, alapvédelem | ND-CAT6/E-B 5081804
TS0515 Net Defender ND-CAT6A/EA 5081800

26. tablazat Gyengedramd halozatok védelme az OBO TS szerint [11]

sre

crer

ellatni nagysebességii halézatokon. [11]

A TS0515-6s szamu tipusmegoldas C1+C2 kategéridju SPD-t ajanl az LPZ 1/3 zonahatarra

nagysebességii halozatok adatatvitelének védelmére. [11]

Tekintettel arra, hogy a Coop ABC villamos és gyengearamu haldzatanak felépitésérél nem

kaptam konkrét adatokat, a védelem tervezésével kapcsolatban csupan altalanos javaslatokat

tudok tenni.



https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5093275
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5081804
https://obo.hu/article/sku/hu-HU/5081800
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10. OSSZEFOGLALO

Szakdolgozatomban a Fehérgyarmati jards Tunyogmatolcs kozségében talalhatdé Coop
ABC MSZ EN 62305-6s szabvany (2. kiadas, 2011, 2012) szerinti villamvédelmének
elkészitésével foglalkoztam. A témavalasztas indoka a bolt bovitése volt, amely érintette
a meglévo villamvédelmi rendszert is. Mivel a bdvités az eredeti alapteriilet 40%-at nem
érte el, és nem tortént rendeltetésvaltozas sem, igy a tulajdonos dontése értelmében az
MSZ 274-es szabvany szerinti villamvédelem maradt kialakitva a bolton, ami lehetdséget
adott szamomra a norma szerinti villamvédelem megtervezésére.

Ennek els6 1épéseként az OBO ViKoP programmal elkészitettem a bolt
kockazatkezelését, amelynek végeredménye szerint az R1 kockézat értéke nagyobbra
adodott, mint a jogszabalyban és szabvanyban meghatarozott érték. Emiatt LPS IV
fokozata villamvédelmi rendszer tervezése mellett dontottem. A kockazatkezelés
megtekinthet6 a 20210926PBKY projektazonositd megadasaval az OBO ViKoP oldalon.
Kovetkezd 1épésként elkészitettem az épiilet 3D modelljét, €s hozza a gordiildgdmbot,
ellendriztem, hogy a bolt épiilete — a kéményt is beleértve — teljesen a védett térbe kertilt-
e. A megfelelden kivalasztott magassagu felfogorudakkal ezt a célt sikertilt elérni.

Az épiilet alakja miatt a sziikséges 6 db levezet6 elhelyezése nem Vvolt problémamentes,
de torekedtem az egyenletes elhelyezésre.

A foldelérendszer tervezésekor a ,,B” tipusu foldeld kivalasztasa mellett dontottem.

Az OBO TS program segitségével kivalasztottam a szabvanynak és a célnak megfeleld
eszkozoket ¢és anyagokat. A kivalasztott tipusmegoldasok megtekinthetéek a
20211201ZTLT projektazonosité megadasaval az OBO TS honlapjan.

A villamvédelem rajza az 1. mellékletben talalhato.

A belsd villamvédelem tervezésénél altalanos szempontokat vettem figyelembe, 1évén az
épiilet villamos ¢és elektromos hélozatar6l nem rendelkeztem kelld mennyiségli
informacioval.

A szakdolgozat célja a tervezés mellett az volt, hogy tuddsomat elmélyitsem a

villamvédelem témakorében, amelyrdl Gigy érzem, sikeresen megvaldsult.
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11. SUMMARY

In my thesis | was engaged in the preparation of the lightning protection system of Coop
ABC according to MSZ EN 62305 standard (2nd edition, 2011, 2012) in the village of
Tunyogmatolcs in the district of Fehérgyarmat. The choice of topic was caused by the
expansion of the store, which also had an impact on the existing lightning protection
system. Since the enlargement has not reached 40% of the original floorspace, according
to the owner's decision lightning protection according to the MSZ 274 standard remained
established on the store. That has given me the opportunity to design lightning protection
MSZ EN 62305 (2nd edition, 2011, 2012) standard.

Firstly, I prepared the risk management of the store with OBO ViKoP. According to the
result, the value of R1 risk was higher than the value specified in law and in the standard.
Therefore | decided to design LPS IV level lightning protection system. Risk management
can be viewed by entering the 20210926PBKY project ID on the page of OBO ViKoP.
As the next step | made the 3D model of the building and add the rolling sphere. I touched
it to one of the air-termination rods. | changed the position of the rolling sphere
continuously to see if the building, including the chimney, was completely in the area
protected from direct lightning strikes. With the appropriately selected air-termination
rods, this goal was achieved.

Due to the shape of the building, the placement of the required 6 pieces of down-
conductor was not so easy, but I tried to place them equally.

When designing the earth-termination system, | decided to choose type B earth electrodes.
With the help of OBO TS | have selected the tools and materials appropriate to the
standard and purpose. Selected solutions can be viewed by entering the 20211201ZTLT
project 1D on the page of OBO TS.

The plan of lightning protection system is in annex 1.

In the design of internal lightning protection system | took general considerations, since
I did not have enough information about the electrical network of the building.

The purpose of the thesis was also to deepen my knowledge in the topic of lightning

protection, which | feel successfully realized.
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https://katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2019-
12/67056.pdf

Kruppa Attila: Villamvédelem a gyakorlatban,
https://www.obots.hu/Villamvedelem_2013_online.pdf

MSZ EN 62305-6s szabvany (2. kiadas, 2011, 2012)

Lindab cserepeslemezek, termékkataldgus,
http://www.lindab.com/hu/Documents/Profil/Topline/LPA/Topline-
cserepeslemez-muszaki-katalogus.pdf

OBO TS, https://www.obots.hu/#/

Magyar Szabvanytigyi Testiilet — Szabvanykereso,
https://ugyintezes.mszt.hu/search

A Coop ABC tulajdonat képezo rajzbol készitett, sajat atdolgozasa abra

A Coop ABC tulajdonat képezo fénykép

Sajat készitésii dbra, tablazat

Dr. Novothny Ferenc (PhD), Villamosenergia-ellatas I1, 1. kotet Villamos
biztonsagtechnika, Budapest, 2011, OE KVK 2079/1.


https://docplayer.hu/5732501-Magyar-elektrotechnikai-egyesulet-villamvedelem-felulvizsgalok-tankonyve-dr-horvath-tibor.html
https://docplayer.hu/5732501-Magyar-elektrotechnikai-egyesulet-villamvedelem-felulvizsgalok-tankonyve-dr-horvath-tibor.html
https://www.dehn.hu/sites/default/files/media/files/gyik2016_04_0.pdf
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400054.bm
https://www.dehn-international.com/sites/default/files/media/files/lpg-2015-e-complete.pdf
https://www.dehn-international.com/sites/default/files/media/files/lpg-2015-e-complete.pdf
https://www.obovikop.hu/#/
https://www.obovikop.hu/Vill%C3%A1mv%C3%A9delmi%20kock%C3%A1zatkezel%C3%A9s_0516.pdf
https://www.obovikop.hu/Vill%C3%A1mv%C3%A9delmi%20kock%C3%A1zatkezel%C3%A9s_0516.pdf
https://katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2019-12/67056.pdf
https://katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2019-12/67056.pdf
https://www.obots.hu/Villamvedelem_2013_online.pdf
http://www.lindab.com/hu/Documents/Profil/Topline/LPA/Topline-cserepeslemez-muszaki-katalogus.pdf
http://www.lindab.com/hu/Documents/Profil/Topline/LPA/Topline-cserepeslemez-muszaki-katalogus.pdf
https://www.obots.hu/#/
https://ugyintezes.mszt.hu/search
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[17] OBO TBS Katalogus 2016 — Tulfesziiltség- és villamvédelem,
https://www.obo.hu/out/media/Katalog-TBS_hu_2016.pdf


https://www.obo.hu/out/media/Katalog-TBS_hu_2016.pdf
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13. MELLEKLETEK

1. melléklet — Felulnézet

.......... Fekvderesz csatorna
E[tdcsatorna

Villémvideim! levazets o tetsn sihslyszve
wmemmemmee t0l0pa fektetett "B” tfpusG fideld

/ Vilémvdelmi olumtnium felfogdrid

5 Fliggoleges levezetd helye a bolt falai mentén (L1-L8)
———— Lovezets §s “B® tfpust fSldeld SsszekBtésének helye

. Levezets 6a "B” tipusG fBldeld BaszekBtéae fiideld—csotiokezsriidon kersaztll (F1-F6)

bektitése o

villony6ra
szekrény Kifma
AT

M= 1120

VA4 1 hosszd sluminium felfogdric -4=10 mm

V57 :min. 2 ¢ hosszilaagis alminium felfoganie - 3= 1649 mm

A szémtolt 's" biztonsgi tavolség betartésa riindenhol Kotelez!

rugss

Tervesull LPS villmvicuimi 1sndszor: LPS 'V vculnii fukozel #z MSZ EN 62305 szetinliLPL senk LPL -V}



60

2. melléklet — DNY-i oldal

LPZ 0A //

"z o8

Fé

T V1-V4: 1 m hosszGstgl, d=10 mm &tmérdjl alunfnium felfogérudaok

—— VIlamvédelml levezetd aluminlum, d = 8 mm ® Levezetd és 'B* tipush fuldeld Usszekbtése fdldel-csatlakozéradon keresztil (F1, F6)
talajoa fektetett “B* tipusG Foldeld w Ereszcsatorna bekdtése a villémvédelmi rendszerbe rugés ereszcsatorna-kapoccsal

Levezetd és "B’ tipusu foldeld bsszekdiésének helye

M =1":100

Tervezett LPS villimvédelmi rendszer: LPS IV védelm fokozat
Gordild gomb sugara: r = 60 m
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3. melléklet — ENY-i oldal

[T —l o B T

-

Torwezett hivitss

T V5-V7i min. 2 m hosszGs&gy, d=16/10 mm &tmérd i
—— Vllnvédelni levezetd alumfnium, d = B mm
—— talojba fektetett ‘B’ tipusa foldeld
—— Levezetd és ‘B’ tfpusG fUldeld dsszekitésének helye

M =1:100

Tervezett LPS villimvédelnl rendszer: LPS 1V védelm fokozat
GordUld gbmb sugaral r = 60 m

'og6 és Vi 1 m d=10 mm &tmérBJU aluminium Felfogbrad
® Levezetd és ‘B’ tipuslu foldeld osszekdtése Fuldeld-csatlakozéridon keresztul (F4-F6)

m E o a vil rugbs



