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BEVEZETES

Szakdolgozati témamként egy teljes villamos rekonstrukciora vard 54 m2-es panel lakas
villamos tervezését valasztottam. Egy épiiletvillamossaggal foglalkozé mérnok feladatai
igen szerte agazodak és egyre komplexebbé valnak az id6 elére haladtaval és a
technologia gyors litemben torténd fejlédésével. Ahhoz, hogy ebben a gyorsan valtozo
terileten a mérndk helytalljon ¢€s aktudlis, hasznalhatdé tuddssal rendelkezzen
elengedhetetlen az oOnfejlesztés. Legyen szd akar a kivitelezés terén megjelend
innovaciokrol, vagy a szabvanyok és eldirasok sokasagarol.

A megszokott tervezési feladatokon kiviil vannak olyan egyéni oldalai is a villamos
tervezésnek, amelyet csak egy villamos szakember tudhat magéaénak. Ez az egyik
legOsszetettebb szakag, hiszen mivel mar minden aspektusa az életiinknek valamilyen
formaban fiigg a villamossagtol. Legyen szd az épiiletgépészettdl a magas szintli
automatizaltsagig.

Koszonhetéen annak, hogy a villamos kivitelezési szakmaban dolgozom 4 éve, igy
sikertilt kell6 tapasztalatra szert tennem mind tervez6i mind kivitelez6i oldalrol.

Els6 1épésként, a lakas jelenlegi allapotarol adok részletes tajékoztatast. Az aktudlis
miszaki megoldasokrdl, illetve miiszaki tartalomrél a villamos rekonstrukcio
szempontjabol. Ezutan a megrendeldvel egyeztetve felmérem az Gj és megvaltozott
igényeket, amelyek alapjaul szolgéalnak a lakas villamos felujitasi tervének. Ezen adatok
alapjdn megtervezem az ingatlan villamos hélozatat, dugaszoldaljzat és vilagitasi
aramkoreit méretezem, és kialakitom az ingatlan lakas eloszto szekrényt. Megtervezem
az aramités elleni kiegészitd védelmeket. Szakdolgozatomban kitérek a vonatkozo
szabvanyokra ¢és elOirasokra, valamint a villamos feljitds megfelelo lezarasahoz
elengedhetetlen villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalatra.



1. REKONSTRUKCIOT MEGELOZO ALLAPOT ISMERTETESE
1.1 Lakoingatlan leirasa

Az ingatlan Obuda Pok utcai lakotelepi részén talalhatdo 1981-ben épiilt panelhaz 2.
emeletén talalhat6 52 négyzetméter alapteriiletii, egy szobas, plusz két fél szobas lakas.

A lakéasba belépve a bejarati ajtotdl balra talalhatdo a mellékhelyiség majd rogton
mellette a flirdészoba. A kozlekeddbdl nyilik a nappali jobbra. A bejarati ajtoval
szemben az egyik félszoba, amely mellett a masik helyezkedik el téle balra. Az ,,L.”
alaku kozlekedd végén a konyha talalhato.

1.2 Jelenlegi villamos felszereltség
1.2.1 Kozlekedé

A Dbejarati ajton belépve az ajtotél mérve jobbra fent 220 centiméter magassagban
talalhatd a lakaselosztd, amely egy két sorbol soronként tizenkettdé modulbol alld
,»FKA” tabla. A lakéselosztd alatt 150 centiméter magassagban egy egysarkt kapcsolo
talalhato, amely a két vilagitotestet vezérli a kozlekedd nappaliba vezetd szakaszan.

A vizeshelyiségek vildgitasdnak kapcsoloi a helyiségek ajtajai mellett kiviil talalhato, az
ajto nyitasi iranyanak megfeleléen. Mindkét ajtdo mellett fent jobb oldalt 200 centiméter
magasan vilagitotest helyezkedik el.

A kozlekeddben a konyhara vezetd szakaszon egy jabb vilagitotest talalhatd a tobbivel
megegyez0 magassagban alatta egysarku kapcsoloval vezérelve, amely 150 centiméter
magassagban van elhelyezve.

1.2.2 Nappali

A nappaliba belépve az ajto bal oldalan a szoban beliil 150 centiméter magassdgban
talalhato egy egysarku kapcsolo, amely - a panellakasokra jellemzéen - egy
védoéérintkezé nélkiili dugaszoloaljzatot vezérel, amelybe a nappali f6 dugaszolhato
vilagitasa csatlakozik.

A téglalap alaku szoba két hosszabbik oldalan a rdévidebbik oldalaktol 15
centiméternyire helyezkednek el a dugaszolo aljzatok, amelyek véddérintkezosek 40
centiméter magassagban.

A kozlekeddvel szomszédos fal kdzepén 40 centiméter magassagban egy gyengedramu
kiallas talalhato.

1.2.3 Félszoba 1

A bejarati ajtoval szemben helyezkedik el a szoba, a vilagitas vezérlése megegyezik a
nappaliéval a szerelvény magassagok ugyan azok, mint a nappaliban. Kett6 darab dupla
dugaszol¢ aljzat talalhato a szobaban a két atellenes sarokban.



1.2.4 Félszoba 2

Ebben a szobaban minddssze egy dugaszol6 aljzat kertilt kialakitasra, rogton a vilagitas
kapcsolo alatt.

1.2.5 Mellékhelyiség

Ebben a helyiségben 1 darab vilagitotest talalhatd az ajtotol jobbra 1évé falon 200
centiméter magassagban.

1.2.6 Fiurdoészoba

A vilagitas kapcsold 2 darab lampatestet vezérel. Egy mennyezeti ldmpatestet és egy
oldalfalit, amely a tiikorvilagitas funkciot latja el. A mosdd melletti falon 180
centiméter magassagban talalhatdo egy védoérintkezds dugaszold aljzat. Ebbdl az
aljzatbol a tulajdonos sajat maga készitette hosszabitds kiallas kertilt kialakitasra az ajto
masik oldalara a moso6gép megtaplalasara.

1.2.7 Konyha

A konyhdban 3 dugaszolo aljzat talalhato. Egy a hiitd szdmara a masik ketté a
konyhapulton taldlhat6 haztartasi kisgépek villamos ellatasaért felel. A vilagitas egy a
szoba kozepén talalhatd mennyezeti lampa latja el, amelyet a konyhai ajté melletti
egysarku vilagitaskapcsolo vezérel.



1.3 Aktualis villamos halézat jellemzdi

A fObiztositd 1 darab 35 Amperes Bakony Miivek késziiléke. A fogyasztasmérShely
nem tipizalt, a fogyasztdsméré muiszer egy gummon tablara szerelt indukcios kiviteli
méro.

A lakaseloszto feddlapjat leszerelve lathatd, hogy a betaplalé mért fovezeték 6mm? Al.
A fogyasztasméréhely felél csak két vezeték érkezik, mint mért fovezeték. Igy jelen
allapotaban a lakas villamos halozata TN-C rendszerii. Ketté darab védévezetd érkezik
a lakas feldl a lakaselosztd PE sinjére. Az elsd a fiirddszobat 1atja el a masodik pedig a
konyhat.

Az elosztoban a PE és az N sinek egy 10 mm? keresztmetszetii réz vezetével vannak
Osszekotve, igy tehat lathatod, hogy tarsashdzi oldalrol véddvezetd nem érkezik be a
lakoingatlanba, a nullazés az elosztoban torténik.

4 darab 16 Amperes kismegszakitorol indulnak az elmend aramkorok, amelyek a
kovetkezOk:

e Nappali erdatviteli és vilagitasi aramkor.

o Fiirddszoba, mellékhelyiség €s kozlekedo vilagitasi €s erdatviteli aramkor.
e Szoba 1 és szoba 2 erdatviteli és vilagitasi aramkor.

e Konyha vilagitasi és eréatviteli aramkor.

Valamint 1 darab 4 polusu 63 amperes kismegszakitd, amely a konyhai tizhelyt taplalja
meg egy 5x6mm? MT kiskabelen keresztiil direkt modon.

A lakasban az erdatviteli és a vilagitdsi aramkorok f6 gerincvezetékei kiilsd
kabelcsatorndban futnak végig a fodém ¢€s az oldalfal talalkozdsandl. Az egyes
dugaszolé aljzatokhoz, kapcsolokhoz, illetve lampatestekhez védécsoben futnak a
vezetékek. Ezen ledgazasi pontok kotései vagy a kdbelcsatornaban vagy a szerelvények
szerelvénydobozaiban keriiltek kialakitasra. A kotések sodrottak és katranyos szigeteld
szalaggal vannak betekerve. Az egész lakasban mindenhova MM fal vezetékek keriiltek
beépitésre.

A nappaliban az ajt6tol tavolabbi falban nem talalhaté védocsovezés, itt az MM fal
vezeték a padlo és az oldalfal taldlkozasanal kialakitott niitban halad és a szerelvények
alatt kanyarodik fel a vakolatban a siillyesztett szerelvénydobozokhoz.

A nappaliban kialakitasra keriilt egy légkondicional6 késziilék, amely az egyik alatta
1év6é védbérintkez6s dugaszoloaljzatba van csatlakoztatva. A klima beltéri egysége
kapja meg a betaplalast egy 3x1,5mm? keresztmetszetii MT tomlokabel segitségével.
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1.4 Jelenlegi villamosenergia-igény

A lakas miiszaki tartalmat tekintve atlagosnak mondhat6. Az aldbbi tablazatban az
aktualis, feltjitdst megel6z6 villamos berendezések teljesitményigényét foglaltam
0ssze:

. Teljesitmény
Megnevezése [KW]
Vilagitas 0,8
Mosogep 15
Televizid 0,18
Asztall 05
szamitogep
Elektromos 9
tlizhely
Vizforralo 2
Mllfrohullamu 0.8
suto
Hiitégep 0,12
Fagyasztogép 0,13
Klima 2
Egyéb 1,2
Osszesen: 18,23

1. tablazat: villamos ésszteljesitmény
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2. FOGYASZTOI IGENYEK FELMERESE

2.1 Felujitas soran kialakitand6 miiszaki megoldasok

Az ingatlan frissen vasarolt, igy minden szakma részér6l teljeskorti felajitason esik at. A
jelenlegi tulajdonos kivdnalmainak megfeleléen a lakds villamos hélézata minden
szempontbol a mai kor szabvanyainak és eldirdsainak maximalisan eleget tevo,
logikusan és biztonsagosan megtervezett kell, hogy legyen.

Az igények a mar meglévotol joval nagyobbak mind miuszaki tartalom tekintetében
mind energiaigény szempontjabol.

A teljes meglévo kabelezést el kell bontani, és helyette, j korszeri rendszert kell
kialakitani.

2.2 Megrendeldi igények helyiségenként:
2.2.1 Kozlekedo

Almennyezet keriil kialakitdsa és az egész ,,.L” alaka kozlekedében. A bejarati ajtotol
kezdddden 60 centiméterenként siillyesztett spot vilagitas keriil beépitésre dsszesen 10
darab, amelyet a bejarati ajto, a nappali és a konyhai ajtok mell6l lehet vezérelni. A
vilagitas vezérld szerelvény magassag 150 centiméter.

A spot lampak villamos teljesitménye 100W/darab.

Ezt a vilagitast 5 helyr6l lehet majd vezérelni, az Osszes szerelvény magassaga
egységesen 150 cm.

1. Bejaratiajto mellett az elosztoszekrény alatt.
Filirdészoba és mellékhelyiség kozos fala.
Nappali ajtaja mellett.

Haloszoba és gyerekszoba kozos fala
Konyhai ajté mellett.

arown

Takarité dugalj kertil kialakitasra a bejarati ajté melletti vilagitas kapcsolo alatt 40 cm.
magassagban, valamint a két szoba koztes falan szintén 40 cm. magassagban.

2.2.2 Nappali

Az ajtd nyitasi iranyanak megfelelden vilagitas kapcsolo kertil kialakitasra, amely 150
cm. magassagban helyezkedik el. A kapcsolo egy kétaramkords kapcsold, amely a 6
vilagitast és az indirekt hangulatvilagitast vezérli. Utobbi egy gipszkarton stukkoban
kertil kialakitasra, amely végigfut az egész szoban mennyezettdl 15 cm. tavolsagra. A {6
vilagitas a helyiség kozepén keriil kialakitasra.

A hangulatvilagitasrol egy LED szalag gondoskodik, amely kb. 14 m hossza 9,6 W/m
teljesitményti.
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Tovabbi 2-2 db. dugaszoloaljzat keriil kialakitasra a szoba két hosszanti falan a
rovidebbik faltol 15 cm-re 40 cm. magassagban. Valamint azon a falon, ahol az ajté is
talalhato 5 db a televizio és egyéb szorakoztatd elektronika szaméra internet kidllassal
falkozépen padloszinttél mért 40 cm. magassdgban. Valamint sziikséges kiallas a klima
szamara az ajto felett.

2.2.3 Haloszoba

A halészobaban az ajtajaval szemben helyezkedik el egy franciadgy kozvetleniil az
ablak alatt. Mindkét oldalon é&jjeli szekrény helyezkedik el, amelyek mogott 2-2 db
dugaszoldaljzat keriil kialakitasra. A dugaszoldaljzatok felett 20 cm. magassagban valto
kapcsolok keriilnek kialakitasra, amelyek egyiittesen vezérlik a szoba kozepén
kialakitasra keriilé vilagitast az ajtdo melletti kereszt kapcsoloval. Klima kiallas keriil
kiépitésre az ajto felett.

2.2.4 Gyerekszoba

Minden falon falkézépen 40 cm. magassagban gyermekvédelemmel ellatott 2-es
dugaszolo aljzatok keriilnek kialakitasra. A {6 vilagitds mennyezet kdzépen helyezkedik
el, amelyet egy az ajtd mellett taldlhaté egysark(i kapcsold vezérel. Szerelvény
magassag a kapcsold esetében 130 cm., hogy a gyerek is konnyen elérhesse a szobai
kapcsolot. Klima kiallas keriil kialakitasra az ajto felett.

2.2.5 Konyha

A konyhaban az ablak alatt fut végig a konyhapult bekanyarodva az ajtotol tavolabbi
falra. A konyhapult kezdeténél és végénél 2-es dugaszolodaljzatok keriilnek kialakitésra,
valamint, a fels6 konyhaszekrények aljara LED-es munkalap vilagitas keriil. A
munkalap alatt 5 egymastol fiiggetlen dugaszoloaljzat keriil, amelyek az alabbi
fogyasztokat l1atjak majd el:

1. Huto

2. Mosogép

3. Mosogatdgép

4. Siitd

5. Indukcios f6z6lap

2.2.6 Fiirdo

Ebben a helyiségben mind a régi dugaszold aljzatok helye mind a vilagitas kialakitasa
megmarad azzal a kiilonbséggel, hogy a vezetékek és a szerelvények korszeriisitve
lesznek.

2.2.7 Mellékhelyiség

A mellékhelyiség vilagitisa is marad az eredeti helyén. Egy dugaszoloaljzat kertil
kialakitasa, az ajto melletti falon jobb oldalt.
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3. VONATKOZO MUSZAKI ELOIRASOK, SZABVANYOK

Ebben a fejezetben a rekonstrukcido szakszerii és minden elvarasnak eleget tevo
kivitelezéséhez sziikséges eldirasokat ¢és rendeleteket fogom részletezni. Az alabb
felsorolt szabvanyok, rendeletek, szabalyzatok ¢és iranyelvekbdl csak a
szakdolgozatomban megjelolt rekonstrukcidoval kapcsolatos részleteket kivanom
kifejteni.

3.1 40/2017 NGM rendelet - Villamos Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

A 2017-es rendelet célja, hogy atfogd egységes utmutatast tudjon adni a villamos ipar
teriiletének. Ezen rendelet 1. sz. melléklete maga a Villamos Miiszaki Biztonsagi
Szabalyzat (tovabbiakban: VMBSZ).

Ez a rendelet terjed ki a lakdé ¢és kommundlis épiiletek feltjitasakor, kotelezden
alkalmazandé szabalyok Osszességére.[1]

Hatalyat tekintve: ,,1. § (1) E rendelet hatalya ald tartoznak az ipari, mez6gazdasagi,
szolgaltatasi, kommunalis, lako- és egyéb épiiletek villamosenergia-ellatasat biztosito
vagy kozvilagitasi céla, a villamos energiardl sz6lo 2007. évi LXXXVI. torvény (a
tovabbiakban: Vet.) hatdlya ald tartozd Osszekotd és felhasznaldi berendezések,
valamint a potencialisan robbanasveszélyes kdzegben miikodd villamos berendezések
és védelmi rendszerek.” [1].

Meghatarozza, hogy mi mindsiil lakoépiiletnek, igy pontosan tudhatd, hogy vonatkozik
e az adott rekonstrukciora a rendelet, avagy sem: ,kozvetlenil a kozcéla
elosztohalozatra csatlakozo és alaprendeltetése szerint lakhatés, tidiilés céljat szolgalo
épitmény vagy lakokozdsségbe szervezett, tobb lakasbol alld egység és a hozza tartozo,
alaprendeltetéstdl eltérd célra szolgald helyiségek 0Osszessége, tovabba az eldbbiek
elhelyezésére szolgalo épitmény vagy alkalmas telek;” [1]

A panellakas rekonstrukcidja soran ezen rendelet és szabalyzat eldirasait betartva kell a
tervezést és a kivitelezést elvégezni.

Rendelkezik a feliilvizsgalatokrdl és ellendrzésekrdl melyben pontosan leirja, milyen
berendezést mikor és ki vizsgalhat feliil vagy ellendrizhet. Igy példaul lako és
kommunalis épiileteket 6 évente.[1]

Ellendrzés: ,,az e rendelet hatdlya ala tartoz6 villamos berendezés allapotanak
megfeleldségének vizsgalatara irdnyuld tevékenység a berendezésre vonatkozo
jogszabalyok és a villamos biztonsagi szempontbol kovetelményeket tartalmazod
szabvanyok részletezése szerint;” [1]

Leirja, hogy ki az a személy, aki villamos kivitelezési tevékenységet folytathat.
Természetesen erre azért van sziikség, mert ennél a szakmanal, a legmagasabb foku
odafigyelés sziikségeltetik. Ha valamilyen szabalyt vagy eldirast nem tart be a szereld,
akkor vagy a sajat testi épségét kockaztatja, vagy a megrendel6ét. Ezért szigorian van
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véve, hogy ki az, aki ilyesfajta tevékenységet folytathat. Ezeket a személyeket hivja a
rendelet szakképzett személynek: ,,az a személy, aki olyan, az adott munkateriiletre
vonatkozo, igazolt villamos szakmai képesitéssel, tudédssal és gyakorlattal rendelkezik,
amely képessé teszi a villamossag altal el6idézhetd kockazat értékelésére és a veszélyek
elkeriilésére;” [1]

3.1.1 70/2020 NGM rendelet

2020-ban a rendeletet modositottak és olyan kiegészité elemekkel lattak el, amelyek
levaltottak, vagy Osszevontak mar meglévd elemeket. Ilyen a villamos biztonsagi
feliilvizsgalat. Valamint valtozott az is, hogy az ingatlan eladasakor, illetve kiadasakor,
sziikséges a villamos biztonsagi feliilvizsgalat akkor, ha az ingatlan betaplalasanak
nagysaga nem haladja meg a 32 A-t fazisonként és van Aram- védSkapcsold kialakitva
a halozaton. A kettd feltételnek egyiitt kell teljesiilnie.[2]

Tovabbra is sziikséges a kivitelezd részérdl egy feltjitas sordn a feliilvizsgalatrol késziilt
jegyzOkonyvet bemutatni a megrendeldnek, abban hiba nem lehet, tehat a
jegyz6konyvnek mindenképpen megfelelt mindsitéssel kell rendelkeznie.[2]

3.2 Villamos Biztonsagi Szakagi Miiszaki Eloirasok

Az idén 2021.06.09-én megjelent Villamos Biztonsagi Szakagi Miuszaki Eldirasok
ujabb eldirasokat tartalmaz, amit mindenképpen teljesiteni kell a rekonstrukcié soran.
Alédbb a szakdolgozatom témajanak szempontjabdl legfontosabb részeket kivanom
kiemelni.

»l. Az SZME targya
1.1.

E szakdgi miiszaki eldirds targyat a villamos energiarol sz6lo 2007. évi LXXXVI.
torvény (a tovabbiakban: Vet.) hatdlya ald tartoz6 és villamosmiinek nem mindsiild
villamos berendezések tervezésére, létesitésére, atalakitasara, iizemeltetésére ¢és
megsziintetésére, valamint ezeket alkotd és ezek tartozékat képezd villamos szerkezetek
alkalmazéasara vonatkozd, a VMBSZ alapel6irasait kiegészitd miiszaki-biztonsagi
eldirasok képezik.

1.2.

A szakdgi miszaki eldirds célja a hatalya ala tartozo villamos berendezések és
szerkezetek kialakitasa, meghibdsodédsa, tovabbd helytelen kezelése altal okozott
veszélyekkel szemben az élet-, egészség- és vagyonbiztonsdg védelme, valamint a
kornyezeti és természeti értékek épségét veszélyeztetd, tovabba a berendezések
rendeltetésszerli lizemét és mas felhasznalok zavartalan villamosenergia-vételezését
akadalyozo hatasok megeldzése.
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1.3.

Nem tartozik a szakagi muszaki eldirds hatalya ald, a VMBSZ-ben felsoroltakon kiviil:
a) a villamos jarmivek sajat berendezési — ugyanakkor mas el6iras hidnyaban
iranyelvként szolgalhat ezekre is, b) a felvondk, mozgodlépcsdk ¢€s mozgojardak
villamos berendezései [lasd: a 146/2014. (V. 5.) Korm. rendeletet és a szakagi miiszaki
eldirast], c) egészségiigyi 1étesitmények esetében a nem altalanos célu, nem installacios
villamos berendezések.”[3]

Az el6iras a villamos rekonstrukcidk soran alkalmazandé kovetelményei:

»3.1.1. Csak olyan villamos berendezést szabad tervezni, létesiteni €s lizemeltetni,
amely kielégiti az e Szabalyzatban meghatarozott miiszaki biztonsagi kovetelményeket.

3.1.2. A biztonsagi kovetelmények szempontjabdl megfeleld allapotunak kell tekinteni
azt a villamos berendezést, amely Iétesitésekor teljesiti a ra vonatkozd villamos
biztonsagi szabvanyos kdvetelményeket vagy a szabvanyban foglaltakkal biztonsagi
szempontbol a tervezo altal igazoltan legalabb egyenértékli megoldasokat (ipari, és pl.
robbanasveszélyes teriileten egyarant).”[3]

»3.1.9. Az aramiités elleni védelem, és a villamos berendezés éltalanos szabvanyossagi
allapotanak els6 ellendrzését és ismételt feliilvizsgalatait jogszabalyban meghatarozott
képesitd szakvizsgat tett villamos biztonsagi feliilvizsgalo végezheti.

3.1.12. Az dram-véddkapcsolok nyomogomb megnyomasaval torténd mitkodés probajat
képzetlen személyek is elvégezhetik.

3.1.13. A villamos biztonsagi feliilvizsgéalat elvégzésérdl az ilizemeltetd gondoskodik
bérbeadaskor és tulajdonosvaltaskor. Tulajdonosvaltaskor az eladd kotelezettsége a
villamos biztonsagi feliilvizsgalat elvégeztetése, villamos szempontbdl csak biztonsagos
ingatlant adhat at a vevonek.”[3]

3.3  Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat

Az Orszagos Tlizvédelmi Szabdlyzat (tovabbiakban OTSZ) rendeletben irja el azokat a
kovetelményeket, amelyeket be kell tartani egy épitmény vagy épitményrész
rekonstrukcidja vagy felépitése soran, legyen szo6 akar teljes atalakitasrol vagy részleges
felujitasrol. Szakdolgozatom témdjaként a panellakds egy lakd alaprendeltetésnek
mindsiil. ,laké alaprendeltetés: lakast, szallashelynek nem mindsiild tidiilléegységet és
ehhez tartoz6 rendeltetésii helyiségeket tartalmazo kockazati egység alaprendeltetése.

,Lako, udild rendeltetés esetén NAK és AK kockazati osztalyba tartozd kockazati
egységben a lakasok, iidiiléegységek kozotti elvalasztod falak legalabb EI 30 tlizallosagi
teljesitménytiek legyenek. A KK ¢és MK kockazati osztalyba tartoz6 kockazati
egységben a lakést, iidiildegységet hatarold falat legalabb tlizgatlo fallal egyenértékii
tlizallosagi teljesitményti szerkezetként kell 1étesiteni.
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Lako vagy udild rendeltetés esetén a NAK kockazati osztalya kockéazati egység
kivételével a zart folyoséra, menekiilési utvonalra vagy lépcs6hdzba nyil6d lakossagi
tarolok, kozos bejarath tarolo helyiségcsoportok épiileten beliili ajtoi legalabb EI2 30-C
tlizallosagi teljesitményiiek legyenek.” [4]

»135. § (1) * Az épitmény minden, kdzponti normal és biztonsagi tapforrasrol taplalt
villamos berendezését, valamint a kozponti sziinetmentes energiaforrasokat tgy kell
kialakitani, hogy az épitmény egésze egy helyrdl lekapcsolhatd legyen.”[4]

»A tlizeseti lekapcsolast ugy kell kialakitani, hogy a tlizeseti beavatkozds soran a
tlizeseti fogyasztok csoportjai kiilon legyenek lekapcsolhatok, miikodtetésiik az egyéb
aramkorok lekapcsolasa esetén is biztosithato legyen.

Tobb tlizszakaszon athaladd vezetékrendszert ugy kell kialakitani, hogy a tlizeseti
lekapcsolassal érintett tlizszakaszban beavatkozd tlizoltot aramiités ne veszélyeztesse.

A csoportosan elhelyezett villamos kapcsolok, fokapcesolok és tularamvédelmi
késziilékek rendeltetését, tovabba e kapcsolok ki- és bekapcsolt helyzetét jeldlni
kell.”[4]

Az OTSZ elrendeli, hogy épitkezés és vagy felujitds soran nem lehet olyan anyagokat
felhasznalni, aminek a gyulladasi hdmérséklete kisebb mind 150 °C, igaz ez aldl egyes
anyagok, mint pld. a katrany és bitumen kivételt képeznek. Azt is kifejti, hogy ugy kell
megtervezni az épliletet, vagy atalakitani azt egy felijitds soran, hogy egy esetleges
tlizesetnél az épiilet tartdszerkezetének birnia kell a megprobaltatast az el6irt ideig.[4]

3.4 Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelvek

Tlizvédelmi miszaki iranyelvek pontjai koziil a rekonstrukcid soran a legfontosabb a
villamos berendezésekkel, villamvédelemmel és elektrosztatikus feltoltodés elleni
védelemmel foglalkozo rész.

A rekonstrukcid szempontjabol a tiizeseti lekapcsolasok bekezdés a legfontosabb.

Az alabbi feltételek megvalosulasa esetén neveziink egy elektromos berendezést
Htizeseti fokapcsolonak™ [5]:

- Szakemberek ¢és laikusok szamara is beazonosithatéan megjelolt

- Onalloan, vagy kdzbeiktatott berendezésen keresztiil bontja az iizemi dramot

- Onmagaban képes az eldirasoknak megfeleld levalasztasra

- A felszerelés helyét tekintve, hasznalata a kezelére nézve biztonsagos
(védofelszereléssel, vagy a nélkiil)[5]

Esetiinkben a fobiztositod latja el ezt a szerepet. Lekapcsolasa esetén az egész lakas
fesziiltségmentes allapotba helyezhetd.

A TVMI arrdl is rendelkezik, hogy hol kell elhelyezni ezt a tlizeseti fokapcsolot:
,»0.1.2.2. A tlizeseti fokapcsolok elhelyezése megfeleld, ha:
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a) olyan helyen vannak elhelyezve, amely az épitményben kialakulo tiiz esetén a
beavatkozo6 tlizolto szamara jol megkozelithetd, és

b) olyan magassagban vannak elhelyezve, hogy mikodtetésiik a beavatkozo tlizolto
szamara segédeszkoz (pl. 1étra) nélkiil lehetséges,

¢) egymas kozelében vannak elhelyezve gy, hogy az épitmény (vagy épitményrész)
tlizeseti lekapcsolasa attekintheté modon elvégezhetd.” [5]

3.5 MSZ HD 60364

Ez a szabvanykotet tartalmazza, mint azon eldirasokat, amelyeket a kivitelezés soran
figyelembe kell venni és be kell tartani. Magyarorszagon a szabvanyok betartdsa nem
kotelezo, de ebben az esetben a tervezonek egyenértékiiségi nyilatkozatot kell tennie,
amiben vallalja, hogy az altala tervezett megoldas, ugyan olyan, ha nem jobb biztonsagi
szintet képvisel, mint a szabvany.

3.5.1 MSZ HD 60364-4-41 - Biztonsag. Aramiités elleni védelem.

Ezen szabvany az emberek, valamint allatok aramiités elleni védelmével foglalkozik, és
ezek elvardsait mondja ki. Ideértve az alap és hibavédelmet.

Alapvédelem: az aktiv  vezetd részek kozvetlen —megérintését hivatott
megakadalyozni.[6]

Hibavédelem: hibamentes allapotban fesziiltség alatt nem 4llo, de hiba esetén veszélyes
fesziiltség szint ala keriilé vezet6 anyagu részek érintése elleni védelem.[6]

A szabvany kimondja, hogy a védelmi mod két féle lehet.

e Allhat alapvédelembdl és kiegészitd hibavédelembél.
e Vagy ,,olyan fokozott biztonsagi védelmi intézkedésbdl, amely alapvédelmet és
hibavédelmet is biztosit.” [6]

Védelmi modokat tekintve elfogadott:

e A taplalas hiba esetén torténd automatikus lekapcsolasa.

o Kettds, illetve megerdsitett szigetelés.

e Villamos elvalasztas, ha egy fogyasztokésziiléket taplalunk.
o Torpefesziiltség.[6]

3.5.1.1 A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa

A téplalas onmiikodo lekapcsoldsa esetén az alapvédelem az maga az alapszigetelés,
védofedés, védoburkolat.

A hibavédelem védd Osszekotd vezetdvel, €s ha hiba 1ép fel a taplalas onmiikodd
lekapcsolasaval kell kivitelezni. Abban az estben, ha Aram- védékapcsold hasznalata
eldirt akkor annak 30 mA kioldéaramu eszkdznek kell lennie.
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Aram- védékapcsold: Olyan kiegészitd védelem, ami ellatja a taplalas 6nmiikodd
lekapcsolasa feladatot hiba estén.

Miikodése: Maga az eszkdz egy vasmagbol €s a rajta atvezetett fazis és nulla vezetokbol
all, valamint egy teszteléshez sziikséges proba gombbodl all. Amikor a fazis vezetén
aram folyik at, az egy magneses teret hoz latra maga koriil, Kirchhoff csomodponti
térvénye értelmében, hibamentes allapotban a nulla vezetén ugyan akkora, de ellentétes
iranyu aram folyik, ami szintén magneses teret general. Ez a két magneses tér ellentétes
iranyu, de nagysaguk megegyezik, igy hatasuk kioltja egymast.

Amikor a mogottes halozatban hiba 1ép fel, és véddvezetd felé¢ aram szivarog, akkor a
befoly6 és az elfolyd aram Gsszege nem lesz zérus. Igy az egyensily felborul melynek
hatasira a vasmagban fesziiltség indukalodik. Az AVK-ban egy aramfigyelé relé
miukodteti a kioldd mechanizmust. Az aramfigyeld relé kivezetései pedig a vasmagon
talalhatoak tekercselés forméjaban. igy mivel a relé miatt zart az aramkor nem csak
fesziiltség indukalodik, hanem aram is folyik, amely hatésara a relé kioldja az AVK
lekapcsold szerkezetét.

Ugyan ezen az elven miikddik a teszt gomb is a szerkezeten. Egy ellenéllason keresztiil,
»Kikeriili” az egyik aktiv vezet6t, amitdl felborul a magneses terek ereddje és mar nem
nulla lesz. fgy a védelem miikodésbe 1ép. Ezt a tesztet 6 havonta egymas utin 3-Szor
meg kell ismételni. Erre azért van sziikség, mert sajnos semmi kiviilrél lathato jele
nincsen annak, ha az AVK meghibasodik. [6]

Hiba esetén tehit ha az dramkorben vagy a berendezésben annak fazisvezetdje és
véddvezetdje vagy a berendezés teste kozott elhanyagolhato ellendllasu kapcesolat 1ép fel
akkor a védelemnek meghatarozott idon beliil le kell kapcsolnia.

Ezen lekapcsolasi idok a kovetkezok:

TN- TT- , .
Végaramkor
rendszer rendszer
E‘ikapcsmam idd| g 1 TN:0,4:TT:0,2

2. tablazat: megengedett lekapcsoldasi idok

3.5.1.2 Kettéos, illetve megerositett szigetelés

A kettds vagy meger0sitett szigetelés olyan védelmi mdd, amelyben:

- az alapvédelmet alapszigetelés és a hibavédelmet kiegészitd szigetelés biztositja,
vagy

- az alap- és a hibavédelmet az aktiv részek és hozzaférhetd részek kozotti
megerdsitett szigetelés biztositja.” [6]

Ezen eszk6zok a II. érintésvédelmi osztdlyba tartoznak. Téplalasukat véddvezetdvel
ellatni vagy az eszkozt a véddvezetdi haldzatba bekdtni tilos.
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3.5.1.3 Villamos elvalasztas

Ezen modszer alapvédelmét az aktiv vezetd részek alapszigetelése, fedése vagy
burkolattal val6 takarédsa adja.

A hibavédelmet ugy lehet kialakitani, hogy minden mas aramkortdl és a foldtol
elvalasztjuk a berendezést.[6]

3.5.1.4 Torpefesziiltség

Az alap és hibavédelem akkor kialakitott, ha a fesziiltség értéke nem nagyobb az 1-es
fesziiltségsav felsd értékénél, valamint a betaplalds akkumulatorrdl torténik vagy
ovintézkedések biztositjak, hogy még hiba esetén sem jelenik meg veszélyes fesziiltség
szint a kimeneti kapcsokon.[6]

A rekonstrukcié alkalmaval, az 6sszes védelmi moéd alkalmazasra keriil. Kezdve a
taplalas 6nmiikddo lekapesoldsaval — kismegszakitok és dram- véddkapcesolok — egészen
a torpefesziiltségig vilagitas kialakitasa esetén. [6]

3.5.2 MSZ HD 60364-5-54 - Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldeloberendezések és védovezetok.

Ez a szabvany a foldeléberendezések, véddvezetok, véddosszekotd-vezetok hasznalatat
¢s kialakitasat taglalja.
Fogalmak:

Test: olyan vezetdképes szerkezeti egység, amely normalis tizemallapotban nem aktiv,
de hiba esetén aktivva valhat.[7]

Idegen vezetOképes rész: Az a rész, ami nem szerves része a berendezésnek, viszont
alkalmas arra, hogy idegen potencialt a berendezéshez odavezesse.[7]

Foldel6: A folddel fizikai kontaktusban levé vezetdanyagu eszkoz, amely lehet specialis
kozegben vagy magaban a talajban.[7]

Védbvezet6: hibavédelemre alkalmazott vezetd az aramiités elkeriilése végett.[7]

Veédoosszekotd-vezetd: Egyenpotencidlra hozas céljabol alkalmazott vezetdképes
anyag.[7]

Foldeldvezetd: ,,Az a vezetd, amely vezetoképes utat vagy annak egy részét képezi a
rendszer vagy a berendezés vagy a szerkezet adott pontja és a foldel6 kozott.” [7]

A foldeloberenezésekkel szemben tamasztott altalanos elvardsok, hogy védelmi és
lizemi célra egyarant lehessen ket hasznalni, de a védelmi elvarasokat mindig elényben
kell részesiteni.[7]

Az érintésvédelem alappillérét adja a védovezetds haldzat kialakitas, hiszen TN-C-S
érintésvédelmi - amely a legelterjedtebb érintésvédelmi mod hazénkban — kialakitasnal
amikor testzarlat 1ép fel egy villamos berendezésben akkor az tulajdonképpen fazis-
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nulla vezetd zérlatot eredményez. Ennek hatasara hirtelen nagy aram indul meg a
védovezetdn, - amely, ha a véddovezet6i halozat megfelelden kialakitott és kelléen
alacsony hurokimpedancia értékkel rendelkezik — amely megszolaltatja a védelmet
6nmiikodo lekapcsolast eredményezve.

A hibahelyi hurokimpedancia a kovetkezd elemekbdl tevddik Ossze €s ezen elemek
Osszimpedanciaja adja értékét:

- Fazisvezetd a hibahelytél egészen a taplalo transzformator szekunder tekercs
egyik kapcsaig.

- A szekunder tekercs masik kapcsatol a PEN vezeton keresztlil majd szétvalva a
véddvezetdn at egészen a hibahelyig vissza.

A hurokimpedancia értékének eleget kell tennie az alabbi képletnek: Uy > Z x I,
Ahol

Uo: A megengedett érintési fesziiltség nagysaga.

Zs. Hurokimpedancia mért értéke.

la: A kikapcsolast végzd szerv kioldd arama.

TN Nullazott bt
Rendszer

230/400V

@ > >

megachm.hy 2019 € wegeon e Rev.2.00

1. abra: hurokimpedancia osszetevdi
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3.5.3 MSZ HD 60364-7-701 — Helyiségek fiirdékaddal vagy zuhannyal.

A szabvany a lakdsok, szalloddk ¢és egyéb lakhatasra alkalmas Iétesitmények,
firdokadat vagy zuhanyt tartalmazé helyiségeivel kapcsolatos villamos berendezések
1étesitésével és a létesitéskor alkalmazando savokkal foglalkozik.

A szabvany ezeket a helyiségeket savokra osztja, és annak fliggvényében, hogy az adott
s&v mennyi veszElyt rejt magéaban kiilonbozo dvintézkedéseket rendel el.

Ezek a savok a kdvetkezok:

- 0-s sdv: maga a viztér a kadd vagy zuhanytalca esetében

- l-es sav: akad és a talca alatti és feletti tér 225 cm-ig.

- 2-es sav: a kad és a talca alatt és felett 225 cm, valamint a kad és a talca 60 cm-
es korzete.

Arra is kitér a szabvany, hogy melyek azok az érintésvédelmi modok, amelyek nem
alkalmazhatdak ezen specidlis helyiségek esetén:

- véddakadalyok

- elérhetd tartomanyon kiviil helyezés

- kornyezet elszigetelése

- védelem kialakitasa foldeletlen egyenpotencialu 6sszekdtéssel

A szabvany rendelkezik arrol, hogy ezen helyiség minden aramkorét legfeljebb 30mA
névleges kioldoarami AVK-val kell védeni, mint kiegészitd védelem. Valamint az
idegen vezetdképes részeket véddosszekotd vezetdvel kell ellatni. Ennek a vezetdnek a
keresztmetszete minimum 2,5mm? kell, hogy legyen, ha mechanikailag védett, ha nem
akkor ez az érték 4mm? legyen.

Ilyen idegen vezetSképes rész pld a viz és szennyviz vezeték a fiités elmend és
visszatérd vezetéke, valamint a gazcso.

A lefolyocsovek a benniik keletkezd lerakodas miatt képesek idegen potencialt behozni,
igy célszerli rovid vezetd anyagi csovet

beiktatni a lefolyoba ¢és ezt bekdtni a o s e
veéddosszekotd vezetd haldzatba.

Kapcsold ¢és dugaszold aljzatok koziil a 0-S - e e
savban tilos elhelyezni. i

wiszL

Az 1-es savban csak 25 V valtakoz6 fesziiltségii

vagy 60 V egyenfesziiltségli SELV vagy PELV

védelemmel ellatott aramkorok szerelvényei 2. dbra: vizes helviségek védelmi zéndi
keriilhetnék. Az 1-es és 2-es sdvban csak SELV

¢s PELV tipusu szerelvényeket lehet elhelyezni, ugy, hogy a tapforrasuk a 0-s és 1-es
savon kiviil van. [8]
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3.6 MSZ 447

A panellakas rekonstrukcidja soran, a leendd villamos teljesitmény nagyobb lesz az
eddigieknél, ezért sziikségessé valt, hogy a fobiztositékokat nagyobbra cseréljék.

Ahhoz, hogy ezt meg lehessen tenni a szolgaltatod, eldirja a tipizalt fogyasztasmérd hely
kialakitasat.

A fogyasztasmérd berendezés, illetve fogyasztasmérdhely kialakitasaval kapcsolatos
kérdésekre az MSZ 447:2019-es szabvany ad valaszt.

A szabvany az iranyadé valaszaiban nem két, hanem harom felet vesz szamitésba,
amelyek az elosztéi engedélyes, a szerzOdésben all6 személy és a lakas vagy haz
tulajdonosa.

Az elosztdi engedélyes az ingatlan tulajdonossal egyiitt legfoképp a méretlen halozat
kérdéseiben érdekelt, mig a mért oldalon leginkabb a tulajdonos és a szerzddéses fél.

Magéban a fogyasztasmérd berendezésben, alap esetben mind a harom fél érdekelt, de a
mért, illetve méretlen halozattal kapcsolatos kérdésekbdl nem lehet kizarni a késobbi
idépontban belépd felhasznalokat sem.

Fogalmak:

e Ledgazasi pont: Az a pont, ahova a csatlakozoberendezés vezetéke kapcsolodik
az atviteli vagy eloszto héalozathoz.

e Csatlakozo berendezés: Az a vezetékrendszer, ami a ledgazasi pontot koti 0ssze
a fogyasztasméro hellyel.

o Csatlakozovezeték: A felhasznalasi hely ellatasa végett kialakitott
vezeték haldzat, amely a ledgazasi pont utan van kialakitva és az elosztoi
engedélyes tulajdonat képzi.

o Fogyasztasmérd berendezés: Az elfogyasztott villamos energiat meéri,
amelyrdl a szolgaltatdé a szamlat allitja ki felhasznalod részére. Ez lehet
egy vagy tobb késziilék, lehet egy, illetve haromfazisu kivitel is.

A tipizélt fogyasztasmérShelyet az elosztoi engedélyessel egyeztetve lehet csak
kialakitani. Ha mas megallapodas nincs, akkor a fogyasztasmérd berendezést és ezen
berendezés kiegészitd tartozékait jelen esetben mivel maga a haz tobb fogyasztasmérd
helyet tartalmaz igy ezeket adott szinten Osszegytijtve alakitottak ki, €s itt ezen a helyen
torténik majd a szabvanyositas is.

A régi fogyasztasmérd késziiléket 1) digitalis kivitellire cserélik, valamint a gummon

tablat is kicserélik a leglijabb tipizalt szekrényre, ami a Hensel gyartmany.

A fogyasztasmérd helyet tigy kell kialakitani, hogy az fiiggbleges falfeliileten legyen, a
hozzaférést ne akadalyozza semmi, és semmi ne zavarjon a fogyasztdsmérd
leolvasasaban.
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A szekrény elStt minimum 80 centiméternyi szabad hely kell, hogy legyen, ami 1 m?
teriilet(i, ahhoz, hogy semmi ne akadalyozza a kezelését.

Figyelni kell arra, hogy se a mechanikai se az id6jarasi igénybevétel ne tehessen benne
kart. Valamint rendelkeznie kell plombalasi lehetoséggel is.

A kialakitasa sordn a mért fovezetéket a kivitelezd regisztralt szereld cserélni fogja
egészen lakaselosztoig. Ennek a vezetéknek a keresztmetszete 10 mm?, tipusa pedig:
HO7V-K 450/750V.[9]
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4. TERVEZES ES KIVITELEZES

4.1 Villamos Kivitelezés 1épései

1.

© o ~No

10.

Nyomvonalak kijel6lése.

a. Ez az elso és talan legfontosabb 1épés, mivel igy lehet meghatarozni az
egyes aramkorok hosszat, valamint, hogy milyen mas egyéb szakmakkal
keresztezddik a nyomvonal. (pld. viz vagy gazvezetékek)

A kotddobozok helyének kijeldlése.

a. Ezeket az elagazo, illetve kotési pontokat célszerli ugy megvalasztani,
hogy a lehetd legkevesebb kotést kelljen kialakitani a villamos
halézaton, igy mind gazdasdgi mind iizembiztonsagi szempontbodl
elényosebb az installacio. Hiszen, ha kevés a kotés, akkor kisebb a
hibalehetdség, valamint a kdtdelemek szdma is csokken.

Végponti szerelvényhelyek kijelolése.
Nyomvonal, kétédobozhely, szerelvény doboz helyének horonymarasa.

a. Ebben a Iépésben fontos elére tudni, hogy az adott nyomvonalon hany
aramkor fog futni, hiszen ugy kell a védécsovet, illetve a
horonysz¢lességet méretezni.

A hornyok, kétédobozok, szerelvény dobozok kivésése.

a. Minden esetben olyan mélyen kell vésni, hogy a véddcsd felett minimum
még 5 mm vakolat helyezkedjen el a hornyok visszavakolasa utdn. Erre
azért van sziikség mert még ez a réteg is egy plusz mechanikai
védelemmel latja el a halézatot. A koto, illetve szerelvénydobozokat ugy
kell kivésni, hogy a doboz ne keriiljon olyan mélyre, hogy azt el lehessen
vakolni, vagy fedni. Hiszen a kdtédobozoknak mindig latszodniuk kell.
(kivéve foldalatti €s vizalatti kotések).

Csovek, kotddobozok ¢és szerelvénydobozok helyreillesztése.

Gipszelés.

Vezetekek behtizasa az elosztotol a kotédobozokig, illetve a végpontokig.
Kotések elkészitése

A kismegszakitok ¢és egyéb kiegészitd védelmek beszerelése az
elosztoszekrénybe.

4.2 Aramkorok tervezése.

Els6 1épésként a leendd miiszaki tartalmat figyelembevéve, a lehetd legjobban szét kell
valasztani az egyes aramkoroket. Ez azért fontos, mert egy esetleges hiba esetén jobban
lokalizalhat6 a probléma, valamint az egyes aramkorok nem lesznek tulterhelve, mivel
minden nagyobb fogyaszto és dugaszoloaljzat csoport kiilon aramkorrel rendelkezik.

Az aladbbiakban az egyes helyiségek tervezett aramkoreit véazoltam fel. Ezek még
nincsenek méretezve. Fontos megjegyezni, hogy a megrendeld kérésének eleget téve,
minden helyiségben a vilagitds egy kiilon aramkorrdl iizemel, igy a lakdsban nem



lesznek vegyes aramkorok. Csak dugaszoloaljzat/villamos kidllas ¢és vilagitési

aramkorok.

4.2.1 Elészoba
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Helyiség Aramkor Aramkor ﬁgssnzlgor
neve megnevezése jele (m)
El6észoba Y“aglfa 3t 1V 6

aramkor

Dugalj aramkor | 1/D/1 2

Dugalj aramkor | 1/D/2 7,7

4.2.2 Fiirdészoba

3. tablazat: eloszoba

Helyiség Aramkor Aramkor ;’]\Or:;lzlgor
neve megnevezése jele (m)
Fiirdészoba Yllagl‘aa 3t 2IV 6
aramkor
Dugalj aramkér | 2/D 2,5
4. tablazat: fiirdoszoba
4.2.3 Mellékhelyiség
. Aramkor Aramkor Aramkor
Helyiség neve . X hossza
megnevezése jele (m)
Mellékhelyiség | ¥ Lagitasi 3V 25
aramkor
Dugalj aramkor | 3/D 3,5

4.2.4 Nappali
Helyiség Aramkor Aramkor ﬁxor:;rzl{:or
neve megnevezése jele (m)
. Vilagitasi

Nappali Aramkér 4V 7
Dugalj aramkor | 4/D/1 11,5
Dugalj aramkor | 4/D/2 5
Dugalj aramkor | 4/D/3 9,5
Klima aramkor | 4/K/K 55

5. tablazat: mellékhelyiség

6. tablazat: nappali




4.2.5 Haloszoba
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Helyiség Aramkor Aramkor ;?ramkor
. . 0SSza
neve megnevezése jele
(m)
Hiloszoba | v Lagitést 5/V 8,25
aramkor
Dugalj aramkor | 5/D/1 8,5
Dugalj aramkor | 5/D/2 10,5
Klima aramkor | 5/K 6
1. tabldzat: haloszoba
4.2.6 Gyerekszoba
Helyiség Aramkor Aramkor ﬁ;ramkor
. . 0sSza
neve megnevezése jele
(m)
Gyerekszoba \’hlagl‘Ea 3t 6/\V 9,75
aramkor
Dugalj aramkor | 6/D/1 12
Dugalj aramkor | 6/D/2 14
Dugalj aramkor | 6/D/3 11,5
Klima aramkor | 6/K 10
8. tablazat: gyerekszoba
4.2.7 Konyha
Helyiség Aramkor Aramkor ﬁxramkor
. . 0sSsza
neve megnevezése jele
(m)
Konyha | Y ilagitasi 7V 8,25
aramkor
Dugalj aramkor | 7/D/1 7,8
Dugalj aramkor | 7/D/2 10
Dugalj aramkor | 7/D/3 12
Dugalj aramkor | 7/D/4 11,5
Dugalj aramkor | 7/D/5 8,5
Dugalj aramkor | 7/D/6 8
Dugalj aramkor | 7/D/7 13

9. tablazat.

- konyha




27

4.3 Aramkorok vezetékeinek méretezése.

Ahhoz, hogy pontosan tudjam méretezni az egyes aramkordk vezetékeit, sziikségem
lesz az egyes aramkorok vezetékeinek hosszara, valamint a maximalis teljesitményre,
amit arrdl az aramkorrdl fel szeretnénk venni.

A megrendeld kérésének eleget téve minden kiilonallo dugaszoldaljzat dramkdrbol
képes legyen a 3680 W villamos teljesitmény felvételére. Természetesen nem egy
iddben.

Az egyes aramkorok vezetékeinek keresztmetszetét méretezni fogom a megengedett
szazalékos fesziiltségesés, és a hosszok figyelembevételével.

Az aramkorok csillagpontos kialakitasuak igy a betaplalas és a végpont kozott nincs
egy¢eb ledgazas.

Az aramkorok sziikséges keresztmetszetét az alabbi képletekkel szamolom ki:

n
p
Aszﬁks = Z * Z Ikw * lOk
k=1
Ahol

Agiiks - a sziikséges keresztmetszett mm? -ben
p: fajlagos ellenallas (réz esetén az értéke: 5—16 Qmm?/m).
e : a fesziiltségesés nagysaga voltban.

lw : a terhel6 aramérték amperben

lok : a végpont tavolsaga a betaplalasi ponttol.

Ahol:

e’ : a fesziiltségesés nagysaga voltban.

¢ : amegengedett fesziiltségesés nagysaga szazalékos formaban.
Un: a névleges fesziiltség.

Az alédbbiakban minden aramkdrre kiszamolom a sziikséges keresztmetszet értékét. A
megengedett fesziiltségesés szdzalékos értéke az MSZ HD 60364-5-52 szabvany szerint

rrrrrr



28

1/D/1 aramkor:

n
p 1
Asziiks = o kzllkw *log = Asziks = 561725 * 16 * 2 = 0,3 mm?

A fenti formuladt felhasznidlva a tovabbi aramkorok méretezését fesziiltségesésre az
alabbi tablazat tartalmazza.

) Sziikséges Tényleges
Aramkor jele | keresztmetszet | keresztmetszet
mm? mm?

1V 0,31 1,5
1/D/2 1,28 15
2IV 0,31 1,5
2/D 0,41 15
3V 0,13 1,5
3/D 0,58 1,5
4/v 0,36 1,5
4/D/1 19 2,5
4/D[2 0,82 2,5
4/D/3 1,57 2,5
4/K/IK 0,91 1,5
5/\V 0,425 1,5
5/D/1 1,4 1,5
5/D/2 1,73 2,5
5/K 0,99 1,5
6/\V 0,5 1,5
6/D/1 1,98 2,5
6/D/2 2,31 2,5
6/D/3 19 2,5
6/K 1,65 2,5
7V 0,425 1,5
7/D/1 1,36 1,5
7/D/2 1,29 1,5
7/D/3 1,98 2,5
7/D/4 19 2,5
7/D/5 1,4 1,5
7/DI6 1,32 1,5
7/DI7 2,15 2,5

10. tablazat: szamitott és tényleges keresztmetszeti értékek.
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A szabvany azt is kimondja, hogy er6saramu installaciokban a legkisebb hasznalhato
keresztmetszetii vezeték 1.5mm? keresztmetszeti.[10]

Erre azért van szlikség, mert igy novelhetd a biztonsag, hiszen a fenti tablazatokban a
szamitott keresztmetszeti értékek azt az értéket adjak meg, amely minimalisan ahhoz
kell, hogy a fesziiltségesés szempontjabol tamasztott elvarasoknak megfeleljen. Ha
ennél nagyobb a keresztmetszet, akkor a biztonsag iranyaba tolodik el a tervezett
halozat.

4.3.1 Megfelelo tal- illetve zarlatvédelmi késziilék kivalasztasa.

Megszakitok, kismegszakitok meghatarozasa: ”Olyan mechanikus kapcsold késziilékek
mely lizemszeri aramkori viszonyok mellett az dramkor bekapcsoldséara, vezetésére,
megszakitdsara, valamint eltéré aramkori viszonyok mellet az &ramkor bekapcesolésara,
meghatarozott ideig torténd vezetésére, és megszakitasara alkalmasak™[11]

Csatlakozé (tapoldali) Jolleggdrbe B, C, D névieges aram 6 A-63 A
Deionlemezes oltokamra :

Vazszerkezet (burkolat)

Magneses kiold6

Mikddteté fogantyl

Miikddteté mechanizmus

All6 érintkez6

Termikus kioldé (bimetal)

el 11
T

Csatlakoz6 (terhelés oldali)

3. dbra: kismegszakito felépitése 4. abra: kismegszakito
karakterisztikak

Kismegszakito felépitése, karakterisztikai:

Védelmi modok:

e zarlatvédelem: Abban az esetben, ha barmely fazisvezetd és nulla vagy
védovezetd kozott elhanyagolhatd impedanciaji fémes kapcsolat 1ép fel, akkor
hirtelen nagyon nagy aram folyik at a kismegszakito altal védett koron. Ez a
nagy aram nagy magneses teret general, ami aktivalja a magneses kioldot, igy
megszakad az aramkor.

e tulterhelésvédelem: A kismegszakitdo egyik eleme a bimetal, ami két eltérd
hétagulasi tényezdvel rendelkezd fém Osszepréselve. Ez az elem felel a
tulterhelés védelemért. Amikor egy aramkorben, tobblet aram folyik, mint
amennyi a kismegszakitdo névleges értéke, akkor az karosan hathat a védendo
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berendezésre, vagy akar tiizet is okozhat. Ilyenkor ez a tobbletdram tobblet hot is
general. Ez a plusz hdmennyiség melegiti a bimetalt, ami ennek kovetkeztében
elhajlik, és ez az elmozdulés okozza a kioldast.

Az MSZ HD 60364-5-52 szabvany alapjan, ahol a szabvany téblazatba foglalja, hogy
milyen keresztmetszetli vezetéket milyen kismegszakitoval szabad védeni.

A megrendeld altal kért szempontok alapjan, miszerint a dugaszoloaljzat aramkorokbol
3680 W teljesitményt lehessen felvenni, valamint a vilagitasi aramkorik képesek
legyenek 2990 W leadasara. A dugaszoldaljzat aramkorok 2,5 mm2, mig a vilagitasi
aramkorok 1,5mm?2 keresztmetszetii vezetékekkel lesznek kivitelezve. Az installacio
soran mind az 1,5 mm2 mind a 2,5 mm2 keresztmetszetli vezetékeket HO7V-U
450/750V tipusi egyszeresen szigetelt koOpeny nélkiili tomor vezetékeknek
valasztottam.

Ezen vezetékek maximalis terhelé arama 1,5 mm? esetén 16A, 2,5 mm? esetén 21A

Az dramkorok talterhelés elleni védelmét az MSZ 2364-430 szabvany taglalja.
A méretezéshez sziikséges képlet:

1. ibSInSIz
2. b<145*1,

Ahol:
lp: lizemi drama az adott aramkdrnek
I: megengedett tartds aram
In: névleges aram
I2: hatékony miikddést biztositd aramértek

Csak 1 darab vilagitasi, és 1 darab dugaszoldaljzat dramkdrre végeztem el a szdmitast,
mivel minden tovabbi aramkor esetén ugyan ezek a feltételek adottak.

1/V aramkor:

1. 13A<I3A<16A
2. 12<145%1;

a. 12=1,45*13 A=18,85 A
3. 1885A<145*16 A

1/D aramkor:

1. 1I6A<16A<21A
2. 12<145%1;

a. 12=1,45*16 A=232 A
3. 232A<145%21 A



31

A fenti képlet alapjan kijelentheté, hogy minden 2,5 mm? keresztmetszetii és minden
1,5mm? keresztmetszetii vezetékkel kialakitott aramkor esetén teljesiilnek a képletben
foglaltak.

A leirtak alapjan a valasztott kismegszakitdé a Schneider Electric Resi 9 termékei, B16
¢s B13 karakterisztikaju kismegszakitok. Ezzel egy gyors és érzékeny védelmet lehet
biztositani a hal6zat szamara.

5. dbra: Schneider Electric
Resi9 Kismegszakito

Fé jellemzék
Termékcsalad Resi8
Termék neve Resid MCB

Termék vagy komponens tipusa  Kisaulomata kapesold

Késziilékalkalmazas Elosztas

Pélusok megnevezése 1P

Védett polusok szama 1

Névleges aramerdsség 16 A-30°C

Halozat tipusa AC

Kioldoegység technologia Termikus-magneses
Gorbe c

Megszakitasi kapacitas 4500 A lcn -230 W AC 5060 Hz megfelel ENJIEC 603947
Szabvanyok EN/IEC 60847
Termeéktanusitvany WDE, C csoport
Kiegészité jellemzék

Halézati frekvencia 50460 Hz

Ue névleges ilizemi fesziiliség 230V AC 50/60 Hz
Magneses kioldasi hatarérték 3.5xIn

Korlatozasi osztaly 3 megfelel EN/IEC 60947
Ui névieges szigetelési 440V AC 50/80 Hz
fesziltség

Uimp névleges loki-fesziiltség 4KV
allésag

6. dbra: Kismegszakito miiszaki jellemzai.
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4.3.2 Aram-védokapcesolo kivalasztasa

Az dram- védékapcsold (tovabbiakban: AVK) beépitése a felajitasok és j 1étesitések
alkalmaval kotelez6. Hiszen ez az eszkdz egy jol méretezett €és rendszeresen
karbantartott haldézaton az esetleges aramiitéses baleseteket képes nagy szazalékban
csokkenteni. Viszont nem mindegy, hogy milyen hal6zaton milyen eszkozt hasznalunk.

AVK tipusok:

1. AC

a. ezt a fajta készililéket a legtobb eurdpai allamban az eldirasok nem
engedik személyvédelemre hasznalni. Ennek azaz oka, hogy csak és
kizardlag tisztan szinuszos valtakozo aramt hibadram érzékelésére
képes. Igy csak Ohm-os fogyasztok — mint példaul keramia lapos
f6z0lap, hdtarolos kalyha, bojler - védelmét tudja ellatni kielégitden.
Mivel napjainkban egyre tobb LED-es vilagitast alkalmazunk
otthonainkban igy egyre tobb a kapcsold lizemil tapegység is, ami
felharmonikusokkal terheli a hélézatot. Mivel ezek az egyendramu
osszetevok telitik az AVK vasmagjat, igy az veszit érzékenységébol és
nem tudja olyan biztonsaggal ellatni feladatat, mint ahogy azt elvarnank
téle.

a. Ez az eszkdz ugyan azon hibaaramokat képes detektalni, mint az AC,
azzal a kiilonbséggel, hogy a pulzalé egyenaramu jelalakkal rendelkezd
halézat sem befolyésolja a biztonsagos miikodését. SOt képes 6 mA-nal
nem nagyobb egyendramu Osszetevd mellett is rendeltetésszerlien
miikodni. Fontos viszont, hogy nem érzékeli az szinuszos jelalakra
szuperponalddott egyendramt Osszetevot, minddssze nem zavarja a
miitkddését az eszkdznek. Tekintve, hogy az elézéekben emlitett
kapcsold lizemil tapegységek elterjedése megvaltoztatta a szinuszos
jelalakot az d4ramokban, igy, ha megfeleld6 védelmet szeretnénk
kialakitani egy csalddi hdz szdmara, akkor mindenféleképpen az A tipusu
eszkozt kell alkalmazni.

a. A villamos hajtasok soran leggyakrabban alkalmazott aszinkron motorok
fordulatszam szabéalyozédsa a frekvencia valtoztatasaval van lehetdség.
Minél nagyobb a frekvencia anndl gyorsabban pordg a forgérész és
forditva. Az F tipusia AVK szemben az el6zé ketté eszkozzel nem csak
50/60 Hz-es hibaaramokat képes detektalni, hanem egészen 1000 Hz-ig.
fgy megfeleld védelmet képes adni ilyen kornyezetben.
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4. Bés B+

a.

Az eldzéekben leirt Osszes védelmi mechanizmussal rendelkeznek
kiegészitve azzal, hogy képesek a tisztan egyenaramu 0Osszetevok
érzékelésére 1is. Jelentds daruk révén, csak specialis esetekben
alkalmazzak Oket, és csak 50/60 Hz frekvencidju hibadramokat képesek
detektalni. Beszerelésiik pl. napelemes rendszereknél és elektromos
autotoltoknél elengedhetetlen.

Ezek alapjan a Schneider Electric Resi9 széridgjanak A tipusu aram-védokapcsolojat

valasztottam

7. abra: Schneider Electric
Resi9 Aram- véddkapcsolo

F6 jellemz&k
Termeékcsalad Resig
Termek neve Resio RCCB

Termeék vagy komponens tipusa

Maradékaram wvéddralé

Polusok megnevezése 2P
Nulla helyzete Bal
Neévleges aramerdsseg 40 A
Halbézat tipusa AC

Foldzarlat érzékenység

30 mA megfelel ENVEC 61009-1

Foldszivargas vedelmi idd Pillanatnyi
késleltetés
Szivargoaram veédelmi osztaly A tipusi

Névleges torés és gyartasi
kapacitas

I 500 A magfelal ENAEC 61009-1

Névleges feltételes rovidzarlati 6 kA
aram
Mindségjelzé cimkeék CEBEC

8. dbra: Aram- védSkapcsolé miiszaki jellemzéi.
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4.4 Aramkorok maximalis hurokimedanciajanak szamitasa

Ahhoz, hogy egy védelem megfeleléen miikodon, ahhoz elengedhetetlen, hogy az adott
hibahelyi hurokimpedancia értéke megfeleléen alacsony legyen!

Hiszen a TN-C-S-rendszer kialakitasabol addddéan, minden védOvezet6-fazis vezetd
zarlat egyuttal fazis vezet6- nulla vezetd zarlat is. Ezen a zérlati helyen, a zarlat
kialakuldsakor nagy aramok folynak, abban az esetben, ha az ellendlldsa a hibakdrnek
megfeleléen alacsony. Amennyiben ez a hurokimpedancia érték nagy, a védelem nem
fog megszolalni, egyszeriien azért, mert nem folyik annyi aram at a hibahelyen, hogy az
miikodésbe hozza a kismegszakitd magneses kioldo mechanizmusat.

A maximalis hurokimpedancia nagysaga az alabbi képletbdl szamithato ki:

Ahol

Zs: Hibahelyi hurokimpedancia értéke

Uo: Neévleges fesziiltség

I: A kismegszakito névleges drama

a : kioldasi szorzé mely a karakterisztikatol fiigg. B karakterisztika esetén az értéke: 5.

Ebbdl kiszamolhatd, hogy az az aramkor, amit egy 10 Amperes névleges drami B
karakterisztikaji kismegszakitd véd, ott a hurokimpedancia értéke nem lehet nagyobb

Us 230V
Z, <

=460
<o+l 5-104 _ *®

4,6 ohm-nal, vagy a védelem zarlat esetén nem fog megszolalni. Ez az érték, ha az
aramkort védo kismegszakitdo 16 amperes akkor 2,875 ohm-ra valtozik. Lathato, hogy
minél magasabb a kismegszakité névleges dramértéke anndl alacsonyabb a megengedett
maximalis hurokimpedancia értéke.

Mivel tudjuk az egyes aramkorok hosszat, igy kiszamolhatod, hogy a miszeres mérés
soran megkozelitdleg mekkora értékeket kell majd eredménytil kapnunk.

Mivel az installacioéban a vezeték keresztmetszetek sehol nem haladjik meg a 16 mm?-t
igy a védévezeto és a fazisvezetd keresztmetszete mindenhol azonos kell, hogy legyen.
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A hurokellenallés értékét az alabbi képlettel lehet kiszdmolni:

l
R, =2 —
h *pcu*A

Ahol:

Rh: hurokellenallas értéke Ohm-han

1 Qmm?
—

Peu: @ vezeték fajlagos ellenallasa réz esetén [pgy, = P

l: a vezetd hossza
A: a vezeték keresztmetszete

Ezen képlet alapjan az 1/V aramkor szamitott hurokellenallas értéke:

l 1 6
Rh=2*pcu*z_)2*_*_=0114ﬂ

A tovabbi aramkorok szamitott hurokellenallas értékeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Aramkor jele Ié{rl;glgg?g]nanas
1/D/1 002
1/D/2 011
2NV 0,14
2/D 0,03
3V 0,05
3/D 0,05
y, 0,16
4/D/1 016
4ID12 007
4/D/3 0,13
4KIK 007
5/V 0,19
5/D/1 012
5/D/2 015
5/K 0,08
6V 023
6/D/1 0,17
6/D/2 0,2
6/D/3 016
6/K 0,14
v 0,19
7/D/1 011
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7/D/2 0,14
7/D/3 0,17
7/D/4 0,16
7/D/5 0,12
7/D/6 0,11
7/DI7 0,18

11. tablazat: Szamitott hurokimpedancia értékek.

4.5 Villamos anyagok kivalasztasa
4.5.1 Vezetékek

A kivitelezés soran. olyan vezeték tipust valasztottam a dugaljaramkorok szamara, ami
mechanikai védelmet ( véddcso, gégecsd) igényel. Mivel a dugaszoldaljzat aramkorok
csOben futnak teljes hosszukban, igy barmilyen mechanikai sériilés vagy bovités esetén
konnyen kivitelezhet6 a folyamat.

A vilagitasi aramkorok szintén véddcsdben futnak a végpontokig.
Dugaszolobaljzat, valamint a vilagitasi aramkorokhoz hasznalt vezeték: HO7V-U

Ez a vezeték 450/750 V atiitési szilardsagu szigeteléssel van elldtva a vezetd anyaga
tomor.

Sziikséges szinek:  Fekete — Fazisvezet6; kapcsolt szalak.
Kék — Nulla vezeto.
Z06ld/sarga — véddvezetd.

Mért févezeték HO7V-K 10 mm? keresztmetszetli elemi szalas hajlékony
keresztmetszetii vezeto.

4.5.2 Szerelvénydobozok

A szerelvénydobozok miianyagbdl késziiltek sorolhatéak 60 mm atmérdvel
rendelkeznek és 45mm mélyek. A Schneider Electric sajat mark4ju kotédobozat
alkalmazom.

4.5.3 Kotodobozok

A kotédobozok szintén mianyag kiviteliek, falba siillyeszthetéek 10x10 mm-es
négyzet alakuak, amelynek mélysége 50 mm. Tekintve, hogy a villamos installacio
csillagpontos igy ezekben a kotddobozokban tényleges kotés nem lesz, csak és
kizarolag elagazodobozként fognak funkcionalni. Gewiss gyartmanytak.



37

4.5.4 Védocsovek és gégecsovek

Mivel a rekonstrukcid soran a véddcsovek siillyesztve keriilnek kiépitésre €s rajtuk
vakolat lesz, igy a kénnyen hajlithato MU IlI-as tipusti véddcsovet valasztottam 16mm
atmérovel. Ez a tipust véddcso tartalmazza a legtobb lagyitd adalékot igy a harom fajta
tipus koziil ezzel a legkdnnyebb dolgozni.

4.5.5 Eloszto szekrény

Eloszto szekrényként a Schneider Electric Easy 9 rendszert falon kiviili 3*12 modulos
eloszto szekrényét valasztottam. Igy szerelésnél tobb hely marad a vezetékek
elrendezésére, ¢és kielégiti a bovithetdséggel szemben tdmasztott kovetelményeket is,
miszerint a létesitéskori dramkorok szdmanak tiz szizalékaval rendelkezni kell, mint
modul hely a késdbbiekben torténd esetleges bovitések miatt.

4.5.6 Kotoéelemek

Szabvanyos kotdelemnek én a Wago kdotoelemeit valasztottam. Ezek a kdtdelemek
alkalmasak mind a hajlékony mind a tomor eri vezetékek megfeleld és biztonsagos
kotéseinek kialakitasara. 32 A névleges aramerdsségre vannak hitelesitve. Tény, hogy
dragabb kotdelem, mint a versenytarsai a piacon, de ennek hasznalatdval id6t
takarithatunk meg, és szebb, atlathatobb kotési vagy elagazasi pontokat lehet 1étrehozni.
Mindegyik kotéelem rendelkezik egy olyan ponttal, ahol a kotés megbontasa nélkiil
méréseket lehet elvégezni.
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4.5.7 Koltségvetés tervezet

Az alabbiakban a teljes lakas villamos rekonstrukcidjdhoz sziikséges anyagkészletet
szeretném Osszegyljteni, amibdl lathaté, hogy nagysagrendileg szerelvényekkel
(kapcsolok, dugaszolbdaljzatok) mennyibe keriil egy hasonld miszaki tartalommal
rendelkez0 lakas villamos rekonstrukcioja.

Sziikséges

Termék neve 2
mennyiség

Egységar | Osszesen

HO7V-U
1,5 vezeték [ 100 80 Ft 8 000 Ft
fekete

HO7V-U
1,5 vezeték kék

HO7V-U
1,5 vezeték | 100 80 Ft 8 000 Ft
z06ld/sarga

HO7V-U
2,5 vezeték | 200 132 Ft 26 400 Ft
fekete

HO7V-U
2,5 vezeték kék

HO7V-U
2,5 vezeték | 200 132 Ft 26 400 Ft
z0ld/séarga
HO7V-U

10 vezeték | 2 536 Ft 1072 Ft
fekete

HO7V-U
10 vezeték kék

HO7V-U
10 vezeték | 2 536 Ft 1072 Ft
z0ld/séarga

100 80 Ft 8 000 Ft

200 132 Ft 26 400 Ft

2 536 Ft 1072 Ft

65-0s sorolhato

. 50 32 Ft 1 600 Ft
szerelvénydoboz

10x10-es

K6tédoboz 10 430 Ft 4 300 Ft

12. tablazat : Villanyszerelési anyagok
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MU I1I-as

 an 100 53 Ft 5300 Ft
védocso

20-as 1épésallod

. . 50 50 Ft 2 500 Ft
gégecsd

Wago kotéelem

100 46 Ft 4 600 Ft
3-as

Wago kotéelem
2-es

Schneider Resi9
B13 7 810 Ft 5670 Ft
kismegszakito

Schneider Resi9
B16 22 850 Ft 18 700 Ft
kismegszakito

Schneider Resi9
Aram-
védokapcsold
2P 40A 30mA

Schneider Easy
9

3x12 mod fk.
Elosztoszekrény

Asfora
Védoérintkezds | 30 625 Ft 18 750 Ft
dugaszoloaljzat

100 44 Ft 4 400 Ft

2 9500 Ft |19 000 Ft

1 7350 Ft |7 350 Ft

Asfora

Valto kapcsolo 2 890 Ft 1780 Ft

Asfora
Egysarka 6 580 Ft 3480 Ft
kapcsolo
Asfora

Kereszt 1 990 Ft 990 Ft
kapcsold

204 836
Ft
13. tablazat: Villanyszerelési anyagok

Osszesen:

Az elmult években jellemz0 arszinvonal emelkedés az épitdiparban is jelentdsen érezteti
hatasat. A réz, €s ezaltal a vezetékek ara, amibdl egy feltjitds soran a legtdbbet kell
felhasznalni 30-60%-kal emelkedett. De még ilyen emelkedett ar mellett is érdemes
belevagni a felgjitasba, hiszen egy gondosan megtervezett és koriiltekintden kivitelezett
villamos hal6zathoz hosszl évekig nem kell hozzanytlni.



40

5. ATADAS-ATVETEL
5.1 Villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalat

A villamos rekonstrukcid €s az atadast megeldzd utolsd 1épés az elkésziilt munka
villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalata. Ennek a jegyzokonyvnek mindenképpen
részét kell képeznie a kivitelez6i dokumentumoknak, a darabvizsgalati jegyzokonyv és
a kivitelez6i nyilatkozat mellett.

A feliilvizsgalatnak tartalmaznia kell minden &ramkor hurokimpedancidjanak mért
értékét, az alkalmazott érintésvédelmi megoldasokat, valamint az AVK miiszeres
feltilvizsgalatarol szol6 jegyzokonyvet.

Mivel ez a felujitast kovetd elso feliilvizsgalat, igy hiba nem lehet benne, csak megfelelt
jegyzokonyv az, amely elfogadhato. Minden esetben csak erre szakképzett személy
végezheti a fellilvizsgalatot, hitelesitett mérémuszerrel.

A darabvizsgélati jegyz6konyvet a kivitelezOnek kell elkészitenie mivel 6 maga allitotta
eld az elosztd szekrényt. Ebben a jegyzOkonyvben fel kell tiintetni a felhasznalt
villamos eszkozok tipusat, névleges aramat, zarlati szilardsagat. Szemrevételezéssel
ellendrizni kell a burkolat épségét, és meg kell rola bizonyosodni, hogy a burkolat csak
szerszam segitségével bonhato.

Feliilvizsgalat 1épései:

1. A feliilvizsgalonak le kell szerelnie az elosztdszekrény burkolatat és ellendriznie
a kovetkezdket:

a. A nulla és véddvezetd fOkapcsain egy csavaros kotdelem ald csak egy
vezetéket szabad rogziteni

b. A vezetékek megfeleld keresztmetszetét, nincsenek-e a vezetékek
tulbiztositva. Pld: 1,5 mm2 keresztmetszetii vezetéket 16 Amperes
kismegszakito taplal.

C. A vezetékek szinjelolése megfeleld.

d. Amennyiben mas vezetéket hasznalnak egy adott aktiv vezetének, abban
az esetben a jelolés kovetkezetes-e és egyértelmii-e?

e. Nem hasznaltak-e zold/sarga vezetéket mas célra, mint véddvezeto.

f. Az elemi szalas vezetékek rendelkeznek-e érvéghiivellyel.

2. Az 0Osszes lampat le kell szerelni, és meg kell bizonyosodni arr6l, hogy a
védovezeto eljut-e a lampaig, még akkor is, ha a lampa kettOs szigetelésii és nem
kell véddvezetdt csatlakoztatni a lampa testéhez. Erre azért van sziikség, mert ha
késébbiekben egy olyan lampa keriil felszerelésre, ami 1l-es érintésvédelmi
osztalyba tartozik, akkor a véddvezetdt csatlakoztatni kell a lampa testéhez.
Amennyiben rendelkezik véddvezetdvel, gy mindenképpen el kel végezni az
Osszes kiallasnal a hurokimpedancia mérését a megfeleld értékek beallitasaval.
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3. Az 0Osszes véddérintkezés dugaszoloaljzatot ellendrizni  kell szintén
hurokimpedancia mérésével. Az Osszes ilyen mért adatot jegyzO6konyvben kell
rogziteni.

4. Az aram- védokapcsolokat tipusuknak megfeleléen miiszeresen vizsgalni kell.

Amennyiben a feliilvizsgalat soran minden érték megfeleld €s hibara nem deriil fény,
ugy a villamos rekonstrukcid befejezettnek tekinthetd, hasznalatba vehetd, annak
tudataban, hogy egy biztonsagos ¢és megfelelden kivitelezett 0j villamos halozat
birtokédban van a megrendelod.
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OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témajaként egy panellakds teljes villamos rekonstrukcidjat
valasztottam. A lakas frissen vasarolt felujitandd allapotban volt. A jelenlegi villamos
teljesitményt ismertetve mértem fel a megrendeld jovobeni igényeit, amiket probalatam
az észszerliség ¢€s koltséghatékonysag keretein beliil megvalodsitani. Folyamatosan
egyeztetve a megrendeldvel sikeriilt egy olyan ilizembiztos és terhelhetdé rendszert
létrehozni, ami hosszu évekig kiszolgalja az igényeket. A villamos terv a hatalyos
jogszabalyok, rendeletek, eldirasok ¢€s szabvanyok maximalis figyelembevételével
késziilt. Mivel rendelkezem kivitelezoi tapasztalattal, igy betekintést tudtam nyujtani a
villanyszerelési oldalbdl is. A villanyszerelés 1épéseitdl a vezetékek méretezéséig.
Készitettem egy anyagkdltség tervezetet, amivel szemléltetni probaltam egy hasonld
lakas/haz varhat6 villamos feltjitasi anyagkoltségét.

Bemutattam a villamos biztonsag alap ¢és kiegészité funkcidit és ezek mukodését.
Villamos biztonsagi feliilvizsgaldéi képesitéssel rendelkezem, ebbdl kifolydlag
bemutattam, hogy mik azok a 1épések, amiken egy villamos ipari kivitelezonek végig
kell mennie akkor, ha a munkajanak megfeleldségérdl meg akar bizonyosodni, valamint
eleget akar tenni a kotelezd eldirasoknak.

SUMMARY

I chose the complete electrical reconstruction of a panel apartment as the topic of my
dissertation. The apartment was freshly purchased in a condition to be renovated.
Describing the current electrical performance, | assessed the future needs of the
customer, which I tried to implement within the framework of reasonableness and cost-
effectiveness. In constant consultation with the customer, we have succeeded in creating
a reliable and loadable system that will serve the needs for many years to come. The
electrical plan has been prepared in full compliance with the applicable laws,
regulations, and standards. As | have experience as a contractor, | was also able to
provide insight from the electrical installation side. From electrical installation steps to
wiring sizing. | prepared a material cost plan with which I tried to illustrate the expected
electrical cost of the electrical renovation of a similar apartment / house.

| presented the basic and additional functions of electrical safety and their operation. |
am qualified as an electrical safety reviewer, and as a result, | have shown you the steps
an electrical industrial contractor must take if you want to make sure your work is
compliant and meet the required standards.
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