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BEVEZETES

Szentes kilteriiletén, a Kurca-fécsatorna mentén egyre tobb hétvégi haz/horgasztanya
épilt az elmalt evekben. Ezek a tanyak altalaban messzebb talalhatdak a stirtin lakott
teruletektol, ebbdl kovetkezik, hogy a villamosenergia-halozat még nem mindenhol
megfeleléen kiépitett. Ez az eset &ll fent annak a ket ingatlannak az esetében is,
amelyeknek felhasznaléi az illetékes elosztdi  engedélyesnél  bejelentették

villamosenergia igénytket.

A Szentes, kultertlet 0233/13 helyrajzi szdmu ingatlan tulajdonosa 3x16A, a Szentes,
kilterulet 0431/2 helyrajzi sz&m( ingatlan tulajdonosa pedig 1x32A energia igényt
jelentett be az MVM Démasz Aramhaldzati Kft.-nél (tovabbiakban: aramszolgaltato). Az
aramszolgaltatd fejleszté mérnoke a helyszini bejarast kovetoen, a rendelkezésiikre allo

adatok alapjan az alabbi halozatfejlesztési munkakat hatarozta meg:

e ameglévo 0,4 kV-0s szabadvezetékes halozatot helyben cserével el kell bontani,
o Kkozos oszlopsoros 22 kV-os és 0,4 kV-os szabadvezetékes halozatot és
oszloptranszformator-allomast kell épiteni,

e Uj 0,4 kV-0s légvezetékes haldzatot kell megepiteni.

A foldkabeles fogyasztoi csatlakozast és méréhelyek kialakitasat az aramszolgaltatoval
szerz6dott csatlakozod 1étesitési partner fogja majd elvégezni. A fogyasztd feladata és

koltsége kiépiteni a mérbhelyt6l a mért elmend kabelt.

Jelen dolgozatomban célom bemutatni a tervezés folyamatat, részletezve a meglévd
halozatot és az Uj haldzat szakmai elvarasait, 6sszefoglalni a tervezés sziikséges miiszaki
eloirasait. Megvizsgadlom a feladatra vonatkozd miiszaki megoldasi lehetOségeket,
kifejtem a kozos oszlopsoros- ¢és kisfesziiltségi légvezetékes halézat és az
oszloptranszforméator-allomas megtervezését, az ehhez kapcsol6dd szamitasokkal

Kiegészitve.



1. ATERVEZESI FELADAT:

1.1. Beruhazashan érintett felek

Beruhazo, Engedélyes, Megrendels, Uzemelteto:

- MVM Démasz Aramhalézati Kft., 6724 Szeged, Kossuth Lajos sgt. 64-66.

1.2. Tervezoi feladatleiras

A megrendel6 altal kozolt leiras:

»Helyszini bejarasunk és a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan megallapitottuk, hogy a
Szentes-Csongrad I1. 20 kV-os vonalan 1évé a 262-354 Mentettréti Tanyak TR-t61 épiteni
kell a meglévé KIF nyomvonalon, OK2AF-en keresztiil, kb. 900 m 3x50-es mm? Ald
KOF légvezetéki haldzatot. A végére épiteni kell egy OTRDF 20/100-as TR allomast,
100 kVA géppel és 2 db SZ 56-al. A meglévd KIF halozatot megbontjuk a hrsz:0233/5
Tanya elott, és a Mentettréti Tanyak felel mend rész ezen a korabbi 262-354 TR-en
marad, az Uj TR-re az egyik SZ 56-al atterheljuk a hrsz:0233/5 és 0223/40 kozotti
szakaszt. Az (j 20/100-as OTRDF allomas masik SZ 56-rdl inditani kell egy 4x95 mm?
NFA2X légvezetéket, kb. 300 m hosszan a hrsz:0233/13 ingatlan telekhataraig foldut
mentén. Ott a telekhatarra a partnerkivitelezo létesiteni fog egy S20-as méréhelyet, 4x25
mm2 AYCWY csatlakozo kabellel, kb. 10 m (3x16 amper).

Meérdhelytdl tigyfélnek feladata és koltsége kiépiteni a mért elmend kabelt.

Az 0j 20/100 OTRDF allomas uj KIF vonalardl ledgazast készitlink a hrsz: 0233/41 foldat
sarkatol a Kurca-focsatorna felett. KIF atfeszitést készitiink az igénylé ingatlan
hrsz:0431/2 telekhataraig, 1-1 db B 14-1300-as oszloppal és 4x50 mm2 NFA2X
légvezetékkel, kb. 68 m A feszitd oszloprol a partnerkivitelezé 4x25 mm2 AYCWY

csatlakozo kébelt indit a telekhataron az altala elhelyezett S300-as méréhelyig.”

A fent leirtak mellé egy tervezett nyomvonal rajz is érkezett, amely az 1. szamu

mellékletben talalhaté meg.



Tervezési feladatom a villamosenergia-ellatas biztositasahoz szikséges Kkiviteli €és
engedélyezési terv elkészitése volt. A tervezést az MVM Démasz Aramhalozati Kft.

megbizasabol végeztem.

1.3. Tervezési terjedelem

A tervezéssel érintett terlilet Szentes kilterlletén, a Mentettréti tanyak és a Koros-torok
kdzelében taldlhatd. Szentes irdnyabdl a 451-es Gtrol a Szentes-csongradi kozati Tisza-
hid el6tt, északi iranyba lekanyarodva kozelithetd6 meg. A villamosenergia-igényt
bejelenté fogyasztok ingatlanjai a Kurca-fécsatorna partjan kétoldalt, szinte egymassal

szemben talalhatoak. Az erre vonatkozo atnézeti rajz a 2. szamu mellékletben lathato.



2. A MEGLEVO HALOZAT BEMUTATASA

2.1. Elokésziiletek

A tervezési feladat megismerését kovetden a rendelkezésre all6 informaciok birtokaban
megtorténik a szerz0déskotés a tervezd és a megrendeld kozott. Ehhez készitenem kellett

egy tervezési vallalkozasi dijkalkulaciot, amely tartalmazza:

e a nyomvonalas létesitmények nyomvonal hosszat es elhelyezkedéesét
(kiiltertilet vagy beltertilet): példaul a Iétesitendd villamos haldézat nyomvonal
hossza,

e a pontszer(i létesitmények darabszamat és elhelyezkedését (kiilteriilet vagy
belterulet): példaul a tervezett transzformator allomasok szama,

e azengedélyeztetési tervek darabszamat: példaul kozmi keresztezések esetén,

e atervezés atalanydijas koltségeit: példaul foldhivatali adatszolgéltatas dija,

e atervezés kiemelt koltségeit: példaul geodéziai alaptérkép koltsége,

e ésatervezési vallalkozasi dijat.

Ezen feliill az alapszerzddés tovabbi része még a tervezés eldzetes litemezése, amely a
fobb mérfoldkdvekre vonatkoz6 varhatd datumokat tartalmazza: terv inditasa, miszaki
megoldas egyeztetése, foldhivatali zaradékolas megrendelése, terv jovahagyasra
bekildése, tervezés teljesitése. A szerz6dés megrendeld altali alairasat kovetden indul a

tervezési munkafolyamat.

A helyszini felmérést megel6zéen sziikséges az adatszolgaltatds megkérése az alabbi

partnerektdl: aramszolgéltatd, e-kdozmi, foldhivatal.

Az E-KOZMU rendszerén keresztil megigényeltem a Tervezéstimogatast a
munkaltatom segitségével. A 324/2013. (VIII. 29.) Korm. rendelet 2. §-ban foglaltak
szerint az e-kézm ,,olyan egységes, elektronikus kozmiinyilvantarto rendszer, amely
internetes feliiletén a kozmiivezeték-iizemeltetok nyilvantartasaiban talalhato adatokat
megjelenitve biztositia a kézmiivezetékek adataihoz valé hozzaférést a felhasznaldk
szamara, illetve tamogatja az egykapus elektronikus kézmiiegyeztetési folyamatot”. A

Tervezéstamogatas igénylését olyan tervezOk adhatjak be, akik rendelkeznek kamarai
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jogosultsaggal. Az igénylés benyljtasa soran meg kellett adnom a tervezési munkara

vonatkozo adatokat, és térkeépen kijeldlni a tervezéssel érintett tertletet.

A tervezéssel érintett terlletre vonatkozdan geodéziai adatszolgaltatasi kérelem
benyujtasara is sziikség volt. Az (j hal6zat tervezett nyomvonalat a foldhivatal altal
megkiildott hiteles alaptérképre kell illeszteni, illetve a miiszaki tervezést kdvetd
feladatokhoz sziikség van a helyrajzi szamokra, a terulethatarokra, a foldkényvi adatokra

és a teriletek miivelési agara vonatkoz6 informaciokra.

Az aramszolgaltatotol a meglévé villamosenergia-hdlozatra vonatkozéan kértem
adatszolgaltatast, hogy a helyszini felmérés soran ismert legyen a kis-és kozépfesziiltségli

hal6zat nyomvonala.

Az adatok beszerzése utan 6ssze tudtam allitani egy olyan EOV helyes rajzallomanyt,
amelyen rajta van a foldhivatali alaptérkép, az 0Osszes meglévé kozmili és az
aramszolgéltatéi halézat nyomvonala tartészerkezettel egyltt. A rajzdllomanyt a
késébbiekben a miiszaki tervezéskor és az altalam hasznalt AutoCAD rajzol6 programban

torténo tervezéskor fel tudtam hasznalni.

2.2. A helyszini felmérés

A tervezéssel ¢érintett terlileten a helyszinre érkezést kovetden felmérésre és
dokumentalasra keriilt a tervezéssel érintett teriilet, a meglévé haldzat, illetve az

aramszolgaltatd altal kijelolt tervezett nyomvonal bejarasa is megtortént.
A felmérésen az alabbiakrol fényképes dokumentacio készult:

e 220 kV-os vonal érintett szakaszarol az s0858 jelii oszlopkapcsoloig,
e az oszloptranszformator-allomasrol és az elosztd szekrényrol,

e az oszlopokrodl, részleteiben a fejszerkezetekrol, vezetékekrol,

e a csatlakoz6 vezetékekrol,

e ¢&sakornyezetrdl,

e ésaz uj halozat nyomvonalarol.

A felmérés sordan Osszehasonlitottam az adatszolgéltatas folyamdn megkapott kézmi

adatokat a helyszinen 1év6 hélozat tulajdonsagaival. A meglévé oszloptranszformator-
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allomashoz tartoz6 kisfesziiltségli elosztészekrény is kinyitdsra keriilt, hogy
beazonositasra keriuljenek az induld aramkorok szama, és az ehhez tartozo

biztositobetétek értéke.

A halozat tervezés szempontjabdl fontos tereptargyak pontos helyének bemérése is
megtortént, mint példaul: a kapubejard, fas-bokros névenyzet, at, kerités. A kornyezeti
adottsdgok felmérése azért is volt fontos, mert a tervezési feladat része, hogy a Kurca-
fécsatorna északi talalhatd ingatlan villamosenergia-ellatasat is meg kell oldani. A
késobbiekben a tervezés soran lényeges informacio a csatorna partjanak és kdrnyezetének
tulajdonsagai, a kerités megléte, a fak magassaga, illetve az egyéb ,,akadalyok”, mint

jelen esetben egy csatorna és egy zsilip elhelyezkedése.

2.3. A meglévo haldzat

A meglévo (és bontasra keriild) halozat nyomvonalait a Bontas-1 (3. szama melléklet) és

a Bontas-2 (4. szamu melléklet) elnevezésii rajzok abrazoljak.

A 262-354 jelz6szamu, ,,Mentettréti tanydk” nevii allomas a Szentes-Csongrad I1l. AASC
3x50 mm? 20 kV-o0s légvezetékes haldzat egyik végponti oszloptranszformator-allomasa,
amely a 0227 helyrajzi szam( aszfaltos Gt és a 0232 helyrajzi szamu foldat

keresztezésenél talalhato.
A meglévo oszloptranszformator-alloméas adatai:

e (izemi feszlltség: 22/0,4 kV/50Hz

e transzformator allomas tipusa: OTR 20/250

e o0szlop tipusa: B12-1300, nagy csucshuzasu, attort gerincti vasbeton oszlop

o fejszerkezet: FBE, egysiku vezetdelrendezésti feszitd fejszerkezet
betonoszlopon

o kozépfesziiltségli leszallo vezeték tipusa: AASC aluminium szabadvezeték,
3x50 mm?keresztmetszetii

o kisfesziiltségli haldzat indito vasszerkezet

e transzformator teljesitménye: 100 kVA

e transzformator tipusa: Siemens Tumetic-olajjal t61tott elosztd-transzformator
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e closztoszekrény: ESZK 250/4, kisfesziiltségli elosztoszekrény
o foldelés: 3 m-es rudfoldelék + 1x1 m-es keretfoldeld

o érintésvédelem: IT+TN-C kozositve (Védofoldelés és Nullazas)

1. &bra A meglévo ,,Mentettréti tanyak” nevii allomas

A kisfesziiltségii elosztd szekrény 4 db sinjérdl az alabbi informéciokat jegyeztem fel:

0. sin: ide érkezik a transzformator szekunder kapcsairdl a HO07-V2K
4x1x120mm? keresztmetszetii leszalld vezeték,

1. sin: tartalék,

2. sin: NFA2X 4x95mm? szigetelt vezeték, a 354-01AK-val jeldlt aramkor indul
errdl a sinrdl, 3 db 125A olvadoé biztositobetét van behelyezve,

3. sin: NFA2X 4x50mm? szigetelt vezeték, a 354-02AK-val jelélt aramkor indul
errdl a sinrdl, 100/63/63 A olvado biztositobetétek vannak behelyezve,

4. sin: tartalék.
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2. &bra A kisfesziiltségii elosztoszekrény

A 354-01AK-val jel6lt aramkor a 0227 helyrajzi szamu Gt mentén indul el, és elagazik a
0229 helyrajzi szamu és a 0219 helyrajzi szami utakra. Ez az aramkor Ald 4x50mm?

keresztmetszetl 1égvezetékes halozat, faoszlopokkal, 10 db fogyasztoi csatlakozassal.

A masik, a 354-02AK-val jeldlt aramkor, amely a tervezési munkalatokkal is érintett,
csupasz légvezetékes haldzat, a 0232 helyrajzi sz&mu Gt mentén a 0231/2 helyrajzi szdmu
ingatlanig tart, 904 meter nyomvonalhosszban. A Bontasi rajz-1 rajzon lathat6 az a része
a halézatnak, amely az oszloptranszformator-allomastol, az elosztdszekrény és a B1 jeli
oszlop koz6tt 3x50mm? MLC/50mm? Ald keresztmetszetii vezetékkel indul. A B1-M1
szakaszon 22 db 7 méter magassagu faoszlop talalhato, amelyek kozal 19 db szimpla
gyamos, 2 db bakoszlop dupla gydmos, 1 db bakoszlop pedig szimpla gydmos. Az
oszlopokra egysikii vezetdelrendezésii tartoszerkezettel, porcelan szigetelokkel Ald
csupasz 0tvozott aluminium szabadvezeték van rogzitve, a vezetdk keresztmetszete 4x50
mm?2. A haldzat ezen része egy foldut mellett épult ki, részben maganterileten,

mezdgazdasagi teriileteken és tanyakon. Erre vonatkozéan az aramszolgaltatod
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vezetékjogot jegyeztetett be a foldhivatalnal 2010-ben. Az érintett szakaszon egy darab
oszlop talalhaté keritésen belil, ezen az oszlopon egy AR1-es tipusi méréhely van

kialakitva.
Az aramkoron 6 fogyasztdi csatlakozé talalhato:

e 4 db légvezetékes csatlakozas NFA2X 4x25 mm? csatlakozo légvezetékkel,

e 1db AYCWY 4x25 mm? foldkabeles csatlakozas, amelynek az (t alatti része
90 mm atmérdjii gége véddcsObe van helyezve. Az ehhez tartozo
mérdszekrényben jelenleg nincsen fogyasztasméré berendezés, azaz ki van
kapcsolva,

e 1db AR1-estipusu oszlopra felszerelt méréhely.

Ezen a meglévd halézat szakaszon jelenleg nincs kozvilagitas, az ehhez tartozdé mérési
lehetdség sem keriilt kialakitdsra. Ahogyan az a koézmiivekre vonatkozé
adatszolgaltatasbol is kideriilt, a tervezéssel érintett teriileten egyéb kdzmii halozat nincs,

tehat sem viz-, gdz- és tavkozl6 haldzat sincsen a helyszinen.

A Kurca-fécsatorna taloldalan 1évo igényld esetében nem beszélhetiink meglévo
haldzatrél, az ingatlan kdzelében nincsen kiépitett villamosenergia-haldzat, sem egyéb

koézm1.
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3. ATERVEZES JOGSZABALYI KOVETELMENYEI

Altalanossagban elmondhat6, hogy a kor- és a technikai fejlddés elérehaladtaval
villamosenergia haldzat tervezésekor és létesitésekor egyre tobb elvarasnak Kkell
megfelelni. Ahogy valtozik a fogyasztok villamosenergia igénye, ugy a miszaki
megoldasok és a jogszabalyi/torvényi kdvetelmények is folyamatosan mddosulnak, ezért
a tervezés sorén ezeket folyamatosan figyelemmel kell kisérni.

3.1. Torvények, rendeletek

A tervezd az aramszolgaltatd megbizasabol végez kozcéld villamosenergia-haldzat
tervezést, ezért a halozati engedélyesre vonatkozd szabalyokra tekintettel kell lenni. Az
orszaggyulés altal jovahagyott torvényekben, a kormany vagy a minisztériumok altal
hozott rendeletekben, és az illetékes hatdsagok altal kiadott szabalyzatoktdl eltérni nem

lehet, az eldirasok betartasa kotelezo.

A 2007. evi LXXXVI. torveny (tovabbiakban VET) tartalmazza a villamos energiara
vonatkozo rendelkezéseket. Az ebben foglaltak alapjan olyan villamosenergia-halozatot
kell létesiteni és Uzemeltetni, amely alkalmas arra, hogy a villamosenergia az elvart

mindségben, lizembiztosan és permanensen a felhaszndlo rendelkezésére alljon.

A VET 3. § 4a. szerint a ,,Biztonsagi ovezet: a biztonsdgi dvezetrdl szolo miniszteri
rendeletben megallapitott foldrajzi teriilet, amelyre a tervezett vagy létesiilt villamosmii,
termeldi vezeték, maganvezeték, vagy kozvetlen vezeték szamottevo hatast gyakorol;” A
2/2013. (1. 22.) NGM rendelet rendelkezik a villamosenergia-haldzatra és berendezésekre
vonatkozd biztonsagi ovezetek mértékér6l. A rendelet meghatarozza a kotelezéen
betartandd biztonsagi tavolsagokat, €és eldirja ezeken beliil mely feltételekkel épithetd
Iétesitmény vagy villamos berendezés. A tervezeési feladatnal a kozos oszlopsoros 22k V-
0s és 0,4 kV-o0s légvezetékes haldzat szakasznél a szigorubbat, a 22 kV fesziltségszintre
vonatkozd feltételt kell figyelembe venni. Ez azt jelenti, hogy ebben az esetben a
biztonsagi 6vezet mindket oldalon a széls6 vezetoktol 5 méter. A kisfesziiltségii, szigetelt
légvezetékes halozati szakaszon ez a tavolsag mindkét oldalon a szélsé vezet6ktol 0,5

méter. Ugyanakkor atalakitd és kapcsolo berendezeés is létesul az Gj halozaton, az erre
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vonatkozd biztonsagi dvezet mértéke is fontos, ami a rendelet 7. § (1) bekezdése szerint

5 méter.

A tervezési feladat része, hogy az egyik villamosenergia igényt benyujté fogyaszto
ellatasat ugy kell megoldani, hogy kisfesziiltségii 1égvezetékes leagazast kell késziteni a
Kurca-focsatorna felett atfeszitve, az igénylé ingatlanjanak iranyaba. Kilon
kormanyrendelet szabadlyozza a vizek és a vizilétesitmények megkdzelitéseét,
keresztezését. A 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet tartalmazza ezeket az eldirasokat,
amely 7 méterben és az erre raszdmitandd védoétavolsagban hatidrozta meg a vezeték
csatorna feletti belogasanak magassagat. Ide kapcsolddik még a 83/2014. (111. 14.) Korm.
rendelet, amely a belvizcsatorna parti sadvjanak hasznalatdval kapcsolatos elvarasokat
fogalmazza meg. A csatorna parti savjat agy kell hasznalni, hogy azt a meder, illetve
létesitmény tulajdonosa az eseti karbantartdsi munkdk és mérések elvegzéséhez
szukséges mértékben, akadalytalanul, arviz elleni védekezési cellal igénybe tudja venni.
A rendelet szerint a Kurca-fécsatorna értelmében ezt azt jelenti, hogy a partélt6l 6,0
méteren beliil semmilyen 1étesitmény nem helyezhet6 el, azaz tartboszlop sem. Csongrad-
Csandd megyeben az Also-Tisza-videki Vizugyi Igazgatdsaggal kell egyeztetni, mint
szakhatdsag.

3.2. Szabvanyok

Tovabbi elvarasokat a Magyar Szabvanyigyi Testllet altal kozzétett szabvanyok
tartalmaznak, ezek alkalmazasa viszont a 2001. évi CXII. torvény a mérésiigyrol szolo
1991. évi XLV. tdrvény és a nemzeti szabvanyositasrol sz6l6 1995. evi XXVIII. térvény
modositasarol torvény megjelenésével dnkéntes. Fontos azonban megjegyezni, hogy a
szabvanyok kidolgozdsa az aktudlis torvényekben és jogszabalyokban foglaltaknak
megfelelden torténik, tehat ha a szabvanyban foglaltakat betartjuk, akkor a torvényi

kotelezettségeket is teljesitjuk.

Tervezéskor a tartoszerkezetek kivalasztasakor figyelemmel kell lenni a vezetok talajtol
mért tavolsagara. Aszerint kell a vezetdk felfiiggesztési pontjait meghatarozni, hogyha

barmely pontja és a fold kdzatti tavolsagot vizsgaljuk, akkor az ne legyen Kisebb, mint a
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vonatkozé eldirasokban szerepld érték. Erre vonatkozdan az alabbi szabvanyok adnak

Utmutatast:

e az MSZ 447:2019 Kisfesziiltségii, kozcélu elosztohaldzatra vald csatlakoztatas,
e az MSZE 50341-1:2013 és az MSZE 50341-2:2019 1 kV-nal nagyobb valtakozé

fesziiltségli szabadvezetékek.

Az MSZE 50341-1:2013 és a MSZE 50341-2:2019 tartalmazza az a legaldbb 1 kV,
legfeljebb 45 kV fesziiltségszintli szabadvezetékes rendszerekre vonatkozo
kritériumokat. Ezekben taldlhaté meg a kozépfesziiltségli szabadvezeték fold feletti

magassagara vonatkozd elvéras, amely kilteriilet esetében 6 méterben van meghatarozva.

Az MSZ 447:2019 a kisfesziiltségli halozatra vald csatlakozas kovetelményeit foglalja
Ossze. Szabadvezetékes csatlakozés esetén, kiilteriileten, ahol jarmii kézlekedésére nem
lehet szamitani, 4,5 méter az elvart tavolsag a fold és az aramvezetd f6ldhoz legkdzelebbi

pontja kozott.

A villamosenergia megfelel6 mindségére vonatkozdé eldirasokat, jellemzoket az MSZ EN
50160:2011 A  kozcélu elosztohalozatokon  szolgaltatott  villamos  energia
fesziiltségjellemzoi szabvany tartalmazza. Ahhoz, hogy a villamosenergiat a felhasznalok
zavartanul igénybe tudjdk venni, a hal6zati fesziltségnek meg kell felelnie a
paramétereire vonatkozo hatarértékeknek. Ilyen elvaras a tapfesziltségre illetéen, hogy
annak barmely egy hetes iddszakat vizsgalva, a 10 perces atlagos effektiv értékeinek
95%-anak a névleges fesziltség +10 %-os tartomanyaba kell lennie. Az
aramszolgéaltatoknak torekednie kell a hatarértékek betartasara, maskulonben akar birsag
befizetésére is kotelezhetdek egyes rendeletekben foglaltaknak megfelelden. Emiatt mar

a tervezési munkalatok soran ugyelni kell ezen kritériumokra.

3.3. Az dramszolgéltato elvarasai

Uj halozat tervezésekor fontos a legoptimélisabb miiszaki-gazdasagi megoldas
kivélasztasa. Ugy kell kijelolni az anyagokat és berendezéseket, hogy szem elétt kell
tartani azok miiszaki €¢s mindségi jellemzoit, a halozat varhatd élettartamat, a késobbi

Uzemeltetési és karbantartasi feladatokat, és ennek varhato koltségeit. A kereskedelmi
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piacon szamos kiilonb6z6 anyag €s berendezés fellelhetd, de eltéréseik miatt nem
hasznalhatdak korlatlanul. A sok kiilonb6z6 anyag parhuzamos alkalmazésa Uizemeltetési
fennakadasokat okozhat, mint példaul a tarolds, megfeleldé munkaeszk6zok. Egyes
esetekben pedig jelentds tobblet koltséggel is jarhat, amennyiben specialis berendezésrol
vagy eszkozrél van szd, amelyeknek hasznalata szaktudast igényel. Ezért az
aramszolgaltatok meghataroztak, hogy a szolgaltatasi teriiletuikon melyek azok az
anyagok, berendezések, eszkozok, miiszaki megoldasi lehetdségek, amelyek
felhasznalasat engedelyezik. Ezek dgynevezett tipizalt megoldasok, amelyeknek az a
célja, hogy segitse és egyszersitse a tervezési, kivitelezési és tizemeltetési munkat. Az
aramszolgaltatdé altal készitett Tervezesi eés Kivitelezési iranyelvek, tipustervek,
kézikonyvek tartalmazzak ezeket, amelyek bar nincsenek jogszabalyba foglalva, de

alkalmazasuk kotelez6, az adott aramszolgaltato szolgaltatasi tertiletén. [1]

Napjainkban egyre nagyobb teret és szerepet kap a természetvédelem, azon belil is a
madarvédelem, ezert 0] halozat tervezésekor erre tekintettel kell lenni. A
természetvedelmi  hatdésdgok és az aramszolgaltatokkal kodzésen megoldasi
javaslatokat/ajanlasokat dolgoztak ki, amelyek megfelelnek a madarvédelmi
elvarasoknak ¢és miszaki-gazdasdgi szempontbol is optimalisak. A madarak a
kozépfesziiltségli szabadvezetékes haldzattal vald talalkozdsuk soran aramdtitést
szenvedhetnek el, tovabba szamukra a vezeték nehezen észlelhetd, ezért nekititkoznek.
Az oszlopokon, olyan fejszerkezeteket és atalakitd/kapcsold berendezéseket kell épiteni,
amelyek madarvédelmi elvarasok alapjan keriltek Kkialakitasra. Az Utkozéses
madarbalesetek megel6zése érdekében foldkabeles halozat épitése lehet a megoldas, de
tekintve ennek a szabadvezetékes haldzattal szembeni tébbszords tobblet koltségeit, erre
nem mindig van lehetdség. Ha mindenképp légvezetékes halozat épitése a terv, akkor a
madarak aramités elleni védelmének érdekében a burkolt 1égvezetékes halozat épitése az
optimalis. [2]

Osszességében a tervezés soran az alabbi rendeleteket, utasitasokat és szabvanyokat kell
figyelembe venni:

e 2007. évi LXXXVI. tv. (Villamosenergia Torvény)
e 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet és a 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet
e 1993. évi XCIII. tv. (Munkavédelem)
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54/2014. (XI11. 05.) BM rendelet (Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat)
2/2013. (1. 22.) NGM rendelet (Biztonsagi tvezet)

Szabvanyok:

(o]

(0]

O O O O

MSZ 1 - Szabvanyos villamos fesziltségek,

MSZ EN 50341 - 1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltségi
szabadvezetékek,

MSZ 453 - Biztonsagi tablak erédsaramu villamos berendezések szamara,
MSZ 447 - Kisfesziiltségii, kozcélu elosztohalozatra valod csatlakoztatas
MSZ 1585 - Villamos berendezések lizemeltetése,

MSZ HD 60364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése,
Kisfesziiltségl villamos berendezések, Magyarazatos
szabvanygyljtemény,

MSZ EN 50160:2011 - A kozcélu elosztohal6zatokon szolgéaltatott
villamos energia fesziiltségjellemzoi,

MSZ EN 61936-1 1 kV-nal nagyobb valtakozo6 fesziiltségii energetikai

létesitmények. 1. rész: Altalanos szabalyok,

MVM Déméasz Aramhalozati Kft. Tervezési és kivitelezési iranyelvek.
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4. A TERVEZES MUSZAKI ELOIRASAI [1]

Az adatkérést, a helyszini felmérést és meglévé haldzat elemzését kovetéen kezdddik a
miszaki tervezés folyamata. A rendelkezésre allé informaciokat az &ramszolgaltato altal
a tervezett hal6zatra megadott feltételekkel 6ssze kell vetni. Azt is meg kell vizsgalni,
hogy az eldzetesen kijelolt tervezett nyomvonal megfelel6-e és kivitelezheté-e a

rendelkezésre all6 adatok tekintetében.

Ahhoz, hogy a tervezési munka kivitelezheté legyen, 0Osszeségében nem csak a
torvényeknek, rendeleteknek, szabvanyoknak kell megfelelni, hanem a miszaki
eldirasoknak is. Az alkalmazasi feltételeknek megfelelden a kiilonb6zd tartoszerkezeti
egységek egymashoz vald rendelését, a miiszaki megoldasi lehetdségeket a
villamosenergia atviteli halozat létesitésére vonatkozoan az ugynevezett Villamosenergia
Agazati Tipustervek (VAT) tartalmazzak. Emellett, ahogyan az el6z6 fejezetben mar
emlitésre kertlt, az aramszolgaltatok kulon kézikdnyveket (,, Tipustervet”) készitettek a
sajat tipizalt miiszaki megoldasaikra vonatkozdan, amelyeket tervezés, Kivitelezés soran
alkalmazni kell. Ezek a kézikonyvek a VAT tipustervek alapjan késziiltek, és az

aramszolgaltaté altal meghatarozott specifikus kdvetelményeket tartalmazzak.
Jelen tervezési feladat esetében:

o a Kozépfesziiltségli szabadvezeték halozatok kézikdnyvében,
e az OTRDF allomasok kézikonyvében,

o a Kisfesziiltségii szabadvezeték haldzatok kézikonyvében leirtakat kell betartani.

4.1. Kozépfesziiltségii szabadvezeték halozatok tervezési eldirasai [1]

A 22 kV-0s szabadvezetékes haldzat tervezéséhez és létesitésére vonatkozé illusztralt
miiszaki eldirdsokat, megoldéasi lehetdségeket foglalja Ossze a Kozépfesziiltségii

szabadvezeték halozatok kézikonyve. Alapvetden két £6 része van:

e Tipusterv: a tipizalt technikai iranyelvek
e Termeékkatalogus és cikkszamlista: a haldzatépités soran felhasznalhaté anyagok

listaja
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4.1.1. Haldzati struktara [1]

Magyarorszagon a 22 kV-os kozépfesziiltségli szabadvezetékes elosztohalozat
jellemzéen sugaras kialakitasu, az aramszolgaltatd uj halozat 1étesitésekor is ennek a
struktiranak az alkalmazasat irja el6. Az 5. szdmu melléklet abrajan lathat6 egy tipikus
kozépfesziiltségli vezetékrendszer. Egy tapponttal rendelkezik, a gerincvezetékrol
tobbszords leagazasokat épitenek a szikseéges helyeken oszlopkapcsolokkal és
megszakitd berendezésekkel, a fogyasztohoz altaldban csak egy uton jut el a
villamosenergia. A sugaras haldzatnak nagy elénye a tobbi haldzati alakzattal szemben,
hogy a létesitése olcsod €s egyszerii. Hatranya viszont, hogy meghibasodas estén, minél
kdzelebb van a hiba a tapponthoz, annal tébb fogyasztdé marad villamosenergia
szolgéltatas nélkil. A hiba helyének minél pontosabb meghatarozasahoz és javitasahoz
sziikségesek a megfeleld helyre beépitett gerincbonto- €s megszakitd berendezések. Ez
kiléndsen fontos a kdzds oszlopsoros kdzép- és kisfesziiltségii haldzat esetében, mert a
kozépfesziiltségli haldzaton torténd fesziiltségmentesités kovetkeztében a kisfesziiltségii

halozat sem maradhat fesziltség alatt. [3]

Amennyiben 0j transzformator allomas kialakitdsa sziikséges, akkor vagy
oszloptranszformator-  allomast vagy kabindllomast létesitenek.  Tervezéskor
kiilteriileteken jellemzéen az aramszolgaltatd altal fejlesztett belsObiztositos
oszloptranszformator-alloméas (OTRDF) épitését kérik. Az alloméas tulajdonsagait,
létesitésére  vonatkozd  elvarasokat az err6l szolo6 4.3, OTRDF tipusl

oszloptranszformator-allomas Iétesitesének kdvetelményei fejezetben részletezem.

A madarvédelmi ajanlasoknak megfeleléen az 0j oszlopkapcsold késziiléket a vonal ala,
minimum 1300 N csucshizésu oszlopra kell felszerelni, feszitd fejszerkezettel. Az
atkotést burkolt szabadvezetékbol kell elkésziteni, az egyik végen fix kotéssel, a masik
végén pedig FAM szoritoval, ezzel segitve a késébbi fesziiltség alatti munkavégzés
lehetdségét. Fontos, hogy az id6jarasi- és egyéb kornyezeti tényezoktol fliggetleniil biztos
munkaallas alljon rendelkezésre az oszlopkapcsold mikodtetéséhez, ezért kezeldjardat
kell 1étesiteni. Ezt az oszlopkapcsold hajtas feldli oldalahoz kell kialakitani, amely egy

1,6x1,6 méteres betonfeliilet, ala pedig potencialbefolyéasold keretet kell elhelyezni. [2]
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Fentebb a biztonsagi tavolsdgokra vonatkozoan mér emlitésre kerult 2/2013. (I. 22.)
NGM rendelet, amelyre a tipusterv is kiilon kitér. Kiiltertileten az erddk, fak és egyéb fas

szaru novények megkdozelitési tavolsagait az alabbiak:

o s7¢Is6 vezetOktdl 5-5 méter mindkét irdnyba a biztonsagi 6vezet, ezért az ebben a
savban talalhato fakat és egyéb ndvényzetet ki kell vagni

e maximum 4 méter magassagu lehet a ndvényzet az dramvezetok alatt

e anyomvonal megkozelithetésége érdekében az ezt akadalyozd novényzetet is Ki

kell vagni.

4.1.2. Tartoszerkezetek és a vezetok kivalasztasa [1]

Az oszlopok, azaz a tartoszerkezetek feladata, hogy az aramvezetdket, tovabba a
hal6zathoz tartozé6 egyéb szerelvényeket, berendezéseket, példaul oszlopkapcsoldt,
oszloptranszformator-allomast tartsak. Kiillonboz6 rendeltetésii és anyagli oszloptipusok

léteznek, ezért fontos minden szempontot figyelembe venni a kivalasztasnal.

Kozépfesziiltségli haldzat esetében attort gerincii betonoszlop és vasoszlop hasznalata az
el6iras. Mas anyagu oszlop (példaul fa) csak az aramszolgaltatd engedélyével, illetve
komplex oszlopstruktarak (példaul portaloszlop) pedig egyaltalan nem alkalmazhat6ak

az dramszolgaltatd szolgaltatasi teruletén.

A megfelelé oszlop kivalasztasanal tobb tényezore is tekintettel kell lenni. A 3. abran
lathato feltételek szerint meg van adva, hogy mely tipusu és keresztmetszetii aramvezetd

esetén, az iranytorés fliggvényében milyen tipusit oszlopot kell alkalmazni.

90°
65°
B1800

B1300
38°

50 AASC
0=80 N/mm?
B800

19°

B400

& 0°
3. abra Oszlopok kivélasztasa iranytorés fliggvényében
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Ezen felul fontos szempont még az oszlop magassaga is, amelynek megvalasztasa tébb
tényezotol is fligg. Az adott oszlopon csak koézépfesziiltségli szabadvezetékes halozat
fazisvezetdi lesznek rogzitve, vagy a kisfesztiiltségli haldzattal kozos oszlopsoron kertil
kialakitasra. Tervben van-e oszloptranszformator-allomas, oszlopkapcsolé vagy mas
berendezés, szerelvény létesitése az adott tartdszerkezeten. A felsoroltak mind lényeges
informéacidk a tervezes soran, hiszen szabvany irja el6 a vezet6k minimalis fold feletti
magassagat, és az egymastodl valo tavolsagokat, amelyeket a felsorolt lehetéségek mind

befolyasolnak.

A fent leirtak okén a tervezési munka soran ki kell szdmolni és a kiviteli tervben
szerepeltetni kell a vezetOk belogasara vonatkozd szamitasokat és értéekeket. Azonban
ehhez nem csak az oszlop magassagara, illetve az aramvezetd tipusara van sziikség,
hanem az oszlopkozokre, a vezeték feszitésére (N/mm?) is. Ezek meghatarozasahoz az

alabbi, a kézikdnyvben talalhato tablazat nyujt segitséget:

Fesﬁtgs elrendezés szigeteld rezgés- Maximdalis | Megjegyzés
N/mm”~ csillapito oszlopkiz
[m]
o90* héromszog oldalszoritasa kell 140 il
<80 Egysiku sziikitett BSZV | BSZV fejlesztés-tervezés | 120
hatdrozza meg
Haromszog / egysiku*** | Oldalszor./fejszerelv | 110m felett 120
=70 Héromszog / egysiki*** | Oldalszor./fejszerelv | nem 100

* csak rekonstrukeid esetén alkalmazhatd
** egysiki kar megengedett tGréspontban és atmend Tr. dllomds esetén.
***nem preferalt Madarvédelmileg nem felel meg.

4. dbra Vezeték feszités, oszlopkdzok

Amennyiben a kozépfesziiltségli szabadvezetékes halozat szigetelt kisfesztiiltségii
szabadvezetékes haldzattal kozos oszlopsoron talalhato, Ggy a 6. szamua melléklet abrajan
lathatd feltételeknek kell megfelelnie. A két halozat vezet6i kozott minimum 1,5 méter
tavolsagnak kell lennie, illetve 12 méter magas betonoszlopokat kell alkalmazni
tartoszerkezetként.

22 kV-os haldzaton az aramszolgaltatd a csupasz aramvezetOk hasznalatat irja eld.

Indokolt esetben, peéldaul természetvédelmi terlileten alkalmazhaté csak burkolt
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szabadvezeték. Ezek a vezetékek aluminium vezetéksodronyok, amelyek megfelelnek a

modern tavvezetékekre vonatkozo elvarasoknak.
Fazisvezetok:

o AASC: aluminium vezetéksodrony, 50 mm? vagy 95 mm? keresztmetszettel,
o BSZV: burkolt szabadvezeték, XLPE (térhalés polietilén) burkolattal
rendelkezé aluminium vezetéksodrony; 50 mm? vagy 95 mm?
keresztmetszettel (csak akkor alkalmazhat6 fazisvezetdként, ha kifejezetten ez

az eldiras).

Aramkotések, atkotések esetében csak burkolt szabadvezeték hasznalatat engedélyezi az

aramszolgaltato.

Fontos a vezeték megfeleld elrendezése az oszlopokon, legféképpen lizembiztonsagi
szempontokbol, ezért tobbféle kialakitas is létezik. A tipusterv az egysiku és a haromszég
elrendezésti kereszttartok hasznalatat irja el6. Madarvédelmi szempontbdl a haromszog
elrendezésti, azaz a ,,V” alakl kereszttartot kell alkalmazni, ettdl eltéri és mast tipust

hasznalni csak nagyon indokolt esetben lehet.

A szigetelOkre azért van sziikség, hogy tartsak és/vagy feszitsék az &ramvezetdket, illetve,
hogy a tartoszerkezettdl elszigeteljék a vezetdket. Kizardlag miigyanta szigeteld, LSR
szilikon tartd és FAM tereld szigeteld a megengedett ) kozépfesziiltségii halozat
létesitése esetén. Oldalszoritasu szigetel6 vagy nyakhornyos szigeteld felszerelését kell
elvégezni 5° nyomvonaltorésig, ezt meghaladéan csak nyakhornyos szigeteldt lehet
hasznalni. Végkotéseknél mindkét esetben csavaros vezetékszoritast végfeszitd

hasznalatat hatarozza meg a kézikonyv.

Az oszlopalapozasokat az oszlop tipusa és a talaj tulajdonsdgai alapjan tudjuk

meghatarozni. Az alabbi alapozasok tervezését és Kivitelezését kéri az aramszolgaltato:

o befogott alap (kotott talajnal)
o tamlemezes alap (kis csucshuzasu oszlopoknal)

o sulyalap (laza talajnal)

A kiilonb6z6 informaciokat, mint példaul az oszlopkapcsolo- és transzformatorallomas

szamat jelzo, vagy veszélyre figyelmeztetd tablakat gyalogos altal jol lathato helyen, 1,6
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méter magassagban kell az oszlopra rogziteni. Vasbeton oszlop esetén rozsdamentes

szalaggal, mig vasoszlop esetén csavarozassal kell ezeket felerdsiteni a megfeleld helyre.

4.1.3. Védelmek [1]

Tuldramvedelem: Amennyiben a hal6zaton OTRDF tipusu oszloptranszformator-allomas

ker0l kiépitésre, (gy a tularamvédelem miatt nem sziikséges kilon primerbiztosité aljzat.
A transzformator ugynevezett ,,bels6 biztositds”, ami azt jelenti, hogy a primer biztositok

a gép olajterébe kertiltek beszerelésre.

Tulfesziltségvédelem: A tulfesziltség elleni védelem érdekében tulfeszultség korlatozot

kell alkalmazni, amely normal tizemi koriilmények kozott szigeteloként, talfesziiltség
esetén pedig vezetOként funkcional. OTRDF tipusu oszloptranszformator-allomas esetén

magan a transzformatoron kerdil elhelyezésre, egy kiilon erre a célra létrehozott tartora.

Erintésvédelem: Az aramiités elleni védelem érdekében védéfoldeléses érintésvédelmi

rendszer (IT) kialakitasa sziikséges a kozépfesziiltségii halozaton. K6zos oszlopsoros
hal6zat esetén azon oszlopokat, ahol 22 kV-os és 0,4 kV-0s aramvezeték is rogzitve
vannak, 10 ohm-os foldeléssel kell telepiteni. Tovabba oszlopkapcsolo felszerelése esetén
az oszlop 10 Ohmos foldelése mellett potencialbefolyasolo keretet kell elhelyezni a 7.

szamu melléklet abrajan feltiintetett modon.

4.2. Kisfesziiltségli szabadvezeték haldzatok tervezési elbirasai [4]

Az segédletek szerkezetileg egységesek, igy a Kisfesziiltségli szabadvezeték halozatok
kézikonyve felépitését tekintve megegyezik a kozépfesziiltségli szabadvezetékes
halozatokra vonatkozé kataloguséval. A leiras kiterjed a beltertleten és a kulteruleten
torténd halozat tervezés és létesités szabdlyaira is, amde a szakdolgozatom témadja

kiltertiletet érint, ezért a tovabbiakban ezt a részt kivanom ismertetni.
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4.2.1. Haldzat kialakitasa [4]

Koltségoptimalizalas vonatkozasaban OTRDF tipusu oszloptranszformator-allomast kell
Uj tappont kialakitasahoz tervezni, amelyr6l maximalisan két &ramkor indithatd el
szakaszolo kapcsolés biztositd segitségével. Az olvadobiztosito értékét a ,,KIWI”
elnevezésii szamitogépes programmal készitett érintésvédelmi szamitas alapjan kell
megallapitani. Az allomas helyének meghatarozasakor Ugyelni kell a kornyezeti
adottsagokra, ¢és a villamosenergia ellatast igényld ingatlanok elhelyezkedésére. A
kisfesziiltségii halozat sulypontjaba kell elhelyezni az Gj oszloptranszforméator allomast.
Ez azért is fontos, mert a feszliltségesés ertékét meg kell adni a tervezésnél, ami nem lehet
nagyobb, mint 10 % (23 V). A KIWI program segitségéevel kell a méretezést elvégezni, a
fenti feltételnek a tappont és a legtavolabbi leagazasi pont kdzotti szakaszon szlikséges
teljestilnie. A tappontbdl inditott &ramkdr hossza maximalisan 1000 méter lehet, ez akar
csokkenhet a megengedett fesziiltségesés értékének fuggvényében. Transzformator
korzethatart agy kell kialakitani, hogy a végpontok két kiilon oszlopon legyenek, amelyek

kodzott csak a nullavezetd 0sszekotés lehet.

Csak 4x50mm? vagy 4x95mm? keresztmetszetli, NFA2X tipusu szigetelt 1égvezetékkel
alakithato ki 0j szabadvezetékes gerinc halozat kiltertileten. A maximalis oszlopk6z 70
méterben van meghatarozva, a tartészerkezetet pedig a terhelhetdsége alapjan valasztjuk
ki a 8. szamu mellékletben talalhaté segédlet szerint. Az oszlopok alapozasa vagy
befogott- vagy stlyalap az oszlop tipusatol és a talajtol fliggden. A vezeték tartasara vagy
feszitésére szolgalo fejszerkezetek rogzitéséhez az oszlop furatait kell alkalmazni, ha erre
nincs lehet6ség, akkor pedig szalagrogzitéssel kell ezeket felerdsiteni. A fogyasztoi
csatlakozd hossza legfeljebb 50 méter lehet, tipusat tekintve pedig lehet 1égvezetékes
vagy foldkabeles csatlakozas. Az erre vonatkozo bdvebb szabalyokat a Fogyasztoi

csatlakozok kézikonyve tartalmazza.

4.2.2. Erintésvédelem [4]

Kisfesziiltségli szabadvezetékes haldézaton ,, TN érintésvédelmi rendszert (nulldzésos)

kell kialakitani.
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A tartoszerkezet szerelvényeinek egy részét az elhanyagolhatd méretiik miatt, masreszt a
fesziiltseg alatti munkavégzés miatt nem kell belevonni az éerintésvédelembe. Tovabba
2,5 méteres magassagon belll nem engedélyezett olyan szerelvény elhelyezése, amelyet

érintésvédelemmel kellene ellatni.

OTRDF tipusu transzformator-allomasnal az alabbi esetekben kell kialakitani foldelést:

o a haldzat végpontjan,

o 300 méterenként,

o kdz06s oszlopsoros haldzat esetén minden oszlopnal,
o ha oszlopkapcsol6 talalhaté az oszlopon,

. ha talfesziltség korlatoz6 van az oszlopon.

Legfeljebb 10 Ohm lehet a foldelési ellenallas, amit radfoldelék segitségével kell
Kiépiteni. A haldzat betaplalasi pontjan nem szikséges kulon foldelés, amennyiben a
kisfesziiltségii halozat az oszloptranszformator-alloméas oszloparol van elinditva. Az
egyenpotenciall haldzatba a foldeléssel ellatott oszlopokon talalhatd fém szerelvényeket

szlikséges bevonni.

4.2.3. Haldzat kezelése és Uizemeltetése [4]

A szigetelt kisfesziiltségii hal6zaton a munkavégzes tobbnyire fesziltség alatt zajlik FAM
technoldgiaval. Amennyiben ezzel a mddszerrel nem lehetséges végrehajtani a
beavatkozast, akkor mar a miiszaki tervezési munka soran kijeldljiik a halézat azon
pontjait, ahol a foldelés-rovidrezaras elvégezhet6. Hogyha a tervezett j haldzat szigetelt,
ugy ezt a tevekenységet egy erre a celra kialakitott szerelvény hasznalataval lehet
kivitelezni. Ezt foldel6-zdvidrezaro ,,pipanak” nevezzik, ami egy idéjaras ellen védo
csapbol €s egy vezetd szarbol all. A vezetékek beazonositasat elésegitve a fazisvezetdre
fekete, a nullavezetére pedig vagy sarga vagy kék szinii keriil felhelyezésre. Foldel6-
rovidrezar6 pipat kell tenni az aramkor elsé oszlopara, az aramkor végpontjara, €s ha a

nem belathat6 a teljes nyomvonal, akkor a téréspontokba is.
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4.3. OTRDF tipusu oszloptranszforméator-allomas létesitésének kdvetelményei
[5]

Az OTRDF tipusu belsd biztositos oszloptranszformdtor-allomasok létesitése 160 kVA-ig
cimii segédlet tartalmazza az allomds tervezéséhez ¢és kivitelezéséhez sziikséges
eldirasokat, a megoldasokat szemléltetd abrakat. Ez a tipusu transzformator védelmi
szempontbol kilénbozik a kordbbi oszloptranszformator-allomasoktol. A gép olajterében
talalhatdé meg a primer védelem, amely hiba esetén lekapcsolja a transzformétort a
halézatrol. A tartd vasszerkezet ugy lett kialakitva, hogy a késdbbiekben a gépet ki
lehessen cserélni a 22 kV-os halozat feszultségmentesitése nelkiil. Ez az oka annak, hogy
lehetséges az OTDF tipust allomasokat atmend allomasként 1étesiteni. Az allomasra 50

kVA, 100 kVA ¢és 160 kVA teljesitményli transzformatort lehetséges felszerelni.

4.3.1. Allomés kialakitasa [5]

50 kVA teljesitményi allomas vas tartoszerkezetét B12-400 tipusd, kis csucshuzasu
betonoszlopra lehet felerdsiteni. A 100 kVA és a 160 kVA teljesitmény(i OTRDF tipusu
allomas oszlopat terhelhetdség alapjan kell kivalasztani, amelyet ellendrz6 szamitassal

ala kell tAmasztani.

Kis cstcshlzasi oszlop esetén befogott alapot, nagy csicshizasu oszlop esetén pedig
stlyalapot kell kialakitani. Ahhoz, hogy a féldkabeles kitaplalas létesitéséhez sziikséges
feltételek adottak legyenek, az oszloptranszformator-allomas oszlopahoz 2 db, 90 mm
atmér6jii gége védbesovet kell tenni az oszlop alapjaba. A védocsé vége az
oszlopalapozas felszinétdl legfeljebb 10 centiméterre nyulhat tul, és le is kell zarni, hogy

védve legyen az eltomodéstol.

Az atmend allomasoknal a tartoszerkezeten haromszog elrendezésii fejszerkezet (,,V”)
épitése sziikséges, amely csupasz halozat esetén tartoszigeteldvel felszerelt. A
transzformatort a fesziltség alatti munkavégzéshez sziikséges feltételek biztositasa
érdekében FAM aramkotéssel kell a halozatra csatlakoztatni. Talfesziltség korlatozot a

transzformator csapjanal erre a célra készlilt csatlakozd szerelvényre kell felszerelni.
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4.3.2. Erintésvédelem [5]

A foldelést ugy kell kiépiteni, hogy a foldelési ellendllas eredd értéke 5 ohm lehet. Ezt
kotott fold esetében altalaban 4 db radfoldeld (egymastdl 2 méter tavolsagra) foldbe
helyezésével lehet elérni. A foldelési ellenallas értékét a kivitelezésnél ellendrizni kell
méréssel, amelyrél jegyzokonyvet kell késziteni. A szakaszold kapcsolos biztositok miatt
kotelezé 0,4 méter mélyen, 1x1 méteres potencialbefolyasold keret 1étesitése. Az oszlop
foldeld sinjére ezt is be kell kotni az Gsszes tobbi foldeléssel egyiitt. Az oszlop foldeld
kapcsat és a transzformatoron 1év6 tulfesziiltség korlatozot tartd szerelvényt dssze kell
kotni egy 50 mm2 keresztmetszeti sodronnyal, amely védoéfoldelésként fog funkcionalni.

Erre kell bekdtni minden fémes szerelvény foldelését, valamint a gép nullavezetdjét is.

4.3.3. Kisfesziiltségii halozat [5]

Az OTRDF tipusu oszloptranszformator allomasrol maximum 2 aramkor indithaté el,
kisfesziiltségli szakaszold kapcsolds biztositoval. Az itt talalhatd atkotéseknél, illetve a
transzformator leszallo vezetékénél is sziikséges az aramvezet6ket szines zsugorcsdvel
megjeldlni a beazonositas el0segitéséhez: a fazisokat z6ld, sarga €s piros szinnel, mig a
nullavezetot kékkel. Az daramkori biztositobetétek értékét a KIWI programmal elvégzett

szamitasoknak megfelelden kell kivéalasztani.

A 5. 4bran lathato az a teriilet, ahovd nem helyezhetd el 1égvezeték, kabel, és egyéb

berendezés sem.

Oszlop

Transzformator T

— o 0o O

Ebben a tartomanyban EIF légkabelt fesziteni filos!!!!!
Ebben a tartomanyban EIF OK, kibel és mas egvébb
szerkezatek elhelyezésze filos!!!!!

—~— 150° —

5. abra A transzformator kotelezéen szabadon hagyandé tartoméanya
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Erre azért van sziikség, hogyha a gépet cserélni kell, akkor hozzaférhetd legyen, illetve
elegend6 szabad hely alljon rendelkezésre a munkavégzéshez. A transzformator primer
vedelmének cseréje szakmiihelyben torténik, ahova a gép elszallitasa sziikséges. A gépet
le kell emelni a tartoszerkezetrdl, amelyhez a tartoszerkezet kialakitadsa miatt nincs

szlikség darura.
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5. KOZOS OSZLOPSOROS TAVVEZETEK SZAKASZ
MEGTERVEZESE

Kdzos oszlopsoros haldzat létesitésére tobb okbdl is sor kerulhet. Jelen esetben szamos
szempont mérlegelése utan dontott ugy az aramszolgaltatd, hogy ezt a miiszaki megoldast
valasztja. A helyszini felmérés soran bebizonyosodott, hogy az Ut azon oldalan, amelyen
a meglévo oszloptranszformator-allomas is talalhato, a kornyezet nem alkalmas uj 22 kV-
os légvezetékes halozat épitésére. A terep rendezetlen, tébb helyen magas fak, bokros
teriiletek talalhatoak, illetve a foldat nem megfeleld kitaposasa miatt a nyomvonal
vezetése tobb nagyobb irdnytoréssel tudna megvaldsulni. Emellett azzal is szamolni
kellett, hogy a meglévo halozatra mar van bejegyzett vezetékjog, amely okot ad arra, hogy
annak nyomvonalaban torténjen meg a halézat fejlesztése. Ezzel az oszlopok pontos
elhelyezkedése és a megfeleld oszlopkézok is adottak. Tovabba a kozépfesziiltségi
halozat kiépitésével a meglévd kisfesziiltségli, csupasz vezetékes, faoszlopos halozat
korszertisitése is megtorténhet anélkiil, hogy jelentds tobbletkoltség keletkezne akar a

szerel6i munkaorakkal, akar az anyagkoltséggel.

Az Uj, kozos oszlopsoros halozat nyomvonalhossza 897,0 méter, az erre vonatkozo
tervezett rajz 9. szamu és 10. szama mellékletben talalhat6. A tovabbiakban az oszlopokra
¢s egyes halozati elemekre a rajzon szerepld jeloléseknek megfeleléen fogok majd

hivatkozni.

A foldat szé1étél megfeleld tavolsagra van a meglévo- és ezaltal a tervezett haldzat, és a
mezOgazdasagi gépek atjarasahoz is biztositott a sziikséges hely. Tovabba izemeltetési
¢s esetlegesen hibaelharitasi szempontbdl is megfeleld, hiszen hozza tudnak férni a
szerelok, akar munkagéppel is. Az oszlopok bar maganteriileten, de keritésen kiviil
fognak megépulni. A VET-ben foglaltaknak megfeleléen vezetékjogi engedélyezést nyujt
be az aramszolgaltaté a foldhivatal felé. Azoknak az ingatlan tulajdonosoknak, akiknek a
maganteriletén haldzat épul, vagy biztonsagi dvezettel érintett. A 2007. évi LXXXVI.
torvény 121.8 szerinti paragrafusa alapjan kartéritést koteles fizetni az &ramszolgéaltato.

A kivitelezés csak a kartalanitas kifizetését kdvetden kezdddhet meg.

A biztonsagi 6vezet mérteke a 3.1. Torvények rendeletek pontban leirtak szerint:
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e akodzos oszlopsoros héaldzat részen a sz€lsé vezetdkt6l mindkét oldalon 5 méter,

e a kisfesziiltségli haldzaton a szigetelt vezeték miatt a sz€élsé vezetdoktdl mindkeét
oldalon 0,5 méter,

e az oszloptranszformator-allomasnal és az oszlopkapcsold berendezésnél minden

irdnyba 5 méter.

5.1. A meglévo halozat bontasa

Tervezésekor az els6 feladat a meglévé 0,4 kV-0s hdlozat elbontésa, és az erre vonatkozo
rajz AutoCAD-ben val6 elkeszitése volt, amely a 3. szamu mellékletben és a 4. szdmu
mellékletben lathatd. A 262-354 jelz6szamu, ,,Mentettréti tanydk” nevii allomastol
induld, B1 jelii oszloptol a B21 jeli oszlopig tarté légvezetékes halozatot a
tartdszerkezetekkel egyitt el kell bontani. A tartdszerkezeteket (oszlopokat) helyben
cserével kell elbontani. A bontasi munkalatokkal egyidejiileg fakivagasra és gallyazasra
is szukség van, amelyet egy Démasz szerz6dott favago partner fog elvégezni.

5.2. Az U kozépfesziiltségii haldzat épitése [1]

Az elbontott 0,4 kV-os hélozat faoszlopait helyben cserével betonoszlopokra kell
cserelni. Az (j tervezett nyomvonalon helyben cserével allitani kell 2 db B12-2800-as, 2
db B12-1300-as feszité- és 19 db B12-400-as tipusu tartdoszlopot. A B12-2800 és a B12-
1300 tipust oszlopokra egysikt feszité kereszttartot, a B12-400-as oszlopokra pedig

haromszog elrendezési kereszttartot kell felszerelni.

A meglévé 262-354 jelzészamu, ,,Mentettréti tanydk” nevii allomas oszlopanak a
fejszerkezét at kell alakitani oly modon, hogy a kozépfesziiltségii halozatot innen lehessen
az Ut tuloldalara, a tervezett T1 jeli oszlop felé atfesziteni. A transzformator-allomas
kozépfesziiltségii leszallo vezetékeit burkolt szabadvezetékre kell cserélni. Az
aramkotéseket a 22 kV-os vonal ala kell atszerelni a madarvédelmi elvarasoknak

megfelelden.

A meglévé oszloptranszformator-allomas oszloparol Uj 22 kV-os halozatot kell inditani a

T23 jelii oszlopig 897,5 méter nyomvonalhosszban. A meglévd oszloptranszformator-
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allomas oszlopardl 9,5 méter nyomvonalhosszban 3x50 mm? AASC tipusu légvezetéket
kell épiteni a T1 jelti, B12-2800 tipusti oszlopig laza atkotéssel, 10 N/mm?
hGzofeszitéssel. A TI1 jeli oszloprol leagazast kell késziteni 888 méter
nyomvonalhosszban 3x50 mm? AASC tipusu légvezetékkel a T23 jeldi, B12-2800 tipusu
oszlopig, 70 N/mm? feszitéssel. A T13 jeldi, B12-1300 tipust oszlopra OK-2-MV/af
tipusu, vizszintes elrendezésli, madarvédelmi eldirdasoknak megfeleld kialakitasa
oszlopkapcsoldt kell a hal6zatba beépiteni. Az oszlopkapcsolora bévebben az 5.5.
Oszlopkapcsolo fejezetben fogok kitérni. A T23 jeli oszlopra egy OTRDF tipusl
oszloptranszformétor-allomast kell épiteni, amit a 5.6. OTRDF allomas megtervezése
fejezetben fogok reszletezni. Az allomas 262-267 jelszamot és a ,,Verdk tanya”

elnevezést kapta.

A 22 kV-os halozat ala kisfesziiltségli 1égvezetékes halozatot kell kiépiteni ko6zos
oszlopsoros kialakitassal. Errél részletesebben a 5.7. A kozos oszlopsoron épiild uj

kisfesziiltségii halozat fejezetben fogok irni.

A 22 kV-os halozat aramvezetdinek tipusat és keresztmetszetét a tipusterv pontosan
szabalyozza. A meglévd haldzat AASC 3x50 mm? keresztmetszetii csupasz légvezetékes
halozat. Az aramszolgaltaté az dj 22 kV-os haldzatot AASC 3x50 mm? keresztmetszetii

vezetékkel hatarozta meg.

_~—33.00

9.00 |

50 mm?
6. abra AASC 50 mmz2 vezetéksodrony szerkezete

A kozépfesziiltségii halozat alatt 1,5 méterrel fog elhelyezkedni kdzds oszlopon a

kisfesziiltségii 1égvezetékes halozat.
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5.3. Vezeték belogés szamitasa [6]

Az aramszolgaltato vasbeton oszlopok alkalmazasat irja el6. A tervezés és a kivitelezés
soran a pontos oszloptipusokat a magassag, terhelhetdség és a feszultségszint alapjan kell
kivalasztani. Jelen esetben a 22 kV fesziiltségszintli vezeték miatt 12 méter magassagu
oszlop alkalmazasa az el6iras, amelynek fold feletti magassdga ~10 méter. Fontos
szempont, hogy az dramvezetd f6ldhoz legkdzelebbi pontja kisfesziiltségii halozat esetén
nem lehet 4,5 méternél kevesebb, kozépfesziiltségii halozatnal pedig 6 méternél. Ehhez
kapcsolodik a beldgas fogalma, amely vizszintes felfliggesztés esetén a vezeték
felfiiggesztési pontjaihoz hiizott egyenes €s a vezetd legmélyebb pontja kozotti tavolsag.
A tervezés folyamataban el kell végezni a méretezést, ami a kiviteli tervnek szerves része.
Ahhoz, hogy a szamitést el lehessen végezni, nem csak az oszlopkdzokre és a vezetd
tipusara van szilikség, hanem a huzoéfesziltségekre, a felfliggesztési magassagokra €s a
domborzati adottsagokra is. A tipustervekben foglaltaknak megfelelden kdzépfesziiltségli
haldzat esetében 70 N/mm?-rel, kisfesziiltség esetén pedig 30 N/mm?2-rel kell a
szamitasokat elvégezni. A Kkitaplald vezetékek esetében a ,laza atkotés” miatt Kis
szigmaval kell szdmolni. A vezeték felfliggesztési magassaga kozépfesziiltség esetén

~9,5 méternél lesz, kisfeszlltségen pedig ~7,8 méteren.

A szamitashoz szikséges egyenletek és dsszefiiggések:

EN |

FN|

wl

7. abra Beldgas vizszintes felfliggesztési kdz esetében
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Az A és B pont kozott 1év6 ,,gorbét” lancgorbének nevezziik, amelynek az egyenlete az
alabbi flggvény:
_ X
y=p* Ch;
ahol p a gorbe paramétere
— O-h
" g

A gyakorlatban ennek az alkalmazasa bonyolult, ezért a sorba fejtés els6 kozelitését

p

alkalmazzuk, és parabolanak tekintjik a gorbét.

Paraboléval torténd szamolas esetén a sodronyt a legmélyebb pontjanal elvagjuk, ahol a
H erd felelds az egyensulyi allapot megtartasaért, a felfiiggesztési pontban pedig a K erd
fog tartani. A vezeték sulyerejérdl feltételezziik, hogy az elvagott vezetékrész felénél lép

fel.

S a a a A a N
=—xS*k—=—%xAxpD*xgx*x—
S*¥S*7 =75 p*g 4[ ]

Az ,,A” pont nyomatéki egyenlete:
Hsb=Sx—
* = * —
4

A belogéas a nyomatéki egyenletbe vald behelyettesités és rendezes utan:

a’xp*g

b=
8o, [m]

A vezetékek adatait, amelyek a szamitashoz sziikségesek, katalégusbdl olvashatoak Ki,

ezek lathatdak az alabbi tablazatban:

Vezeték tipusa AASC 3x50 mm? NFA2X 4x95 mm?
Kiilsé atméré=d [mm] 9 36
Vezetd tényleges keresztmetszete=At 49,47 373
[mm?]

Huzofesziiltség=c [N/mm?] 70 30
Vezetd tomege [kg/km] 134,2 1320
Rugalmassagi tényez6=E [N/mm?] 60000 56000

1. tblazat Vezetékek adatai

Az aramszolgaltatd elvardsainak megfelelden a belogds szdmitdsat szakaszonként a

legnagyobb oszlopkdzre vonatkozéan kell elvégezni, az altala kiadott ,,Vezeték belogas
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szamitas” Excel tablazat alkalmazasaval. A tablazat rendelkezik egy Szereldi tablazattal,
amelybdl kiolvassa a kivalasztott vezeték adatait. Az oszlopkoz, a huzofesziiltség és a
felfiggesztési pont magassaganak megadasa utan a fenti 6sszefliggés szerint szamitja ki

a belogast kiillonb6z6 hémérsékleteken.

AASC 3x50 mm? Oszlopkoz | Belogas Bel6géas Bel6géas

(@) [m] 20°C-on 30°C-on 40°C-on
[m] [m] [m]

Megl. OTR-T1 jeli oszlop 9,5 0,04 0,08 0,12

kozétt (o, = 60 N/mm?)

T9-10 jelii oszlop kozott 46,5 0,33 0,46 0,59

T18-T19 jelii oszlop kozott 430 0,29 0,41 0,54

NFA2X 4x95 mm?

Megl. OTR-T2 jelii oszlop 24,0 0,59 0,63 0,66

koz6tt (o, = 10 N/mm?)

T9-T10 jelii oszlop kozott 46,5 0,77 0,87 0,96

T12-T13  jeli  oszlop 35,5 0,37 0,48 0,57

kozotti

nullavezetd

(o, = 50 N/mm?)

T18-T19 jelii oszlop kozott 43,0 0,70 0,79 0,88

2. tablazat Vezetékbeldgas szamitas eredmenyei

Az eredményekbdl megallapithatjuk, hogy 40°C-on a belogas értéke egyik esetben sem
Kirivd. A T9-T10 kozotti értéket vizsgalva: a felfliggesztési pont a kozépfesziltségii
vezeténél ~9,8 méternél lesz, a legnagyobb beldgas pedig 0,59 méter 40°C esetén.
Ugyanebben az oszlopkdzben a kisfesziiltségli vezeték felfiiggesztési pontja ~7,8
méternél lesz, a legnagyobb belogas értéke pedig 0,96 méter. Ebbdl kiszamolhato, hogy
a két vezetd egymas kozotti tdvolsaga 2,37 méter lesz. A kisfesziiltségli vezeték foldtol
val6 tavolsdga igy 6,84 méter lesz. Ezek alapjan a szabvanyokban és a rendeletben
meghatarozott foldt6l valo tavolsagnak, illetve a 22 kV-o0s és a 0,4 kV-o0s vezeték

egymastol valo elvart tavolsagnak (1,5 méter) megfelel.
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5.4. Tartoszerkezetek felépitése és méretezése terhelésre [7]

Az oszlopok alapozésa vagy sulyalap vagy betonalap lehet, amely attél figgéen, hogy
tarté kis- vagy nagy csucshizésu oszlopot kell allitani. Ahhoz, hogy el tudjuk donteni,
hogy milyen terhelhetéségii oszlopot kell alkalmazni, hogy milyen iranyu és ereji erék
hatnak az oszlopra. A tartdoszlop esetében fellép6 erdk kiegyenlitik egymast, ezért ebben

az esetben B12-400 tipust oszlopot kell valasztottam. A feszité oszlopokat htizoerére
méretezni kell.

Az oszlopokra hat6 erdket két komponensre bontjuk, majd a csticsra redukaljuk, igy Fy
(f0) és egy Fx (mellék) iranyt erOhatasokat kell megkiilonboztetniink. Az attdrt gerincii

betonoszlopok x €s y iranyban nem egyforman terhelhetéek, Fya f6 feszitési irany.

| FU’L | E’L
e | .

Fix

Fax

Fix

he

hy

\G=======
hy
ha

23

8. dbra Betonoszlopot terhel6 erdk

Az ered6 erd x és y iranyl komponensét a kovetkez6képpen szamitjuk ki:

1
ka=h_0*zFix*hi [N]

1
Fy __*ZFiy*hi [N]

k_ho

A kivalasztott oszlop akkor megfeleld és alkalmazhato, ha az alabbi feltétel teljesiil:

Far h<1
FxO FyO_
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ahol: Fxk, Fykaz ered6 er6 komponensei, Fxo és Fyo az 0szlop megengedett terhelhetdsége.

Az oszlopok terhelhetdségre vald méretezése kozépfesziiltségli halozat esetében az MSZ
EN 50341 KOF tervezdszoftver segitéségével kell elvégezni, amelyet az aramszolgaltato
biztosit. A programmal az oszlop terhelhet6ségén kiviil sszelengésre vonatkozoan is el
kell végezni a sziikséges ellendrz6 szamitasokat, illetve szerel6i tablazatot is lehet
késziteni. Az alapja a programnak az MSZ EN 50341:1:2013 és az MSZE 50341-2:2019

szabvanyok, az ezekben foglaltak alapjan készult el a szoftver. [8]
A szamitashoz az alabbi adatokat kell megadni:

e Tervezesi kiirdsa adatai: munka- és tervezod neve, illetve a szamitashoz sziikséges
alapadatok,

e Oszlop adatok: oszlop tipusa, fejszerkezet, illetve van-e az o0szlopon
kisfesziiltségli sodrony vagy hirk6zl6 halozat,

e Vezetd adatai: tipusa, huzofesziiltsége, oszlopkoz és a karral bezart szog,

o Kisfesziiltségli-vagy hirk6zl6 halozat adatai: vezetd tipusa, huzofesziiltsége,

oszlopkoz, felfuggesztési pont magassaga.

Mend

Tervezési kiiras adatai
B B Kihaszndltsdg
Munka megnevezése

Tervezd |
Alap szélsebesség (VBO; m/s) _23.5
Mértékads jégteher (m) 10

2ctethelési eset iaH],?; a2=03 v

Oszlop adatok

Oszloptipus  |kivalasztas v

Fejszerkezet  |kivalasztas v

(ombinalt terhelé
Plusz sodrony  Nincs plusz sodrony Kivalaszts
ivalasztas

[[] Oszlop efforgatasa 90"l B Kihasznaltsdg

kivalasztas

Szamitas
Kiegyensulyozatlan terhelésel

9. dbra KOF tervezdszoftver feliilete
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A program a szabvanyban foglaltaknak megfeleléen az alabbi esetekre vizsgélja a

terhelést:
Program Szabvany
szerinti szerin‘ti Terhelési eset leirasa
megnevezés terhelési
eset
) Kombinalt terhelések

Eset 1 | la | 0°C vezeto homerséklet, szélsoséges szél

Eset 2 la -20°C vezeto homeérséklet néveleges szél

Eset 3 2a Egyenletes jégterhelés az dsszes

| | oszlopkézben

Eset 4 3 nagy valdszintiségu jégteher, kis
valoszintiségl szél

Eset 5 3 kis valészintiségl jégteher, nagy
valoszintiségl szél

Kiegyensiilyozatlan terhelések

Eset 6 2c Kiegyensulyozatlan jégterhelés,
hossziranyu hajlitas

Eset 7 | Sa | Biztonsagi terhelesek, torzios terheléesek

Eset 8 5b Biztonsagi terhelések, hossziranyu

terhelések

10. abra A vizsgalt terhelési esetek

Az alabbi oszlopokat méreteztem terhelhetdség szempontjabol: meglévo
oszloptranszformétor-allomas oszlopa, T2, T12, T23 jelii oszlopok.

A meglévo oszloptranszformator allomas oszlopa:

A szémitashoz sziikséges adatokat rogzitettem a szoftver kezeldfeliiletén.

Meni
Tervezési kiiras adatai Aramvezet$ eldtte Aramvezet uténa
B Kihasznikiss
Munka megnevezése [43-AL3 50AASC) | [43-AL3 (50AASC) | asznltsdg

|Szentes. killterilet vill energia ellstas
Tervezd ‘Pa)p—Fommk Aliz

Szigma max. E Szigma max.
Oszlopkéz [54 ] Osdopks

Alap szélsebesseg (VBO: m/s) 236 Kamal bezart szig Kamal bezart szig
Mértékads jégteher (m)
2. terhelési eset ‘a'lﬂ].?: a2=0.3 ~ ‘ kivalasztas kivalasztas
Oszlop adatok
Osdloptipus  [B-12-1300 ~
Feiszerkezet | FBE(0)-180 (VAT-H2 2-00025)  ~ |
[t T s Kombinalt terhelések
Plusz sodrony [+1 db Kif. vagy hirkazlés ~] NFAZX 4235 -
Oszlop efforgatasa 90°al B Kihaszniltsag
Oszlopkoz 1. D Iranyszog 1. D
Fx 180° Oszlopksz 2. ranyszig 2
¥ Feffiigaesztési pont talajszint feletti magassaga
kivalasztas
Karsik! | . |
Vezetdk = . N
KIF vagy HK 1. Kiegyenstilyozatlan terhelések
KIF vagy HK 2.

11. dbra A meglévo oszloptranszformator allomés adatai a szamitashoz
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A szamitéas eredményei a kovetkez6képp jelennek meg:

Késziilt:

"KOF tervezdszoftver - MSZ EN 50341" program
NKM Aramhalézati Kft. felhasznaléi valtozatéval

Oszlopkihasznaltsag vizsgalat

Szentes, kiilteriilet vill.energia ellatas

Megbizhatdsagi szint 1 Kombinacios terhelési esetek
Terepkategoria 1l Eset Sodrony hmérséklet | Kombindcids tényezd jég Kombinacids tényezd szél | Kihasznaltsig
Alap szélsebesség 23,6 1 0 0 1 67,6 %
Mértékado jégteher 1,0 2 -20 0 0,76 434%

3 -5 1 0 61,7 %
Oszloptipus B-12-1300 4 -5 0,35 0,8 75,9 %
Fejszerkezet | FBE(O)-180 (VAT-H2 2-00025) 5 5 1 0,608 36,8 %

Vezetd 1. Vezetd 2.

Sodronytipus 19-AL3 (50 AAS(9-AL3 (50 AASC) Kiegyyensulyozatlan terhelési esetek
Huzofesziltség (N/mm’) 70 60 Eset Sodrony hémérséklet Egyik oldalon Masik oldalon Kihaszndltsag
Oszlopkdz (m) 54,000 10,000 6 -5 Jég: 0,7, Huzdfesz.: 1 Jég: 0,3, Huzdfesz.: 1 41,3 %
Karral bezdrt szog 90,000 90,000 7 -5 Jég: 1, Huzdfesz.: 1 Jég: 1, Hizdfesz.: 0,75 51,7%

8 -5 Jég: 1, Huzdfesz.: 1 Jég: 1, Hizofesz.: 0,95 64,1%

Ledgazds 1. Ledgazds 2.

Sodronytipus - - | Oszlop kihasznaltsaga | 86,8 %)
Hizofesziiltség (N/mm’)
Oszlopkdz (m) Az oszlop dllékonysiga megfelels!
Karral bezdrt szog

Kif, vagy hirkazlés 1. Elrendezés:
Sodronytipus NFAZX 4x95
— - 3
Huz_oieszultseg (N/mm’) 10 Fax 180°
Felfigg. mag. (m) 7.8 Fy
Oszlopkéz (m) 0,000 [ 24,000
Iranyszog 0,000 [ 161,000
Kif, vagy hirk&zlés 2.
Sodronytipus -
Hizofesziiltség (N/mm?)
Felfugg. mag. (m) -
Oszlopkdz {m) - | Karsils
Irdnyszdg - | \#FEBWK —_—
vagy . . i
KIF vagy EK 2 Papp-Forczek Aliz

Tervezd

12. dbra A szamitas eredményei

Az oszlop terhelés szempontjabol megfeleld, amennyiben a kihasznaltsagara vonatkozé

érték 100 % alatt van.

A tobbi oszlop terhelésre val6 méretezésének eredménye:

T2 jelii oszlop Eredmeény: 93,5 % 11. sz&m0 melléklet

T12 jelti oszlop Eredmeény: 15,0 % 12. szamu melléklet

T23 jelii oszlop 13. szamu melléklet

Eredmény: 64,3%

A T1 jeli oszlop és az 0j oszloptranszformator allomds oszlopa a terheléseket
megvizsgalva B12-2800-as nagy cslicshuzasu vasbeton oszlop lesz, a korzethatarnal 1évé

feszit6oszlopok pedig B12-1300 tipustak.
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Az érintésvédelemre vonatkozo -eléirdsoknak megfelelden a kozds oszlopsoros
halozatrész minden oszlopat 10 Ohmos foldeléssel kell ellatni. Az ellenallas értékét a

Kivitelezéskor méréssel ellendrizni kell, errdl jegyzokonyvet kell késziteni.

A nyomvonalrajzokon a 22 kV-o0s haldzat fejszerkezetek tipusainak roviditését minden
esetben fel kell tiintetni. A tipusok roviditéseinek felépitése:

e Az els6 karakter az oszlop alkalmazasi modjat jel6li
0 F- feszit6, T- tartdoszlop

e A masodik karakter az oszlop anyagat jel6li
0 B- betonoszlop, F-faoszlop, V- vasoszlop

e A harmadik karakter a vezetdelrendezés tipusat jeloli

0 E- egysikd, V- haromszog elrendezési, ,,V” kar

Azoknal az oszlopoknal, ahol ledgazast kell késziteni, ott a leagazasra vonatkozo
tartdszerkezetet kulon kell jeléIni, példaul FBE-LBE. [7]

A tartéoszlopokon haromszog elrendezésti (,,V” kar) kereszttarto kell felszerelni. Mivel
az aramvezetOk nem szigeteltek, ezért a tartdooszlopokon miigyanta nyakhornyos
szigetelok alkalmazdsa sziikséges. A kozds oszlopsoros halozat esetén, a fokozott
biztonsagra vonatkozo eldirdsok miatt ugynevezett leesés gatlokat kell a tartdéoszlopokra
felszerelni. Szigeteld letorés esetén ez megakadalyozza a kozépfesziiltségii &ramvezetd
leesését, elkeriilve, hogy az alatta 1évé kisfesziiltségii halozat vezet6jével erintkezzen. A
tartboszlop fejszerkezete a rajzon TBVI-vel (Tartd6 Betonoszlop, ,,.V” haromszdg

elrendezési, leesésgatloval) van jeldlve.

A rajzon 3 tipusi 22 kV-0s feszitd fejszerkezetet terveztem. A tervezett
feszitdoszlopoknal 800 mm hosszisaghh migyanta vagy szilikon feszitdszigetel6t kell

alkalmazni a madarvédelmi el6irasoknak megfeleléen.

Az FBE-LBE (Feszit6 Betonoszlop Egysiku vezet6elrendezéssel-Leagazo Betonoszlop
Egysiku vezetOelrendezéssel) jelolés a T1 jeld, oszlopszerkezetnél talalhato. T1 jeld
oszlopon egy feszitd fejszerkezet és egy ledgazo feszitd fejszerkezet keriil rogzitésre ezzel
kialakitva 90° nyomvonal torést. A leagazast burkolt szabadvezetekkel és fix
aramkotéseket  kell  kialakitani. Az FBE (Feszit6 Betonoszlop Egysiki

vezetOelrendezéssel) jelzés a nyomvonalban  elhelyezett, maximum  30°
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nyomvonaltorésig alkalmazhat6 fejszerkezetet jeloli, amelyet a vezeték atmendéponti
feszitéséhez kell hasznélni. Ilyen fejszerkezet a T12 jelti feszitéoszlopnal keriil
felszerelésre. Ennél a tipusnal normal- és fokozott biztonsag esetén fix aramkdtések
létrenozésa szlkséges. A TI13 jelii oszlophoz tervezett FBE-OK_MV (Feszitd
Betonoszlop Egysika vezetdelrendezéssel-OszlopKapcsoldval _MadarVeédelmi
kialakitassal) pedig olyan fejszerkezet, amelyet a madarvédelmi ajanlasokban is szerepld

oszlopkapcsold berendezés felszerelése esetén alkalmazunk.

5.5. Oszlopkapcsold [1] [2]

A halozatfejlesztés utan a meglévo s0858 jelii oszlopkapcsold miikodtetésével a meglévod
és az Uj oszloptranszformator-allomas is lekapcsolasra keriil a halozatrol. Uzemeltetési
szempontb6l van szilkség az () oszlopkapcsol6 beépitésére, hogy kilon az U
transzformator-allomast is le lehessen kapcsolni a hal6zatrol.

A kozépfesziiltségli halozatra, a T13 jelii oszlopra 0j oszlopkapcsold berendezés
felszerelését kéri az aramszolgaltatdo, amelynek jelzOszdma S1741 lesz. Az
oszlopkapcsold jelzészamat az aramszolgaltaté adja meg. A madarvédelmi ajanlasoknak
megfeleléen a késziiléket a vezeték ala kell felszerelni. A pontos tipusanak jeldlése OK-
2-MV/af, és a kialakitasa 13. abran lathaté. Az OK-2-MV/af tipusu oszlopkapcsolo

vizszintes elrendezésii €s az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

e automata foldeldkéses,

e 1 db kézi hajtassal, huzalokkal lehetséges a mikddtetése,

e 3 sor STS tamszigeteldvel van ellatva,

e a sinek fesziiltség kémlelé csapokkal felszereltek, hogy segitsék a vezetékkotés

kialakitasat.
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13. &bra OK-2-MV/af tipust oszlopkapcsolé FBE-OK_MV fejszerkezettel

A biztonsdgos mikodtetés érdekében keretfoldelovel és radfoldeldvel ellatott

kezeldjardat kell kialakitani az oszlopkapcsol6 oszlopéhoz.

5.6. OTRDF alloméas megtervezése [5]

Uj kulterileti tappont tervezésekor figyelembe kell venni a fogyasztok elhelyezkedését
az adott terlleten. Fel kell mérni, hogy a kornyezetben vérhaté-e a jovoben tobblet
villamosenergia igény, ami miatt halézatfejlesztésre lehet majd szikseg. Mivel a
tervezéssel érintett terlileten javarészt mezdgazdasagi tevékenységet folytatnak
(ndvenytermesztés), ezert viszonylag keves fogyaszto talalhatd, azok is egymastdl
nagyobb tavolsagra. Az Uj oszloptranszformator-allomas helyét az aramszolgaltatd
fejleszté mérnoke jelOlte ki, aki a tervezési feladat kiirdsakor megvizsgélta, hogy a
fogyasztdk érdekében hol lenne a legoptimalisabb. Ahol az elézetes felmérés alapjan
maximum 160 kVA teljesitményli oszloptranszformator-alloméasra van szlkség, ott Uj
tappont kialakitdsakor OTRDF tipusti allomasnak a létesitése az eldiras. Ennek az
alloméasnak a beruhazési- és a késobbi tizemeltetési koltsége joval alacsonyabb a normal
OTR tipusu oszloptranszformator-allomaséhoz képest, koszonhetben az egyszerlsitett

kialakitasanak.
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Az OTRDF tipusu allomasnal és a normdl OTR alloméasnal az oszlopra szerelés
allomashoz tartoz tartdszerkezet akasztds kialakitasta, ami azt jelenti, hogy egy
felfiiggeszt6 vas keriil rogzitésre az oszlopon, amelyre a transzformatort rdakasztjak. Ez
a kialakitas joval egyszeriibb kivitelezés szempontjabol, mint a normal OTR
allomasoknal hasznalatos tartOvasszerkezet. A gép, ahogyan az el6z6 fejezetekben is
emlitettem, bels6 biztositos Kialakitasu, igy a primer védelemnek nem sziikséges kilén
primerbiztosito aljzat. A tervezési feladat része egy Uj végponti allomas kialakitasa 100
kVA teljesitményli géppel és 2 db szakaszold kapcsolds biztositoval. A 14. szdmd
melléklet abran egy ilyen allomas szerkezeti felépitése lathatd. Az OTRDF tipusd
transzformator-allomasoknal nem sziikséges kisfesziiltségli elosztoszekrény telepitése,

elég a 0,4 kV-os hal6zat aramkorének megtaplalasahoz a szakaszol6 kapcsolds biztosito.

A transzformator-allomas nevét a tervez6 javasolhatja, mig a jelzészamat az
aramszolgaltatd hatarozza meg. Az Uj allomas a 262-267 jelzészamot és a ,,Verok Tanya”
tr. elnevezést kapja. A jelz6szam els6 harom karatere a telepiilést jel6li, a masodik harom
karakter pedig a transzformator alloméas egyedi szama. Az allomés és a ra vonatkozd
adatok a 10. szamU mellékletben szerepl6 rajzon talalhatéak meg. A B12-2800-as tipusu
T23 jelti oszlopot és felépitését mar reszleteztem az 5.4. Tartoszerkezetek felépitése és

meretezése terhelésre fejezetben.

A transzformatort BSZV tipusu, burkolt vezetékkel kell felkotni a 22 kV-os halozathoz.
A fesziiltség alatti munkavégzés technologidjaval torténd munkavégzés biztositdsahoz a
burkolt vezetékeket FAM aramkotésekkel kell csatlakoztatni. A talfesziltség korlatozot

a transzformatoron erre a célra kialakitott szerelvényre kell felszerelni.

Az OTRDF allomas oszlopanél a leirasnak megfeleléen 5 Ohm értékii foldelési ellenallast
kell kialakitani 4 db radfoldel6 segitségével. Ezt a kivitelezés soran meréssel ellendrizni

kell, amelyrdl jegyzOkonyvet kell késziteni.

Szakaszol6 kapcsolos biztositok keriilnek felszerelésre az oszlopra, amelyek kezelhetd
készllékek, ezért 1x1 méteres potencialbefolyasolo keretet kell elhelyezni 0,4 méter
mélyen a kezel6jarda ala. Ezt az oszlop foldel6 sinjére is be kell kétni, ugyanugy, mint

ahogy a tobbi foldelést is. A transzformator tulfesziiltség korlatozojatél inditani kell egy
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50 mm? keresztmetszetii sodronyt, amelyet az oszlop als6 foldelé kapcsaba kell bekotni.

Fontos, hogy minden fém szerelvényt és alkatrészt be kell kotni a védéfoldelésbe.

A kisfesziiltségii szakaszolo kapcsolos biztositobol 2 db-ot kell felszerelni az oszlopra,
amelyrdl két dramkort fogunk elinditani. A tervezés és kivitelezés soran ENSTO
gyartmanyu, SZ56 tipust tularamvédelmi készilékeket kell alkalmazni. A 14. 4bra els6
képén lathato a késziilék betaplalasi oldala, ahova maximum 120 mm? keresztmetszetii
vezetéket lehet bekdtni. A masodik képen a kitaplalasi oldal lathatd. A szakaszbiztositdba
3XNH-00+N aljzat talalhato, ide maximum 160A késes biztositok helyezhetd el. Ez a
része a késziiléknek egy miikodtetd rad segitségével leemelhetd, igy torténik meg a
biztositok behelyezése. A kapcsoldkat 4,0 méter magassagba kell az oszlopra felszerelni,
hogy f6ldrél kezelhetd legyen. [9]

A transzformator szekunder csapjairdl NFA2X 4x95 mm? keresztmetszetli vezetékkel
kell megtaplalni mindkét ENSTO SZ56 tipust szakaszbiztositd betapléalasi oldalat.

A felszerelésre keriil6 késziilékekbe a KIWI programmal elvégzett szamitas alapjan 125A

biztositok keriilnek elhelyezésre. A biztositora a képen is lathatd, fekete szinli milanyag

burkolat kerll, ami a beazas ellen véd.

14. abra Kisfesziiltségli szakaszolo kapcsolos biztositd (SZ56)

A transzformator kisfesziiltségii leszalld vezetékeit és a szakaszold kapcsolos biztositonal
kialakitott aramkotéseket a késObbi beazonositas érdekében a megfeleld szina

zsugorcsdvel kell megjeldlni.
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A transzformator-allomas oszlopara egy ugynevezett kisfesziiltségii indito vasszerkezetet
kell rogziteni, amelyre az Uj haldzatot ra kell fesziteni. Ezt a szerkezetet a transzformator-
allomas ald, de a szakaszold kapcsolos biztositd felé kell, 6,5 méter magassagba
felszerelni. Ezzel lehet biztositani azt, hogy a vezeték fold feletti magassaga megfeleljen

a rendeletben meghatéarozott értéknek.

5.7. A kozos oszlopsoron épiil6 1) kisfesziiltségli hal6zat [3] [4]

Az aramszolgaltatd a Kisfesziiltségli szabadvezeték halozatok kézikdnyve segédletben
leirtak szerint a maximum 10 %-os, azaz 23 V feszilltségesés mérték fogadhato el,
valamint egy aramkor hossza maximum 1 000 m Iehet. A bontasra keriilé meglévé halozat
354-02AK jelti aramkort vizsgalva az allapithatd meg, hogy a meglévé haldzat hossza
880 méter. Ennek végpontjatdl szamitva, a 0233/13 helyrajzi sz&mu felhasznéld a
legoptimalisabban tervezhetd nyomvonal alapjan még koriilbeliil 370 méterre van, a
Kurca-fécsatorna taloldalan 1évé felhasznald pedig 200 méterre. Ez azt jelenti, hogy a
meglévd héldzat bovitése nem felel meg az aramszolgaltatd altal kiadott tipustervben

foglaltaknak, ezért van szikség a haldzatfejlesztésre és talakitasra.

A meglévé Ald 4x50 mm? tipusi csupasz vezetdk elbontasra keriilnek, és helyette

NFA2X 4x95 mm? tipusu szigetelt Iégvezetékes halozat keriil kiépitésre.

lérhdldsitott polleti=-

lén gzlpetel éa

S

15. abra NFA2X vezeték szerkezete

A tervezéssel érintett kozos oszlopsoros haldzaton 2 db aramkort kell kialakitani. A
meglévo oszloptranszformator-allomas kisfesziiltségii elosztoszekrényébdl NFA2X 4x95
mm? keresztmetszetii kitaplalo vezetéket kell inditani 23 méter nyomvonalhosszban a T2
jelli oszlopra laza atkdtéssel, 10 N/mm? hizéfeszitéssel. Az Uj vezetéket azért nem a T1
jelti oszlop felé kell elinditani, mert az allomas 150°-0s kezelési teriilete nem engedi ezt
meg. A 354-02AK jeli aramkoér NFA2X 4x95 mm? keresztmetszetli vezetékkel, 448.5



47

méter nyomvonalhosszban fog megépiilni. Az els6 oszlopa a T2 jelii, B12-1300 tipusu
oszlop, végpontja a T12 jelii, B12-1300 tipusu oszlop lesz. Az Uj kisfeszultségii halozatot
a 22 kV-os halozattal kozos oszlopsoron kell kiépiteni.

A 267-01AK jelzésii aramkor NFA2X 4x95 mm? keresztmetszetii vezetékkel, 404 méter
nyomvonalhosszban fog megépulni. Az aramkor a T23 jelt, B12-2800 tipusu oszlopra
felszerelt szakaszol6 kapcsolds biztositérdl fog indulni, a végpontjaa T13 jeli, B12-1300
tipust oszlop lesz. Az j kisfesziiltségii halozatot a 22 kV-0s halozattal kozos oszlopsoron

kell kiépiteni.

A 267-02AK jelzésti aramkor nem kozos oszlopsoron keriil kiépitésre, ezért err6l kilén,

a 6. Az uj kisfesziiltségii halézat fejezetben fogok irni.

Az (j oszloptranszformator-allomas létesitésével G korzethatar és aramkdrok kertilnek
kialakitasra. A korzethatart a 0233/5 helyrajzi szam eldtt, a T12 és T13 jeld, B12-1300
tipust feszitéoszlopok kozott AASC 1x95 mm? keresztmetszetli nullaatkotéssel kell
Kiépiteni.

A meglévo fogyasztoi csatlakozokat a Kivitelezési munkalatok soran at kell forgatni az Uj

kisfesziiltségii halozatra.

A kisfesziiltségii halozat esetében, mivel szigetelt 1égvezetékes halozat épul, ezért nem
kell szigeteloket alkalmazni. Azokon a pontokon, ahol a vezetéket fesziteni kell, ott az
oszlop furataba egy feszitd horgos rudcsavar keriil elhelyezésre, és egy végfeszitd
szerelvény a vezeték végére. A tobbi felfiggesztési ponton lengétartot kell felszerelni a

haldzat tartasanak céljabol.

Az (j aramkoroket feszultségesre méretezni kell ellendrzés szempontjabdl, miszerint
megfelelnek-e az elvarasoknak. Az aramkari biztositobetétek értéke is ez alapjan kerl
meghatarozasra. A méretezést a KIWI program segitségével kell elvégezni, az

eredményeket a tervdokumentacidba be kell illeszteni.

KIWI tervezdi program: kisfesziiltségli halozat méretezésére hasznalatos program. A
transzformatortdl kiindulva, az adatokat folyamatosan megadva egy egyvonalas rajzot

készitlink, amely alapjan a végén megkapjuk a szamitott értékeket.

A fesziiltségesés szamitasanal alkalmazott 6sszefuiggések:
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Feszlltségesés alatt a tapponti fesziltség és a fogyasztasi helyen mért fesziltség
kilonbségét értjuk.

e = |Ur| — |Upg|
Szazalékos fesziltségeses:

e |Ur| — |Ug|
e=—x100=——x100%
Ur |Ur|

Feszlltségesés valtakozd aram esetén:
e=1%*R,*cospp
ahol cosora Urés | kozotti fazisszog.

Igy a szazalékos fesziiltségesés értéke valtakozo aram esetén:

_I'xR, *cospp

1009
U, * 100%

&

Meértékado fesziiltségesés értéke egyfazist és egyenfesziiltségli taplalas esetén:

, e Uy
*_

© =100 2

Mertékadod fesziltsegesés értéke haromfazisi hdromvezetékes taplalas esetén:

, e Uy
*_

© =100 2

Mértékado fesziltségesés értéke haromfazisi négyvezetékes taplalas esetén:

P2 0,755 —— 4 In
= * —— ok —
¢ =0 03

Megengedett fesziiltségesés egy vezetdéren:

e’=£*lw*l

A

ahol p a vezeték fajlagos ellenallasa, A vezeték keresztmetszete, Iw az &ram wattos része,

| pedig a vezeték hossza.
Wattos aram szamitasa:

I, = I * cosg , ahol cosp=0,9.
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Sugaras haldzat méretezése fesziiltségesésre:

- lO‘I I‘12 l23 -
I I I
UT 01 P 12 r 23[
0 1 2 3 In
I I, 1 N
cos|;(:1 cosg, COS @y cos@,
Iy
% |
3 -
ly a

16. abra Sugaras vezetékrendszer elvi felépitése vezetékméretezéshez
A fogyasztok leképezése:
I1, coso1; l2, cosgz; 13, cos@s;..... In, coson.
A fogyasztok tapponttol valé nyomvonaltavolsaga:
1, I2, I3,..... In.
A fentiek alapjan a sugaras halozat fesziltségesése:

el =e1+e,+e5++ey,

Az egyidejliségi tényezd szamitasi modja az MSZ 447 szerint:

)

Vn

e=0,2+

ahol n a fogyasztok szama.

Amennyiben tudjuk, hogy hany fogyaszté van az adott &ramkdoron, illetve ismerjik a
maximalis terheld aramot, akkor ezek alapjan meg tudjuk hatarozni a terheld aramot.
Azonban, ha ezek az adatok nem a&llnak a rendelkezésunkre, akkor fajlagos
terhel6arammal kell szamolnunk (A/fogy/fazis). Az egyidejiiségi tényez6t ekkor kell

alkalmazni.

Fajlagos arammal torténd szamitas esetén egy vezetdér fesziiltségesése:
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e’=§*iW*L

Ismert hatasos dram esetén egy vezetdér fesziiltségesésének szamitasa:

e’=£*1w*l

A

A 354-02 aramkor feszlltségesésének szamitasa:

§ C% 354-02AK 234,5m 4*
~— A / *Q 5 /
3 449m 4%9SNFA2X | =] /

17. dbra 354-02 aramkor nyomvonalrajza
Mértékado fesziltségesés:

e Un_10 400 _
X — = * =
100 2 100 2

e =

I, = I * cosg , ahol cos@=0,9.

N * mm?

pos = 0,0325

IWOl = 11 *COSQY = 16A * 0,9 = 14‘,4‘14
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2
0’0325M

;P
€01 = 7 * hyor * loy = 95mm72” * 14,44 « 66m = 0,33V

I,12 =1, xcosp = 16A 0,9 = 14,44

2
0)0325%

95 2 * 14,44 * 168,5m = 0,83V

e, = Z * Ly1p % ljp =
ey, =¢ep1+e'1,=0,33V+0,83V =1,16V

A 354-02AK-val jelélt aramkor feszilltségesés 1,16V, amely megfelel maximum 20V
fesziiltsegesésre vonatkozo feltételnek. A méretezést az aramszolgaltato elvarasai szerint
a KIWI programmal is elvégeztem, az eredmények a 15. szamu mellékletben talalhatoak

meg. A program megadja a biztosito értékét, ami jelen esetben 100A.

Az (j transzformator allomas aramkéreinek fesziiltsegesés szamitasa a KIWI program

segitségével:

1. Megadom a tapponti adatokat:

Tapponti adatok: e
Trafd tipusa H TRAFO -
Trafo teljesitménye [kVA] : | 100 >
Sinfogyasztok [Affazis].........c..ceeeat | 0
Faijl.fogy.terh. [Affogy/fazis]............. | 10
Végponti aram [A].......cccccoveciinnnnnel | 5,0
Csatlakozd tipusa.......cccoersveennnsd [szigetelt -
Egyidejiségi tényezd szamitasi modja:
-halézaton:
|MSZ 447 szerint: e=0,2+0,8/GYOK(n) ~| 1
-transzformatorra:
[MSZ 447 szerint: €=0,2+0,8/GYOK(n) |
' 0K X Mégsem| Szekrény |

18. abra KIWI program tapponti adatok Kitoltése
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2. Szakaszonként megadom a héal6zatra vonatkoz6 adatokat:

Szakasz: x ‘

A(z) 1 szakasz adatai:

Kezdopont..............:

0 -
Vezeték tipusa........: V| Hossz[m].....:|404
Fazisszam...............:|3 5

Fazisvez. keresztm.[mm2]................:| 95 v
Nullavez. keresztm.[mm2]................: | 95 -
Biztosito tipusa ' |GG -

Eloszlo terhelések szama [db]:
egyfazisi.....: |0 ha romfézisﬁ.....:ld

Végponti koncentralt terhelések:
egyfazisi.........: [[J db [[) ossz.A

haromfazisi.....:{0 db [0 ossz.Alfazis

Végponton egyidejiiség nelkiili fogyasztok:

SZAMa.....uul [0 db -

ossztel;.......: |0 Alfazis r

" OK | xMégsem‘

19. dbra KIWI program halédzat adatainak megadasa

3. Minden adat megadéasa utan elkészul az egyvonalas nyomvonalrajz:

4m 4*2SAVCWY 4+
3 .

7
% Terv: S22
; 520 mérédszekrény
&
= 4m 4*10AYCWY 4>
£ e [
= §0m 4*50NFA2X f
[ 267-024 |
267 AK ) } Y '
2 g s
< 6
___z Terv.: SZ3
% in 5300 mérdszekrény
P N -
267-014K o T
[V} g
404m 4'*'fSNFAlX o e
1 4 db 3 fazisu fogyasstéi csatlakozds  GGI25A. Terv. :

262-267 jsz.
Verdk Tanya Tr.

verzib:T

Verék Tanya Tx.

crvesd: papp-Forczek Aliz

Gépvillép Kft.

20. &bra ,,Verok Tanya” transzformator allomas egyvonalas rajza
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A rajz elkésziilésével egyidejlileg a szamitasi eredmények is rendelkezésre allnak. A 267-
01AK jelii aramkor fesziiltségesése 2,3V, amely megfelel az erre vonatkozo elirasoknak.
A program meghatéarozta az aramkor biztositojanak értékét, amely 125A. A 267-02AK
jelti aramkor fesziltségesése 4,2V, amely ugyancsak megfelel az elvart értéknek, a
biztosito értéke itt is 125A lesz. Errdl az aramkdorrdl részletesen a 6. Az uj kisfesziiltségii

haldzat fejezetben fogok irni.

Lista (tervezés): Verdk Tanya Tr.
Kbrzet:Verdk Tanya Tr. jelzdszam:262267 Verzid:T

Transzformator: Sin- Fajl Végp Csatlakozd Ossz. Ossz. Tr.ki- Fajlagos Ossz.

Telj fogy. terh Aram tipusa teher fogy. haszn. adatok weszt
Tipus (KVA) (&) (B (R (kW) (db) (%) (W/m) W/fogy (kW)
TRAFO 100 0 10 5,0 szigetelt 32,0 & 31,98 37 5329 0,50

Névl.fesz. [V]: 230,0 Max.fesz.es3és [V]: 20,0 din[1,2,3]=[0,0,1]

F |Faz |Hul |Ne |He [Nv Pv |Nv Pv Terh. |Fesz. Bizt |Bizt | ZArl. |Hurok |Szak. |Szab. |[Végp.

Hossz |a| km| km| 1| 3| 1 1| 3 3 |Nt Pt | dram| esés |[Bizt. |max. |ért. | &ram imp. |veszt | kap. | tav.

sz | %o | vp[Tipus (m) |z |mm2 |mm2 |ab |db |ab | @) |ae | @) |ae] @) (B) ) |eipus | @ | @ (&) | (ohm) (W) (B) (m)

1 a 1 [NFR2X P 4043 85| 95 0 4|0 0|0 0|0 0| 24,0 2,3 |GG 125 (125 27,8 0,436 0,074 | §€6,8 404
2 a 2 |NFR2X 1333 85 95 0| 0| O 0|0 0|0 0| 36,8 1,8 |GG 125 (125 88,5 0,258 0,172 | 88,2
3 2 3 |NFR2ZX 2393 95 95 0 0| O 0|0 0|0 0 18,0 3,5 ,%4|0,415 0,059 | €4,6

4 gl 4 |RYCWY 4= 4325, 25, 0/ 0|0 o1 le | © 0] 1le,0 3,6 2,3 /0,424 0,004 | 82,2 376
k) 2 5 |NFAZX B0 3| 50| 50| 0 0|0 0| 0 0| 0 0 32,0 3,7 60,360 0,158 | 83,0

6 5] & |BYCWY 4x 43 10 10, 0| 0| O 01 32| 0 0| 32,0 4 ,0/0,383 0,038 | 73,5 217

21. dbra KIWI programmal szamitott eredmények
A KIWI program hasznalata leegyszerlsiti és meggyorsitja a méretezés és az ellendrzés
folyamatat, illetve ezzel a hibazasi lehetdségek is csokkennek.

A szigetelt kisfesziiltségli halozaton a 4.2.3. Halozat kezelése pontban részletezettek miatt

foldel6-rovidrezard pipat kell elhelyezni az alabbi oszlopokhoz: T1, T12, T13 és T22.

Ezen a szakaszon véarhatéan nem lesz kozvilagitas, ezért a halozat kivalasztasakor

(NFA2X 4x95 mm?) nem terveztem plusz kapcsoldszal kiépitését a légvezetékhez.
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6. AZ UJ KISFESZULTSEGU HALOZAT [1]

Az 262-267 jelzészami, ,,Verok tanya” nevii oszloptranszformator allomas 267-02AK-
val jelolt masik aramkore az igényld ingatlan tulajdonosok iranyaba keriil kiépitésre. A
T23 jeli oszloprol, az Gjonnan telepitésre keriilé szakaszold kapcsolds biztositorol
NFA2X 4x95 mm? keresztmetszetli vezetéket kell inditani 12,5 méter
nyomvonalhosszban a T24 jeli, B10-1300 tipust oszlopra ,laza atkotéssel”, 10 N/mm?
hUzofeszitéssel. Az aramkor a T24 jeld oszloprol indul és a T32 jeld, B10-1300 tipusd
oszlopig tart 371,5 méter nyomvonalhosszban, NFA2X 4x95 mm2 keresztmetszetli
vezetékkel. A T32 jelii feszitGoszloptol kell a fogyasztoi csatlakozast kiépiteni az 0233/13

helyrajzi szdmu ingatlan telekhatarara 1étesitett mérdszekrényhez.

A T27 jeli, B14-1800 tipusu oszloprol leagazast kell késziteni a Kurca-fécsatorna felett
a masik tulajdonos iranyaba 73 méter nyomvonalhosszban, amelynek a végpontja a T33
jelti, B14-1800 tipusu oszlop lesz. A ledgazéasnal csak egy fogyasztot kell ellatni, ezért ott
NFA2X tipusi 4x50 mm? keresztmetszetii vezetét kell alkalmazni. A T33 jeli
feszitéoszloprodl kell a 0431/2 helyrajzi szamu ingatlan telekhataran 1€vé mérészekrényig

lefektetni a fogyasztoi csatlakozé foldkabelt.

Az 1j kisfesziiltségli halozat nyomvonalat az 0j oszlopok helyét a tervezonek kell
Kijelolnie. Mivel a terulet javarészt szantd besorolasd, illetve tébb helyen fak, bokros
novényzet helyezkedik el, tovabbd a Kurca-focsatornat keresztezzik, és egy masik
csatornat is megkozelitiink, ezért kortltekintden kellett megvalasztani a tartoszerkezetek
helyét. Az (j halézatot ugy kell létesiteni, hogy kozteriiletr6l kezelheté legyen, és
biztositott legyen elegendd hely a karbantartasi €s a hibaelharitasi munkalatokhoz. A két
csatorna miatt pedig azzal is szamolnom kellett, hogy ilyen esetben a partélt6l szamitott
6 méteren belll tartdszerkezetet nem lehet épiteni. Azokon a helyeken, ahol fak és egyéb
ndvényzet talalhato a biztonsagi 6vezeten belil, ott fakivagas és gallyazas is sziikséges a
teruleten. Az uj kisfesziiltségii halozat nyomvonalanak kivalasztasnal figyelembe vettem,
hogy az at melyik oldaldn van a kevesebb ndvényzet. Az 0j kisfesziiltségli halozat

tervezett rajzai a 16. szamu és a 17. szamu mellékletben talalhatéak meg.

A kisfesziiltségli aramvezetok rogzitésenek modja megegyezik a kdzds oszlopsoros

hal6zaton alkalmazott modszerrel: feszitoszlop esetén feszitd horgos rudcsavart,



55

tartéoszlop esetén lengOtartot sziikséges felszerelni az oszlop furataiba. A
tartoszerkezetre csak kisfesziiltségii vezeték keriil, ezért B10-400-as oszlopokat kell
hasznalni, ~ 8 méter fold feletti magassaggal, a vezetdk 7,8 méter magassagban lesznek
rogzitve. Az aramkor nyomvonala a terepi és helyi adottsdgok miatt tobb iranytoréssel
valGsithatd meg, ezért ezeken a pontotokon feszit6oszlopokat kell allitani, €s az

oszlopméretezést egyenkeént elvégeztem. Ennek a szamitasa az 5.4. Tartoszerkezetek

felépitése és méretezése terhelésre fejezetben leirtaknak megfeleléen tortént.

T24 jelii B10-1300 05z10p (Fymax=13000 N, Fxmax=7500 N)
Vezet6 Vezetd Keresztmetszet | HUzo6feszliltség Rogaites! ’
darabszama magassag
NFA2X 4.db 95 mm? 10 N/mm? 7,8m 143°
NFA2X 4 db 95 mm? 30 N/mm? 7,8 m 0°
Osszes ero: Fy=8156 N Fx=2230 N
Kiterheltség 62,74 % 29,73 %
Eredmény 92,74 %
MEGFELEL
3. tablazat T24 jeli oszlop méretezése terhelésre
T26 jelii B14-1800 0szI0p (Fymax=18000 N, Fxmax=9000 N)
Vezet6 Vezetd Keresztmetszet | HUzofeszliltség Rogzltes! ’
darabszama magassag
NFA2X 4db 95 mm? 30 N/mm? 7,8 m 105°
NFA2X 4db 95 mm? 30 N/mm? 7,8 m 272°
NFA2X 4db 50 mm? 30 N/mm? 11,8 m 11°
Osszes ero: Fy=4132 N Fx=878 N
Kiterheltség 62,74 % 29,73 %
Eredmény 32,71 %
MEGFELEL

4. tdblazat T26 jelli oszlop méretezése terhelésre
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T28 jelﬁ B10'1800 OSZIOp (Fyma)(:lsooo N, Fxmax=9000 N)

Vezeto Vezetd Keresztmetszet | HUzo6fesziiltség Rogaites! *
darabszama magassag
NFA2X 4 db 95 mm? 30 N/mm? 8,0m 143°
NFA2X 4 db 95 mm? 30 N/mm? 8,0m 0°
Osszes eré: Fy=8156 N Fx=2230 N
Kiterheltseg 62,74 % 29,73 %
Eredmény 92,74 %
MEGFELEL
5. tdblazat T28 jelii oszlop méretezése terhelésre
T32 jelii B10-1300 oszlop (Fymax=13000 N, Fxmax=7500 N)
Vezeto Vezetd Keresztmetszet | HUzo6fesziiltség Rogaites! *
darabszama magassag
NFA2X 4 db 95 mm? 30 N/mm? 7,8m 57°
NFA2X 4 db 95 mm? 30 N/mm? 7,8m 302°
Osszes eré: Fy=11944 N Fx=104 N
Kiterheltség 66,35 % 1,16 %
Eredmény 67,51 % %
MEGFELEL
6. tablazat T32 jelii oszlop méretezése terhelésre
T33 jelii B14-1800 oszlop (Fymax=18000 N, Fxmax=9000 N)
Vezeto Vezetd Keresztmetszet | HUzo6feszlltség Rogaites! ’
darabszama magassag
NFA2X 4 db 50 mm? 30 N/mm? 11,8 m 0°
Osszes ero: Fy=5900 N Fx=0N
Kiterheltség 32,78 % -
Eredmény 32,78 %
MEGFELEL

7. tablazat T33 jelti oszlop méretezése terhelésre




57

A kivalasztott oszlopok esetében a foldelést a 4.2.2. Erintésvédelem fejezetben
foglaltaknak megfelelden kell kialakitani. Rudfoldelével 10 ohmos foldelés kialakitasa
sziikséges az aramkor T24, T27, T32 és a T33 jelli oszlopokon. A foldelés értékét a

kivitelezéskor méréssel ellendrizni kell, amelyrdl jegyzokonyvet is kell késziteni.

A 4.2.3. Halbézat kezelése pontban részletezettek miatt foldeld-révidrezard pipat kell

elhelyezni a hal6zat végén talalhato T32 és T33 jelii oszlopokhoz.

Nem csak az oszlop terhelésére vonatkozd méretezést kell elvégezni, hanem a beldgas-

és fesziltségeses szamitast is. Ezekre a mar korabban ismertetett modon kertdil sor.

A vezetek beldgasanak szamitasa az 5.3. Vezeték beldgas szamitasa fejezetben leirtaknak

megfelelden tortént.

NFA2X 4x95 mm? Oszlopkoz | Bel6gas Beldgas Beldgas

(@) [m] 20°C-on 30°C-on 40°C-on
[m] [m] [m]

T23-T24 jelii oszlop kozott 12,5 0,23 0,25 0,28

(o, = 10 N/mm?)

T29-T30 jelii oszlop kozott 48,0 0,81 0,91 1,01

NFA2X 4x50 mm?

T26-T33 jelii oszlop kézott 73,0 2,06 2,16 2,26

8. tablazat Vezeték belogas szamitasa

A kapott eredmények a legnagyobb bel6ogés értékét jelentik. A 10 méteres magassagu
betonoszlop esetében a vezetd felfiiggesztési pontja ~7,8 méter magassagban lesz. Ebbol
levonva a maximalis belogés értékét, megkapjuk a fold és vezetd legmélyebb pontja
kozotti tavolsagot, amely 6,79 méter lesz 40°C-on. Ez az érték megfelel a szabvanyban
rogzitett felteteleknek. A Kurca-focsatorna feletti legalabb 7 méteres magassag is teljestl:
itt a vezeték felfliggesztési pontja 11,8 méternél lesz, a maximalis bel6gasa pedig 2,26

méter. A vezeté Kurca-fécsatorna feletti magassaga 9,54 méter lesz.

Erre az aramkorre vonatkozo fesziltségesés szamitas a 5.7. A kézos oszlopsoron épiild uj
kisfesziiltségii halozat ciml fejezetben talalhatd meg. A fesziiltségesés 4,2V, amely

megfelel az elvarasoknak.



58

Ezen a szakaszon vérhatéan nem lesz kozvilagitas, ezért a halézat kivalasztasakor
(NFA2X 4x95 mm? és NFA2X 4x50 mm?) nem terveztem plusz kapcsoloszal kiépitését

a légvezetékhez.
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7. ATERVEZESI FOLYAMAT TOVABBI LEPESEI

A tervezesi folyamatnak nem a teljes részét teszi ki a miszaki tervezés, a kovetkez6
feladatok mar nem a miiszaki tervezéshez tartoznak. A kiilonb6z6 tulajdonosokkal,
hivatalokkal, k6zmii izemeltetokkel torténd egyeztetés és engedelyeztetés. A miiszaki
tervezést kovetden el6szOor az 4aramszolgaltatd, tehat a megrendeld fejlesztoi-,
lizemeltet6i- €s projektmenedzseri nyilatkozatait kell beszerezni a tervezett
nyomvonalrajzok és szamitadsok alapjan. Ezt kovetéen a munkalatok soran érintett
ingatlanok tulajdonosait, a helyi 6nkormanyzatot kell megkeresni és a hozzajaruld

nyilatkozatokat:

e magantulajdonosok,

e helyi 6nkormanyzat,

e Magyar Kozut,

e MAV,

e Also-Tisza-vidéki Vizugyi Igazgatdsag,
o Kozlekedési Tarsasag,

e Honvedelem,

e Természetvédelem,

e Orokségvédelem,

e stb.

Az E-kézmi rendszerében Kozmiinyilatkozat igénylése folyamatot kell inditani, hogy az
érintett kozmii kezel6k is megadjak a nyilatkozatukat. Ebben rogzitik, hogy a
kezelésiikben 1év6 kézmiivet érinti-e az Uj nyomvonal, ha igen, akkor milyen feltételek
mellett végezheté a kivitelezési munka. Ezekkel egyidejiileg, ha sziikséges, akkor

vezetékjogi engedélyeztetési folyamat is elinditasra kertil az aramszolgaltatd részérol.

Az egyeztetéseket kovetOen tételes koltségvetést kell késziteni a bontasi- €s épitési
munkalatokrél. Ehhez az &ramszolgéltatéo DTIR (Démasz Tételes Informécids Rendszer)
nevii programjat kell hasznalni. Ebben az anyaglista és a munkadrak mellett egyedi

tételeket is rogziteni kell, peldaul a fakivagas, amelyhez az arajanlatot be kell szerezni.
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Amikor minden sziikséges engedély, arajanlat, nyilatkozat rendelkezésre all, akkor a

tervet el kell kiildeni jovahagyasra az aramszolgaltatohoz az alabbi teruletekre:

e az iizemeltetOnek, aki lizemeltetési,
e aprojektmenedzsernek, aki a kivitelezési,

e atervezési projektmenedzsernek, aki tartalmi szempontbdl ellen6rzi le a tervet.

Ha mindent rendben talalnak, akkor 6 példany Kkiviteli- és engedélyezési

tervdokumentacié dsszeallitasaval, majd szallitasaval zarul a tervezési munka.
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OSSZEGZES

A tervezés soran szdmos szakmai és miiszaki kdvetelménynek kell megfelelni ahhoz,
hogy mind gazdaséagi-, mint Uzembiztonsagi szempontbdl, és nem utolsésorban a
fogyasztok igényeinek megfelelé Uj haldzat létesuljon majd a kivitelezes soran. A
szakdolgozatomban ink&bb a kdzds oszlopsoros haldzat tervezésére fektettem a nagyobb
hangsulyt, hogy melyek azok feltételek és elvarasok, amelyek betartasa szlikseges ahhoz,
hogy a folyamat végén egy miszakilag kivitelezhet6 terv késziiljon. Az aramszolgaltato
altal megadott tipustervek, a méretezések eredményességét és gyorsasagat eldsegitd

programok is mind ezt a cél szolgaljak.

Ugy gondolom, hogy a tervezési munkahoz elengedhetetlen a precizitas, a kreativitas és
a problémamegoldd készség is, mert a tipizalasok ellenére is rendre vannak olyan részei
a folyamatnak, ahol meg kell talalni a legjobb megoldasi lehetéséget. Legyen ez akar a
helyszini felmérés soran tapasztalt kdrnyezeti viszonyok, amelyek miatt mas miiszaki
megoldast kell keresni, vagy esetleg egy masik kézmt nem ismert nyomvonala, ami a
mar Kijelolt tervezett nyomvonalat befolyasolhatja. Az ilyen esetek miatt nyitottnak kell
lenni az 0jdonsdgokra is, hiszen a cél az, hogy mindenki szaméara elfogadhatd

tervdokumentacid, majd késdbb halozat keriiljon kialakitasra.

A témafeldolgozas soran a célom az volt, hogy részletesen bemutassam a miszaki
tervezés fazisait, a valasztott miiszaki megoldasokat, és hogy miért van sziikség a k6zos
oszlopsoros halozat megépitesere. A szakdolgozatommal toérekedtem arra, hogy
attekintést adjak arrol, hogy mennyire komplex folyamat egy villamosenergia hal6zat

minden igényt kielégitden torténd megtervezése.
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OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatom témaja egy Uj kdz6s oszlopsoros haldzat megtervezése volt Szentes
klltertletén. El6szor adatszolgaltatasi kérelmeket nydjtottam be, hogy a rendelkezésemre
alljanak a meglévé kozmii nyomvonalak adatai, a foldhivatali adatok és a meglévo

villamosenergia hal6zat adatai.

Ezt kovetden sor keriilt a helyszini felmérésre. Fényképes dokumentacio késziilt a
villamosenergia-halozatrol, a meglévé oszloptranszformator-allomasrol, az Gj halézat
nyomvonalarél és a kornyezetér6l. Ezek alapjan bemutattam a meglévd, de bontasra

keriil6 haldzatot.

Az 1 halozat tervezésére vonatkozo szakmai és miiszaki kdvetelményeket részletesen
ismertettem, kiemelve a tervezési feladathoz kapcsolodo fontos elvardsokat. A
madarvédelmi szempontok egyre fontosabbak (j hal6zat tervezésekor, ezért erre is

kitértem.

A mtiszaki tervezés elso részében a kdzos oszlopsoros halozat megtervezeését részleteztem
a korabban ismertetett ajanlasok és elvarasok tekintetében. Ahol kellett, ott a megfeleld
szamitasokkal is alatimasztottam a tervezés soran kivalasztott miiszaki megoldasokat. Az
Uj oszlopkapcsol6 felszerelését, az 1j OTRDF tipusu transzformator-allomas felépitését

és az 1j kisfesztiiltségli halozat épitésének részleteit is bemutattam.

Ismertettem a miiszaki tervezés befejezését kovetd feladatokat, és azt, hogy milyen részei
vannak egy Kivitelezési tervdokumentacionak. A szakdolgozatommal térekedtem arra,
hogy a témafeldolgozas soran attekintést adjak a tervezés folyamatara vonatkozdan,

kiemelve a miiszaki tervezés menetét.
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SUMMARY

My thesis is about designing a new overhead transmission line of different voltage levels
located on the same pylons on the outskirt of Szentes. First of all, | requested data from
the local energy provider to see the data of the land and the current layout of the electric

line.

Following this came the inspection of the supply area. A documentation was written and
photos were taken about the layout and the current transforming equipment, the layout of
the new distribution line and its surrounding. Based on this information | could describe

the current network.

After that | layed out the acts, standards and the technical requirements for the new
electric line, highlighting the more important details. Protection of the birds are
increasingly important so | also included the enviromental and nature conservation

requirements.

In the first part of the technical design I described the design of an overhead transmission
line of different voltage levels located on the same pylons in details based on the
previously mentioned recommendations and requirements. For this | had to write down
the teardown of the current low voltage overhead line. Where it was needed | added
mathematical calculations to support the selected technical solutions in the design. The
installation of the new switching equipment, the new OTRDF type transforming

equipment and the layout of the new low voltage networks were also described.

Finally, I wrote down the tasks following the end of the design process and the parts of
an implementation plan. With my thesis I tried to give an oversight about how complex
it is to design a new energy network following all demands.
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b 02336 Jelmagyarazat
b 0233/34 Meglévd
0233/40 3 0,4kV-os féldkabel
—<— 0,4 kV —>— 0,4kV-os légvezeték
—<— 20 kV —=>— 20kV-o0s szabadvezeték
023 3 /35 Gy (0244) , 0 beton oszlop
Kurca folyo X OTR trafé
Sz 5 o) fa oszlop
Bontand¢
Gy 3
y 0,4kV-os légvezeték
0,4kV-os szigetelt légvezeték
Sz 3 @D D fa oszlop
0233/5
Gy 3 Sz 5
- Bontandé 4x50 mm? Ald (880,0m)
(354—03AK) 0233/7
. L
ud 85 ud
AL : : »
kabel atforgatasa
ud Meglévo csatl. ¢
84 ~NFAZX 4x25mm”
— — AN - e i -
=04 R 0 k= ), & KV ©® ¥ ). & KV ),4 KV © ),% KV KV ® @ KEE0,4 KV—%< 0,4 kV — T 0,4 KV =< 0,4 KV St ¥—<— 0,4 kV %<0 ——— <04 RV 04 KV ———0———Y%< 04K V=¥ W kV & P | )
\ | AN 3 M i
A \ \ i ‘7 \/ B19 \821 l ) % Aegijgéieim@th&té kozmlUvek az e-kozmu
B14 B15 B16 B17 B18 F74+eG B20 — - F7+eG altal szolgdltatott ferviamogatas alap jan
F7+eG FB7+4eG F7+eG F7+eG F7+eG F7+eG F7+6G T4 F7+eG 7 SoTA 1 Megl.. lettek feltuntetve.
T4 T4 T4 T4 T4 .EI-E:: T4 (He|yben Csere) T4 P (Helyben CSGFGT\‘\F NFA2X 4x25mm?2
(Helyben csere) (Helyben csere) (Helyben csere) (Helyben csere) (Helyben csere) (Helyben csere) '(He]yben csere) (Helyben csere) 0231/12 (Helyben csere) M1 | £y mid T dllcom IAATN.C (Ringsitee)
! E Sz 3 - FB7+eC 0.4 kV-on: TN-C (Nullizds)
\ : : - g VL4 : Megnevezés:
\ Sz5 b e - Sz 2 ¢
\\ E : - ART md:eroh Bly 0231/2 Szentes, Verok Péter 0233/13
o - 0231/13 ! o e e
, oy - . hrsz. energia ellitisa igény
\ \ : : / || Bontasi rajz-2
| I / :
\ Lo ,
\ : |: : ||| zerkeszto: ) : i .
\ . E ! i \ f’apliF z;c.zek Aliz ;lfg;ztarany: ?; 2t ;“;]2 09.
: L .
4. szamu melléklet Bontasi rajz-2




Haldzati siruktira

Aldllomisi
megszakitd
Gerincisszekito \ e
:_Iff:l:vﬁ vezeték
meglévd W KABIN < 150m
oK %, oTRD

OTRD
\9 OTRDF
Gerincisszekito
f/ vezeték
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OK-F »
-
e Gerincvezeték megléuﬁxx
meglévd oK
OK-af h
OTRD
OTRD megléll'ﬁ OK-af-F
e f ( OTRDF e
Q Gerinc-ledgazé
d vezeték OYROF
200
KABIN L ;ﬁ\gﬂu
OTRD ir’\}\ TMOK - ~/

5. szamu melléklet Hal6zati struktura




Halézat
MVM — Tipusterv és katalogus

Szigetelt Kisfesziiltségii vezetékkel kozos oszlopsoros 22 kV-os halozat

El~ KHF veretél
T,

] ‘“'\-H

a: minimum 2000 mm (felfiiggesztési pont esetén)

b: minimum 1500 mm (oszlopkdz esetén)

Kozos oszlopsornal:

Ko6zos oszlopsor esetén a KOF halozat fesziiltségmentesitése soran az oszlopon 1évé KIF
hal6zatnak is fesziiltségmentesnek kell lennie. Nem megengedett az idegen fesziiltség jelenléte.

A vezetd tartdsanal a fokozott biztonsag eldirasait kell alkalmazni.

Minden esetben iigyelni kell az technologiai utasitasban, a szabvanyokban ¢€s a hatosag altal eldirt
legkisebb tavolsagok betartasara.

Uj halozat esetén kozvilagitas és kozos oszlopsor egyiittesénél csak B14-es oszlopokat szabad
hasznalni!

Meglévo halozat esetén a régi méretekhez lehet alkalmazkodni. Pontszeri beavatkozas esetén
B12 oszlopra csere megengedett.

DH-TU-8-M01 Tipusterv és katalogus | Hatalybalépés: 2021.12.01. | Verzioszam: 1 | 27/220

6. szamu melléklet: Kozos oszlopsoros halozat



MVM Halézat

Tipusterv €s

katalogus

Kézi mitkodtetésii oszlopkapcsolohoz sziikséges kezeljarda

KERETFOLDELQ

keret

3 m nidfoidelt.

10040

|
|
I
|
| ETFOLDELC
| 2 x 2 m potencialbefolyasolo
|
I
|
|
|

1000

Simitott beton
kezeldjarda

| I

Oszlopkapesolo |
kézi hajtas

1600

m-re legyen elhelyezve.

Simitott betonfeliilet: BETON C16-8/KK ELOKEVERT (100051)
Fa zsaluzattal kell a sziikséges 1,6 m x 1,6 m-es betonozando6 feliiletet kialakitani.

SAP megneeés

105252 KERETFOLDELES 2X2 M TR ALLOMASOKHOZ
2. 114581 ALATET KUPOS FESZITO T.HORG. M12
3. 114753  CSAVAR+ANYA HLF19 TM 8.8 THORG. M12X35

Az alapozéas gallérjaként kell kialakitani a feliiletet. A kezel6jarda oszlophoz képesti
elhelyezkedését a miikddtetd kar helyzete hatarozza meg.
A kezel6jarda ala keriil a keretfoldeld legfeljebb 0,5 m mélységben (optiméalis mélység 0,2
m). Torekedni kell arra, hogy a foldeldkeret az oszlop kozéppontjatdl mindkét iranyban 1

1 db
2db

1 db

DH-TU-8-M01 Tipusterv és katalogus

Hatalybalépés: 2021.12.01.

Verzioszam: 1

41/220

7. szamu melléklet: Kezelojarda




Oszlopok és terelhetdsége

4x95
4x50 X

>

B10-400 B10-800

B10-200 kiilteriilet y
Y- Ga - 4x95
4x
Xz X

B10-1300

B10-1300
y 4x95
{ |\
4x95 y
4x50 [ 2x25

X/ B10-1300
X
y ‘EK B10-800
4x95

4x50

4x95
X
B10-800 2x25

y —E}T
4x50 23

y y
B10-1800 405
4x95 gorgos feszitd
X
4x95 x

X
|

B10-1800 y
¥ ==
4x95
4x50 X

4x50 B10-400

X y
B10-800 -\ 2x25
¥
4x50
X

y

B10-400
v B10-1300 y
\4x50 gorgos feszitd M
x T axs0
4x50

B10-1300

B10-800

Szoveges megjegyzések, utasitasok:

A vezetékek feszitésére 30N/mm?-t mint felsé hatéart alkalmazva a fenti oszlop elrendezéseket
nem kell kiilén méretezni. A fentit6l nagyobb terhelést okozo szdgirany és eltérd szigma estén
minden esetben méretezni sziikséges.

Lengd tartd csak 30° torésig alkalmazhato, folotte gorgds lengbtartd sziikséges saroktartasra.
30° és 90° kozott mindig méretezéssel kell a térésponti oszlopot megvalasztani, és az er6k
nagysagat, iranyat figyelembe véve, szogfelezdbe allitva kell betervezni.

356.-02.melléklet. Tipusterv és katalogus. Kisfesziiltségii

szabadvezetéki halozatok kézikonyve. 20129701 verzioszim 3 L4

8. szamu melléklet: Oszlopok kivalasztasa terhelhetéség szerint
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Meglévo

E
—<— 0,4 kV —>—
—<— 20kV —>—

[0)
Xo
O)

LA
Tervezett
< 0,4 kv S
22 kv

— 0,4 kV AF5—
E
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Cgonv

D

Meqg jeqyzés:

0,4kV-os foldkabel
0,4kV-os légvezetek

20kV-o0s szabadvezeték
beton oszlop

OTR trafo

fa oszlop

szekrény

0,4kV-os és 22kV-os légvezeték
0,4kV-os szigetelt légvezeték

0,4kV-os foldkabel
beton oszlop
szekrény

OTR trafé
Foldelés
Feszités
Szakaszbiztosito
Leesésgatlo

Oszlopkapcsolo

A rajzon talalhato kozmUvek oz e-kdzml
altal szolgaltatott tervtamogatas alap jan
lettek feltuntetve, A Tervezett halozat
Teruletén gollyazds és fakivagas szUkséges

\

EVméd 22kV-on

- IT (Védofoldelés)

Tr. élils.-on: IT+TN-C (Kozdsitve)
0,4 kV-on: TN-C (Nulldzas)

Megnevezés:
Szentes, Verok Péter 0233/13
hrsz. energia ellitdsa igény
Tervezett rajz-1
Szerkeszto: ) Méretardny: Ditum:
Papp-Forczek Aliz 1:500 2021.12.09.

9. szamu melléklet: Tervezett rajz 1




Jelmagyarazat

b b
0233/34 g Meglévd
025540 s E 0,4kV-os féldkabel
- —<—0,4 kV —>— 0,4kV-os légvezeték
Terv.: NFA2X 4X95mm2(371 ,5m) % 0244 —<— 20 kV —>— 20kV-os szabadvezeték
Gy "%’ (0244) 0) beton oszlop
0233/35 = 8 Kurca folyo X OTR trafé
Sz5 ») % O fa oszlop
g ° [ szekrény
Tervezett
Gy 3
—< 224 t¥ > 0,4kV-os és 22kV-os légvezeték
B10—400 — 0,4 kV 2~— 0,4kV-os szigetelt légvezeték
N E 0,4kV-o0s foldkabel
Terv.: AASC 3x50 mm?(897.5m) § J beton oszlop
Sz5 .
— Terv.: NFA2X 4x95 mm? (448,5m) 124 - szelaeny
(354—Q1AK) ?1 o_h1 300 ] e OTR trafé
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AK Jelzotcblo(354 01) o 1x1m keretfdldelo
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(Helyben csere) \ o 0251113 Papp-Forczek Aliz | psgp 2021.12.09
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10. szamu melléklet Tervezett rajz 2




Késziilt: Oszlopkihasznaltsag vizsgalat
"KOF tervezészoftver - MSZ EN 50341" program

NKM Aramhalézati Kft. felhasznaléi valtozataval

Szentes, kiilteriilet vill. energia ellatas

Megbizhatdsagi szint 1 Kombinacids terhelési esetek
Terepkategoria Il. Eset Sodrony hémérséklet Kombinacids tényez6 jég Kombindcids tényez6 szél Kihasznaltsag
Alap szélsebesség 23,6 1 0 0 1 86,7 %
Mértékadd jégteher 1,0 2 -20 0 0,76 62,6 %

3 -5 1 0 68,7 %
Oszloptipus B-12-1300 4 -5 0,35 0,8 88,8 %
Fejszerkezet "V" kar (VAT-H21 21-005) 5 -5 1 0,608 93,5%

Vezet6 1. Vezet6 2.

Sodronytipus 9-AL3 (50 AAS(9-AL3 (50 AASC) Kiegyyensulyozatlan terhelési esetek
Huzéfesziiltség (N/mm’) 70 70 Eset Sodrony hémérséklet Egyik oldalon Masik oldalon Kihasznaltsag
Oszlopkdz (m) 23,000 40,000 6 -5 Jég: 0,7, Huzoéfesz.: 1 Jég: 0,3, Huzdfesz.: 1 50,5 %
Karral bezart szog 90,000 90,000 7 -5 Jég: 1, Huzofesz.: 1 Jég: 1, Huzofesz.: 0,75 59,2 %

8 -5 Jég: 1, Huzofesz.: 1 Jég: 1, Huzofesz.: 0,95 74,4 %

Ledgazas 1. Ledgazas 2.

Sodronytipus - - | Oszlop kihasznaltsaga | 93,5 %|
Huzéfesziltség (N/mm?) - -
Oszlopkéz (m) - - Az oszlop allékonysaga megfeleld!
Karral bezart szog - -

Kif, vagy hirkozlés 1. Elrendezés:
Sodronytipus NFA2X 4x95
.2 . . 2
Huz?feszultseg (N/mm?) 30 Fy 180°
Felfigg. mag. (m) 7,8 Fx
Oszlopkdz (m) 24,000 40,000
Irdnyszog 247,000 90,000

Kif, vagy hirkézlés 2. \

Sodronytipus -

Huzéfesziltség (N/mm?) -
Felfigg. mag. (m) -

Oszlopkoz (m) = - Karsild

Iranyszog = - VezetdR e snssresnesenns
KIF vagy HEK 1.
KIF vagy HK 2.

Tervez6

Datum:
11. szamu melléklet: T2 jelil oszlop méretezése terhelésre 2021.12.09



Késziilt: Oszlopkihasznaltsag vizsgalat
"KOF tervezészoftver - MSZ EN 50341" program

NKM Aramhalézati Kft. felhasznaléi valtozataval

Szentes, kiilteriilet vill. energia ellatas

Megbizhatdsagi szint 1 Kombinacids terhelési esetek
Terepkategoria Il. Eset Sodrony hémérséklet Kombinacids tényez6 jég Kombindcids tényez6 szél Kihasznaltsag
Alap szélsebesség 23,6 1 0 0 1 14,3 %
Mértékadd jégteher 1,0 2 -20 0 0,76 9,3%

3 -5 1 0 2,0%
Oszloptipus B-12-1300 4 -5 0,35 0,8 13,2 %
Fejszerkezet "V" kar (VAT-H21 21-005) 5 -5 1 0,608 11,6 %

Vezet6 1. Vezet6 2.

Sodronytipus 9-AL3 (50 AAS(9-AL3 (50 AASC) Kiegyyensulyozatlan terhelési esetek
Huzéfesziiltség (N/mm’) 70 70 Eset Sodrony hémérséklet Egyik oldalon Masik oldalon Kihasznaltsag
Oszlopkdz (m) 44,000 36,000 6 -5 Jég: 0,7, Huzoéfesz.: 1 Jég: 0,3, Huzdfesz.: 1 15,0 %
Karral bezart szog 90,000 90,000 7 -5 Jég: 1, Huzofesz.: 1 Jég: 1, Huzofesz.: 0,75 14,4 %

8 -5 Jég: 1, Huzofesz.: 1 Jég: 1, Huzofesz.: 0,95 9,0 %

Ledgazas 1. Ledgazas 2.

Sodronytipus - - | Oszlop kihasznaltsaga | 15,0 %|
Huzéfesziltség (N/mm?) - -
Oszlopkéz (m) - - Az oszlop allékonysaga megfeleld!
Karral bezart szog - -

Kif, vagy hirkozlés 1. Elrendezés:
Sodronytipus NFA2X 4x95
Huz?feszultseg (N/mm?) 30 Fy 180°
Felfigg. mag. (m) 7,8 Fx
Oszlopkdz (m) 43,000 35,000
Irdnyszog 90,000 270,000

Kif, vagy hirkozlés 2.
Sodronytipus -

Huzéfesziltség (N/mm?) -
Felfigg. mag. (m) -

Oszlopkoz (m) - = Karsild
Irdnyszog - - ‘I;]EFTLE Akl ee—
KIF vagy HK 2.

Tervez6

Datum:
12. szamu melléklet: T12 jelii oszlop méretezése terhelésre 2021.12.13



Késziilt:

"KOF tervezészoftver - MSZ EN 50341" program
NKM Aramhalézati Kft. felhasznaléi valtozataval

Oszlopkihasznaltsag vizsgalat

Szentes, kiilteriilet vill. energia ellatas

Megbizhatdsagi szint 1 Kombinacids terhelési esetek
Terepkategoria Il. Eset Sodrony hémérséklet Kombinacids tényez6 jég Kombindcids tényez6 szél Kihasznaltsag
Alap szélsebesség 23,6 1 0 0 1 53,4%
Mértékadd jégteher 1,0 2 -20 0 0,76 64,3 %

3 -5 1 0 51,3%
Oszloptipus B 12/28 4 -5 0,35 0,8 58,8 %
Fejszerkezet FBE végoszlop (VAT-H2 2-00025 5 -5 1 0,608 62,1 %

Vezet6 1. Vezet6 2.

Sodronytipus 9-AL3 (50 AAS( - Kiegyyensulyozatlan terhelési esetek
Huazéfesziiltség (N/mm?) 70 - Eset Sodrony hémérséklet Egyik oldalon Masik oldalon Kihasznaltsag
Oszlopkoz (m) 28,000 - 6 -5 Jég: 0,7, Huzdfesz.: 1 Jég: 0,3, Huzéfesz.: 1 38,0%
Karral bezart szog 90,000 - 7 -5 Jég: 1, Huzofesz.: 1 Jég: 1, Huzofesz.: 0,75 39,6 %

8 -5 Jég: 1, Huzofesz.: 1 Jég: 1, Huzofesz.: 0,95 49,7 %

Ledgazas 1. Ledgazas 2.
Sodronytipus - - | Oszlop kihasznaltsaga 64,3 %|
Huzéfesziltség (N/mm?) - -
Oszlopkéz (m) - - Az oszlop allékonysaga megfeleld!
Karral bezart szog - -
Kif, vagy hirkozlés 1. Elrendezés:
Sodronytipus NFA2X 4x95
Huz?feszultség (N/mm?) 10 Fx 90°
Felfigg. mag. (m) 7,8 Fy
Oszlopkoz (m) 27,000 12,000
Irdnyszog 270,000 145,000
Kif, vagy hirkdzlés 2. L
Sodronytipus -
Huzéfesziltség (N/mm?) -
Felfigg. mag. (m) =
Oszlopkoz (m) - = Karsild
Irdnyszog - - Vezetolh o ——————
KIF vagy HEK 1.
KIF vagy HK 2. o
Tervezd

13. szamu melléklet: T23 jelii oszlop méretezése terhelésre

Datum:
2021.12.13



OTRDF 1 fejallomas

A tartoszerkezet tetejétol 9cm-re

/\ lejjebb torténé szalagmegfogast a

FAM-mal valé emelés miatt kell
E kihajlas ellen felhelyezni,
: elhagyni TILOS!!!
A KIF halozat feszito vasszerkezetét
L

9cmHH

min. 0,8m

minden esetben az oszlopattorés
kozepére kell felszerelni!
IR

~0,8 m

L L]

—

£

~ Az alaptestbe minden esetben 2 db,
‘ atmérd 90 mm 1épésalld véddcsovet
L] kell elhelyezni az oszlop teli oldalan, a

kisfesziiltségli szakaszold kapcsolos
biztosito felol. Amelyikbe mar
létesitéskor kabel keriil, azt fel kell
vezetni az oszlopon 3 m magassagig.
Az alap tetején max 10 cm-re tulnyalo
tartalék véddcsovet pedig hore
zsugorodo zarosapkaval kell lezarni.

357.-02. melléklet OTRDF DEMASZ. tipust bels biztosités

oszloptranszformator allomasok létesitése 160kV A-ig 2012.07.01. verzioszam: 3 13/37

14. szamu melléklet OTRD tipusu allomas felépitése




Lista (tervezés): Mentettréti Tanyak

Korzet:Mentettréti Tanyak jelzdszam:262354 Verzio:T

Transzformator: Sin- Fajl Végp Csatlakozd Ossz. Ossz. Tr.ki- Fajlagos Ossz.
Telj fogy. terh Aram tipusa teher fogy. haszn. adatok veszt
Tipus (kVA) (&) (&) (&) (kW) (db) (%) (W/m) W/ fogy (kW)
TRAFO 100 0 10 5,0 szigetelt 10,6 2 10,57 24 5283 0,03
Névl.fesz. [V]: 230,0 Max.fesz.esés [V]: 20,0 dUn[l,2,3]=[0,0,1]
F [Faz |Nul |Ne |Ne |Nv Pv |Nv Pv Terh. |Fesz. Bizt |Bizt | Zarl. |Hurok |Szak. |Szab. |Végp.
Hossz|a| m| lam| 1| 3| 1 1] 3 3 |Nc Pt | aram| esés |Bizt. |[max. |[ért. | aram imp. |veszt | kap. | tav.
S5z | Ep| Vp |Tipus (m) |z [mm2 |mm2 |db |db|db| (A) |[db| (A) |db]| (A) (&) (V) |tipus| (&) | (&) (A) | (Chm) (W) (R) [m]|
1 0 1 [NFA2X 448 '3 95 95 0 2 0O 0| 0 0 0 o 15,3 1,89 GG 100 |100 494 ,4 0,465 0,034 €1,4 448

15. szaml melléklet 354-02AK KIWI programmal szamolt eredményei



\ Q P
122 & Pt ,
B12—400 | N I Jelmagyarazat
TBVI \ ¥ o S
§  AK jelztabla(267-01) “ o Meglévs
& FRZ pipa \\ s T . E 0,4kV-os foldkabel
(lels: % Ohm ) \ 0233/40 N v —<— 0,4 kV —>— 0,4kV-os légvezeték
elyben csere) . _— 0233/32 .
Belogas: — T32 —<— 20 kV —>— 20kV-os szabadvezeték
\ . -
123 \ 129 0=30 N/mm? - B1O—1300I @Z t(;?;ntos]:z’bp
jsz.: 262-267 ) Terv.: AASC 3x50 mm?(897,5m) B10-1800 bmax=1,01m Tesz.horg.rudcs o faoszlop
Verok Tanya tr. / (267—01AK) fesz.horg.rudcs o PP
1) < —~ AK jelzotabla(267—-02) 2 szekrény
OTRDF I, 2 Rf<10 Ohm »
B12—2800 Tery.: NFA2X 4x95mm?(365,0m) 48.0 T 480 < Rf<10 Ohm
FBE ( 67—02AK) ’ — - —= 0 4l - # 4 iV = O ih TVeEIaEr =Nl miivelési hatdr Tervezett
20/160kVA (1 OOkVA/) e 'ha‘é:";—_—;—-ﬁ;":______:’ 7T foldd ' 110 R — e - _ 04 1y
Ty / AM Tt YT 00— 0 —0o —= Mttt el Sl - —<n w>— 0,4kV-o0s és 22kV-os légvezeték
KIF indito vszkt. | : Jonses ot o | a
2db SZ56(1 25A)/ Ao T30 Sooq) B10-400 = - e nd — 0,4 kV A— 0,4kV-os szigetelt Iégvezeték
|1_-\)>.F<15rn Oier:.‘etf'olde/lo B10—800 Rf<10 Ohm E 0,4kV-os foldkabel
- // 0233/9 o beton oszlop
/ .
// Belogas: 8 & ; ;?G:Zen:
R — 2 S & rafé
J,EJEL;/?S‘é/bA'mH \L gm 8_IO\l érgnm § ¢ ® .. .
B\ A ax=V,£9M 023313 1 Foldelés
muely > /L'Lg < Feszités
Terv.: o —fp Szakaszbiztosito
NFA2X 4x25mm?
S Leesésgatlo
S
é}’ A ¢ M Oszlopkapcsold
® / Qo . 4 : U 7 153 A0,
M1 LT AK jelz8tabla(267-02) 125 Q.{ff/"” o
FB7+eG Q Rfs1 O Ohm B1 0_400 \.\ 2 034 k:' — 4 5,(:)24:1:3’ ':‘{;D/(I'OS f?u_:{fi‘" ;
VL4 % e
AR1 meérohely
oo, 135 DOKTOS - T28 Meg jegyzés:
Megl.: N B10—1800 A rajzon talalhatd kozmUvek az e-kdzml
NFA2X 4x25 m2 126 127 fesz.hora.ridcs altal szolgaltatott tervtamogatas alap jan
B12—-400 : 9- lettek feltUntetve, A tervezett halozat
?14_h1800-d Rf<10 Ohm terlletén gallyazas és fakivagas szUkséges
esz.norg.rudacs EVméd 22 kV-on: IT (Véd6foldelés)
= 1. dlls.-on: IT+TN- ozbsitve,
X109 Ohm o249 R
. Kurca folyo Megnevezés:
§ - Szentes, Verok Péter 0233/13
s ¥ hrsz. energia ellitisa igény
RN Tervezett rajz-3
Terv.:NFA2X 4x50mm?(73,0m)
Szerkeszto: Meéretardny: Dédtum:
Papp-Forczek Aliz 1:500 2021.12.09.
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0233/40

|

)

Terv.:NFA2X 4x95mm?(365.0
(267—02AK)

128

B10—-1800

3

fesz.horg.rudcs

41818Y 1sgjonnw

(0233/4T)

400

\ Rf<10 Ohm

——

0.4 iiv
S —

4 kv =

H1pjoy

———
S
~

(0244)
Kurca folyg
127
B10—400
%y
AR\
\ -
2(73,0m )
Oomm ,
NFA2X 4x5 Y
ter o=30N/ ?6m
brmax=2,20M
(126 T3; osz\opkozben)
739 0 "\i___z‘-\—;——(uw
AN —T 0,4 W
o 4 i — R Y
133
’ 54 B14—1800
o B14-1800 fesz.horg.rudcs
mzporarices 7 b
] i AK(267-02)
85a (0244) Rf<10 Ohm

0233/42

125

B10—400

Kurca folyo

0233/8

Gy3

Yo

arveze
S20 meroszekreny
Rf<10 Ohm

Jelmagyarazat

Megléevd

=
—<— 0,4 kV —>—
—<— 20 kV —=>—

(=

Tervezett

< 0:4 kV 5
22 kv

— 0,4 kV AF45—

% At BN e m

N~
N

D

Meg jeqyzés:

A rajzon toldalhato
altal szolgdltatott

lettek feltUntetve,

0,4kV-os foldkabel
0,4kV-os légvezeték
20kV-os szabadvezeték

szekrény

0,4kV-o0s és 22kV-os légvezeték
0,4kV-os szigetelt légvezeték
0,4kV-os foldkabel

beton oszlop

szekrény

OTR trafo

Foldelés

Feszités

Szakaszbiztositd

Leesésgatlo

Oszlopkapcsolo

kozmUvek az e—-kozmu
Tervtamogatas alap jan
A tervezett halozat

teruletén gallyazas &s fakivagas szukséges

EVméd 22 kV-on: IT (Védétoldelés)
Tr. élis.-on: IT+TN-C (Kézdsitve)
0,4 kV-on: TN-C (Nulldzis)

Megnevezés:
Szentes, Verok Péter 0233/13
hrsz. energia ellatdsa igény
Tervezett rajz-4
Szerkeszto: . Meéretarsiny: Ditum:
Papp-Forczek Aliz 1:500 2021.12.09.
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