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A feladat

Tervezzen és épitsen egy olyan rendszert, melynek célja, hogy jarvdny idején
megkonnyitse az oltésra vald jelentkezést, a vakcinabeadds adminisztracidjat, segitse
annak operativ miikodését és az atlathat6saggal ndvelje az oltdskampany irdnti bizalmat.

Val6sitson meg a .NET keretrendszerben egy olyan webalkalmazist, ami megadott
API-n keresztiil egy adatbézishoz kapcsolddik és képes moédositani a benne eltarolt
adatokat. A webalkalmazds legyen tobbfelhaszndlds és tartalmazzon legaldbb harom
szerepkort: adminisztrator, orvos €és oltasra jelentkez6. Az adminisztrator szerepkor(
userek barmilyen eltdrolt adatot mddosithatnak, illetve képesek 1j felhasznalo
létrehozasara.

A feladat része egy olyan weboldal fejlesztése, ahol az adatbdzisban eltérolt adatok
alapjan kimutatdsok tekinthetk meg (oltdsok korosztdly szerinti eloszldsa, naponta
beadott oltdsok szdma). A webalkalmazdsban és a hozza tartoz6 weboldalon legyen
lehetdség a nyelvek kozotti véltasra. Biztositson CAPTCHA védelmet a kédrtékony
botok ellen.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a megoldandé feladat pontos leirasit és részletes elemzését,

a lehetséges megvaldsitasi médokat €s megoldasokat,

a részletes rendszertervet €s annak indoklasat,

a megval6sitds sordn hasznélt technoldgidk bemutatasit,

a megvaldsitds menetét, a munkafazisok és a tapasztalatok leirdsat,

a tesztelési mbdszereket, tesztelési terveket €s a tesztelés eredményeit,

az elkésziilt rendszer alkalmazasi, és tovabbfejlesztési lehetdségeit,

mellékleten a kifejlesztett rendszer forrdskodjat, illetve a készitett
dokumentéciokat.
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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témaja egy olyan rendszer tervezése és fejlesztése volt, amely
oltasok igazolasat, illetve konnyen értelmezhetd diagramok segitségével bdvebb
informacioval ellatni a felhasznalokat az oltaskampannyal kapcsolatos adatokrol.

A védooltasok hatékonysagat tobb kutatas is bizonyitotta, illetve a statisztikai adatok is
azt mutatjak, hogy az oltasok felvételének hatasara csokkenek az esetszamok. A HUN-
VE (Hungarian Vaccine Effectiveness, Magyar oltdéanyag-hatékonysag) kutatas
eredményeinek alapjan a véddoltds 88-98%-ra emelte a védelmet a betegség halalos
kimenetele, és 69-89%-ra a fert6zéssel szemben. [1]

Az aldbbi abran megfigyelhetd, hogy a 2020 végén kezdddott oltaskampany hatasara

2021 nyarara sikeriilt drasztikusan lecsokkenteni az esetszamokat. [2][3]

Napi Uj esetszamok az dsszes beadott oltashoz viszonyitva
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1. abra: Napi Gj esetszamok az o6sszes beadott oltashoz viszonyitva

Szakdolgozatom 6tletét a 2020-ban kitort COVID-19 jarvany elleni oltasok igénylésére
1étrehozott rendszer adta, azonban abbol véleményem szerint tobb dolog hidnyzott,
amelyek ecl6segithették volna a gordiilékenyebb miikodést. Munkamban a

rendszertervezés €s fejlesztés mellett ilyen bovitményeket is szeretnék bemutatni.
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Az els6 legszembetiin probléma dolog a kiilon weboldalra kiszervezett regisztracio, de
az idépont kivalasztdsa soran sem a legkényelmesebb felhasznal6di élményben van része
a rendszert hasznald személyeknek, hiszen a helyszinvalasztas esetében csak
iranyitészamokra lehet keresni. Komoly hianyossag emellett, hogy a sikeres
idépontfoglalas esetén nincs lehetdséga foglalas torlésére.

Szakdolgozatomban az altalam tervezett rendszer tartalmaz egy olyan webalkalmazast,
amelynek segitségével az emberek oltasi idopontokat foglalhatnak, oltési statisztikakat
tekinthetnek meg, illetve let6lthetik az oltasi igazolasukat, amennyiben megkaptak a
harmadik oltast. Az oltasi statisztikak regisztracio nélkiil is elérhetéek annak érdekében,
hogy ndveljem az oltas iranti bizalmat. Az adatok vizualizacidjasordn a Google Charts-
ot fogom hasznalni. Ha valaki szeretne oltast igényelni, akkor ahhoz el6szor felhasznaloi
fiokot kell 1étrehoznia. Csak a sikeres regisztraciot kovetden lehet oltasra jelentkezni,
ahol egy felhasznaldbarat feliileten valaszthato ki a megfeleld idépontot. Jelentkezést
kovetden egy megerdsitd email kertil kikiildésre a paciens email cimére, ami tartalmaz
egy naptarfajlt annak érdekében, hogy konnyedén importalhassa a sajat naptarjaba az
idopontot. A webalkalmazas admin feliiletén lehetséges az eltarolt adatok szerkesztésére.
Az alkalmazast tobbfelhasznalosra terveztem annak, érdekében, hogy csak a megfeleld
jogosultsaggal rendelkezé emberek férjenek hozza a kiillonb6z6 funkcidkhoz (pl. adatok
szerkesztése, felhasznalok kezelése). Munkamban 4 szerepkor van: adminisztrator,
orvosok, ellenérok és paciensek (akik az oltasokra jelentkeznek). Fontosnak tartom, hogy
az alkalmazas tobbnyelvii legyen, annak érdekében, hogy a magyarul nem tudd
felhasznalok is hasznalhassak.

Célom volt emellett még egy Backend (API és adatbazis) kialakitasa, ami kiszolgalja a
korabban emlitett webalkalmazast a szlikséges adatokkal. A rendszert Gigy tervezem, hogy
barmikor lehessen béviteni barmilyen egyéb komponenssel ezaltal névelve a felhasznaloi

¢lményt.
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2. Alkalmazott technolégiak

A piacon jelenleg tobb technologia all rendelkezésre a kliens oldali webfejlesztéshez,
amelyek koziil a legjelentdsebbek a JQuery, az Angular és a React. Mindharom
technologia esetén rengeteg dokumentacio és eldére megirt bovitmény all rendelkezésre
az interneten. A JQuery egy Javascript keretrendszer, amely egyszerlsiti a Javascript
fejlesztést, az AJAX kérések és a DOM elemek elérését. Az Angular egy komponens
alapu keretrendszer, amelynek segitségével skalazhatdo webalkalmazéasok készithetdek,
emellett kiilonvalasztja a szerver oldali kodot a kliens oldalitol. A kliens és szerver oldali
fejlesztéshez végiil az ASP.NET-et valasztottam, mivel fontos volt szdmomra, hogy a
frontend és backend ne kiiloniiljon el teljesen egymastol. Az ASP.NET hasznalata soran
a Razor szintaxis segitségével konnyen iranyithatok a felhasznaloi oldalon megjelend

adatok.
2.1 ASP.NET

Az ASP.NET egy Microsoft altal fejlesztett keretrendszer, amellyel dinamikus
weboldalakat, webalkalmazasokat és webserviceket lehet fejleszteni. Els6 verzioja 2002-
ben jelent meg. Nevét a szintén Microsoft altal fejlesztett ASP-r61 (Active Server Page)

kapta, azonban a kettd kozott igen sok kiilonbséget lehet felfedezni.

,, Az ASP az IIS (Internet Information Server) kiegészitéseként lehetdvé teszi dinamikus
weboldalak, web alkalmazasok és XML Web Service -ok irasat. Az ASP oldalak irasat
szamos beépitett objektum teszi egyszeriivé. Minden objektum gyakran hasznalt funkcidk
egy csoportjat valositja meg, melyek hasznosak dinamikus oldalak fejlesztésénél. ASP
2.0-t61 6 ilyen beépitett objektum van: Application, ASPError, Request, Response, Server

¢s Session.” [4]

Az ASP esetében amikor a Kkliens letolti az oldalt, akkor kap egy HTML-t kap és azt
értelmezi abongészdje, az ASP.NET esetében viszont az elso betdltéskor le kell forditani
a kodot (emiatt elészor lassabb, mint a sima ASP), de az ujboli betdltések soran mar
gyorsabb lesz, mivel akkor mar a leforditott valtozat fog futni. Masik nagy elénye, hogy
a szintaktikai hibak a forditas soran kideriilnek és igy nem akad meg futas kdzben a

program.
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Az ASP.NET a .NET futtaté kornyezetére épiilt, azaz a CLR-ra (Common Language
Runtime). Ennek készonhetéen a fejleszték barmely a .NET altal tamogatott nyelven
irhatnak kodot (példaul C# és Visual Basic). Tobb fejlesztési modellt tamogat, mint
példaul: ASP.NET Web Forms, ASP.NET MVC, ASP.NET Web Pages, ASP.NET Web
API. [5]

A Kkeretrendszer bemutatasa soran megkeriilhetetlen az esemény alapii programozasi
modell. Ennek miikddési elve az alabbi: A kliens oldalan valtédnak ki az események
kiilonbozd felhasznaloi interakcidk kdvetkeztében, mint példaul kattintas, modositas (pl.
radiogombnal). Ennek kovetkeztében a kliens oldalon egy esemény valtodik ki egy HTTP
kérés formajadban, aminek a kezelése a szerver oldalon torténik meg a megfeleld

eseménykezel6vel. Ezt kovetden a szerver visszakiild egy HTML-t a kliensnek.
2.2 ASP.NET Core

Az ASP.NET Core a Microsoft altal fejlesztett nyilt forraskodti webes keretrendszer, ami
egyesiti a korabban fejlesztett keretrendszerek funkcioit (az ASP.NET MVC-t és az
ASP.NET Web API-t). 2016-ban adték ki az els6é valtozatat. Az ASP.NET Web API
nevébdl adodoéan leginkabb az API-k (Application Programming Interface -
Alkalmazéasprogramozasi feliilet) fejlesztésére lett tervezve. Miikddése sordan nem HTML
valaszokat kiild vissza a szerver, hanem egy objektumot JSON vagy XML formatumban.
A masik fontos alkotoéelem az ASP.NET MVC keretrendszer, ami a Modell-View-
Controller tervezési mintat valositjameg. Az MVC harom egymastol kiilonbozo rétegbdl
all, amelyek jol elkiiloniilnek egymastol, viszont ennek ellenére mégis laza kapcsolatban
allnak egymassal. A modell réteg az adatok kezeléséért és tarolasaért felelds, a view a
felhasznaloi feliilet kinézetéért, a Controller pedig a kordbban emlitett két réteg kozti

kommunikacioért, mondhatni egy iranyito szerepet tolt be. [6]
2.3 Az MVC miikodése

Elészor a felhasznalo egy web requesten keresztiil kapcsolatba 1ép a Controllerrel oly
modon, hogy a cimsorba beirja az URL-t, majd az ezt kovetden az alkalmazés routing

(atvonalvalasztd) komponense megmondja, hogy a Controller melyik metodusat kell
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meghivni. A Controller osztalyokon beliili metodusok (,,Action”-6k) koziil csak az egyik

keriil meghivasra és az 6 feladata lesz, hogy a kimenetet megfeleléen 1étrehozza.

Fontos kiemelni, hogy a Controller nem végez mast miveletet, mint az adatok
konvertalasat/konverziojat. A miveletvégzés (pl adatbazis miveletek, szamitasi
miuveletek végzése) az tizleti logika feladata, ami modell rétegben talalhato. Az adott
Actiontdl fligg, hogy sziikséges-e a Model réteg osztalyaihoz fordulni (amelyek
leginkabb adatmodellek és a Business Logic), mivel el6fordulhat csak egy sima HTML
fajl kiild vissza a kliensnek. Sziikség esetén a modell rétegben megtorténnek a
miveletvégzések és példany(ok) keletkeznek, amiket megkap a Controller. Ezt kovetéen
a Controller nézetet valaszt, majd a View-ba attolti az adatokat. Legvégiil a Controller ezt
a HTML-t kiildi vissza a felhasznalo felé. [7]

2.4 CSHTML

A View rétegben kapnak helyet, azok a sablonok, amiket a felhasznal6 fog megkapni a
Controller metodusai alapjan és a modell rétegbdl kapott adatokkal toltédnek fel. A
HTML ¢és a CSHTML ko6zotti legjelentdsebb kiilonbség, hogy a CSHTML-ben C# kodot
is tudunk irni @ Razor jelolonyelv segitségével, ezaltal dinamikussa tudjuk tenni az
alapbol statikus HTML fajlunkat. A CSHTML tehat a HTML kod mellett tartalmazhat
C# kodot, ehhez az fajl elsé soraban meg kell adnunk a @model kulcsszo segitségével,
hogy milyen tipust lesz az altalunk hasznalt modell. Ezt kévetéen a HTML kodon beliil
mar csak annyi a teendd, hogy a @ jellel megnyissuk a C# kodblokkokat. Ennek
koszonhetden példaul végig tudunk menni a kapott modellnek az egyik listdjan vagy
tombjén vagy megjeleniti egyes tulajdonsagainak az értékét. Az aktualis iddt példaul az

alabbi modon tudjuk Kiirtani: <p>@DateTime . Now</p>[8]
2.5 CSS

A CSS (teljesen nevén Cascading Style Sheets — 1épcsézetes stiluslapok) egy stilusleird
nyelv, amivel aHTML fajlok testre szabhatoak. Ennek a segitségével lehet meghatarozni,
hogy a kliens oldalan megjelend HTML-ben példaul milyen szinli legyen a hattér,

mekkorak legyenek a margok, milyen szélesek legyenek a tablazatok oszlopai. Ezeket a
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HTML-ben beliil is be lehet allitani, azonban ahogy nétt az igény az egyre kifinomultabb

elemekre és formazasokra célszertibbnek tlint mindezt kiszervezni egy kiilon fjlba.

Az elemek stilusat kiillonb6zé CSS szelektorok segitségével lehet beallitani: Ha azt
szeretnénk, hogy minden HTML elemre érvényes legyen az altalunk irt stilusbeallitas,
akkor a * jelet kell hasznalnunk. Lehetdség van arra, hogy csak az elem neve alapjan (pl:
hl, a) vagy annak a leszarmazottja alapjan allitsunk be kiilonb6z6 stilusokat. Emellett
létrehozhatunk egyéni beallitasokkal rendelkezd attributumokat is (class és id). Az
ezekben megirt stilus beallitasok csak ott lesznek érvényben, ahol hivatkozunk rajuk az

alabbi modon class="<class_név>", id="<id_név>").

A CSS tehat az oldal stilusaért felelés. Egy CSS fajlt tobb HTML esetén is hasznalhatunk,
azaz kiillonb6z6 oldalak esetén ugyan azok a stilusokbeallitasok lesznek érvényben. Ha
példaul modositjuk egy CSS-ben a margokat, akkor az minden olyan oldal esetében

modosulést fog eredményezni, ami azt a CSS-t hasznalja.

Ha a kliens el6szor nyit meg egy oldalt, akkor a HTML-hez kapcsolédo CSS a cache
(gyorsitotar) mappaba keriil, azaz a kovetkezd oldalbetoltés soran mar nem kell ujra

letolteni a f4;1t, mert mar alapbdl ott lesz a kliens bongészdjében.
2.6 Google Charts

A Google Charts a Google altal fejlesztett interaktiv webszolgaltatas, aminek segitségével
diagramokat lehet késziteni. Ennek segitségével futasi idoben vizualizalni lehet az
adatbazisban eltarolt adatokat. Miikodési elve, hogy a HTML koddon beliil el van helyezve
egy Javascript kod, ahol at kell adni a modellben eltarolt adatokat, ami a Google
er6forrasait felhasznalva diagramokat készit. Eldnye, hogy ingyenes, illetve személyre
szabhatoak a diagramok. A microsoftos Power Bi-hoz hasonl6 diagramokat lehet vele

késziteni, azonban annak a webes verzidja nem ingyenes.[9][10]
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3. Alkalmazott szoftverek

3.1 Visual Studio

A piacon jelenleg tobb integralt fejlesztdi kornyezet all rendelkezésre, a Visual Studio
2022-t valasztottam, mivel a .NET fejlesztés soran ez nyujtja a legtobb funkcidt

szamomra. Az aldbbi pontok miatt tettem le a voksomat a Visual Studio mellett:

e A modularis telepit6 (Visual Studio Installer) segitségével egyszeriien ki tudom
valasztani, hogy milyen tipusu fejlesztést szeretnék végezni (szakdolgozatom
esetén ASP.NET Core 6.0) és egy gombnyomasra minden sziikséges tool-t
telepit. Természetesen, ha nincs ra sziikségem, akkor itt tudom térdlni oket.

e A kod irasa kdzben lehetdség van Unit tesztelésre, azaz nem sziikséges minden
egyes tesztiras kozben ujra leforditani a teljes solution-t.

e Az Intellisense kodkiegészitd segitségével joval kényelmesebb a programozas,
hiszen elirasok esetén rogton javaslatot tesz a javitasra, illetve példaul metodusok
implementaldsa esetén adatokat szolgéltat a paraméterekrdl (tipus, kotelezo-e a

megadasa, milyen célt szolgal).
3.2 SSMS

A piacon jelenleg tobb relacidsadatbazis-kezeld rendszer taldlhatd. Ezek koziil a
munkamhoz leginkabb a PostgreSQL, a MySQL, az Oracle €s a Microsoft SQL Server
felel meg. A voksomat az utobbi mellett tettem le, mivel széles korben hasznalt és a ,,The
Integrated stack selection” elvet kovetem, azaz egy gyartd szoftvereit hasznalom, jelen
esetben a Microsoftét, mivel fontosnak tartottam, hogy az altalam hasznalt eszk6zok

kompatibilisek legyenek egymassal, ezaltal konnyitve a sajat munkamat.

Sziikségem volt még a SQL Server Management Studiora (SSMS), ami szintén egy
microsoftos termék. Ezzel a programmal konnyen szerkeszthetok és olvashatok az
adatbazisban eltarolt adatok, specialis lekérdezésekkel bévebb informaciohoz juthatunk,
irhatunk eljarasokat, illetve lehetdséglink van arra, hogy az adatokat ne lokalisan, hanem
a Microsoft Azure felhdben taroljuk el. Munkam soran lokdlisan, a webalkalmazast
futtatd gépen taroltam el az adatokat, igy nem volt sziikségem az Azure nyujtotta

lehetdségekre.
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A SSMS rendelkezik egy olyan funkcioval, aminek segitségével tlitemezett feladatokat
tudunk végrehajtani az eltarolt adatokon. Ezen funkcié neve SQL Server Agent. Ezzel
lehet teljes adatbazis mentést késziteni, differencialis (e16z6 back-up 6ta tortént valtozas)

biztonsagi mentést, tranzakcios log backup-ot, illetve file vagy filecsoport mentést. [ 11]
3.3 Swagger

Az API teszteléséhez a Swaggert hasznaltam, amit a Visual Studio-ban egy NuGet
Package-ként lehet telepiteni. Ez a program a bongészon beliil olyan HTML oldalt
generalt le, amivel egyszeriien lehet tesztelni a HTTP hivasokat (GET, POST, HEAD
sth.).
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4. Altalanos kovetelmény specifikacié

Ebben a fejezetben azt mutatom be, hogy az altalam fejlesztett rendszernek milyen
kovetelményeknek kell megfelelnie. Tartalmaznia kell egy webalkalmazast, amelyben
dinamikus és statikus oldalak talalhatok, illetve egy backendet, ami az adatbazis

modositasokért, illetve az adatok tarolasaért felelos.

Szamomra kiemelt szempont volt, hogy a legfontosabb dolgok egy helyen
Osszpontosuljanak. Jelen esetben példaul a magyar vakcinaregisztracié egyik problémajat
hoznam eld: kiilon weboldalon volt a regisztracid €s az utana kdvetkezé oltasi idépont
kivalasztasa. Az altalam fejlesztett rendszerben egy helyen kell 6sszpontosulnia a

regisztraciotol kezdve az oltasigazolasig mindennek.

Minden egyes oldal tetején szerepelnie kell egy navigacios savnak annak érdekében, hogy
megkonnyitse a féoldal és az aloldalak kozotti navigaciot. A savnak tartalmazniakell egy
log6t, amelyre kattintva mindig vissza lehet jutni a f6oldalra. A logdtol jobbra kell

elhelyezni a fontosabb aloldalakra, illetve a bejelentkezés oldalra mutato linkeket.

Visual Paradigm Onfine Free Edition

https://oltaskampany.hu/

) )
LOGO { Oltasi adatok { Bejelentkezés Nyelvvalaszté
v 7 Y

Miért fontos az oltas?

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure
dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit
anim id est laborum. Email | minta@gmail com
Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium doloremque

laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et quasi 14| 123-456-789
architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Nemao enim ipsam voluptatem quia voluptas

sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur magni dolores eos qui ratione R .

voluptalem sequi nesciunt. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit Sziiletési datum| 2000.01.01

amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut

labore et dolore magnam aliqguam quaerat voluptatem. Ut enim ad minima veniam, quis

nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliquid ex ea
commodi consequatur? Quis autem vel eum iure reprehenderit qui in ea voluptate velit Regisztracio
esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui dolorem eum fugiat quo voluptas

nulla pariatur?

Név | Minta Béla

2. abra: Fooldal latvanyterve

A f6oldalon navigacios sav alatti teriiletnek két részbdl kell allnia: bal oldalon egy leiras
az oltas fontossagarol, mig jobb oldalon egy regisztracios blokk, ahol lehetéség van uj

felhasznaloi fiok 1étrehozasara. Itt a teljes név megadasa mellett meg kell adni a sziiletési
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1dot, email cimet, illetve a TAJ szamot. A kartékony botok ellen reCAPTCHA-t
alkalmazok. Tekintettel arra, hogy az EESZT bels6 rendszerhez nincs hozzaférésem, igy
kihagyom a TAJ validalast.

Ha a felhasznalo6 sikeres kitoltotte a regisztracios blokkban a sziikséges mezoket, akkor
egy visszaigazol6 emailt kell kapnia. Ebben az emailben egy egyszeri jelszo szerepel
(ezzel tud majd belejelentkezni, de utdna rogton meg kell valtoztatnia). Ezt kdvetden egy
olyan feliilet nyilik meg elétte, ahol tobb funkcid koziil valaszthat, amelyekrdl bévebben

a kovetkez0 alfejezetben fogok irni.

A féoldal mellett egy egyszeriibb aloldal létrehozasat is fontosnak tartom annak
érdekében, hogy egyéb érdekes informaciohoz jussanak az emberek a kampanyt illetden.
Ennek érdekében 1étre kell hoznom egy olyan aloldalt, ahol az oltasi statisztikak

tekinthetok meg dinamikus diagramokon.

A Frontend feliilet mellett sziikséges egy backend (REST API) kialakitasara is. Ennek
feladata a user feliiletrdl érkezo kérések feldolgozasa, illetve informaciok szolgaltatasa.
Példaul, ha egy felhasznald v fidkot hoz 1étre, akkor ennek a backendnek a feladata a
fiok 1étrehozésa és a hozza sziikséges adatok eltaroldsa az adatbazisban. Fontos szempont
volt szamomra, hogy az adatbazisban eltarolt informaciokrol lehessen biztonsagi mentést
késziteni (akar az adatbaziskezeld szoftverrel) annak érdekében, hogyha technikai

probléma esetén leallnanak a hattérszolgaltatasok, akkor ne vesszenek el az adatok. [12]

Fontosnak tartottam, hogy széles korben hasznalhato legyen az alkalmazas, ezért
tobbnyelviinek kell lennie. A magyar nyelv mellett az angol és német nyelvet kell
biztositani a felhasznalok szamara. A nyelvek kozotti valtas egy egyszeri legordiilo
mentivel kell biztositani, amely a navigacios sav jobb szélén talalhato. A kivalasztott
nyelvre kattintva minden szoveg at kell valtoznia a kivalasztott nyelvnek megfeleld

valtozatara.
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4.1 Felhasznalok

A webalkalmazasnak tobbfelhaszndlosnak kell lennie annak érdekében, hogy a
kiilonboz8  szerepkorli  felhaszndlok mas-més funkcidkhoz férjenek hozza.

Szakdolgozatomban 4 szerepkort fogok 1étrehozni:

e Paciensek: Csak az alapvetd funkciokhoz férnek hozza. Alapvetden nekik késziil
a rendszer, hiszen 6k jelentkezhetnek oltasra.

e Orvosok: Csak a vakcinabeadast tudjak bejegyezni.

e Admin/rendszergazda: Oltasi idopontok, helyszinek és a felhasznalok kezelése.

e Ellendr: Megtekintheti a QR kod altal mutatott oldal tartalmat.
4.2 Atlathatésag — Oltasi adatok

Nagy hangsulyt fektetek az atlathatosagra ezért egy olyan tajékoztato oldal is része a
rendszernek, ahol diagramok segitségével egyszeriien és konnyen értelmezhetéen bévebb
informaciohoz juthatnak az emberek az oltaskampannyal kapcsolatban. Az oldal
eléréséhez a navigacids savon beliil az ,,Oltasi adatok”-ra kell kattintani. Ennek az
aloldalnak a megtekintéséhez nem kell regisztralni, pontosan azért, hogy novelje az oltas
iranti bizalmat. A diagramok létrehozasahoz a Google Charts-ot hasznalntam, ami egy

Google altal fejlesztett ingyenes webszolgaltatas.
Az alabbi adatok abrazoltam a diagramok segitségével.:

e Naponta beadott oltasok szdma
o A regisztraltak hany szazaléka kapott mar oltast
e Korosztalyok szerinti eloszlasban a beadott oltasok szdma

e Az Uijonnan regisztralok szama naponta
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5. Funkcionalis kovetelmény

Ebben a részben azt szeretném bemutatni, hogy a rendszer hasznaloi szdmara milyen
funkciok és szolgaltatasok lesznek elérhetdk, hogyan kell miikodnie az egyes fazisokban,

illetve funkcidk milyen médon érhetok el.

Alabb olvashato, hogy milyen hasznalati esetek (use case) fordulhatnak el6 a kiillonb6z6

szerepkorli felhasznalok esetében, milyen funkcidkat érhetnek el és milyen modon

Oltds bejegyzése

<<include>>

hasznalhato a rendszer szamukra.

Jelentkezok
megtekintése

Elfelejtett )elszé
er
. QR kod igenylese

Ofltasi idopontok és
elyszinek megtekintése

Felhasznalok
szerkesztése

< >
Felhasznald
Felhasznald
toriése

3. abra: Use Case Diagram

Oitasi idopont és
helyszin szerkesztése
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5.1 Regisztracio

A rendszer bizonyos funkciohoz feltétleniil sziikséges a regisztracio annak érdekében,
hogy ki lehessen kiiszobolni a nem megfeleld hasznalatot, példdul nem 1étezd
személyekkel jelentkezni minden oltasi idépontra. Regisztracio soran a felhasznalonak
meg kell adnia a nevét, sziiletésiidejét, email cimét és a TAJ szamat. Az email cim lesz
a felhasznalonév. Az adatok megadasat kovetden egy Google reCAPTHA tesztet is Ki
kell tolteni annak érdekében, hogy a rendszer megbizonyo0Sodjon arrdl, hogy emberi
probalkozéssal akarnak 0j felhasznaldt 1étrehozni. A regisztracié gomb megnyomasat

kovetden a felhasznald kap egy emailt, amely egy ideiglenes jelszot fog tartalmazni.
5.2 Bejelentkezés

Ha a felhasznalé nem valtoztatta meg az ideiglenes jelszavat, és a megfeleld ideiglenes
jelszot irta be, akkor a bejelentkezés gomb megnyomasat kovetéen meg kell valtoztatnia
a jelszavat, annak érdekében, hogy a rendszer tovabbi részéhez hozzaférhessen. A
jelszavaknak legalabb 8 karakterbdl kell allniuk, és az alabbiak koziil 3-at kell
tartalmazniuk: nagybetiik (A-Z), kisbetiik (a-z), szamok (0-9) és specialis karakterek
('@#$%"&*). A Google reCAPTHA tesztet itt is ki kell tolteni, ahhoz, hogy

bejelentkezés sikeres legyen.
5.3 Elfelejtett jelszo

Ha egy mar regisztralt felhasznal6 elfelejtette a jelszavat vagy véletleniil kitordlte a
regisztracio sordn kapott ideglenes jelszavat tartozo e-mailjét, akkor itt lehetdsége van

egy Uj ideiglenes jelszd igénylésére.
5.4 Bejelentkezési utani funkciok szerepkorok szerint
5.4.1 Paciens oltottsagi allapotanak ellenorzése

Ez egy olyan oldal, amit csak a bejelentkezett admin, doktor és ellendr szerepkori
felhasznalok, illetve az adott paciens (akinek az védettségi allapotat mutatja) lathatnak.
A megnyitasdhoz tudni kell a pontos URL-t (amita QR kod tartalmaz). Ezen az oldalon
megtekinthetd az adott paciens oltasai, illetve, hogy védettnek mindsiil-e, azaz

rendelkezik mar 3 oltassal €s a 3. Ota eltelt legalabb 14 nap.
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5.4.2 Admin szerepkorii felhasznalok altal elérheté funkciok

Els6ként az admin szerepkor(i felhasznalok szamara elérhetd funkciokat szeretném
bemutatni. A nevébdl adodoan Ok lesznek felelések a rendszerben eltarolt adatokért és

azok napra készen tartasaért.
Felhasznalok kezelése

Bejelentkezés kovetden automatikus a felhasznalok szerkesztése oldal fog megjelenni,

ahol listazasra keriil az 6sszes admin €s orvos szerepkorii felhasznalo.
Uj felhasznal6 hozzaadasa

Az oldal tetején elhelyezésre keriil egy 0j felhasznél6 1étrehozasa gomb, amire rakattintva
egy Uj oldal nyilik meg, ahol lehetdség lesz uj orvos és admin szerepkori felhasznalok
hozzaadasara. A szerepkor kivalasztasa mellett meg kell adni az 0j felhasznald nevét és
email cimét. Fontos, hogy a rendszerben eltarolt email cimmel ne lehessen 1 felhasznalot

létrehozni.
Felhasznalo adatok kezelése és torlése

Az ujfelhasznalo l1étrehozasa gomb alatti teriileten lesznek kilistazva a felhasznaldk
téglalap alakzatokban. Az alakzat tetején a felhasznal6 egyedi azonositoja szerepel, majd
alatta a név és a szerepkor. Emellett 2 gomb is elhelyezésre keriil, melyek koziil az

egyikkel azonnal tor6lni lehet a felhasznalot a rendszerbdl.

A masik gombra kattintva szerkeszteni lehet a kivalasztott felhasznal6 adatait. Meg lehet
valtoztatni a felhasznal6 nevét, email cimét, illetve a szerepkdrét. Ha orvos szerepkoriia
felhasznal6 vagy az lett kivalasztva, akkor meg kell jelennie egy 10j blokknak, ahol oltasi

alkalmakat(idépontokat) lehet rendelni a felhasznalohoz, illetve torélni a meglévoket.
Oltasiidépontok/alkalmak szerkesztése

Ebben a meniipontban lehetéség van 0j oltasi idépontok felvitelére, a meglévdk
szerkesztésére, illetve 11j oltdsi idopontok is hozzdadhatéak. A meniipontra kattintva az
oldal tetején szerepelnie egy gombnak amire rakattintva 0j oltasi alkalmat lehet
1étrehozni. Alatta ki kell listazni a mar meglévé alkalmakat, ahol megjelenitésrekeriil az

adottalkalom ID-ja, datuma, a jelentkezOk és a fér6helyek szama, illetve a vakcina tipusa.
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Az alkalmakat lehessen torolni és modositani. Mdodositas soran az alabbiakat lehet

megvaltoztatni:

e Az oltasi alkalomhoz kapcsolddo oltasi helyszin ID-ja

e Datum

e Napszak (ennek egy szabadon szerkeszthetd szovegnek kell lenni, annak
érdekében, hogy komplexebb idépontok is megadhasson a felhasznald)

e Férdhely szama

e Vakcina tipusa

Fontos, hogy csak 1étez0 oltasi helyszint lehessen az alkalomhoz rendelni. Ha nem 1étezd,
ID-t ir be a felhasznalo, akkor a moddositasnak sikertelen és hibatizenettel jelzi a

felhasznalo felé¢ a problémat.
Oltasi helyszinek szerkesztése

Erre a meniipontra kattintva egy hasonld funkcidk érhetdek el, mint az oltasi alkalmak
szerkesztésénél, azaz hozza lehet adni Uj oltési helyszineket, a meglévéket meg lehet
tekinteni, szerkeszteni, illetve tor6lni Oket. Listazas soran megjelenitésre keriil a

helyszinhez tartozo6 6sszes adat:

e Megye

e Viros

e Iranyitoszam
e Utca

e Hazszam

e Helyszinneve

A szerkesztésre gombra kattintva, az Osszes tulajdonsdgot lehessen szerkeszteni,

barmilyen megkdtés nélkdil.
5.4.3 Ellenor szerepkoru felhasznalok altal elérheté funkciok

Csak a paciensek oltottsagi allapotat tudjak megtekinteni.
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5.4.4 Orvos szerepkori felhasznalok altal elérheté funkciok

Vakcina bejegyzése

Tekintettel arra, hogy az orvosok legfobb feladata a vakcina beadésa, igy csak ezt az egy
funkciot érhetik el. Bejelentkezést kovetden listdzasra keriil az 6sszes olyan paciens, aki
az orvos beosztasaval megegyezé alkalomra jelentkezett. Az orvosnak vakcina
torzsszama beirasa mellett csak egy jovahagyas gombot kell megnyomnia és az oltas

azonnal bejegyzésre kertil.
5.4.5 Paciens szerepkori felhasznalok altal elérheto funkciok
Fiok torlése

A pacienseknek lehetdsége van a fiokjuk torlésére. Ebben az esetben a regisztralt

oltasjelentkezések is torlédnek a rendszerbdl.
Oltasravalo jelentkezés

Ebben meniiben lehetdség van az oltasi helyszinek, vakcina és idépont szerint sziirni. Ki
lehet valasztani egy adott vakcinat és akkor csak olyan idépontok keriilnek listazasra,
ahol a kivalasztott vakcinat adjak. A helyszinek kozotti keresés esetén eldszor Ki kell
valasztani amegyét majd ezt kovetden a varost is. Ezt kovetden lathatova valnak a szabad
idépontok, amelyek melletti talalhato jelentkezés gombra kell kattintani az idépont

véglegesitése érdekében.

Egyszerre csak egy idépontra lehet jelentkezni. A kovetkez6 oltasra csak akkor lehet

jelentkezni, ha az el6z6 vakcina beadasat kovetden eltelt 30 nap.

Oltasra vald jelentkezést kovetden egy automatikus email keriil kikiildése annak
érdekében, hogy a felhasznald6 megbizonyosodjon a sikeres jelentkezésrél. Az email
tartalmazza az oltds pontos adatait VCAL formatumban, amely importilhato a

felhasznalo sajat naptaraba.
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Oltasrol valé lejelentkezés

Ha van aktiv jelentkezése a felhasznalonak, akkor bejelentkezést kovetden legyen
lehetdsége tordlni az aktiv jelentkezést. Ebben az esetben a felhasznald nem kap emailben

értesitést a torlésrol.
QR kod generalasa

Ha a paciens megkapta a harmadik oltasat és a harmadik oltas ota eltelt 14 nap, azaz
védettnek mindsiil, akkor egy QR kod jelenik meg az alkalmazason beliil a paciens
oldalan, amit le is tud tolteni. Ennek a QR kodnak a segitségével tud megbizonyosodni
egy harmadik fél arrdl, hogy az adott személy rendelkezik-e oltassal. A QR kod
beolvasasat kovetden a link egy bejelentkezést igényld oldalra vezet, ahol az oltasok
listazasra keriilnek, illetve, hogy az adott személy védettnek mindsiil e. Az oldal az adott
paciensen (akinek a védettségét mutatja) kiviil csak az ellendr, admin, doktor szerepkori

felhasznalOk szamara lathato.
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6. Adatbazis felépités

Ebben a részben bemutatom a korabbi fejezetekben definialt kovetelmény
specifikacioknak megfeleléen az adatmodellt. Az adatbazis tervezése soran az alabbi

1épések szerint haladtam:
1. Egyedek definialasa

El6szor meg kell hatarozni, hogy az adatmodellen beliil milyen egyedek legyenek. Az
egyedek olyan egymastél jol —megkiilonboztethetd objektumok, amelyeket
tulajdonsagokkal jellemziink. Torekedni kell a redundancia csokkentésére, mivel ez
egyrészt felesleges tarhelyigényt jelent, illetve késébbiekben bonyolultabba teheti a
rendszer a karbantartasat. Tobb egyed egyiittesen egyedhalmazt alkot, ami az én

esetemben egy tablat jelent.
2.Egyedhalmazok mez6inek definialasa

Az egyedek definialasat kovetden el kell donteni, hogy azok milyen tulajdonsagokkal
rendelkezzenek, azaz milyen adatokat szeretnénk eltarolni. Ezekhez elséként beszédes
mezoneveket kell kitalalni, majd ezt kovetéen meghatarozni az adott mezd tipusat, ami
lehet szam, karakterlanc, binaris vagy datum. Minden tablanak kotelezoen tartalmaznia
kell egy elsédleges kulcsot (Primary key), aminek egyedinek kell lennie annak érdekében,
hogy megkiilonboztethessiik a tabla tobbi rekordjatol. Az elsédleges kulcs lehet egy
egyetlen mez6 vagy akar tobb mez6 alapjan dsszetett kulcs. A legegyszeriibb modja az
elsédleges kulcsnak egy mezd, amelyet automatikusan novekvd sorszdmozasra allitunk,

ezaltal biztositva az egyediséget.
3. Kapcsolatok definialasa

Annak érdekében, hogy tobb tablabol egyszerre tudjunk adatokat lekérdezni kapcsolatot
kell teremteni kozottiik. A tablak kozotti kapcsolatokat Gj mezok beszlrasaval tudjuk
elérni. Ebben a mez6ben lesznek eltarolvaa hivatkozott tabla elsddleges kulcsai, amit itt
idegen kulcsnak neveziink (Foreign key). Egy tabla tobb idegen kulcsot is tartalmazhat.
Létrehozhatunk megszoritasokat annak érdekében, hogy csak 1étez6 kulcsok

szerepelhessenek az idegen kulcsos mezdkben.
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Az elméleti tervezést kovetden a Visual Studio 2022 fejleszt6i kornyezetben 1étrehoztam
az API projektet, amiben megirtam a modelleket, illetve definialtam az adatbazis elérési

utvonalat, amirdl késobb teszek emlitést.

Code First megkozelitést kovettem, tehat az adatbazis tablait C# nyelven osztalyokban
definidltam, aminek elénye, hogy folyamatosan koveti a kodon beliill végzett
modositasokat. Ha a modellek szerkesztése megtortént, akkor a kovetkezé feladat a
migracio készitése, ami definialja az adatbazisba beszuranddé modelleken végzett
modositasokat. Ahhoz, hogy ilyen migréaciot készithesslink az aldbbi parancsot kell
lefuttatni a Package Manager Consolon: ,,Add-Migration [Migracié nevel]”. Ezt
kovetben le kell futtatni az adatbazis frissités parancsot (Update-Database), mivel csak

ekkor valtoztatjameg az adatbazis tablait.

Az API projekten beliil Connection String segitségével definidltama fejlesztd1 kornyezet

szdmara az adatbazis elérési utjat:
Az appsettings.json-ben elhelyeztem a Connection String-et:

"ConnectionStrings": {

"ConStr":
"Server=. ;Database=szakdolgozatDB;MultipleActiveResultSets=True;Trusted_Conn
ection=True;"

h

majd hivatkoztamra a Program.cs osztalyban:

builder.Services.AddDbContext<SzakdogaContext>(options =>
options.UseSqlServer(builder.Configuration.GetConnectionString("ConStr")

));

Az Update-Database parancs lefuttatasat kovetéen az SzakdolgozatDb adatbazisban az
alabbi tablak keriiltek beszurasra:
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ReqgisteredVaccinations
% Registeredid

DateOfVaccinationDate
o Patientld

PatientAge
TypeOfVaccine

Users

ﬁ 7  WUserld

Password
HasChangedDefaultPassWord

FullName

Email

Role

SSN
VaccinationDateld
DateOfBirth
DateOfRegistration

VaccinationApplications
% Applicationld

VaccinationDateld
= Patientld
PatientName

SSN

e

DoctorWorks
7 Id

Doctorld

Date

VaccinationDateld o=

VaccinationDates
7 Dateld

VaccinationLocationld

Date

PartOfTheDay

Limit
CurrentNumberOfApplicants
VaccineType

?

VaccinationLocations

% Locationld e ——]

PostalCode
City

County

Street
HouseNumber

LocationName

4. abra: Relacios adatbazis modellje

Ezt kovetéen a SQL Server Management Studion beliil manualisan 1étrehoztam a
kapcsolatokat a tablak kozott (Melléklet 16.1 fejezet), tehat idegen kulcs megszoritasokat

tettem a mar meglévé mezokre (amik masik tabla elsddleges kulcsait tartalmazzak). A

megszoritas altalanos formdja az SQL Server esetében az alabbi:

ALTER TABLE [Tabla_nevel

ADD CONSTRAINT [Megszoritas_nevel
FOREIGN KEY ([mez6_neve_ami_idegen_kulcsokat_tartalmaz]) REFERENCES
[Hivatkozott_tabla_neve]([hivatkozott_mez6_neve]);
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6.1 RegisteredVaccinations tabla

Ebben a tablaban vannak eltarolva azok az oltasokhoz tartozo adatok, amiket csak az
orvosok tudnak bejegyezni. Az elsddleges kulcs a Registeredld mezd, amely egyesével

novekvo értékeket tartalmaz. A Patientld egy idegen kulcs a Users tabla Userld mezéjére.

Neve Tipus Nullable Tulajdonsag
RegisteredId Integer A bejegyzett oltas ID-ja
DateOfVaccinationDate Datum Az oltas datuma
Patientld Uniqueidentifier ~ NOT A paciens ID-ja
PatientAge Integer NULL A péciens kora
TypeOfVaccine Nvarchar(max) Az oltas tipusa
RegistrationNumber Nvarchar(max) A vakcina torzsszdma

1. tablazat: RegisteredVaccinations tabla
6.2 Doctorworks tabla
Itt vannak eltarolva, hogy a doktorok milyen beosztasban dolgoznak. Azért fontos ennek

a tablanak a megléte, hogy egy adott helyszinen, adott id6pontban csak azokat a

pacienseket mutassa az oda beosztott doktor(ok)nak, akik arra az alkalomra regisztraltak.

Neve Tipus Nullable Tulajdonsag
Id Integer A munka ID-ja
Doctorld Uniqueidentifier NOT A doktor ID-ja
VaccinationDateld Integer NULL A vakcinaidépont ID-ja
Date Datum A munka datuma

2. tablazat: Doctorworks tabla

6.3 Users tabla

Az adatbazis legfontosabb tablaja, ami a felhasznalokat €s a hozzajuk tartozé adatokat
tarolja el. Annak érdekében, hogy az adatbazisbol ne lehessen latni a felhasznalokhoz
tartozo jelszavakat titkositasra van sziikség, ami az alkalmazason beliil torténik. A
HasChangedDefaultPassWord mez0 azt a célt szolgalja, hogy a felhasznalokat arra
kényszeritsiik, hogy az els6 bejelentkezés soran (illetve 0j jelszd igénylését kovetden)

kotelezden valtoztassak meg a jelszavakat.
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‘ Neve Tipus Nullable Tulajdonsag

Userld Uniqueidentifier A fel?;;ﬁgj}f’é;agyedi
Password Nvarchar(max) A felhasznal¢ jelszava
HasChangedDefault Bit Megvéltgztgtta emara
PassWord NOT kezdeti a jelszavat
FullName Nvarchar(max) | NULL A felhasznal6 teljes neve
Email Nvarchar(max) Email cim
Role Nvarchar(max) A felhasznal6 szerepkore
DateOfRegistration Datum A regisztracio idépontja
SSN Big Integer TAJ szam
VaccinationDateld Integer Nullable Oltasi alkalom ID-ja
DateOfBirth Datum Sziiletési ido

3. tablazat: Users tabla

6.4 VaccinationsDates tabla

Az adatbazis masik legfontosabb tablaja az oltasi alkalmakat(idopontokat) tarolja. Az
oltési alkalmak 3 fontosabb 0sszetevdje a helyszin, a ddtum és a napszak. A helyszinhez
tartoz6 adatokat a  VaccinationLocatotions tablabol tudjuk kinyerni a
VaccinationLocationld (idegen kulcs) segitségével. A napszak karakterlanc tipusu, tehat
lehetéség van az id6pontok specialisabb leirasara (Pl: ,,9-18 oltas, délben ebédsziinet”).

Ha limit egyenl6 a jelentkezOk szamaval, akkor mar nem lehet jelentkezi az oltasra.

Neve Tipus Nullable Tulajdonsag
Dateld Integer Az alkalom ID-ja
VaccinationLocationld Integer A helyszin ID-ja
Date Déatum Déatum
PartOfTheDay Nvarchar(max) NNlj)JL Napszak
Limit Integer Féréhelyek szama
CurrentNumberOfApplicants Integer Az aktuéslizsélﬁ LentkeZéSk
VaccineType Nvarchar(max) Vakcina tipusa

4, tablazat: VaccinationsDates tabla
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6.5 VaccinationApplications tabla

Ebben a tablaban vannak eltarolva az aktualis jelentkezések. Miutan egy doktor megkezdi
a munkat az alkalmazas egyszeriien megkeresi adott doktornak az aznapi beosztashoz

tartozo pacienseket a VaccinationDateld alapjan.

Neve Tipus Nullable Tulajdonsag
Applicationld Integer A jelentkezés ID-ja
VaccinatioDateld Integer Oltasi alkalom ID-ja
. L. . NOT . .
Patientld Uniqueidentifier NULL A paciens ID-ja
PatientName Nvarchar(max) A paciens neve

SSN Integer
5. tablazat: VaccinationApplications tabla

6.6 VaccinationLocations tabla

Ebben a tablaban vannak eltarolva az oltasi helyszinekhez tartotdé adatok. A
helyszinadatok kiegésziilnek egy LocationName mezdvel, annak értekében, hogy bévebb
informdciokat is meg lehessen adni az adott lokaciordl. Példaul, hogy egy adott korhaz

melyik osztalyan lesz az oltas.

‘ Neve Tipus Nullable Tulajdonsag
Locationld Integer A helyszin ID-ja
PostalCode Integer Iranyitoszam

City Nvarchar(max) Varos
County Nvarchar(max) ,\II\IL? JL Megye
Street Nvarchar(max) Utca

HouseNumber Nvarchar(max) Hazszam
LocationName Nvarchar(max) Helyszin neve

6. tablazat: VaccinationLocations tabla
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7. Megvaldsitas

Az el6z6 fejezetben emlitésre keriilt, hogy készitettem egy Backend API projektet
(SzakdolgoaztApi néven), de emellett létrehoztam még a Frontend feliiletet
SzakdolgozatWeb néven. A két projekt kozotti kommunikdciéo soran JSON fajlok
keriilnek kiildésre. Mindkét projekt .NET 6 verziojt és a Visual Studio 2022-es fejlesztoi

kornyezetben hoztam 1étre dket.
7.1 Osztalyok

Modellek

Az Adatbazis felépités fejezetben bemutatasra kertilt a 6 legfontosabb adatbazis modell,
azonban a 7-es abran lathatd, hogy az adatbazismodellek kiegésziilnek tovabbi
osztalyokkal, amik az API kommunikacio miatt sziikségesek. A neviik beszédes, annak
érdekében, hogy felismerhetd legyen a felhasznalasi teriiletiik. Specialisabb modellek is
késziiltek, ilyen példaul az ExistingAndNextVaccianionsDateModel, ami a paciens

meglévo és jovobeni oltasaihoz kapcsolddd adatokat tarolja.

5. abra: SzakdolgozatWeb Model réteg osztalyai
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Logikai réteg osztalyai:
A logikai réteg osztalyai 4 csoportra kiilonithetdek el.

e Oltasi helyszinek és iddpontok teljes korii szerkesztése (CRUD: Create, Read,
Update, Delete). Oltasra torténd jelentkezés és annak torlése, illetve az oltasi

alkalmakhoz orvos hozzarendelésre ¢s annak torlése. (VaccinationDatelLogic,

DoctorWorkLogic, VaccinationLocationLogic, VaccinationApplicaionLogic)

e Az UserlLogic osztaly felelds az 6sszes felhasznalokkal kapcsolatos funkcioért,
mint példaul Uj felhasznalok létrehozasa, a jelenlegiek kezelése, bejelentkezés,
oltasjelentkezés és védettség ellendrzése.

e A StatisticslLogic osztily felelés a bejelentkezés nélkiil elérhetd oltasi
diagramokhoz sziikséges adatok generalasaért.

e Az EmaillLogicosztalynak az aldbbiakban van szerepe: Regisztraciot kovetden az
ideiglenes jelsz6 kikiildése, elfelejtett jelszd esetén 1 jelszo, illetve oltasra vald
jelentkezést kovetden a sikeres jelentkezésrol egy email kiildése, ami tartalmazza

egy Vcalendar fajlban az oltashoz kapcsolodd fontos informacidkat (helyszin és

s 1
id6pont).
' }1' |Baselogic<T> . ) "\{f |[EmailLogic ) ’ T |StatisticsLogic 7. ’ '-}i‘ |UserLogic ,
| BaseLogic<T> A | | EmailLogic A | StatisticsLogic # | UserLogic A |
Generic Class Class Class Class
4 Fields 4 Methods 4 Fields 4 Fields
< _context i) SendEmailForgotPasswordAndRegistr... Oﬁ _context Oa _configuration
4 Methods <7 SendEmailVaccineApplication “4 _userLogic 4 _context
< Baselogic ' 4 4 Methods ¥4 _emaillogic
- . . - & _vaccinationApplication
2 Create 1 IVaccinationLocationLogic Za FilterVaccine <9 _vaccinatianI;feLD ic
= Delete P . = GetVaccinated 8 - 9
7 GetAll VaccinationLocationLogic  # “7  NumberOfRegisteredVaccination 4 Methods
< GetByld e | I < NumberOfRegistration ©a CreateToken
-bBaseLog\c<Vacc|nat|DnLocat|Dn> e B
°7 StatisticsLogic °7 CreateUser
4 Methods % VaccinationByAgeGroups < CreateUserListForDoctor
“? UpdateVaccinationlocat... . ge:eiev instonApplicati
=1 VaccinationLocationLogic - E,EE accinationApplication
J EditUserPassWord
| “? ForgotPassord
O o : O N I O o “ Getall
T IDoctorWorkLogic T IVaccinationApplicationLogic T IVaccinationDatelogic < GetAllWithoutPatients
| DoctorWorkLogic A | [ WaccinationApplicationL... # | [ VaccinationDateLogic # | Ta GetByEmail
Class Class Class < GetByld
# Baselogic<Doctorwork> = Baselogic<VaccinationApplicati... < Baselogic<VaccinationDate> ~ lsprotected
5 5 5 ” Login
4 Fields 4 Fields 4 Fields < RegistrateVaccine
3 _vaccinationDatelo... 4 _vaccinationDatelogic 4 _vaccinationLocationLogic " SaveVaccinationApplication
4 Methods 4 Methods 4 Methods < UpdateUser
< CreateDoctorWork < CreateVaccinationApplic... <> ChangeApplicants T Userlogic
7 DeleteDoctorWork 7 DeleteApplication 7 GetAllVaccinationsWithL... b
< DoctorWorkLogic < RegisteredAndNextVacd... < UpdateVaccinationDate
% UpdateWorkDate = VaccinationApplicationL... = VaccinationDatelogic

6. abra: SzakdolgozatWeb Logic réteg osztalyai
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Controller réteg:

A Backend oldalon ez a réteg felelds a kiilsd rendszerekkel valé kommunikacioért. Fontos
kiemelni, hogy az érkezé6 HTTP hivasok esetén eldszor authoriazcid torténik, annak

érdekében, hogy illetéktelenek ne tudjak hasznalni az API nyujtotta funkciokat.

e VaccinationController: OltasiidOpontok, helyszinek lekérdezése, szerkesztése
¢s frissitése. Oltasi jelentkezések bejegyzése és torlése. Doktor szerepkdori
felhasznalokhoz oltasi idépont rendelése (DoctorWork).

e UserController: Bejelentkezés — Autentikacié elvégzése, Felhasznalok
lekérdése, szerkesztése, oltottsagi allapot ellendrzése, email kiild6 szolgaltatas.

e StatictisController: Az oltasi adatok oldalon szerepld diagramok adatainak

biztositasa.

| VaccinationController A || UserController A)

Class Class

= Controller = ControllerBase

4 Fields 4 Fields
4 _doctorWorkLogic ¥4 _emailLogic
& _userLogic Ta _userLogic
4 _vaccinationapplicationLogic 4 Methods
ig _vacqnatfonDateL.ogm . <= ChangePassword
s _vaccinationLocationLogic <> CreateUser

4 Methods " DeleteUser
T CreateDoctorWork ~ EditUser
“7  CreateVaccinationDate “" ForgotPassord
< CreateVaccinationLocation = Getalluser
< DeleteApplication T GetUserByld
T DeleteDoctorWork < IsProtected
T DeleteVaccinationDate ¥ Login
< DeleteVaccinationLocation " saveVaccinationApplication
< EditvaccinationDate = sendEmail
< EditvaccinationLocation T UserController
T GetallapplicantsForDoctors
< GetallDoctorwork ) )
< GetallVaccinationsWithLocation | StatisticsController A
< GetVaccinationDate Class
T GetVaccinationLocation  Controller
< Patientindex )
< RegistrateVaccine 4 Fields
“? VaccinationController % _statisticsLogic

4 Methods
T Getvaccinated
NumOfRegistration

StatisticsController

<=
<
<>

VaccinationByAgeGroups

VaccinationNumber

7. abra: SzakdolgozatAPI Controller réteg osztalyai
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SzakdolgozatWeb projekt
Ez a projekt Frontend szerepet tolt be, azaz ennek a feladata a Backend
(SzakdolgozatAPI) feldli érkezé adatok megjelenitése, valamint a felhasznald altal

igényelt kérések tovabbitasa a Backend felé.

e HomeController: Ez a Controller felelés a be-és kijelentkezést, az oltasi allapot
ellenérzéséért, anyelvalasztasért, regisztracioért és az elfelejtett jelszo funkeidért.

e AdministratorController: Oltasi iddpontok és helyszinek szerkesztése, illetve
az admin és doktor szerepkorii felhasznalok szerkesztése.

e PatientController: OltasiidOpontra fel-és lejelentkezés, fiok torlése

e DoctorController: Oltasra jelentkezett paciensek listazasa, illetve oltasok

bejegyzése
inistratorController A FHomeController A PPatientcontroller A
55 S5 S5
Controller Controller Controller
4 Fields 4 Fields 4 Fields
<3 _httpContextAccessor ©3 _httpContextAccessor & _httpContextAccessor
<3 _localizer T3 _localizer 3 _localizer
4 Methods 4 -logger 4 Methods
7 AdministratorController 4 Methods 7 Application
= CreateUser =1 ChangePassword g BitmapToBytesCode
= CreateUserPost 7 DeleteUserPatient = DeletePatient
% CreateVaccinationDate 7 Denied Ta GetToken
= CreateVaccinationDatePost = EditPassword = Index
= CreateVaccinationLocation = Error = PatientController
= CreateVaccinationLocationPo... = ForgotPassword - -
= DeleteUser = ForgotPasswordPost - N
%7 DeleteVaccinationDate Ta GetToken ). ey
“:" DeleteVaccinationLocation ‘“:‘* HomeController Pntrallcr
5 EditUser 5 Index
= EditUserPost = IsProtected 4 Fields
‘“:" EditVaccinationDate ‘“:* Login &4 _httpContextAccessor
‘:" EditVaccinationDatePost ‘:" Logout % localizer
‘:" EditVaccinationLocation ‘:" Secured + Methods
= EditVaccinationlLocationPost ‘:" Setlanguage S DoctorController
Ty GetToken 7 Statistics -
% Index & SubmitRegistrationForm G GetToken
= ListUsers =1 Validate i) Inde-x )
= ListVaccinationDates = T RegistrateVaccine
= ListVaccinationLocations

8. abra: SzakdolgozatWeb Controller réteg osztalyai
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Model réteg

A Frontend oldalon l1étrehozott modellek egyetlen szerepe a Backend (SzakdolgozatAPI)
feldl érkez6 adatok feldolgozas és megjelenitése, illetve mezok kitoltése/szerkesztése

esetén az adatok visszakildése.

Ly
.y

1Y

[ ChangePasswor... ¥ | [ ErrorViewModel [ ExistingAndNex... ¥ | | ForgotPassword... ' LoginModel ¥ |
Class Class Class Class Class

<)
<)
«)
<)

| LoginResponse... | ModifiedUser | ProtectedModel | RegistrationMo... | ResponseModel ¥ |
Class Class Class Class Class

«)
<
«)
<)

| UserModel | VaccinationAppl... [ WaccinationDate | VaccinationLoca... WaccinationModel ¥ |
Class Class Class Class Class

9. abra: SzakdolgozatWeb Model réteg

7.2 Jogosultsagok ellenérzése

A webalkalmazés bizonyos funkcioi csak, abban az esetben érhetdek el a felhasznalok
szamara, ha mar bejelentkeztek, illetve, ha joguk van megtekinteni. A Visual Studio
fejlesztdi kornyezeten beliil lehetdség van olyan MVC projekt létrehozaséara, amelyben
mar implementélva van az authorizécid, illetve az autentikacio, azonban a kiilon Frontend

¢s Backend miatt szamomra ez nem volt valaszthato opcio.
7.2.1 Autentikacio + folyamatabra + folyamatok leirasa

Bejelentkezés soran a felhaszndlonak egy tirlapot kell kitodltenie, amelyben meg kell adni
az email cimét és a jelszavat, majd ki kell tolteni a CAPTCHA tesztet. A mezOk utan
talalhat6 kiildés gomb megnyomasaval az tlirlapban tarolt értékek egy POST metodus
formajaban kiildésre keriilnek a HomeControllerValidate metodusaba. (Melléklet: 16.2

Bejelentkezés — Validate metodus)

Ha barmelyik mez6 iiresen marad vagy az email cim mezdébe irt ért€ék nem email

formatumu, akkor a felhasznal6 hibatizenet fog kapni, benne a probléma leirasaval.

Sikeres trlapkitoltés esetén az email és a jelszo kiildésre keriil az API felé, ahol
megtorténik az ellendrzés. Ha a megadott paraméterek megegyeznek az adatbazisban
eltarolt értékekkel, akkor a visszatéré JSON objektum tartalmazza a felhasznaloi fiok

fontosabb adatait: név, email, szerepkor €s egy token amivel a késobbiekben hitelesiteni
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tudja magat az APl meghivott metodusaiban. Ha a felhasznalo még nem véltoztatta meg
a kezdeti jelszavat, akkor atiranyitasra keriil egy masik oldalra, ahol azt meg kell
valtoztatnia. Sikeres jelszovaltoztatastkovetden ismét be kell jelentkezni. A folyamat az

alabbi 4bran lathato:

Bejelentkezés oldalon Helyesek a beirt IGEN Adatok killdése az
—>» B — —_—
e az adatok megadasa értékek? APInak
A l
s | J
Hibfa[]zen‘et NEM
megjelentése Adathazisban eftarolt

ertekekkel vald
T egyezés vizsgalata
Egyezik?
Visszajelzés a <«—NEM— =
)
IGEN

A4 o -
Az ideiglenes jelszé
Felhasznalo adatok meg lett valtoztatva?

killdése a Frontend

Frondend felé
fele

\ o .
Jelszém ddositas

lgen

ClaimTpyes feltdltése
és bejelentkezés

A

End

10. abra: Az Autentikacié folyamata

7.2.2 Jelszo titkositas

Annak érdekében, hogy az adatbdzisban eltarolt jelszavak ne legyen olvashatdak
titkositasra van sziikség. A probléma megoldasdhoz a BCrypt.Net Nuget csomag
nyUjtotta szolgaltatasokat vettem igénybe. Telepitéséhez a Visual Studio Package
Manager Console-on az alabbi parancsot kell lefuttatni: Install - Package BCrypt.Net
- Next. A hasznalata nagyon egyszer(i: a hasitofiiggvényen beliil paraméterként at kell

adni a titkositando jelszot. A fliggvény egy karakterldnccal(string) fog visszatérni. Példa:

string passwordHash = BCrypt.Net.BCrypt.HashPassword("Jelszo");

Ha ellendrizni szeretnénk, hogy a felhasznalo jo jelszot irt-e be, akkor az alabbi fiiggvényt
kell hasznalni (az els6 paraméter a fejhasznalo altal beirt jelszo, a masik a pedig az
adatbazisban eltarolt kodolt jelszo):

bool verified = BCrypt.Net.BCrypt.Verify("beirt jelszd", passwordHash);
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7.2.3 Authorizacié + folyamatabra + folyamatok leirasa

Frontend

Az authorizacio torténhet teljes Controller szinten, Action szinten, illetve Razor
oldalakon az elagazasokon beliil. Ha azt szeretnénk, hogy Controlleren beliil csak
bejelentkezett felhasznalo szamara legyen elérhet6 az adott funkcio, akkor [Authorize]
attributumot kell elhelyezni a korlatozand6 Action neve fol6tt. Ha Controllerhez tartozo
Osszes Actiont szeretnénk korlatozni, akkor a Controller definialasa folotti sorban kell
elhelyezni az attributumot. Amennyiben szerepkdr szerint sziirésre van sziikség, akkor az
attributumot az alabbi modon ki kell kiegésziteni: [Authorize(Roles =
"Szerepkér")]. Razor nézeteken belill korlatozasok az alabbi modon
implementalhatok: Elagazasokban beliil az alabbi metodust kell meghivni, ami true vagy

false értékkel tér vissza: User.IsInRole("RoleName").
Backend — API

Sikeres  bejelentkezést kovetéen a felhasznaldé adatai (Claimtypes.Name,
ClaimTypes.Email és ClaimTypes.Sid) a bongészon beliil egy Cookieban keriiltek
eltarolasra. Ezek koziil a ClaimTypes.Sid egy olyan tokent tartalmaz, amivel a
felhasznalé hitelesiteni tudja magat az API hivasok soran. Ez egy olyan kodolt
karakterlanc, ami tartalmazza a felhasznalo jogosultsagat (szerepkorét), azonban ez csak
az API altal dekodolhatd. Hasznalatdhoz a HTTP hivas soran a Header részbe az

alabbiakat kell beszurni: "Authorization", "Bearer " + TokenString
7.3 Tobbnyelviiség implementalasa

Egy tobbnyelvii weboldal lehetdvé teszi, hogy az altala nyujtott szolgaltatasok ne csak
egy adott nyelven beszéld személyek szamara legyen elérhetd, hanem joval szélesebb
korben. A funkcio implementalasa két fontos részbdl tevodik dssze: globalizaciobol és
lokalizaciobol.

Globalizacio alatt azt a folyamatot értjikk, amikor kiilonb6z6é kulturdk szamara (akar

foldrajzi teriiletek szerint) mas nyelven, modon keriilnek megjelenitésre a funkciok,

szovegek.

39



Lokaliz4ci6 alatt az a folyamatot értjiik, amikor egy globalizalt webalkalmazas hasznalata
soran eldontésre keriil, hogy milyen nyelvi, kulturalis elemek keriiljenek megjelenitésre.
Ez torténhet manualisan a felhasznal¢ altal (példaul a navigacids savban egy legordiild
listaban val6 nyelvvalasztassal) vagy automatikusan az alkalmazas betdltése soran: Ekkor
a felhasznal6 lokacidja alapjan a megfeleld kulturalis, nyelvi elemek keriilnek betoltésre.
Ha nincsenek megfelel6 nyelvi fajlok, akkor az alapértelmezett nyelvi elemek kertilnek

betoltésre.

A funkcio implementalasahoz 1étrehoztam a lokalizalt nyelvi forrasfajlokat, amelyeket
meghatarozott mappastruktara szerint kellett eltarolnom a Frontend projekten beliil. Az

elnevezési szabalyok az alabbiak:

e View: Resources/Views/[Controller neve]/[View neve].[nyelvi kod].resx
Példa: Resources/Views/Home/Index.en.resx, bizonyos esetekben lehet6ség van
az orszag szerinti nyelvvalasztasra: Resources/Views/Home/Index.en-US.resx

e Modellek: Resources/ViewModels/[Modell neve].[nyelvi kod].resx vagy
Resources/ViewModels.[Modell neve].[nyelvi kod].resx
Példa: Resources/ViewModels/LoginViewModel.de.resx
Resources/ViewModels.LoginViewModel.de.resx

e Controller: Resources/Controllers/[Controller neve].[nyelvi kod].resx vagy
Resources/Controllers.[Controller neve].[nyelvi kod].resx
Példa: Resources/Controllers/fHomeController.hu.resx vagy

Resources/Controllers.HomeController.hu.resx

A nyelvi forrasfajlok 2 részbdl tevodnek 0ssze: Name €s Value. A Name kulcs szerepet
jatszik, tehat ezzel kell hivatkozni a forditott szovegre, ami a Value oszlopban szerepel.
Fontos, hogy ugyan ahhoz a Nézethez/ViewModelhez/Controllerhez tartozo forrasfajlok

esetén ugyan azok a Name értékek szerepeljenek.

Munkamban az 6sszes nézeten beliil implementalva lett a tobbnyelviiség, ami az alabbi

modon tortént: A nézetek (cshtml fajl) elején elhelyeztem az alabbi kodot:

@inject Microsoft.AspNetCore.Mvc.Localization.IViewLocalizer Localizer
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Az IViewLocalizer szolgaltatds biztosit lokalizalt karakterlacot (string) a nézet szdmara
¢s a ViewLocalizer osztaly pedig implementalja ezt az interfészt és megkeresi a

megfeleld lokalizalt nyelvi forrasfa;lt.

Ezt kovetéen mar csak hivatkozni kell a forrasfajlon beliili sorra az alabbi moddon:
@Localizer["Pagetitle"] Az idéz6jel kozotti értéket fogja keresni a forrasfajl Name
oszlopéaban és a Value oszlopban szerepld értéket fogja megjeleniteni a felhasznalonak,

ami akar tartalmazhat HTML kodot is.
7.4 Email kiildés

A kordbbi fejezetekben mar emlitésre keriilt az email szolgéltatds, amit most
részletesebben bemutatok. A szolgaltatas az SzakdolgozatApi projekten beliil, az
EmaillLogic osztalyban keriilt implementalasra. Két metodust tartalmaz:
SendEmailForgotPasswordAndRegistration ¢€s SendEmailVaccineApplication,
amelyek a keretrendszer tobb beépitett objektumat, metédusait hasznaljak. (Melléklet
16.3 fejezet)

SendEmailForgotPasswordAndRegistration(string to, bool IsRegistration,

string name, string password)

Ez a metodus abban az esetben keriil meghivasra, ha egy 1étezo felhasznalo elfelejtette a
jelszavat és egy 0j ideiglenes jelszot igényelt vagy 1 felhasznaldt hoztak 1étre és
kikiildésre keriil szdmara egy ideiglenes jelszo. A metddus paraméterei: to = felhasznalo
email cime, IsRegistration= Ha regisztracio, akkor true, kiilonben false, name = a

felhasznalo neve, password = ideiglenes jelszo.

A metodus elején létrehozasra keriil egy MailMessage példanyt, majd egyes tulajdonsagai
érteket kapnak: email targya, tartalma, cimzettje. Ezt kovetden egy SmtpClient keriil
példanyositasra, majd meg kell adni neki a port szamot, a hoszt nevét, illetve a belépési
paramétereket. Tekintettel arra, hogy sziikség van egy 1étezé email fidkra ezért a
munkdmhoz létrehoztam egy kiilon GMAIL-fidkot, annak érdekében, hogy ne a privat
email cimemet kelljen hasznalnom. Az STMP.Credentials megadasat kovetden az email

kiildésre kertl.
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SendEmailVaccineApplication(string to, DateTime date, string time, string

name)

Sikeres oltasjelentkezést kdvetden a felhasznald kap egy emailt az oltasrol, amiben
szerepel mellékletként egy .ics naptarfajl. Ezt a f4jl ki tudja importalni a sajat naptar
alkalmazaséaba (Outlook, Apple Naptar, Google Naptdr). A naptarfajl kiegésziil egy

emlékeztetd jelzéssel, ami 24 oraval az oltas el6tt jelez a paciensnek.

A metddus paraméterei: to = a cimzett email cime, date = oltds ddituma, time = az oltasi

alkalom Part0fTheDay tulajdonsaganak az értéke, name = paciens neve.

A metddus elején létrehozasra keriil egy CalendarEvent példany, majd megadasra
kerlilnek a naptaresemény fontosabb tulajdonsagai. Ezt kovetden egy emlékeztetd
(Alarm) példany kertil 1étrehozasra, ami 24 6raval a naptaresemény elétt jelez. Legvégiil
az MailMessage példanyhoz keriil hozzafiizésre melléklet forméjaban. Ezt kdvetden a
MailMessagetulajdonsagai hasonlé médon keriilnek beallitasra, mint a korabban emlitett
SendEmailForgotPasswordAndRegistration metodusban. Végiil az email kiildésre

kerul.

Sikeres oltas jelentkezes: Szakdolgozat Beérkezs levelek x

szakdolgozatoltasemail@gmail.com

cimzett: én -
BN Oltas
1 2 2022. 4pr. 12. k 8am — 6pm (CEST)
K p Unknown Organizer*

Tisztelt Teszteld Gergd!

On az alabbi oltasra jelentkezett:
2022 aprilis 12, kedd Reggel

Udvozlettel:
Szakdolgozat Zrt.

B cventics Letoltés

11. abra: Email a sikeres oltds jelentkezésrol
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8. Funkcionalis tesztelés

Funkel® | b1y grt mitkodés Tesztelés | Ered- | p o 1g
megnevezése idépontja | mény
Ha nincs bepipalva, akkor
Google sikertelen a beiclentkezes/ 2022. 03. OK Szabados
ReCAPTCHA *TIEIET @ bejelentkezes 24, Gergely
regisztracio
. o Erna1’1 formatum e’ll'enorz?s, adatok 2022, 03. Szabados
Regisztracio | beszuras az adatbazisba, 1j 24 OK Gerael
felhasznélo létrehozas | gely
Automatikus | Email a sikeres a regisztraciorol + 2022. 03. OK Szabados
emailkiildés | benne ideiglenes jelszo 24, Gergely
Bejelentkezés + ha még nem
Bejelentkezés + | valtoztattdk meg az ideiglenes 2022. 03. Szabados
o SN ey o OK
ideiglenes jelszo | jelszot, akkor atiranyit a 24, Gergely
jelszovaltoztatas oldalra
2022. 03.
Kijelentkezés | Kijelentkezés 022.03 OK Szabados
24, Gergely
- A 'klvalaszt‘ott nye"lvre valtozik 2022. 03. Sz7abados
Nyelvvaltas minden felirat, sz6veg, gomb, OK
. 24. Gergely
diagram
S-ZC¥‘epkOI" .| Csak a felhasznalo szerepkorének 2022. 03. Szabados
szerinti funkciok .y ot s OK
L megfeleld funkciok latszodnak 24. Gergely
latszodnak
Paciens
Oltasjelentkezés bejegyzése az
Oltasjelentkezés | adatbazisba+ féréhelyek szamanak 2022. 03, OK Szabados
N . 24. Gergely
csOkkentése
Email a Oltés; el?ntkezeSt.kOYet(,)en 2022. 03. Szabados
. o automatikus email kiildése az OK
jelentkezésrol | ., , 24, Gergely
id6pontrol
Oltas torlése | Torlédik a paciens aktiv oltasa 2022. 03, OK Szabados
24. Gergely
o Az adatb,azrlsbol tf)rlodlk a N 2022. 03. S7abados
Fiok torlése felhasznal6 + az Osszes oltasi adata OK
) , 24. Gergely
+ jelentkezése (ha volt)
Meglévé oltasok 2022. 03. Szabad
CEIEVO 0, a}so A paciens meglévo oltésai listazasa OK 2abacos
megjelenitése 24, Gergely
Ha a paciens védettnek mindsiil,
R ot | HoleOTaQUILA | 20 05 || s
ellendrzdoldal | &Y getig 24, Gergely

vezet, ahol megtekinthetdek a
korabbi oltasok
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Doktor

A doktor beosztasaval megegyez6
oltasi id6pontra jelentkezett

P?CI,G n,sek paciensek listdzésa + neviik mellett 2022.03. OK Szabados
listazasa ) L . 24. Gergely
pedig az oltas bejegyzésére egy
gomb
Admin
Felhasznalok | Admin és Doktor szerepkorii 2022. 03. OK Szabados
szerkesztés felhasznalok listazasa+ CRUD 26. Gergely
Vakcinahelyszin | Vakcinahelyszinek listazasa + teljes | 2022. 03. OK Szabados
ek szerkesztése | korli szerkesztése (CRUD) 26. Gergely
Vakcinaidépont | Vakcinaidépontok listazasa+ teljes | 2022. 03. OK Szabados
ok szerkesztése | korii szerkesztése (CRUD) 26. Gergely
Oltasi adatok - Diagramok
Vonaldiagrammon abrazolni az elmult 10 napban a 2022. 03. OK Szabados
naponta beadott oltasok szamat 30. Gergely
Kordiagrammon bemutatni, hogy a regisztraltak hany | 2022. 03. Szabados
- - OK
szazaléka kapott mar oltast 30. Gergely
Diagrammon bemutatni, hogy az adott 2022. 03. OK Szabados
korosztalyokban hany darab oltast adtak be 30. Gergely
Vonaldiagrammon abrazolni az elmult 10 napban az 2022. 03. OK Szabados
ujonnan regisztraltak szamat 30. Gergely

7. tablazat: Funkcionalis tesztelés

8.1 Oltasi statisztikak (Google Charts diagramok) tesztelése

A regisztraltak hany szazaléka kapott mar oltast

@ Oltott
@ Oltatlan

12. abra: A regisztraltak hany szazaléka kapott mar oltast
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Korosztalyok szerinti eloszlasban a beadott oltasok szama

AstraZeneca

B Moderna
B Pfizer

0-20 20-30 30-50 50+

13. abra: Korosztilyok szerinti eloszlasban a beadott oltasok szima
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9. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Az elkésziilt rendszer segitségével drasztikusan csokkenthetd egy oltdskampanyon beliil
az adminisztracidos munka, azonban a felhasznaldi élmény novelése érdekében célszeriia

jovore tovabbfejleszteni az aldbbi modokon:

e SMS autentikacio
Bejelentkezés soran kétfaktoros hitelesitéssel nagyobb biztonsag
garantalhato, igy ki lehet sziirni az illetéktelen probalkozasokat.

e Mobiltelefonos tamogatas:
Tekintettel arra, hogy a mobiltelefonok széles korben hasznaltak, ezért
célszerli lenne a jovOben mobiltelefonokra alkalmazast késziteni,
amelyben példaul lehetne internet nélkiil hasznalni digitalis oltasi
igazolvany forméjaban.

o Latassériilteket segitd feliilet
A latassériiltek segitése érdekében a webalkalmazas fejleszthetd olyan
funkcidkkal, mint példaul nagy kontrasztos kinézet, illetve valaszhato
betliméret.

e Urlap a felhasznaloi visszajelzésekre:
Véleményem szerint a felhasznaldi visszajelzések nagyon lényegesek,
hiszen ezek alapjan tudjuk a végfelhasznalok érdekeit szolgalni. Egy tirlap
segitségével elmondhatjdk véleményiiket a webalkalmazéasrol vagy
barmilyen egyéb észrevételt elmondhatnak ebben az tirlapban.

e TAJ szam valodisaganak ellendrzése az OEP/NEAK rendszer segitségével
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10. Kovetkeztetések

Témavalasztas soran elsddleges szempont volt szdmomra, hogy 1étez6 problémakra
talaljak megoldasokat, mint példdul az automatikus email kiildés vagy a nagyobb
funkcionalitasu oltasi idépont keresé. Fontos volt szamomra, hogy egy frissen kiadott
keretrendszerben készithessem el a feladatomat annak érdekében, hogy a megszerzett

tudas kiegészitse a korabban megszerzett webfejlesztési ismereteimet.

Célkitiizéseim kozott volt .Net 6.0 keretrendszer fontosabb funkcidnak megismerése:
authorizacio, authentikacio, szerepkorok szerinti funkcidk implementalésa,
tobbnyelviiség fejlesztése, illetve a Frontend fejlesztési képességeim fejlesztése.
Munkam soran az egyik legnehezebb feladatnak az authorizacié implementalasa

bizonyult, azonban komolyabb internetes kutatast kovetéen ratalaltam a JSON web

s

Tovabba fontos célkitlizésem volt szamomra, hogy jobban felhasznaljam az interneten
rendelkezésre allo tudast, azaz 6nalloan keressek €s tanuljak 0j dolgokat. Véleményem
szerint a szakdolgozatomban és a magam felé kitiizott céljaimat sikeriilt elérnem és a
munkam elkészitése soran olyan rutint és tapasztalatokat szereztem, amivel a
késébbiekben hatékonyabban tudom ndvelni tudasomat, mind a webfejlesztésen beliil,

mind mas technologiakban.
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11. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban bemutatasra keriilt egy olyan rendszer tervezése és fejlesztése, ami
milkddését. Elsoként a munkdm elején bemutatasra keriilt, hogy a jelenlegi
vakcinaregisztracios rendszernek milyen hidnyosséagai és hibai vannak, illetve, hogy én

ezeket milyen modon oldom meg.

Masodikként az alkalmazott technologiakat és szoftvereket mutattam be, majd ezt
kovetden bemutattam, hogy a rendszernek altalanos és funkcionalis kovetlényeknek kell

megfelelnie, azaz hogyan nézzen ki, illetve, hogy milyen funkciokkal rendelkezzen.

Munkam harmadik része a megvalodsitasrol szol, amelyet az adatbazis bemutatasaval
kezdtem és ezt kovetden ismertettem, hogy milyen modon valdsitottam meg a

kovetelményekben definidlt elvarasokat és funkciokat.

A megval6sitast egy funkciondlis teszteléssel zartam, annak érdekében, hogy

megbizonyosodjak a rendszer megfeleld miikodésérol.
12. Summary

In my dissertation, | presented the design and development of a system that facilitatesthe
administration of vaccine administration and its operational operation in the event of an
epidemic. At the beginning of my work, | presented the shortcomings and flaws of the

current vaccine registration system and how | will solve them.

Secondly, I presented the technologies and softwares | used, and then I showed how the
system should meet general and functional requirements, what it should look like and

what functions it should have.

The third part of my work is about the implementation, which | started with the
presentation of the database and then described how I implemented the requirements and

functions defined in the requirements.

I closed the implementation with a functional test to make sure the system was working

properly.

48



13. Abrajegyzék

1. abra: Napi uj esetszamok az osszes beadott oltashoz viszonyitva........................ 10
2. abra: Fooldal IAtvANYterve.............ccoccoiiiiiiiiii 18
3. abra: Use Case DIiagram...............ccccooiiiiiiiiiiiiic e 21
4. abra: Relacios adatbazis modellje..................cccooiiiiiiiiii 29
5. abra: SzakdolgozatWeb Model réteg osztalyai..................ccoooiviiiiiiiiien, 33
6. abra: SzakdolgozatWeb Logic réteg osztalyai..................cccooviiiiiiiiiin, 34
7. abra: SzakdolgozatAPI Controller réteg osztalyai ................ccoooeeiiiniiiiiniiienn. 35
8. abra: SzakdolgozatWeb Controller réteg osztalyai..................occoeviniiiiininen. 36
9. abra: SzakdolgozatWeb Model réteg................ccocoeiiiiiiiiiie e 37
10. abra: Az Autentikacio folyamata....................ccoe i 38
11. abra: Email a sikeres oltas jelentkezésrol...................cccoooeniniiiiiiiiis 42
12. abra: A regisztraltak hany szazaléka kapott mar oltast ... 44
13. abra: Korosztalyok szerinti eloszlasban a beadott oltasok szama...................... 45
14. abra: Regisztraciok szama az elmult 10 napban....................ccccovieiiiiennienen, 45
15. abra: Beadott oltasok szama az elmult 10 napban...................ccccoeiiiiins 45

14. Tablazatjegyzék

1. tablazat: RegisteredVaccinations tabla...................ccccoiiiiiiiii 30
2. tablazat: Doctorworks tabla.................ocoo i 30
3. tablazat: Users tAbla............cccoooiiiiiiiiii e 31
4. tablazat: VaccinationsDates tabla ... 31
5. tablazat: VaccinationApplications tabla....................ccccooei i, 32
6. tablazat: VaccinationLocations tabla.......................ccociii 32
7. tablazat: Funkcionalis tesztelés...................cccoiiiiiiiiniiiii e 44

49


https://obudaiegyetem-my.sharepoint.com/personal/gergely_szabados_stud_uni-obuda_hu/Documents/szakdoga/szakdoga%201/r7l4mz_Szabados_Fesus_BESZ.docx#_Toc101299196

15. Irodalomjegyzék

[1] Barcza, Zs., Formanek-Balku, E., Gyenesei, A., Herzceg, R., Kasler, M., Kiss, Z.,
Kollar, L., Miseta, A., Molnar, A. G., Miiller, C., Palyi, B., Surjan, Gy., Surjan, O.,
Voko, Z., Wittmann, I.: Nationwide effectiveness of five SARS-CoV-2 vaccines in
Hungary - The HUN-VE study,
(https://www.clinicalmicrobiologyandinfection.com/article/S1198-743X(21)00639-
X/fulltext), utoljara megtekintve: 2021.11.25.

[2] COVID-19 Dataset by Our World in Data,
(https://github.com/owid/covid-19-data), utoljara megtekintve: 2021.12.05.

[3] COVID-19 Data Repository by the Center for Systems Science and Engineering
(CSSE) at Johns Hopkins University,
(https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19), utoljara megtekintve: 2021.12.05.

[4] Az ASP NET programozasinyelv,
(http://nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/ASP.NET/index.php?chapter=1), utoljara
megtekintve: 2021.10.02.

[5] Common Language Runtime (CLR) overview,
(https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/clr), utoljara megtekintve:
2021.10.23.

[6] Overview of ASP.NET Core MVC,

(https://docs.microsoft.com/hu-hu/aspnet/core/mvc/overview?view=aspnetcore-5.0),

utoljaramegtekintve: 2021.11.15.

[7] Szabo-Resch, M. Zs.: MVC, ASP Intro eldadas,
(https://users.nik.uni-obuda.hu/prog4/Eloadas_ HU/PAHU_EA 08_ASPMVC.pptx),
utoljara megtekintve: 2021.11.20.

[8] Freeman, A.: Pro ASP.NET Core 3: Develop Cloud-Ready Web Applications Using
MVC 3, Blazor, and Razor Pages. Apress Media, 2020

50


https://www.clinicalmicrobiologyandinfection.com/article/S1198-743X(21)00639-X/fulltext
https://www.clinicalmicrobiologyandinfection.com/article/S1198-743X(21)00639-X/fulltext
https://github.com/owid/covid-19-data
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19
http://nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/ASP.NET/index.php?chapter=1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/clr
https://docs.microsoft.com/hu-hu/aspnet/core/mvc/overview?view=aspnetcore-5.0

[9] Anuraj, P.: Integrating Google Charts in ASP.NET Core,
(https://dotnetthoughts.net/integrating-google-charts-in-aspnet-core/), utoljara
megtekintve: 2021.11.10.

[10] Gadge, S.: Google Charts APl Using Database in ASP.Net,

(https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/ca9151/google-charts-api-using-database-

in-Asp-Net/), utoljara megtekintve: 2021.11.10.

[11] How to schedule a SQL Server backup,
(https://solutioncenter.apexsql.com/how-to-create-a-sgl-server-scheduled-backup/),

utoljara megtekintve: 2021.10.14.

[12] RESTful webes API-tervezés,
(https://docs.microsoft.com/hu-hu/azure/architecture/best-practices/api-design), utoljara
megtekintve: 2021.10.14.

51


https://dotnetthoughts.net/integrating-google-charts-in-aspnet-core/
https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/ca9151/google-charts-api-using-database-in-Asp-Net/
https://www.c-sharpcorner.com/UploadFile/ca9151/google-charts-api-using-database-in-Asp-Net/
https://solutioncenter.apexsql.com/how-to-create-a-sql-server-scheduled-backup/
https://docs.microsoft.com/hu-hu/azure/architecture/best-practices/api-design

16. Melléklet

16.1 Idegen kulcs megszoritasok

ALTER TABLE DoctorWorks
ADD CONSTRAINT FK_DoctorWorks_VaccinationDateId
FOREIGN KEY (VaccinationDateId) REFERENCES VaccinationDates(DateId);

ALTER TABLE RegisteredVaccinations
ADD CONSTRAINT FK_RegisteredVaccinations_PatientId
FOREIGN KEY (PatientId) REFERENCES Users(UserId);

ALTER TABLE VaccinationApplications
ADD CONSTRAINT FK_VaccinationApplications_VaccinationDateId
FOREIGN KEY (VaccinationDateId) REFERENCES VaccinationDates(DateId);

ALTER TABLE VaccinationApplications
ADD CONSTRAINT FK_VaccinationApplications_PatientId
FOREIGN KEY (PatientId) REFERENCES Users(UserId);

ALTER TABLE VaccinationDates

ADD CONSTRAINT FK_VaccinationDates_VaccinationLocationId
FOREIGN KEY (VaccinationLocationId) REFERENCES
VaccinationLocations (LocationId);

ALTER TABLE DoctorWorks
ADD CONSTRAINT FK_DoctorWorks_DoctorId
FOREIGN KEY (DoctorId) REFERENCES Users(UserId);

16.2 Bejelentkezés — Validate metodus

[ValidateReCaptchal
[HttpPost("login")]
[ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> Validate(LoginModel model)
{

if (!ModelState.IsValid)

{
TempData["CaptchaNotValid"] = _localizer["CaptchaNotvalid"];
return View("login");

}

LoginResponselModel? responseModel = null;

var json = JsonConvert.SerializeObject(model);

var data = new StringContent(json, Encoding.UTF8,
"application/json");

try

{

using (HttpClient client = new HttpClient())
{

client.BaseAddress = new Uri("https://localhost:7039/");
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear();
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client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add(new
System.Net.Http.Headers.MediaTypeWithQualityHeaderValue("application/json"))
HttpResponseMessage response = await
client.PostAsync("api/User/Login", data);
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
var jsonModel = await
response.Content .ReadAsStringAsync();
responselModel =
JsonConvert.DeserializeObject<LoginResponseModel>(jsonModel);

}
}
if (responseModel != null && responseModel.Role != null)
{

if (responseModel.Role == "HasToChangeDefaultPassword")

TempData["Message"] = "You have to change your
password" ;
return RedirectToAction("ChangePassword");
}
var claims = new List<Claim>();
claims.Add(new Claim("UserId",
responseModel.UserId.ToString()));
claims.Add(new Claim(ClaimTypes.Name,
responseModel.FullName));
claims.Add(new Claim(ClaimTypes.Email, model.Email));
claims.Add(new Claim(ClaimTypes.Role,
responseModel.Role));
claims.Add(new Claim(ClaimTypes.Sid,
responseModel.Token));
var claimsIdentity = new ClaimsIdentity(claims,
CookieAuthenticationDefaults.AuthenticationScheme);
var claimsPrincipal = new
ClaimsPrincipal(claimsIdentity);
await HttpContext.SignInAsync(claimsPrincipal);

if (responseModel.Role == "Admin")
return RedirectToAction("Index", "Administrator");
}
return RedirectToAction("Index", responseModel.Role);
}
TempData["Error"] = "Error. Username or Password is not
valid";
return View("login");
}
catch (Exception)
{
TempData["Message"] = _localizer["OutOfService"];
return View("login");
}
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16.3 EmailLogic osztaly

public class Emaillogic : IEmaillogic

public void SendEmailForgotPasswordAndRegistration(string to, bool
IsRegistration, string name, string password)

try

{
MailMessage message = new MailMessage();
if (IsRegistration)

message.Subject = "Sikeres regisztracio! -
Szakdolgozat";

message .Body = "<p>Tisztelt " +name + "!</p><p>Kdészonjik
regisztracidojat. Mellékelten kiildjik a jelszavat, amit a bejelentkezést
kovetoen meg kell valtoztatnia.<br>Jelszé: " + password +

"<br></p><p>Udvézlettel :<br>Szakdolgozat Zrt.<br></p>";
}

else
{
message.Subject = "Elfelejtett jelszo - Szakdolgozat";
message .Body = "<p>Tisztelt " + name + "!</p><p>0n (j
egyszer haszndlatos jelszot kért az elfelejtettet jelszdé gomb
segitségével.<br>Jelsz6: " + password +

"<br></p><p>Udvézlettel :<br>Szakdolgozat Zrt.<br></p>";
}

SmtpClient smtp = new SmtpClient();

message.From = new MailAddress("asd@sdf.hu");

message.To.Add(new MailAddress(to));

message .IsBodyHtml = true; //to make message body as html

smtp.Port = 587;

smtp.Host = "smtp.gmail.com"; //for gmail host

smtp.EnableSsl = true;

smtp.UseDefaultCredentials = false;

smtp.Credentials = new
NetworkCredential("szakdolgozatoltasemail@gmail.com", "Szakdogal23!");

smtp.DeliveryMethod = SmtpDeliveryMethod.Network;

smtp.Send(message) ;

catch (Exception) { }
}

public void SendEmailVaccineApplication(string to, DateTime date,
string time, string name)

try
{

var calendar = new Calendar();

var icalEvent = new CalendarEvent
{
Summary = "Oltas",
Description = "Covid-19 Vakcina",
Start = new CalDateTime(date.Year, date.Month, date.Day,
8, 0, 0),

54



18, 0, 0)

System.Net.Mail.

End = new CalDateTime(date.Year, date.Month, date.Day,
3

//// Create a reminder 2uh before the event

Alarm reminder = new Alarm();

reminder.Action = AlarmAction.Display;

reminder.Trigger = new Trigger(new TimeSpan(-24, 0, 0));
icalEvent.Alarms.Add(reminder);

calendar.Events.Add(icalEvent);

calendar.AddTimeZone(new VTimeZone("Europe/Budapest"));
var iCalSerializer = new CalendarSerializer();

var result = iCalSerializer.SerializeToString(calendar);

var bytesCalendar = Encoding.UTF8.GetBytes(result);
MemoryStream ms = new MemoryStream(bytesCalendar);
System.Net.Mail.Attachment attachment = new
Attachment(ms, "event.ics", "text/calendar");

MailMessage message = new MailMessage();

SmtpClient smtp = new SmtpClient();

message.From = new MailAddress("asd@sdf.hu");
message.To.Add(new MailAddress(to));

message.Subject = "Sikeres oltas jelentkezés: Szakdolgozat";
message .IsBodyHtml = true; //to make message body as html
message.Body = "<p>Tisztelt " + name + "!</p><p>0n az alabbi

oltasra jelentkezett:<br>" + date.ToString("D",
System.Globalization.CultureInfo.CreateSpecificCulture("hu-HU")) + " " +
time + "<br></p><p>Udvizlettel:<br>Szakdolgozat Zrt.<br></p>";

message .Attachments.Add(attachment);

smtp.Port = 587;

smtp.Host = "smtp.gmail.com"; //for gmail host
smtp.EnableSsl = true;
smtp.UseDefaultCredentials = false;
smtp.Credentials = new

NetworkCredential("szakdolgozatoltasemail@gmail.com", "Szakdogal23!");

smtp.DeliveryMethod = SmtpDeliveryMethod.Network;
smtp.Send(message) ;

catch (Exception) { }
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