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1. BEVEZETES

A nemek kozotti fizetés €s juttatasi szakadék az elmult fél évszazad egyik kiemelkedd
kérdése. Elemzok mégse taldlnak konkrét bizonyitékot arra, hogy ez a szakadék
csokkenne barmilyen formaban. Ennek az indokai Osszetettek viszont az adatok azt
mutatjak, hogy csaladi hattért6l és tanulmanyi hattértdl fliggetleniil a nék valamilyen
moddon kevesebbet keresnek.

A szakdolgozatom egy képzeletbeli cég szamara egy interneten keresztiil elérhetd
platform létrehozasa, amelyen a cég dolgozoi a cég adatbazisdba tudnak uj adatokat
felvinni, torolni és modositani. Ebbél az adatbazisbol ETL! folyamaton keresztiil
adattarhaz kiépitése melyben az adatokat visszamendleg is taroljuk, nem csak a
pillanatnyi allapotokat. Az adattarhdzban 1év6 adatokbol végiil dinamikusan frissiild
riportokat fogok késziteni, ami az internetes platformon megtekinthetd.

Ezekbdl a riportokbol kideriil, hogy a cégnek milyen téren kellene valtoztatni ahhoz, hogy
a nemek kozotti barmiféle kiilonbséget megsziintessék. Ehhez vizsgalnom kell, hogy az
adott alkalmazott midta van a cégnél, van-e gyereke, valamint a n6knél szamitasba kell
venni a terhességi szabadsagot is. Elvards ezenkiviil az adattarhaz rétegeinek olyan
felépitése, mely a késObbiekben egyszertien bovithetd és modosithatd. Az adatbazisbol
az adattarhazba valo dtmozgataskor iigyelni kell arra, hogy a régi adatokat ne irjam feliil,
hanem mentsem el a valtoztatasokat is, hogy lassuk a cég fejlodését.

A szakdolgozatom soran bemutatom az online feliilet kialakitasdhoz sziikséges modell
kivalasztasanak indoklasat. Az online feliilet megtervezését és megalkotasanak menetét,
az adatforrds réteg meghatarozasat, illetve a rendszerek és a kivant adatok/tablak
kivalasztasat is. Ezen feliil ki fogok térni az ETL réteg megtervezésére, az adattarhaz
megalkotasara és a fejlesztés soran felmeriil opcionalis/kialakult problémakra.

1ETL: Extract Transform Load



2. FORRAS ADATBAZIS KIVALASZTASA

A feladat elvégzéséhez elsOsorban egy forrasadatbazisra van sziikségem. A céget
megvaldsitd adatbazis kivalasztasakor tligyelnem kell arra, hogy a valosagnak jol
megfeleld adatbazis legyen. Ezenkiviil az adatbazisnak tartalmaznia kell informacidkat
az ott dolgozd személyek fizetésérdl, nemiikrél, szabadsagaik napjairdl €s csaladi
hatteriikrél. A forrasadatbazisnak egy nyilt, szabadon elérhetd adatbazist kerestem.
Végiil egy nem 1étez6 bicikli kereskedd cég adatbazisara esett a valasztasom, mivel ezt
mar régebben is hasznaltam és tudom, hogy a benne 1évé adatok megfelelnek a ra
vonatkozo6 feltételeknek.

AdventureWorks OLTP Schema Sales
November 2005

Best Pr st
11T papar

Purchasing
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Purchasing
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Production
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dbo

2.1. abra Adatbazis E/K? diagram [14]

Mint a kép is mutatja (2.1 abra) az adatbazisban sok szamomra nem fontos tabla is
talalhato. A késObbiekben el kell dontenem, hogy mely tabldkra és adatokra van
sziikségem a feladat megvalositdsdhoz. A hangsuly a személy (Person), Emberi
er6forrasok (HumanResources) és az Eladasok (Sales) részeken van. Az internetes
portalon keresztiil egyelére csak azokat a tablakat fogom felvinni, amelyek az adattarhaz
szamara is fontosak.

2 E/K: Egyed kapcsolat diagramm



2.1. SZUKSEGES ATALAKITASOK AZ ADATHALMAZON

Az adathalmazon tobb atalakitast is eszk6zolnom kell, hogy a riport készités szamara
min¢l tobb lehetséges adat alljon a rendelkezésre. Ezenkiviil a fizetések dollarban vannak
megadva, valamint nem egységes fizetést kapnak, hanem kiilonb6zé negyedévekre
leosztva. Ezt az ETL folyaman beliil standardizalni kell.



3. ADATBAZIS-KEZELO RENDSZER KIVALASZTASA

Ahhoz, hogy az adatokat eltaroljam, sziikség lesz egy adatbazis-kezeld rendszerre. Mivel
a forras adatbazisom egy relacios adatbazis, ezért lehetdleg az adatbazis-kezeld is legyen
relacios.

3.1. LEHETOSEGEK

Adatbazis-kezel6 rendszerekbdl a harom piacvezeto relacios adatbazis-kezel rendszer
kozott kellett dontenem, hogy melyik lenne a megfelelébb. A Microsoft SQL Szerver
utan a hasznalati értékben egy viszonylag nagy ugras figyelheté meg (3.1 abra). Ez annak
tudhaté be, hogy a PostgreSQL mar nem egy szimpla reldcios, hanem egy objektum alapu
relacios adatbazis kezeld rendszer. Ki van bovitve extra funkciokkal, viszont nekem
elegendd egy egyszerli, gyors és megbizhatd relacids adatbazis-kezeld rendszer. [8][27]

DB-Engines Ranking Score (Dec, 2020)
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3.1. abra Adatbazis kezeld rendszerek ranglistaja 2020 decemberében [8]
3.1.1. ORACLE

A vilagranglista els6 helyén allo relacios adatbazis-kezel6 rendszere az Oracle, ami az
arazason is meglatszik.

Jellemzoi:
e lrasi és olvasasi sebesség nagy méretii adatokon (1m+ rekord) a leggyorsabb.
e Tamogat AIX, HP-UX, Linux, OS X, Solaris, Windows, z/OS operacios
rendszereket.
e Net alkalmazas esetén beépitett csatlakozasi lehetdséggel bir. [8][9][28]

3.1.2. MICROSOFT SQL SZERVER

A Microsoft SQL Szerver a Microsoft vezetd relacids adatbazis kezeld rendszere.



Jellemz6i:

A viladgranglistan a 3. helyen all.

Els6é kiadasa 1989-ben volt, de azodta is rendszeresen fejlesztik, a jelenlegi
legtijabb kiadasa 2019 novemberében jott ki.

C++ programozasi nyelven irddott.

Nativan fut Linuxon és Windowson is.

C# alkalmazas esetén itt is van lehetdség beépitett csatlakozasi lehetdségre.
Olvasasi sebessége kimagasloan gyors, amit az adattarhdz folyamatos
frissitésekor elényt jelent. [8][9][29]

3.1.3. MY SQL

A My SQL egy Oracle altal fejlesztett adatbazis-kezeld rendszer.

Jellemz6i:

Nyilt forraskoda.

Az Oraclehoz képest minden téren lassabb, viszont ez az drazasban is meglatszik.
Rendelkezik ingyenes community verzioval is.

Tamogatja a Windows és Linux operacios rendszereket.

C# alkalmazashoz valo csatlakozashoz egy plusz konyvtarra van sziikségiink
ahhoz, hogy minden beépitett funkciot elérjlink. [8][9]

Név Microsoft SQL My SQL Oracle
Szerver
Leiras Microsoft vezetd Széleskorben Széleskorben elterjedt
relacios adatbazis- | elterjedt nyilt adatbazis-kezeld rendszer
kezel6 rendszere forraskodu
adatbazis-kezeld
rendszer
Elsddleges Relacios adatbazis | Relacios Relacids adatbazis
adatbazis adatbazis
modell
Masodlagos Dokumentum Dokumentum Dokumentum tarol6
adatbazis tarolo tarolo Graf adatbazis
modell Graf adatbazis Téradatbazis RDF tarold
Téradatbazis Téradatbazis
Adatbazis #3 #2 #1
motor rangja Pontozas:992.66 Pontozas: Pontozas: 1269.94
1236.38




Weboldal microsoft.com/en- | mysgl.com oracle.com/database
us/sql-server

Dokumentacié | docs.microsoft.com | dev.mysgl.com/d | dosc.oracle.com/en/datab
len-US/sql/sql- oc ase
server

Fejlesztd Microsoft Oracle Oracle

Kiadas datuma | 1989 1995 1980

Legujabb SQL Server 2019 | 2021 aprilis 2019 februar

kiadas

Licensz kereskedelmi, de Nyilt forras koda | Kereskedelmi
van ingyenes
community
verzidja

3.1. tablazat: Adatbazis-kezeld rendszerek 6sszehasonlitasa [8]

3.2. VALASZTAS ES INDOKLAS

Az Oracle lenne a legmegfeleldbb valasztas a sebessége €és az egyszerli kapcsolodasi
lehetdség miatt, viszont ez nem rendelkezik ingyenes community verzidval, igy ezt a
lehetdséget el kell vetnem. A tovabbiakban az MS SQL szerver és a MySQL szerver
kozott kell valasztanom.
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3.2. dbra Atlagos idé SELECT utasitdsra feltétel nélkiil [10]

Az alabbi abran lathato (3.2 abra) sebesség kiilonbsége hasonld aranyban van jelen ,,join”
hasznalata esetében is.


https://www.softwaretestinghelp.com/wp-content/qa/uploads/2019/04/1.Averages-for-a-non-conditional-SELECT-query1.png
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3.3. dbra Atlagos idé 100 INSERT utasitisra [10]

Mint a fenti abrakbol (3.2. és 3.3 abra) is latszik a rekord beszurason kiviil minden téren
gyorsabb az SQL szerver, mint a MySQL. Ezenkiviil az alkalmazast C#-ban Visual
Studio segitségével fogom elkésziteni, hasonldéan az ETL folyamathoz. Mivel a minta
cégem egy bicikliket forgalmazo cég, igy gyakori a ,,beszuras” miivelet az adatbazisba.
Viszont az adattarhaz gyakori frissitése miatt gyakran fogunk ,.select” utasitasokat is
meghivni. Az ,integrated-stack” elvét kovetve valasztottam adatbazis-kezel$ rendszert,
miszerint jobb akar a gyengébben teljesitd komponensekbdl Osszerakni a rendszert, ha
tudjuk, hogy a kivalasztott komponensek garantaltan tudnak egyiitt dolgozni és konnyen
megoldhatd az adatok atjuttatasa egyik szoftverr6l a masikra. A Microsoft SQL
szervernek van beépitett kapcsolodasi lehetdsége .Net alkalmazasokhoz, valamint az ETL
folyamatokat SSIS-en keresztiil fogom futtatni, ami szintén egy Microsoft termék, igy ez
a legmegfelel6bb valasztas.[9][10][29]


https://www.softwaretestinghelp.com/wp-content/qa/uploads/2019/04/5.Averages-for-100-INSERT-queries.png

4. WEBES FELULET LETREHOZASAHOZ ALKALMAZANDO
MODELL KIVALASZTASA

Az alabbi fejezet a [13] forras alapjan késziilt.

A webes feliilet elkészitéséhez, valamilyen tervezési mintéara lesz sziikség, ami alapjan az
alkalmazas késziilni fog. Ennek a célja, hogy a kodunk a jovoben konnyen modosithato
¢és bovithetd legyen. Ha 0j funkciokra lesz sziikségiink vagy 1) logikat akarunk mogé
vinni, akkor konnyen modosithassunk és ne egy ugynevezett spagetti kodot kelljen karban
tartani. A modellek segitségével szét tudjuk szedni a program kodunkat kisebb
egységekre és nem egy nagy egybefolyd kod lesz a végtermék. A modellen beliili
elnevezések (példaul view, az az nézet) segitenek elkiiloniteni a feleldsségi koroket. Ez a
jovOben segit a tesztelésben, fejlesztésben és az esetlegesen felmeriild hibak
megtalalasaban.

4.1. MODELLEK BEMUTATASA
4.1.1. MVVM (MODEL-VIEW-VIEWMODEL)

View | Input

\1

View Model

Model

4.1. abra MVVM modell abraja [13]

e Fobb tulajdonsagok:

» GUI keretrendszerekben hasznalt (WPF, UWP).

» A felhasznal6i bemenetek a View-n beliili vezérlok eseményein keresztiil
jutnak el a View Model-hez, majd innen a Modelhez

» Data-binding van a View és a ViewModel kozott.

» Az adatmoédositasok eseményeken keresztiil mennek végbe.

» Az adat modositas kozvetetten torténjen, ezzel elkeriilhetd a két iranyu
fliggés.



» A modell ebben az esetben az iizleti logikat foglalja magéaban.

» MVVM tipikusan asztali alkalmazasokban hasznalt, ahol az adatkotés
XAML ¢és INotifyPropertyChanged interfésszel torténik.

» Ha a View-Model-ben szeretnénk modositast végezni, akkor a View-
Model egy observer pattern-t kovet.

e Filozofia:
A View Model osztaly a UI*-on keresztil megjelenitheté és bekérhetd adatok
attribtumokra valo leképezéséért felelOs.

» Egy publikus attribitum a ViewModel-ben megegyezik egy publikus
attributummal valamelyik vezérlében.

» Egy megjelenitett adat megegyezik egy publikus tulajdonsaggal a
ViewModel-ben.

» Egy bekért adat megegyezik egy publikus tulajdonsaggal a VM
osztalyban.

e Elényok:

Az lizleti logika szét van vélasztva a felhasznaloi feliilettol.
Konnyen karbantarthat6.

Koénnyen tesztelhetd.

YV V VYV

Egység tesztelés a View Model és a Model rétegre elvégezhetd a View
referenciaja nélkiil

e Hatranyok:
» Sok koddal jar, amit karban kell tartani.
» Egyszeri felhasznaloi felillet esetén egy egyszeriibb modell jobban
alkalmazhat6
» View és a View Model kozotti kapcsolatot nem lehet egyszertisiteni.

Osszességében egy jol hasznalhato modell (4.1. abra), ami az erds adatkdtésre alapszik,
ami a XAML-ben elérhetd. A modellben a View Model felelés a Model-ben 1év6 adatok
property*-vé képzéséért, amit majd a View-ban megtudunk jeleniteni.

3 Ul felhasznaldi interfész.
4 property: tulajdonsag, kodban egy adattag példaul egy integer



4.1.2. MVC (MODEL-VIEW-CONTROLLER)

Input
View "
i K\\\J
Controller

-

4.2. abra MVVM modell abraja [13]

Model

Az MVC modellt (4.2. abra) tipikusan webes keretrendszerek hasznaljak. Példaul az ASP
Net is, amit én is hasznélni fogok a fejlesztés soran.

e FG6bb tulajdonsagok:

VVVVVVYY

YV V V

A user a Controllernek kiild kéréseket a bongészon keresztiil.

A Controller View-t valaszt és feltdlti a modell-t adatokkal.
Események helyett validaciot hasznal.

A View a modell adatait hasznalja.

A Controller a View-t adja vissza a Usernak (webes feliiletnek)
Az iizleti logika a Controllerben vagy mogotte talalhato

A Modelben csak Data bag tipusu adatok fognak szerepelni, amik csak a
nézethez szlikséges adatokat tartalmazzak.

A Controller mégott tobb réteg is talalhatod

Tamogatja a tesztvezérelt fejlesztést.

Teljesen szabadon allithato HTML és URL lehetdségeket kinal.
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e MVC munkamenet bemutatasa

A View HTML valaszat megkapja a User.

(Gyakoriatifag a Controlleren kereszial, de itt madr nem lehet a

Models
: 3.
B‘:::;“q—pnepository
Controller
1 Car Model :;;1‘;

View

valaszbo belenyulni, mert az maga a HTML kod)

4.3. abra MVC workflow abraja [13]

1. A felhaszndl6 a webes alkalmazésban navigdl. A routing alapjan a kérése
valamelyik Controller valamelyik metodusahoz érkezik meg.

2. Az adott Action (metddus), ha sziikséges, a Domain Model réteg
osztalyaihoz fordul. (tipikusan BusinessLogic és adatmodellek)

3. Aziizleti logika az adatbazis adatait hasznalja.

4. Aziizleti logika az §sszeallitott valaszt (pl. Alkalmazottak list4ja, Fizetési
statisztikak stb.) tovabbitja a Controllernek.

5. A Controller tovabbitja az lizleti logika valaszat a View-nak

6. A View HTML valaszat megkapja a felhasznalo.

e Eloényok

» A kiilonbozé komponensek fejlesztése parhuzamos moédon megoldhato.

» Egyszeri modell a széttagolt egységeknek kdszonhetden.

> A webes kéréseket egyetlen controller vezérli.

» A legjobb modell tesztvezérelt fejlesztés eléréséhez.

» Web applikaciokhoz tokéletesen passzol, mivel nagyobb csapatok tudnak
dolgozni kisebb egységeken kiilon-kiilon.

» Minden objektum kiilon-kiilon tesztelhetd, nincs fliggés kozottiik.

» Az MVC megengedi a logikai csoportositasokat az azonos

tevékenységekhez (action).
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e Hatranyok

> Uzleti logika egybemosddik a felhasznaloi feliilet kodjaval.
» Nehezen ujra felhasznalhato és implementalhato6 tesztelés.
» Minél tobb a kod annal nehezebben attekintheté az egy darab controller
miatt.
» A parhuzamos programozas megvaldsitasahoz tobb programozoéra van
szlikség.
» Tobb technologidban valo jartassag er0sen ajanlott.
MVVM MVC
A view a belép0 pont az alkalmazasba. A controller a belépd pont az
alkalmazésba
,»Egy a tobbhoz” kapcsolat a View és a Egy a tobbhoz kapcsolat a controller és a
View-Model kdzott. view kozott.
View tartalmaz hivatkozést a View- A view nem tartalmaz hivatkozast a
Model-re. View-Model-re.
MVVM egy viszonylak j modell. MVC egy idésebb modell.
A hibakeresés nehézkes lesz, ha komplex | Nehezen olvashatd, mddosithato és
adatkotéseink vannak. egysegtesztelheto.
Konnyen elkiilonithetd egység tesztek és | Az MVC komponensek tesztehet6ek a
a kodolas cél vezérelt. felhasznal6 tudta nélkiil.

4.1. tablazat MVVM és MVC ésszehasonlitasa [13]

4.2. VALASZTAS INDOKLASA

A web alapu alkalmazasok tobbsége MVC vagy MVVM alapu modellekre épiilnek. A
Net tamogatja az MVC modellt, viszont a MVVM csak kozvetett modon oldhaté meg.
Korabbi fejlesztéseim soran gyakran MVC modellt hasznaltam, ezért ez kozelebb all
hozzam. Az el6bb felsorolt indokok miatt a feladatot is MVC modell alapjan fogom

elkésziteni.
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5. JOGOSULTSAGOK ES SZEREPKOROK

DataBase Read

DataBase
Update/Delste

Database Admin

/ | Product Owner

DataBase Write

Business Analyst

View Reports

Edit Priviliges System Admin

Data Recorder

5.1. dbra use-case diagram

Az internetes portalra minden alkalmazott a sajat felhasznalo név/jelsz6 parossal fog
tudni belépni és csak azokhoz az opciokhoz fog hozzaférni, amihez a beosztasa tartozik
(5.1. é&bra). Ezzel elkeriilendd, hogy példaul egy elemzd hozzaférjen a jogosultsag
modositasa meniliponthoz és olyan dolgot modositson, amihez nem ért vagy nem is
szabadna hozzanyulnia.

5.1. SZEREPKOROK

e Database Admin

Adatbazis adminisztratornak joga van az adatbazis irdsdhoz és olvasdsahoz is. Ezenkiviil
az adat rogzitok altal rosszul felvitt adatok modositasara és torlésére is van lehetdsége.

e Business Analyst

Az elemzOknek joguk van az adatbazisbol valé olvaséasra, valamint a riportok
megtekintésére.
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e Data Recorder

Az adat rogzitd szerepkort betdltdé embereknek csak az adatbazisba valo irdsra van
engedélyiik.

e Product Owner

A termék tulajdonosnak joga van az adatbazisbol valo olvasasra, torlésre és modositasara,
valamint a riportok megtekintésére és a jogosultsaigok modositasara.

e System Administrator

A rendszer adminisztratornak mindenhez joga van. Joga van az adatbazisba val¢ irasra és
abbol olvasasra, valamint az adatbazis modositasara. Ezenkiviil hozzafér a riportokhoz és
a jogosultsagokhoz.
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6. ETL ESZKOZ KIVALASZTASA

Az alabbi fejezet a [2][3][4][30] forrasok alapjan késziilt.

Az ETL folyamat alatt a forrasadatbazisbol az adatok adattarhazba vald atmozgatdsat
értjik. A folyamat kozben az adatokon modositasokat és sokféle transzformaciot
végezhetiink.

6.1. ISMERTETES

Extract Transform Load

Data source 1

Transformation
engine

Data source 2

6.1. dbra: ETL folyamat dbrdzoldsa [1]

Az ETL (6.1. 4bra) eszkoz kivélasztasakor az SSIS® és a PDI® keriilt a lehetséges
eszkozok listdjara. Az SSIS a Microsoft tulajdondban 1évé eszkdz, ami szoros
kapcsolatban all az SQL szerverrel. Ezzel szemben a PDI egy nyilt forraskodu software.
PDI-nak sajat felhasznaloi feliilete van és Java-ban irodott, igy barmely operacios
rendszeren elfut. Ezzel szemben SSIS Visual Studioban lett megtervezve, igy csak
Windows operacios rendszeren fut. A betdltési részben mind a kettd lehetdség
ugyanazokkal a funkciokkal bir, nagyjabol semmiféle jelentds eltérés nincs kozottiik.

6.2. TRANSFORM LEHETOSEGEK

PDI-ban tobb eldre beépitett atalakitasi lehetdség van és ezek sokkal 1ényegre torébbek
az SSIS-hez képest. Ezzel szemben az SSIS kevesebb elére létrehozott atalakitdsi
lehetdséggel rendelkezik, viszont egyedi, személyre szabott lehetdségek egyszeriien
kodolhatok Visual Studioban.

6.3. ARAZAS

A PDI community verzidja ingyenes viszont az enterprise verzioja viszonylag draga.
Ezzel szemben az SSIS ara felhasznalasi modtol fiigg, de van elérhetd ingyenes
community verzioja is.

SSSIS: SQL Server Integration Services
PDI: Pentaho Data Integration
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6.4. OSSZEFOGLALAS ES DONTES

Mind az SSIS és a PDI is egy megfelelé megoldas lenne az adattarhaz felépitésére. A PDI
tobb transzformalasi lehetdséggel és tobb webes kapcsolati lehetdséggel rendelkezik.
Hasznalhat6 barmely operacios rendszeren €s dnmagaban olcsobb is lenne, mint az SSIS.
En az Integrated Stack elvét kovetve az SSIS hasznalata mellett dontdttem mivel nekem
elégnek bizonyulnak az SSIS community verzidja altal nytjtott lehetéségek. Ezenkiviil
az adatbazisomat Microsoft SQL szerveren fogom futtatni, amivel kénnyedén tud egyftitt
miikédni. Tovabba a feladatom megolddsahoz nem fogok mas operacids rendszert
hasznalni a Windowson kiviil, valamint a fejlesztési lehetéségek a Visual Studiora épiilés
miatt konnyen megoldhatok.
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7. VIZUALIZACIOS ESZKOZ (BI") KIVALASZTASA

Adattarhazakbol az adatok vizualizacidjara a gyakorlatban altaldban valamilyen
vizualizacios eszkozt alkalmazunk az adatok megjelenitésére.

A vizualizacios eszkoz kivalasztasakor dontenem kellett, hogy a Microsoft tulajdonaban
1év6é Power BI-t, a piacvezetd Tableau-t vagy pedig sajat fejlesztésii riportokat jelenitek
meg.

A Tableau alapvetden adatelemz6 cégeknek késziilt, ezzel szemben a Power BI altalanos
hasznalatra lett tervezve, ebbdl kifolyolag Tableau felhasznaléi feliilete nehezebben
értelmezhetd, tanulhatd. Tableau nagyobb volumenii adatok feldolgozasara képes a
Power Bl-al szemben, viszont ez az arazasban is meglatszik. Power BI Microsoftos
rendszerekre épiil (Azure,SQL,Excel). [5]

Sajat fejlesztésii riportok esetében tobb fejlesztésre lesz sziikségiink. Ezenkiviil kevesebb
eldre elkészitett vizualizacids lehetdséget kinal szamunkra, mintha egy direkt erre a célra
fejlesztett eszkdzt hasznalnank.

Tableau-nak nincs community verzidja, ezért ezt a lehetdséget el kell vetnem. A Power
BI a feladatnak minden téren megfelelne, viszont ahhoz, hogy a riportokat ne manudlisan
kelljen kiimportalni, hanem legyen lehet6ségem dinamikusan Gjra generalni, ahhoz
eldkell fizetni a hasznélatara. Ezért végiil sajat fejlesztésii riportok készitése mellett
dontottem. Ehhez ingyenes nyilt forraskoda grafikon készité konyvtarat fogok
felhasznalni. [6]

7 BI: Uzleti Logika
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8. RIPORT KESZITES FELE TAMASZTOTT ELVARASOK

A riportok készitése soran figyelmet kell forditanom arra, hogy a forras adatbazis
folyamatosan valtozik és ezt a valtozast a riportokban is figyelemmel akarom kisérni.
Ezért el kell donteni, hogy milyen idok6zonként frissiiljenek. Az ETL folyamat futtatasat
napi rendszerességre fogom allitani igy minden nap végén az adott valtozasokat
elmentem az adattarhazba is. Célszerti lenne a riportokat is ilyen id6kdzokként frissiteni
¢s akkor a rendszer, amikor nincs terhelés alatt konnyen végre tudja hajtani ezt a feladatot.

A riportoknak konnyen attekinthetonek, valamint latvanyosnak kell lennilik, hogy a
vezetOség 1s megértse. A riportok csak az alkalmazottakra fognak fokuszalni azon beliil
is a nemek kozotti kiilonbségekre. A cél az, hogy a vezetOség lassa, hogy az eszkozolt
valtoztatdsok mennyire valtak be és milyen tovabbi intézkedéseket lenne eszkdzdlni.
Ezért a riportokban a kiugrd és eltérd értékeket valahogy ki kell emelnem, hogy a
problémak konnyen észrevehetdek legyenek.
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9. ADATTARHAZ SEMA KIVALASZTASA

Az adattarhdz séma az adatbdzis logikai leirdsa. Tartalmazza az Osszes rekord tipust,
rekordjainak a nevét, valamint a leirdsat, beleértve az dsszes kapcsolodo adatelemet és
aggregatumokat. A sima adatbazisokhoz hasonldan az adattarhaznak is egy eldre definialt
sémat kell kovetnie a gyorsabb futds és konnyebb karbantarthatosag végett. Az
adattarhazak altalaban csillag, hopehely vagy galaxis sémat kovetnek. Ez a harom a
legelterjedtebb adattarhaz séma.

9.1. CSILLAGSEMA

Dim Dim

9.1. dbra csillagséma abraja [25]

A sémak koziil a legegyszeriibb, viszont a legszélesebb korben hasznalt séma a
csillagséma. A csillagséma egy ténytablabol all, amely tetszdleges szdml dimenzid
tablara hivatkozik. Ezért is nevezik csillagsémdnak mivel a modell alakja hasonlit egy
csillagra (9.1. abra).

A ténytablak altalaban metrikakat tarolnak bizonyos eseményekre. Altaldban szamszerti
értékeket tarolunk benne, valamint az idegen kulcsokat a dimenzi6 tablakra.

Dimenzid tablak a ténytablaban 1évo entitdsok kontextusat és kiegészitd adatait tarolja. A
legaltalanosabb példa a datum dimenzio. [25]
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9.2. HOPEHELY SEMA

:‘h\ f'f"
gt

9.2. dbra hopehely séma dabrdja [26]

A ,,Snowflaking” azaz ,hopelyhesités” egy eljaras melyben a csillagsémaban 1évo
dimenzi6 tablakat normalizaljuk. A normalizaléds hatasara az adatokat tobb tablara
bontjuk ¢s ezért a modell egy hopehelyre fog hasonlitani (9.2. abra).

Elénye a csillagsémaval szemben az, hogy normalizaltuk a dimenzid tadblakat ezért a
redundanciat csokkentettiik, azaz kevesebb tarhelyre lesz sziikségiink, valamint még
egyszerlibbé teszi az adattarhaz karbantartasat.

Hatranya az, hogy a lekérdezések tobb joinnal valosulnak meg ezért lassabbak lesznek.
[26]

9.3. GALAXIS SEMA

9.3. dbra galaxis séma dabraja [26]
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A galaxis séma masnéven ténykonstellacios séma eltér az el6z6 sémaktol. Itt mar tobb
mint egy ténytablank van (9.3. abra), amelyek a dimenzio tablakkal allnak kapcsolatban.
A dimenzi6 tabldk ebben az esetben is normalizdlva vannak a hépehely sémahoz
hasonldan. A séma felfoghato tigy, mint tobb csillagséma 6sszekdtve és normalizalva. Ezt
a modellt abban az esetben szoktak hasznalni, ha tobb ténytablara van sziikség. Ez a mi

esetlinkben nem all fent, mivel mi a nemek alapjan szeretnénk felépiteni az adattarhazat.
[26]

9.4. DONTES

Mivel csak egy ténytabla lesz, ezért a galaxis séma nem célszerii. A hopehely séma
elénye, hogy tarhelyet lehetne sporolni a teljesitmény rovasara, viszont nekiink az lenne
a cél, hogy egy egyszerii, de gyors modell alapjan készitsiik el az adattarhazat, ezért a
szakdolgozathoz csillagsémat fogok hasznalni.
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10. ALTALANOS KOVETELMENY SPECIFIKACIO

Az els6 1épés a forras adatbazis betdltése Microsoft SQL szerverre, mivel a forras
allomany csak egy .bak Kkiterjesztésii backup (biztonsagi mentés) fajlként all a
rendelkezésemre.

Forras-adatbazisbol vald adattarhaz kiépitését végzem el, ahol bizonyos attributumokat
visszamendleg historikusan is tarolni kell. Tovabbi feladatom még kivalasztani azokat a
tablakat és azokat a mezdket, amelyekre a késdbbiekben sziikségem lesz €s csak ezeket
az adatokat kell majd tovabb vinnem. Az adattarhazbol, egy kisebb, célorientalt rész egy
ugynevezett DataMart létrehozasa, ahol el kell dontenem, hogy milyen sémat fogok
alkalmazni. Ezt indokolnom is kell. Ha megvan, hogy milyen séma a legmegfelelGbb,
akkor ebbe a séméba kell attoltenem az adatokat az adattarhazbol.

Ezenfeliil egy internetes portalt kell még 1étrehoznom, ami tobb view/nézet-bdl fog allni.
Az elsé oldal mindenképpen egy bejelentkezd feliilet lesz, ahol a dolgozok betudnak
jelentkezni a sajat felhasznald neviikkel és jelszavukkal. A bejelentkezés hatasara a
rendszernek tudnia kell, hogy milyen jogosultsdgokkal rendelkezik az adott dolgozo és
az ehhez tartozo fiileket érje csak el az online portdlon. Példaul az elemzdk ne tudjanak
uj felhasznalokat felvenni. A feliiletnek dsszesen 6t kiilonboz6 {6 funkcidja lesz. Lesz
egy, ahol a forrds adatbazis megtekintésére lesz lehetéség. Egy masikban pedig a
forrasadatbazisban szerepld rekordokat tudjuk megtekinteni. Ezenkiviil kell még egy,
ahol a forrasadatbazisban szerepld rekordokat lehet modositani. Az elemzok szamara kell
opciot biztositani arra, hogy az internetes portdlon az aktudlis adatokbdl riportokat
tudjanak megtekinteni. A vezetdség ¢s az adminisztratorok szamara kell egy feliilet, ahol
a jogosultsagokat tudjak modositani.

A cégnél nagyrészben magyar nyelvli dolgozok dolgoznak, viszont egy része nem tud
magyarul csak angolul ezért a webes applikdcionak tudnia kell tdmogatni az angol
nyelvet.
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11. FUNKCIONALIS KOVETELMENY SPECIFIKACIO

11.1. BEJELENTKEZO FELULET ES JOGOSULTSAGOK

A bejelentkez6 lapon harom dologra lesz sziikségiink. Egy mezdre, ahova a felhasznald
a felhasznalonevét irja. Egy masikra, ahova a jelszavat irja és egy gombra, ami hatasara
az illeté be tud 1épni, ha jo felhasznald/jelszo parost adott meg. Itt elvaras, hogy rossz
jelsz6, nem ismert felhaszndlonév vagy rossz kombinacidé hatdsara egy hibaiizenet
formdjaba értesitsiik a felhasznalot a problémdrdl. Nem sziikséges megmondani
pontosan, hogy mi a hiba, ezért elég annyit k6zolni, hogy valami nem jo és probalkozzon
ujra. Ha a felhasznal6 jo felhasznal6 és jelszo parost adott meg akkor az oldal irdnyitson
tovabb a kovetkezd {iires feliiletre, ahol felil egy savban jelenjenek meg az adott
felhasznal6 altal elérhetd funkciok.

e Elemzok szamara elérhetd legyen: Adatbazis olvasasa és riportok megtekintése.

e Adat rogzit6k szamara elérhet6 legyen: Adatbazis irasa (0j rekord felvétele).

e Adatbazis adminisztratornak elérhetd legyen: Adatbazis irdsa és olvasasa,
valamint az adatbazis frissitése.

e A rendszer adminisztrator szamara elérhetd legyen: Adatbazis irasa, olvasasa,
frissitése, riportok megtekintése, valamint a jogosultsdgok modositasa.

e A tulajdonos szamara elérheté legyen: Az adatbazis olvasasa, riportok
megtekintése €s a jogosultsagok mddositasa.

11.2. ADATBAZIS OLVASASA A WEBES FELULETEN

A webes feliileten legyen lehetdség a forras adatbdzis olvasasara. Ha az arra jogosult
dolgozo rakattint az adatbazis olvasasa funkciora, akkor egy uj feliilet jelenjen meg ahol
a dolgozo kitudja valasztani, hogy melyik tablat szeretné megtekinteni. A kivalasztas utdn
az oldalon jelenitédnek meg az adott tablaban szerepld rekordok tablazatos formaban. Ha
a tablaban sok rekord talalhato, akkor lehessen gorgetni az oldalon.

11.3. ADATBAZIS iIRASA

A webes feliileten legyen lehetOség a forras adatbazisba 1) rekord felvételére. Ha az arra
jogosult dolgozo6 rakattint az adatbazis irasa funkciora, akkor egy uj feliilet jelenjen meg,
ahol a dolgozo ki tudja valasztani, hogy melyik tablaba szeretne irni. Ha kivalasztotta a
tablat, akkor jelenjenek meg a tablaban talalhato oszlop nevek és alatta vagy mellette egy
szovegdoboz, ahova a dolgozd betudja irni a felvinni kivant adatokat. A rendszernek
képesnek kell lennie felismerni, ha mar létezé elsddleges kulcst adatot szeretnénk
felvinni és ezt egy hibaiizenettel jeleznie kell a felhasznalonak. Ha a felhasznalo hibas
adatot akarna felvinni az adatbazisba (példaul: datum helyére nevet), akkor a rendszer ezt
ne engedje és egy hibalizenet formajaban értesitse a felhasznaldt a hibarol. Ha a
felhasznalo jol irta be az adatokat, akkor legyen egy gomb, amivel a rekordot fel tudjuk
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vinni az adatbazisba. Ha sikeriilt felvinni akkor a rendszer ezt egy lizenet formajaban
tudassa a felhasznaldval.

11.4. ADATBAZIS FRISSITESE

A webes felilleten legyen  lehetéség a  forras-adatbazisban  rekord
frissitésére/modositasara. Ha az arra jogosult dolgozo rakattint az adatbazis frissitése
funkciora, akkor egy 1j feliilet jelenjen meg, ahol a dolgozé ki tudja valasztani, hogy
melyik téblaban 1évé adatot kivanja moddositani. Modositds esetén jelenjen meg a
rekordhoz tartozo attributumok listaja és mellettiik egy szovegdoboz, ahova az 0j adatokat
tudja majd a felhasznald beirni. Ha a felhasznald rossz tipust vagy hibas adatot adott
meg, akkor a rendszer ezt legyen képes felismerni és a hibar6l a felhasznalot egy
hibatizenet formajaban értesitse. Ha mindent jol adott meg, akkor legyen egy gomb,
amivel a felhasznal6 a rekordot tudja frissiteni. A frissités befejezése utan a rendszer egy
lizenet formajaban értesitse a felhaszndlot a folyamat sikerességérol.

11.5. RIPORTOK

A webes feliileten legyen lehetéség riportok megtekintésére. A riportokbol harom darab
az elvaréas. Egy, amiben latszik részlegekre, azon beliil nemekre bontva a férfi és noi
dolgozok aranya. Egy madsikban latszodjon Osszesitve, hogy a férfi és ndi dolgozok
mennyi vakicidt és mennyi szabadsdgot kapnak. A harmadikban pedig latszodjon a
nemek fizetése részlegekre bontva. A felhaszndlonak a webes feliileten legyen lehetdsége
grafikon formdjaban, valamint tdblazatos formaban vald megtekintésre is. A riportokhoz
sziikséges adatok az ETL folyamat lefutasa utan automatikusan frissiiljenek.

11.6. ADATTARHAZ KIEPITESE

A forrasadatbazis betoltése utan egy adattarhdz kiépitése melyben a fontos attributumok
historikusan legyenek eltarolva (vakacid, fizetés, betegszabadsag).

11.7. DATAMART KIEPITESE

Az adattarhazbol egy altalam kivalasztott, a feladatnak megfelel6 sémaba kell attoltenem
az adatokat. A DataMart kiépitésének a szempontja a gyors és konnyti riport készités a
cégen beliili nemek kozotti kiillonbségekrol.

11.8. ETL FOLYAMAT ES UTEMEZES

A feladatom része még egy ETL folyamat megtervezése és kivitelezése is. Az ETL
folyamatban a forrasadatbazisbdl kell az adatokat dtmozgatni az elézdleg létrehozott
adattarhazba, majd az adattdrhdzbol a DataMartba. A folyamat legyen napi
rendszereséggel iitemezve. A folyamatot ne manualisan kelljen lefuttatni, hanem a
rendszer automatikusan futtassa a nap végén.
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11.9. FORRAS ADATBAZIS MODOSITASA

A forrasadatbazisban 1év6 adatokat kell olyan formdra hoznom, hogy az jobban atlathato
legyen. A fizetés id0 az adatbazisban két kiilonbdz6 mezobdl tevédik dssze (fizetés,
periodus). Ezt az adattarhazba mar ugy kell eltdrolnom, hogy felaggregidlom olyan
modon, hogy csak egy egységes fizetés oszlop legyen.

11.10. TOBB NYELV TAMOGATASA

A dolgozdknak legyen lehetdségiik a webes applikacion beliil nyelvet valtani magyar és
angol kozott. Ehhez legyen egy-egy gomb a meniipontok kozott. Ha a felhasznald
rakattint erre a gombra, akkor az alkalmazas valtson nyelvet.
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12. TERVEZES

12.1. RENDSZER TERV

=
Source
Database

=

\—-—4

——

—
Data Mart

Transform

Entity Data Model

Appilication

12.1. abra rendszer terv

Mivel a forrds adatbazis Microsoft SQL Server biztonsagi mentéseként all a
rendelkezésemre ezért elsd 1€épésként 1étre kell hoznom egy sajat SQL szervert amire a
mentést vissza tudom allitani. Az SQL szerveren talalhat6 adatok grafikus feliiletén valo
megtekintésére és SQL parancsok futtatdsara a Microsoft SQL Management Stidiot
fogom hasznalni, mivel ezt direkt a célra alakitotta ki a Microsoft.

A forrasadatbazist és az adattarhaz leképezésére és elérésére az Entity Framework
keretrendszert fogom felhasznalni. Ez egy modern objektum-adatbazis lekepézé modul,
ami megkonnyiti a fejlesztést. Az adatbazis modelleket automatikusan létrehozza az
adatbazisbol kinyert informaciok alapjan. Ezenkiviil tamogatja a LINQ lekérdezéseket,
valtozas-naplozast, adatbazis-frissitéseket, valamint a séma-migracidkat az
alkalmazasunk szamara. [15]

12.2. ADATBAZIS TERVE

A forras adatbazis részben bemutatott probléma, hogy egy hatalmas forras adatbazis all a
rendelkezésiinkre, viszont az adattarhdz ¢s a DataMart kialakitasdhoz nem lényeges
minden tdbla. Az els6 Iépés kivalasztani a sziikséges tdblakat, amelybdl a
kovetelményekben leirt riportokat el tudom késziteni (12.2 abra).
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Pay

—tHPK,FK | BusinessEntitylD int not null

RateChangeDate datetime
Rate money
PayFrequency tinyint

ModifiedDate datetime

EmployeeCurrentDepartment Employee LoadTimeStamp timesiamp
PK,FK| BusinessEntitylD int NOT NULL H H PK | BusinessEntitylD int NOT NULL H—
PK,FK| Department|D int NOT NULL — NationallDNumber nvarchar(50)
ShiftlD tinyint LoginlD nvarchar{256)
ModifiedDate datetime OrganizationMode nvarchar(256) Person
LoadTimeStamp timestamp OrganizationLevel nvarchar(256) Ll o BusinessEntitylD int NOT NULL

JobTitle nvarchar(50) -
PersonType nchar(2)

BirthDate date i
MameStyle bit

MaritalStatus nchar(1)
Title nvarchar(16)

Gender nchar{1)

FirstName nvarchar(128)
Department .
HireDate date

MiddleMame nvarchar({128)

PK | DepartmentlD smallint NOT NULL ~ p—
- SalariedFlag nvarchar(16)

LastName nvarchar{128)
Mame nvarchar(50) ) :
VacationHours int
Suffix nvarchar(10)
GroupMame nvarchar(50)
SickLeaveHours int ) o
X . EmailPrometion int
ModifiedDate datetime i
CurrentFlag bit .
X AdditionalContactinfe nvarchar(256)
LoadTimeStamp timestamp

rowguid nvarchar(256)

Demographics nvarchar(256)

ModifiedDate date . X
rowguid nvarchar(256)

LoadTimeStamp timestamp ModifiedDate datetime

LoadTimeStamp timestamp

Phone

PK,FK| BusinessEntitylD int not null H—

PhoneNumber nvarchar(25)
PhoneMumberTypelD int

ModifiedDate datetime

LoadTimeStamp timestamp

12.2. abra adatbazis terv

Employee tdbla: A munkdésokrol tarol informacidkat, erre a tablara mindenképpen
szilkkség van, mivel itt van eltarolva minden informaci6 a vakaciokrol,
betegszabadsagokrol, hazassagi allapotrol, valamint a nemi hovatartozasrol. (290 rekord)

Pay tabla: Erre a tablara is sziikség van mivel innen kapjuk meg a fizetési informaciokat.
(290 rekord)

EmployeeCurrentDepartment tidbla: Ez egy sajat magam altal létrehozott tabla az
EmloyeeDepartmentHistory-bol generalva, mivel a munkasoknak a részleg informacioi
mar alapbol historikusan voltak tarolva a forrasadatbazisban, viszont csak az
adattarhazban kellene igy tarolni. Ezért a feladat elkezdése elott, elkészitettem ezt a
kapcsolotablat, ami csak a jelenlegi részlegiiket tarolja. Ez csak egy problémat fog
felvetni, hogy beszlraskor és modositaskor ezt a tablat is automatikusan frissiteni kell
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majd. Ha kideriil, hogy az adattarhaz kiépitése utdn mar nem sziikséges a kapcsolotabla,
akkor egy egyszerii query segitségével az employee tablahoz hozzaadhato egy idegen
kulcs a department tablara és ezzel elkeriilhetd a kapcsolotabla hasznalata. (290 rekord
historizalas nélkiil, 296 rekord, ha megtartjuk a 6 historikusan tarolt valtozast.)

Department Tébla: A részlegekrdl tarol informacidkat. (16 rekord)

Person Tébla: A dolgozokrol, valamint a vasarlokrol tarol alapvetd informaciokat, példaul
a neviiket. Ez a tabla opcionalis a feladatunk megoldasdhoz, viszont ahhoz, hogy a
vezetOség a dolgozokrodl a neviik alapjan is tudjanak informaciokat megtekinteni, ahhoz
sziikségiink van a tablara. Masik felhasznalés lehet, hogy a suffix tagbdl lekérjiik, hogy
kinek van phd-je és ez alapjan is tudunk kimutatast késziteni. Valamint lehet0séget nyujt
még ahhoz, hogy tesztelni lehessen az adattarhaz és web applikacié teljesitményét
nagyobb adathalmazra is, mert ez a tabla sok rekordot tartalmaz. (19 975 rekord)

Phone Tabla: Telefonszdm adatokat tarol a dolgozokrodl, valamint a vevokrdl is. Szintén
opciondlis a feladatunk megoldasdhoz. Viszont, ha a vezetdség hozza akar férni a
dolgozok telefonszamahoz, azt csak ezen a tablan keresztiil teheti meg. (19 865 rekord)

12.3. ETL FOLYAMAT TERVEZESE

A forras adatbazis felallitdsa utan a kovetkez6 1épés az ETL folyamat megtervezése. Ez
harom 1épésbdl fog allni.

Az els6 1épés az extract fazis, amelyben szoveges tipusra hozom az adatokat (nvarchar),
hogy ha a késobbiekben mas rendszerekbdl vagy egyéb forrasbol vald adatokat is
integralni szeretnénk akkor ebben a részben ezt egyszerlibben megtudjuk tenni mintha
tipusos lenne. A folyamat eredménye a stageing area-ba fog keriilni, ami egy ideiglenes
adatbazis direkt erre a célra.

Kovetkezd 1épés a transform folyamat kiépitése melyben a stage adatbazisban 1évo
adatokon végzek el transzformaciokat. Ebben a részben fogom elvégezni az adattisztitast,
duplikécio kezelést, tipus konverziokat, valamint az aggregaciokat. A transzformaciok
eredményeit az adattdrhaz rétegbe fogom betdlteni. Az adatokat ebben a rétegben
historizalni is kell, hogy az adatokon visszamendleg is tudjunk elemzéseket végezni.

Az ETL folyamat utolsé 1épése a load fazis, melyben az adatokat a kivalasztott adattarhaz
sémaba toltdm be (csillagséma). Ez a folyamat tipikusan hozzéirja az adatokat a mar
meglévOkhoz és csak nagyon ritka, széls6séges esetekben kell teljes frissitést végezni,
azaz a tabla tartalmat tordlni és csak az jakat betdlteni.

12.4. ADATTARHAZ TERVE

Az els6 otletem az volt, hogy a ténytablaban tarolom el a dolgoz6 nemét, vakacioit,
valamint a fizetését (12.3.4bra). Viszont ebbdl az elrendezésbdl nem deriil ki, hogy a
historizacional a ValidFrom és ValidTo oszlopok a fizetésre vagy a vakaciokra
értenddek-e.
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DimJob

PK

DimJoblD int NOT NULL

BusinessKey int

DepartmentMame nvarchar(50)

GroupName nvarchar{50)
Title nvarchar{50)
ValidFrom date

ValidTo date

LoadTimeStamp timestamp

DimEmployee

PK

DimEmployeelD int NOT NULL

FactEmployee

PK

EmployeelD int NOT NULL

Ezért a késObbiekben attértem inkabb egy masik elrendezésre, ahol a vakacidkat és a
fizetéseket is kiszerveztem egy kiilon dimenzidba (12.4. abra). Ezzel az e€l6z6 probléma
elkeriilhetd, mivel a dimenzid tablakat kiilon-kiilon is historizaltam. Masik megoldas az
lett volna, hogy a ténytablaba felveszek kettd ValidTo és ValidFrom oszlopot, amik a

FK

FK

FK

Gender nchar(1)
SickLeaveHours int
VacationHours int
PayFrequency tinyint
Rate money
PayPerCycle money
ValidFrom date
ValidTo date
LoadTimeStamp
DimJoblD int
DimEmployeelD int

DimDatelD int

BusinessKey int

BirthDate date

FirstName nvarchar({128)
LastMame nvarchar(128)
MiddleName nvarchar(128)
PhoneMumber nvarchar(25)

LoadTimeStamp timestamp

DimDate

PK

DimDatelD int NOT NULL

Date date

Month int

Quarter int
Yearint

LoadTimeStamp timestamp

12.3. abra adattarhaz elsé terv

kilonboz0 attributumokra vonatkoznak.

29




DimJob

PK | DimJoblD int NOT NULL

BusinessKey int
DepartmentMame nvarchar({50)
GroupName nvarchar(50)

Title nvarchar(50)

ValidFrom date

ValidTo date

LoadTimeStamp timestamp

FactEmployee

PK

EmployeelD int NOT NULL

DimDate

FK

PK | DimDatelD int NOT NULL

FK

Date date
Month int
Quarter int
Year int

LoadTimeStamp timestamp

FK

(

FK

FK

Gender nchar(1)
LoadTimeStamp
DimJoblD int
DimEmployeelD int
DimDatelD int
DimVacationlD int

DimDatelD int

DimEmployee

DimEmployeelD int NOT NULL

DimVacation

PK | DimVacationlD int NOT NULL

BusinessKey int
PayFrequency tinyint
Rate money
PayPerCycle money
Rate money

ValidFrom date

ValidTo date

LoadTimeStamp timestamp

Ez az elrendezés teljesitményben lassabb lesz, mint az els6 megoldas lett volna, viszont
konnyebben karbantarthato és a késébbiekben a tobb dimenzid tabla felhasznalhatd egyéb
célra létrehozott DataMartokban is.

BusinessKey int

BirthDate date

FirstName nvarchar(128)
LastMame nvarchar({128)
MiddleName nvarchar(128)

PhoneNumber nvarchar(25)

LoadTimeStamp timestamp

DimSalary

PK

DimDatelD int NOT NULL

BusinessKey int
SickLeaveHours int
VacationHours int
ValidFrom date
ValidTo date

LoadTimeStamp timestamp

12.4. abra adattarhaz masodik terv

12.5. ETL FOLYAMAT UTEMEZESE

Az ETL folyamat elkészitése utan, az ETL package-et valamilyen mddon napi szinten
automatikus modon kell futtatni, lehetdleg munkaoérdkon kiviil, talan este. Erre egy
egyszerll médon lesz lehet6ségilink SQL Server Managment-en beliil 1évé SQL Agent-el.
Az SQL Server Agent-et direkt erre a célra hoztak 1étre, hogy jobokat (munkékat) tudjunk

futtatni id6kdzonként, esemény hatasara vagy igény szerint barmikor. [31]
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12.6. WEBES APPLIKACIO TERVEZESE

A rendelkezésre 4ll6 informaciok alapjan arra a dontésre jutottam, hogy az applikaciot
C# programozasi nyelvben fogom elkésziteni. A fejlesztéshez Visual Studio-t fogok
hasznalni, mivel ez méar szamomra ismert €s tamogatja az MVC alapokon valo fejlesztést
.net keretrendszerben.

12.6.1. AZ ASP .NET CORE

Az ASP.NET CORE az Gjabb verzidja az ASP.NET keretrendszernek. Ez egy Microsoft
altal fejlesztett ingyenes, nyilt forraskadul, cross-platform keretrendszer felhd alapt
alkalmazasok fejlesztésére. Ugy tervezték, hogy felhSben és on-premise rendszereken is
mikodjon. Ezenkiviil lehetové teszi a modern felhasznaloi interfész keretrendszerek
hasznalatat, mint példaul a Bootstrap, ezzel is konnyitve a fejlesztést. [20][22]

12.7. FELHASZNALO ES JOGOSULTSAG KEZELES

Az ASP.NET Core sok biztonsagi funkciot €s konyvtarat kinal a rendelkezésre, ezzel is
konnyitve a munkénkat. A jogosultsag kezeléshez egy ilyen konyvtarat fogok
felhasznalni. Név szerint az ASP.NET Core Identity-t. Ez egy API8, ami tdmogatja a
felhasznaloi szintli bejelentkezést, valamint intézi a felhasznaldkat, jelszavakat,
szerepkoroket és sok mas egyebet. Egy egyszerli paranccsal létrehozza a teljes
felhasznaloi adatbazist erre a célra. Beépitett metodusokat bocsat a rendelkezésiinkre a
be ¢és kijelentkezésre, tovabbd sok egyéb funkcidhoz. A controllereken beliili
metodusokat egy egyszeril attributummal védetté tudjuk tenni és megadni, hogy milyen
szerepkorok érjék el. [16][18]

12.8. WEBES APPLIKACIO DESIGN

Ez az a pont, ahol a terveim szerint a legtobb id6t fogja igénybe venni, mivel csak kevés
el6z6 tapasztalatom van a kinézet tervezésben. A tervezés megkonnyitésére fel fogom
hasznalni a Bootstrap keretrendszert. Ez a keretrendszer a legelterjedtebb HTML, CSS és
javascript front-end keretrendszer, ami nyilt forraskod. Ez a keretrendszer tartalmaz
eldre elkészitett formokat, gombokat, tablazatokat és sok mas egyebet, amivel kevés
modositassal is egy szép letisztult felhasznaloi feliilet hozhato 1étre.[22]

12.9. VIZUALIZACIO KESZITES

A diagrammok elkészitéséhez szamos alternativat megvizsgaltam és végiil a ChartJS
hasznalata mellett dontottem, mivel ez egy ingyenes nyilt forraskodt JavaScript konyvtar
adatvizualizaciokhoz. Tamogatja a szamomra fontos diagramm tipusokat (bar-, line-, pie
-chart).[21]

8 API: Application Programming Interface — Alkalmazasprogramozasi feliilet
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13. MEGVALOSITAS

13.1. ADATTARHAZ ES ETL FOLYAMAT MEGVALOSITASA

Els6 1épésként feltelepitettem az Microsoft SQL Server Express verzidjat, valamint a
Microsoft SQL Server Management Studiot. Miutan ez elkésziilt, visszaallitottam a
biztonsagi mentést a .bak allomanybol. Ez lesz majd a forras adatbazis a
szakdolgozatomhoz. Ezutdn minimalis modositasokat végeztem az adatbazison. A Pay
tablaba felvettem egy 0j PayPerCycle computed oszlopot. Erre azért volt sziikség mert az
adatbazisban egy, kettd vagy harom periddusonként kapnak fizetést az alkalmazottak.
Viszont igy nehezebb egymashoz viszonyitani a fizetéseket a munkasok kozott. A
PayPerCycle oszlopban a fizetést leosztottam a fizetési periddussal, ezzel jobban
atlathato, hogy fizetési ciklusonként ki mennyi fizetést kap. Ezenkiviil létrehoztam az
EmployeeCurrentDepartment tdblat az EmployeeDepartmentHistory altal, mivel az
adattarhazban igyis historikusan lesznek ezek az adatok tarolva, igy a forras adatbazisban
nem célszerti. Csak azokat a rekordokat masoltam at, ahol az EndDate null értékkel
egyezik meg, azaz csak azokat a rekordokat, amelyek még mindig aktualisak.

Ezeken kiviil 1étrehoztam az adattarhaz rétegeiben felhasznalt adatbazisokat és tablakat.

13.1.1. ETL EXTRACT MEGVALOSITASA

g? TruncateSTAGE

i-*i MoveToStage

13.1. abra ETL extract

Az ETL folyamat elsd 1épése az Extract fazis melyben a forrasadatbazisbol az adatokat
szoveges tipusban atmasolom a Stage adatbdzisba. Ehhez Visual Studié fejlesztoi
kornyezetet hasznéltam és azon beliil létrehoztam egy 1) SSIS package-et. Miel6tt
kimasoltam az adatokat a forrasadatbazisbol, kiiiritem a Stage rétegben 1évd adatokat,
azért, hogy csak az ujonnan beérkez6 adatok legyenek benne. Ezt a képen (13.1. dbra) a
TruncateSTAGE SQL parancs (13.2. abra) lefuttatasaval érem el.

ConnectionType OLE DB

Connection STAGE

SQLSourceType Direct input

SQLStatement exec sp_MSforeachtable 'TRUNCATE TABLE?

13.2. abra stage réteg truncate
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Ha ez sikeresen lefutott akkor a MoveToStage részben elvégzem a tipus konverzidkat
nvarchar tipusra.

e* SuOeeos i* o
-I - -l Data Conversion 2 -I Dizta Conversion 5
C) u Da= Conversion S 1| G o

i(- OLE DB Destination R{- OLE DB Destination 3
B 0LE DB Desinztion 2 E€ 0508 Dessinztion s € 0LE DB Desinaiion 5

13.3. dbra extract data flow

Itt lathatd (13.3. abra), hogy minden tabla egy Data Conversion-re van rakotve. Majd
innen keriil betdltésre a Stage rétegbe. Ha a késdbbiekben kideriil, hogy a cég mas
forrasbdl nem tervez adatokat integralni az adattarhdzba, akkor a teljes Stage rész
elhanyagolhato és a forrasadatbazisbol az adatokat mar mozgathatjuk is az adattarhazba.

13.1.2. ETL TRANSFORM MEGVALOSITASA

Ha a MoveToStage sikeresen lefutott, akkor a kdvetkezd 1€épés a Transform folyamat
(13.4. abra) lefuttatdsa. Ebben a részben ismételten kell tipus konverziokat végezni, mivel
a Stage-ben minden adat szoveges tipusként szerepel. Ezenkiviil még el kell végezni a
historizalast a fontosabb attributumokra.
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13.4. dbra transform részlet

A historizalast Slowly Changing Dimension eszkdzzel végeztem el, melyben
beallitottam, hogy mely attribatumokat milyen modon szeretném historizalni. Példaul a
fizetés oszlopokra (Rate, PayFrequency) type 2 SCD-t alkalmaztam, azaz lesz egy
ValidFrom ¢és egy ValidTo oszlop melyben eltaroljuk, hogy az adott értékek mettdl
meddig voltak érvényesek. Ha egy adott érték még jelenleg is érvényes akkor a ValidTo
oszlop értéke NULL lesz. Ezenkiviil bizonyos attributumokat beéllitottam fixed
attriblitumra, hogy ha valamilyen modon valtozas kovetkezik be az adott oszlopon, akkor
azt hibaként kezelje. Ilyen példaul a sziiletési datum. Changing Attribatumot is
alkalmaztam az olyan oszlopokra, amelyek valtozhatnak, viszont nem 1ényeges, hogy
mikor. Ilyen példaul a részleg neve. A tipus konverziok és historizalds utan az
eredményeket beirjuk az adattarhaz rétegbe (13.4. abra).
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13.1.3. ETL LOAD MEGVALOSITASA

5‘3 DimDateEmptyCheck

g LoadDimDate i-}i LoadDimensionstwo

i_}i LoadFacttwo

13.5. abra load controll flow

Ha a transform sikeresen lefutott akkor elkezdhetjiik felt6lteni a DataMartot. A folyamat
(13.5. abra) a dimenzi6 tablak feltoltésével kezdddik, azok koziil is a datum dimenzio
feltoltésével. A datum dimenzid a jovében nem valodszinii, hogy valtozni fog, valamint
nem is kell hozza semmilyen forras tabla csak 1étre kell hozni. A load rész azzal kezdddik,
hogy megvizsgaljuk, hogy a datum dimenzi6 iires-e. Ha iires akkor T-SQL eljarassal
feltoltjiik adatokkal. Ha mar van benne adat akkor békén hagyjuk és elkezdjiik feltdlteni

a tobbi dimenzi6 tablat.

) 5
601 Foivs 290-Tows

I ) 1
" Stowly Changing Dimension

290 Tows

New Output Changing Attribute Updates. Output.

K2 (T
ey

MNew Output changing Attribute Updates Outpat (254 rows)

R@ Insert Destination 1 Hﬁ OLE DB Command 1

13.6. LoadDimensions data flow részlet

Ehhez el6szor 1étre kell hozni nézeteket melyben az adatokat taroljuk. A nézeteket az
adattarhaz rétegben hoztam létre, az adattarhdzban 1év6 adatok alapjan ezért itt mar nem
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kell jra historizalast végezni. Ezért az Osszes attributumot changing attributumra
allitottam, hogy csak feliilirjiik az adatokat (13.6. abra).

Ha a dimenzi6 tablak feltoltésével elkésziiltiink, akkor a kovetkezd 1épés a ténytabla (fact)
feltoltése adatokkal.

-—a
1 vacavenMach
| |

i+ FactTable
Lookup Mabch Qutput
atch OfECRE |
1 EmployeeMatch
L

-I Data Conversion 1
GO0 ™*F

p Mabch Cutput
1 JobMach
]

atch ORETRE |
1 salzaryMatch
u

Pz up Match c-um +$ Merge Join
. .| Lu

MewFactRecords rji
Conditional Split
R
UpdateFacigasasd
i’@' NewFzcts

13.7. abra load fact data flow

Elészor ehhez is létrehoztam egy nézetet melyben eltarolom a tény tablaba érkezd
rekordokat. Ebben a nézetben csak a dimenzid tablak iizleti kulcsait (BusinessKey)
tarolom. Ezért a beszuras el6tt lookup-ok segitségével (13.7. abra) le kellett kérnem a
Surrogate kulcsokat, amelyek a tényleges rekord azonositok. Ezutan egy Merge Join és
egy Conditional Split hasznélatdval elkiilonitettem az Ujonnan beérkezd rekordokat,
amelyeket beirtam a ténytablaba, valamint a frissitésre szoruld rekordokat, amiket
frissitettem.

13.1.4. RIPORTOKHOZ TARTOZO MUTATOK KISZAMOLASA

Hogy ne C# alapon a webapplikacion keresztiil kelljen a mutatészamokat kiszamolni,
ezért 1étrehoztam 2 j tablat, amelyekben a mutatdoszamokat mar elére az ETL folyamat
lefutasa végén kiszamoltatok.
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¢ GenderCountNPayPerDepartments tdbla: Tartalma részlegekre osztva a férfi és
ndi dolgozok szama. Valamint az atlag fizetés részlegekre osztva, nemenként.

e GenderLeaveHours tabla: férfi és ndi vakaciok és betegszabadsagok szamat és
atlagat tarolja.

ﬂ“a TruncateSTAGE

i-‘i LoadDimensionstwo

i-’i MoveToStage

+
i i SyncToDWH i—li LoadFactiwo

Uﬂa DimDateEmptyCheck g‘a ?uildGenderLeaveHnurs

e
5‘3 LoadDimDate U? BuildGenderPerDepartments

13.8. dbra teljes ETL folyamat controll flow

Az abran (13.8. abra) lathato a teljes munkafolyamat. Jol latszik, hogy bizonyos részek
csak akkor futnak le, ha az el6tte 1év6 folyamat sikeresen futott le.

13.1.5. ETL FOLYAMAT UTEMEZESE

Név Allapot Esemeényinditok Kovetkezo futtatd. 4 Legutdbbi futtata.. Legutdbbi futtatas eredménye Létrehozva

5 RunSSISPackage Kész 23:59-kor mindennap 2022.04. 04, 23:59:59 2022, 04.04. 16:52:37 Amvelet sikeresen befejezodott. (0x0) 202204, 04. 16:39..

13.9. dbra ETL iitemezése

Az ETL folyamat iitemezését terv szerint SQL Agent segitségével végeztem volna el,
viszont ez a funkci6 az SQL Server Express verziojaban ez nem érhetd el. Ezért egy masik
megoldassal oldottam meg a problémat. Létrehoztam egy .bat fajlt mely DTExec
hasznalataval lefuttatja az SSIS csomagot. Ezutan ezt a .bat fajlt a windows feladat
iitemezdjével beallitottam napi szintii lefutdsra minden nap 23 6ra 59 perckor (13.9. ébra).

13.2. WEBES APPLIKACIO MEGVALOSITASA

Az eddigiekben kigytlijtott informacidk alapjan az alkalmazast Microsoft Visual Studio
2019 fejlesztdi kornyezetben implementaltam az ASP.NET CORE MVC keretrendszert
hasznalva, C# nyelven.
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Az alkalmazéas Entity Framework Core adatelérési technoldgia hasznalataval valositja
meg az adatbazissal vald kapcsolatot. Ezen keretrendszeren keresztiil futtatja a
beszurasokat, lekérdezéseket és az adatok modositasat is. Mivel a forrasadatbazis mar a
rendelkezésemre all ezért az adatkezelés folyamatat database first (,,adatbazist elsonek™)
modell alapjan végeztem el. Ez azt jelenti, hogy az adatbazisban szerepld tablak,
megszoritasok €s kapcsolatok mar kész vannak és az Entity Framework mar ehhez a
struktarahoz kapcsolodik és ennek megfelelden hozza 1étre az entitasokat. Ezzel elérhetd,
hogy ne kelljen minden adatbazis modell-t kézzel megirni, hanem automatikusan
tipusosan létrehozza.

A kezdeti konfiguraciok (Entity Framework modellek és kapcsolat, weboldal
elrendezés(,,layout™), sziikséges csomagok telepitése) elvégzése utan létrehoztam a
sziikséges nézeteket, controllereket €s a még hidnyzo modelleket. A controllereken beliili
metodusokat ellattam a szlikséges authorizacios attribltumokkal, hogy csak azok a
felhasznalok érjék el az adott funkcidt, akiknek van is rd jogosultsaguk. Valamint
beallitottam, ha valaki a bongészdbe beakarna irni az elérési utakat, viszont még
nincsenek belépve akkor ne 404-es hibaiizenetet kapjon, hanem iranyitsuk vissza a
bejelentkez6 oldalra.

13.2.1. BEJELENTKEZO FELULET IMPLEMENTALASA

Adja meqg a felhasznal6 nevet

Lsername

Adja meg a jelszot

Belépés

13.10. dbra bejelentkezé feliilet

A bejelentkezo feliilethez (13.10. dbra) létrehoztam egy ) modellt, amiben eltarolom a
felhasznalonevet, jelszot, valamint az adott felhasznalohoz tartozéd jogosultsagi kort. A
modellen beliil a felhasznalonév és jelszo tulajdonsagot ellattam egy [Required]
attribltummal, hogy lires beviteli mezdk esetén ezt a rendszer jelezze a felhasznalo felé.
Valamint a belépés metddusaba le ellendrzém, hogy az adott felhaszndlonév és jelszo
paros létezik-e. Ha nem, akkor visszairdnyitom a bejelentkez6 oldalra.
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13.2.2. ADATBAZIS MEGTEKINTESE, MODOSITASA ES TORLESE

Pay

BusinessEntityld PayFrequency Rate PayPerCycle RateChangeDate ModifiedDate Médosit Toral

1 2 120,0000 60,0000 2009.01.14. 2022.04.07. 16:51:58 Médosités Torlés 18

2 2 63,4615 31,7307 2008.01.31. 2014. 06. 30. 0:00:00 Médosités Torlés 18

13.11. abra tablak megtekintése
Az adatbazis megtekintésére 1étrehoztam a nézeten beliil egy navigécios savot, hogy egy
nézeten beliil tobb tablanak a tartalmat is megtudjuk tekinteni anélkiil, hogy a teljes oldalt
ujra kelljen tolteni. A tablazat kiiratasakor minden sor végére tettem egy modositas €s
egy torlés gombot, hogy az adott rekordot tudjuk mddositani. A dizajn bootstrap elemek
felhasznalasaval késziilt ezért a grafikira nem kellett nagy gondot forditani (13.11. dbra).

A moédositas gombra kattintva egy 0j nézetre navigalom a felhasznal6t melyben az adott
rekord minden adata elére kitoltott modon jelenitddik meg. igy elég csak a frissiteni
kivant adatot feliilirni. A megfeleld formatumu bevitelre beéllitottam, hogy példaul a
datumok helyére ddtum valasztobol lehessen adatot felvinni, valamint az olyan adatok,
amik csak bizonyos tipusi adatot tartalmazhatnak, azt legoérdiilé meniibdl tudja a
felhasznalo kivalasztani. A hibasan felvitt idegen kulcs hibak, tulcsorduld értékek és
egyéb nehezebben lekezelhetd hibak esetén egy 10j oldalra iranyitom a felhasznalot, ahol
egy hibaiizenet formajaban kiiratom, hogy a frissités nem sikeriilt és a kivétel lizenetét
tovabbitom a szdmara.

A torlés gombra kattintva az adatbazisbol az adott rekord torlésre keriil.

13.2.3. REKORD BESZURAS

A rekord beszuras mentipontra kattintva egy 0j oldalra irdnyitom a felhasznalét, ahol az
elérhetd tablak listdja jelenik meg. A tabla kivalasztasa utan egy 0j oldal jelenik meg ahol
az adott tablanak az attribitumai jelennek meg alatta egy beviteli mezdvel.
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Adja meg a MaritalStatus-t (M/S)

Married

Adja meft (M/F)

Adja meg a HireDate-et

Adja meq a SalariedFlag-et

Adja meg a VacationHours-t

13.12. abra beszuras példa

A hibasan megadott adatok elkertilésére itt is legordiild listakat, datum valasztokat, radio
gombokat és a modellen beliili validacids attributumokat hoztam 1étre (13.12. édbra). A
hibés idegenkulcsok vagy mar 1étezd elsddleges kulcs felvitelekor egy 0j hiba oldalra
navigalom a felhasznalét, ahol errdl értesitem.

13.2.4. FELHASZNALO MANAGEMENT

Felhasznalo Role

A felhasznalok meniipontra kattintva jelenitédik meg a felhasznalok listaja, mellettiik,
hogy milyen jogosultsagi korrel rendelkeznek (13.13. abra). Ennek a modositasara is van
lehetdség legordiilé meniibdl. Az oldalon van még egy gomb, amivel 0j felhasznalot
tudunk felvinni a rendszerbe.

A felhasznaloi adatbazishoz hozzdadtam egy 1) oszlopot, amibe eltarolom, hogy az adott
felhasznalo el6szor jelentkezik-e be. Ha igen akkor a bejelentkezést kdvetden egy 1j
oldalra iranyitom, ahol meg kell adnia egy 10;j jelszot.

13.2.5. UZENETKULDES

Az applikacion keresztiil van lehetdség mas felhasznaloknak tizenetet kiildeniiik. Erre
minden bejelentkezett felhasznalonak van jogosultsaga. Erre is 1étrehoztam egy kiilon
meniipontot, ami egy kiilon chat oldalra navigalja a felhasznalot. Itt latja a felado,
valamint a bejovo iizeneteket a cimzett felhasznal6 nevével. Alatta egy legordiild listabol
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ki tudja valasztani, hogy kinek akar tizenetet kiildeni mellette pedig egy szévegdobozba
tudja beirni az iizentet.

13.2.6. TOBBNYELVUSEG

Az angol ¢és magyar nyelv tAmogatasa érdekében a fomeniire felvettem egy ,,En” és egy
,Hu” meniipontot, amire, ha a felhasznalé rakattint akkor az meghivja a
LanguageController metodusat és beallitja a kért nyelvet. A kivant nyelvet Cookie-k
segitségével tarolom el az alkalmazas szamara. Ezenkiviil 1étrehoztam még két resource
file-t, amelyekben eltaroltam az adott meniipontok és szovegek forditasat angol és magyar
nyelven. Ezutdn az ASP.NET CORE altal tamogatott localizer segitségével szedtem ki a
leforditott szovegeket a megfeleld resource file-bol.

13.2.7. VIZUALIZACIOK

Mint mar a tervezés részben is irtam a diagramok elkészitéséhez a ChartsJS JavaScript
konyvtarat hasznédltam. Ennek az a hatranya a Power BI és hasonld szolgaltatasokkal
szemben, hogy egy-egy vizualizacio elkészitése sokkal hosszadalmasabb folyamat.
Valamint minden adatot kiilon kodon keresztiil kell behivni és a felhasznaloi
interakciodkat is kiilon-kiilon kell lefejleszteni.

Minden diagram mellé megjelenitettem a felhaszndlé szaméara az ETL folyamén
legeneralt tablakat, amelyek tartalmazzak a vizualizacidhoz felhasznalt adatokat. Ahol az
eltérés a férfi és ndi dolgozok kozott tobb mint 15%, ott a kisebb adatot kiemeltem
pirossal, hogy a vezetdség lassa, hogy ott érdemes lenne valami valtozast eszk6zolni.

A dizjn tervezésekor probaltam figyelni arra, hogy a hattér sotétsége miatt az abrak is
jol lathatoak legyenek, viszont az esti hasznalathoz ne legyen tul vilagos.

I Female Employee Number ] Male Employee Number

DI‘-ﬂale Employee Number: 206

13.14. dabra foglalkoztatottak szama nemenként

A kovetelményben nem volt benne, viszont én létrehoztam még egy pie-chart-ot, amin a
vezetdség szamara vizualizdltam az ardnyokat, hogy nemenként hany dolgozot
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foglalkoztatnak (13.14. abra). Az adatokat C# kodon beliil LINQ lekérdezés segitségével
végeztem el.

Male Employee Count [ Female Employee Count

Facilities and Maintenance

l [[]Male Employee Count: 5

vl sy e
o o N ?_.,_ac"‘\
0

13.15. dbra nemek szama részleg szerint

Ezutan, mint az dbran (13.15. dbra) is latszik ahhoz, hogy a munkasok szamat jol tudjam
viszonyitani egymashoz egy oszlop diagramot készitettem. Ebbdl kideriil, hogy mely
részlegekben dolgoznak a legtdbben, valamint konnyen észrevehetd, hogy a nemek
szamaban hol van jelentés kiilonbség. A férfiakat kék szinnel, a néket rozsaszinnel
jeloltem, mivel ezek a nemekhez legkdnnyebben kapcsolhaté szinek. A fenti ,,Male
Employee Count” -ra kattintva tudjuk sziirni a diagrammunkat, hogy csak a férfiakat
mutassa. Ugyanez érvényes a ,,Female Employee Count” -ra is.
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13.16. dbra atlagos vakacio és betegszabadsag

Az elsd otletem a férfi és néi szabadsagok és betegszabadsagok vizualizacidjara az volt,
hogy készitek kettd piechart-ot, viszont késdbb ezt az otletet elvettettem mivel igy a
betegszabadsagot és a vakaciod napokat nehezebb lett volna egymdashoz viszonyitani mint
a horizontalis oszlopdiagrammon. Ezért inkabb a kés6bbi mellett dontdttem (13.16. abra).
Mint az abran is jol latszik a cégnél ezekben a metrikdkban nagy kiilonbség nem
figyelhet6 meg, viszont, ha a késébbiekben ez valtozik akkor ez jol fog latszodni az
oszlop diagrammon.

43



Male Employee Avg income [l Female Employee Count

Production Cumrol
I [“1Male Employee Avg income: 9,34
)
!
o« a o

ECy ga\‘?' 9,\\ ClR
e @9 o 0“ qgﬁ (<

\.

ﬁﬁaﬂ\@ ‘GO‘\
2 o a\\"'

o o .

e‘.\Q‘“ ‘\00

T “‘\“\E

13.17. dbra atlagos kereset nemekre bontva részlegek szerint

A harmadik diagramon (13.17. abra) vizualizaltam a béreket részlegek szerint
csoportositva azon beliil nemekre bontva. Ebbdl latszik mely részlegekben kell béreket
valtoztatni ahhoz, hogy a cégen beliil minden részlegben ugyanakkora 4tlag jovedelmet
kapjanak a dolgozok nemtdl fliggetleniil. Mint az 4bran is latszik példaul az ligyvezetok
(Executive) bérezése aranyaiban nagyon eltér. Ebben a beosztasban érdemes lenne a néi
ligyvezetdk bérezését emelni. Az abrabol kideriil még, hogy mely részlegben nem
dolgozik valamelyik nembdl munkas mivel ilyenkor az adott részleghez nem jelenitddig
meg oszlop.
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14. TESZTELES

A rendszer tesztelését manualisan végeztem. Elséként az adatbazis ¢s az ETL folyamatot
teszteltem. Az adatbazishoz manudlisan hozzdadtam 1j rekordokat, valamint mar
meglévoket frissitettem. Minden historizalt attribitumbol legalabb 6t rekordon beliil
atirtam az ¢értékeit, aztan manudlisan lefuttattam az ETL folyamatot, hogy
megbizonyosodjak arrél, hogy jol miikkddik-e a historizacidé. Az ETL folyamat lefutasa
utan lattam, hogy a folyamat az elvart eredményre jutott. Amelyik attributumra type 2-es
SCD-t tettem azokat jol historizalta és a ValidFrom és ValidTo oszlopokat j6 adattal
toltotte fel. Megnéztem, hogy az adatkonverziok is jol lefutottak-e. Nem keletkezett hibas
adat se az adattarhazban se a DataMart-ban.

Az ETL folyamat tesztelése utdn a webapplikdciét is manudlisan teszteltem.
Modulonként egyesével végig mentem minden funkcion és megnéztem, hogy hibas
adatokat, nemlétez6 idegen kulcsokat, tilcsorduld értékeket vagy null értéket adok be a
rendszernek akkor képes-e ezt lekezelni és a hibakat a felhasznalé szamara tovabbitani.

A bejelentkezd feliileten minden rendben volt. Hibds vagy nemlétezd felhasznéald/jelszo
péros esetén az adott oldalon megjelent a hibaiizenet. Uresen hagyott, de kotelezéen
megadandd mezd esetén is még az adott oldalon kijelezte a felhasznald szdmara a hibat.

A felhasznald kezelés tesztelésére Iétrehoztam minden jogosultsagi korbol egy
felhasznalot és egyesével beléptem és megnéztem, hogy csak azokhoz a funkcidkhoz
férek-e hozza, amelyekhez az adott felhasznaloval jogosultsagom van.

Adat moédositasakor szintén beadtam hibas adatokat, mar 1étezd elsddleges kulcsokat,
valamint nem l1étez6 idegen kulcsokat probaltam felvinni a rendszerbe. Ennek a
kezelésére try-catch kivételkezelést alkalmaztam. Ha a rendszer valamilyen kivételre
jutna akkor a kivétel iizenetét tovabbitotta a felhasznald szamara egy 0j oldalon keresztiil.
A probléma, hogy az adatbézis oldali hibdk nehezen értelmezhetdek egy nem hozzaértd
felhasznal6 szdmara. Ezt a jovOben j6 lenne lekezelni és hibaiizeneteket atfogalmazni
felhasznal6 baratabb szovegezésiire.

Ezutan a vizualizaciok tesztelése maradt. A vizualizaciok megtekintésekor a rendszer
lekéri az adatokat az adatbazisbol €s azokat az értékeket jeleniti meg amik éppen akkor a
tablaban talalhatdak. Ezért elsének megnéztem, hogy a vizualizdcidk az adatoknak
megfelelden jelennek meg. Amint megbizonyosodtam, hogy jol miikddik utdna az
adatbazisban az ETL folyamat tesztelésekor véltoztatott adatokat visszavontam és
megnéztem, hogy ennek hatdsara a vizualizacioban is megfigyelhetd ez a valtozas.

45



15. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

A cég szamara tobb olyan funkcidt lehetne implementalni, ami hasznos lenne a vezetdség
szamara. Ilyen példaul a riportok kinyomtatasanak a lehetdsége, esetleg PDF-be valo
exportalhatésaga. Ezenkiviil mint a tesztelés részben is irtam, a hibakezelés esetén az
adatbazis oldali kivételek hibaiizenetét egy az egyben atadom a felhasznald szamara,
viszont ennek a szovegezése nem a legkonnyebben értelmezhetd egy nem hozzaértd
szamara. Ezért érdemes lenne a gyakran eléforduld hibaiizenetek szovegezését atirni,
hogy konnyebben értelmezod legyen a felhasznaldé szamara. Esetleg érdemes lenne egy
meniipontot is létrehozni az alkalmazason beliil, ami a hibakdédok megoldasara adna
utmutatast. Az idegenkulcs és elsddleges kulcs hibakezelését is meg lehetne valdsitani az
alkalmazason beliil, viszont ehhez minden modositaskor le kellene kérni a mar 1étezo
kulcsok listajat, amit, ha sok felhasznalé egyszerre akarna megtenni az leterhelné a
szervert.

A szakdolgozatom soran csak az adattarhaz kiépitése soran felhasznalt tablakat vittem at
a webalkalmazasban. A késdbbiekben érdemes lenne a cég szamara az dsszes tobbi tablat
is felvinni a rendszerbe.

Ha a jovében a cég ndne, tobb alkalmazottat foglalkoztatna vagy esetleg tobb terméket
forgalmazna, akkor érdemes lenne 4tallni on-premise rendszerrdl cloud based rendszerre.
Ennek elénye, hogy az ara nagy adatmennyiségek esetén olcsobb lenne, mint a foldi
rendszernek. Nem kellene a szervergépet karban tartani, tdrhely dinamikusan bdvithet6
lenne, valamint az er6forrasok konnyen skalazhatoak tobb szamitasi egység
igénybevételével. Ezenkiviil a cloud szolgaltatok altalaban adnak lehetdséget biztonsagi
mentés készitésére egy teljesen mas teriileten 1évo szerverre. Ezért, ha bekdvetkezne
barmilyen katasztrofa egy adott szerverparkban, akkor nem veszne el az adatunk, hanem
egyszeriien visszaallithat6 lenne a biztonsagi mentésbol.

A vizualizacidkat sajat magam készitettem viszont ezt a jovoben érdemes lenne egy direkt
erre a célra fejlesztett rendszeren keresztiil végezni (Példaul: Power BI, Tableau).
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16. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatomban bemutattam egy vallalati kérnyezetben, hogyan lehet adattarhazat
kiépiteni ETL folyamat segitségével. Tovabba elkészitettem egy interneten keresztiil
elérhetd online feliiletet, amely a kdvetelményrendszerben kiirt funkcidkat valdsitja meg.

Els6 1épésként utana jartam a nemek kozotti juttatasok kiilonbségeinek. Megismerkedtem
az alapvetd problémaval, hogy a n6ék valamilyen médon hatranyban vannak a férfiakkal
szemben. A problémak feltdrasara Osszeallitottam egy kovetelményrendszert, ami egy
lehetséges megoldasat kinal adattarhaz és vizualizaciok hasznalataval.

Ezt kovetden megvizsgaltam a kovetelményrendszerben megfogalmazott feladatok
megoldasara alkalmas technoldgiakat, szoftvereket, adattarhaz sémakat és az online
feliilet kialakitasara alkalmas modelleket. Ezutan kivalasztottam azokat az elemeket
amelyikrél bizonyossdgot nyertem, hogy tudnak egyiitt mikddni, valamint
teljesitményben is eldl jarnak. Az adatbazis kezeld rendszernek a Microsoft SQL Szerver-
t, ETL folyamat elkészitésére az SQL Server Integration Services-t valasztottam. Az
online feliilet elkészitéséhez C# programozasi nyelvet és MVC model-t hasznaltam.
Ezenkiviil a feliilet elkészitéséhez felhasznaltam tobb a szakdolgozatomban leirt
konyvtarat.

Ezutan 6sszeallitottam a rendszertervet, elkészitettem az adattarhdz szamara a mar sajat
adathalmazra alkalmazhat6 csillagséma modelljét, valamint meghataroztam az online
feliilet szamara a jogosultsagi koroket.

A megvalosités fejezetben bemutattam az implementéacié menetét. A fejlesztés soran nem
mertilt fel olyan probléma, amit valamilyen m6don ne tudtam volna kijavitani.

A megvalositas utdn manudlisan leteszteltem a rendszert, hogy minden tigy miikodik-e,
ahogy arra terveztem. Ezt részletesen kifejtettem a tesztelés fejezetben.
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17. SUMMARY

In my thesis, | demonstrated how to build a data warehouse in an enterprise environment
using the ETL process. Furthermore, | have created an online interface accessible via the
Internet, which implements the functions described in the requirements specification.

As a first step, | investigated the differences in benefits between genders. | looked at the
basic problem that women are in some way disadvantaged compared to men. To explore
these problems, | put together a set of requirements, offering a possible solution using a
data warehouse and visualisations.

I then looked at the technologies, software, data warehouse schemas and models for
designing the online interface to solve the problems outlined in the requirements
framework. | then selected those elements that | was confident could work together and
were ahead in performance. | chose Microsoft SQL Server as the database management
system and SQL Server Integration Services to build the ETL process. To build the online
interface | used C# programming language and MVC model. In addition, I used several
libraries described in my thesis to build the interface.

| then created the system design, created a star schema model for the data warehouse that
could be applied to the existing dataset, and defined the scope of permissions for the
online interface.

In the implementation chapter | described the implementation process. During the
development, no problems were encountered that | could not fix in some way.

After implementation, | tested the system manually to make sure that everything worked
as | had intended. This is explained in detail in the testing section.
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