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1. BEVEZETO

Szakdolgozatom célkitlizése egy adatharmonizaldé és vizualizacidos rendszer
megtervezése, amely a jelenleg globalisan elérhetd egészségiigyi adatokat dolgozza fel.
A feladat magaban foglalja az altalanos egészségi allapotok bemutatasat, mely korképek,
betegségek és egészségiigyi problémak a legelterjedtebbek. Valamint ravilagit olyan
altalanos tényekre is, hogy mennyi a sziiletéskor varhato élettartam az egyes orszagokban,
régiokban, milyen az egészségiigy rendszere kormanyzatok szintjén és esetlegesen
milyen konzekvencidkat lehet levonni a jelenlegi helyzetbdl.

Az egészségligy ¢s az orvostudomany mondhatni egyidOs az emberiséggel. A folyamatos
fejlodésének koszonhetéen rengeteg betegség hattérbe szorult a torténelem soran.
Valamint azoknak koszonhet6en, akik feljegyezték a megfigyeléseiket és javaslatokat
fogalmaztak meg a kezeléseket illetden, rengeteg egészségiigyi szakirodalom johetett
1étre, amelyekre a mai modern orvostudomany is tudott épitkezni és tovabbfejleszteni.

A mai vilagban az emberek szamara mar nagyon sok minden —az egészséges életet
tamogato eszkoz és kezelés-- elérhetévé valt, sok veszélyforras mar nem all fenn. Ennek
koszonhetden példaul egy gyermek sziiletésekor mar legtobbszor nem az a kérdés, hogy
megélheti a felndttkort vagy sem, hanem hogy milyen mindségben és milyen hosszan
¢lvezheti majd. A sziiletéskor varhato élettartam a 21. szdzadra a korabbiakhoz képest
megduplazodott. [1] Ugyanakkor a varhato élettartamot nagyban befolyasolja, hogy hol
is sziiletik a gyermek, milyen az egészségiigy helyzet az adott orszdgban, milyen az
emberi és targyi felkésziiltség a rendszerben, milyen dontéseket hoznak az egészségiigyre
vonatkozoan, illetve mennyire veszik figyelembe azokat a trendeket, amelyek elére
jelezhetnek egy vészhelyzetet esetleges egész népességet érintd egészségiigyi problémat.

A Covid-19 2019 6szén elindult vilagjarvany is ravilagitott arra a helyzetre, hogy
akdrmennyire is all stabil 1abakon egy orszag egészségiigyi rendszere, attol még nem lesz
megingathatatlan és a varatlan helyzetekre valo felkésziiltség €s a gyors reakcid
elengedhetetlen.

Habar évek 6ta mar-mar divat szinten is hangoztatjak, hogy a 21.-ik szazad legnagyobb
er6forrasa az adat, az adatok térolasa, eldallitasa, banydszata és feldolgozéasa, mégis
ennek megfelelé és érdemi kihasznalasaval kevesen kezdtek el foglalkozni, kiilonosen
ezen a teriileten. Véleményem szerint az egészségiigyi adatoknak és statisztikaknak is,
kevéssé van a jelentdségiik a helyén kezelve, nehezen tudunk globalis képet kapni a
jelenlegi és a varhato epidemiologiai helyzetrdl. Pedig nagyon sok szervezet foglalkozik
azzal, hogy a statisztikdkat 6sszegylijtse az egyes orszagoktol, valamennyi kovetkeztetést
is igyekeznek megfogalmazni, az elmult évek és adataira vonatkozdan, ugyanakkor
joslasokba vagy becslésekbe kevésbé mernek belemenni.

Ezzel a problémaval kapcsolatban fogalmazodott meg bennem az a gondolat, hogy egy
megfelelden atgondolt rendszerrel, amely felkésziilt arra, hogy a kiilonféle forrasokbol
szarmazo adatsorokat egybegyiijtse, egységesitse azok struktirajat, rugalmasan kezelje a
valtozasokat, képes legyen a trendeket szinte ,.¢l6ben” mutatni és ezek alapjan
megbecsiilni a varhat6 valtozasokat és eseményeket, egészen 1) tavlatok nyilhatnak meg
az egészségiigyben €s a betegségek eldre jelzésében. Egy jol miikddo rendszer jelentdsége
megkérddjelezhetetlen, minden és mindenki javara valhat, ha foglalkozunk ezzel a
témakorrel.



Emellett mindig is foglakoztatott annak a gondolata, hogy mennyire lehet elére tekintve
vizsgalddni a mult adatai alapjan, kiillonosképpen ilyen minden egyes embert érintd
témakban, mint a mindéségi élet, élettartam és a halal. A téma, amelyet kivalasztottam
csupan egy nagyon vékony szelete ennek a kérdéskornek, tobbféle iranyba ki lehet
sz€lesiteni a kutatdsokat, akar a statisztikdk mellett egyéni egészségi eredmények
felhasznalasaval, mesterséges intelligencia, gép tanulds bevonasaval, vagy egyéb
technologiai haladasok figyelembevételével. Mar tobb olyan fejlesztést hasznalnak
aktivan, ami kihasznalja a gépi tanulds és a neuralis halozatok eldonyeit. Példaul mar
vannak algoritmusok, amelyek rontgenfelvételeket elemeznek ki, megmutatjak mely
hatoanyagok lehetnek hatasosak virusok ellen vagy a tiinetek alapjan segitenek
diagnosztizalni kardiologiai vagy bérgyogyaszati problémakat. [2]

A dolgozatban szeretném megvizsgalni annak is a lehetdségét, hogy a jelenleg elérhetd
informatikai megoldasok koziil melyek lehetnek a legalkalmasabbak egy ilyen jellegii
projekt vagy feladat tamogatasahoz, illetve, hogy egy modern adattarold és vizualizacios
rendszernek milyen kovetelményeknek kell megfelelnie.
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2. AZ EGESZSEGUGYI ADATOK ELERHETOSEGE

Tobbféle modszertan is 1étezik arra vonatkozoan, hogyan is érdemes egy ilyen projektbe
belekezdeni. Mindegyik megprobalja a lehetd leghatékonyabban kezelni a felmeriild
problémakat és gyors megoldasokat talalni. En hat pillére tervezem felépiteni a feladatot,
amelyek mentén haladva remélhetdleg eljutok a keresett eredményemre:

1. Célkitiizés megfogalmazasa

2. Adatok 0sszegytiijtése

3. Adatok megfelel elokészitése, tisztitasa

4. Adatok alakitasa a céloknak megfeleléen

5. Osszefiiggések keresése és adatok vizualizacioja
6. Visszacsatolas €s a folyamat feliilvizsgalata

A célkitizésemet mar bevezetémben megfogalmaztam, a kovetkezd 1épés atgondolni
milyen adatokra van sziikségem és hogyan juthatok hozzajuk.

2.1. A feladathoz sziikséges egészségiigyi és egyéb adatok

Mivel a cél egy globalis rendszer kialakitasa, orszagszintli adatokra lesz sziikség, ezen
beliil mindenképpen olyan mutatokra ¢s eredményekre kell épiteni, amelyek a legtobb
orszagrol elérhetéek vagy amelyekbdl lehet kdvetkeztetni példaul az adott régid tobbi
orszaganak helyzetére is. A kutatasaim soran kideriilt szamomra, hogy jelenleg nincs
olyan szervezet, amely a vildg minden &llamat r4 tudnd venni, hogy adatokat
szolgaltasson az orszag egyészségiigyi (vagy barmilyen egyéb) helyzetérdl. Az orszagok
tobbsége onkéntes alapon szolgaltatja az adatokat.

Emellett felmeriil az a probléma is, hogy minden orszag mas és mas alapokra épitette fel
az egészségligyi rendszerét, eltérdek a kotelezden gylijtendd adatok a betegekrdl, vagy
akar a teljes népességrol szolo statisztikak. Példaul Magyarorszagon ,,egy egészségiigyi
dokumentdcio: a gyogykezelés soran a betegellato tudomdsdra jutott egészségiigyi és
személyazonosito adatokat tartalmazo feljegyzés, nyilvantartas vagy barmilyen mas
maodon rogzitett adat, fiiggetleniil annak hordozdjatol vagy formdjatol”. [3] Ezen adatok
megorzésére tobbféle szabaly is létezik, magat a dokumentacidét az adatfelvételtdl
szamolva 30 évig kell meglrizni, de a zarojelentéseket 50 évig. Ezen felill is
megtarthatdak természetesen az adatok példaul kutatdsi vagy tovabbi gyodgykezelési
céllal. [4]

A rendszerem kialakitasahoz szerencsére nem ezen konkrét korhazi dokumentaciokat és
zardjelentéseket szeretném felhasznalni, mivel ezek nem hozzaférhetéek a nyilvanossag
szamara, adatvédelmi problémak is felmeriilnek, valamint az ebben taladlhat6 adatokat
elemezni sokkal komplexebb feladat lenne. (Kiilonosen, ha a kézzel készitett
feljegyzésekre gondolok. Ugyanakkor egy kiilon fejlesztési teriilet megnyilik ezen adatok
altal, keresve a megoldast arra vonatkozoan, hogyan is lehetne ezeket egy egységes
rendszerbe Osszegylijteni €s rovid €s hosszutavi konzekvencidkat levonni orszagos,
regionalis, unios és vilag szinten.
Az orszagos statisztikakkal foglalkozo szervezetek (mint a Kdzponti Statisztikai Hivatal)
feladata, hogy minden orszagban Osszegylijtse az adott orszagra jellemzd kiilonféle
adatokat és azokbol kimutatasokat készitsen. ,,4 hivatalos statisztikai tevékenység célja,
hogy statisztikai informdaciok nyilvanossagra hozatalaval valosaghii, targyilagos képet

11



adjon a tarsadalom, a gazdasag, a kérnyezet dallapotarol és annak valtozasairol az allami
szervek, az onkormanyzatok, a gazdasagi szervezetek — beleértve a pénziigyi piacokat -,
a civil szervezetek, a tudomdanyos tevékenységet vegzok, a kozvélemény, a média
szereploi, valamint a nemzetkozi szervezetek, kiilonosen az Europai Unio intézményei
szamdra” [5]. Az Eurépai Unidhoz vald csatlakozassal minden orszag vallalja, hogy a
sajat nemzeti statisztikait az Eurdpai Uni6 szervezetei részére is elérhetdvé biztositja. Ez
egyben azt is jelentheti, hogy az ezen szervezetek altal 6sszegylijtott adatok megbizhatdak
¢s nyugodtan felhasznalhatéak.

A kovetkezo adatsorokra lesz sziikségem az egészségiigyi rendszer felépitéséhez:

1. Orszagok népességi adatai, demografiai megoszlasok

2. GDP mutatok és az 6sszjovedelembol egészségiigyre forditott koltségek
3. Egészségligyi ellatas mutatdi (orvosok, névérek, korhazi agyak szdma)
4. Sziiletéskor varhato élettartamok, életmindség

5. Altalanos egészségi allapotok, betegségek megoszlasa

6. Kornyezetegészségiigyi mutatok (Iégszennyezettség, tiszta ivoviz)

A megfeleld kovetkeztetések levonasahoz és a trendek megfigyeléséhez tobb évnyi
adatsorra lesz sziikségem, illetve célszeri mindenb6l minél aktudlisabb adatokat is
begytjteni. Ugyanakkor a demografiai, népességi és gazdasagi adatok mindig csak 1-2
év csuszassal valnak elérhetéve.

2.2. Forrasok bemutatasa

Az adataimat tobbféle forrasbol szerzem be. Szerencsére a legtobb online elérhetd adatsor
mar szinte teljesen haszndlatra kész formatumban vannak, igy kénnyedén lehet majd
veliik dolgozni.

1. WHO kozponti honlapja

A WHO honlapja tartalmazza talan a legatfogobb statisztikakat a globalis egészségiigyi
adatokrol, igy ezen adatokat célszerli innen beszerezni. Rdadasul tobbféle lehetdség is
van az adatok exportalasara, emellett kozvetleniil is lehet az adatokhoz kapcsolddni api-
n keresztiil, ha mar nem végeznénk tovabbi atalakitast az adatokon.

2. Our World in Data honlapja

Ezen a honlapon nem csak egy szervezet adatai taldlhatoak meg, itt Osszegyljtik a
tablakat és adatokat tobb kiilonbozd forrasbol és értelmezik azokat. Igy taldlunk itt
adatokat az ENSZ szervezeteitél, az OECD-t6l vagy a Vilag Banktol [6]. Ebbdl
kovetkezik, hogy innen tobbféle témaban is kereshetiink adatokat.

3. OECD honlapja

A Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet, egy nemzetkdzi gazdasagi
szervezet, ,,célja az, hogy segitse a tagallamok kormanyait a leheto legjobb gazdasagi és
szocialis politika kialakitasaban és értékelésében” [T]. Itt foleg gazdasagi mutatok
talalhatdak a 37 tagorszagrol, de egyéb érdekességeket 0sszefiiggéseket is lehet talalni.
S6t, néhany nem-OECD tagorszagrol is elérhetéek adatok. Szintén tobbféle formatumban
letolthetéek az adatok.
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2.3. Forrastablak bemutatasa

Az alabbi tabldkat .csv formatumban toltéttem le, majd, hogy egyszertibb legyen a
betdltés az adatbazisba .xlsx formatumba mentettem. A tablak itt még eredeti
formatumban vannak, nem alakitok az adatokon ebben a 1épésben.

Egyik kozponti tdbla az orszagok listaja névvel, koddal és kontinens/foldrajzi
elhelyezkedési informacioval. Ez a tabla teszi lehetdvé, hogy orszagokra vagy foldrajzi
régiodkra szlirve vizsgaljuk meg az adatokat.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Code nvarchar (255) Az orszag kodja az adatbazisban
GeoLocation nvarchar (255) Az orszag foldrajzi elhelyezkedése

Az egyes orszagokra vonatkoz6 GDP adatokat tartalmazo tabla orszagra és évekre

1. abra Counties tabla [8]

lebontva 1960-t61 2020-ig.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Entity nvarchar (255) Az orszag neve
Code nvarchar (255) Az orszag kodja az adatbazisban
Year float A sor adatara vonatkozo6 évszam
GDP per capita float Az adott sorhoz tartoz6 GDP érték
(US$) amerikai dollarban

Az orszagok egészségiigyre forditott koltségeit tartalmazé tabla GDP aranyosan,
orszagra és évekre lebontva 2000-t61 2019-ig.

2. abra GDP per capita tabla [9]

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Year float A sor adatara vonatkozo6 évszam
Country nvarchar (255) Az orszag neve
CHE per capita float Az adott sorhoz tartozo egészségiigyre
GDP forditott GDP érték amerikai dollarban

3. abra Current Health Expenditure tabla [10]
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Az orszagokban praktizald6 orvosok szamanak adatait tartalmazé tabla, lebontva
altalanos és specializalodott orvosokra, valamint orszagokra és évekre 1952-t61 2020-ig

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Year float A sor adatara vonatkozo évszam
Medical doctors nr float Az (sszes orvos szama
Generalist medical nvarchar (255) Az altalanos orvosok szama
practitioners nr
Specialist medical nvarchar (255) Specializalodott orvosok szama
practitioners nr
Medical doctors not further float Tovabbi orvosok szama
defined nr

4. abra Medical doctors tabla [11]

Az orszagokban dolgozd névérek, sziilésznék és apolok szamanak adatait tartalmazo
tabla, orszagokra és évekre lebontva 1960-t61 2020-ig.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Year float A sor adatara vonatkozo6 évszam
Total person nr float Az Osszes apolo szama
Nursing person nr float A ndvérek szama
Midwifery person nr float A sziilésznok szama

5. abra Nursing, Midwifery tabla [12]

A varhato- és a varhato egészséges élettartamokat tartalmazd tabla orszagokra
lebontva. Sajnos ebbdl a statisztikdbol csak nagyon kevés elérhetd adatsor van, nem
készitenek minden évben friss kimutatasokra erre vonatkozoéan, igy 2000, 2010, 2015 és
2019-es adat all rendelkezésre.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Year float A sor adatara vonatkozo6 évszam
Country nvarchar (255) Az orszag neve

Life expectancy at birth

(years) Both sexes float Sziiletéskor varhato élettartam

Life expectancy at birth Sziiletéskor varhato élettartam
float .
(years)_Male férfiak

Life expectancy at birth

(years)_Female float Sziiletéskor varhato élettartam ndk
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Oszlop Adat tipus Megjegyzés

Healthy life expectancy
(HALE) at birth (years) float
Both sexes

Sziiletéskor varhato egészséges
¢élettartam

Healthy life expectancy
(HALE) at birth float
(years)_Male

Sziiletéskor varhato egészséges
¢élettartam férfi

Healthy life expectancy
(HALE) at birth float
(years)_Female

Sziiletéskor varhatd egészséges
¢lettartam nd

6. abra Life expectancy tabla [13]

Talan a legfontosabb tabla, amely az adott orszagok 28 betegségre lebontott halalozasi
adatait tartalmazza 1990-t61 2019-ig. A tabla elrendezése ebben a formatumban sajnos
megnehezitené a halalokra valo sziirést vagy aggregaciot, igy ezen biztosan kell majd
alakitanom.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Code nvarchar (255) Az orszag kodja az adatbazisban
Year float A sor adatara vonatkoz6 évszam
Outdoor air pollution Kiiltéri 1égszennyezés okozta halalozasok
float .
- OWID szdma
High systolic blood . . S .
pressure float Magas vérnyomas okozta halalozasok szama
Diet high in sodium float Tulzott sofogyasztas okozta halalozasok szama
Diet low in whole float Gabonaszegény étrend okozta halalozasok
grains szama
Alcohol use float Alkohol okozta halalozasok szama
Diet low in fruits float Gyiimolcsszegény etr?nd okozta halalozasok
szama
Unsafe water source float Szennyezett ivoviz okozta halalozasok szama
Secondhand smoke float Masodlagos dohanyz’as okozta halalozasok
szama
Low birth weight float Alacsony sziiletési sgly okozta halalozasok
szama
Child wasting float Vetélés okozta haldlozasok szama
Unsafe sex float Nem blzton,sago,s szex a’lltal okozott
halalozasok szama
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Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Diet low in nuts and Olajos magvakban szegény étrend okozta
float o .
seeds halalozasok szama
Household air Szilard tiizel6anyagokbol szarmazo haztartasi
pollution from solid float levegOszennyezés altal okozott halalozasok
fuels szama
Diet low in vegetables float Z06ldségszegény etrefld okozta halalozasok
szama
Low physical activity float Alacsony fizikai akt1V}tas okozta halalozasok
szama
Smoking float Dohanyzas okozta haldlozasok szama
High fasting plasma float Magas éhgyomori vércukorszint okozta
glucose halalozasok szama
Air pollution float Légszennyezés okozta halalozasok szama
High body-mass float Magas testzsir szazalék okozta halalozasok
index szama
Unsafe sanitation float Nem megfelel6 hlglerrna okozta halalozasok
szama
No access to Kézmosasi lehet6ség hianya altal okozott
: - float e :
handwashing facility halalozasok szama
Drug use float Drogok okozta halalozasok szdma
Low bone mineral float Alacsony csontstiriiség okozta halalozasok
density szama
Vitamin A deficiency float A-vitamin hiany okozta halalozasok szama
Child stunting float Fejlodési rendellenes§eg okozta halalozasok
szama
Discontinued Szoptatas lehagyasa altal okozott halalozasok
. float .
breastfeeding szama
Non-exclusive Csecsemo6 hozzataplalas okozta halalozasok
. float ;
breastfeeding szama
Iron deficiency float Vashiany okozta halalozasok szama

7. 4bra Death Number Riskfactors per country tabla [14]
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A népességi adatok alakulédsat leir6 tabla orszadgokra és évekre lebontva 1970-t61 2021-

ig.
Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Az orszag kodja az
Code nvarchar (255) adatbazisban
A sor adatara vonatkozo
Year float évszam

Population (historical A népesség szamara
estimates) float vonatkoz6 adatsorok

8. abra Population per country tabla [15]

A kornyezetegészségiligyi mutatok egyik fontos adatsora az elérheté ivévizre vonatkozo
tabla orszagokra és évekre lebontva 2000-t61 2020-ig.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Year float A sor ade’ltararvonatkozo
évszam
Teljes orszagra, varosokra
LocationType nvarchar (255) vagy vidékre vonatkozo
adatok
A mindségi ivovizhez jutés
Type nvarchar (255) [
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Az ivovizhez jutés
Value float szazalékos aranya a
lakossagra vetitve

9. abra Drinking water tabla [16]

Szintén kornyezetegészségliggyel kapcsolatot adatokat mutat be a karos anyagok
kibocsatasat tartalmazo tabla, orszagokra és évekre lebontva 1990-t61 2015-ig.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Entity nvarchar (255) Az orszag neve
Az orszag kodja az
Code nvarchar (255) adatbézisban
Year float A sor adz’ltararvonatkozo
évszam
Carbon Monoxide float Szén monoxid kibocsatas
Nox float Nitrogén oxid kibocsatas
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Oszlop Adat tipus Megjegyzés

PM10 nvarchar (255) PM10 Szallépor

PM2.5 nvarchar (255) PM2.5 Szallépor
Sulphur Oxides float Kén Oxid kibocsatas

10. abra Emmissions tabla [17]

03 vagy 6zon szennyezettség mértékét bemutatd tabla orszagokra és évekre lebontva
1990-t61 2015-ig.

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Country nvarchar (255) Az orszag neve
Az orszag kodja az
Code nvarchar (255) adatbézisban
Ve float A sor ada}tararvonatkozo
évszam
Ozone concentration- float Az 6zon szennyezettség
StateofGlobalAir mértéke

11. abra O3 concentration tabla [18]

Erdekességképpen egy extra tablat is letoltottem az adatbazishoz, amely a fold
népességének alakuldsat mutatja be, az adatok tilnyomo része becslés alapjan, kerekitve
van. (i.e 10.000-t61 2022-ig)

Oszlop Adat tipus Megjegyzés
Var float A sor ade’ltararvonatkozo
évszam
World Population (Spline float A becsiilt népesség szama

Interpolation until 1950)

12. abra Population world tabla [19]
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3. ADATTARHAZ TERVEZESE

Az 0sszegylijtott adatokhoz elengedhetetlen, hogy megfelelé helyen taroljuk éket, ahol
lehetéséglink van a célnak megfeleld atalakitasra is akar. Ennek a feladatnak az eszkozei
lehetnek az adattarhazak, melyek alapfogalmat, funkcioit és felépitését tekintsiik roviden

at.
3.1. Adattarhazak alapjai
3.1.1. William H. Inmon definicidja

"A data warehouse is a subject oriented, integrated, nonvolatile, and time variant
collection of data in support of management's decisions.” - Az adattarhaz témakor-
orientalt, integralt, tartds, id6fliggd, de iddben nem valtozo adatok gylijteménye, amelyet
a cég/projekt stratégiai dontéshozatalanak tamogatasara hasznalnak [20]. A definicio
nagy hangsulyt fektet az adattarhdzakkal szembeni elvarasokra.

3.1.2. Kulonbozo6 adattarhaz szerkezetek

Cube
T v. l Browser
8
= o
Datamart 1
OLTP Data ETL y (3NF) OLAP Cube 1
Sources u
) Filbe
en u rowser

Data Warehouse

(3NF) Datamart n
(BNF) OLAP Cube n

o

13. dbra Inmon féle Data Warehouse struktura [21]
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Cube
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i

Reporting

OLTP Data
Layer
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8
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Data Warehouse
(DN Star Schema)

o @ i@

Datamart n

14. abra Kimball féle Data Warehouse struktura [22]
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3.2. Adattarhazak jellemzoi

A definiciéjaban megfogalmazott kovetelmények egyben tekinthetéek a mai modern
adattarhazakkal szembeni elvarasoknak is, igy vizsgaljuk meg 6ket részleteikben.

1. Témaorientalt rendszer; az adattirhazak tervezésénél az tugynevezett ,data-
driven” tematikat szokas kovetni, azaz az adatok hatarozzak meg, hogyan
kertilnek az adatok csoportositasra. Gyakorlatban ez annyit jelent, hogy az adatok
témak szerint vannak adathalmazokra bontva.

2. Integralt; szorosan kapcsolodva a témaorientaltsaghoz, a forras adatokat
igyekezni kell egységes rendszerben Osszegylijteni és egységbe rendezve
eltarolni.

3. Tartds; arra utal, hogy az adattarhazban eltaroland6 adatok valtozatlanok. Csak
abban az esetben kerlilhet sor valtozasra, ha a forrdsrendszerben is megvaltoznak
az adatok, ebben az esetben viszont verziokovetés elengedhetetlen.

4. 1dofiiggd; a forrasrendszerekben az adatok rendszerint csak egy adott
iddpillanatrol adnak képet. Ezzel szemben az adattarhazban idérdl idoére taroljuk
az adatokat, megfeleld idobélyegzdvel elldtva aztokat, igy lehetdség nyilik ra,
hogy az adatsorok valtozasait és a trendeket megfigyeljiik.

3.3. Adattarhazak funkcioi

Egy adattarhdznak tobbféle funkciot is el kell tudnia latni:

1. Tobb forrasbol szarmazo, heterogén adatokat is kell tudnia integralni.

2. A heterogén adatokat formailag és logikailag egyesitenie kell.

3. Képesnek kell lennie nagy adathalmazok befogadasara, atalakitasara és
tarolasara is egyarant.

4. Az adattarhdzban tarolt adatok elsdsorban dontéstamogatd céllal vannak
felhasznalva, igy nagyon fontos konnyen lehessen lekérdezéseket irni, akar
tobb tablat 6sszekapcsolva is.

5. A kezelo feliiletének relative konnyen kezelhetonek kell lennie, ezzel is
elésegitve az adattarhaz fejlesztOk munkajat és a felhasznaloit.

6. Kiemelten fontos tovabba az adatok idébélyegzése, és ehhez kapcsolodva a
historikus adatok megdrzése is, verziokezelés. [23] [24]

3.4. Az adattarhaz komponensei

Ahhoz, hogy az adattarhazak megfeleléen tudjanak miikodni tobb komponensre is
sziikség van, amelyek Osszehangja sziikséges a rendszer stabilitasdhoz és folyamatos
miikodéséhez (15. abra).
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15. 4bra Az adattarhaz komponensei [25]

1. Adatforras rendszerek, ahonnan az adatokat Gsszegytijtjiik, ezeket altalaban
nyersen, atalakitas nélkiil toltjiik be az adattarhazba

2. ETL folyamat, Extract azaz ,kinyerési” szakasza, ezzel szerezziik meg
magukat az adatokat és toltjiik be az adattarhazba (Data Warehouse a 15.6s
abran)

3. ETL folyamat, Transform azaz ,atalakitasi” szakasza, amellyel a nyers
adatokat atalakitjuk, megfeleld tipusokat adunk a kiilonb6z6 adatoknak,
esetleg mértékegységeket hatarozunk meg, nyelvi szétarakat iktatunk be. Itt
végezziik el az adatok ellendrzését és tisztitasat iS. A folyamat végén a Data
Mart rétegbe keriilnek az atalakitott adatok.

4. ETL folyamat, Load azaz ,betoltési” szakasza, amikor a mar elkésziilt
adatsorokat a végleges adatbazisokba toltjiik be ¢€s azokat a felhasznalok
szdmara is konnyen kezelhetdvé tessziik.

Mar korabban is emlitettem, hogy a feladatom célja az egészségligyrdl elérhetd adatok
megfigyelése, a valtozasok nyomon kovetése és ezekb6l megprobaljak kovetkeztetéseket
¢és becsléseket késziteni. Az adattarhdza alapfogalmaiban megfogalmazott
kovetelmények egy adattarhazzal szemben tokéletesen tamogatjak ezen célom elérését,
mar csupan a megfeleld eszkozt kell megtalalni a megvalositashoz.

3.5. Adatbazis megoldasok

A feladathoz sziikséges elérhetd forrasadatok viszonylag jol strukturaltak, konnyen
alakithatoak. Mivel szinte kivétel nélkiil tdblazatos formaban keriilnek eltarolasra
globalisan az egészségre vonatkoz6 adatok igy célszerli ennek megfelelden egy relacios
adatbazist valasztani az adattarhdz kialakitdsdhoz, radadasul a redundanciat igy
minimalisra lehet csokkenteni.

3.5.1. Adatbazisok alapfogalmai
Roviden tekintstik 4t, hogy mik egy adatbazis alapfogalmai, melyekkel érdemes tisztaban

lenni.

1. Egyed vagy entitas

2. Relacio vagy tabla, ennek 0szlopainak neve a tulajdonsagok, sorai a rekordok
3. Tobb tablazat alkot egy adatbazist

4. Elsddleges kulcs, idegen kulcs
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5. Leirni egy relaciot annak nevével és tulajdonsagainak felsorolasaval tudunk [26]
3.5.2. Adatmodellezés és tervezés

Célja a valdsagban eléforduld adatok leirasa, az adatok Gsszetevdinek reprezentalasa,
Osszefiiggések, megszoritasok megfogalmazasa. Az adatmodell olyan eszk6zok
Osszessége, amelyek segitségével leirhatoak az adattipusok, az adatok kozotti kapcesolatok
¢és ezek megszoritasai. Ennek harom Iépése van:

1. Koncepciondlis adatmodell készitése, amely fliggetlen a valos fizikai
végeredménytdl, a felhasznalok szempontjabol reprezentalja az adatokat.
Egyed-kapcsolat modell leirasa.

2. Logikai adatmodell készitése, amely atalakitja a koncepcionalis modellt, akar
relacios modellé, emellett megjelenhetnek az adatokon végzett miiveletek is.

3. Fizikai adatmodell készitése, ahol mar meg kell adni formélisan is egy leir6
programnyelvvel az adatbazissémat. [27] [28]

3.5.3. Relacios adatbazis tervezése és kivalasztasa

Az elérhetd és legnépszeriibb relacios adatbazisok 2021 marciusaban a teljesség igénye
nélkiil az Oracle, MySQL ¢és a Microsoft Server SQL ¢és a PostgreSQL [29]. A feladat
végrehajtasahoz és az adatok tarolasara elviekben barmelyik fenti eszkdz megfelelhet, igy
tekintsiik at 6ket roviden, melyiknek mi az elére vagy hatranya. [30]

1. Oracle

Az egyik legrégebbi és legelterjedtebben hasznalt relacios adatbazis kezel6 rendszer.
Tobbféle programnyelvet is timogat, lekérdezdnyelve a PL/SQL. Lehetség van tarolt
eljarasok és triggerek létrehozéséara, valamint tobbféle operacios rendszeren is futtathato.
Kezelofeliilete ugyanakkor 6sszehasonlitva a piacon 1év6 egyéb rendszerekkel, nem tul
felhasznalobarat.

2. MySQL

Nyilt forraskodu adattarold rendszer, 2010-ben az Oracle-hez keriilt, igy mar 6k
biztositanak tdmogatast ehhez a rendszerhez is. A nyilt forraskod miatt nagyon népszerii
lett a honlapok, az e-kereskedelem és a naplozasi tevékenységet végzo szolgaltatasok
korében.

3. PostgreSQL

Szintén egy nyilt forraskodu, talan az egyik legerdsebb ingyenes rendszer. Nagy elénye
bovithetdsége az egyedi igényeknek megfeleléen. Emellett az adatbazis valasz idejét
probaljak folyamatosan optimalizalni, hogy még gyorsabban elérhetd legyen a rendszer.

4. Microsoft Server SQL

A Microsoft sajat adatbazis-kezelé szolgaltatasa. Tobbnyire a globalis, nagyvallalatok
korében a legelterjedtebb, akik a Microsofttol kedvezményes csomagajanlat részeként
hozza tudnak jutni. Kivéloan tudja tAmogatni a nagyvallalati informatikai kornyezeteket
a tranzakciok gyors feldolgozasaval és iizleti intelligencidval. Lekérdezd nyelve a
Transact-SQL.
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A feladatom megoldasahoz és az adatok tarolasahoz a Microsoft Server SQL-t fogom
hasznalni, melyre tobb okom is van. Egyrészt mar elég nagy rutinra tettem szert ennek az
eszkoznek a hasznalatdban, masrészt igy gondolom, hogy a Microsoft hosszu évek ota
azon dolgozik, hogy az altala Ilétrehozott eszkozok egymassal mikddjenek a
legoptimalisabban. Emellett igazan felhasznaldbarat és konnyen kezelhet6 a feliilete és
remekiil hozza lehet kapcsolni tovabbi adatmodellezéshez sziikséges eszkozoket is.

3.5.4. Az egészségiigyi adatokhoz EK Diagram megtervezése

A forras tablak kivalasztasa utan elkészitettem egy EK diagramot, amelynek segitségével
mar lathat6, mely tablak hogyan kapcsolédnak egymashoz.

‘ Country ‘

N

Datapoint Country

e R

GDP per GDP Health EXP Life Medical . P Drinkingwater Ozone Death Risk
- _ Nurses Emmissions . . -
country per country Expectancy Doctors ratio Concentration Factors

[N R

patapoint Year

Population

Timeline

16. abra EK Diagram az egészségiigyi adatokhoz
3.6. Az egészségiigyi adatok betoltése, racionalizalasa

Elso feladatként létrehoztam egy 1) adatbazist db HealthServices néven az SQL
Management Studio segitségével lokalisan. Majd az .xIsx formatumra mentett fajlokat
betoltottem az adatbazisba. A betdltési folyamatot a 17. €s 18-as dbrakon mutatom be.
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4 S0L Server Import and Export Wizard — O *

Choose a Destination

Specify where to copy data to.
Destination: SQL Server Mative Client 11.0 -
Server name: |N-2DLEPF1 M7X4M\MSSQLSERVERDT j

Authentication
* Use \Windows Authentication

" Use SGL Server Authentication

Database: db_HealthServices| ﬂ Refresh
Mew.

17. 4bra Tébla betoltése SQL nativ kliens segitségével

4 S0L Server Import and Export Wizard - O >
The execution was successful v
11 Total 0 Error
@ Success 11 Success 0 Warning
Details:
| Action Status Message

@ Initiglizing Data Flow Task Success

@ Initiglizing Connections Success

@ Setting SGL Command Success

@ Setting Source Connection Success

@ Setting Destination Connection Success

@ Validating Success

@ Prepare for Execute Success

@ Preexecute Success

@ Executing Success

(i) Copyingto [dbo] [population_pcountries] Success 48370 rows transfemed

@ Post-execute Success

18. abra Sikeres betoltési folyamat

Mivel ez az Extract folyamat része, igy itt nem végzek atalakitast az adatokon és nem
alltom at az adattipusokat. A sikeres betoltések utan ellenériztem, hogy minden folyamat
rendben lefutott és a tablak valoban megjelennek az adatbazisban. (38-as abra)

A kovetkezd folyamat az adatok megfelel atalakitasa, hogy majd a betoltési folyamatban
konnyedén tudjak velik dolgozni. Ezt végrehajthatnam egy 'jabb adatbazis
létrehozéasaval, majd SSIS package segitségével az adat konverziokat is konnyedén
elvégezhetném. Azonban ezt a folyamat jol strukturalt adatoknal akar a vizualizacios
eszkoOz segitségével is elvégezhetd, ezt a kovetkezd fejezetben be is mutatom.

Elétte tekintsiik at, hogy miért is kiemelten fontos napjainkban a jo vizualizacids eszkoz,
nem csak fejlesztdi, hanem felhasznaldi szempontokat is figyelembe véve.

24



4. VIZUALIZACIOS MEGOLDAS TERVEZESE

A feladatom soron kovetkezd pillére az adattarhaz Iétrehozésa utdn, amely talan az egyik
legfontosabb lesz, az adatok harmonizacidja majd vizualizalasa, ahol értelmet tudnak a
hosszl adatsorok nyerni és felfedezhetjlik azon 6sszefliggéseket, amelyek megtalalasa az
alapvet6 célkittizésem volt.

Az adatok megjelenitése vagy vizualizalasa mara egy elengedhetetlen kovetelmény lett a
big data vilagaban. Legyen sz6 orias vallalatokrol, statisztikai hivatalokrol, kormanyokrol
akar iskolai vagy egészségiigyi intézményekrol, mindegyik egyre tobb adatot allit eld,
amelyek potencidlisan képet adhatnak a jelenlegi mikodési helyzetrél és a
koriilményekrol.

4.1. Big Data jellemzoi

A big data-t nehezen lehet megfogalmazni, hogy mit is jelent pontosan vagy mit foglal
magaban. Talan az egyik legjobb és legérthetdbb az tigynevezett 3-V pilléren alapulo
megkozelités. [31]

Volume

Terabyie

Realfime Streams

19. abra Big Data 3V pillére

1. Volume / Mennyiség; talan a legevidensebb jellemzdje a big data-nak. Az emberiség
soha nem allitott el6 annyi adatot, mint manapsag, koszonhetd ez az egyre jobban
digitalizal6do vilagban, hogy lassan minden tevékenységiinkhoz adatok eldallitasara
van sziikség, és ezeket tarolunk is kell akar fizikai vagy online/felhében
szolgaltatasban. Tovabba a Dolgok Internete (Internet of Things) elterjedésének is,
nagy szerepe van az Orids mennyiségli adat keletkezésében. A strukturalt adatok
(excel tabla) mellett a félig-strukturalt (html, json xml) vagy teljesen strukturalatlan
(képek, szovegfajlok, videok) adatok mennyisége is exponencialisan novekedik

2. Velocity / Sebesség; 1ényegében arra mutat ra, hogy mennyire gyorsan tudunk az
adatokhoz jutni, illetve ezen igényiink is folyamatosan novekedik. Léteznek valos
idében érkez6 adatok (real-time), illetve olyanok, amelyek lassabban tobb részletben
allnak rendelkezésre (batch).
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3. Variety / Sokféleség; az adatok, amelyeket gytjtiink és feldolgozunk ma mar nagyon
sokfélék lehetnek és ezeknek feldolgozasa ma mar ugyanannyira fontos, mint a régi
hagyomanyos fajloké.

4.2. Az adatvizualizacio jelentosége

A big data koraban az adatok prezentalasa magaban foglalja szinte barmely elemi adat
vizualizalasat és grafikus formatumban valdé megjelenitését, amely segiti a megértését és
a dontéshozatalt is. A vizualizaciok adnak igazi értelmet akar egy laikus szamara is, hogy
amogottes tartalom mit is jelent azaltal, hogy szemmel lathato kontextusba helyezik. Egy
grafikon, egy vonaldiagram vagy akar egy térképen elhelyezett jelol6 sokkal kdzelebbive,
megfoghatdbba és természetesebbé teszi mindenki szdmara az informacidé megértését s
feldolgozasat. Emellett, igy konnyebb lehet az Osszefliggéseket realizalni, leolvasni a
trendeket vagy szélsdértekeket.

A régi, klasszikus grafikonok és vonaldiagramok mellett ma mar akar térképeken is
tudunk teriileti megoszlasokat abrazolni (ami a Covid-19 jarvany miatt rendkiviil
népszeri lett), hotérképeken lathatjuk a kritikus pontokat és azokat a teriileteket, amelyek
elmaradtak.

4.3. Vizualizacios eszkoz tervezése

A nagy adatmennyiséghez és a célok legoptimalisabb tamogatdsaért a vizualizdcios
eszkdznek az alabbi kdvetelményeknek érdemes megfelelnie [32] [33]:

i)
Zn

N// \ FREE FORM DATA

G( ) EXPLORATION

Al-POWERED
RECOMMENDATIONS

.,u@.ih_ mx“

DATA FULLY FUNCTIONAL

INTEGRATION MOBILE

Data Visualization

A <f>
=Y ¢ N

SINGLE SCALABILITY
INTERFACE

I

||I | /\/,
GOVERNED H@_) EMBEDDING
SELF-SERVICE VISUALIZATIONS

DEPLOYMENT
FLEXIBILITY

20. abra Adatvizualizacios eszkozok funkeidi

1. Tobbféle tipust és forrasbol szarmazé érkezd adatot is fel kell tudnia dolgozni
2. Nagy mennyiségii adat feldolgozasaval is el kell boldogulnia az eszkdznek és
abrazolni az grafikonokat
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3. Képesnek kell lennie a trendek bemutatdsara, hiszen azért is ,,gyljtiink”
idobélyegzdvel ellatott historikus adatokat 1is, hogy a valtozasokat
megfigyelhessiik. Ez nehézséget okozott régebben, mikor tobbféle forrasnak
kellett az adatait feldolgozni

4. Tudnia kell sztiréket alkalmazni, amelyekkel az eredményeket mindenki
egyénileg be tudja allitani

5. Az adatforrast folyamatosan el kell tudja érni, hogy rogton mutassa a
valtozéasokat

6. Egy jo vizualizacids eszkdzzel konnyedén felismerhetek és atlathatoak az
adathalmazok kozotti Osszefliiggések ¢és kapcsolatok, mig, ha azok elsd
ranézésre nem is tinnek tal evidensnek. Az adathalmazok kozotti korabban
fel nem fedezett mintak és kapcsolatok azonositdsa hatalmas versenyel6nyt
jelenthet a végfelhasznalok szamara.

7. Felhasznalobaratnak kell lenni, mind a riportkésziték ¢és a végfelhasznalok
szempontjabol is. A dontéshozatal eldsegitéséhez gyorsan ra kell vilagitania
¢s fokuszalnia azokra a teriiletekre, amelyek beavatkozast igényelnek.

A fenti kovetelményeknek manapsag rengeteg szolgaltaté igyekszik megfelelni, és
folyamatosan fejlesztik a vizualizacidos megoldasaikat, hogy jo eszkozok alljanak
rendelkezésre. A négy talan legismertebb és legelterjedtebb vizualizacios eszkoz a
kovetkez0, a teljesség igénye nélkiil:

1. Jupyter

Egy nyilt forraskdéda eszkdéz, amely tobb programozéasi nyelven kindlja a nagy
mennyiségli adatok feldolgozasara és vizualizalasara a megoldast. A feliiletén egyszerti
kodok megadasaval tudjuk importalni az adathalmazainkat és azokon az atalakitasokat
elvégezni (35. abra). Az elkésziilt kodokat és vizualizaciokat raadasul konnyedén meg
lehet osztani a csapattagokkal, ezzel elésegitve az egyiittmiikddést a kiilonbozé belsd
folyamatok k6zo6tt. Az eleinte Python és R nyelvre épiilé adatbevitel mara kiegésziilt Java,
Ruby és C# nyelvvel is, illetve tobb keretrendszer haszndlatat is lehetové teszi, igy
mindenki egyénileg tudja eldonteni, hogy melyik a legszimpatikusabb egy adott feladat
elvégzésére. [34]

2. Tableau

A Tableau talan jelenleg a piacvezetOnek szamito eszkoz, elég, ha csak valaki megnézi,
hogy milyen kovetelmények vannak egy adatelemzOvel szemben, a Tableau szinte
biztosan az elvardsok kozott lesz. Népszerliségére ugy tett szert, hogy hatékony és
interaktiv megoldasokat kinal a célok megvalositasahoz és kihasznalja a mesterséges
intelligencia €s a gépi tanulds adta lehetdségeket is, hogy Osszefliggéseket keressen az
adtok kozott. Az eszkoz integralhatd egyéb rendszerekbe is, igy azokkal egyiitt még
hatékonyabban kihasznalhatoak az elényei (Amazon AWS, MySQL, Hadoop). [35]
Kezeldfeliilete grafikus, amely nagyon megkonnyiti az elemz6k munkajat, ezen feliil
nagyon sokféle megjelenitési eszkdz koziil lehet valasztani és egyénre szabni azokat,
amelyeket nagyon latvanyos tigynevezett ,,dashboard” -ok tudnak 1étrejonni (36. abra).

3. Google Data Studio

A Google az elmult évek soran olyan népszeriiségre tett szert, amellyel a vilag vezetd
vallalatai kozé emelkedett. (A Forbes Global 2000-es listajan az anyavallalata az

27



Alphabet Inc. a 13. helyen talalhato.) [36] Talan ennek a népszertiségnek is kdszonheto,
hogy a Google Data Studio is egyre széleskoriibben hasznalt vizualizacids eszkoz,
rdadasul a Google folyamatosan fejleszti és Osszekapcsolja a tobbi szolgaltatasaval.
Rengeteg megjelenitési tipust kindl, az egyszeriibb kordiagramoktol és iddsoroktol
kezdve egészen a tobbdimenzios interaktiv matrixokig. (37. abra).

4. Microsoft Power Bl

A Microsoft sajat adat vizualizacios eszkdze melyre szintén igaz, ami az SQL Serverre,
hogy tobbnyire a globalis, nagyvallalatok korében a legelterjedtebb, akik csomagajanlat
részeként hozza tudnak jutni (a pro verzidjahoz). Felho alapt szolgaltatas is kapcsolodik
az eszkdzhoz, amely nagyon rugalmasan alakithato az igényekhez, szintén nagyon sok
féle adatot lehet importalni és elemezni. A kezel6feliilete ,,drag & drop” technologiara
¢épiil, amely nagyban megkonnyiti egy adatelemzé munkajat. Az asztali alkalmazas
mellett lehetdség van a riportokat az online Power BI Service-be is feltolteni, ahol azokat
megoszthatjuk masokkal is, valamint a riportok optimalizalhatdéak akar mobileszk6zokre
IS.

A feladatomhoz sziikséges elemzéseket €s adatvizualizacidkat a Power BI eszkoz
segitségével fogom elkésziteni, mivel ennek az eszkdznek a hasznalata az én egyéni és a
feladat igényeinek tokéletesen megfelel, és a fent emlitett eldnyokon kiviil van még olyan
funkcidja is a Power Bl-nak, amely miatt kiemelkedhet a tobbi vizualizacios eszkoz
koziil. Ezeket a funkciokat a kovetkezé pontban mutatom be.

4.4. A Power Bl kiemelkedé elonyei

A Power BI (tovabbiakban PBI) harom alapelembdl all, ezek a PBI Desktop (asztali
alkalmazas), PBI Service (online alkalmazas) ¢s a PBI Mobile Apps. A kdzponti eleme a
rendszernek a PBI Report Builder (riport készitd) eszkoz, amely az asztali és az online
eszk6zhoz kapesoldadik, ebben készithetdek el a riportok €s jelentések.

Egy ,atlagosnak” mondhaté munkafolyamatban az adatokat betoltjilk az asztali
alkalmazasba, ott, ha sziikséges a query editor segitségével atalakitjuk dket, elkészitjiik a
vizualizaciokat, majd az eredményeket megosztjuk a célkdzonséggel vagy
dontéshozokkal. Ezt megtehetjiik offline vagy a PBI Service-n keresztiil online formaban
is. Természetesen a folyamat nem ennyire egyszeri minden esetben, l1épésenként
vizsgaljuk meg a fontosabb allomasokat.

4.4.1. Adatforrasok csatlakoztatasa és formazasa

Szinte felsorolni is nehéz, hogy mennyi féle adatforrast képes a PBI kezelni és betoltent
akar a helyi vagy a globalis halozatrol. A teljesség igénye nélkiil dolgozhatunk flat
fajlokkal, excel fajlokkal, xml, json fajlokkal, kapcsolédhatunk adatbazis szerverekhez,
CRM rendszerekhez, data lake-hez, python és r kodokkal 1étrehozhatunk sajat queryket,
illetve a PBI Power Platformajaihoz is tudunk kapcsolodni.
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Power Bl
Report
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21. abra Power BI munkafolyamata [37]

Az adatokhoz vald csatlakozas utan a query editor segitségével lehetdség van azok
formazasara, megfeleld tipusra alakitasara, sot, akar teljesen meg is valtoztathatjuk egy
adott forras szerkezetét attol fliggden, hogy mi a célunk vele.

A PBI-ban talalhaté Power Query Editort értelmezhetjiik akar egy ETL eszkozként is,
amit az adattarhazak fejezetben kifejtettem. Rdaddsul a PBI-ban talalhato beépitett eszkoz
nagyon konnyen kezelhetd feliilettel rendelkezik, az alap atalakitdsokhoz nem igényel
magas szintli informatikai ismereteket, de latvanyos atalakitdsokat tud végezni.

‘ csv

File —> Power Bl Desktop Project (PBIX)
Excel | Power Query
| Workbook Mashup Engine Dataset
OLTP

Database

22. dbra A Power Query mint ETL eszk6z [38]
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4.5. Power BI folyamatai

A kovetkezOkben bemutatom, hogy az adatbazisba betoltott tablaimat, hogyan is toltom

fel PBI-ba és milyen atalakitasokat végzek rajtuk a Transform folyamat részeként.

1.

Az adatatalakitasokhoz 1étrehozok egy PBI Dataflow-t, melyet a Service
részeként érek el egy munkateriileten beliil (23. abra). Amennyiben az
adatbazisomon engedélyeztem a tavoli elérését akkor meg tudom adni az elérési
utat, majd a felhaszndl6 nevem ¢€s jelszd megadasaval mar hozza is férek az

adatbazishoz (24. abra).

Define new tables
Choose a data source to
define the tablas for your
dataflow. You can map

your data to standard

Common Data Model

tables, or define custom
tables instead.

Learn more

Add new tables

Start creating your dataflow

Link tables from Import Model
other dataflows Choose a dataflow mode
Linking to tables from to import into your
other dataflows reduces workspace.

duplication and helps Learn more

maintain consistency

across your crgamzat on.

Learn more

Add linked tables Import model

23. abra Power BI forras valasztas

Choose data

| 2 Search |
Display optians O
P D SQL Server database [14]

= @ absolut_airpollution_deathnr
= @ countries

= @ deathnr_riskfactor_pcountry
= @ deathnr_riskfactor_pregion
= @ drinkingWater

= @ emmissicns

= @ gdp_percapita_usd

v @ health_expenditure

= @ life_expectancy_pcounty

L4 @ medical_doctors

= @ nursing_midwifery

= @ o3_concentration_inparts
= @ pepulation_pcountries

= @ population_world

24. abra Adatbazisban elérhet6 tablak
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Miutan kivalasztottam mely tablakra van sziikségem hozzd is latok a tablak
atnézésének és az adatok atalakitasanak.
Az EK diagrambodl vildgossa valt szdmomra, hogy két tabla koré fogom
csoportositani a tobbit. A Countries tabla, amellyel az egyes orszagok adataira
tudok majd sziirni a vizualizaciokban. Valamint a Timeline tabla, amelyet nem
internetes forrasbol szereztem be, hanem majd a tobbi tabla szerkezete alapjan és
a célok figyelembevételével PBl-ban fogok 1étrehozni.

A kovetkezd 1épésben mindegyik tablat sorszdmmal lattam el és
megkiilonboztettem a dimenzi6 és ténytablakat.

A Countries tablan nem végeztem atalakitast, egy sziir6t allitottam be, hogy az
esetlegesen iiresen érkezd sorokat kisziirje a dataflow. A tabla végleges szerkezete
a 42. abran lathato.

A GDP adatokat tartalmaz6 tdblan mar sziikség volt némi atalakitasra. Toroltem
azokat a sorokat, amik Osszesitett vagy régiés adatokat tartalmaznak,
eltavolitottam a kod oszlopot €s beallitottam az adattipusokat. Az atalakitott tabla
a 43-as abran lathato, valamint alatta a kod az atalakitasokrol.

A legnagyobb atalakitast a Death Number Riskfactors per country tablan kellett
végrehajtani, mivel itt az egyes haldlokok oszlopként szerepeltek, de mar tudtam
hogy mas csoportositara lesz sziikségem, hogy a vizualizaciokban megfelelden
tudjam hasznalni. igy az unpivot other columns segitségével az orszag és év
adatok kivételével , kifejtettem” a tablat igy a végleges szerkezete: County-Year-
Type-Deceased N (49.abra).

A mellékletben elhelyeztem a tablak végleges képét, valamint az M kodot az
atalakitasokrol.

A dataflow mentése ¢€s frissitése utdn egy 1y PBI desktop verziot nyitottam és a
forrasok koziil a Power BI dataflows-t valasztottam (25. abra), majd megkerestem
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a munkateriileten az elmentett dataflowt és kivalasztottam a hasznalni

tablakat (26. abra).

X
Get Data
Search Power Platform
Al B Power 8l datasets
File 2% Power Bl dataflows
Database [ hort e o 2 P Bl Ao
Power Platform © Dataverse
Azure ¥ Dataflows
Online Services
Other
Certified Connectors Template Apps Connect
25. abra Power BI dataflow forras valasztasa
Navigator
2
Display Options ~ D;
4 Health Services Workspace [1] -
4 health_services_dataflow [14]

O B 01_dim_countriss

OHE 03_tbl_absolut_airpollution_deathnr
O E 03_tbl_gdp_percapita_usd

O E 04_tbl_gdp_health_expenditure

[ E 05_tbl_population_pcountries

[ E 06_tbl_life_expectancy_pcounty

O E 07_tbl_medical_doctors

O E 08_tbl_nursing_midwifery

O E 09 tbl_deathnr_riskfacto r_pcountry

O E 10 _tbl_emmissions

OE 11tbld rinkingwater

OHE 12_tbl_o3_concentration_inparts

OHE 13_tblx_deathnr_riskfactor_pregion

O E 14 _tbhk_population_world

26. abra A dataflow tablainak kivalasztasa
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9. A hianyz6 Timeline tablat az asztali verzidban hoztam létre 02_dim_timeline
névvel egy Uj iires query-ben az alabbi paraméterek ¢s kod segitségével:

.
StartYear (1920)
EndYear (2022)

Paraméterek:

let

StartDate =#date(StartYear, 1, 1),

EndDate = #date(EndYear, 1, 1),

NumberOfDays = Duration.Days (EndDate - StartDate),

Dates = List.Dates(StartDate, NumberOfDays+1, #duration(1,0,0,0)),

#"Converted to Table™ = Table.FromList(Dates, Splitter.SplitByNothing(),
null, null, ExtraValues.Error),

#"'Renamed  Columns” =  Table.RenameColumns(#'Converted  to
Table",{{"Columnl", "FullDateKey"}}),

#"Inserted Year" = Table.AddColumn(#"Renamed Columns", "Year", each
Date.Year([FullDateKey]), Int64.Type),

#"Inserted Month Name" = Table.AddColumn(#"Inserted Year", "Month
Name", each Date.MonthName([FullDateKey]), type text),

#"Inserted Day" = Table.AddColumn(#"Inserted Month Name", "Day", each
Date.Day([FullDateKey]), Int64.Type),

#"Filtered Rows" = Table.SelectRows(#"Inserted Day", each ([Month Name]
="January") and ([Day] = 1)),

#"Reordered Columns™ = Table.ReorderColumns(#"Filtered Rows" {"Year",
"Month Name", "Day", "FullDateKey"})
in

#"Reordered Columns™

10. Utolso 1épésben beallitottam a kapcsolatokat a tablak kozott (27.abra).

Ezzel a Transform ¢és a Load folyamat is a végére ért. A PBI nyujtotta lehetdségekkel
sikertilt a tabldkat megfelelden elokésziteni tovabbi hasznalatra.
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[E] 05-tol_population pe.. & : [E] 03-tol_deathnr riskfa.. @ [E] 12t61_03 concentrati.. & 1

[E] 02-tb1_gup_percapita.. & :

[E] 01.dim_countries iy

1 1

q [E] 02_dim_timetine il

1tk drinkingwater % |

*
07_tbi_medical_doctors /@ |

*

[E] 08_thi_nursing_midwi_. & : [5]3.sbix popuiation .. 5 :

Counmy

27. abra A betoltott tablak és kapcsolataik Power BI-ban

4.6. Az elkésziilt rendszer tervezete

-

- B

- @4‘ E— CalculatedTables Measures  »

— Dgta warehouse | Dataflow Calculated Columns DataSet ;
| -Pumlsned Report

28. abra Rendszerterv az egészségiigyi adatokhoz
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5. AZ EGESZSEGUGYI ADATOK VIZUALIZACIOJA

1. Attekinté oldal az egésziigyhoz kapcsolodo legfontosabb adatokrol (29.abra).

| overview Health Statistics - Overview o0 || Y Fiters »
Filters on all pages

Life Prospects Top 5 7_874_955,821 21 685 127

Life Prospects Bottom 5

etn
Timeline Year

Environmantal Factors oo is (All)

Population

e 2000 010 2020

Financial Environment
World Population Healthy Life Expectancy (2019) High systolic blood pressure

GDP per Capita World Overall in USD Health Expenditure World Overall in USD Docters and Nurses

10,565 1,140 12,189,889

1000
500
8K
2001 05 2010 2015 020 2000 2005 2010 2015 2020 2000 2008 2010 201 202

World Population Since BC 10.000

Sbn

O ==

29. abra Overview page

Az oldal megvalositasahoz vonal és teriileti diagramokat hasznaltam, valamint a sziirést
az elmult 20 évre allitottam be, hogy a legrelevansabb adatok keriiljenek a f6 tablara.
Illetve a kiemelt szamok mindig a legutolsé adatpontot mutatjak az elérhetd adatsorokbol.

A szamok alatti trendvonalak pedig kivaldan mutatjak a valtozasokat az eltelt évekrol.

Az oldalon lathatd értékek koziul az orvosok és novérek szamanak kiszamitasahoz

sziikségem volt measure-k hasznalatara:

Doctors = sum ('@7_tbl medical doctors'[Medical doctors nr])
Nurses = sum ('@8_tbl_nursing_midwifery'[Total person nr])

Medical Person = '07_tbl_medical_doctors'[Doctors] + '@8_tbl nursing_midwifery'[Nurses]

oo

Ezen kiviil elérhetdvé tettem sziir6ket is a felhasznalok szdmara, hogy egy konkrét
orszagra ¢s évre tudjak az adatokat szlikiteni.
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2. Az egészségiigy anyagi kornyezetét bemutatd oldal (30.4bra).

Y Filters

Overview Health Statistics - Financial Environment (10 years)

R search
I Financial Environment GDP per Capita in USD Top 5 Countries GDP per Capita in USD
@Afghanisian @Albania @ Algeria @American 52 @Andorra @ Angola @ Antigua an. e @ Amenia @Aruba @ Australiz @Austriz 3 @EBermuda @Luxembourg ® Monaco @

Filters on this page

Life Prospects Top 5 33643 3ym3m

08M sz ospass S Country VoL

5 93,683 e 20 31 ° 5
M L B e lll.. is (All
Life Prospects Bottom 5 S | . . . l l

GeoLocation V&
is (Al)

Environmental Factors ™ 02m
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Az oldalon kizar6lag oszlopdiagramokat hasznéaltam, a szlrést az elmult 10 évre
allitottam be, amennyiben még tobb évnyi adatsort mutatnék be az végképp rontana a
felhasznaloi élményen. Minden diagramon az x-tengely mutatja az éveket, a kiilonboz6
szinek az oszlopokon a kiilonbozd orszadgokat jelolik. Minden kategoriabol készitettem
egy szlrt diagramot is a top 5 orszagra az adott kategdriaban, de ettdl fiiggetleniil is van
lehetdség akar az orszadg nevére kattintassal, akar sziiréssel egyéni orszdgok adatait
vizsgalni (39.4bra), s6t a GeoLocation sziird segitségével foldrajzi régiokra sziirt adatokat
is lathatunk (40.abra).
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3. Az élet kilatasai a Top 5 orszagban, egészségiigyre forditott kdltségek alapjan

,
(31.abra).
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31. abra Life prospects of Top 5 Countries page

Az oldalon sokféle diagramot hasznaltam fel, hogy minél komplexebb képet mutassak a
top 5 orszag (egészségligyre forditott koltségek alapjan) életkilatasairol. Ismét
megjelenitettem a GDP és Egészségiigyi kiadasok alapjan a top 5 orszagot, valamint a
hozzajuk tartozod vezetd haldlozéasi okokat és a hozzdjuk tartozé haldlozasok szdmat,
szintén az elmult 10 évet vizsgélva.

Az oldalon ismét van lehetdség orszagra vagy régiora szlirni, esetlegesen egy orszagra
vagy halalokra Kkattintassal megvizsgalni annak részletesebb adatait. A bal oldali
tablazatban egyéni formazast allitottam be, hogy minden éven beliil adatsavokkal is ki
legyen emelve, hogy melyik a vezetd halalok.
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4. Eletkilatasok a sereghajto orszagokban (32.4bra).
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Az oldal elézonek a masolata azzal a kiilonbséggel, hogy itt a sereghajtd orszagok

Health Statistics - Life Prospects of Bottom 5 Countries

Year

© 2018
Air pollution
Alcohol use

Child sunting
Child wasting

Diet high in sogium
Diet low in fruits

Drug use

High fasting
High systolic blood pressure
Houshold sir pollution from soiid fusls
Iron deficiency

Low birth weight

Low bane mineral censity

Low physical sctiity

No access to handwashing faciity
Non-exclusive breastfesding

Outdor cllution - GWID
Secondhand smoke
Smoking

Vitmin A geficiency
2018
Air pollution
Alcahol use
Child stunting

Dit low in nuts and seeds

Deceased Nr

Bottom 5 Countries Health Expenditure in USD
@ Ethiogia @ Madagascar @ South Sudan

Bottom 5 Countries GDP per Capita in USD

@Eurundi & Democratic R @ Eniopia @Madagzscar @ South Sudan @Eurund @ Democratic &

o7 9 1
x 2 19 gy
168

23
0 s o= 2

ES o7 6
= l.II

®

mmmmmee———  IIEEEEEEEE

21% 0
o7 76 T8

01 0

Y Filters

P search

Filters on this page

Country
is (Al)

Bottom 5 Countries Leading Death Risk Factors
®4ir pollu_. @Alcohol . @Child st @ Child wa.. @Diet hig... @ Diet low... @Diet low. . ®Diet low. . @ Diet low... @Disconi 3

2020

o T T O e

Geolocation

is (Al

~

Country ~
is (Al)
Timeline Year ~

Bottom 5 Countries Total Deaths by Risk Factor
Diet high... @ Dt low |

@ ir poiluc.. @Akchsl use @Child ... @Cn . @Dict low L. @ Discontin.. 3

Eicois. | o A - 25
Democrai Repubic of Conge | R A : s
tizdagascar [N oo
Bunundi
south Sucen [ENINN =03

o ™ Y EN) a M 61

32. abra Life prospects of Bottom 5 Countries page

is (Al)

keriiltnek bemutatasra az egészségiigyre forditott koltségek alapjan. Ugyanazok a sziirési
¢s vizsgaldodasi opcidk érhetdek el.
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5. Az egészségiigy kornyezeti tényez6i (33.abra).
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33. abra Environmental Factors page

A kornyezeti tényezdk oldalon kizardlag térképek segitségével mutatom be az értékeket,
méghozza mindbdl a legutolso elérhetd adatokat kivalasztva (Top 1 szlirés az évszamra).
A bal fels6 térképen az 6zon koncentracios értékeket hotérkép segitségével abrazoltam, a
magasabb értékek magasabb koncentraciot jeleznek.
A szén-monoxid ¢€s szallopor, valamint a biztonsagos ivoviz értékeket buborékokkal
abrazoltam, a nagyobb buborék nagyobb értéket jelent.
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6. Erdekességképpen népességadatok, akar Kr.e. 10,000-t61 szamitva (34.ébra)
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34. abra Population page

Az oldalon oszlop és teriileti diagramon mutatom be a népesség alakulasat. A fels6
diagramon sziirést is alkalmaztam a top 10 legnépesebb orszagra 1970-t61 nézve. Az also
diagram érdekességképpen bemutatja, hogy az almult 6sszesen 12,000 évben, hogyan
alakult a népesség novekedése (az adatok nagy része itt becsléseken alapul). Ezen egy
csuszka segitségével lehet az éveket beallitani, hogy kozelebbrdl vizsgaljunk rovidebb
id6északokat is.

A kurzor barmelyik oszlopra huzasaval elérhetévé valik egy YOY% érték (41.abra),
amely évrél-évre megmutatja, hogy hany szazalékkal valtozott az adott orszag népessége.
Ehhez ismét egy measure-re volt sziikségem, amelyet a Tooltip-ben helyeztem el:

YoY% =

var prevyear = CALCULATE(SUM('®@5_tbl population_pcountries'[Population]),
PREVIOUSYEAR('@5_tbl _population_pcountries'[dates]))

var actualyear = CALCULATE(sum('®@5_tbl population_pcountries'[Population]))

return (actualyear - prevyear) / prevyear
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6. TRENDEK MEGFIGYELESE ES KOVETKEZTETESEK

6.1. A vizualizaciok elemzése

Az elkészilt vizualizaciok, melyeket a Power BI Online feliiletére is megosztottam
elérhetdvé valhatnak a webes feliileten keresztiil egy szélesebb kozonség szamara is, akik
hozzaérté szemmel is vizsgalhatjadk a bemutatott eredményeket. Habar ugy vélem nem
szilkséges egészségiigyi végzettséggel rendelkezni, hogy levonjunk bizonyos
kovetkeztetéseket a latottak alapjan.

1.

Ami a 34-es abra also diagramjarél nagyon szembet(ind, hogy az elmult 50-70
évben 6ridsi népességrobbanasrol beszélhetiink. Ez a folyamat a fejlédo és foleg
afrikai orszdgokban a legjellemzdébb, itt a legmagasabb ¢évrél-évre a
népességnovekedés aranya. Emellett az olyan hatalmas népességgel rendelkezé
orszagok, mint Kina és India is tovabbra is ndvekedd tendenciat mutatnak, India
lakossaga majdnem 1%-ot emelkedik minden évben.

A GDP adatait figyelembe véve a legelsd grafikonon a 30-as &bran mar
megfigyelheté a 2019 év végén elindult COVID-19 jarvany hatasa, s6t a 2020-as
¢vre majdnem harmadaval csokkent a vilag teljes GDP eldallitasa. Ez a tendencia
feltehetéen fokozoédott a 2021-es évben, igy érdemes lesz a friss adatokat
attekinteni amint végelegek és elérhetdek lesznek.

Az egészségiigyre forditott koltségeket megfigyelve véleményem szerint nem
lathatunk tal nagy meglepetéseket, legalabbis a Top 5 orszdg tekintetében
semmiképpen. Sajndlatos, hogy itt még nem elérhetéek a 2020 és 2021-es
adatsorok, érdemes lesz majd ratekinteni ismét, hogy a vilagjarvany, hogyan
valtoztatta meg az aranyokat. Mindenesetre globalisan nézve 2015-t61 kezdve
hatarozottan emelkedd tendenciat mutatnak az egészségiigyre forditott koltségek,
ami nagyon biztatd hosszatavon.

A 30-as abra legalsé sordban az egészségiigyi személyzet szama sajnos épp a
vartakkal/sziikségessel ellentétes tendenciat mutat. 2018-t6l kezdve hatarozottan
csokken az egészségiigyben dolgozok szdma. Ez persze felvetheti a hidnyzo
adatoknak is a kérdését, feltételezve, hogy az elmult 2 évben nem az
adatszolgaltatasra helyezték az orszdgok a hangsulyt.

A 3l-es abran a leggazdagabb orszagoknal megfigyelhet6 az a trend, hogy a
dohanyzés és a magas vérnyomas, cukorbetegség €s elhizas tartozik a vezetd
halalokok kozé. Ezekben az orszagokban a direkt kdrnyezeti tényezOk, mint akar
a légszennyezés nem jelentenek akkor riziké faktort, mint az elobb felsoroltak.

A 32-es abrat elemezve teljesen mas kép tarul elénk. Az egészségligyre forditott
koltségek szempontjabdl sereghajtd orszagokban nem az elhizés vagy a cukorbaj
a f6 probléma. Ezekben az orszagokban a legtobben a légszennyezés miatt,
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korszertitlen fiités miatt, illetve altalanos szegénységi problémak miatt halnak
meg (alacsony sziiletési suly, tiszta viz hianya, altalanos higiéniai hianyossagok).

7. A kornyezeti faktorok térképei, habar nagyon hasznosak lehetnének, az elérhetd
adatok alapjan ugy vélem ezeket az adatokat az orszagok nem mindig rogzitik és
osztjak meg masokkal vagy nem késziil elegendd mérés globalisan. Az elérhetd
biztonsagos ivoviz térképen megfigyelhetd az a probléma, hogy a legszegényebb
orszagokban nem allrendelkezésre sem a megfeleld higiénidhoz vagy
tisztalkodashoz sziikséges viz. A szallé por buborékok pedig mutatjak, hogy pont
a fejlett orszagokban jelent ez nagyobb problémat.

8. Az Gsszesitd oldalon, 29-es abra kiemelt értékek és trendvonalak igen beszédesek.
A Fold népesség konstans novekedésben van, emellett a varhatd egészséges
¢lettartam is, ha lassabb  tendencidban ugyan, de novekedik.
A vilag GDP értéket, és az abbol egészségligyre forditott dsszegek is emelkednek,
ami jelentheti, hogy az egészséges élet jelentéségét nem kérddjelezik meg, de
jelentheti, hogy egyre dragdbbak ezen koltségek és az ardnyosan magasabb
lakossagszam nagyobb raforditasokat igényel. Erdekesség ugyan, de latszik az
abran a 2008-as valsag hatasa is a GDP-re és az onnan emelkedd egyenletes
tendencia a COVID-19 vilagjarvany kirobbanasaig.
Ami mindenképpen elgondolkodtatd és tovabbi vizsgalatokat igényld adatsor az
orvosok és névérek szamanak csOkkenése, valamint a vezet6 halalozasi okok
valtozésa.

6.2. Kovetkeztetés és tovabbfejlesztési lehetoségek

A dolgozatom célkitlizése egy adatharmonizald rendszer 1étrehozasa volt, amellyel az
egeészseégligy adatait tudjuk megfigyeli €s levonni a kovetkeztetéseket, emellett rafokuszal
a globalis problémakra.

Ugy gondolom, hogy ebben a témaban kétségkiviil rengeteg adatsor elérhetd és igy amit
bemutattam csupan egy szelete annak a komplex lehetdséghalmaznak, amelyet az
egészségligy rejt. Igyekeztem olyan adatsorokat kivalasztani, amelyek egymassal is jol,
harmonikusan tudnak kapcsolddni, ehhez elengedhetetlen volt, hogy a forrdsaim szama
alacsony legyen. Az elérhet6 adatoknal is emlitettem, hogy amennyi szervezet annyi féle
adatsor, szamitas és adatszolgéltatasi hajlandosag. Mégis ezeket a tablakat sikeriilt, olyan
formatumra alakitani, hogy egymadssal is kapcsolodjanak és a szlirési opciok is
miikddjenek. Mivel nem hasznaltam indexeket vagy sorszamozast a soroknal ez probléma
is lehetett volna. {gy a rendszert a késébbiekben mindenképpen kiegésziteném indexekkel
az orszagokhoz, mivel igy az esetleges elnevezésbdl eredd kiilonbségek konnyedén
kikiiszobolhetdek.

A Power BI remekiil miikodott nem csak, mint vizualizacios eszk6z, hanem mint adat
atalakito is. Ugyanakkor tapasztalatbol tudom, hogy a Power BI 5 milli6 sornal nagyobb
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komplex tablakkal mar nehezebben boldogul és lassabban tudja elvégezni az
atalakitasokat. fgy a rendszerben ezt ki lehet cserélni a hagyomanyosabb adattarhaz
megoldasokra, amennyiben az adatok ezt igénylik. A Power Bl-ban elérhetd funkciok
nagyban megkonnyitik a bemutatok 1étrehozasat, emellett az Online App-ba valo
feltoltéssel az riportok konnyedén eljutnak a megrendelokhoz vagy a vezetdoséghez. A
tool a bemutatott vizualizacidkon kiviil még rengeteg potenciallal rendelkezik, igy
amennyiben tovabbi elemzésekre vagy mélyebb vizsgalatokra lenne sziikség
véleményem szerint tovabbra is hasznalhat6 lenne.

Mindenképpen megfontolandd és tovabbfejlesztendd lenne, hogy az adatokhoz direkt
kapcsolddjuk, akar a forrasoldalakon akar a publikald szervezetekhez, igy mindig
naprakészen lehet az adatbazist és az elemzéseket tartani.
Az egészségligy egy sokrétll és érzékeny témakor, nagyon kis dolgok is képesek oriasi
hatasokat kivaltani a vilagukban, igy a gyors és friss adatok elengedhetetlenek. Emellett
a kozelmult adatai mellett érdemes néha még messzebbre tekinteni.

Osszességében ugy vélem, hogy a dolgozatom elérte a céljat, a kivalasztott adatokat
»atvezettem” a rendszeren, felhasznaltam mindazt az ismeretet, ami sziikséges egy ilyen
feladat megvaldsitasahoz. Emellett az elkésziilt riportot kielemezve sikeriilt néhany
Osszefliggésre ravilagitani. Ezek alapjan megbecsiilni, hogy mi is varhato ezen a teriileten
szerintem nem lehetetlen feladat, azonban ennek a vizsgalata mindenképpen tovabbi és
mélyebb kutatasokat igényel mind egészségiigyileg mind szakmailag.
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7. MELLEKLETEK

7.1. Egyéb dbrak

:Jupyter weter 0 R < E O 8 X

nbviewer

ba - Y
« Alt-Enter toforce the creation of a new cell unconditionally (useful when inserting new content in the middle of an existing
notebook).
- Ccontrol-Enter executes the cell and keeps the cursor in the same cell, useful for quick experimentation of snippets that you
don't need to keep permanently.
In [1]:  print("Hi")

Hi

Getting help:

In [2]: ?

Typing object_name? will print all sorts of details about any object, including docstrings, function definition lines (for call
arguments) and constructor details for classes.

In [3]: import collections
collections.namedtuple?

In [4]: collections.Counter??

35. abra JupyteR kezel6feliilete
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36. abra Példa Tableau dashboard-ra az USA szenitusanak alakulasarél
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How much do countries invest in Research & Development?

R&D Expenditure by Country as % of GDP (2011-2016)

Bubble size = R&D Expenditure in thousands PPPS

Bubble colour indicates region: Middle East & Africa
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37. abra Google Data Studio példa vizualizacid

B a db_HealthServices

Database Diagrams

= Tables

Systern Tables

FileTables

External Tables

Graph Tables
=
R dbo.deathnr_riskfactor_pcountry
FH dbo.deathnr_riskfactor_pregion
EH dbo.drinkingWater
B dbo.emmissions
EH dbo.gdp_percapita_usd
FH dbo.health_expenditure
BH dbo.life_expectancy_pcounty
Bl dbo.medical_doctors
EH dbo.nursing_midwifery
B dbo.o3_concentration_inparts
EH dbo.population_pcountries

= I I Y < = == g = R |

B dbo.population_world

38. abra Tablak sikeres betoltése az Extract folyamat végén
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Health Statistics - Financial Environment (10 years)

GDP per Capita in USD
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39. abra Financial environment page - orszagra szliréssel

Health Statistics - Financial Environment (10 years)
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40. abra Financial environment page - régiora sziiréssel

Health Statistics - Population
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41. dbra YOY % bemutatasa a népesség adatokra
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7.2. Tablak atalakitasa Power BI dataflowban

1. Countries

E A% Country hd A% Code |« A% Geolocation | v
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10 | Antarctica
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17 | Austria-Hungary OWID_.

18 Azerbaijan

19 | Baden OWID_BAD

20 Bzhamzs
21 Bahraim EHE R=sisz

22 | Bangladesh ECGD L=zi=z

42. 4bra 01 _dim_countries atalakitott tabla

2. GDP per country
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Afghanistan 33 g44
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Afghanistan

Afghanistan

= @

Afghanistan

Afghanistan

[F= =]

Afghanistan
10 |Afghanistan
11 |Afghanistan
12 |Afghanistan
13 |Afghanistan
14 |Afghanistan
15 |Afghanistan
16 |Afghanistan
17 Afghanistan
18 |Afghanistan
19 |Afghanistan

20 |Albania

43. abra 03_gdp_percapita_usd atalakitott tabla
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let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "gdp_percapita_usd"]}[Data],
#"Filtered rows" = Table.SelectRows(#"Navigation 1", each [Code] <> null and [Code]
<> ")
#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Filtered rows", {{"Year", Int
64.Type}}),
#"Removed columns" = Table.RemoveColumns(#"Changed column type", {"Code"}),
#"Renamed columns" = Table.RenameColumns(#"Removed columns", {{"Entity", "Country"}
}
in
#"Renamed columns”

3. GDP health expenditure

2 23 83
3 70
4 2018 £0_19
3 2012 1. 44
[} 1704
7 E7._84
a8 2007 31_27
g 2004 20._41
10 2008 £1_72
11 2011 z0.5%
12 2015 58_81
13 2017 £3.71
14 2008 38.1
15 2013 E5_81
16 2010 44_53
17

18

19 |Albanis 2008 220,48
20 Albanis 2018 27451

44. abra 04 _gdp health expenditure végleges tabla

let

Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),

#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "health_expenditure"]}[Data],

#"Reordered columns" = Table.ReorderColumns(#"Navigation 1", {"Country", "Year", "C
HE per capita GDP"}),

#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Reordered columns", {{"Year",
Int64.Type}}),

#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Changed column type", {{"Country", Order.Ascending}})
in

#"Sorted rows"
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4. Population

45. abra 05_tbl population_pcountries tabla

let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "population_pcountries"]}[Data],
#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Navigation 1", {{"Year", Inté6
4.Type}}),
#"Filtered rows" = Table.SelectRows(#"Changed column type", each [Code] <> null and
[Code] <> ""),
#"Filtered rows 1"
#"Removed columns"”
in
#"Removed columns

Table.SelectRows (#"Filtered rows", each [Year] >= 1970),
Table.RemoveColumns (#"Filtered rows 1", {"Code"})
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5. Life Expectancy
@ ABC Country

- 123 Year | * | 1.2 Life expectancy at birth (years) Both sexes | v | 1.2 Life expectancy at birth (years)_1 Male | v

1 Lfghanistan 2018 63.2 63.3
2 2018 78 76.3
3 geria 2018 77.1 76.2
4 2018 £3.1 £0.7
5 2018 76.5
B 2018 7E. 6
7 20138 78

Lzerbaijan

EBahamas
Bahrain

Bangladesh

Barbadeos
Belarus
Belgium
Belize
Benin
Bhutan k)

Bolivia (Plurinational State..

46. abra 16_tbl life expectancy pcountry tabla

let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "life_expectancy_pcounty"]}[Data]l,
#"Reordered columns" = Table.ReorderColumns(#"Navigation 1", {"Country", "Year", "L
ife expectancy at birth (years) Both sexes", "Life expectancy at birth (years)_1 Male
", "Life expectancy at birth (years)_2 Female", "Healthy life expectancy (HALE) at bi
rth (years) Both sexes", "Healthy life expectancy (HALE) at birth (years)_3 Male", "H
ealthy life expectancy (HALE) at birth (years)_4 Female"}),
#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Reordered columns", {{"Year",
Int64.Type}})
in
#"Changed column type'

6. Medical doctors

E ABC Country 4|-T ‘\23 Y. 2/-T| 7.2 Medical doctors nr | ~ ABC Generalist medical practitioners nr |~ A% Specialist medical practitioners nr | ~ | 1.2 Medical doctors not further defined nr | ~

1 |Afghanistan

104

Afghanistan

Afghsnistan
Afghanistan
Afghanistan

47. dbra 07 _tbl _medical doctors tabla
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let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "medical_doctors"]}[Data],
#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Navigation 1", {{"Year", Inté6
4.Type}}),
#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Changed column type", {{"Country", Order.Ascending},
{"Year", Order.Ascending}})

in
#"Sorted rows"

7. Nursing and midwifery
E ABC Country 1T 123 Y... 2|-T| 7.2 Total person nr | = | 1.2 Mursing person nr | * | 1.2 Midwifery person nr | =

1 14583 148 null

11631 11631 null

1343 118089 &2

1378 12113 1667

20038 17257 17257 null
2013 8052 4552

2014 48925 4925 null

2018 4471 4471 null

2018 5243 S243 null

2017 637 637 null

2018 16581 11458 5038

138 14785 14785 null

1353 15812 15812 null

1954 16208 14318 1881

14318 14318 null

14284 14284 null

132 14284 14284
12730 12730 null
12730 12730 null
200 12587 1257 null

48. abra 08 _tbl nursing midwifery tabla

let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "nursing_midwifery"]}[Data],

#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Navigation 1", {{"Year", Inté6
4.Type}}),

#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Changed column type", {{"Country", Order.Ascending},
{"Year", Order.Ascending}}),

#"Filtered rows" = Table.SelectRows(#"Sorted rows", each [Country] <> null and [Cou
ntry] <> "")
in

#"Filtered rows"
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8. Death Risk factors
E ,nﬂt Country IE' 123 Year IE' ,nﬁt Type IE' 1.2 Deceased Nr

1 Lfghanistan 18580 | Outdoor air pollution - OWID 3168
2 | Rfghanistan 1950 High systolic blood pressure 25633
3 |Rfghanistan 1920 |Diet high in sodium 1045
4 |Afghanistan 1320 Diet low in whole grains 7077
5 Lfghanistan 1350 | Rleohol use 356
6 Rfghanistan 19520 |Diet low in fruits 3185
r Afghanistan 1820 Unsafe water sourcs 3702
a2 Lfghanistan 1320 | Secondhand smoke L4752
g9 | Afghanistan 19520 | Low birth weight 16135
10 Afghanistan 19520 |Child wasting 18z4g
11 |Afghanistan 12330 Unsafe === 351
12 |Afghanistan 1220 Diet low in nuts and sesds 2318
13 Afghanistan 19520 | Household air pollution from s F4372
14 Afghanistan 15520 Diet low in wvegetables J&78
15 |&fghanistan 1320 Low physical actiwvity 2637
16 |Afghanistan 139580 | Smoking SZ17s=
17 Afghanistan 1950 High fasting plasma glucose 11443
18 |Afghanistan 1820 |Rir pollution 37231
19 |ifghanistan 1320 High body-mass indexn fEig
20 Afghanistan 1550 Unsafe sanitation 2758
49. abra 09 _tbl_deathnr riskfactory pcountry tabla
let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVER@O1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item =
"deathnr_riskfactor_pcountry"]}[Data],
#"Renamed columns" = Table.RenameColumns(#"Navigation 1", {{"Outdoor air pollution

- OWID ", "Outdoor air pollution - OWID"}, {"High systolic blood pressure ", "High
systolic blood pressure"}, {"Diet high in sodium ", "Diet high in sodium"}, {"Diet
low in whole grains ", "Diet low in whole grains"}, {"Alcohol use ", "Alcohol use"},
{"Diet low in fruits ", "Diet low in fruits"}, {"Unsafe water source ", "Unsafe water
source"}, {"Secondhand smoke ", "Secondhand smoke"}, {"Low birth weight ", "Low birth
weight"}, {"Child wasting ", "Child wasting"}, {"Unsafe sex ", "Unsafe sex"}, {"Diet
low in nuts and seeds ", "Diet low in nuts and seeds"}, {"Household air pollution
from solid fuels ", "Household air pollution from solid fuels"}, {"Diet low in
vegetables ", "Diet low in vegetables"}, {"Low physical activity ", "Low physical
activity"}, {"Smoking ", "Smoking"}, {"High fasting plasma glucose ", "High fasting
plasma glucose"}, {"Air pollution ", "Air pollution"}, {"High body-mass index ",
"High body-mass index"}, {"Unsafe sanitation ", "Unsafe sanitation"}, {"No access to
handwashing facility ", "No access to handwashing facility"}, {"Drug use ", "Drug
use"}, {"Low bone mineral density ", "Low bone mineral density"}, {"Vitamin A
deficiency ", "Vitamin A deficiency"}, {"Child stunting ", "Child stunting"},
{"Discontinued breastfeeding ", "Discontinued breastfeeding"}, {"Non-exclusive

breastfeeding ", "Non-exclusive breastfeeding"}, {"Iron deficiency ", "Iron
deficiency"}}),
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#"Filtered rows" = Table.SelectRows(#"Renamed columns", each [Code] <> null and
[Code] <> ""),

#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Filtered rows", {{"Year",
Int64.Type}}),

#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Changed column type", {{"Country", Order.Ascending},
{"Year", Order.Ascending}}),

#"Removed columns" = Table.RemoveColumns(#"Sorted rows", {"Code"}),

#"Unpivoted other columns" = Table.UnpivotOtherColumns(#"Removed columns",
{"Country", "Year"}, "Attribute", "Value"),

#"Renamed columns 1" = Table.RenameColumns(#"Unpivoted other columns",
{{"Attribute", "Type"}, {"Value", "Deceased Nr"}})

in

#"Renamed columns 1"

9. Emissions
BEH 4B country |~ |12 Year [~ 1.2 Carbon Monoxide |~ | 1.2 Mox |+ | 8- PM10 |+ | 4B- PM2.5 |+ | 1.2 Sulphur Oxides |+

1 bustralis 1980 ig0 igo null noll ig0
Australia 1951 null null 02.74
bustralia null null 108.78
bustralia 1953 null null 11287

null null _i&'_ 7

bustralia

2

3

4

5 |Australia
g S

7

8

bustralia

] Bustralis

10 |Zustrslis

11 | Bustralis

by
=3
I

12 |Bustralia

13 null 173.74
14 |Bustralia 2003 null null 173.24
15 | Bustralia 2004 null null 157
16 Rustralias null null 162_058
17 Rustralias 2008 null 155 14
18 null 157,18
19 Austrzlia 2008 null null 168,48
20 Rustralia 2008 54,57 i38.88 null null 167.16
50. abra 10 _tbl emissions
let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVEROL", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "emmissions"]}[Data],
#"Filtered rows" = Table.SelectRows(#"Navigation 1", each [Code] <> null and [Code]
<> "),
#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Filtered rows", {{"Year", Int
64.Type}}),

#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Changed column type", {{"Entity", Order.Ascending}, {
"Year", Order.Ascending}}),
#"Removed columns" = Table.RemoveColumns(#"Sorted rows", {"Code"}),
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#"Renamed columns" = Table.RenameColumns(#"Removed columns", {{"Entity", "Country"}
}
in

#"Renamed columns”

10. Drinking water

@ ABC Country -T2y v o[t AEC Type - AEC LocationType | v | 1,2 Value |
2, at

51. abra 11 _tbl drinkingwater tabla

let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "drinkingWater"]}[Datal],

#"Reordered columns" = Table.ReorderColumns(#"Navigation 1", {"Country", "Year", "L
ocationType", "Type", "Value"}),

#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Reordered columns", {{"Year",

Int64.Typel}l}),

#"Reordered columns 1" = Table.ReorderColumns(#"Changed column type", {"Country", "

Year", "Type", "LocationType", "Value"}),
#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Reordered columns 1", {{"Country", Order.Ascending},
{"Year", Order.Ascending}})

in
#"Sorted rows"
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11. Ozone Concentration

E AE%: Country 1T 123 ¥... 2/-T[7.2 Ozone concentration-StateofGlobalAir | «
1 Afghani
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52. dbra 12_tbl 03 concentration_inparts tabla

let
Source = Sql.Database("N-20L6PF1M7X4M\MSSQLSERVERO1", "db_HealthServices"),
#"Navigation 1" = Source{[Schema = "dbo", Item = "03_concentration_inparts"]}[Data]

#"Changed column type" = Table.TransformColumnTypes(#"Navigation 1", {{"Year", Inté6
4.Type}}),

#"Filtered rows" = Table.SelectRows(#"Changed column type", each [Code] <> null and

[Code] <> "™),

#"Removed columns" = Table.RemoveColumns(#"Filtered rows", {"Code"}),

#"Sorted rows" = Table.Sort(#"Removed columns", {{"Country", Order.Ascending}, {"Ye
ar", Order.Ascending}})

in
#"Sorted rows"

55




7.3. Tablak létrehozo scriptjei

1. [dbo].[countries]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[countries](
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[Code] [nvarchar](255) NULL,
[GeoLocation] [nvarchar](255) NULL

) ON [PRIMARY]

GO

2. [dbo].[gdp_percapita_usd]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[gdp_percapita_usd](
[Entity] [nvarchar](255) NULL,
[Code] [nvarchar](255) NULL,
[Year] [float] NULL,
[GDP per capita (US$)] [float] NULL
) ON [PRIMARY]
GO

3. [dbo].[health_expenditure]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[health_expenditure](
[Year] [float] NULL,
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[CHE per capita GDP] [float] NULL

) ON [PRIMARY]

GO
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4. [dbo].[medical_doctors]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[medical_doctors](
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[Year] [float] NULL,
[Medical doctors nr] [float] NULL,
[Generalist medical practitioners nr] [nvarchar](255) NULL,
[Specialist medical practitioners nr] [nvarchar](255) NULL,
[Medical doctors not further defined nr] [float] NULL

) ON [PRIMARY]

GO

5. [dbo].[nursing_midwifery]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[nursing_midwifery](
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[Year] [float] NULL,
[Total person nr] [float] NULL,
[Nursing person nr] [float] NULL,
[Midwifery person nr] [float] NULL

) ON [PRIMARY]

GO

6. [dbo].[life_expectancy pcounty]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[life_expectancy_pcounty](
[Year] [float] NULL,
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[Life expectancy at birth (years) Both sexes] [float] NULL,
[Life expectancy at birth (years)_1 Male] [float] NULL,
[Life expectancy at birth (years)_ 2 Female] [float] NULL,
[Healthy life expectancy (HALE) at birth (years) Both sexes] [float] NULL,
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[Healthy life expectancy (HALE) at birth (years)_ 3 Male] [float] NULL,
[Healthy life expectancy (HALE) at birth (years)_4 Female] [float] NULL
) ON [PRIMARY]
GO

7. [dbo].[deathnr_riskfactor_pcountry]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[deathnr_riskfactor_pcountry](
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[Code] [nvarchar](255) NULL,
[Year] [float] NULL,
[Outdoor air pollution - OWID ] [float] NULL,
[High systolic blood pressure ] [float] NULL,
[Diet high in sodium ] [float] NULL,
[Diet low in whole grains ] [float] NULL,
[Alcohol use ] [float] NULL,
[Diet low in fruits ] [float] NULL,
[Unsafe water source ] [float] NULL,
[Secondhand smoke ] [float] NULL,
[Low birth weight ] [float] NULL,
[Child wasting ] [float] NULL,
[Unsafe sex ] [float] NULL,
[Diet low in nuts and seeds ] [float] NULL,
[Household air pollution from solid fuels ] [float] NULL,
[Diet low in vegetables ] [float] NULL,
[Low physical activity ] [float] NULL,
[Smoking ] [float] NULL,
[High fasting plasma glucose ] [float] NULL,
[Air pollution ] [float] NULL,
[High body-mass index ] [float] NULL,
[Unsafe sanitation ] [float] NULL,
[No access to handwashing facility ] [float] NULL,
[Drug use ] [float] NULL,
[Low bone mineral density ] [float] NULL,
[Vitamin A deficiency ] [float] NULL,
[Child stunting ] [float] NULL,
[Discontinued breastfeeding ] [float] NULL,
[Non-exclusive breastfeeding ] [float] NULL,
[Iron deficiency ] [float] NULL

) ON [PRIMARY]

GO
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8. [dbo].[population_pcountries]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[population_pcountries](

[Country] [nvarchar](255) NULL,

[Code] [nvarchar](255) NULL,

[Year] [float] NULL,

[Population (historical estimates)] [float] NULL
) ON [PRIMARY]
GO

9. [dbo].[drinkingWater]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[drinkingWater](
[Year] [float] NULL,
[LocationType] [nvarchar](255) NULL,
[Type] [nvarchar](255) NULL,
[Country] [nvarchar](255) NULL,
[Value] [float] NULL

) ON [PRIMARY]

GO

10. [dbo].[emmissions]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[emmissions](
[Entity] [nvarchar](255) NULL,
[Code] [nvarchar](255) NULL,
[Year] [float] NULL,
[Carbon Monoxide] [float] NULL,
[Nox] [float] NULL,
[PM10] [nvarchar](255) NULL,
[PM2.5] [nvarchar](255) NULL,
[Sulphur Oxides] [float] NULL
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) ON [PRIMARY]
GO

11. [dbo].[03_concentration_inparts]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[03_concentration_inparts](

[Country] [nvarchar](255) NULL,

[Code] [nvarchar](255) NULL,

[Year] [float] NULL,

[Ozone concentration-StateofGlobalAir] [float] NULL
) ON [PRIMARY]
GO

12. [dbo].[population_world]

USE [db_HealthServices]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[population_world](

[Year] [float] NULL,

[World Population (Spline Interpolation until 1950)] [float] NULL
) ON [PRIMARY]
GO
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