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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témajat egy természetvédelmi egyesiilet altal igényelt fakataszter
rendszer adta. Az egyesiilet Nyiregyhdzdn miikodik €és azzal biztdk meg cégemet, hogy
fejlessziink szamukra egy olyan rendszert, amely képes eltarolni a telepiilésen talalhatd
fak szoveges és képi adatait historizaltan. Sziikségiik van egy mobilalkalmazasra, amely
segitségével az egyesiilet tagjai képesek feltolteni egy fat az adatbazisba, ezentul egy
bongészon elérhetdé adminisztracios rendszerre a vezetdségnek, amely képes ezeket az
adatokat megjeleniteni.

A mobilalkalmazast tekintve azt kérte az egyesiilet, hogy android operéacios rendszeren
lehessen futtatni és csak az autentikalt felhaszndlok tudjak hasznalni, hiszen egyeldre
csak a tagoknak kell hozzaférni. Ahhoz, hogy a mobil applikécié tudjon kommunikalni
kozvetett modon az adatbéazissal sziikség lesz egy REST API alkalmazasra, amely
végpontjait a mobil és webalkalmazas fogja hasznalni. Az ehhez sziikséges szerver a
cég szamara mar rendelkezésre 4ll, igy ezzel kapcsolatban méar nem kell érdemi munkat
végezni. Az adatbazissal kapcsolatban az egyetlen iigyfél igény az, hogy legyen
verziokovetés, tehat ha valamely fanak modositjdk az adatait, akkor visszakdvethetd
legyen, hogy kordbban milyen tulajdonsagai voltak a fanak. gy az adatbézis
tervezésekor figyelembe kell venni, hogy sziikség lesz historizaciora.

Jelenleg a projekt még nincs elkezdve, tehat full stack fejlesztést kell majd folytatnom,
amely magaban foglalja a frontend kodot a web és mobil oldalon, illetve a backend
kodot a REST API alkalmazasnal. Igy utédna kell néznem, hogy jelenleg milyen trendek
vannak a mobil fejlesztés teriiletén, milyen architekturalis tervezési mintakat hasznalnak
¢és ezek koziil melyek lesznek szdmomra hasznosak. Hasonldan, ugyanigy fel kell
kutatnom a legelterjedtebb webes frontend konyvtarakat, keretrendszereket, amelyek
segitségével egy kész, ,,production-ready” alkalmazast lehet fejleszteni.

A fejlesztés soran az egyesiiletbdl rendelkezésre all majd egy tag, aki az altalanos
fakataszter rendszer kovetelményeit, tulajdonsagait fogja velem ismertetni, hogy az
elkésziilt rendszer mindenképp megfeleljen szdmukra €s hosszitadvon hasznalhato
legyen.

A szakdolgozatom soran kezdetben megismerem az altalanos fakataszterek miikodését,
kovetelményeit, tulajdonsagait. Majd ezen ismeretek tekintetében elkezdem a
mobilalkalmazas fejlesztését, hogy az tigyfél minél hamarabb lasson érdemi eredményt
a munkambodl. A mobilalkalmazas fejlesztésének befejezése utan pedig kivalasztom a
megfeleld adatbazist és elkezdem a REST API alkalmazas fejlesztését, amelyhez
parhuzamosan készitem az adminisztraitor szdmara a webalkalmazast is. Végiil
tesztelem az elkésziilt fakataszter rendszert.



2. Fakataszter

2.1. Fakataszter jelentésége

A zoldteriiletek a telepiilések nélkiilozhetetlen elemei. Elonydsen befolyasoljak az
épitett kornyezet okologiai viszonyait, kedvezden hatnak a telepiilés mikrokliméjara,
csokkentik a homérsékleti sz&lsdségek kialakulasanak veszélyét, a szennyezd anyagok
¢s a por kisziirésében is jelentds szerepet jatszanak. A zoldfeliileten belill a fak a
legmeghatarozobb ¢és legértékesebb elemek.

A zoldteriiletekre ugyantigy kell tekinteni, mint barmely mas, a mindennapokban is
vagyontargyként kezelt elemre, példaul egy ingatlanra. Egy adott ingatlan is csak akkor
lesz hosszu évek, évtizedek mulva értékes, ha gondjat viseljiik, ha foglalkozunk az
allapotéaval és folyamatosan toreksziink arra, hogy elkeriiljiik a teljes amortizéciot.

A fikkal ugyanez a helyzet, folyamatos karbantartdst igényelnek, hogy értékesek
maradjanak, s6t az évek mulasaval még értékesebbek is lehessenek. A vdarosi fak
¢letfeltételeit a helyiikon kell biztositanunk. Ha fat iiltetiink gondoskodnunk kell rola,
hogy megfelel6 helyre, megfeleld feltételekkel iiltessiik, figyelembe kell venni a
talajadottsagokat, talajcserét kell biztositani. A fafenntartds leglényegesebb része a
tapanyagpotlas, hiszen ettdl lesz megfeleld a vitalitisa. Amennyiben nem megfeleld a
viz és a tapanyagellatds sokkal nehezebben reagéilnak egy esetleges sériilésre,
betegségre. A vegyi behatdsok, a s6zasok is konnyen tonkretehetik az allapotat, ezek
minimalisra csokkentésére kiilon figyelmet kell forditanunk.

A fakataszter révén lehetdséglink nyilik a fadk fajtajanak, méretének, egészségi
allapotanak és értekének meghatirozasara, ami igazan haszndra lehet a fadlloméany
tulajdonosanak. A fakataszter azonban akkor fog csak valddi értékkel birni, ha hosszi
tavon a tovabbi munkalatok alapjat képezheti. A benne 1évé adatok folyamatos
frissitésével megtudhatjuk, hogy az alloméany hany szazaléka igényel beavatkozast,
sziikség van-e metszésre, indokolt lehet-e egy adott fa cseréje. Az adatok naprakészen
tartdsaval, a tovabbi cselekvési terv meghatdrozdsaval, egy hosszl tavh stratégiai terv
kialakitasaval a leghasznosabb alap-adattarként szolgalhat.

2.2. Fakataszter fogalma, tulajdonsagai

A fakataszter tulajdonképpen egy leltar. FO feladata, hogy bizonyos teriileten 1évo fakat
képes legyen nyilvantartani kertészeti, szakmai szempontbdl. Ezzel eldsegitve a
fenntartasi idérendi meghatarozasat, technologiai tervezhetoségét. Fontos, hogy a
fakataszter felallitasanak modjat, technoldgiai leirasat és kotelezd adattartalmat jelenleg
nem szabalyozza jogszabaly.



Mivel egy adott teriileten a fadllomany folyamatosan valtozik, a fakataszter pontossaga
nem lehet szazszazalékos, tokéletes pontossagu.

A kataszterek elkészitéséhez kiilonbozé egyesiiletek, valtozo itmutatdkat adtak ki. Ezek
nem minden pontban egyeznek, igy még az egyes rendszerek kozott is eldfordulhat
jelentds kiilonbség. A kiilonb6zd egyesiiletek, mint példaul a ,Magyar Fadpolok
Egyesiilete” altal készitett itmutatok nem lesznek vizsgalva, hanem az ligyfél (szakértd)
altal megfogalmazott igények mentén lesz kialakitva a rendszer.

2.3. Fakataszter adattartalma

A fakataszter egy kertészeti szakmai nyilvantartasi adathalmaz. Esetiinkben fakat és
kivagott, eltavolitott fakat, azaz fatuskokat kivan tarolni a megrendeld. Tehat
elmondhatjuk, hogy két f6 tipusu entitasrol fogunk kiilonb6z6 informaciokat tarolni.

A fakataszter nem tartalmazza a kertészeti gyakorlatban cserjeként szamontartott,
cserjeként iiltetett, vagy technoldgiailag cserjeként fenntartott fasszari ndvényeket,
illetve az egybefliggd zoldteriiletet (pl.: gyep, fi).

Gyakori, hogy kiilon jelolést kapnak a fasorok. Fasornak nevezziik az tuttest mellett allo
egyedi, vagy zoldsavos fahelyben elhelyezkedd fakat, amelyet a parktol szilard
burkolatu jarda valaszt el.

A fakataszterben tdrolt fak folyamatosan valtoznak. Léteznek olyan fakataszterek,
amelyek nem historizaltak, igy az adatbazisban a fak adatainak legutolsd verziojat
taroljak. A folyamatos feliilirds miatt az adatok véltozasa nem nyomon kdvethetd, ez a
kevésbé értékes, hosszll tdivon nem igazan hasznalhato rendszer. Ezzel szemben egyre
tobb fakataszter alkalmazza a historizalast, ami javitja a korabbi hibdkat, ezentul
részletesebb ¢és alaposabb, jobban attekinthetd rendszert tar a felhasznalo elé.
Tovabba a modern rendszerek nem csak szoveges, hanem vizudlis informaciot is
tarolnak a fakrol. Ilyen vizudlis informdci6 lehet a kép, amelybdl akéar tobbet is
készithetlink egy adott fahoz, illetve a képekhez is bevezethetiink historizalast, amely
tovabb fokozza az adatok értékét, ezzel egylitt a mennyiségét is.
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3. Kovetelmény specifikacio

3.1. Ugyfél

Az megrendeld egy természetvédd egyesiilet, amelyben vannak tagok és van egy
egyesiilet vezetdéje. Az vezetd egyben szakértdje a fakataszter rendszereknek, igy a
tovabbiakban fejlesztendé rendszer az O igényeihez igazodik ¢és az altala
megfogalmazott funkciokat sziikséges megvaldsitani.

3.2. Attekintés

A fakataszter rendszer célja, hogy az egyesiilet tagjai egyszerlien, gyorsan a fa tényleges
helyszinén tarolhassak el a fa szoveges és képi adatait a rendszerben. Ezeket az adatokat
az egyesiilet vezetdjének sziikséges részletesen megtekintenie, feliilvizsgalnia, adott
esetben tordlni, modositani. Tovabba a vezetd veszi fel a tagokat az egyesiiletbe, ezzel
egyltt a fakataszter rendszerbe is.

3.3. Felhasznaléi kovetelmények

A fakataszter rendszerben két szerepkort kiilonboztetiink meg. Vannak a ,,Tagok”, akik
a fak és fatuskok feltoltését végzik el és van a ,,Vezetd”, aki az eltarolt fakat
feliilvizsgalja, megtekinti és modositja.

Mindkét szerepkor kovetelményeit az egyesiilet vezetdjével egylitt hataroztam meg.
Szamukra egy olyan fakataszter rendszerre van sziikség, amely az adatokat historikusan
tarolja a hozza tartozo képekkel egyiitt. A fatuskod esetében csak szoveges informaciot
tarolunk nem historikusan. Ezzel szemben a fa esetében mind a szdveges, mind a
képallomanyokat historikusan kell kezelni.

Ahhoz, hogy a tagok egyszerlien, gyorsan, a fa helyszinén tarolhassak el a féaval
kapcsolatos szoveges és képi adatokat egy olyan platformot kellett valasztani, ami erre
képes, igy a valasztds az tigyfél részérél a mobil kdrnyezetre esett, ami esetiinkben
valoban teljes mértékben megfeleld. Ennek megfelelden a tagok mobilalkalmazast
fognak hasznalni.

A vezetd pedig az eltarolt fakat, fatuskdkat ¢és rengeteg adatait foleg asztali
szamitogépen vagy laptopon tekinti meg. Eléfordulhat, hogy tobb operacios rendszert
haszndl, igy az asztali alkalmazas szamdra nem a legjobb valasztds. Végiil abban
allapodtunk meg, hogy egy webalkalmazas lesz a helyes valasztas, hiszen a
megnyitdsahoz csak egy bongészére van sziikség ¢és akar mobilrdl is beléphet a
rendszerbe. Igy a vezetd szamara az adminisztracios rendszer egy webalkalmazés lesz.
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3.3.1. Kovetelmények — Tag — Mobilalkalmazas

Képes bejelentkezni az alkalmazasba a vezet6 altal kapott adatokkal

Képes kijelentkezni a rendszerbdl

Képes megtekinteni a rendszerben eltarolt fatuskokat térkép segitségével

o Képes a térképet mithold stilusban hasznalni

o Képes a térképet alapértelmezett stilusban hasznalni

Képes megtekinteni a rendszerben eltarolt fakat térkép segitségével

o Képes a térképet miithold stilusban hasznalni

O

Képes a térképet alapértelmezett stilusban hasznalni

Képes 1j fatusko rogzitésére

o

crer

crer

crer

c ey

s

lehetéleg toltse ki a lokacioval kapcsolatos beviteli mezok

értékét. Ezen mezdket a felhaszndlo is modosithatja, amennyiben

a rendszer nem megfeleld adatokkal toltotte ki a beviteli mezoket.
Képes az 1j farol 3 képet késziteni, amelyeket szintén tarol a rendszer

= A képeket a rendszer tomoritse az adatforgalom csokkentése
érdekében

o Képes 1) hasonld fa rogzitésére, ekkor a legutobb hozzaadott fa bizonyos

adatait nem sziikséges ujra beirni. Ez megkonnyiti egy fasor felvitelének
sebességet.

Igényeik:

Az adatfelvitel egyszerti, felhasznalobarat megvalositasa
Beviteli mezdk ellendrzése a hianyos adatfelvitel megelézése érdekében
Az atlathatosag kedvéért kiilon meniipont legyen a fatusko és a fa hozzaadasa

A fa hozzédadasa 3 lapon torténjen:

o Lokéacid
o Fa tulajdonsagok

o Képek hozzaadasa

12



3.3.2. Kovetelmények — Vezeté — Webalkalmazas

e Képes bejelentkezni az adminisztracids rendszerbe

e Ké¢épes kijelentkezni az adminisztracios rendszerbdl

o Képes megtekinteni a fatuskodkat tablazatos nézetben
o Képes sziirni a fatuskok kozott

e K¢épes megtekinteni a fakat tdblazatos nézetben
o Képes szilirni a fak kozott

e K¢épes megtekinteni egy fanak a részletes szoveges €s képi adatait
o Képes megtekinteni a fat feltdlto tagot és a tag adatait

o Képes 1 ,Tag” szintii felhasznalot regisztralni a rendszerbe, aki a
mobilalkalmazast tudja haszndlni

o A regisztralt tag az e-mail cimére kap egy lizenetet, amely a belépési
adatokat tartalmazza

o Képes megtekinteni a regisztralt tagokat

e Képes inaktivalni a tagokat, hogy ideiglenesen ne tudjanak bejelentkezni a
mobilalkalmazasba

o Képes tordlni a regisztralt tagokat

o Képes megtekinteni egy adott fa kordbbi verzidjahoz tartozo6 adatait

Igények:

o Egyszerl, gyors szlirés ¢és keresés a fak és fatuskok kozott

e Verzidkovetés megvalositasa a fak esetében, modositas soran
o Képek megjelenitése az egyes fakrol

e Tagok feliilvizsgalt regisztralasa a rendszerbe
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3.4. Funkcionalis kovetelmények
3.4.1. Autentikacio

A mobilalkalmazasba a tagot a vezetd regisztralja. Az egyesiilet tagjainak a vezetd
bemutat6t tart a rendszer hasznalatarol, tulajdonsagair6l. Miutan minden tag megismerte
a zart megbeszélésen ismertetett rendszert, a vezetd belép az adminisztracios rendszerbe
¢s regisztralja a tagokat. A tagok adatai kozott szerepelnek a hitelesitési adatok, mellyel
a tagok a mobilalkalmazasba be tudnak 1épni. Ilyen az e-mail és a hozza tartozo jelszo.
Regisztraciot kovetden ezek az adatok nem modosithatok.

Az e-mail és jelsz6 parossal tudja a tag hasznalni a mobilalkalmazast, amely csak addig
tarolja a bejelentkezési adatokat, amig a mobilalkalmazas aktivan vagy a hattérben fut.
Minden egyes bejelentkezésnél vizsgélja a rendszer, hogy a tag nincs-e inaktivalva vagy
tordlve.

3.4.2. Fa feltoltés folyamata

Ahhoz, hogy egy fat minél egyszeriibben, gyorsabban lehessen feltdlteni, a sziikséges
adatok bevitelét kell egyszertsiteni azzal, hogy minél kevesebbet kelljen gépelni a
mobilalkalmazédsban. Emiatt a lehetd legtobb beviteli mezé nem kézzel irt szoveget var,
hanem egy elére definialt listat nytjt a tagnak, akinek csak ki kell valasztania a
megfeleld jellemzot.

A lokaciéval kapcsolatos adatok megadasakor egy térképen is jelezni kell egy marker
segitségével az Ujonnan elhelyezendd fat. Annak érdekében, hogy minél kevesebbet
kelljen gépelni, a marker elhelyezésekor a rendszer automatikusan kitolti a varos, utca
¢s hazszam mezdket. Ezek a mezdk kézzel is modosithatoak, hiszen nem biztos, hogy
minden esetben képes a megfeleld cimet felismerni a rendszer.

A keépek feltoltése lapon fontos, hogy a tag lassa az elkészitett képet, igy a fotd utdn
megtekinthetd egy elénézet mindharom képbdl. Tovabba a képek feltdltése tomorités
nélkiil rengeteg adatforgalmat general, igy a kiildés gombra kattintaskor a képeknek egy
tomoritett verzidja keriil fel a fakataszterbe.
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4. Korszeri Android alkalmazas fejlesztés

4.1. Android operacios rendszer

Az Android egy Linux alapt operacids rendszer, amely elsésorban a mobil késziilékek
¢s tabletek részére késziilt. A rendszer kifejlesztésének hatterében a Google all. Az
Android operacios rendszer lehetévé teszi, hogy a fejleszték Java vagy Kotlin nyelvben
irjak meg a kiilonbozo applikéaciokat. A 2008 —as évben megjelend legelsd valtozat ota
mar rengeteg év telt el, de az Android tovabbra is az egyik legkedveltebb mobil
applikacionak szamit.

Az Android SDK olyan eszkoézoket és alkalmazasprogramozasi feliileteket (APIs)
biztosit, melyek sziikségesek az Android platformon valo alkalmazasfejlesztés
elkezdéséhez, mindezt Java vagy Kotlin programozasi nyelven.

4.2. Android architektura

Az Android architektara alapjat a Linux kernel adja, amely a hardver altal kezelendd
eszk6zO0k meghajtoprogramjait tartalmazza. Tovabba ez a kernel adja a memoria
kezelését, a folyamatok iitemezését ¢és az alacsony fogyasztast eldsegitd
teljesitménykezelést is.

A kernel szolgaltatdsait a Linux rendszerekben meglévd kiilonféle programkonyvtarak
hasznaljak, mint példaul az SQLite, WebKit, SSL. Részben épiil ezekre az Android
Runtime (ART) és a Dalvik virtualis gép. A programok nem .class alloméanyba keriilnek
forditds utdn, hanem egy Dalvik Executable (.dex) formatumba. Ez altaldban kisebb,
mint a forrasul szolgél6 .class allomanyok mérete.

Ezutan taladlhat6 az architektura legfelsd szintje, amely az alkalmazas keretrendszert €s
az alapvetd alkalmazasokat (bongész0, névjegyzek) foglalja magaba.
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1. abra: Android architektira
4.3. Alkalmazas komponensek

Az Android alkalmazasok fejlesztése soran kiilonb6zé komponensekbdl épitjiik fel az
alkalmazasunkat. A komponensek az alkalmazasok épitékovei. Ezek a komponensek
valamilyen moddon kapcsolatban lehetnek egymadssal, de akéar teljes mértékben
kiilonalldan is mikodhetnek, igy kiilon entitdsként is tekinthetiink rajuk. A
komponenseken keresztiil a rendszer elérheti az alkalmazast.

Osszesen négy kiilonbdzd tipusat kiilonboztetjiik meg a komponenseknek. Minden
komponenstipus kiilonb6z6 célt szolgél, valamint kiilonbozo életciklussal rendelkeznek,
ami meghatarozza, hogy hogyan jon létre és 4ll le a komponens.

1). Activity: Valojaban egy felhasznal6i feliiletet reprezental. Az activity az
Android appok kulcsfontossagi komponense. Az egyik legalapvetobb belépési
pontja egy alkalmazasnak. Egy alkalmazasnak lehet tobb activiy-je és ezek
egymastol akar teljesen fiiggetlentil is miikodhetnek.

2). Service: A service egy olyan komponens, amely segitségével ugy érhetjiik el az
alkalmazasunkat, hogy nem sziikséges ahhoz felhasznal6i interakcio.
Kifejezetten hattérben futd hosszabb folyamatok futtatasara hasznaljak, amelyek
nem igénylik a felhasznaloi beavatkozast.

16



3). Content provider: A content provider kezeli a hozzaférést egy kozponti
adattarhoz. A provider az Android alkalmazis része, amely elsdsorban mas
alkalmazéasok szdmara biztosit hozzéaférést egy kliens objektumon keresztiil.
Altalaban a kovetkez6 két esetben dolgozunk content provider-rel. Az egyik az,
amikor egy masik app content provider-jéhez akarunk kapcsoldédni, amely abbol
az alkalmazasbol valamilyen adatot szolgaltat szdmunkra. A masik lehetOség
pedig az, hogy az alkalmazasunkban el kell késziteni egy sajat content providert,
amelyet azért készitjilk el, hogy majd egy kiils6s alkalmazas hasznélja a
jovoben.

4). Broadcast receiver: Az Android alkalmazasok ,broadcast” iizeneteket
kiildhetnek és fogadhatnak az Android rendszerbdl és masik Android appoktol
hasonl6an a ,,publish-subscribe” (kozzétesz-feliratkoz) tervezési mintdhoz. Az
lizeneteket valamilyen esemény hatdsara lehet kikiildeni. Ilyen példdul, amikor
torténik valamilyen rendszeresemény: rendszerinditas vagy az eszkozt elkezdi
feltolteni a felhasznald. Ezentul az appok egyéni lizeneteket is ,,sugarozhatnak™,
hogy mas alkalmazasokat értesitsenek valamirdl.

4.4. Korszerii Android alkalmazas felépitése
4.4.1. Fragment

Az Android alkalmazasunkat tobbféle felépitésben fejleszthetjilk le. Az alapvetd
megkozelités az lenne, hogy minden egyes képernyd az alkalmazasunkban egy uj
activity, viszont ezzel az a probléma, hogy az activity egy alkalmazas komponens,
amelyet nehéz karbantartani és 1étrehozasa rengeteg eréforrast igényel, igy végso soron
egy optimalizalatlan alkalmazast kapunk. A Google a ,tobb activity” megkozelités
helyettesitésére létrehozta a fragment-et, amely az activity modularis részeként
funkcional.

Ennek koszonhetéen napjainkban mar az ,.egy activity, tobb fragment” tervezést
tekintik a modern megkoézelitésnek, hiszen ez azzal jar, hogy a kevés eréforrasigényes
fragment cseréjére van csak sziikség a kiilonb6zd oldalak véltasakor és nem kell egy
teljesen 0j activity-t 1étrehozni.
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2. abra: Fragment és Activity
4.4.2. MVVM

Alkalmazéds fejlesztés sordn a megfeleld, karbantarthatdé ¢és ujrahasznosithato
kodszerkezet 1étrehozdsdhoz ajanlott valamilyen architekturdlis mintat kovetni és ez
alapjan felépiteni az applikacionkat. Tobb fajta architekturalis minta létezik, amelyek
koziil valaszthatunk a kod felépitésének tervezésekor, mint példaul az MVP (Model-
View-Presenter), MVC (Model-View-Controller) vagy az MVVM (Model-View-
ViewModel). A minta kivalasztasakor figyelembe kell venni azt, hogy az alkalmazast
milyen platformra fejlesztjiik, milyen funkciokat kell megvalositani és akar a fejlesztoi
kornyezet vagy nyelv is befolyasolhatja a megfeleld architekturalis minta kivalasztasat.

Android fejlesztés esetében a kiemelten tdmogatott minta az MVVM, ami a modell-
nézet-nézetmodell, azaz a Model-View-ViewModel. A mintaban alapvetden a modell az
adatokat reprezentalja, a nézetmodell a valdsitja meg az iizleti logikat és a modellen
hajtja végre a miiveleteket, ha sziikséges. Tovabbad a nézet az, amely felelds a
megjelenésért €s hasznalja a nézetmodellt.
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3. abra: MVVM

Magas szinten a nézet ,,tud” a nézetmodellrdl és a nézetmodell szintén ,tud” a
modellrdl, de a modell nem ,,tud” a nézetmodellrdl és a nézetmodell sem ,,tud” a
nézetrol.

4.4.3. Android Jetpack

Az Android Jetpack egy olyan konyvtarcsomag, amely segit a fejlesztoknek kovetni a
jol bevalt gyakorlatokat, csokkenteni a ,,boilerplate” kodot és olyan kodot irni, amely
konzisztensen miikodik minden Android verzion és eszkdzon, igy a fejlesztd csak a
sajat kodja megirasara Osszpontosithat. A Jetpack konyvtarcsomag 2018-ban jelent meg
¢s azoéta is folyamatosan bovitik, illetve karbantartjak.

Ezen konyvtarcsomagban taldlhaté konyvtarak 4 kategoriara bonthatok. Ilyen kategoria
az ,,Architecture”, amelyben az architekturaval kapcsolatos komponensek, konyvtarak
talalhatoak, mint példaul a Lifecycle, ami az app életciklusat kezeli, a Data Binding,
ami az adatkotésért felel, illetve a Room, amely a lokalis SQLite adatbazist kezeli. A
masodik kategéria a ,,Foundation”, amely a f& rendszer komponenseket foglalja
magaba, mint példaul a Kotlin nyelv tdmogatasat. A harmadik kategoria a ,,UI”, amely a
felhasznaloi feliiletért felel. Ide tartoznak az animéciok, kiilonb6zd layout elemek,
illetve a fragmentek. Az utolso kategodria a ,,Behavior”, amelybe tartozik példaul az a
konyvtar, amely az értesitéseket kezeli vagy az, amely a jogosultsdgokat.
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Android Jetpack

Architecture

Data Binding
Lifecycles
LiveData
Navigation
Paging

Room
ViewModel
WorkManager

AppCompat
Android KTX
Multidex
Test

Foundation Behavior

4. abra: Android Jetpack

Figyelembe véve az Android Jetpack nyujtotta lehetdségeket, az Android alkalmazasok
alapvetd felépitése az, hogy a képernydket activity-vel illetve, ha sziikséges, akkor
minél tobb fragmenttel alakitsuk ki. Az activity és fragment latja és hasznalja a
viewmodelt, ami pedig a modellel dolgozik. Attol fliggéen, hogy az adatokat lokalisan
vagy esetleg egy kiils6 kiszolgdldo soran érjik el, az annak megfeleld konyvtarat
hasznaljuk.

Activity/Fragment

LiveData

ViewModel LiveData
LiveData

l

Repository

Remote data Retrofit

! !

5. abra: Android alkalmazas felépités
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5. Webfejlesztési technologiak

5.1. Keretrendszer

A keretrendszer valdjaban az alkalmazas fejlesztését szolgald szabalyok gytlijteménye.
A szabalyok sokfélék lehetnek, de valtoztathatbak. Vannak olyan keretrendszerek,
amelyet valamilyen fejlesztéi k6zosség dolgozott ki, a sajat igényliknek megfelelden, de
valdjaban egy fejleszto is kidolgozhat sajat maganak egy keretrendszert.

Az egyes szabalyok tipikus problémaékra adnak jol bevalt megoldasokat. Ilyen példaul a
fajlstruktura meghatdrozasa, amely az egyes allomanyokat funkcionként -eltérd
konyvtarba helyezziik el. Eléfordul az is, hogy a fajl neve tiikkrozze a tartalmat, igy
nagyon gyakoriak az allomanyok elnevezésére vonatkozd kovetelmények is. Tovabba
az egyes keretrendszerekben szabdlyok vonatkoznak a belépési pontra, a nyelvi
beallitasok, illetve a konfiguracios allomanyok kezelésére is.

Ezeknek koszonhetden a keretrendszer sok mindent elfed a fejlesztd eldl és csak a
Hkényelmes” interfészt latja majd. A fejlesztd csak a lényegre tud koncentrdlni, az
egyéni iizleti logikara és nem sziikséges minden gyakran eléforduld kisebb funkciot
lekdédolni, ha a keretrendszer ad arra megoldast.

Osszefoglalva a keretrendszereknek rengeteg eldnye van és csekély mennyiségi
hatranya.
Elényok:

e (CsoOkkenti a fejlesztési 1dot.

o Kotelezd a keretrendszer 4ltal iranyitott struktirat, szabdlyrendszert &s
konyvtarszerkezetet kovetni.

e Szétvalasztott, atlathatobb kddot eredményez.
e A kod ujrafelhasznéalhatobbé valik.

e Sokkal konnyebb csapatmunkat kialakitani, mivel a kiilonb6z0 rétegek el vannak
kiilonitve egymastol.

Hatranyok:

e Minden keretrendszer a sajat szabalyai alapjan miikodik, amit a fejlesztonek el
kell sajatitania

e A keretrendszer altal meghatarozott szabalyok bizonyos esetekben korlatokat is
jelenthetnek.
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5.2. Webfejlesztési keretrendszerek

A keretrendszerek a webfejlesztés elengedhetetlen részévé valtak, mivel a
webalkalmazasok szinvonala folyamatosan emelkedik és az igényelt alkalmazasok
komplexitasa, Osszetettsége is folyamatosan nd. Tovabba teljesen ésszeriitlen ujra
feltalalni a kereket. Eppen ezért a vildgszerte tobb ezer fejleszté altal tdmogatott
keretrendszerek hasznalata tlinik a legjobb megkdzelitésnek a gazdag és interaktiv
webalkalmazasok készitéséhez.

Egy dinamikus, komplexebb webalkalmazasnak van FrontEnd és BackEnd oldala.
Mindkét oldal programozasanal donthetiink kiilonbozéen a keretrendszer hasznalatat
illetéen. Ha gy dontiink, hogy keretrendszert hasznalunk, akkor kiilon-kiilon kell
kivalasztanunk a szdmunkra megfeleld keretrendszert mind FrontEnd és BackEnd
oldalon. A legjobb valasztashoz vizsgaljuk meg a lehetdségeket.

5.2.1. BackEnd keretrendszerek

A megfelel6 BackEnd keretrendszer kivéalasztasa sordn kiemelten megfigyeltem a
népszeruséget a fejlesztok korében €és a harom legnépszeriibb tulajdonsagait vizsgaltam
meg.

Az egyik legnépszeribb az EXpress.js. Az Express egy rugalmas Node.js alapu
keretrendszer, amely egy stabil és robosztus funkciokészletet biztosit APl, webes és
mobilalkalmazasok fejlesztéséhez. Megkonnyiti a Node.js alapu webalkalmazasok
gyors fejlesztését. A Node.js egy ,,runtime”, amely segitségével JavaScriptben tudunk
szerver oldali kodot futtatni. fgy a FrontEnd fejlesztd is konnyen beletanulhat a szerver
oldali programozasba Node.js segitségével. Eldnyei kozé tartozik a konnyen
tanulhatésag, a nagy teljesitmény, a gyors szerveroldali programozas, konnyen
megvaldsithatd a ,,routing” és a hibakeresés. Hatranya, hogy alapbol nem tamogat
biztonsagi funkciokat és a hibatizeneteket nehéz megérteni.

A kovetkezd szintén nagyon népszerii keretrendszer a Django. A Django egy open-
source keretrendszer, amely a Python programozéasi nyelven alapul és MVC
architekturalis mintat kovet. A Django alkalmas kifinomult és funkciokban gazdag
adatbazis-vezérelt webalkalmazasok fejlesztésére. Szamos fejlesztd a Djangot tartja az
egyik legjobb  BackEnd  keretrendszernek. Kevesebb  kodolast,  nagyobb
ujrafelhasznalhatosagot és gyorsabb fejlesztést tesz lehetévé. Minden miivelethez
Pythont haszndl és opcionalis adminisztratori feliiletet biztosit a ,,CRUD” (Create,
Read, Update, Delete) miiveletek megvalositasdhoz. Eldnyei kozé tartozik a gazdag
funkcionalitas, optimalis biztonsdg, magas skalazhat6sag, egyszeri szintaxis ¢€s a
sokoldalasag. Hatranya, hogy talsagosan monolitikus, minden a Django ORM-en alapul
¢s a teljes rendszer ismerete sziikséges a munkéhoz és megfeleld hasznalathoz.
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Egy masik nagyon népszeri BackEnd keretrendszer a Laravel. A Laravel egy nyilt
forraskdda PHP webes keretrendszer, amely az MVC architekturalis mintat koveti. Egy
moduldris rendszert kindl, amely dedikalt fliggéségkezel6t hasznal. A Laravel szintén az
egyik legjobb webes keretrendszernek tartjak a fejlesztok. A Laravel szdmos modot
kinal felhasznaldinak a relacios adatbazisok elérésére, valamint az alkalmazas megfelel6
karbantartdsara. A Laravel elonyei kozé tartozik az egyszeri autentikacié kialakitasa,
egyszerii API készités, jo biztonsag, kivaldo logolds és tesztelés, ezentul konnytl
»template engine”-nel rendelkezik. Hatranya, hogy a verzidk kozott nem igazan van
atjaras, igy néhany frissités hibahoz vezethez, illetve a Composer (csomagkezeld)
szintén nem a legjobb eszkoz.

5.2.2. FrontEnd keretrendszerek

A webalkalmazasok rendelkeznek kliens-oldali kdddal és manapsag rengetek kivalo
FrontEnd keretrendszer 1étezik. Ezek koziil szintén a harom legnépszeriibb, fejlesztok
altal legkedveltebb keretrendszereket vizsgaltam meg.

A React az egyik legnépszeriibb FrontEnd keretrendszer. Roviden dsszefoglalva ez egy
JSX szintaxist hasznalé komponens-alapt JavaScript konyvtar, amelyet a Facebook
fejlesztett ki és 2011-ben vezettek be. Késobb, 2013-ban valt nyilt keretrendszerré,
amely egy kicsit eltér a hagyomanyos keretrendszer definiciojatél. A React
legfontosabb jellemzdje egy virtudlis DOM (Document Object Model), egyiranyu
adatkotéssel. A DOM-nak koszonhetden a Reactet rengetegen kedvelik kivald
teljesitményéért és az egyik legkonnyebben megtanulhaté keretrendszernek tartjak.
Elényei kozé tartozik, hogy gyakran kap frissitést, a virtudlis DOM gyorsasaga, az
ujrafelhasznalhatd komponensek és a Facebook altal nyujtott folyamatos tdmogatas.
Hatranya, hogy a JSX szintaxis tanuldsa sok 1d6t vesz igénybe.

Egy masik gyakran hasznalt FrontEnd keretrendszer az Angular. 2016-ban jelent meg
az Angular]S tovabbfejlesztett kiadadsaként megnovelt teljesitménnyel és rengeteg
erdteljes funkcidval. TypeScript alapu, ami roviden a JavaScript nyelvet egésziti ki
erdsen tipusos nyelvre. Az Angular kétirdnyl adatkGtést biztosit az azonnali
szinkronizacié megvaldsitdsdhoz a modell és a nézet kdzott. Tovabba egy hierarchikus
,dependency injection”-t tadmogat, amely a komponenseket tesztelhetové,
ujrafelhasznalhatova és konnyebben ellendrizhetdveé teszi, valamint segit a fliggdsegek
meghatarozasaban. El6nyei koz¢ tartozik, hogy tamogatja a kétiranyu adatkotést, stabil
kozosség €s a Google van mogotte, illetve timogatja még a dependency injectiont, igy a
kod tesztelhetoségét. Hatranya, hogy kezddknek nehéz beletanulni és kisebb projektek
esetében pedig egy feleslegesen komplex keretrendszer.
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A Vue egy szintén elterjedt JavaScript FrontEnd keretrendszer. A Vue egy virtalis
DOM-ot, komponens-alapu architektirat és kétiranyt adatkotést tdmogat. Mindez
megkdnnyiti a kiilonb6zé komponensek hasznalatat, modositasat, és az adatvaltozasok
nyomon kovetését, amely szinte minden olyan alkalmazésnal sziikséges, ahol az adatok
frissitése valos idOben szilikséges. Elonyei kozé tartozik, hogy nem general nagy méretli
projektet, gyors és kezdoknek kifejezetten baratsagos, egyszerl szintaxissal rendelkezik,
ezentul tdmogatja a kétirdnyu adatkotést. Hatranya, hogy nem igazan vannak megfeleld
boévitmények, teljes 1j, maganszemélyek altal fejlesztett és korlatozottan alkalmazhato
nagyobb projektekre.

5.2.3. Next.js: A Full-Stack keretrendszer

A kiilonb6z6 FrontEnd keretrendszereket vizsgéalva arra jutottam, hogy egy olyan
keretrendszert véalasztok, amely nem csak kisebb alkalmazéasok fejlesztésére ajanlott,
hanem egy skaldzhato, stabil, de semmiképp nem egy komplex keretrendszert véalasztok
a boilerplate kod és a tulvéllalas elkeriilése miatt. [gy esett a valasztasom a React-re.

Ezutan a szamomra megfelel6 BackEnd keretrendszer kivalasztdsa soran taldltam ra a
Next.js-re. A Next.js egy Full-Stack React keretrendszer, amely olyan biztonsagi és
optimizacios funkciokat kinal, amely segitségével az alkalmazas sokkal hamarabb éri el
a ,,production-ready” verziot. Olyan problémakat, feladatokat old meg, amelyeket
amugy is el kellene végezniink, hogy ha az alkalmazédsunkat ki akarjuk adni kiilsds
felhasznaloknak. Ezentll egy Full-Stack keretrendszer, ami azt jelenti, hogy tdmogatja a
szerver-oldali kédot Node.js-ben. Ennek kdszonhetéen FrontEnd és BackEnd oldalon is
csak egy nyelvet, a JavaScriptet kell hasznalnunk, viszont hasznalhatjuk a tipusos
verzidjat az atlathatosagért és a bugok redukalasa érdekében.

A Next.js néhany hasznos funkcioi és elényei:
e Kép optimalizalas,
e analitika,
e szerver oldali renderelés (SSR),
e kivalo routing megvalositas: fajlrendszer routing,
e TypeScript timogatas: tipusossag miatt sokkal nehezebb hibaba futni,
e 7¢ro konfiguracio: optimalizalva van a kezdetektol fogva,
e API végpontok kialakitasara is kivaloan megfelel,
e beépitett CSS tdmogatas,

e ¢s még szdmos hasznos funkcidval rendelkezik.
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Szamos alkalommal, amikor fejlesztiink egy modern webalkalmazast FrontEnd
keretrendszerrel, egy id6 utan rajoviink arra, hogy nem feltétlen kellene minden
JavaScript fajlt a kliens-oldalon lerenderelni, hisz ez rengeteg id6t vehet igénybe a
felhasznaloi oldalon. Minden JavaScript fajl betoltése mieldtt a felhasznaloi feliilet
lathatd és interaktalhaté lenne a felhasznald szdmdara nagyon sok iddbe telhet és az
egyik olyan dolog, ami miatt a webfejlesztd igazan aggddhat az az, hogy a felhasznalok
hogyan érzik magukat mikdzben hasznaljdk a webalkalmazast. Ezt az élményt pedig a
toltési id6 nagyban ronthatja.

Sending ] i sar Page Mow Viewable
e to Browser s JS exec ct and Interactable

6. abra: Client Side Rendering

A Next.js egyik leghasznosabb tulajdonsaga, hogy a fejleszté eldontheti, hogy melyik
oldal renderelése torténjen a kliens és melyik a szerver oldalon.
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Browser Renders the
page, Now Viewable, and
Br er Downloads JS

Browser
executes React

Page Now
Interactable

7. abra: Server Side Rendering

Az alkalmazas Next.js hasznalataval gyorsabb, mert csak a sziikséges JavaScript fajlok
toltédnek be minden egyes kért oldalon.
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6. Historizacio NoSQL adatbazisokban

6.1. Graf-alapa adatbazisok

A graf adatbazisok egyre nagyobb jelentdséget kapnak, kifejezetten a kozosségi oldalak
tervezésekor. Példaul kifejezetten jol lehet abrazolni az emberek kozotti kiillonbozo
kapcsolatokat vagy hierarchiat a graf-orientalt adatbazisokban, példaul a Neo4j-ben.
Azonban a historizalt adatok kezelése nem tal egyszerti modon oldhatd meg ilyen tipusu
adatbazisokban, viszont egyre tobb alkalmazasban kovetelik meg az lizleti igények a
historizalast, verzio kovetést. A valtozasok kdvetése valoban az egyik 6 funkcidja a
relacios adatbazisoknak, ugyanakkor nem szabad megfeledkezniink a nem-relécids
adatbazisokrol sem.

f’“\ featl: a
() featl:a T b featz: b
featz: b -t S name: nodes
name: nodel '
= KMEWS
KMEWS
f’_\l featl: a
@ featlia b featz: b
- ; :b name: nodes
eat?: KMAWS
name: node2
KP | fS KF‘J \'J"FS
() featl:c
“ feat2: d
oS name: noded “-prews W featl a
(T featl:a b featz: d

b featz: b

name: node3
narme: node?

8. abra: Graf adatbazis példa

Szamos irodalom foglalkozik azzal, hogy a kiillonbozé adatbazisokat hogyan kell
tervezni akkor, ha historizaciot is be akarjuk épiteni az alkalmazasunkba, viszont csak
egy nagyon kis résziik emliti a historizaciot NoSQL adatbazisok esetén. Eppen ezért
nincs egy altalanos szabvany, ami alapjan graf adatbazisok esetén meg lehet valdsitani a
historizaciot.

Kiilonb6z6 irodalmakat, publikaciokat vizsgalva egy egyedi megvaldsitast fogok
bemutatni. El6szor is ez a megvalositas a kdvetkezd kritériumokat figyelembe véve jott
létre:
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e Intruziv mentesség Kritériuma
Technikai szinten a rendszernek ugy kell miikddnie, hogy a fejlesztéknek nem
kell k6dot mddositaniuk, kivéve ha valamilyen extra timogato historizacioval
kapcsolatos funkcionalitast kell hozzdadniuk a rendszerhez.

e C(Csatlakoztathatosag kritériuma
A rendszert egy plugin vagy konyvtarként lehessen alkalmazni.

o Iddébeli fiiggetlenség kritériuma
A rendszernek barmikor csatlakoztathatonak kell lennie.

e History tamogatas kritériuma
A rendszernek valamilyen médon képesnek kell lenni arra, hogy egy csomopont
(node) vagy kapcsolat korabbi adatait szolgaltassa.

Ezentdl sziikség van arra, hogy meghatarozzuk a kiilonb6z6 history tipusokat, amelyek
megjelenhetnek egy graf adatbazis esetében:

e Az elsO tipus esetében a valtozas a csoméponton, azaz az entitdson tortént.

e A masodik tipus amikor a valtozas a kapcsolaton tortént.

e A harmadik tipus, amikor a valtozas magan a grafon tortént.
A jelen megkozelités azon alapszik, hogy az operativ adatok, amely a naprakész adatot
tartalmazza egy teljesen mas modellezést kdvet, mint a verzionalt adat. Verzid grafnak

hivjuk azt a grafot, amely a kiillonb6z6 verziok adatait, a historizalt adatot tarolja. Ezt a
9. abran lathat6 modon teszi meg.
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9. dbra: Verzio graf



Az abran lathatd, hogy a legfrissebb verzioju entitast az eredeti nevén taroljuk, illetve
kapcsolattal van hozzakotve egy régebbi verzid adata. Abban az esetben, ha tovabbi
verzidkat akarunk tarolni, egész egyszeriien tovabb flizzik a megfeleld entitas
kapcsolati listajat.

" navd ) R

Rev.1 ev.
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10. abra: Csomo6pont médositas

Minden egyes valtozas valdjaban egy Uj allapotot eredményez a graf modelliinkben,
amelyet a 11. abran lathatunk. Ezen lathat6 a csomodpont, a kapcsolat valtozas
abrazolasa, az egyes allapotokkal egyiitt.
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11. abra: Teljes verzio graf

29



6.2. Oszlopalapu adatbazis

Az oszlopalapt adatbazisok esetében egy konkrét adatbéazis, az HBase historizacid
kezelését mutatom be. Egy oszloporientalt adatbazis esetében is kifejezetten fontos lehet
a kiilonboz6 verziok nyomonkovetése. Epp emiatt, az oszlopalapu adatbazisok
alapvetden tamogatjak az egyes verziok kezelését.

Az HBase egy rekordhoz vagy cellahoz szintén alapértelmezetten tarolja a verziot. igy
minden mddositas utdn az adatbazis automatikusan tarolja a régebbi verziot és a kivant
adatot a megfeleld verzid kivalasztasaval konnyli elérni. A verzidoszammal ellatott
értekeket csokkend sorrendben taroljuk, hogy a legfrissebb érték maradjon legfeliil,
tehat a rekordok lekérésekor a legujabb verzio keriil mindig visszaadasra.

Annyi verziot készithetiink, amennyit csak akarunk, de a verzidk szamat érdemes
optimdlisan eldonteni, mivel ez tarhelyfiiggd. Ez azt jelenti, hogy minél tbb verziot
tarolunk, anndl tobb lemezteriiletet igényel.

Létrehozhatd egyéni verziokovetd séma, ugyanakkor a felhasznalok gyakran az
alapértelmezett, a rendszer altal generalt megkozelitést kovetik, amely a Unix id6
alapjan értékelddik ki.

Row
ROWKEY Column Family Column Family
Column Column Column

Version 2

12. abra: HBase 4-dimenziés adatmodell

A 12. dbran lathaté modon az HBase valdjaban egy négydimenzios adatmodellt hataroz
meg. A kovetkezd négy koordinata hatdrozza meg az egyes cellékat:

e Row Key: Minden sorhoz egyedi row key tartozik. Nincs adattipusa és egy byte
tombként kezelik.

e Column Family (Oszlopcsalad): A soron beliili adatok oszlopcsaladokba
vannak rendezve. Minden sorban ugyanazok az oszlopcsalddok vannak, de nem
sziikséges, hogy ezek egyforma oszlopmindsitoket tartalmazzanak.
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e Column Qualifier vagy Column (Oszlopminésité): Az oszlopcsaladok
tényleges oszlopokat hataroznak meg, amelyeket oszlopmindsitoknek neveziink.
Az oszlopmindsitoket tekinthetjiik oszlopoknak.

e Version (verzié): Minden oszlopnak konfiguradlhatdé szdmu verzidja lehet és a
fejlesztd hozzaférhet az oszlop kivant verzidju adatahoz.

6.3. Dokumentumorientalt adatbazis

Az egyik legelterjedtebb NoSQL adatbéazisok koz¢ tartoznak a dokumentumorientalt
adatbazisok. Ezek koziil is a manapsag leggyakrabban hasznalt, legjobban tamogatott a
MongoDB. A MongoDB-t 2007-ben adtdk ki. Egy DoubleClick nevli csapatnak
sziiksége volt egy skalazhato és flexibilis adatbazisra, mivel masodpercenként 400.000
reklamot szolgaltatott a rendszeriik. Ez inspiralta 6ket arra, hogy tervezzenek egy olyan
adatbazist, melyben minden adat JSON alapi dokumentumban van tarolva. A
dokumentumok pedig gylijteménybe (collection) vannak rendezve.

A dokumentumorientalt adatbazisok kivaléan miikédnek akkor, ha nagyon sok adatot
kériink le és ezeket gyakran modositanunk is kell. A legtobb esetben azonban csak az
adatok legfrissebb allapotara vagyunk kivancsiak. Abban az esetben, ha a dokumentum
egy korabbi allapota érdekel, akkor az adatbazisunkon alkalmazni kell valamilyen
historizalt tervezési mintat. Ilyen mintdkra a MongoDB fejlesztdi is nyljtanak példat.
Ilyen minta a ,,Document Versioning Pattern” (DVP).

Ez a minta azt a problémat oldja meg, hogy bizonyos dokumentumok régebbi
valtozatait a MongoDB-ben szeretnénk megtartani, ahelyett, hogy egy masodik tarolot,
adatbazist vonnank be a rendszeriinkbe. Ennek érdekében minden dokumentumhoz
hozzaadunk egy mez6t, amely lehetdveé teszi, hogy a dokumentum verzidjat nyomon
tudjuk kovetni. Az adatbdzisnak ezutdn két gylijteménye lesz: az egyikben a legfrissebb
adatok lesznek, amelyeket feltehetéen a legtobbszor fog lekérni a felhasznalo, a
masikban pedig az adatok Osszes valtozata.

A DVP néhany dolgot feltételez az adatbazisban 1évd adatokrol és az alkalmazas
adatelérési tulajdonsagairol:

¢ A dokumentumoknak nincs lesz tul sok valtozata.
e Nem sziikséges minden dokumentumot verzionalni.
o A legtobb lekérdezés a dokumentum legfrisebb verzidjan torténik.

Abban az esetben, ha ezek a feltételek nem felelnek meg a hasznalati esethez, akkor ez a
minta nem biztos, hogy a legjobb megoldas a problémara. A MongoDB fejlesztdi altal
szamos minta van publikalva, amelyeket at lehet tanulméanyozni a kiilonb6z6 hasznélati
esetekre vonatkozdan.
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Tekintsilk meg a kovetkezd nagyon leegyszeriisitett példat a DVP alkalmazasara
vonatkozoan.

A dokumentumok tigyfeleket tarolnak, akik folyamatosan biztositasokat kotnek a sajat
eszkozeire és sziikségiink van arra, hogy az egyes szerzédéskotéskor milyen eszkdzokre
volt addig biztositisa. Igy kiilon gylijteményben taroljuk az iigyfeleket a legfrissebb
biztositott eszkozeikkel, ahogy a 13. dbran lathato.

Original current_policy document

13. abra: Naprakész dokumentum

Amennyiben modositjuk az ligyfélhez tartoz6 biztositott eszkdzoket, akkor torténik egy
Uj dokumentum létrehozas a historizalt adatokat tartalmazd gyujteményben és egy
modositas a legfrissebb adatot tartalmazé gylijteményben a megfelelé dokumentumon.

New policy_revision document New current_policy document

14. abra: Uj és naprakészre médositott dokumentum
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current_policies collection policy_revisions collection

15. abra: Document Versioning Pattern a MongoDB-ben

Ha nyomon kell kdvetni a dokumentumok valtozésait, a DVP alkalmazasa erre egy
kivalo lehetéség. Viszonylag konnyen megvaldsithatd ¢és mar meglévd
dokumentumkészletre is alkalmazhato. Tovéabbi elény, hogy az adatok legljabb
verzidjara vonatkoz6 lekérdezések tovabbra is jOl teljesitenek.
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7. A megoldasi modszer kivalasztasa, a valasztas indoklasa

7.1. Mobilalkalmazas

Az alapos irodalomkutatas sordn arra a megallapodasra jutottam az iigyféllel, hogy a
mobilalkalmazéds nativ Android applikdcié lesz, hiszen az egyesiilet tagjai a fak
feltoltésére kifejezetten kapnak egy okostelefont kivalé mindségii kameraval. igy annak
érdekében, hogy a lehetd legstabilabb alkalmazas késziiljon el szamukra, Androidra
nativan fogom lefejleszteni az appot a Kotlin nyelv eldnyeit, egyszeriiségeit
kihasznalva. Azon tal, hogy a Kotlin egyre népszeriibb nyelv, 2018 6ta a Google
hivatalosan a Kotlin nyelvet tamogatja a nativ Android fejlesztésre, igy ennek
koszonhetden is esett a dontésem a Kotlin nyelvre a Java helyett.

A mobilalkalmazas fejlesztése soran kifejezetten nagy figyelmet forditok a MAD
(Modern Android Development) készségek és iranyok betartasara, ezentil az
architektura tervezésénél az MVVM architekturalis mintat fogom kdvetni. Mindezt
azért, hogy egy olyan mindségli alkalmazas késziiljon el, ami hossza tdvon kénnyen
karbantarthat6 és atlathaté minél tobb fejlesztd szamara.

7.2. Webalkalmazas és API

A webalkalmazasokkal kapcsolatos kutatasaim soran arra mar hamar rajottem, hogy
mindenképp valamilyen keretrendszerben fog megtorténni a fejlesztés. A megfeleld
keretrendszer kivalasztdsa addig okozott problémat, amig meg nem taldltam a Next.js-t.

A Next.js-nek koszonhetéen nem kell két kiillonbozé keretrendszerben dolgoznom,
hiszen nevezhetjilk egy Full-Stack keretrendszernek, ami React-et hasznal FrontEnd
oldalon és (Node.js) Express.js-t BackEnd oldalon. Van TypeScript timogatasa, igy a
folyamatos tipus biztonsagnak koszonhetéen joval kevesebb bugot tartalmazhat a
jovében a kész alkalmazdsom. Ezental automatikusan elvégez szdmos olyan
optimalizacios feladatot, amelyet a fejlesztonek kellene megcsinalnia, igy sokkal
hamarabb lehetséges elkésziteni az alkalmazast ,,production-ready” allapotra. Next.js
keretrendszer alkalmazhat6 ugy is, hogy csak a FrontEnd, vagy csak a BackEnd oldalat
hasznéalom ki.

Ezek mind olyan elényok, amelyek a jovében, a skaldzhatdsdg érdekében nagyon
hasznosak lesznek. Ha Next.js-t csak FrontEnd oldalon hasznalunk, mar az is szamos
elénnyel jar. Ugyanakkor BackEnd oldalon ez nem igy van és teljesen indokolatlan
jelenleg Next.js keretrendszert hasznalni a REST API fejlesztéséhez, hisz ennek az
alkalmazasnak nem lesz felhasznaloi feliilete.
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fgy az adminisztraciés rendszer (webalkalmazas) Next.js app lesz, mig a REST API
Node.js-ben lesz programozva, az alapvetd, minimalista Express.js-t hasznalva.

7.3. Adatbazis

Az adatbazis szerkezete ¢és felépitése alapvetéen nem bonyolult ennél a rendszernél.
Fékat, fatuskokat ¢s felhasznalokat (egyesiilet tagok) kell tarolni és a fak esetében
sziikséges a historizalas.

Viszonylag sok adatra szamitunk és ezeket az adatokat gyakran fogjak lekérni a
telefonokon. Ezentul fontos szempont a skalazhatosag, gyorsasag és a rugalmassag a
sémaban, hiszen nem minden fa tulajdonsagahoz tartozik majd adat. Tovabba a kevés
tipusu egyed miatt nem alakul ki kozattiik latvanyos kapcsolat.

Ezeket figyelembe véve gy dontéttem, hogy egy NoSQL alapu és
dokumentumorientalt adatbazist, a MongoDB-t fogom haszndlni a fejlesztés soran. A
dontésben nagy szerepet jatszott az is, hogy a MongoDB fejlesztéi kozossége
kifejezetten foglalkozik a historizalassal és ehhez tervezési mintat is publikaltak.

A tervezési mintajuk neve a Document Versioning Pattern, roviden DVP. Tobb feltételt
meghatdroztak, hogy mikor hasznédlatos a DVP. Az elsé ilyen feltétel az, hogy a
dokumentumoknak nem lesz tul sok valtozata, ami esetiinkben igaz, hiszen egy faval
nem gyakran torténik valtozas (pl.: betegség). A masodik feltételiik az, hogy nem
sziikséges minden fat verziondlni, ami esetiinkben szintén igaz, hiszen el6fordulhat,
hogy egy faval a kivagasaig nem torténik semmi. A harmadik feltételiik pedig az, hogy
a lekérdezések nagy része a naprakész adatokon torténjen, ami esetiinkben ujra igaz,
hiszen a mobilalkalmazasok csak a fak legujabb verzidit jelenitik meg és egyediil az
adminisztrator (egyesiilet vezetd) az, aki a webalkalmazason keresztiil esetleg megnézi
a fahoz tartozo6 korabbi adatot.
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8. Rendszerterv

8.1. Attekinté

A rendszer tervezése soran egyértelmiivé valt, hogy a mobilalkalmazas egy csak
frontend alkalmazas, tehat semmilyen szerver oldali koddal nem fog rendelkezni.
Ezental sziikséges még az adminisztraciés rendszernek is egy felhasznald oldali,
frontend megjelenés, tovabba sziikséges még egy backend alkalmazéds, amely
kiszolgalja a frontendet. A Next.js-nek kdszonhetden a webes frontend appot és a
backend appot elkészithetném egy Full-Stack Next.js alkalmazéasként, viszont nem
tartom jo megkozelitésnek azt, hogy a teljes fakataszter rendszer csak félig full-stack,
hiszen van egy mobilalkalmazas teljesen kiilon. Ugyanakkor megvan a jovOben a
lehetdség, hogy ezt barmikor mddositani lehessen. A Next.js teljes mértékben tamogatja
azt a tipust fejlesztést, hogy a keretrendszernek csak a frontend vagy csak a backend
lehetdségeit hasznaljuk ki.

Ennek koOszonhetéen az alabbi modon terveztem meg a fakataszter rendszer
alkalmazasait:

BackEnd FrontEnd

Egyesiilet vezetonek
(adatok feliilvizsgalatara)

Admin rendszer

BackEnd Egyestilet tagoknak
MongoDB szerver (adatok feltoltésére)

Mobil applikacié

16. abra: Fakataszter rendszer

8.2. BackEnd
8.2.1. Adatbazis - MongoDB

BackEnd oldalon természetesen megjelenik az adatbazis, amely tarolni fogja a
naprakész ¢és a historizalt adatokat is.

Az adatbazist a MongoDB hivatalos oldalan, a https://www.mongodb.com/ oldalon
fogom létrehozni a felhdben, mint egy ,,.Database as a service”. Annak érdekében, hogy
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ne kelljen folyamatosan bongészon keresztiil megnyitnom az adatbazist, telepitem a
hivatalosan ajanlott asztali alkalmazast, a MongoDB Compass-t Is.

8.2.2. REST API — BackEnd szerver

A BackEnd alkalmazasunk REST API-ként fog funkciondlni, amely kiszolgéalja a
Next.js adminisztracidés rendszert ¢€s az Android mobilalkalmazast. Ezentul
kapcsolatban all a MongoDB adatbazissal, amelyben adatmanipulacios és adatlekérdezd
tipust miiveleteket hajt végre.

Node.js alkalmazas, a minimalista Express.js keretrendszerrel, amely tervezési mintajat
tekintve egy rétegzett, JavaScript programozasi nyelvben irt alkalmazas.

8.3. FrontEnd
8.3.1. Android mobilalkalmazas

A mobilalkalmazasunk egy nativ Android applikacio, amely Kotlin programozasi
nyelvben van irva, tervezési mintajat tekintve pedig MVVM-et alkalmaz. Az egyesiilet
tagjai fogjak hasznalni adatok (fak, fatuskok) mentésére.

Kapcsolatban all a REST API-val, hisz t6le kéri le a kiilonb6zd adatokat (fa, fatusko),
amelyet térképen jelenit meg és a kiilonb6z6 mentési miiveletek igényét tovabbitja az
API-nak.

8.3.2. Webalkalmazas - Adminisztracios rendszer

Az adminisztracids rendszer pedig egy Next.js webalkalmazas lesz, amely az Android
mobilalkalmazashoz hasonléan a REST API-nak kiildi majd az adatlekérdezd és
adatmanipulacios kéréseket. Ezeket az adatokat pedig megjeleniti majd bongészén
keresztiil az egyesiilet vezetonek.
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9. Implementacio

9.1. Adatbazis felépitése

trunks

admins

_id: Objectld

email: string
password: string
createdAt: timestamp
updatedAt: timestamp

_id: ObjectId

latitude: string

longitude: string

city: string

street: string
houseNumber: string
userld: Objectld (reference)
user: Object (reference)
createdAt: timestamp
updatedAt: timestamp

trees

users

_id: Objectld
email: string
keresztnev: string
vezeteknev: string

treerevisions

_id: ObjectId
tree: Object (reference)
treeld: Objectld (string)

_id: Objectld

latitude: string
longitude: string

city: string

street: string
houseNumber: string

width: number
height: number
species: string
species_latin: string
genus: string
genus_latin: string

terroir: string

surroundings: Array<string>
illnesses: Array<string>
morphology: Array<string>

comment: string
sure_factor: number
userld: Objectld (reference)
user: Object (reference)
createdAt: timestamp
updatedAt: timestamp

revision: number

17. abra: MongoDB Schema Design




Az adatbazis séma a 17. abran lathato.

Az egyes gylijtemények és azok leirésa:

1.

»admins” gylijtemény: Az adminisztracidés rendszer belépésére jogosult
felhasznalokat tarolja.

,Lusers” gylijtemény: Az egyesiilet tagjait tarold gytijtemény. Ok jogosultak a
mobilalkalmazas hasznélatéra.

Htrunks” gyljtemény: A fatuskok adatait taroldo gyujtemény. Referenciat
tartalmaz a 1étrehoz6 ,,egyestileti tag” felhasznéalora vonatkozodan.

Hrees” gyljtemény: A fakrol szold legfrissebb adatokat tarolja. Ezeket az
adatokat jelezte az egyesiilet, hogy a fakataszter rendszerben tarolni szeretné.
Ilyen példaul a faj, nemzetség és ezek latin megfeleldi. Tovabba vannak ,,tomb”
adatszerkezetli mezdk is, mint példaul a morfoldgia, vagy a betegség (egy fanak
tobb alaki jellegzetessége vagy betegsége lehet). Referencidt tartalmaz a
létrehozo ,,egyesiileti tag” felhaszndlora vonatkozdan. Tovabbé tartalmazza a
DVP megval6sitasahoz sziikséges ,,revision” mezot is.

Hreerevisions” gyljtemény: A fak historizalt adatait tartalmazza. Minden
modositaskor a fa jelenlegi allapota a ,.trees” gylijteménybdl masolasra keriil a
Htreerevisions” gytjteménybe és a ,trees” gylijteményben novekszik a revision
mez6 értéke, valamint modosulnak a megfeleld adatok.

9.2. REST API fejlesztése

A fejlesztés kezdetekor el@szor is megterveztem a rétegzett felépitését az

alkalmazasnak, amely soran a kovetkezOkre jutottam:

> IR controllers

> BB helpers

> @ models

> % routes
.gitignore
ackage-lock.json

package.json

B serverjs

18. abra: REST API projekt struktira

A gyokérmappaban helyezkedik el a szervert (alkalmazast) indito fajl és globalis
beallitasok. Ezentul lathato a rétegzett felépités: modell, Gtvalasztas és controller.

39



9.2.1. Models

A modellek a 17. abranak megfeleléen vannak létrehozva a mongoose csomag
segitségével. A mongoose a kodban leirt séma alapjan automatikusan a bedllitott
megszoritasokkal ¢és referenciaval egyiitt létrehozza a gyljteményeket ¢és
adatmanipulaci6 esetén a dokumentumot is megfelelden (Iétrehozas, mddositas) kezeli.
Tovabba a mongoose segitségével nem sziikséges MQL (MongoDB Query Language)
nyelvben irni lekérdezéseket, helyette egyszerti metddusokat kell csak meghivni.

~ 8@ models

B admings

B treejs
B trunkjs
B userjs

19. abra: REST API models

9.2.2. Routing

Az utvalasztas megoldasa a REST API alkalmazasoknal kifejezetten fontos. A frontend
alkalmazasok igényeit figyelembe véve az alabbi végpontokat hoztam létre:

e treeRoutes — Fa végpontok

o tree/create: POST végpont— Fa létrehozas
tree/removeByld: POST végpont — Fa torlése azonositd alapjan
tree/getAll: GET végpont — Osszes fa fontosabb adatainak lekérdezése
tree/getAllData: GET végpont — Osszes fa adatainak lekérdezése
tree/getByld: GET végpont — Egy fa dsszes adatanak lekérdezése
tree/revisions/:id: GET végpont — Fa historizalt adatainak lekérdezése
tree/update: PUT végpont — Fa modositasa

O O O O O O

e trunkRoutes — Fatuské végpontok
o trunk/create: POST végpont — Fatusko l1étrehozés
o trunk/getAll: GET végpont — Osszes fatusko fontosabb adatait adja vissza
o trunk/getAllData: GET végpont — Osszes fatuské adatai lekérdezése

e userRoutes — Felhasznalo-kezelés végpontok

o user/login: POST végpont — Felhasznalo bejelentkezés
user/createUser: POST végpont — Felhasznalo 1étrehozés
user/getByld: GET végpont — Felhasznalo6 lekérdezés ID alapjan
user/getByTreeld: GET végpont — Lekérdezés fa ID alapjan
user/getByTrunkld: GET végpont — Lekérdezés fatusko ID alapjan
user/deleteOne: POST végpont — Felhasznal6 torlés
user/getAll: GET végpont — Osszes felhasznalo lekérdezése

O O O O O O
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~ % routes

M admingjs
P treejs

M trunkjs
B userjs

20. abra: REST API routes

A fa létrehozads végpont esetén be van allitva, hogy 3 képallomanyt is képes legyen
fogadni.

9.2.3. Controllers

A megfeleld utvonalak tovabbitjak a megfeleld controllernek, hogy milyen ,,lizleti
logikai” kod legyen végrehajtva. A kdvetkezo abran lathato controllereket hoztam létre:

~ [ controllers

B adminjs

B treejs
B trunkjs
B userjs

21. abra: REST API controllers

Ezekben taldlhatoak azok a fliggvények, amelyek az egyes végpontok meghivasa esetén
lefutnak. Szamos ilyen fiiggvény van.

9.3. Android mobilalkalmazas fejlesztése

Az Android alkalmazas fejlesztése soran betartottam az ajanlott, modern felépitést,
ezentll Kotlin nyelvet alkalmaztam, ugyanis 2018 6ta hivatalosan ezt a nyelvet ajanlja a
Google nativ Android fejlesztésre. Osszesen 1 Activity-t hoztam létre, és minden
oldalnak 1-1 Fragment-et, igy sokkal kevésbé erdforrasigényes az alkalmazas, ugyanis
csak a Fragment-ek cseréje torténik meg és nem egy 0j Activity jon 1étre, ha 0j lapra
navigdl a felhasznald. Ezentil az MVVM architekturdlis mintdnak megfeleléen
ViewModel kapcsolatban all a Fragment-el (View) és az tizleti logika a ViewModel-be
van Kiszervezve.
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Activity 3

NewTreeFragment NewTreeDetailsFragment NewTreePhotoFragment NewTreeResultFragment

(Activity/Shared)
ViewModel

22. abra: Fakataszter mobil applikacio terve (fa 1étrehozas)

Ahogy a 22. 4bran lathato, ligyeltem arra, hogy egy rétegzett, jol karbantarthato
alkalmazast fejlesszek. A 22. abran csak a fahoz kapcsolodo Fragment és ViewModel
latszodik. Természetesen ugyanezt a mintat alkalmaztam a fatuskd esetében is. A
ViewModel egy tigynevezett ,,shared” vagy ,,activity” ViewModel, ami azt jelenti, hogy
mindaddig, amig az activity ,¢letben van”, azaz esetiinkben nem Iéplink ki az
alkalmazasbol, addig megtartja az adatokat. Ebben az esetben azért hasznilom ezt a
fajta ViewModel-t, mert a 1étrehozas tobb képernydn keresztiil torténik és az adatokat
,szallitani” kell egyikrol a masikra. gy nem torliink és hozunk létre mindig egy 1j
ViewModel-t, hanem tulajdonképpen egy ViewModel példany van életben a 1étrehozas
soran.

A ViewModel esetében még meg kell emliteni, hogy a fa és fatusko esetében is a
LiveData (observable) segitségével kétirany adatkotést hajtottam végre a felhasznaloi
¢lmény javitasa érdekében.

Ezental természetesen hasznalok még tovabbi konyvtarakat, példaul a HTTP kérések
kiildésére. Ilyen a Retrofit, ami egy tipusbiztos HTTP kliens Androidra.
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Bejelentkezés

h

=]
hozzaadas

[

h h h h
Fa r&? ctes Fa képei Sikeres Fa
helyadatok adatok megadasa létrehozas

23. abra: Fakataszter mobil applikacio6 site map diagram

Mindezek alapjan a 23. abran lathat6 az elkésziilt alkalmazas oldaltérkép (,,Site Map™)
diagrammja. Vannak olyan funkcidk, amelyek nem kiilon oldalon, hanem a meniib6l
érhetéek el. Ilyen példaul a térkép stilusanak (miiholdrol alap stilusra valtas)
modositasa, a kijelentkezés vagy a belépett felhasznald adatainak megjelenitése.

Fa hozzaadas - Lokacio

Nyiregyhaza

Utca

Hazszam

KOVETKEZS
d @) O

24. abra: Fa hozzaadas — Lokacio
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A 24. abran lathaté a fa hozzdadas elsé 1épése. Ezen a képernyén egy marker
lehelyezése utan automatikusan kitoltédnek a beviteli mezdk, de ezek akar kézzel is
modosithatéak. Marker lehelyezése kotelezd, ugyanis a latitude, longitude értékeket
kotelezd eltarolni az adatbazisban.

Torzskeriilet (cm)

*Kotelez6 mezd

Magassag (m)

*Kotelezé mezd

Valasszon nemzetséget... v

Valasszon fajt... v

Bizonyossagi faktor:

Nem biztos Biztos

] O O
25. abra: Fa hozzaadas — Adatok

A 25. dbrén lathaté a masodik 1épés. Itt olyan adatok megadasa kotelezd, mint példaul a
nemzetség €s faj, de a torzskeriilet és a magassag is.

A 26. abran lathato a fa létrehozasdnak utols6 1épése. Ezen a képernydn a ,,Teljes
alakos”, ,,Levél” és ,Extra” gombokra kattintva megnyilik a késziilék kameraja és
elkészithetd vele a fotd a farol. A fotd elkészitése utan a kép kisméretli valtozata
megjelenik a felhasznald szamara. A kép akarhanyszor ujra elkészithetd. Megjegyzés
hozzaadéasa nem kotelezd. A Kiildés gomb akkor lesz aktiv, ha elkésziilt a teljes alakos
¢s a leveélrdl késziilt kép. Az Extra kép készitése opcionalis.
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Fa hozzaadas - Képek

TELJES ALAKOS

LEVEL
“
EXTRA

Megjegyzés ‘

KULDES

d (@) O
26. abra: Fa hozzaadas — Képek

Sikeres 1étrehozas esetén az alkalmazas atiranyit minket a 27. abran lathatd képernydre.
Itt eldonthetjiik, hogy egy 0j hasonl6 fat adunk-e hozza vagy egy teljesen 1 fat.

36% W1 10

Fa hozzaadas - Sikeres

Sikeres létrehozas

UJ HASONLO FA
UJ FA

d (@) O

27. abra: Sikeres fa létrehozas képerny6



9.4. Adminisztracios rendszer fejlesztése

Az adminisztracids rendszer fejlesztése soran erdsen kovettem a Next.js keretrendszer
altal ajanlott struktirat.

> IR components

> M lib

> I@ pages

> @ public
.gitignore

® nextconfigjs

® package-lockjson
gl package.json
README.md

B serverjs

yarn.lock

28. abra: Adminisztracios rendszer projekt struktira

A pages mappaban talalhatéak meg a kiilonb6z6 lapok, amelyeket elérhet a felhasznalo.
Ezek ,,jsx” fajlok, amelyeket kifejezetten React-el egyiitt hasznalnak. JSX segitségével
egyszeriien kothetjiik O0ssze a megjelenités logikajat a tobbi felhasznaloi feliileti
logikaval, mint példaul az allapotok idébeni valtozasa és események kezelése. Mindezt
tulajdonképpen HTML nyelvhez hasonlité szintaxissal érjiik el, azzal kiegészitve, hogy
egyedi elemeket is létrehozhatunk és felhasznalhatjuk mar meglévé HTML elemekkel
egyutt.

v [ user

[id].jsx

index.jsx

29. abra: JSX fajlok

A 25. abran lathat6 a Next.js routing rendszere is. A mappa neve az elérési utba épiil be,
az index.jsx f4l pedig az utvonal alapértelmezett oldalat jelenti. A szdgletes
zarojelekkel elnevezett oldal pedig egy dinamikus oldal, mely egy paramétert var,
amelyet felhasznéalhat az JSX oldal renderelésekor. Ennek megfelelden a ,,/user” ttvonal
az index.jsx altal visszaadott oldalt (komponenst) jeleniti meg, a ,,/user/12551” pedig a
12551-es user adatait fogja megjeleniteni.
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A ,lib” mappaban kiilonbozé kisegit fliggvények talalhatéak meg, a ,,components”
mappaban pedig a kiilonb6z0 kisegitd jsx komponensek. Ilyen példaul a tablazat, vagy a
felhasznal6 1étrehozasat szolgald trlap. Ezeket a komponenseket a 26. dbra mutatja.

“ [k components
> B wrappers

adduserform.jsx

authcomponent.jsx

treelist.jsx
treepaper.jsx
treetable.jsx
trunktable.jsx

usertable.jsx

30. abra: Komponensek

Mindezek alapjan Osszefoglalva a 27-es dbran lathaté az adminisztracios rendszer site

map diagramja.

Bejelentkezés

31. abra: Adminisztraciés rendszer site map diagram
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Ez alapjan tekintsiik meg a fontosabb funkciokat tartalmazo képernydképeket. Az elsd
ilyen a fak listazasa, amely a 32. abran lathato. A tablazat viszonylag széles. Megjelenik
még rajta a fat létrehozo felhasznald neve is, rajta hivatkozassal a felhasznalo részletes
adatai oldalra. A fanak a részletes adatait a tovabbi adatok oszlopban 1évé azonositora
kattintva érjiik el.

# Fak megtekintése / @Fatuskok megtekintése / & Felhasznalok megiekiniése / *AFelhasznald hozzaadasa / PKijelentkezés

1 Budapest Bécsi (t 267 Lepényfa Tovises Gleditsia

2 Budapest Becsi it 2 Lepényfa Tovises Gleditsia

3 Budapest Farkastorki Ut 21-23 Lepényfa Tovises Gleditsia

4 Budapest Becsi (t 267 Gyertyanszil Egyéb Zelkova

5 Budapest Varasvari it 133 Berkenye Liszies Sorbus

6 Budapest Bécsi (t 267 Balvanyfa Mirigyes Allanthus

I Budapest Becsi it 267 Berkenye Lisztes Sorbus

8 Budapest Bécsi (t 269 Judasfa Kozonséges Cercis

9 TestCity TesiStreet 10/b tesiGenus testKind testGenusLatin
10 TestCity TestStreet 10/b testGenus testKind testGenusLatin

32. abra: Fak listazasa

A fa részletes adatai oldalon megjelenik a fardl minden adat. Ezentul betdltddnek az
elkésziilt képek is. Szintén ugyanezen az oldalon lehetséges a fat mddositas gombra
rakattintani és megtekinteni a korabbi verziokat is.

o " 19 47.95073909546475; 21.713724508881565
elyezkedés
]
Nyiregyhaza, Nyiregyhaza
Véros
= Benczir Gyula tér u. 16
Cim
]

Juhar, Zold
Nemzetség, faj

2]
Acer, negundo
Nemzetség, faj - latin

Magassag (m) 12
Torzskertlet (cm) 85

a

= 1,5m dtmérdnél nagyobb, korbebetonozott egyedi fahely
erulef

33. abra: Fa részletes adatai
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Koztéri kat
Karnyezet KRESZ tabla

Legvezeték
Morfologia
) E null
Megjegyzés

Korabbi valtozatok megtekintése

2022.02. 14 0 Budapest Teszt utccca 34 Balvanyfa

1 elem kivalasziva

MODOSITAS

Feltoltotte: Nagy David
Létrehozva ekkor: 2022-02-14

34. abra: Korabbi fa verziok megtekintése

A fa modositasa képerny6 egy része a 34. dbran lathat6. Ezen az oldalon betdlt minden
beviteli mezd a jelenlegi értékkel és ezeket atirva, majd a mentés gombra kattintva
torténik meg a modositas. Azokndl a beviteli mez6knél, ahol tobb értéket is tarolunk
(tomb), ott pontosvesszdvel kell elvalasztani az egyes értékeket.

5

Torzskerdlet (cm)*

90

Terulet

{ Keskeny (==1,5m) zbldsav

Betegsegek

test; test2: test3
Kémyezet

Koztéri kit, KRESZ tabla; Légvezeték

Morfolégia

MENTES

35. abra: Fa moédositasa
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10. Tesztelés és eredmény

Az alkalmazas fejlesztésének egy olyan szakaszéban, amikor mar voltak hasznalhat6
funkciok, elkezdédott a felhaszndloi tesztelés. Eldtte az egyesiiletnek bemutattam a
mobilalkalmazast, a vezetdnek pedig az adminisztracios rendszert is. Mivel az
egyesiiletnek viszonylag gyorsan sziiksége volt az alkalmazasra, igy résziikrol is olyan
igény jott, hogy minél hamarabb tudjdk kiprobalni és ne menjen az id6 sokaig
fejlesztéssel. Ennek megfeleloen nem késziiltek unit tesztek, amik koriilbeliil
masfélszeresére novelték volna a fejlesztési 1dot, helyette a felhasznaloi tesztelés
kezdodott el.

Az alkalmazésokat természetesen én magam is teszteltem, igy a kornyezet részletes
leirasat és eredményeit is ismertetem a két alkalmazas esetében a tovabbiakban.

10.1. Mobilalkalmazas tesztelése és eredménye

A mobilalkalmazast sajat telefonomon teszteltem.

crer

Eszkoz neve HUAWEI Mate 20 lite
Modell SNE-LX1

Android verzidja 10

Processzor Hisilicon Kirin 710
RAM 4 GB

1. tablazat: Mobilalkalmazast tesztelo eszkoz leirasa

Minden kovetelmény, amely szerepelt a specifikdcioban, tesztelésre keriilt és ezen
tesztesetek eredményét a 2. tablazat személeteti.

Bejelentkezés sikeres
Kijelentkezés sikeres
Fak megjelenitése térképen sikeres
Fatuskok megjelenitése térképen sikeres

Térkép megjelenitésekor GPS alapjan a sikeres
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felhasznalo helyére pozicionalas
Fatuské adatainak megadasa sikeres
Uj fatuské mentése sikeres

Fa adatainak megadasa képekkel sikeres

egyiitt
Uj fa mentése sikeres
Uj ,,hasonl6 fa” mentése sikeres

2. tablazat: Mobilalkalmazas tesztek eredményei

A sajat tesztelésem utan az applikaciét publikaltam a Google Play Store aruhézba, hogy
megfeleljek az iligyfélnek és minél hamarabb elkezdhessék az egyesiileti tagok a
tesztelést.

A felhasznélok kifejezetten a mobilalkalmazast tesztelték tobb héten keresztiil, tobb
tipusu és markaji okostelefonnal. Az alkalmazast Google Play Store aruhazbdl toltotték
le és telepitették a telefonjukra. Szamos kisebb felhasznalédi élményt javitod visszajelzést
kaptam, amelyeket a lehetd leghamarabb javitottam (pl.: vissza gomb lenyomasat kellett
feliilirni), de eléfordultak valodi ,bugok™ is, amelyek javitdsa szintén a lehetd
leggyorsabban tortént meg.

A felhaszndloi tesztelés azért is volt eredményes, mert olyan modositani vald
funkciokat, amelyek a unit teszten &tmentek volna — hiszen nem a funkcidval volt a hiba
—, azok csak akkor deriilnek ki, ha a felhasznal6 a kezébe fogja a telefont és az éles
helyzetnek megfeleld kornyezetben teszteli. Ezekkel a visszajelzésekkel bar elsdsorban
a felhasznaloi élmény lett a legjobban javitva, de eredményes feltaras és javitasa is
megtortént néhany mitkodésbeli hibanak is.

10.2. Webalkalmazas tesztelése és eredménye

A webalkalmazast teszteltem lokalisan a sajat szamitogépemen, amely Windows
operacios rendszerrel rendelkezik. Az alkalmazés bongészében fut, igy fliggetlen attol,
hogy milyen eszkdzrdl nyitjuk meg. Lehet Windows/macOS szamitogép, Android vagy
i0S telefon. Az a fontos, hogy rendelkezzen a késziilék olyan bongészével, amely még
tamogatott.

Minden kovetelmény, amely szerepelt a specifikacidban, tesztelésre keriilt €s ezen
tesztesetek eredményét a 3. tablazat mutatja meg.
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Bejelentkezés sikeres

Kijelentkezés sikeres
Fak megjelenitése tablazatban sikeres
Fatuskok megjelenitése tablazatban sikeres
Felhasznalok (egyesiileti tagok) sikeres
megtekintése

Felhasznalo (egyesiileti tag) hozzaadasa  sikeres
Felhasznalé (egyesiileti tag) torlése sikeres
Egy fa részletes adatainak megtekintése sikeres
Fa médositasa historizalassal sikeres
Fa historizalt adatainak megtekintése sikeres

3. tablazat: Adminisztracios rendszer tesztek eredményei

Mikdzben zajlott a mobilalkalmazas tesztelése az egyesiileti tagok altal, ugyanebben az
idében az egyesiilet vezetdje elkezdte aktivan hasznalni az adminisztracios rendszert. Itt
mar tényleg csak 1-2 felhaszndloi €élményt javitd modositast kellett elvégezni a
visszajelzés miatt, hiszen ennél a rendszernél nem a megjelenés, hanem az adatok
megtekintése és a funkciok miikddése a legfontosabb.
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11. Tovabbfejlesztési lehetoségek

A Fakataszter rendszer tovabbfejlesztése még tobb szempontbol is lehetséges ¢és
véleményem szerint nagyon hasznos lehetOségeket rejt még. A rendszer
tovabbfejlesztése lehetséges még fejlesztéi szempontbol és funkcionalitds szempontbol
Is.

Fejlesztoi szempontbol a jelenlegi kddbazist, ugy gondolom, hogy a kdvetkezoképpen
lehet még tovabbfejleszteni:

e TypeScript alkalmazasa BackEnd-en

e TypeScript alkalmazasa az adminisztracios rendszer esetében

o Képek tarolasa a lokalis szerver helyett egy kiilsé tarhelyen (pl.: Google Cloud,
Amazon)

e E2E tesztelés mobilon és webes rendszerben is

Funkcionalitds szempontjabdl sokkal tobb €s érdekesebb Otletem van a tovabbfejlesztést
illetéen:

e Mobilalkalmazdsban meg lehessen tekinteni barkinek, autentikécio nélkiil
térképen a fakat. (Fak olvashatéva/megtekinthetové tétele barkinek)

e Mobilalkalmazasban is lehessen modositani a fat historizalva

e Moddositas esetén historizalds opciojanak ki- és bekapcsolasa

e Egyesiileti tagok regisztralhatnak, de csak az egyesiilet vezetd hagyhatja jova a
regisztracidt, igy nem az adminisztratornak kell felvinni az adatokat

o Térképes megtekintés a fakrol és fatuskokrol az adminisztracids rendszerben is

e Reporting funkciok a webes rendszerbe
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12. Osszefoglalas

A szakdolgozatom témajat a jelenlegi cégemnél ram bizott projekt adta. Az elsd
meeting soran bemutatkozott az ligyfél és az egyesiilet ismertetésre kerilt, amivel
tisztazddtak a szerepkorok. Ezutdn atbeszEltiik azt, hogy mire van sziikségiik.
Részletesen kitértiink a kiilonb6zo igényekre. A vezetd viszonylag magabiztosan tudta
azt, hogy mire akarja hasznalni a fakataszter rendszert €s mik a konkrét igényei, viszont
a ,hogyan” kérdésben erdsen kikérte a véleményemet. Megbesz¢ltik, hogy az
egyesiileti tagok a legegyszeriibben egy mobilalkalmazason keresztiil tudjak lefotézni a
fakat és feltolteni annak adatait, a vezetd pedig egy webalkalmazéason keresztiil tudja ezt
a legjobban monitorozni és modositani azt. Kitértiink arra is, hogy az egyesiiletnek
rendelkezésére dllnak Android eszkozok annak érdekében, hogy a feltoltott fak
képeinek mindsége nagyjabol azonos legyen. Miutan mindezt meghataroztuk,
elkezd6dott az irodalomkutatds, majd a fejlesztés.

A folyamatot irodalomkutatassal kezdtem. El6szor felkutattam, hogy az Android
fejlesztésnek hogyan kezdjek neki. A kiilonb6z6 dokumentaciok olvasdsan tal, szdmos
oktatovide6t néztem meg hires programozoktdl. Még egy online kurzuson is részt
vettem a mindségi tanulds érdekében. Megismertem a legmodernebb eszkozoket,
keretrendszereket mind weben, mind pedig Androidon és ezek alapjan valasztottam ki
szamomra a legidedlisabbat. A tanuldas ¢és irodalomkutatds utdn elkezd6dott az
alkalmazasok leprogramozasa.

A fejlesztés kezdetén elkészitettem a sziikséges diagramokat, terveket (wireframe),
amelyeket a megrendelovel egy megbeszélés soran validaltam. Ezt kovetden
elkezdddott a tényleges programozas.

A fejlesztés soran nagy segitségemre volt, hogy szinte folyamatosan rendelkezésemre
allt az egyesiilet vezetdje, igy szinte barmikor tudtam tdle kérdezni, ha
elbizonytalanodtam. Ez nagyban konnyitette és gyorsitotta a folyamatot. Szdmos
nehézséggel €s problémaval talalkoztam a munka soran, amelyeket elobb-utobb sikertilt
megoldanom. Ilyen volt példaul a tobb kép feltdltése telefonrdl a webes rendszerbe
vagy elkésziilt képek tomoritése €s megjelenitése kisebb méretben a mobilappon beliil.

Az elkésziilt fakataszter rendszer jelenleg még csak demd stadiumban van.
Folyamatosan megy a belsO tesztelés és hamarosan nagyobb felhasznalok6zosség is
kialakul majd. Ugy gondolom, hogy rengeteg 1j tapasztalatot és tudast szereztem ebben
a projektben, amelyeket hasznositani fogok a jovében.
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13. Summary

The topic of my thesis was a project assigned to me at my current company. During the
first meeting, the client was introduced and the association was introduced, which
clarified the roles. We then talked through what they needed. We went into detail about
the different needs. The manager was relatively confident in what he wanted to use the
tree cadastre system for and what his specific needs were, but he asked me for my
opinion on the "how". We discussed that the easiest way for the association members to
photograph the trees and upload their data was through a mobile app, and the manager
could best monitor and modify it through a web app. It was also pointed out that the
association has Android devices at its disposal to ensure that the quality of the images of
the uploaded trees is roughly the same. Once all this was determined, the literature
research and then the development began.

| started the process with a literature research. First, | researched how to get started with
Android development. Besides reading various documentation, | watched several
tutorial videos from famous programmers. | even took an online course for quality
learning. | learned about the latest tools and frameworks both on the web and Android
and based on these, | chose the most ideal one for me. After studying and researching
the literature, | started programming the applications.

At the beginning of the development, | prepared the necessary diagrams and designs
(wireframe), which | validated in a meeting with the client. After that, the actual
programming started.

During the development, it was a great help that the head of the association was
available to me almost all the time, so that | could ask him almost at any time if | was
unsure. This made the process much easier and faster. | encountered many difficulties
and problems during the work, which | managed to solve sooner or later. For example,
uploading multiple images from a phone to the web system or compressing and
displaying completed images in a smaller size within the mobile app.

The completed tree cadastre system is currently only in the demo stage. Internal testing
is ongoing and a larger user community will be established soon. I think I have gained a
lot of new experience and knowledge from this project, which I will use in the future.
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