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1. BEVEZETES

Napjainkban megannyi lehetdséggel és kiilonféle megoldasokkal taldlkozunk, ha
szoftverfejlesztésben gondolkodunk. Egy megbizhato, korszerli rendszer kiépitése
igensok tervezési iddt igényel, melyhez a megfeleld informacid Osszegylijtése talan az
egyik legiddigényesebb feladat. Fontos, hogy az egyes komponenseket ugy valasszuk
meg, hogy azok a lehetd legjobban illeszkedjenek a mai trendekhez, valamint az ligyfél
elvarasainak eleget tegyenek.

Mivel az adat jatssza a legfontosabb szerepet egy informacids rendszer
fejlesztésében, fontos, hogy azok a lehetd legbiztonsdgosabb modon, esetleg elosztott
modon legyenek tarolva. Az adatok visszakdvethetdsége szintén lényeges szempont,
hiszen ezek alapjan lesziink képesek szolgaltatni olyan informaciot, amely adott cég
esetében sziikséges a megfeleld stratégiai dontés meghozatalahoz. A fejlesztendd szoftver
CRM-nek tekintendd. A szoftvert tobb irdnybol kozelithetjiik meg, ugyanis nem csak a
véllalat részére, hanem az {igyfél és akar a forgalmazo részére is hasznalhato. igy tehat
egy olyan rugalmasan hasznalhatd, barmelyik fél részére kialakitott rendszert terveztem
meg ¢s fejlesztettem le, melynek potencialja az alkalmazas flexibilitasan, gyorsasagan és
elérhetdségében rejlik.

A szakdolgozat elsd részében tisztdzom az alapvetd fogalmakat és ismertetem a
fontosabb keretrendszereket, amelyek sziikségesek a késObbiekben bemutatott fejlesztés
megértéséhez. Ezt kovetéen bemutatom az altalam fejlesztett platformfiiggetlen (web és
mobil) alkalmazast a backendtdl a frontendig, mellyel célom, hogy az olvaso egy teljes
¢és atfogo képet kapjon egy piacképes pénziigyi informatikai rendszer kifejlesztésérol.
Munka- és tanulmanyi tapasztalataimat felhasznalva fejlesztettem egy web- és
mobilalkalmazast, amely magéban foglalja az adattarolashoz sziikséges adatbazisokat, az
tizleti folyamatok lebonyolitdsara szolgaldo API réteget, valamint az informéacio
megjelenitéséhez sziikséges felhasznaldi interfészt. Az Osszesitett adatokbol végezetiil
elemzéseket készitettem.
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2. IRODALOMKUTATAS

Ebben a fejezetben ismertetem a munkamhoz sziikséges alapveté kifejezéseket,
fogalmakat ¢és alapveté modszertanokat. Az egyes alfejezetekben leirtak épitéelemként
szolgalnak az informatikai rendszer 1étrehozasahoz.

2.1  Allampapirok és fogalmi meghatarozasok

Kezdetnek bemutatom az altalam fejlesztett rendszer egyik alapvetd elemét, az
allampapirt. Az alfejezetben tisztdzom a fogalmakat és ismertetem a tudnivaldkat,
amelyek a rendszer megértéséhez sziikségesek.

Az dllampapir az dllam altal kibocsatott hitelviszonyt megtestesito értékpapir.
Az dllampapir vasarlasaval tulajdonképpen az dllamnak adunk kélcsont, elore
meghatarozott kamatra és idore. Ez utobbi — azaz az dallampapir futamideje - alapjan
megkiilonboztetiink kincstarjegyet (1 éves vagy annal rovidebb lejaratu) és allamkétvényt
(1 évnél hosszabb lejaratir).” [1]

2.1.1 Névérték

., Az adott hitelviszonyt megtestesito értékpapir tekintetében az a pénzben kifejezett
osszeg, amely a fokovetelést takarja. Az adott értékpapir ekkora osszegii, az értékpapir
Jjogosultjat megilleto tokekovetelést testesit meg. A kamatozo értékpapiroknal a kamatok
kiszamitdsa a névérték alapjan torténik.” [1]

2.1.2 Kamat, felhalmozott kamat

A hitelviszonyt megtestesito értékpapir névértéke vetitett, a kamatfizetés
idopont(ok)ban kifizetésre keriilo osszeg szazalékos formaban kifejezett értéke.’

’

., Az adott dllampapir tekintetében a kibocsatas napja, vagy az utolso kamatfizetés

napja ota felgyiilemlett, de esedékessé még nem valt kamatot felhalmozott kamatnak
hivjuk.” [1]

2.1.3 Futamidé
Az az id6tartam, amely alatt a hitel visszafizetése teljesiil. [1]
2.1.4 Netto és brutto arfolyam

Az adott allampapir felhalmozott kamat nélkiili, aktualis arfolyama. A brutto
darfolyam a netto arfolyam, valamint a felhalmozott kamat osszege.” [1]
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2.1.5 Portfélio

Azon értékpapirok Osszessége, amelyeket egy befekteté adott idépontban
birtokol.

2.2 Ugyfélkapcsolat-menedzsment (CRM)

Manapsag a Customer Relationship Management rendszerek meglehetésen magas
potenciallal birnak ahhoz, hogy egy vallalat sikeréhez, illetve nodvekedéséhez
hozzajaruljanak.

2.2.1 Meghatarozas

A CRM definidlasa meglehetésen homalyos, nincs konkrét meghatarozas, sokkal
inkabb egy divatos szakkifejezés. Tobb komponensbdl all, ezek lehetnek: technologia,
folyamatok és emberek. Az tigyfélkapcsolat-kezelés lehetdvé teszi, hogy a vallalat jobban
megismerhesse iigyfeleit, tovabba egy tartos kapcsolatot tudjon kiépiteni veliik. Az efféle
kotelék mindkét fél érdeke.

A fogalmat tobbféleképpen is értelmezhetjiik. Egyfajta iizleti filozofiaként
allithatjuk, hogy a CRM egy olyan kapcsolat, amely értéket teremt mind a vallalat, mind
pedig az ligyfél részére. Tekinthetjiik egy ligyfél kozpontu stratégianak, amely elsésorban
az ligyfél elégedettségére fokuszal, melynek sordn a vallalat elnyerheti az adott személy
hiiségét, ezzel eldsegitve a személyre szabott szolgaltatdsok megjelenését. Egy masik
értelmezésben pedig a CRM nem mas, mint egy technoldgia, amely lehetdveé teszi tigyfel
¢s vallalat szamara, hogy szorosabb kapcsolatot apolhassanak. [2]

2.2.2 Formak

Az tgyfélkapcsolat-menedzsmentnek 3 formdja létezik, melyek a gyakorlatban
aligha kiiloniilnek el egymastol, inkabb a rendszer céljaiban lelhetdek fel kiilonbségek.

Az operativ rendszer a legelterjedtebb forma. Ezen rendszerek {6 célja az
értékesités, marketing és szolgaltatasok automatizalasa.

Az analitikus architektura az operativ tarsara épit, mivel az abbdl kinyert
adatokkal dolgozik. Az fgyfelek kiszolgalasdnak maximalizalasdra torekszik a
kiilonboz6  érintkezési pontbdl j6vo ligyféladatok értelmezésével, elemzésével, mellyel
célja, hogy atlathatobb képet kapjon a vallalat tevékenységeinek sikerességérol.

A kollaborativ, vagy mas néven stratégiai CRM célja, hogy tdmogassa az egyes
vallalaton beliili, részlegek kozti kommunikaciot. Normal esetben a részlegek egymastol
kiilon tevékenykednek, azonban akadnak olyan helyzetek, amikor azok kozdsen
egylittmiikddve képesek megoldani egy iizleti problémat. Erre kivalo példa, hogy az
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ligyfélszolgalat, vagy értékesités birtokdban 1év0 informacid szolgalhatja a marketing

érdekeit is, amellyel elésegithetik a mindségibb szolgaltatasokat. [2][3]

2.2.3 CRM modellek

szeretném a harom talan legjelentdsebbet megemliteni.

tevékenységek megléte sziikséges ahhoz, hogy iigyfeleket szerezzenek,
megoOrizzEék oket. Az errdl sz616 modellt a 2. abra szemlélteti: [4]

Tobbféle ligyfélkapcesolat-menedzsment modell is 1étezik. Ebben az alfejezetben

Létezik egy un. IDIC moddszer. Ennek 1ényege, hogy ahhoz, hogy egy hatékony
CRM rendszert tudjunk Iétrehozni, négy kulcsfontossagli tényez0 mentén kell
elindulnunk:

Identify: tigyfelek azonositasa

Differentiating: az tigyfeleket aszerint kell beazonositani, hogy mekkora értéket

képviselnek az adott cél elérése érdekében

Interacting: kapcsolat Iétesitése az ligyféllel, hogy a vallalat megértse az igényeket

Customizing: személyre szabott ajanlatok ¢s kommunikécio6 az ligyfél részére

Information to the organization, about the

customers and their needs

!

'

Identify your
customers as
individuals —
and let them
feel you
know them

¥

Differentiate
your
customers by
their value to
the
organization

Diff "
your
customers by
their needs
from the
organization

"

Interact
with the
customers
according to
their values
and their
needs

)

Customize
your
products

services, to
customers’

The “value Sieve”

1. dbra: IDIC modell [4]

b

Information to customers,
about your ability to cope
with their needs

A QCI (Quality Competitiveness Index) modellt fliggetlen szakértok alkottk,
akik a kovetkezd stratégiat alkalmazzak. Az é&bra kozéppontjdban elhelyezkedd
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2. dbra: QCI modell [4]

A Payne féle 6t er6 modell a kdvetkezd folyamatok szerint dolgozik:

e Stratégiai fejlesztés: iizleti szempont szerint az tigyfelek megvalasztasa,
kapcsolattartas

e FErtékteremtés: olyan érték létrehozasa, amely az iigyfelet elégedettséggel tolti el,
ugyanakkor a cégnek is hasznot hoz

e Tobbesatornds integracio: fizikai €s virtudlis csatornak kapcsolatatol fiiggetleniil
egy egységes, megosztott tapasztalat kialakitasa

o Teljesitményértékelés megadott szempontok szerint

e Informacidkezelés: kiilonféle repository-kat, adattarolokat tartalmaz [4]

Strategy Value creation Multichannel Integration Performance
development process process process assessment process
Business strategy Value Customer ‘ Sales force Shitdlfslde'
« Business vision receives o | e |2 - o Ernpl':;.: ke
* Industry and iy || © Vahae proposition § £ Outl 9> | | Customer value
competitive * Vahse assessment E &= i E # Shareholer value
characteristics |<= o2 ‘g - g. @ |4 Cost reduction
7 3 Telephony g
Cocreation = =
—= = ‘Yad 5 Performance
i [fl =
receives 5 "g‘; 89> | |e Standards
R =1 5. - ‘had * Quantitative and
Customer strategy economis o £ Electronic commerce g | quaktative
3 (<@ | & Retention 2 = i measurement
. ::wmer cl:uce econamics =1 ﬁ'- ' - * Results and
characteristics Mcbile commerce| :‘:mu:mance
e v 7 i
> [ Data repository |
IT systemn i Front office Back office
<m I & i | | Ao | | applications applicaticns

Information Management Process

3. abra: Stratégiai CRM modell [4]
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2.3 Adatbazisok

Az adatbazisok definidlasara kiilonféle megoldasok 1éteznek, ezért igyekeztem
olyat talalni, amely tomor €s preciz valaszt ad. Az alabbi megfogalmazas egyszertien, de
mégis pontosan irja le, mit is jelent valdjaban.

,Adatbazis: egy olyan integralt adatszerkezet, mely tobb kiilonbozé objektum
elofordulasi adatait adatmodell szerint szervezetten perzisztens modon tarolja olyan
segédinformaciokkal, un. metaadatokkal egyiitt, melyek a hatékonysag, integritasorzés,
adatvédelem biztositasat szolgaljak. Az adatbazis szo roviditésére gyakran hasznaljak az
angol roviditését, a DB-t.” [5]

Maga az adatbazis képes az adatok tarolasara, am egymagaban csak egy passziv
szerkezetet jelent. Mivel az adatokat a késobbiekben szeretnénk manipulalni, tobbek kozt
lekérdezni, 0j elemeket felvinni, moddositani vagy torolni, sziikséglink lesz egy
adatbaziskezeld rendszerre. Ezen szoftver feladata, hogy biztositsa az adatbazishoz vald
hozzaférést, valamint annak karbantartasat. [5]

2.3.1 RDBMS vs. NoSQL

Gyakori kérdésként meriil fel, hogy miért van sziikség relaciés és NoSQL
adatbazis-kezel6 rendszerekre. Miért ne lenne elég, ha csak az egyik 1étezne? A valaszt a
kérdésre az alabbi bekezdésekben fejtem ki.

Kezdetben az RDBMS modell dominalta a vilagot, azonban kés6bb valtoztak az
igények és a NoSQL is kezdett elterjedni az iparban. A két kiilonb6z6 modellnek nem
szandéka kiszoritani egymast, csupan arrdl van sz6, hogy bizonyos alkalmazisok mas
alternativat kivannak, mig megint masok tokéletesen megvannak a relacios adatbazis-
kezeléssel.

A nem-relaciés adatbéazisok egyszerii felépitéssel €s magas skalazhatosaggal
birnak, azonban az adatok integritasa €s biztonsadga adatbazis szinten aligha timogatott.
Egyik legfobb tulajdonsaguk, hogy strukturdlatlan adatok kezelésére is alkalmas, mint
pl.: dokumentumok, hangfajlok, videdk tarolasa. A rendszer feltelepitése és karbantartasa
konnyebb feladat az egyszerli felépités miatt, ellentétben a relacids adatbazissal, ahol a
taroloeszkozok beszerzése €s a szerverek bovitése draga. Ezekbdl lathatd, hogy a nem-
relacios adatbazisok ereje a tomeges adattarolasban, a skalazhatdsdgban, valamint a
koltséghatékonysagban rejlik.

Egy kicsit vizsgaljuk meg a masik oldalt is, hisz nem kizarélag pozitivumok
akadnak a NoSQL oldalan, rdadasul az RDBMS-nek is vannak szdmtalan eldnyei.
Azontul, hogy a relacids technika sokkal kiforrottabb és idoben régebbre nytlik vissza,
ezen rendszereknek a tdmogatottsaga is sokkal kedvezObb, mint a nem-relacios
adatbazisoké. Uzleti intelligencia terén megfontolandd, hogy melyik modellt
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alkalmazzuk. Az elemzések és riportok készitésekor fontos szempont lehet, hogy az
adatok minél inkabb részletezhetéek legyenek, az ACID (Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability) elveknek megfeleljenek. A nem-relacios adatbazis-kezel6k
1étrejottének egyik f6 oka a web és webalkalmazasok, ebbdl kifolyolag a hasonld
rendszerek funkcionalitdsa is az interneten kiildott adatokra fokuszal, ami miatt az
adatbazist igénybe vevo alkalmazas kevesebb analitikus funkcioval rendelkezik majd.

A fentiek alapjan egy valami biztos: ha barmelyik modellt {izleti céllal
implementalni szeretnénk, ahhoz eldtte figyelembe kell venniink az elhangzott elonyoket
¢és hatranyokat. [6]

232 OLTP

Az Online Transaction Processing rendszerek f6 feladata a tranzakciok kezelése.
Alapveté miveletek tartoznak ide, mint példaul adott rekord beillesztése, modositasa
vagy torlése. A lekérdezések tobbnyire rovidek ¢és egyszerliek, emiatt kevésbé
1doigényesek, ami altal az adat kevesebb helyet foglal. Ebben a rendszerben az adatbazis
szinte folyamatosan frissiil, melynek kovetkezménye lehet, hogy olykor hiba keletkezhet
a tranzakciokezeléskor.

Kiilonos figyelmet kell forditani az adatok integritasara, hiszen az eldbb emlitett
hiba befolyasolhatja azt. Ennek érdekében az adatbdzis tdblai normalizalt formaban
(3NF) kell legyenek. OLTP rendszerre példa egy bankautomata, amely rdovid
tranzakciokat hasznal, hogy modositsa bankszamlank allapotat. A kovetkezd
bekezdésben bemutatni kivant OLAP rendszer forrdsaul szolgalhat egy ilyen
tranzakciokezel6 rendszer. [7]

2.3.3 OLAP

Az Online Analytical Processing adatbazis historikus, visszakovethetd adatokat
tarol. Az efféle rendszereket adatelemzésre hasznaljak, amely egy cég esetében a
stratégiai dontések meghozataldban juttathat minket elényds helyzetbe. A felhasznalonak
lehetdsége van komplex lekérdezések generalasara multidimenziondlis adatokon. Ezek a
tranzakciok jelentésen hosszabbak és ritkdbban siilnek el, mint az OLTP esetében,
tovabba tobb 1d6t vesznek igénybe. Bonyolultsaguk és terjedelmiik miatt nagyobb helyre
van sziikségiik. Ezesetben nem szempont, hogy az adatbazis tablai normalizalt formaban
legyenek, ugyanis azok denormalizalt alakban hatékonyabbak lehetnek.

Az OLAP rendszereket riportok elkészitéséhez €s elemzésekre hasznaljak, mint
példaul egy pénziigyi, vagy értékesitési jelentés 1étrehozasara, amelyekhez akar tobb évre
visszamend adatokra van sziikség. [7]

A két alkalmazas kiilonbségeinek attekintésére szolgal az alabbi abra:
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I 2
Function Day to day operation Decision support
Database Design Application oriented Subject oriented
Data Current, upl—to—da'.ce detailed, flat His:torica!. summarize_d multi-

relational, isolated dimensional, consolidated
Usage Repetitive Ad-hoc
Access Read/Write Lots of scans
Unit of Work Short, simple transaction Complex query
Database Size Gigabytes Terabytes
Metric Transaction throughput Query throughput, response

4. abra: OLTP és OLAP rendszerek dsszehasonlitasa [8]

2.4 Uzleti igények megismerése

Ebben az alfejezetben ismertetem a hazai piac elsérangt szerepl6jét, a Magyar
Allamkincstar szoftverének fobb jellemzéit, majd a probléma felvetése utan levonom a
kovetkeztetéseket.

2.4.1 Hasonlé rendszer

A Magyar Allamkincstar egy orszagos hataskorii, 6nalloan miikodé és gazdalkodo
kozhatalmi, kozponti koltségvetési szerv. Az allamkincstar f6 tevékenységei kozé
tartozik az allami koltségvetés végrehajtasa, annak pénzforgalmanak feliigyelete,
valamint felelés az allam altal vallalt garanciakért, és az altala nyujtott hitelek
nyilvantartasaért és kezeléséért. Ez utobbira kinal megoldast a vallalat WebKincstar nevii
informatikai rendszere, amelynek f6 feladata az allampapirok nyilvantartasa. [9]

Az tlgyfélnek bejelentkezés utan lehetésége van a szdmlanyitdsra és az
értékpapirok bongészésére, vasarlasara, eladdsara. A weboldalon 4ttekintheti a
alkalmazas allampapirok nyilvantartdsa mellett tovabbi hasznos funkcidkkal is
rendelkezik, mint példaul az iizenetkiildés, e-szdmlakivonat Iétrehozasa, valamint
tigyfélszolgalati elérhetéségek. [10]

2.4.2 Probléma felvetése és kovetkeztetések

A WebKincstar és mobilos applikacidja egyeduralkodonak szamit a hazai piacon,
hiszen lényegében egy allami finanszirozasu rendszerrél van sz6, emiatt csekély szamu
versenytarssal rendelkezik. Hasonld rendszereket bongészve altaldnossagban
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elmondhat6, hogy azok kotott struktiraval rendelkeznek, egyesek még csak nem is
felhasznélobaratak. Az tgyfelekkel valdé kapcsolattartds nehézkes. Alapvetd
informéciokat az egyes értékpapirokrol mobil alkalmazason keresztiil is lehet olvasni, de
tovabbi ismeretekhez nem arthat magatél a forgalmazétol érdeklédni gyorsan és
egyszeriien. Kellene egy alkalmazds, ami Osszehozza az Tlgyfelet az allampapir
forgalmazojaval a gordiilékenyebb kommunikacio ¢és a felhasznaloi igények kielégitése
érdekében.

Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az allamkincstar rendszerei, mint pl.: a
WebKincstar és a MobilKincstar csak az allampapirok nyilvantartasara szolgal, viszont
az altalam fejlesztett rendszerben mas értékpapirfajtak nyilvantartasara is lehetdség van
a rendszer kibdvitése esetén. A kiterjesztés utan az lgyfelek szélesebb korii elérésére
nyilik lehetéség mind a belfoldi, mind a nemzetkozi piacon.
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3.  SPECIFIKACIO

Az alabbi fejezetben kifejtem a rendszer kdvetelményeit, valamint ismertetem az
egyes feladatokat, amelyeket az alkalmazas ellat.

3.1  Felhasznal6i kovetelmények

A rendszerbe bejelentkezést kovetden a felhaszndld rogton értesiilhet a
valtozasokrol, az allampapirok értékérél. A sajat preferenciai szerint listdzhatja az
értékpapirokat, melyek alapjan eldontheti, melyik a szdmara kedvezébb. Az ligyfél
szintén informaciot kaphat arrol, hogy hanyan vettek meg egy adott értékpapirt az adott
id6pontig, ezaltal segitve Ot a valasztasban.

Az alkalmazéds tartalmaz egy Tlzenetkiildés funkciot, amellyel az iigyfél
konnyedén felveheti a kapcsolatot a cég alkalmazottjaval, ezaltal tovabbi informaciot
tudhat meg. BoOngészheti az allampapirokat tobbféle szlird alkalmazéasaval, akar a
forgalmazok, vagy mas értékpapir attributum szerint keresve. Cross-platform révén az
alkalmazas konnyedén hasznalhat6 akar mobilrdl is, tehat a felhasznalok kényelmesen,
akar utazas kozben is hasznalhatjak az applikaciot.

A vallalat szdmara fontos, hogy idében értesiiljon az allampapirok valtozésairol,
tgyfelek tevékenységeirdl, vasarlasairdl. A vezetOség a kialakitott portfoliok alapjan
késdbb képes lesz a cég szdmara kedvezd dontéseket hozni a jovOben, segitve ezzel a
sajat és az ligyfelek helyzetét.

3.1.1 Ugyfeél

o Allampapirok lekérdezése és vasarlasa

e Megvasarolt értékpapirok lekérdezése és kovetése
e Forgalmazok és elérhetdségeik megtekintése

e Uzenet kiildése a dolgozok és forgalmazok részére
e Portfolio részletezése

3.1.2 Dolgozo

e Ertékpapirok listazasa, torlése, modositasa és hozzaadasa

o Forgalmazok listdzasa, torlése, modositasa €s hozzaadéasa

e Tranzakciok és azokkal kapcsolatos informaciok lekérdezése
e Uzenet kiildése az iigyfelek és forgalmazok részére

o Elemzések a tranzakcidkrol és ligytelekrol
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3.1.3

3.2

3.2.1

Forgalmazo

e Sajat értékpapirok listazasa, torlése, modositasa és hozzaadasa
e Forgalmazok listdzasa
e Tranzakcidk ¢és azokkal kapcsolatos informaciok lekérdezése

crer

e Uzenet kiildése az iigyfelek és dolgozok részére
e Elemzések a sajat tranzakciokrol és tigyfelekrol

Az 5. dbra bemutatja a harom szerepkor feladatait:

9
Dag:ss I l
DEJEH%!' KPI
\@/

Manage Data

v 4

o-4

Employee

N

Communicate

7
R

Update

Customer Distributor

5. abra: Use-case

Funkcionalis kovetelmények

Allampapirok felvitele, kezelése

Az alkalmazas legfobb eleme az allampapir, ami koré az egész tizleti logika épiil,

ezért gondosan megterveztem, hogy milyen adatokra lesz sziikségem. Az allampapirok
alapjan késobb 1étrehozhat6 egy adott személy portfoliodja. Fontos, hogy az allampapirok
¢és egyéb adatok is nyomon kdvethetdek legyenek a rendszerben, mivel adott esetben a
cég ugy donthet, hogy visszamendleg elemezni kivanja azokat.
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3.2.2 Ugyfelek felvitele, kezelése

Az tgyfeleket, befektetéket is nyilvantartja a rendszer. Egy ligyfél azonositasa
tobb modon is torténhet, ezért a hozzajuk kapcsolodo adatokat, mint példaul a lakohely,
szintén eltarolasra keriiltek, melyek ugyancsak historikus formaban vannak nyilvantartva.

3.2.3 Egyéb entitasok felvitele, kezelése

Az lgyfelek ¢és az allampapirok kozotti kapcsolatokat a tranzakcidok adattabla
allampapirt tobben is igénybe vehetnek. A lakohely vagy barmilyen mas informécio az
ugyféllel kapcsolatban valtozhat az id6ben, ezért a tabldk rekordjait szintén
visszakovethet6 alakban tarolja az alkalmazas.

3.2.4 Portfolidelemzés

A portfolid készitése az Osszesitett adatokbol kovetkezik. Az allampapirok
vasarlasaval 1étrejott tranzakciokat személyekre lebontva tarolja, amely a késébbi
elemzések targyaként fog szolgalni.

3.2.5 Riportok készitése

Az eltarolt adatokrol jelentéseket lehet késziteni a vallalat szdmara nyilvanvalo
lizleti okokbol: példaul latni szeretné, hogy az egyes forgalmazdknak mekkora a
teljesitménye, hol veszik a legtobb allampapirt. Az egyes portfoliok is analizalasi célokat
szolgalnak. Granularitds szempontjabol vizsgélva az adatokat, azok a legmélyebben
részletezhetok. Az allampapirok arfolyama, egyéb tulajdonsagaik valtozéasa gyakori eset,
ezért fontos lehet a vallalat szemsz6gébdl, hogy ezekrdl akar napi szintli riportokat is
készitsen.

3.2.6 Felhasznalo- és jogosultsagkezelés

Az alkalmazas felhasznaloinak, valamint jogosultsagainak kezelése kritikus pont
a rendszer ¢életében, hiszen egy hasonld rendszernél alapszintii elvards, hogy
illetéktelenek ne férhessenek hozza bizonyos funkcidkhoz.
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4. RENDSZERTERV

A fejlesztendd rendszer alapvetden kliensbdl és szerverbdl all. A fejezetben ezen
komponensek kapcsolatat, valamint az adatbazis tablak szerkezetét irom le. Az
Osszefiiggéseket a 6. abra tartalmazza:

API >

------------------

: , : E
' Client : ' '
%4’: ‘ Webul AU — :
User AN 5 MysQL | :
; Logger <> E
' MongoDB E
6. abra: Rendszerterv
4.1 Kliens

A felhasznaloi feliiletet egy Angular kliens szolgaltatja, amely kommunikal a
backenddel. Ez a webes platform biztositja a kapcsolatot a felhasznal6 és az adatok kozott
HTML, CSS ¢és TypeScript segitségével. A cross-platform létrehozasahoz egy masik
keretrendszerre, az lonic Framework-re is sziikségem volt. A ketté kombinalasaval am
egy kodot irva, mégis tobb platform (Android, iOS) is futtathaté lesz az alkalmazas. Ezt
a kapcsolatot reprezentalja a 7. abra:
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Devices

User

Internet

..
l[lll'._.

Servers

7. abra: Cross-platform

4.2 Szerver

A rendszer backendjét tobb service alkotja, valamint az ezekhez kapcsolodo
adatbazisok. A szolgéltatasokat Java Spring Framework-kel valositottam meg.

Az informéciokat szolgaltato REST APl magaban foglalja a kiilonféle modelleket,
az Uzleti logikdhoz sziikséges szolgaltatasokat, valamint kontrollereket, amelyek az
adatokat fogadjak a klienstdl, vagy éppen tovabbitjak felé. Az adatbdzis szdmara is
kapcsolatot kell biztositani, ezért az azt leird interfész is itt talalhat6. A modellek vagy
entitasok ezen service-hez kapcsolodo adatbazisba kertiltek be.

Az ldentity and Access Management (IAM) keretrendszer lehet6vé teszi az
alkalmazasba valo bejelentkezést, valamint a jogosultsagkezelést. Fontos, hogy a
rendszer bizonyos részéhez csak a megfeleld jogosultsaggal rendelkezdk férhessenek
hozza. A szolgaltatas elemeinek eltarolasara egy kiilon adatbazist készitettem.

Barmiféle hiba esetén sziikség lehet a hibaiizenetek, vagy csak egyszeriien a
halézaton kimend, bejovo adatok megjelenitésére. Erre a célra egy tin. Logger service-t
hoztam létre.
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4.3 Validacio

Az klienstdl a szerver felé beérkez6 adatok olykor hidnyosak lehetnek, esetleg
nem felelnek meg néhany, altalunk tdmasztott kovetelménynek. Az efféle paraméterekre
validacios szabalyokat alkalmaztam a szerver oldalon és a kliens oldalon egyarant.

Server-side validation l
( HTML form } ----- .
1
1
0 Client-side ! Results Controller, Model
,Results validation 1
i (]

[ JavaScript ]4- -

Client-side Server-side

8. abra: Validacié folyamata

4.4 Adatbazisok

Az entitasok, valamint a felhasznélo- és jogosultsdgkezeléshez kapcsolodo tablak
tarolasahoz relacios adatbazist valasztottam, mivel ezen a teriileten tobb szamitasra van
sziikség. Ez esetben a valasztasom a MySQL-re esett, mivel ebben tobb a tapasztalatom,
mint mas relacios adatbazisok terén. Az iizleti modell kdzpontjaban az ligyfelek €s az
allampapirok allnak. Az elemzések, riportok létrehozasdhoz sziikséges, hogy az adatok
normalizalt forméban legyenek, igy a két legfontosabb elem kapcsolatat kiilonb6zo
perspektivakbol nézve tudtam elemezni.

441 Tablak tartalma

Securities (Allampapiok)

Megnevezés Leiras Tipus
Security ID (els6dleges azonositd kod bigint
kulcs)
Name az allampapir megnevezése Vvarchar (128)
Description az allampapir részletes text
leirasa
Exchange rate allampapir aktualis decimal (8,4)
arfolyama
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Currency
Denomination
Accrued interest
Interest

Fixed interest
Term

Expiration
Frequency
Inserted

Last modified

Visible

Transactions (Tranzakciok)

Megnevezés

Transaction ID (els6dleges

kulcs)

Security ID (idegen kulcs a
Securities tablara
vonatkozo6an)

Issuer ID (idegen kulcs az
Issuers
vonatkozo6an)

tablara

Portfolio ID (idegen kulcs
a Portfolios tablara
vonatkozo6an)

Face value

Net value

Yield

Reference Yield

Inserted

pénznem

alapcimlet

felhalmozott kamat
kamat mértéke

fix kamatozasu-e

iddészak

lejarat idopontja
kamatfizetés gyakorisaga
beszuras ideje

utols6 modositas ideje

lathat6sag

1. tablazat: Allampapirok tabla

Leiras

a tranzakciot azonosito kod

az allampapir azonositoja

az forgalmaz6 azonositoja

az portf6lid azonositoja

névérték

nettd érték
kalkulalt hozam
referencia hozam

tranzakci6 idopontja
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varchar (3)
decimal (16,2)
decimal (4,4)
decimal (4,4)
bit

decimal (16,2)
datetime
decimal (2,0)
datetime
datetime

bit

Tipus
bigint

bigint

bigint

bigint

decimal (16,2)
decimal (16,2)
decimal (16,2)
decimal (16,2)

datetime



Last modified

Visible

utols6 modositas ideje

lathat6sag

2. tablazat: Tranzakciok tabla

Opening hours (Nyitvatartasok)

Megnevezés

Opening hours ID

(elsodleges kulcs)
Weekdays
Saturday

Sunday

Inserted

Last modified

Visible

Issuers (Forgalmazok)

Megnevezés

Issuer ID

kulcs)

Address ID (idegen kulcs
az  Addresses  tablara
vonatkozo6an)

(elsddleges

Opening hours ID (idegen
kulcs az Opening hours
tablara vonatkozdan)

Name

Email

Phone

Leiras
a nyitvatartdst azonositd
kod
hétkoznapi nyitvatartas
szombati nyitvatartas
vasarnapi nyitvatartas
beszlrés ideje
utols6 modositas ideje

lathat6sag

3. tablazat: Nyitvatartasok tabla

Leiras
a forgalmazoét azonosito
kod

az forgalmazd cimének

azonositdja

nyitvatartds azonositoja

a forgalmaz6 neve

a forgalmazo6 elektronikus
levelezési cime

a forgalmaz¢ telefonszama
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datetime
bit

Tipus

bigint

varchar (16)
varchar (16)
varchar (16)
datetime
datetime

bit

Tipus

bigint

bigint

bigint

varchar (128)
varchar (64)

varchar (16)



Inserted
Last modified

Visible

Customers (Ugyfelek)
Megnevezés

Customer ID (elsédleges
kulcs)

Address ID (idegen kulcs
az  Addresses  tablara
vonatkozoan)

First Name
Last Name

Email

Phone
Date Of Birth
ID Card

Gender
Inserted
Last modified
Visible

Employees (Dolgozok)
Megnevezés

Employee ID (elsédleges
kulcs)

beszlrés ideje
utols6 modositas ideje

lathatosag

4. tablazat: Forgalmazok tabla

Leiras

az ligyfelet azonosité kod

az igyfél cimének

azonositoja

az ligyfél keresztneve
az iigyfél vezetékneve

elektronikus
levelezési cime

az lgyfél

az ugyfél telefonszama

az ugyfél sziiletési datuma

az  lgyfél  személyét
igazolo dokumentum
azonositoja

ugyfél neme
beszuras ideje
utols6 modositas ideje

lathatosag

5. tablazat: Ugyfelek tabla

Leiras

az dolgozot azonositd kod
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datetime
datetime
bit

Tipus
bigint

bigint

varchar (128)
varchar (128)
varchar (64)

varchar (16)
date
varchar (16)

bit
datetime
datetime

bit

Tipus
bigint



First Name
Last Name

Email

Phone
Inserted
Last modified

Visible

Messages (Uzenetek)
Megnevezés

Message ID (elsddleges
kulcs)

Employee ID (idegen kulcs
az  Employees tablara
vonatkozo6an)

Customer ID (idegen kulcs
a  Customers
vonatkozo6an)

tablara

Content

To Customer

Inserted
Last modified
Visible

az dolgoz6 keresztneve
az dolgoz6 vezetékneve

az dolgozo elektronikus
levelezOcime

az dolgozo telefonszama
beszlrés ideje
utols6 modositas ideje

lathatosag

6. tablazat: Dolgozok tabla

Leiras

az Uzenetet azonosito kod

a dolgozot azonositd kod

az uigyfelet azonosito kod

az Uzenet szovege

a kiildo azonositdsa ez
alapjan torténik

az iizenet idépontja

utols6 modositas ideje

lathatosag

7. tablazat: Uzenetek tabla
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varchar (128)
varchar (128)
varchar (64)

varchar (16)
datetime
datetime

bit

Tipus
bigint

bigint

bigint

text

bit

datetime
datetime

bit



Countries (Orszagok)

Megnevezés

Country ID (elsédleges

kulcs)
Country code
Name
Inserted

Last modified
Visible

Cities (Varosok)

Megnevezés

City ID (elsddleges kulcs)

Country ID (idegen kulcs a

Countries
vonatkozdan)

Postal code
Name

State

Inserted
Last modified
Visible

tablara

Leiras

az orszagot azonositd kod

orszagkod
az orszag neve

beszuras ideje

utolsd6 modositas ideje

lathat6sag

8. tablazat: Orszagok tabla

Leiras

a varost azonosito kod

az orszagot azonosito kod

a varos iranyitdoszama

a varos neve

az allam/megye neve, ahol

a varos talalhato

beszlrés ideje

utols6 modositas ideje

lathatosag

9. tablazat: Varosok tabla
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Tipus
bigint

varchar (2)
varchar (128)
datetime
datetime

bit

Tipus
bigint
bigint

varchar (16)
varchar (128)
varchar (128)

datetime
datetime

bit



Addresses (Cimek)
Megnevezeés

Address
kulcs)

ID (elsodleges

City ID (idegen kulcs a
Cities tablara vonatkozoan)

Address line 1
Address line 2
Inserted
Last modified
Visible

Feedbacks (Visszajelzések)
Megnevezés

Feedback ID (elsddleges
kulcs)

Customer ID (idegen kulcs
a Customers
vonatkozo6an)

tablara

Rate

Text

Inserted

Last modified
Visible

Leiras

a cimet azonositd kod

a varost azonosito kod

cim 1

cim 2

beszuras ideje

utols6 modositas ideje

lathat6sag

10. tablazat: Cimek tabla

Leiras
a visszajelzést azonosito
kod

az uigyfelet azonosito kod

a visszajelzés értékelése
a visszajelzés szovege
beszuras ideje

utols6 modositas ideje

lathatosag

11. tablazat: Visszajelzések tabla
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Tipus
bigint

bigint

varchar (128)
varchar (128)
datetime
datetime

bit

Tipus
bigint

bigint

int

text
datetime
datetime

bit



Portfolios (Portfoliok)
Megnevezeés Leiras Tipus

Portfolio ID (els6dleges a portfoliot azonosito kod  bigint
kulcs)

Customer ID (idegen kulcs = az tigyfelet azonositéo kod — bigint
a  Customers  tablara

vonatkozoan)

Balance portfolio egyenleg decimal(16,2)
Inserted beszaras ideje datetime

Last modified utols6 modositas ideje datetime
Visible lathatosag bit

12. tablazat: Portfoliok tabla

4.4.2 ER és kapcsolati diagram

Az egyed-kapcsolat diagramon jol lathatok az egyes tablak kozti osszefiiggések.
A tablak kozti kapcsolatok tobbnyire egy-a-tobbhoz tipusiak.

; Send
‘ Employees }— FoeTe —% Mezzages ‘

Send
Receive

‘ Feedbacks ‘H— Write ~{ Customers }— Have —% Portfolios

Live at Contain

16
-

‘ Countries }— Have —% Cities }— Have —% Addresses ‘ 4% Transactions
. Supervise
Live at Have

i
)

Opening Hours }— Available for —% Issuers }7 ‘ Securities

9. dbra: ER diagram
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Az adatbazis tablakat, mezdiket és kapcsolataikat az alabbi dbra szemlélteti:

‘Securities

Security ID

Name

Denomination

Exchange Rate

Currency

Interest

Accrued interest

Fixed Interest

Term

Expiration

Frequency

Description

Transactions

Transaction |D

Security ID

Issuer ID

— | City ID

1

Portiolio 1D

Face Value

Net Value

Yield

Reference Yield

Cities

— Country ID

Postal Code

Name

State

Countries

=» | Country ID

Country Code

Name
N

Employees

Employee ID

First Name

Last Name

Email

Opening Hours
Opening Hours ID
Issuers Weekdays
Issuer ID Saturday
Opening Hours 1D Sunday
Address ID
e L, Addresses
Neme Address ID
Fhone cvio
Address Line 1
Address Line 2
Customers
Customer ID Messages
Address ID Message ID
First Name Employee ID
Last Name Customer 1D
Email Text
Phone To Customer
Date Of Birth
Gender
ID Card Feedbacks
Feedback ID
e Customer ID
Partfolio ID Rate
Customer ID Tet
Balance

10. abra: Tablak és kapcsolataik

34

Phone



5.  MEGVALOSITAS

5.1 Fejleszt6i kornyezet

5.1.1 Docker

Ezen technologia lehetévé teszi a fejlesztOk szamara, hogy konténereket hozzanak
létre, vagy mar meglévok hasznalataval szoftvereket futtassanak. A projekt maga nyilt
forraskoda, amelyet a kozosség folyamatosan fejleszt, igy szélesebb felhasznaldi
korokhoz jut el.

A szoftvert azért valasztottam, mert rugalmas vele a fejlesztés, valamint
automatizalt az alkalmazasok telepitése. Ahogyan egy projekt egyre csak nd, tigy annal
fontosabb, hogy a kiilonféle modulokat egy helyen, konnyedén tudjuk kezelni. A
technolodgia a Linux kernelt hasznalja, hogy az egyes folyamatokat egymastol fliggetleniil
tudja futtatni, amely a biztonsag szempontjabodl hatékony. Sokszor el6fordulhat, hogy az
alkalmazas egyes részeit javitani szeretnénk, vagy egy szolgaltatas eltavolitasara
kényszeriiliink. Az efféle helyzeteket a Docker konténeres megoldasai konnyedén kezelik
a modularitasbol kifolyolag.

A szoftver rétegeket hasznal, melyekbdl egy képet (image) hoz létre. Rétegek
akkor keletkeznek, ha a képben valamiféle modositas (futtatas, masolas) tortént. A
Docker az emlitett rétegeket jra felhasznalja késobb a konténerekhez, igy képes
megosztani az egyes valtoztatasokat, novelve ezzel a sebességet és a hatékonysagot. A
rétegezés tovabbi eldnye, hogy létezik egy beépitett napldzo, amely rogziti a valtozasokat,
ezaltal verzidkezelhet6vé valik a rendszer. [11]

5.1.2 IntelliJ IDEA

Az alkalmazas backend-fejlesztésére, valamint az adatbazisok menedzseléséhez
erre a fejleszt6i kornyezetre esett a valasztasom, hiszen a program ezen része Java-ban
irédott és meglehetésen sok tapasztalattal rendelkezem az eszkozt illetleg. Komplex
volta miatt a fejlesztést konnyitendd, hogy szamos nem Java-specifikus funkcio is
integralva van a rendszerben.

Egy ilyen, altalam is hasznalt funkci6 az adatbazis kapcsolatok megteremtése volt.
Ezt kovetden kényelmesen tudtam manipuldlni az adatbadzist az IDE teremtette
eszkozokkel. [12]

5.1.3 Visual Studio Code

A frontend fejlesztését egy ingyenes, nyilt forraskodt programmal valositottam
meg. A Microsoft altal készitett kodszerkesztovel az egyszerti szoveg, a HTML ¢és
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JavaScript kodok kényelmesen kezelhetdek, a kiillonféle bovitmények pedig még jobb
felhasznalo6i élményt nyujtanak.

5.1.4 Google Chrome

A folyamatos fejlesztéshez elengedhetetlen, hogy tesztelni tudjuk, amit valojaban
alkotunk. Az API-t és az applikacié megjelenését egyarant figyelemmel kisérhetjiik,
manipuldlhatjuk a bongészOben. Webalkalmazas révén ez egyértelmiinek tiinik,
ugyanakkor egy konnyed 1épéssel atvalthatunk a mobilos nézetre.

5.1.5 Verziokezelés (GIT)

A verziok kovetése fontos egy szoftver életében, hisz ezaltal nyomon kovethetéek
a modulok korabbi fazisai, és egy komolyabb hiba esetén pedig konnyebb a rendszer
visszaallitasa. A fejlesztés alatt a backend és frontend ugyanazon repository ala tartoznak.

|.|.| szerg97 portfolio .. 22daysago {915
Jidea 22 days ago
.mvn/wrapper 29 days ago
application 22 days ago
client 25 days ago
maodel 22 days ago
provider 22 days ago
repository 22 days ago
service 22 days ago

M pomxml 22 days ago

M security-manager.iml 28 days ago

11. abra: GIT repository

5.2 Backend

Az alkalmazas REST APl moduljanak alapjat a Spring Boot képezi. A
megvalositasdhoz sziikségesek tovabbi konyvtarak, fiiggdségek, melyek egy részét a
projekt 1étrehozasakor kottottem be.

Egy program sok helyiitt tartalmaz olyan kodot, amely elengedhetetlen az egyes
osztalyok felépitésében (pl.: getterek, setterek, konstruktor). Az efféle kodrészletek
elrejtésében segit a Lombok nevezetii konyvtar.
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A Spring Web egy MVC komponenst kinal, amely Apache Tomcat beépitett
konténert hasznal a webszerverhez.

Az alkalmazas és az adatbazis kozti kapcsolat fenntartasahoz, valamint az adatok
perzisztenciajahoz a Java Persistence API és a Hibernate (objektum-relacios leképezést
megvalosité konyvtar) egyiittes miikodésével ad megoldast a Spring Data JPA. Tovabba,
sziikség van egy MySQL driverre az adatbazis kapcsolatokhoz.

5.2.1 Konfiguracio

Az alkalmazas a http://localhost:8080/security-manager cimen érhetd el, a

crer

crer

egy részét szintén tartalmazza a fajl. Maga az Application.java is tartalmaz biztonsagi
beallitasokat az OpenlD protokoll szdmara.

12. abra: Konfiguraci6 1.

Az alkalmazas tobb Docker image-t is hasznal, ezeknek szintén sziikségiik van
kiilonféle beallitasokra, amelyeket egy docker-compose.yaml nevil f4jl tartalmaz. Az
adatbazisok és a jogosultsagkezeld felparaméterezése is itt torténik:
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13. abra: Konfiguracié 2.

A bal oldali képen az iizleti entitasokat tarold adatbazis (gsec) konfiguracidja
lathat6 azonos felhasznalonévvel és jelszoval. Hasonloképpen néznek ki a felhasznalokat
kezelé DB bedllitasai a kozépsé képen. Jobb oldalon az utdbbi adattarolora tamaszkodo
szolgaltatas, a Keycloak egyes paraméterei figyelhetok meg.

5.2.2 Adatbazisok

Az alkalmazas szdmdara az adatokat két kiilon adatbazis szolgéltatja, mindkettd
fejezetben emlitett YAML fajl tarolja. A virtualizacids program ennek segitségével tolti
le, majd futtatja a megfeleld programot vagy keretrendszert a webrdl.

Az lizleti adatokért, entitasok tarolasaért felelés MariaDB 1étrehozoi scriptjei
kiilon-kiilon fajlokban taldlhatok. Az alkalmazas kodjanak verziokovetését szdmos
modern eszkdzzel elvégezhetjiik, folyamatos integracioval (CI) és megfelelé deployment
folyamatokkal pedig naprakészen tarthatjuk azt. Az adatbazisok verziokovetésére egy
Flyway nevezet(i adatbazis-migracios eszkozt hasznaltam, amely figyelemmel kiséri azok
allapotat és lehetoséget ad arra, hogy alkalom adtan migralni tudjam a DB jelenlegi
verzidjat egy kovetkezdre.
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14. abra. SQL létrehozéi szkriptek

A masik, szintén MySQL alapu adattarolo a felhasznalo- és jogosultsagkezeléshez
sziikséges adatokat tarolja. Ezen DB adatait egy Keycloak nevii szoftver szolgéltatja,
amely lehetévé teszi az egyszeri bejelentkezést (Single Sign-On) az Identity and Access
Management alkalmazassal.

Hogy az imént emlitett két tipust adat kiilon legyen egymastol kezelve azért is
fontos, hogy barmilyen alrendszer (pl.: entitdsokat tartalmazo adatbézis) visszaallitasa
esetén ne kelljen hosszu idot eltdlteni az adatok szétvalasztasaval, ez megkonnyiti a
fejlesztést.

5.2.3 Model

A modul magéban foglalja az iizleti logika entitdsait. Az 9sszes modell egy 6stol
szarmazik, ezeknek tobb kozos attributumai is 1étezik, ilyen pl.:

e Entitas azonositdja

e Beszlras ideje

e Utols6 moddositas ideje
e Lathatdsag

Ezek az osztalyok ,mappelve” vannak a gsec adatbazis tablaira, azonos
megszoritasokkal szerepelnek, valamint a tablak kozti kapcsolatok (Many-to-Many, One-
to-Many) is megjelennek. Ahhoz, hogy a Hibernate keretrendszer megfeleléen felismerje
az objektumok kozti kapcsolatokat, nem elég csak az egyik oldalrol annotalni azt, fel kell
tiintetni az dsszes, a kapcsolat szempontjabdl relevans osztalyban.
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Transaction

Issuer

15. abra: JPA entitas kapcsolatok

Egy modell mezdin tobb annotécio is van, ezek koziil tobb a validacioért felelds.
A specifikacio soran leirt adatok tipusat, valamint méreteit a kdédban itt hataroztam meg:

16. abra: Modell szintii validacio

5.2.4 Repository

Ezen komponens feladata a perzisztencia kezelés, amely egyfajta hidat képez az
alkalmazas és az adatbazis kozott. Ezen modul interfészei és metodusainak kezelése
szintén a JPA feladata. Egyfajta szolgaltatasként milkodnek az alkalmazasban.
Mindegyik modellnek sajat repository-ja van. Tipikus funkcioi a lekérdezés, hozzaadas,
modositas és torlés, valamint ezek kiilonféle variacioi. Szerettem volna kihasznalni az
entitasokra relevans miiveleteket is, ezért kiegészitettem a JPA nyUjtotta interfészt.
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Az értékpapir nagyon sok informdciot tartalmaz, de oGnmagaban nem sok mindent
lehet vele kezdeni, ezért sziikségem van kiilonféle sziirékre, csoportositasokra, mint pl.:

e Portfolionkként
o Kategoriankként

e Forgalmazonkként

17. abra: JPA Repository

5.2.5 Service

Az iizleti logikéaért felelds modul a repository modulra tAmaszkodva hatja végre
az egyes feladatokat, adattarolasi miiveleteket. Az alapveté cél az volt, hogy ezen a helyen
kozrefogjam az adatbazis miiveleteket, valamint olyan addicionalis funkciokat, amelyek
tovabbi szamitasokhoz, valamint hibakezeléshez sziikségesek.

18. abra: Backend service fiiggvény

r rr

Az adattablak feltoltéséért szintén ez a modul felelés. Mivel nem volt lehetdségem
¢les adatokkal dolgozni, igy azokat magam generaltam le.

5.2.6 REST Controller

crer

kiilonféle végpontokon keresztil szolgaltatjdk az egyes service-ek altal adott
eredményeket. Ez esetben az eredmények a legtobbszor lekérdezéseket jelentenek,
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melyeket a webes felhasznal6i feliileten, vagy mobilalkalmazason keresztiil intéz a
felhasznalo.

A Kliens-szerver kapcsolatot feliigyel6 CORS mechanizmus az er6forrasok
megosztasaban jatszik fontos szerepet, ezért ezt engedélyezni sziikséges. A fejlesztés
erejéig ezt minden kontroller esetében beallitottam, tovabba jeleztem, hogy az adott
végpontok milyen Utvonalon keresztiil érhetéek el. Az egyes végpontok esetében
kiemelten fontos, hogy azokat kizarolag arra jogosult felhasznald érhesse el, és
hasznalhassa az er6forrast. Ennek érdekében annotaltam az egyes elérési pontokat a
megfeleld szerepkorrel. A kliens feldl beérkezé kérések szintén validalasra keriiltek a
kontrollerben. Az API-t egy grafikus feliileten keresztiil is lehet manipulalni ellendrzés
céljabol, valoban az elvart eredményeket szolgaltatja-e az alkalmazas. Ezt a 19. ébra
mutatja be:

transaction-controller ~
ET /transactions Query all securities v B
/transactions Editing security v B
/transactions Adding security ~ a
GET /transactions/{id} Query security v B
‘ m [transactions/{id} Deleting security S a
GET /transactions/self Query all securities ~ a

19. abra: Swagger Ul

Mivel még nem hitelesitettem magam az alkalmazasban, barmilyen kérést intézve
az API felé sikertelen valaszt kaptam. Autorizaciot kovetden a valasz sikeresen
megérkezik JSON formatumban, tovabbi részleteket is megtekinthetiink a feliileten:

openid (OAuth2, password) Code Details

200
Response body

[
usemame {
- 14" 1,
adming@admin.admin “inserted": [

Cent credentials location
L
chient “lastModifi
“visible~:

“currency”:

“exchangeRa
“faceValue™
“denomination":

~grossValue™:
“netValue”:

“term": *,
“interest": 5
*accruedInterest®:
*fixedInterest®: true,
“yield": /,
“referenceYield™:

20. abra: Autorizaciot koveté sikeres valasz
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5.3  Felhasznal6- és jogosultsagkezelés (IAM)

A Keycloak legfelsdbb szervezeti egysége a Realm. Itt kezelhetjiik az ala tartozé
objektumokat. Egy ilyen objektum ala tartozhat tobb kliens, még tobb szerepkor, és annal
is tobb felhasznald. Egy felhasznalonak tobbféle szerepe is lehet. Az alkalmazasban csak
egyetlen egy Realm Iétezik, iam névvel 1étrehozva, melyhez tartozik tovabbi két kliens:
account és ionic.

Az applikacio felhasznaloi a vallalatndl dolgozé személy, az allampapirt
kibocsatdo szervezet felhasznaloja, valamint az allampapirt vasarld tigyfél. Ezen
tipusokbdl kiindulva hadrom szerepkort hoztam létre: employee, issuer és customer. A
szervezeti felépitést az alabbi abra szemlélteti:

Realms —| 1AM ‘

— Clients —_ Account

— lonic

‘ User 1 — Users _ Roles —

.

Customer ‘

‘ User 2 Issuer ‘

—
R

Employee ‘

‘ User N lf

21. abra: Keycloak struktira

5.4 Frontend

Az alkalmazas felhasznaloi interfészét lonic Framework-kel fejlesztettem, amely
tulajdonképpen egy felokositott Angular.js, ami TypeScript, HTML és CSS koédok
kombinaciojat képezi. Ez lehetdvée tette szamomra, hogy egyetlen keretrendszerrel cross-
platform alkalmazast készitsek, nem kell kiilon Androidra, vagy iOS-re fejleszteni.
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541 Model

A Ul szamara a modelleket leird interfészeket a backend mintajara készitettem el,
ezért a kliens és backend kozt cserélddd adatok automatikusan konvertalddnak.

v @ _models
id?:

53

address.ts ;
faceValue: st

category.ts denomination:
city.ts grossValue: sti
netValue: string
country.ts :
term: string;
customer.ts

interest: string;

employee.ts accruedInterest: strir
feedback.ts

issuer.ts

fixedInterest: boolean;
yield: string;
referenceYield:
message.ts purchased: [
portfolio.ts porfoliold:

s issuerld: str
transaction.ts e
categoryld:

user.ts

22. abra: Frontend modellek

5.4.2 Service

A szolgaltatasok feladata a szerverrel vald kapcsolattartas, rajta keresztiil hajt
végre HTTP kéréseket a kliens. Egy példan keresztiil bemutatom egy vevd altal vasarolt

tranzakciok lekérdezését:

fetchSecuritiesByCusto
return .http.get:
.pipe(
map(response

securities.push{response[data]);
}
console. log
return
tap(securities {
._securities._next(securiti

B

23. abra: Frontend GET kérés

.baseUrl}/self™)

A kliens egy GET kéréssel fordul az API felé a megadott URL-en keresztiil, majd
varja a tdle érkezd valaszt. A kapott valaszt, jellemzden egy JSON forméatumban 1évo
objektumtombat elraktarozom egy listdban, majd frissitem az adott listat. A frissitésre
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azért van szlikség, mert alapesetben a statikus weboldalak nem képesek ra, ezért olyan
adatszerkezetet (pl.: Observable) érdemes hasznalni, amellyel a kérésre érkezé valaszra
fel lehet iratkozni. Késébb, detektalva a bekovetkezd valtozasokat, értesiti a
feliratkozokat, akik ezaltal frissitik az allapotukat.

5.4.3 Tovabbi komponensek

A frontend alapvetd részét képezik az oldalak és a kozottik 1évé navigaciot
biztositdé routing modulok. Ezek az alkot6é elemek egymashoz képest hierarchikusan
rendezettek, sziil6-gyermek kapcsolatokkal definidlva. Egy ilyen komponens tartalmazza
a mar emlitett modult, a megjelenitésért feleloés HTML és CSS fajlokat, valamint az
utobbi szamadra az adatokat biztositd JavaScriptet.

55 Bemutatas és elemzések

Ebben a fejezetben bemutatom az elkésziilt szoftver miikodését az applikacio
meniipontjai mentén. A bemutatas alatt Osszehasonlitom, melyek azok a funkcidk,
amelyeket a hétkdznapi felhasznalo, valamint amelyeket az dltalam megcélzott vallalat
dolgozdja tud haszndlni. A projekt emellett lehetdséget nyujt a forgalmazé Aaltali
hasznalatra is, amelyrdl a tovabbfejlesztési lehetdségek részben irok bovebben.

SEC-MAN =L
IAM
Ej Securities
Hﬂ Issuers
om Transactions
admin@admin.admin
22 Customers
----- * Profile
Forgot Password? Messages
TN oo
SEC-MAN
E] Securities
N] Issuers.
* Portfolio
Messages
B> Logout

24. abra: Bejelentkezés és menii

Az alkalmazas inditasaval a felhasznal6 a belépési oldalra jut, ahol bejelentkezhet
a mar meglévo fiokjaba, vagy regisztralhat egy Ujat. A bejelentkezést kvetden a meniit
eléhozva kiilonb6z6 lehetdségek jelennek meg, amik koziil valaszthatunk.
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5.5.1 Ertékpapirok

Az iigyfél az elsé, , Ertékpapirok” nevii meniipontban az allampapirokat latja, ahol
lehetdsége van a keresésre vagy szlirésre egy kivalasztott attributum alapjan. Ezen a
ponton a dolgozd képes tordlni is mar meglévd allampapirt, azonban az ligyfél csak
lekérdezni tud.

Discover + = Discover { Back Details
I;gyéves Magyar
Allampapir 2023/I

Q se: Q se
n Exchange rate 100 04%
Denomination 1,000 HUF
Frequency Annual
Expiration 2023-10-20
Face value Total
44 000 > 440176
== )
Q Q Q

25. dbra: Ertékpapirok modul iOS eszkozon

Egy elemet kivalasztva részletesebb képet kap, valamint itt van lehetéség a
vasarlasra is. A cstiszkat mozgatva a névérték és a kamat 6sszegébdl eldall a fizetendd
Osszeg, amely ellenében birtokba veheti az értékpapirt. Mivel a pénziigyi modul nem
targya a szakdolgozatomnak, a rendszer fizetési modult nem tartalmaz, igy a
véglegesitéskor nem torténik semmilyen valodi, bankszamla terhel6 tranzakcio.

A vasarolt értékpapirok szintén elérhetéek a ,,Vasarolt” fiilon, ahol egyre
raklikkelve lathatoak a vasarlassal €s a tranzakcioval kapcsolatos altaldnos informaciok,
a kamatok és a varhato hozam. Ezt szemlélteti a 26. dbra:

¢ Details

Face value 44000

Denominat =  Furchased

Net value
Egyéves Magyar Allampapir 20231
Stamp Face value: 44,000
Yield: 156,800.95
Féléves Magyar Allampapir 2026/J
Face value: 45,000
Yield: 123,913.46

Q

Discaver

26. abra: Vasarolt értékpapirok Android eszkézon
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5.5.2 Forgalmazék

A listaban megjelennek az értékpapirok forgalmazoéi, valamint azoknak alapvetd
informacioi: név, e-mail cim, telefonszam és a helyi id6 szerint kalkulalt nyitvatartas
allapota. Az ligyfél, az el6z6 alfejezetben olvasottakhoz hasonléan csak listazni tud,
azonban a cég alkalmazottja szdmara elérhet6 az 0j forgalmazo felvitele, modositasa és
torlése is. Tovabbi részleteket az egyik listaelemre kattintva el6ugro6 oldal jelenit meg.

= Issuers { Back Details y
Q_ Searc
’ Erste Bank
© Hungary, 1082 Budapest, Test Street 1
Door 101
[ Opon ]
 Open ]
€ Back Edit issuer
Name
e Erste Bank
Email
jssue
[ Open ]
Phone
[ Open ] Open o

27. abra: Forgalmazék modul

5.5.3 Tranzakcidok

Ez a meniipont kizarolag csak dolgozok részére elérhetd. Itt talaljuk az dsszes
végbement tranzakciot sziirési lehetdséggel, valamint egy konkrét elemet kivalasztva a
hozza tartoz6 informacidkat: iigyfél, értékpapir és kibocsato.

= Transactions < Back Details < Back HE
Q Searc Customer: Customer40
Transaction: 1 Customer40
Denomination: 10000 Email;

customerd0@customer40 customerdo
Value: 10004

Phone: 063056340
Yield: 35636.58

Registered. 2022-5-8 0:25
Date: 2022-6-16 17.00

Parents
Customer: Customer40
Customer40 Security: Egyéves Magyar Allampapir
20231
Emai
Issuer: Test Issuerd?

customer40@customer40.customer40

Phone: 063056340

28. abra: Tranzakciok modul
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5.5.4 Ugyfelek

Az alabbi funkcidkat szintén csak az arra jogosult személy, azaz a vallalat egy
munkatarsa vagy az allampapirt forgalmazé intézmény egy munkatarsa hasznalhatja. A
tranzakciokhoz hasonloan itt is lekérdezhetdek az egyes rekordok, valamint egy konkrét
tigyfélhez tartozo portfolivadatok.

= Customers { Back Details < Back Details
General Portfolio ‘General Portfolio
Q 123456ED (]

Balance

|dentifier: 1 9138230
Registered: 2022-5-8 0:25

Customer Customer Total securities
326097.2

Email

Total denominations
customer@customer customer

326000

Phone

Total
06305632323

9464327 2

ID card

123456ED

29. abra: Ugyfelek modul

5.5.5 Portfolio

Az egyszerl felhasznalonak lehetdsége van megtekinteni, hogy az altala vasarolt
értékpapirok, valamint az egyenlegén 1év0 pénzosszeg milyen aranyban allnak
egymassal. A jobb attekinthetdség érdekében egy fank-diagrammot hasznalok az adatok
vizualizaciojara, ezaltal az ligyfél is konnyebben tudja értelmezni azt.

— Portfolio — Portfolio
Customer Customer Total face value
customer@customer.customer 179,000

9,138,230

i

8,959,176.4

Total security

179,053.6

Total face value

179,000

9,138,230
— Eg Magyar All 2023

30. abra: Portfolié részletezo
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556 Uzenetek

A kommunikécio lebonyolitdsdra egy lizenetkiildési funkciot alakitottam ki,
amelyen keresztiil az tigyfél, valamint a cég alkalmazottja tudnak informéciot cserélni
egymassal.

Inbox Qutbox

Message 3 to cu
New message

Message 4 to cu )
Dear Sir, | have a question regarding my

billing account

31. dbra: Uzenetek

5.5.7 Elemzések

A véllalat szamara a szoftver az ligyfelek portfolidja és az értékpapirok alapjan
elemzéseket hoz létre. Az altalam 1étrehozott egyik riport a tranzakciok szamara adott
valaszt allampapironként, amely egy vonaldiagram mentén, havi bontasban mutatja az
értekeket. Az adott évben sikeres tranzakciokat oszlopdiagrammal valdsitottam meg. Az
tigyfelek életkoranak megoszlasat pedig fank diagram segitségével vizualizaltam.

stae Number of
transactions this year

Transactions by

I Number of transactions
securities this year .
300
I Eoyéves Ma i apir 2023 00
T 1 2 3 45 6 7 & 9 101 12

I Féléves Me

S . Age distribution

. Under 2!

Number of
transactions this year
Q {ul

32. abra: Elemzések
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6. TESZTELES

Alkalmazas fejlesztésekor szeretnénk meggy6zodni arrdl, hogy a termékiink
megfeleléen miikodik, ehhez a kiilonb6z6 folyamatokat tesztelni kell. A szoftver
backend;jét unit tesztelésnek vetettem ald. A folyamat soran elkiilonitettem a valdodi és
tesztelt adatokat egymastol, ezért az utobbiakat egy in-memory adatbazisban (H2)
taroltam el. Az adattarol6 komponenst €s az azt hasznald szolgaltatast az un. Arrange-
Act-Assert modszerrel teszteltem, melynek célja, hogy egy keretrendszer segitségével
vizsgéljam az adatbazis és a backend kozotti folyamatok sikerességét. Az efféle tesztelés
kivaloan alkalmas arra, hogy a fejlesztd megbizonyosodjon arrdl, az altala irt szoftver
egységei sikeresen végrehajtjak az utasitasokat és az elvart eredményeket adjak.

Az adatbazisok tablai a program inditasakor automatikusan feltoltddnek az
altalam generalt adatokkal. A tesztelés természetesen talnyulik a forraskod
manipulalasan, ezért egy felhasznalo segitségével, mikodés kozben is teszteltem az
alkalmazast ugyanazzal a szamitogéppel, amelyen a fejlesztés tortént. A gép adatait az
alabbi tablazat szemlélteti:

Szamitogép HP EliteBook 8470p
Processzor Intel(R) Core(TM) i5-3320M CPU @ 2.60GHz
RAM 16,0 GB

13. tablazat: Teszteloi szamitogép jellemzoi

A tesztelést az 14. tdblazatban felsorolt kornyezetek biztositjak.
Backend Frontend

Operacios rendszer  Microsoft Windows 10 Microsoft Windows 10
Education N 64bit Education N 64bit

Keretrendszer Spring Framework 5.3.20  lonic Framework 5

Fejlesztokornyezet IntelliJ IDEA Ultimate 21.1  Visual Studio Code 1.67.0

Programnyelv Java TypeScript, HTML, CSS

Alkalmazas Java Spring Boot Web Cross-platform Ul
Application

Adatbazis 1 IAM)  MariaDB 10.4 Nincs

Adatbazis 2 (Uzletiy = MariaDB 10.4 Nincs

14. tablazat: Tesztel6i szamitogép fejleszt6i kornyezetei
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A folyamat sordn a kovetkezd funkciok lettek tesztelve, beleértve a kordbban
targyalt use-case miiveleteket.

15. tablazat: Tesztek eredményei

A tesztelés tovabba igazolja, hogy a portfoliok és egyéb szamitott adatok a
valdsagnak megfelelnek.
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7.  ELERT EREDMENYEK

A szakdolgozatom elkészitése alatt lehetOséget kaptam arra, hogy betekinthessek
egy, a pénziigyi szektor részére megoldasokat nytjto vallalat iizleti folyamataiba, ezaltal
ihletet meritve a lehetséges tizleti igényekbdl. Az irodalomkutatas segitett abban, hogy a
piacon 1évé CRM szoftverek kisebb csoportjat megismerjem, ezaltal elsajatitva fejlesszek
egy olyan rendszert, amely képes az allampapirok igény szerinti tarolasara. A kiilonféle
GUI technologidk koziil egy olyat ismerhettem meg, amellyel rugalmassa valt az
alkalmazas fejlesztése. Az lonic Framework-kel a TypeScript, HTML és CSS ismereteim
elegendének bizonyult ahhoz, hogy egy cross-platform alkalmazast készithessek egyetlen
keretrendszert hasznalva, igy egyetlen forraskodbdl épitettem web- és mobilalkalmazast.
A szoftvernek ezen tulajdonsaga igencsak kézenfekvo a fejlesztés szempontjabol, hiszen
a grafikus felhasznaloi interfészt csak egyszer kell implementélni és onnantdl kezdve
tizemelni tud sokféle platformon.

Az applikacio elkészitésekor torekedtem annak logikus felépitésére, ezaltal
megcélozva azt, hogy a felhasznald kényelmesen tudjon navigalni a meniipontok kozott
¢és megtalalja az éppen szamara sziikséges informaciot. A vallalat szempontjabol kiilonds
odafigyelést igényelt az elemzendd adatok aggregalasa ¢és segitségiikkel a pillanatnyi
allapot abrazolasa mind az allampapirok alakulasat illetéleg, mind pedig az tigyfelek
tevékenységeit figyelemmel kovetve. Az adatok historikus taroldsara azért fektettem
hangsulyt, hogy a cég és a forgalmazok szamara a multbéli adatok alapjan a szoftver
képes legyen kiilonféle elemzéseket generdlni, valamint eldrejelzéseket adni egy
esetleges tovabbfejlesztéskor.

A backend tervezésekor eldszor figyelembe kellett vennem, hogy a felhasznaldkat
és szerepkoroket tartalmazo adatok, valamint az izleti folyamatok entitasai kiilon
adatbazisban legyenek, mivel az eldbbieket egy erre a feladatra specializalodott
keretrendszer kezeli. Az autentikacioval kapcsolatos informaciok kelloképpen el vannak
szeparalva mas folyamatoktol, igy az adatok sértetlensége is biztositva van.
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8. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Mint minden alkalmazas tekintetében, igy ez esetben is vannak még kihasznalasra
var6 teriiletek. Az altalam megcélozott piac bdviilése esetén az informacidaramlast is
biztositani Kell egy vallalat részlegei kozott, valamint ezt a lehetd leghatékonyabb
eszkozokkel kell végigvinni. Egy elemzés exportalasa rendkiviil hasznosnak bizonyulhat,
ha a vallalat a tobbi modulja felé szeretné eljuttatni azokat. Jelenleg az applikacio
allampapir vasarlasara kindl lehetdséget, azonban a szolgéltatas-portfoliot késdbb
célszerii béviteni. Hivatalos, a rendszer hitelességét bizonyitd dokumentum kiallitasanak
bevezetésében is érezhet6 a potencial, igy az altalam vélt lehet6ségek a kovetkezok:

e szamla készitése

o ¢rtékpapirok eladasa, jegyzése

e clemzések exportalasa, tovabbitasa

e feladatok modul beépitése a rendszerbe

e az alkalmazas teljeskorii monitorozéasa

e Ml bevezetése

o cgyéb értékpapirok (pl.: részvények) nyilvantartasa
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9. OSSZEGZES

A téma kivalasztasanal fontos szerepet jatszott, hogy egy olyan rendszert
fejlesszek, amely az egyetemi évek alatt 6sszegyijtott tapasztalataimat reprezentalja. Big
Data és Uzleti Intelligencia szakirdnyos hallgatoként egy olyan alkalmazast szerettem
volna megvalositani, amelyben fontos szerepet jatszik az adatok sértetlenségének
biztositasa, valamint, hogy a szoftver értéket teremtsen a felhasznaldja szamara.
Tanulmanyaim soran az adattarhdzak vilaga mellett a webprogramozas fogott meg, ezért
is dontdttem gy, hogy szeretném a két teriiletet 6sszehangolni, hiszen ezek nagyon jol
miikédnek egyiitt. Webalkalmazas fejlesztésével mar kordbban is volt dolgom, viszont a
mogotte allo adatoknak nem az volt kifejezetten a célja, hogy egy adattarhaz struktirajaba
illeszkedjenek, vagy késébb elemezhetdek legyenek. Szakdolgozatom elkészitése soran
ugy éreztem, hogy sikeriilt egy olyan rendszert alkotnom, amelyben kelléen jol strukturalt
adatok a megfeleld vizualizacioval egyértelmiibbé teszik a megértést a felhasznald
szamara.

Tanulmanyaim alatt egy informatikai cégnél dolgoztam, ahol koradbban a szakmai
gyakorlatomat is toltéttem. Ez a Forum Digital Informatikai, Kereskedelmi és Szolgaltato
Korlatolt Felelosségli Tarsasdg, ahol részt vettem kiilonb6zd projektekben, melynek
koszonhetden lehetdségem nyilt arra, hogy megismerhessem, hogyan mitkddnek éles
helyzetben az iizleti adatok tdroldsira szant adatbazisok és a folyamatokat kezeld
backend. Az értékpapirok a vallalat tevékenységei kapcsan kertiltek komolyabb el6térbe
szamomra, hiszen az alap otlet is innen ered. Az altalam készitett alkalmazas,
tulajdonképpen egy kezdeti alternativanak is megfeleltetheto.

Az applikacid elkészitésekor torekedtem arra, hogy az altalam mar jol elsajatitott
programozasi nyelveket (C#, Java, JavaScript) alkalmazni tudjam. A szakdolgozat és az
alkalmazas elkészitése remek lehetdséget biztositott arra, hogy 0j szdmos olyan teriiletet
is megismerhessek, amelyet elétte még nem ismertem.
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10. SUMMARY

An important role in selecting the topic of my thesis was to develop a system that
would represent my experience gained during my university years. As a student majoring
in Big Data and Business Intelligence, | wanted to implement an application in which
ensuring the integrity of data and the value of the software to its user play the most
important role. Regarding my studies, in addition to the world of data warehousing, web
programming was a thing that | became soon familiar with, which is why | decided to
coordinate the two areas, as they work really well together. I have been working on web
application development before, but the data behind that was not specifically meant to fit
into the structure of a data warehouse or to be analyzed later. During the preparation of
my thesis, | felt that | had managed to create a system in which sufficiently well-structured
data with proper visualization would make the understanding clearer to the user.

During my studies, | worked for a company where | had previously completed
my internship. This is the Forum Digital IT, Commerce and Service Limited Liability
Company where | have been involved in varoius projects that have given me the
opportunity to learn how databases for storing business data operate together with the
backend handling management processes in live situations. For me, government
securities have come to the forefront connected to the company’s activities, as the basic
idea comes from here. The application | made can actually be treated as an initial
alternative.

During the development of the application, | tried to be able to use the
programming languages | have already got familiar with. The preparation of my thesis
and the application provided a great opportunity to get to many new areas that | had not
met before.
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12. MELLEKLETEK

Az iizleti entitasok tarolasaért felelés MariaDB adatbazis (Docker)
db:
image: mariadb:10.4
environment:
PROXY_ADDRESS_FORWARDING: 'true'
MYSQL_ROOT_PASSWORD: gsec
MYSQL_DATABASE: gsec
MYSQL_USER: gsec
MYSQL_PASSWORD: gsec
ports:
- '3306:3306'
restart: on-failure
volumes:
- ${PWD}/../../disks/gsec/sql:/var/lib/mysql

Az IAM adatok tarolasaért felelés MariaDB adatbazis (Docker)
db-iam:
image: mariadb:10.4
environment:
PROXY_ADDRESS_FORWARDING: ‘true’
MYSQL_ROOT_PASSWORD: iam
MYSQL_DATABASE: iam
MYSQL_USER: iam
MYSQL_PASSWORD: iam
ports:
- '3307:3306'
restart: on-failure
volumes:
- iam_data:/var/lib/mysql
Keycloak kornyezet futtatasaért felelés kod (Docker)
keycloak:
image: jboss/keycloak:12.0.4
ports:
- "6080:8080"
environment:
- KEYCLOAK_USER=admin
- KEYCLOAK_PASSWORD=iam
- DB_VENDOR=mariadb
- DB_USER=iam
- DB_PASSWORD-=iam
- DB_ADDR=db-iam
- DB_DATABASE=iam
- DB_PORT=3306
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- KEYCLOAK_LOGLEVEL=ALL
- ROOT_LOGLEVEL=DEBUG
- KEYCLOAK_IMPORT=/tmp/example-realm.json
volumes:
- ${PWD}/realm-export.json:/tmp/example-realm.json
- ${PWDY/../..I..I..l..Iprovider/target/provider-0.0.1-
SNAPSHOT jar:/opt/jboss/keycloak/standalone/deployments/provider-0.0.1-SNAPSHOT .jar
depends_on:
- db-iam
Forgalmazok tablat inicializaléo SQL script
CREATE TABLE issuers(
id BIGINT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR (128),
email VARCHAR (64),
phone VARCHAR (16),
status BIT,
address_id BIGINT,
opening_hours_id BIGINT,
inserted DATETIME,
last_modified DATETIME,
visible BIT,
CONSTRAINT fk_issuers_addresses
FOREIGN KEY (address_id) REFERENCES addresses (id),
CONSTRAINT fk_issuers_opening_hours
FOREIGN KEY (opening_hours_id) REFERENCES opening_hours (id)

);
Forgalmazokért felelds repository kodja
@Repository

public interface IssuerRepository extends JpaRepository<Issuer, Long> {
List<Issuer> findByAddress(Address address);
}
Forgalmazo modositasaért felelds service kodja
public Issuer updateOne(Issuer plssuer){
Issuer issuer = getOne(plssuer.getld());
if (issuer '=null) {
issuer.copyFrom(plssuer);
this.issuerRepository.save(issuer);
return issuer;
}
throw new RuntimeException("Could not update");
}
Forgalmazo modositasaért felelos kontroller kodja
@ApiResponses(value = {
@ApiResponse(responseCode = 200", description = "Request successful”,
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content = { @Content(mediaType = "application/json",
array = @ArraySchema(schema = @Schema(implementation = Issuer.class))) }),
@ApiResponse(responseCode = "400", description = "Validation error",
content = { @Content(mediaType = "application/json",
array = @ArraySchema(schema = @Schema(implementation = Issuer.class))) }),
@ApiResponse(responseCode = "401", description = "Token expired",
content = { @Content(mediaType = "application/json")}),
@ApiResponse(responseCode = "403", description = "You do not have permission",
content = { @Content(mediaType = "application/json")}),
@ApiResponse(responseCode = 302", description = "You are not logged in, redirecting”,
content = { @Content(mediaType = "application/json")}),
@ApiResponse(responseCode = 500", description = "Internal server error",
content = { @Content(mediaType = "application/json")}),

b
@Operation(summary = "Editing issuer",
security = {
@SecurityRequirement(name = "apikey", scopes = {"gsec"}),
@SecurityRequirement(name = "openid", scopes = {"gsec"}),
@SecurityRequirement(name = "oauth2", scopes = {"gsec"})
}
)

@PutMapping(*"")
public ResponseEntity<lssuer> updateOnelssuer(
@Parameter (name = "issuer", required = true)
@RequestBody (required = true) Issuer issuer){
return ResponseEntity.ok(this.issuerService.updateOne(issuer));

}
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