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BEVEZETES

A villamos energia rendelkezésre allasa és hasznalata nélkiilozhetetlen és ennek biztonsagos
hasznélatat szabvanyok ¢és jogszabalyok biztositjdk. Ezek a szabvanyok és jogszabalyok
garantaljak a villamos biztonsagot ¢és jogbiztonsagot. Az 1j épitésii 1étesitmények villamos
berendezései meg kell, hogy feleljenek a tervezés és 1étesités soran hatalyos szabvanyoknak,
vagy azzal egyenértéki / vagy jobb muszaki kovetelményeknek, amelyet megfeleld
dokumentécioval igazolni kell az illetékes hatdsagok felé. A tervezés soran igy nem csak a
megrendeld igényeinek kell megfelelni, hanem biztonsagtechnikai, tlizvédelmi,
munkavédelmi kovetelményeket is figyelembe kell venni. Ennek Osszehangoldsa nagyon

komoly ¢és iddigényes feladat.

Szakdolgozatomban egy ipari 1étesitmény villamos haldzatanak megtervezését mutatom be
viszont a téma terjedelme miatt az teljes épiiletvillamossagi tervezés csak egy részével tudok
foglalkozni. Feladatom, hogy az épiilet energiaigényét felmérjem az épiiletgépész, épitész,
gyengearam, belsOépitész szakaggal, illetve a megrendeldvel folytatott kooperaciok és az
MSZ 447:2019 Kisfesziiltségli, kozcélu halozatra csatlakozas szabvanyban meghatarozott
iranyelvek alapjan. A szabvanyt alapul véve pontos képet kap mind a megrendeld, mind a

hatdsag, amelyet mar a tervezés ezen szakaszaban be kell vonni a folyamatba.

A kovetkezd nagyobb terjedelmil téma a févezetéki terv lesz, melyen a csatlakozasi ponttol az
alelosztoig fel kell rajzolni a villamosenergia halozatot és fel kell tiintetni az Osszes
elosztoberendezést. A kabelek méretezését fesziiltségesére és terhelésre fogom méretezni.
Terhelésre vald méretezésnél a gyakorlatban az MSZ 14550 szabvanyt hasznaljak, ezt viszont
az MSZ HD 60364-5-52: Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-52. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és vezetékrendszere valtotta fel. Az uj szabvany

részletesebb és jobban meghatarozza a hasznaland6 vezeték keresztmetszetet €s tipust.

Tovabbi kiterjedtebb rész a csatlakozo fOelosztdo tervezése, amelyben elkészitem az
elosztoszekrény egyvonalas kapcsolasi rajzat, figyelembe véve a villamos tervekre vonatkozo
kovetelményeket és az MSZ 447:2019 eldirasait. ,,Csatlakoz6 foelosztd: a méretlen
felhasznaloi halozathoz tartozé kdzponti eloszto-berendezés, a csatlakozovezeték fogadasara,

az elsé taldramvédelmi késziilek, talfesziiltség-védelmi eszkdz, tlizeseti fokapcsolo



elhelyezésére, esetenként a méretlen felhasznalodi haldzat elosztasara, illetve a betaplald, vagy

leagazo fovezeték inditasara szolgal.”?

A dolgozat lezarasaként a szliik keretek ellenére mindenképpen foglalkozom az épiilet
aramiités elleni védelmének kialakitasaval, amelyhez az MSZ HD 60364, MSZ HD 61140

szabvanysorozatokat fogom alapul venni.

Tervezés soran az ¢épitész tervek rendelkezésemre alltak és ennek alapjan készitettem
Autocad-ben a villamos terveket: a févezetéki tervet és az elosztoszekrény egyvonalas Kiviteli

tervét.

[1] https://www.e-villamos.hu/letoltes/mee-vet-2019-msz447.pdf



1. PROJECT BEMUTATASA

Szakdolgozatom témajaul valasztott tervezési project soran, a megrendelé nemzetkozi vallalat
a jelenlegi telephelyének kozelében, 0j épiilet épitését veszi alapul. Az Gj székhely oktatod- és
bemutatotermi, raktarozasi, valamint irodai funkciokkal rendelkezik. A helyszin egy ipari
park, gyarté és logisztikai csarnokok Iétesitésre dedikalt teriilet. A project zO6ldmezds
beruhdzasként kell megvalosuljon, a teriileten €pitmény, épiilet nem talalhatd. Jelenleg teljes
mértékben hasznalaton kiviil van. Tulajdonjogi hatar: a transzformatorrol védelem nélkiil

inditott vezeték a beépitett szakaszold kapcsolo fogyaszto feloli végpontja.

Az épitési teriilet jelenleg nem beépitett. A telek ipari Gvezetben talalhatd, a kérnyezetében a
tervezés targyat képzo épiilethez hasonlo épiiletek talalhatok. A tervezett épiilet foldszint és
emelet kialakitast, két szint belmagassagt raktarral (magassag = 10 méter), valamint nagy
belmagassagi bemutatéteremmel (magassag = 6 méter) rendelkezik. Az épiilet foldszintjén
keriil kialakitdsra a lobby-recepcid, a targyalok, a nagy belmagassagu bemutatdterem, a
technoldgiai oktatétermek ¢és mithelyek, a nagy belmagassdgl raktar, valamint az épiilet
iizemeltetéséhez kapcsolodd hattérteriiletek (61t6z6, teakonyha, gépészeti és elektromos
helyiségek). Az emeleten kapnak helyet az irodafunkcidok: menedzser irodékkal, ,,open-office”

irodakkal, valamint kavézo és pihendteriiletekkel. Az épiilet tervezett alaptertilete ~3550 m?.

A tervezési teriilet jelenleg nem rendelkezik aramszolgaltatoi csatlakozassal, igy ennek
1étesitésérol a tervezének és generalkivitelezd gondoskodnia kell. Ezt a csatlakozast a
hozzavetdlegesen 150 méterre 1évd, az ipari teriilet kialakitdsa soran mar létesitett
transzformatorallomasbol 3*230/400 V 50 Hz kisfesziiltségen kell megvalositani. Az épiilet
mértékadod kockazati osztalya: AK (alacsony mértékadd kockazati osztaly). Az épiilet egy

tuzszakaszt alkot.

A telek hataran telepitett elszamolasi fogyasztasméré szekrényben kizarolag egyetlen mérési
pont keriil beépitésre: az ipari létesitmény idGsoros (aramvaltds) elszamolasi mérése. Az
épiilet halozati kotelesi csatlakozasara egyszeres betaplalast terveztem. A l1étesitmény
tlizvédelmi veszélyességi osztalya AK (alacsony kockéazatu). Ennek kovetkeztében a tlizeseti
fogyasztok ellatasara biztonsagi tapforrast kiépiteni nem kotelez6, abban az esetben, ha

minden egyéb eldiras be van tartatva. Az épiilet alacsony kockazati osztalya miatt nincs



sziikség kettds betaplalasra. Ettol fiiggetleniil a tlizeseti berendezések betaplalasat a

tlizvédelmi fokapcsold el6ttrol, 6nallo tizvédelmi fokapcsolordl kell biztositani.

r17r v o

informatikai szerver és biztonsagtechnikai rendszerek szamara sziikséges. A betaplalasok
biztositasa egy 10kVA-es online kettés konverziés UPS berendezésen keresztiil tervezett, a
megrendel6i igények figyelembevételével, a névleges terhelés figyelembevétele mellett a
minimum athidalasi id6 15 perc legyen. A sziinetmentes betaplalasokat kezel6 sziinetmentes
closztot a létesitményi féelosztoba tervezek integralni, amely magéaban foglal egy kiils6 by-
pass-t egy belsé by-passt, betaplalastot, fogyasztd oldali megszakitot reteszelve a kiilso by-
pass-szal és elmend aramkoroket. A teljesitménytényezé kompenzalasara — a jelentds szamd,
nagy energiaigényli elektronikus tapegység és vezérlok beépitését figyelembe véve -

torlofojtds rendszerii automatikus fazisjavitod berendezés lesz beépitve.
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2. VILLAMOSENERGIA-IGENY FELMERESE

Minden épiiletvillamossagi tervezés elsd 1€pése a teljesitményigény felmérése. Ez a szamitas
¢s az ebbdl kapott adatok fognak alapjaul szolgalni a villamos héldzat, villamos berendezések
kivélasztasanak és tervezésének. Alapvetden ezt két tényezd egylittesen hatarozza meg:

— beépitett teljesitmény

— létesités soran alkalmazando, szabvanyban meghatarozott egyidejiiségi tényezd

Egyre nagyobb kovetelményeket timasztanak a modern 1étesitményekkel szemben, igy mar a
tervezési szakaszban magasak az igények biztonsagi szint, rugalmassag a teljes életciklus és
az alacsony szintli kornyezetszennyezés iranyaban. Mindezt Ggy kell megvalositani, hogy a
gazdasagi potencidl teljes kiaknazasa érdekében a hatékonysag €s a miiszaki kovetelmények
kielégitése teljesiiljon. Kiilonleges kihivast jelent egy 1étesitmény kiilonb6z6 fogyasztdinak az
Osszehangolasa. Ezek a kiilonb6zo fogyasztok, berendezések: flités, szelldzés,
légkondiciondlas és hiités, tlizvédelem, behatolds elleni védelem, épiiletiranyité rendszer €s
energiaclosztds. Az innovativ tervezés soran a kovetelményeket nem egyszerlien az egyes

szakagakra bontjak, hanem 0ssze kell hangolni.

A villamos energiaellatds rendszerének meghatarozasakor alapvetd célom egy biztonsagos
ellatasi struktira kialakitdsa, ami koltséghatékonyan tlizemeltetve biztositja a megfeleld

mindségii villamosenergia-ellatast.

A tervezés feladata egyrészt az, hogy az épiilet kivitelezési és lizemeltetési szempontbodl
gazdasagos, modern, innovativ koncepciot kinaljon a villamosenergia-ellatoé rendszerek és a
berendezések kivalasztasaban. Masrészt a tervezo felelds a miiszaki szempontokért is, ami azt
jelenti, hogy feleldsségre vonhaté a nem megfeleld kialakitasokért. Ezért fontos tisztazni a
projekt hatokorét és a gazdasagi feltételeket a projekt korai szakaszaban. A tulajdonos /
beruhdz6 hatarozzak meg az alapbedllitast és irdanymutatasokat a projekt tovabbi menetéhez.
A rossz feltételezések és pontatlan elbirasok eredményezhetik a rendszer tGlméretezését, ami

sziikségteleniil noveli a koltségeket. Az alulméretezés tilterhelést és iizemzavarokat okozhat.?

[2] Siemens AG - Planning of Electric Power Distribution Technical Principles 2015 Siemens AG Berlin and
Munich 6-14. oldal
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2.1 Egyidejiiségi tényezo meghatarozasa

A beépitett teljesitménybdl és az egyidejliségi tényezd szorzataval szamithato ki egy épiilet
egyideji  teljesitményigénye, amelybdl az egyidejliségi tényez0 MSZ 447:2019
Kisfesziiltségli, kozcélu halozatra vald csatlakoztatas altal egyes fogyasztocsoportokra
meghatarozott. Ipari 1étesitményeknél ez a szam 0,4 és 1 kozott valtozik, altalanos képlete:
Prgyideji = € *Ppeepiett

A létesités sordn ellatds szempontjabol mértékadd a Pggyigejq teljesitmény, erre kell a
halézatot méretezni, ez alapjan hatarozzuk meg a csatlakozési teljesitményt és az eredd
méretezési teljesitményt. A cCsatlakozési teljesitménybdl kell meghatidrozni az egyideji
terhel6aramot, amelybdl féelosztot és fovezetéket kell méretezni. Szakdolgozatomban a ,,nem
lakoépiiletek” -re  vonatkozd egyidejliségi tényezOket haszndltam ¢és a csatlakozési

teljesitményt a kdvetkezo képlet segitségével hatdroztam meg:

—a*(P. p * . . . )3
PEgyidejﬁ =€ (PAltalénos fogyasztok + PEp.gépészet + PTechnolégla +PTuzesetL fogyasztok )

Az energiaigényt ezért helység kategoridkra bontva hatdroztam megrendeldi

adatszolgaltatasbol.

2.2 Altalanos installaciés fogyasztok

A rendszerszintii egyidejliségek szamitott mennyiségek. Ebbe a kategériaba tartoznak azok a
fogyasztok €s kozOsségi terek, amely minden ipari Iétesitményben megtaldlhatoak és a
dolgozok igényeinek kiszolgalasara és munkavégzés eldsegitésére lettek kiépitve. Ebben a
kategdriaban, mivel a tervezés soran még nem ismert a pontos eszkozlista a kiilonbozo
helységek négyzetméter adatait veszem alapul. Ezek a fogyasztok nem igényelnek kettds
betéplalast és ledllasuk nem okoz az épiiletben és berendezésekben karokat, dolgozokra

hianyuk nem jelent veszélyt.

i Teriilet (m2) /|Fajlagos . . ..

Altalanos  installacids Osszes | Egyide- | Osszes

; - Darabszam (W/m2 vagy W) | jiisé deii

ogyaszto juseg egyideju
(db) W/db)

Kozlekedo, varo, 300,15 15 450 1,00 4,50

recepcio

3 http://www.egt.bme.hu/KOMPLEX/71-Epuletek villamos ellatasa web.pdf 15-16.oldal



http://www.egt.bme.hu/KOMPLEX/71-Epuletek_villamos_ellatasa_web.pdf
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Teakonyha, kavézo 146,54 120 17,58 (0,80 14,07
Iroda jellegti teriiletek | 690,94 40 26,04 10,80 20,83
Technologiai 757,55 40 30,30 |0,80  |24,24
bemutatotermek
Technologiai  mihelyek 485,13 60 2911 10,80 23.29
(technoldgia nélkiil)
Raktarozas 976,30 10 9,76 0,40 3,91
Kiszolgald funkcidk, 132.16 20 264 0.80 211
étterem
Epiiletiizemeltetés, 95,63 40 383 0.40 153
szerver helység
Elektromos autotolték 2 22 000 44,00 10,50 22,00
Liftek 1 7 200 7,20 |1 7,20
Altalanos  fogyasztok

174,97 123,68
Osszesen

1. tablazat: Altalanos installacios fogyasztok energiasziikséglete

Ebbe a kategoridba tartozd fogyasztoi teriiletek O0ssz négyzetmétere az épitészi tervekrol
Osszeadva 123,7 m2 és ide tartozik az épiilethez tervezett 2 db elektromos aut6toltd és 1 db
felvoné villamosenergia igénye is. fgy a szamolt teljesitmény 174,97 kW, amely az

egyidejliségi tényezo figyelembevételével 123,68 KW lesz.

2.3 Epiiletgépészeti fogyasztok
Ezeket a fogyasztokat alapvetden 3 csoportba lehet osztani a szerint, hogy melyik évszakban
szlikséges a hasznalatuk:

e Csak nyari lizemben: hiités, légkondicionalo berendezések

e (Csak téli tizemben: flités

e Nyari és téli izemben: 1égkezeldk, szerverek hiitése, egyéb épliletgépészet

Az ide tartozd fogyasztok Osszes teljesitményét gépészeti adatszolgaltatas soran kaptam meg.



13

Epiiletgépészeti ) )
Osszes (kW) Egyidejliség Osszes egyidejii

fogyasztok
Hiitdgépek - hiités 102,00 0,8 81,60
Fiités 31,20 0,8 24,96
Légkezel8k 14,40 0,65 9,36
Egyéb gépészet 13,20 0,65 8,58
Szerver hiités 5,00 0,9 4,50
Epiiletgépészeti

priesep 134,60 104,04
fogyasztok osszesen

2. tablazat: Epiiletgépészeti fogyasztok energiasziikséglete

2.4 Technolégiai fogyasztok

A gépek betaplalando villamos teljesitménye a termelési igények kielégitéséhez sziikséges

gépek listajan alapul. Egyidejiiségi tényezo 0,6, megrendeldi adatszolgaltatas alapjan.

Technologiai Darabszam |Fajlagos | Osszes Osszes
Egyidejiiség
fogyasztok (db) (W/db) (kW) egyideji
Robotok 10 3500 35,00 0,6 21
CNC gépek 3 8 000 24,00 0,6 14,4
CNC megmunkalo
4 22 000 88,00 0,6

kézpontok 52,8
Precizios gyartogépek 4 13 500 54,00 0,6 32,4
Forgéacsolo gépek 4 16 500 66,00 0,6 39,6
Egyebek 1 30 000 30,00 0,6 18
Technologiai

297,00 178,20
fogyasztok osszesen

3. tablazat: Technologiai fogyasztok energiasziikséglete
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2.5 Tiizeseti fogyasztok

A tlizvédelmi koncepcid fiiggvényében, a ho- és fiistelvezetéshez kapcsolddo feliiletnyitasok
szamara fiist- és hdelvezetd rendszert kell kiépiteni. A flistelvezetés céljara szolgald
nyilaszarok automatikus miikodtetését a tiizjelz6 berendezés végzi, illetve a Tulzeseti
Beavatkoz6 Panelen elhelyezett kapcsolokkal kézi mukodtetésiik is biztositott. A tlizeseti
fogyasztok nem miikodnek egyszerre az altalanos légtechnikai berendezésekkel. A fiist- és
héelvezetd rendszernek biztositania kell, hogy tiiz esetén minél kevesebb fiisttel teli levegdtér

j6jjOn 1étre a padldhoz kozel €s a menekiilési utvonalak biztonsagosan hasznalatoak legyenek.

Tiizeseti fogyasztok Osszes (kW) Egyidejliség Osszes egyidejii

Tartalékvilagitas
(Becsiilt érték, iranyfény 2.00 1 2.00
— ¢és biztonsagi vilagitas

egylittesen.)

Gépészet - HO- és

‘ ’ 0,10 1 0,10
fustelvezetés

Epiiletgépészeti 2,10 2,10

fogyasztok dsszesen

4. tablazat: Tlzeseti fogyasztok energiasziikséglete

2.6 Energiamérleg osszesités

Az energiamérleg alapjan az Uj ipari Iétesitmény egyidejii csatlakozési teljesitménye
Pegyigeji = 123,68 KW + 104,04kW + 178,20 kW = 405,92 kW, amelynél az 6sszes rendszer
egyidejliségének szamitasanal egy 80 szazalékos egyidejiiséget is figyelembe kell venni. Ezen
feliil 15% tartalékot kell képezni a telepitendd transzformator tulterhelésének megeldzése
érdekében igy a méretezéshez Prgyiqejq =373,44 KW-t kell figyelembe venni és tovabbiakban

szamitasi alapnak hasznalni vezetékméretezésnél, és a berendezések kivalasztasanal.

' . . Egyide- |Osszes
Helyiség kategoéria Mennyiség | Mértékegység | o
juség egyideji
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Epiilet tlizeseti fogyasztok
0,10 2,10 kW
0sszesen
Altalanos fogyasztok 6sszesen 174,97 kW 0,71 123,68 kW
Epiiletgépészeti fogyasztok
prisieep Y 134,60 kw 0,77 104,04 kwW
0sszesen
Technologia 6sszesen 297,00 kW 0,6 178,20 kW
Epﬁlet dsszesen 408,02 kW
Epiilet dsszesen (rendszer egyid.) 0,8 326,41 kw
Epiilet Osszesen (tartalékkal -
1,15 375,38 kwW

15%)

5. tdblazat: Energiamérleg Gsszesitése
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3.VEZETEKMERETEZES

Ebben a fejezetben elkészitem a 1étesitmény teljes villamos halozatanak, a betaplalas kabel és
kisfesziiltségli vezetékhaldozat méretezését. A szamitott értékek alapjan kivalasztom a
szabvanyban megfeleld vezetékét keresztmetszeteket. A vezetékméretezést ugy kell
elvégezni, hogy fesziiltségeség, teljesitményterhelés a vezeték adott hosszanak ¢és
keresztmetszetének megfeleléen a szabvanyos értékek kdzott maradjon.

3.1 Méretezés fesziiltségesésre

Mivel a villamos berendezéseinket névleges fesziiltségen valo ilizemeltetésre gyartottak és a
névlegestdl eltérd fesziiltségszint meghibasodast okozhat, ezért a tervezés sordn
elengedhetetlen fesziiltségesést is figyelembe venni. Ezen kiviil gazdasagossag, hosszi tava
¢lettartam és jogi szempontbol is elengedhetetlen a megfeleld fesziiltségszint tartdsa. A
betaplalas kisfesziiltségen torténik kabeldrokban fektetett foldkabellel és az épiileten beliil a
foelosztobol az alelosztokba az villamosenergia-closztasa kabellel fog torténni, amelyeket
kabellétrakon ¢és kabeltadlcakban kell elhelyezni. A tervezés soran elengedhetetlen
fesziiltségesésre, terhelhetdségre és terhelhetdségre méretezni a kébeleket. A két méretezési
modot  kiilon-kiilon végzem el ¢és egyiitt kiértekelve, a szamitisok alapjan kapott
keresztmetszetek koziil a nagyobbat kell valasztani, igy a két szamitas elvégzése utan fogom
kiértékelni az eredményeket és kabelfajtat, végleges keresztmetszetet valasztani.?

A halozati koteles tulajdonaban 1év6 ~ 120 méterre 1év6 transzformator allomasbol tudjuk
kiépiteni a csatlakozast foldkabellel. A csatlakozasi pont, vagyis a tulajdoni hatar a
rendszerhasznaloi tulajdont csatlakozo féelosztd szekrényben az elsé tularamvédelmi
késziilék elosztohaldzat feldli kapcsai. cos @ = 0,95-tel kell szamolni, mivel az épiiletben
fazisjavito kertl kialakitasra.

Szazalékos fesziiltségesést a felszallo fovezeték és az elosztohaldzat esetében is 1 szdzalékra
kell megvalasztani MERTEKADO SZABVANY: MSZ 447:2019 Kisfesziiltségti, kozcéla
elosztohdlozatra vald csatlakoztatds alapjan. Ez a valdsdgban azt jelenti, hogy a
fogyasztasmérd és a tdle legtavolabb esd elosztoszekrénynél, fogyasztonal sem lehet a
fesziiltségesés értéke nagyobb 1 szazaléknal. Epiileteknél a méretlen fovezetékre vald
méretezésnél cos @ = 0,96, a mért halézaton pedig cos ¢ = 1-t kell hasznélni, és az aram
wattos komponensét kell venni. A meddé komponens elhanyagolhatd. A szamitasok soran
kapott képlet nem fog szabvanyos keresztmetszetet adni, ezért mindig az eredménynél
nagyobb keresztmetszet kell valasztani. Az MSZ 447 szabvanyban megadott képlet alapjan
kiszamolt keresztmetszet az esetek nagy részében megfelel melegedésre is.>

4 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikényve, 2020, 29-32. oldal, ISBN 978-615-00-9303-1
5 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikényve, 2020, 29-32. oldal, ISBN 978-615-00-9303-1
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A létesitmény féelosztdjaban a PEN vezetéket szét kell valasztani, N és PE sint kell 1étesiteni
¢s mivel a PEN vezetd szétvalasztdsa utan mar Gjra nem egyesithetd, a felszalld fovezetékben
mar PEN sin nem létesithet6.®

Szamitdsok soran mivel a vezeték, kabel induktiv reaktancidja kisfesziiltségen
nagysagrendekkel kisebb, mint az cllenallasa, ezért a fesziiltségesést a fogyasztoi aramok
wattos komponensével kell szamolni. Minden esetben a tappont €s a tdéle legtavolabb eso
fogyasztot Osszekotd vezeték végén nem haladhatja meg a szabvanyban megengedett
mértéket. A vezetéknek a teljes szakaszon végig ugyanolyan anyagunak és
keresztmetszetlinek kell lennie. Fesziiltségesét a vezeték ohmos ellenélladsaval kell szamolni.
Ezt a fesziiltségesést a tappont fesziiltséges ¢és a fogyasztdi végpont fesziiltsége kozotti
fesziiltségesés abszolutértékben szdmolva.’

Az alkalmazott képleteket az 1.-s tablazat tartalmazza:

Megnevezés Alkalmazott képlet
Terhelési arama _ P
V3 * U, * cos @
Hatéasos aram 0sszetevo Iy =1* coso
Mértékado fesziiltségesés g=—-_xUv
100 3
e p
Keresztmetszet (sziikséges) Aszikséges >E Iy * 1)

6. tablazat: Fesziiltségesés szamitasa soran alkalmazott képletek

A képletekben hasznalt jelolések:

U,: névleges fesziiltség (fazis)

P: egyidejliségi teljesitmény

€: megengedett fesziiltségesés szadzalékban

Uyv: a vonali fesziiltség

Iy, aram wattos komponense

A: vezeték keresztmetszet

p: vezeték fajlagos ellenallasa, Cu=0,01785 Q mm? / m, Al=0,02857 Q mm?/ m

cos : teljesitménytényezd, szamtas soran cos ¢=0,95

5 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikényve, 2020, 29-32. oldal, ISBN 978-615-00-9303-1
7 Dr. Novothny Ferenc (PHD) Villamos energetika | OE KVK 2050 Budapest, 2010, 196-200 oldal
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3.2 Méretlen fovezeték

Méretlen fovezeték terhelési arama

P _ 375,38%103

I = =
V3% Up* cos@ /3% 400 0,95

=567,38 A

Mértékado fesziiltségesés értékének kiszamitasa:

, € LUy 1 , 400
g=—*—~=—*—=231V
100 +3 100 3 !

A fOvezeték sziikséges keresztmetszete:

Asgieseges =5 (Iy * 1) = ——=—* (539,01 * 150) = 1000,02 mm’

T 35%231

A sziikséges keresztmetszet

Mivel nincs ekkora névleges vezeték, ezért tobb kabel felhasznalasaval kapjuk meg a
sziikséges keresztmetszetet:

4//4x240 amely mar megfelel a szabvanyos vezeték keresztmetszeteknek és igy megkapom a
legkozelebb es6 sziikséges nagyobb keresztmetszetet. A sziikséges kabeltipus tehat 4 darab
NYCWY 4x240/50mm?2 kabel. Méretezés sordn azért szamoltam aluminiummal mivel az
aramerdség fliggvényében tudhato volt, hogy nagy keresztmetszet fog eredményként kijonni,
amely esetekben gazdasagi megfontolasbol célszerti aluminium kabeleket alkalmazni,
figyelembe véve a megrendeld koltséghatékony szemléletét.

3.3 Gépészeti, technologiai, irodai eloszto-berendezések méretezése fesziiltségesésre

Mivel a PEN vezet6 szétvalasztasra a keriilt a féeloszto berendezésben ezért az innen elmend
kabeleket réz kabeleket alapul véve fogom méretezni, figyelembe véve azt is, hogy a varhaté
keresztmetszetek joval kisebbek lesznek, mint a méretlen févezeték keresztmetszete a
teljesitménymérleg aramai alapjan. Minden esetben 5 erii kabelre fogok méretezni (3fazis,
nullavezetd, véddvezetd)

EO-WH warehouse jelii elosztd-berendezés betaplalasi kabel méretése fesziiltségesésre:
Vonali fesziiltségszint: U, =400 V

Egyidej teljesitmény: 207,28 / 103,64 KW

Megengedett fesziiltség esés értéke szdzalékban: e=1%

Kabel hossza: 1=35m
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Io= P, _ 207,28 1000
W = /3400 V3 * 400

=299,184

=0,75* —*=2=173
100

- % € xUv
¢=0,75 * NG

€
100 /3

1
56%1,73

ASzﬁkséges > g (IW * I) = (299118 * 45) = 108,09

Sziikséges vezeték keresztmetszet A = 120 [mm?]

EO-WS worskhop jelii eloszto-berendezés betaplalasi kabel méretése fesziiltségesésre:

e Vonali fesziiltségszint: Uy,= 400 V

e Egyidejl teljesitmény: 134,5 / 80,69 KW

e Megengedett fesziiltség esés értéke szdzalékban: e=1%
e Kaébel hossza: 1=23m

o lax=3X125A

P _ 134,5%¥1000

lw :\/5*400 T T /3ra00 1934 A
A — * i * & ot * L * ﬂ —
¢=0,75 00 73 0,75 NG 1,73
1
ASzﬁkSéges > g (IW * I) = 56+1,73 (193;4 * 21) =67,01

Sziikséges vezeték keresztmetszet A = 70 [mm?]

EO-SR showroom jell eloszto-berendezés betaplalasi kabel méretése fesziiltségesésre:

e Vonali fesziiltségszint: U,= 400 V

e Egyidejli teljesitmény: 358,8 / 142,52 KW

e Megengedett fesziiltség esés ertéke szazalekban: e=1%
e [Kabel hossza: 1=24m

_ P, _3588+1000 _

IW_\/§*400_ V3 %400 = 5179

A — * i*&: *L*ﬂ:
¢=0,75 00 73 0,75 00 7 1,73

1
561,73

ASZiikséges > % (IW * I) = (517,9 * 23) = 122,95

Sziikséges vezeték keresztmetszet A = 150 [mm?]

EO0-OD f6ldszinti iroda jell eloszto-berendezés betaplalasi kabel méretése fesziiltségesésre:

e Vonali fesziiltségszint: U,=400 V
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e Egyidejl teljesitmény: 30,13 /21,1 KW

e Megengedett fesziiltség esés értéke szazalekban: e=1%
e Kabel hossza: 1=35m

® l,ux=40A

Pe _ 30,13 %1000

IW:\/§*400_ 73 200 =43,48 A
- % & xUv _ % 1 4400
¢=20,75 o0 3 0,75 oo 7 =1,73

Aszukseges = 5 (lw * 1) = o—— (43,48 * 20) = 11,98

Sziikséges vezeték keresztmetszet A = 16 [mm?]

E1-OF jeli emeleti iroda elosztoberendezés betaplalasi kabel méretése fesziiltségesésre:

e Vonali fesziiltségszint: U,=400 V

e Egyidejl teljesitmény: 35,78 / 25,05 KW

e Megengedett fesziiltség esés értéke szazalékban: e=1%
e Kabel hossza: 1=25m

o [,..=40A

_  P. _3578+1000 _
lw = 700~ V3 +a00 =5164 A
5 = *_& x & = * _— * 400 -
€=0,75 00 73 0,75 oo 73 =1,73

Asikssges = 5 (ly * 1) = .——= (51,64 * 20) = 12,61

Sziikséges vezeték keresztmetszet A = 16 [mm?]

E2-OF jeli emeleti iroda elosztoberendezés betaplalasi kabel méretése fesziiltségesésre:

e Vonali fesziiltségszint: U,=400 V

e Egyidejli teljesitmény: 23,8 / 16,6 KW

e Megengedett fesziiltség esés értéke szazalekban: e=1%
e Kabel hossza: 1=25m

_ P, _238%1000 _
IW_x/§*4oo_ V3 * 400 = 34,35A
é=0,75*ﬁ*%:0,75*11 ‘?’_173

Asginssges 25 (lw * 1) = o= (23,8 * 25) = 14,4
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Sziikséges vezeték keresztmetszet A = 16 [mm?]

A tovabbi fovezetéki terven szerepld eloszto-berendezések betaplalasi kabelét is ezzel a
modszerrel szamoltam ki, mint a EO-WH, EO-WS, EO-SR, E0-OD, E1-OF, E1-OO jelt
closzto-berendezések fesziiltségesését, viszont a szakdolgozatom talzott elnyujtottsaganak
elkeriilése érdekében ezeket a szdmitasokat nem fejtem ki egyesével, hanem az eredményeket
a 7. tablazatban 0sszegzem:

Eloszt6 /| Teljesitmény | Hossz. Szamitott Keresztmetszet | Kabel
funkcid (kw) (m) keresztmetsze | [mm?] anyaga
[mm?]
EO-TR1 30,00 35 15,6 5x16 réz
EO-TR2 30,00 35 15,6 5x16 réz
EO-TR3 30,00 40 22,29 5x25 réz
GEPESZET | 102,00 60 91,04 5x95 1éz
GEPESZET | 31,20 60 27,87 5x35 1éz
GEPESZET | 14,40 40 8,58 5x10 1éz
GEPESZET | 13,20 40 7,86 5x10 1éz
GEPESZET | 5,00 25 1,89 5x2,5 réz

7. tablazat: Fesziiltségesés szamitasa soran alkalmazott képletek

3.4 Vezeték méretezése terhelhetéségre / melegedésre

Kébeleket, vezetékeket nem elegendd fesziiltségesére méretezni, aramterhelhetdség
szempontjabol is vizsgalni kell a megfeleld keresztmetszetet és mindig azt az értéket kell
kivalasztani, amelyik nagyobb. Kordbban a méretezés az MSZ 14550 szabvéany alapjan
tortént, amelyet az MSZ HD 60364-5-52: Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-52. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- €és vezetékrendszere valtott fel. Az Uj
szabvany tovabbi részekkel foglalkozik a terhelés kéabelek, vezetékek elrendezése mellett. A
kiilonb6z6 megengedett beépitési modokat a szabvany A.52.1. dbraja tartalmazza a kiilonb6zo
tipusu vezetokkel ¢s kabelekkel.
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Method of installation
Cable
trunking
Conductors systems Cable Iac:gel:er
and cables Without | Clipped | Conduit | (including ducti ble ! On in- Support
fixings direct | systems skirting ucting ca eblray, sulators wire
trunking, systems bl:ﬂ ke
flush floor rackets
trunking)
Bare conductors - - - — _ + —
Insulated conductors® - - + +* - + —
Sheathed Multi- + + + + + 0 +
cables core
(including -
armoured Single- 0 + + - + 0 +
and core
mineral
insulated)

+ Engedélyezett.

- Nem engedélyezett.

2. abra: Beépitési modok

Forras: MSZ HD 60364 5 52 2011

0 Nem alkalmazhat6, vagy a gyakorlatban altaldban nem hasznéljak

Kiilonb6zo helyzetekben kiilonbozd telepitési moddszerek alkalmazhatok. A lehetséges
kombinaciokat a kovetkezd abra mutatja be. Az ebben a tdblazatban megadott szamok a
figyelembe vett kiillonb6z6 vezetékrendszerekre vonatkoznak.

Method of installation
Cable
trunking
. . - A Cable ladder,
Situations Without | Clipped Conduit (ln:_lutl_:ilng dGat;Ie cable tray, On Support
fixings direct Systems skirting ucting cable insulators wire
trunking, |systems brackets
flush floor
trunking)
!E!uild— Accessible 40 33 41, 42 6,7, 8,8, 43, 44 30, 31, 32, 33, N 0
ing 12 34
voids N
ot 40 0 41,42 0 43 0 0 0
accessible
Cable channel 56 56 54, 55 0 30, 31, 32, 34 - -
Buried in ground 72,73 0 70, 71 - 70, 71 0 - -
Embedded in 1,2, 59, 50, 51, 52,
structure 57, 58 3 60 53 46445 0 B -
Surface mounted 20, 21,
- 22, 23, 4,5 6.7.8.9, (678 | 35 31 32 34 36 -
12 9
33
g‘r’grh“dm“ n - 33 0 10,11 10,11 | 30,31, 32,34 36 35
Window frames 16 0 16 0 0 0 - -
Architrave 15 0 15 0 0 0 - -
Immersed 1 + + + — + 0 - -

3. abra: Kiilonboz6 telepitési modszerek lehetséges kombinacioi

Forras: MSZ_HD_60364_5 52 2011 kabelek_vezetékrendszerek
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crer

Szamos referencia modszer van meghatarozva (A-t6l G-ig kodbetiikkel), csoportositas olyan
telepitési modszerek, amelyek az aramvezetéhdz képest azonos jellemzdkkel rendelkeznek a
vezetékrendszerek kapacitasai. A kiilonboz6 kabeleket mas-mas modon kell majd kivitelezés
soran fektetni ezért tervezés soran tobb tényezot kell alkalmazni. Az alkalmazott modszerek
gyljtottem ki a XXXX abraban.

Single-core or multi-core cables:
30 On unperforated tray run horizontally C with item 2
or vertically™ " of Table B.52.17
34 ] B Single-core or multi-core cables: EorF
- H On ladder ©
RS NEEE R AN Sheathed single-core or multi-core cables
72 F“;'“-',] direct in the ground Dz
"I'I I-Ir — without added mechanical protection?
Single-core or multi-core cables: "
) . C, with item 3 of
21 — fixed directly under a wooden or Table B.52.17
masonry ceiling o

3. abra: Vezetékrendszer és telepitési modszer illusztracioi

Forras: MSZ_HD_60364 5 52 2011 kabelek vezetékrendszerek

3.4.1 Korrekcids tényezok:

A kornyezet vagy a kiilonleges telepitési feltételek figyelembevétele érdekében, korrekcios
tényezoket vezettek be. A kabelek keresztmetszete az IB névleges terhelési aram segitségével
keriil meghatarozasra osztva kiilonb6zo korrekcios tényezokkel, k1, k2, ...:
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Ip
kl* kz

I'y =

I'B a korrigalt terhelési aram, amelyet 0ssze kell hasonlitani az aramhordoz6 kapacitassal a
figyelembe vett kabel vonatkozasaban. A kébelek levegdben 1évo dramvezetd képessége 30
°C-os atlagos levegd homérsékleten alapul. Egyéb homérsékletek esetén a korrekcios tényezot
a G12 abra tartalmazza PVC, EPR ¢és XLPE szigeteldanyag esetén. A kapcsolddo korrekcids
tényez6 itt k1. A hatalyban 1évé 3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet alapjan a
munkahelyeken 24 °C fokot kell tartani, igy a szabvanyban el6irt 30 °C-t6l eltér6 értékkel kell
szamolni. Foldkabelnél viszont nem kell modositd tényezdt hasznalni mivel a talaj atlag
hémérséklete nem fog eltérni a 20 °C-tdl, igy a méretlen févezetéknél modositd tényezot nem
kell figyelembe venni.

Insulation
terJ: ?;;Trea iy
°C PVC XLPE and EPR b::'ecarr:‘t:‘\r:;i: :;d Btm: n mhe:l? :?Ed
to touch 70 °C 0 touc
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0.87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,67 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
a0 - - - 0,40
95 - - - 0,32
2 For higher ambient temperatures, consult the manufacturer.

4. dbra: korrigalt terhelési aram hdmérséklet fiiggvényében

Forras: MSZ_HD_60364 5 52 2011 kabelek vezetékrendszerek

A 5. abraban tablazatokban megadott aramfelvételi kapacitdsok egyesekre vonatkoznak
aramkorok, amelyek a kovetkezd szamu terhelt vezetdbdl allnak. Ahol tobb szigetelt
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vezetéket vagy kabelt telepitenek ugyanabban a csoportban, egy csoport csokkentési tényezot
(itt k4 jelzéssel) kell alkalmazni. A korrekcios tényezd értékeit mutatja a kiillonb6zo
konfiguraciokhoz temetetlen kabelek vagy vezetdk, egynél tobb aramkor vagy tobbmagos
csoportositas kabelek.

To be used with
Arrangement Number of circuits or multi-core cables current-carrying
Item . o
(cables touching) capacities,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12| 16 | 20 reference
1 Bunched in air, on a 1,00 0,80 0,70 0,65 | 060 0,57 | 0,54 0,62 0,50 | 0,45 | 0,41 0,38 B.52.2
surface, embedded or to B.52.13
enclosed Methods Ato F
2 Single layer on wall, floor | 1,00 | 0,85 | 0,79 0,75 | 0,73 0,72 | 0,72 0,71 0,70
or unperforated cable tray
systems B522
to B.52.7
. N i . Method C
3 Single layer fixed directly | 0,95 | 0,81 0,72 | 0,68 |066| 064 | 0,63 | 0,62 | 0,61 No further reduction
under a wooden ceiling factor for more than
nine circuits or
4 |Single layeron a 1,00 ( 0,88 | 0,82 | 0,77 |0,75]| 0,73 | 0,73 | 0,72 | 0,72 multicore cables
perforated horizontal or
vertical cable tray B52.8
systems to B.52.13
5 |single layer on cable 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 |0,80| 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,78 Methods E and F
ladder systems or cleats
etc.,

5. abra: Korrigalasi tényezok kabelek csoportositasat figyelembe véve

Forras: MSZ_HD_ 60364 5 52 2011 kabelek vezetékrendszerek

Aramterhelhetéségre valo kivalasztasnal a szabvany B aramterhelhetéség pontja felsorolja a
lehetséges vezet elrendezéseket, amelybdl ki kell valasztani az alkalmazott elrendezést. Ez a tdblazat
a réz és aluminium vezet6ket szabvanyos keresztmetszetenként felsorolva adja meg azok
terhelhet6ségét. Az 6. tablazat a fovezeték aramterhelhetdségét adja meg.
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Ingtaliation methods of Table B.52.1
SR a1 a2 B1 B2 c D1 D2
sactional
arsa of TLLILITIIL 1
conductor ‘E@ |E@| p @ @ —— IERESES
- | Hal | 03]
n - " . -
1 2 3 4 5 g 7 8
Copper
15 19 18.5 23 2 24 25 277
25 % s 3 30 EX] 33 35
4 E -] 33 42 40 43 43 46
L] 45 42 54 =) 58 53 58
10 &1 57 75 E a0 7 77
16 1] T8 100 L) 17 " 100
25 106 99 133 1§ 138 116 129
35 131 121 164 148 1m 138 158
50 158 145 198 178 209 164 183
o 200 183 253 b4 269 203 225
L L] 241 220 e 265 =] 3% 270
120 ara 15 354 08 e am 308
150 e 80 M2 3 441 Joé 343
185 382 LFs 445 4 508 343 T
240 424 e 528 455 -0 Jos 448
300 486 442 [ E] 532 L] ddd 502
Aluminum
25 20 19,5 25 23 2% 26
4 n 2 3 M 1] L0
¥ 3 43 40 45 41
10 as a5 59 54 62 55
16 64 60 79 T2 8z A 76
25 L] e s 4 1’ 80 Ll
a5 103 96 130 1"s 126 108 "r
S0 128 118 137 138 184 128 128
T 158 148 200 iTs 158 158 170
L L] 181 T8 242 210 aan 188 204
120 20 201 81 242 280 an 23
150 25 » w7 % 324 2% 281
188 288 282 a1 1] am 267 294
240 bLT) T 412 38 LAl o7 343
a0 a7 32 amn 418 so8 Jag L1 8

6. abra: Fovezeték aramterhelhetdsége

Forras: MSZ_HD_60364_5 52 2011 kabelek_vezetékrendszerek

3.5 Méretlen fovezeték keresztmetszete

Esetiinkben a méretlen betaplaldo fovezeték ikerkabel foldben fektetve. Méretlen fovezeték
terhelési drama 539,01 A és fesziiltségesére méretezés soran kivalasztott kabel 4//4x240
[mm?] AYCWY Ez a kabeltipus hasznalhatd beltéren, szabadban, kabelcsatornaban,
kabellétran és kabeltalcaban  fektetve. lpari Iétesitményekben, erémiivekben és
kapcsoloberendezésekben, abban az esetben, ha a mechanikai védelem nincs eldirva, illetve a
felhaszndlds sordn mechanikai sériiléseknek nincs kitéve. A szabvany alapjan a kabel
terhelhetdsége 380 A, de mivel a fesziiltségesés miatt harom parhuzamos kabelt kell
hasznalnunk, a terhelhetésége 3*380 = 1140 A. Abban az esetben ha nem lényeges az adott
kabel keresztmetszete, akkor a koltséghatékonysagot figyelembe véve érdemesebb réz kabel
helyett aluminiumot vélasztani.®

8 MSZ HD 60364-5-52:2011
% http://www.partnercable.hu/hu/katalogus/altalanos-celu-eroatviteli-foldkabelek/aycwy-061-kv
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7. abra: AYCWY kébeltipus

Forras: https://elektroprofishop.hu

3.6 Gépészeti, technologiai, irodai eloszto-berendezések betaplalasi kabeleienek
tényleges keresztmetszete, mért vezetékek keresztmetszete

Vezeték anyagat tekintve ipari teriileteken leggyakrabban hasznalt kabeltipusnal maradok a
tovabbiakban, amely a NY'Y-J mivel abban az esetben, ha mechanikai védelem nincs kiilon
eldirva. Almennyezet feletti szerelés: ez torténhet fodémhez, vagy egyéb hosszanti
tartoszerkezethez (pld. kabeltalca, vagy kabellétra) rogzitett milanyag véddcsében, vagy
fodémhez vagy oldalfalhoz rogzitett kabeltalca, kabellétra. A felszalloban torténd szerelés: itt
fliggdleges szerelés kialakitasa sziikséges, kabellétrahoz régzitve az alkalmazott miianyag
szigetelésti kabeleket. Az alarendeltebb helyiségekben (pld gépészeti terek) falon kiviil szerelt
védocsoben kell a kiskabeleket elhelyezni, az iranyvaltasokat cséhiannyal kialakitottan kell
szerelni, ugy, hogy a szabadba keriild hajlitott vezeték meg tudja tartani 6nmagat Az
alkalmazott vezetékek kettés millanyag szigetelésii rézvezetdjii kabelek vagy kiskabelek. A
fovezetékek helyett aluminium vezetdjli tokozott sin is alkalmazhato.

7. abra: NYY-J kabeltipus

https://elektroprofishop.hu/

EO-WH warehouse betap kabel

EO-WH warehouse betaplalasi kabel 299,18 A terhelésre és fesziiltségesére méretezés soran
kivalasztott kdbel A = 120 [mm?] NY'Y-J, amelynek a terhelhetdsége 310 A, igy a 120 [mm?]
kevés tartalékkal, de megfelel terhelhetdség szempontjabol is. Figyelembe véve, hogy a kéabel
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a kabeltalcaban és kabellétraban lesz vezetve az XXX abra B1-s tablazatabol kell valasztani
névleges keresztmetszetet.

EO-WS worskhop betaplalasi kabel

EO-WS worskhop betaplalasi kabel 193,4 A terhelésre és fesziiltségesére méretezés soran
kivalasztott kabel A =70 [mm?] NY'Y-J, amely terhelhet6ség szempontjabol nem felel meg
igy nagyobb keresztmetszetet kell valasztanom, ez az egyel nagyobb A=90 [mm?] lesz. Ennek
az alap terhelhetdsége 220 A. Ebben az esetben is kabeltalcaban lesz elhelyezve a kébel,
szakaszanak tulnyomo részén egyediil fog futni, igyhogy itt is szintén B1-es oszlopot kell
figyelembe venni a XXX abrabdl. Hémérséklet miatti tényez6ét nem kell figyelembe venni,
mivel nem lesznek a telepités helyszinén extrém koriilmények.

EO-SR foldszinti bemutatdterem

EO-SR f6ldszinti bemutatdterem esetében a fesziiltségesés szamitasanal 150 [mm?]
keresztmetszetii réz kabel jott ki eredményként. Végigvezetve ezt a keresztmetszetet €s a
122,95 A terhelést és azt, hogy ugyanazokat a feltételeket kell alkalmazni telepitésnél, mint a EO-
WH ¢és EO-WS elosztoknal a XXX tablazat B1-es oszlopabdl. Ennek a keresztmetszetnek a
terhelhetdsége, 335 A, amelynél a fesziiltségesésre vald méretezés soran kapott
keresztmetszet megfeleld, tehat a valasztott keresztmetszet 150 [mm?].

Training room-ok, irodai és egyéb gépészeti eloszté-berendezések kabelméretezése

Ugyanezeket a feltételeket alkalmaztam a tobbi kabel méretezése soran is, igy ezeket kiilon
tovabb nem részletezném. Alapul vettem a3.1 fejezet Méretezés fesziiltségesésre részben
kifejtett képleteket és a 4.4 fejezet Vezeték méretezése terhelhetdségre / melegedésre fejezetet
¢és az abban kifejtett MSZ HD 60364-5-52: Kisfesziiltségli villamos berendezések szerepelt
fesziiltségeséses szamitasokat:

Eloszto / funkcié TELJESITMENY Keresztmetszet Kabel anyaga
[KW] [mm?]
EO-TR1 27 5x16 réz
EO-TR2 27 5x16 réz
EO-TR2 27 5x25 réz
EO0-OF 30 5x25 réz
E1-OF 35 5x25 réz
E1-00 23 5x16 1éz
GEPESZET 89 5x95 réz
GEPESZET 35 5x35 réz
GEPESZET 10 5x10 réz
GEPESZET 10 5x10 réz
GEPESZET 5 5X6 réz

8. tablazat: Training room-ok, irodai és egyéb gépészeti elosztoberendezések kabelméretezése
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Végponti fogyasztok

Ezen csoportba tartozé fogyasztok betaplalasi kébel keresztmetszetének a meghatarozas is
ugyanilyen modon torténik fesziiltségesés ¢és terhelhetéség szamitdssal viszont szamuk miatt
ezt mar nem részletezem. A megengedett fesziiltségesés vilagitasi haldzatokban 1,5% és
motoros fogyasztok esetében 3%.

Ezen kiviil a 1étesitményben behuzasra keriilnek gyengedramu kébelek az aldbbi rendszerek
szdmara:

- Infokommunikacids rendszer (strukturalt adatatviteli halozat)

- Ttzjelz6 rendszer

- Biztonsagtechnikai rendszerek: Behatolas jelz6 rendszer, CCTV vide6-megfigyeld
rendszer, beléptetd és kaputelefon rendszer,

egy¢b gyengedramu rendszerek
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4. ARAMUTES ELLENI VEDELEM KIALAKITASA

Valtakozo aram esetén 1000 V-nal kisebb névleges fesziiltségszintli villamos berendezések
kornyezetében tartdzkodd személyek, allatok aramiités elleni védelme.

Szabvanyok:

MSZ HD 60364-1 Kisfesziiltségi villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, az altalanos
jellemzdk elemzése, meghatarozasok

MSZ HD 60364-4-41 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités
elleni védelem

MSZ HD 60364-5-54 Kisfesziiltségli villamos berendezések

MSZ HD 61140 Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozd k6zos szempontok

Aramiités vagy villamos beleset alapvetéen kétféleképpen alakulhat ki:

— Uzemszerdien fesziiltség alatt 1év6 villamos berendezés érintése kdvetkeztében

— Villamos berendezés lizemszerlien nem fesziiltség alatt 1€év0, viszont iizemzavar
kovetkeztében fesziiltség ala keriild vezetd anyagu vagy fém részének kozvetett vagy
kozvetlen érintése altal. Fesziiltségre keriilést legtobbszor a szigetelés meghibasodasa,
atlités, ativelés, vagyis testzarlat

Az 4ramiités elleni védelem magaba foglalja az alapvédelem, amely azt biztositja, hogy nem
tudunk megérinteni kozvetleniil fesziiltség alatt 1évé berendezést és hibavédelem, kozvetett
érintés elleni védelem kialitasat is. Ezekre vonatkozo el6irasokat az MSZ HD 60364-4-41
sorra veszi:

e megerdsitett / kettds szigetelés
e taplalas onmilkodd lekapcsolasa
e villamos levalasztas

e Selv, Pelv torpefsziiltség

és a szakképzett vagy kioktatott személyek altal hasznalta eléirasok:

e akdrnyezet elszigetelése

e védelem egyenpotencialra hozasa

e villamos elvalasztas tobb fogyasztd esetén

e elérhetd tavolsagon kiviil elhelyezés, védbakadaly®

o Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikonyve, 2020, 481-529. oldal,
ISBN 978-615-00-9303-1
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4.1 Kozvetett érintés elleni védelmi modok

Mechanikai sériilés, szigeteldanyag eloregedése ¢és idegen targy bekeriilése soran az
alapszigetelés szigeteloképességét elveszitheti. Ilyenkor testzarlat kovetkezhet be, amely
sordn a fesziiltségmentes részeken 1ép fel hibafesziiltség. Hibafesziiltség a hiba soran
bekovetkezd, emelkedett potencial és a tavoli foldpotencial kiilonbsége. Az ember csak egy
bizonyos szakaszt képes athidalni ezért a potencialkiilonbség csak részét hatol keresztiil rajta,
amely az ¢érintési fesziiltség. Az ¢érintési fesziiltség talajon is athidalhaté része a
1épésfesziiltség.

Téptranszformator

L Fogyaszté 3x400 V/230 V~ 50 Hz L‘ """""" '!
: I
L3 L : SNl :
N —L :
| T e J

Ul Test nulla potencial

Uzemi
foldelés

Ur

.

Uiep A

nulla potencial kb.20m '
<—_L>' :

I
|
I
I
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I
I
|
I
-
|
I
|
|
I
I

7. abra: Hibafesziiltség, érintési-fesziiltség, 1€pésfesziiltség

Forras: https://adoc.pub/msz-2364-msz-1600-msz-1610-msz-2364-msz.html

A keletkez6 potencialkiilonbségek akkor jelenthetnek veszélyt, ha meghaladnak egy bizonyos
mértéket:

e 100 Hz vagy kisebb valtakoz6 aram esetén U; = 50 V
e cgyenaram esetén U; =120 V

Abban az esetben, ha az érintési fesziiltség atlépi a megengedett értéket, akkor azt gyorsan
meg kell sziintetni, a hibas berendezést a haldzatrol le kell véalasztani. A taplalas 6nmiikodo
lekapcsolasara hibavédelmi modokat alkalmazunk, amelyben a testet a véddvezetdvel Ossze
kell kotni. Erre szolgaldo mddszerek:

e TT-rendszer: védofoldelés kozvetleniil foldelt rendszerben
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e TN-rendszer: nullazas
e |T-rendszer: védéfoldelés kozvetleniil és kdzvetve foldelt rendszerekben

A halozat létesitésével egyidében kell kiépiteni valamely védévezetds hibavédelmi modot.

4.2 TN rendszer

Nullazast csak ¢és kizardlag, olyan halozaton szabad alkalmazni, amelynél a téaplald
rendszernek van kozvetleniil foldelt vezetdje. Magyarorszagon ez a taplald transzformator
csillagpontjabol induld ilizemi foldeléssel ellatott nullavezets. Az errdl ledgazott véddvezetdt
kell kotni a védelemmel ellatott villamos szerkezetek testére. TN-S rendszerben kiilon
véddvezetd van a villamos haldzaton.

—t YT\ - L1
4 u
S YN0 N > La

generator N

TN-S
Rcs
= fogyaszté fogyasztd

8. abra: TN-s rendszer

Forras: users.atw.hu

12

4.3 TN-S rendszer kialitasa a projekten

A létesitmény hibavédelmi kialakitdsa az MSZ HD 60364-4-41, MSZ HD 60364-5.-59
szabvany elGirasai szerint kell tervezni és létesiteni. Létesitményen beliil minden egyes
elosztoban TN-S rendszer: nullazés, 6t vezetékes rendszer védofoldelés és nullavezetdkkel,
amely aramkoreinél aramvédé kapcsoloval (AVK) ellatva a villamos haldzaton csoportos
aramvédd kapcsolokat alkalmazunk. Az elosztd-berendezésekben az iizemszerlien aramot
vezeté nullavezett (N illetve PEN vezetdk) és a védovezetdt (PE) csak egy helyen, a
kiilonvalasztas helyén és amennyiben létesiil, az &ramvédd kapcsold eldtti szakaszon, szabad
egymassal 0sszekotni. Az elosztok ledgazasainak nullavezetdit az N sinrdl, véddvezetdit a PE
sinrdl kell ledgaztatni.

11 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikényve, 2020, 481-529. oldal, ISBN 978-615-9303-1
12 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikényve, 2020, 501-504. oldal, ISBN 978-615-9303-1
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Az beépitett késziilékek érintés elleni védelmét elosztoberendezéseken beliill maszkos
rendszerii kialakitas fogja biztositani. A véddvezet6t (PE) és a nullavezetdt kiilonvalasztva
csatlakoztatni kell a késziilékek, berendezések és fogyasztok lizemszerlien fesziiltség alatt
nem lévé fém részéhez, illetdleg ha van ilyen, akkor a gyérilag mar elére kialakitott
foldelécsavarhoz. 13

4.4 Védo-osszekotovezeto hasznalata

Egyenpotenciali Osszekotés a taplalas onmiikod6 lekapcsolasaval miikodé haldzatokban
elhagyhatatlan. Testzarlat esetén, ha a zarlatos berendezés kozelében van egy idegen
fémszerkezet, az EPH 0sszekotés nélkiil tavoli foldpotencialt kozvetit. Annak érdekében,
hogy ezek fémszerkezetek ne kozvetitsenek tavoli foldpotencialt, ne legyen
potencialkiilonbség, a testek és koriilotte 1évo idegen fémszerkezeteket Ossze kell kotni. A
megfogalmazas védo egyenpotencidlra hozasrél az MSZ HD 60364-5-54:2012-ben valtozott
Védo-0sszekotovezetd hasznalatara.

MSZ HD 60364-4-41 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités
elleni védelem szabvany szerint EPH hélozatba be kel kotni a kdvetkezd berendezéseket:

o {0 foldelokapcsot vagy sint, foldeldvezetot

e az ¢piiletben megtalalhatd koziizemt csOvezetékeket
e az ¢piiletszerkezet azon részeit, amelyek normal hasznalat esetén hozzaférhetdek
e fém fltdcsovek, légkondicionald berendezéseket

e tavkozlési kabelek fém kopenye

e (Osszes villamos fogyaszto véddvezetdjét

e ¢piiletek vasbeton alapfoldelését

e EPH halozat céljara létesitett foldeléseket

e villamharito legkozelebb es6 foldelését

e azépiilet belso villamvédelmi rendszerét

e fém flirdokadakat

e azlegalabb 500 literes fémtartalyokat

EPH halozatba kotése elhagyhato azoknak a szerkezeteknek, amelyek egy masik
fémszerkezettel valé egyidejii érintése nem lehetséges, vagy valosziniitlen.**

4.5 Védo-osszekotovezeto kialakitasa a halézatban

Védoé egyenpotencialra hozas (EPH) halozatot kell kiépiteni a létesitmény teljes teriiletén,
valamint elszigetelten is, példaul gépészeti helyiségekben. A nagy kiterjedésii fém
épliletrészeket, épiiletszerkezeteket ¢és gépészeti vagy egyébb technologiai fém
csOrendszereket fémesen az MSZ HD 60364-4-41 szabvanyban el6irt modon be kell kotni az
egyenpotencidlra hozo (EPH) halézatba. A védé EPH rendszerbe be kell kotni a fém
kéabeltalcakat, melyek véd6é EPH halozat vezetdjeként nem hasznalhatok. Tovabba védé EPH

Bhttp://kozbeszerzes.nyiregyhaza.hu/download/2017/8/KD_09%20Tervek%20k%C3%B6ltsegvet%C3%A9s/TER
VEK-IRATOK/VILLAMOS/ER%C5%905%C3%81RAM/12_029_EL_K_D_04_00_(MUSZAKI_LEIRAS).pdf
14 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikényve, 2020, 492-494. oldal, ISBN 978-615-9303-1
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csomoOpontba be kell kotni az épiilet aramiités elleni védelmi foldelését, ezenfelil a
villamvédelmi foldelést is. Az EPH halézat gerincvezetéke 1x16mm?2 zold/sarga réz vezeték,
a ledgazasok és bekotések mechanikailag védett kialakitasnal 1x2,5 mm2 vagy mechanikailag
nem védett kialakitdsnal 4 mm?2 zold/sarga vezeték. Véddovezetd minden esetben zold-sarga
szinii kell, hogy legyen.

Villamos biztonsagi feliilvizsgaloval a villamos haldzat tizembe helyezése elétt a teljes
halozatra vonatkozoan hurokellenallasmérést €s szigetelési ellenallasmérést kell végezni. Ez a
feliilvizsgalat minden j létesités esetén kotelezo €s meg kell felelnie a 1étesités soran hatalyos
szabvanyoknak, jogszabalyoknak. A mérések soran kapott eredményeket a Villamos
biztonsagi feliilvizsgaldi jogosultsaggal rendelkezd személy jegyzOkonyvben rogziti és a
kiallitott jegyzokonyv része lesz a hatdésagok felé benyujtott atadasi dokumentacionak.

Bhttp://kozbeszerzes.nyiregyhaza.hu/download/2017/8/KD_09%20Tervek%20k%C3%B6ltsegvet%C3%A9s/TER
VEK-IRATOK/VILLAMOS/ER%C5%905%C3%81RAM/12_029 EL_K_D_04_00_(MUSZAKI_LEIRAS).pdf
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5. FOVEZETEKI TERV

Az ¢épiiletvillamossagi tervek tartalmi kovetelményeit ahogy az eurdpai orszagok
legtobbjeiben Magyarorszdgon is kormanyrendelet szabdlyozza, hogy épililetvillamossagi
terveknek milyen tartalmi és formai kovetelményeknek kell megfelelni. Ez az Epitési
engedélyezési — épitési miszaki kivitelezési tervdokumentaciok tartalmi és formai
kovetelményei szabalyzat. Ez a szabalyzat tartalmazza a kotelezo tervrészeket és a megbizo
igényei szerint valasztando tervrészeket. A kotelezo tartalomnak olyannak kell lennie, hogy az
alapjan fel lehessen mérni a koltségeket és megvaldsithatdo legyen beldle az épittetd
elképzelésihez sziikséges épitmény kivitelezése.

5.1 Egyvonalas kapcsolasi rajzok

Elosztoszekrény tervezésekor (leggyakrabban Autocad-ben vagy Eplan-ban) sziikséges
elkésziteni az elosztd egyvonalas kapcsolasi rajzat. Ezen dokumentumban adjuk meg a
szlikséges ledgazasokat és a kivitelezés soran beépitésre keriild védelmi, jelzd, mérd, kapcsolo
berendezéseket. A kapcsolasi rajzon minden berendezést egyedi tervjellel kell jelolni és fel
kell tlintetni mellette a miiszaki paramétereit. A tervek elején vagy valamelyik jol elkiilonitett
részén jelolni kell:

e Uzemi fesziiltségszintet

e Miikodtetd fesziiltségszintet

e Erintésvédelem modja

e Szabvany szerinti bels6 elvalasztasi mod
o |P védettség

5.2 Aramut rajzok

Elosztoszekrények kapcsolasi rajza. Aramutas rajzok kovetelményeit betartva kapunk olyan
tervet, amelybdl a berendezésgyarto el tudja késziteni az elosztdoszekrényt és a kivitelezd be
tudja kotni és beiizemelni. Aramt rajzokon megtalalhato a késziilékekre vonatkozo:

e névleges dram

e zarlati szilardsag

e talaramvédelmi beallitas

o [P védettség

e meéret (nem kotelezd minden egyes berendezésre.

El6iras még feltiintetni a taplalt aramkar jellemzd értéket, amelyek a:

e Dbeépitett teljesitmény
e cgyidejl teljesitmény
e névleges dram

o faziskiosztas
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e vezetéktipusok
o vezetékszerkezet

5.3 Fovezetéki terv kovetelményei

A tervben szerepld épitmény primer vezeték halozatat a fovezetéki terv jeleniti meg. Az
¢épitészeti rajzot alapul véve tartalmaz transzformatorokat, villamos eloszto-berendezéseket
(féelosztd, szinti elosztd, vezérlés), fogyasztasmérdket ¢és az ezeket betaplaldo kabelek
sematikus rajzat. Az energiaelosztasban részt vevo berendezéseket ezen a terven egyedi és
egyszerusitett jelekkel abrazolva kell megrajzolni a fOvezetéki tervet és ezeket a villamos
berendezéseket tovabbi rajzokon kell kibontani. A rajzon fel kell tiintetni az
elosztoszekrények tervjelét, amelyet minden tovabbi terven hasznalni kell. A kébelek
csoportositasa szinnel, vonaljelolésekkel (szaggatott, pontos, folyamatos) torténik és
csoportokra kell osztani funkci6 szerint:

e lizemi betaplalas

e komfort biztonsagi betaplalas

e tlizvédelmi biztonsagi betaplalas

e sziinetmentes biztonsagi betaplalas (UPS)
o vezetékes EPH 6sszekotés

e vezérl6 kabelek

Transzformatorok esetében fel kell tiintetni azok névleges teljesitményét, fel lehet tiintetni az
elosztoszekrények beépitett teljesitményét. A rajz elosztasa, villamos berendezések helye nem
sziikséges, hogy pontos / méretaranyos legyen. 1°

5.4 Fovezetéki terv elkészitése

A gépészeti berendezések részére 6nallo eloszto ill. ledgazas csoport a 0,4 kV-os féelosztoban
késziil, valamint Onall6 ledgazasokat biztositunk a lifteknek. A helyi épililetgépészeti
berendezéseket a terepi alelosztokbol latjuk el: pl. helyi szelldzés idéprogrammal kapcsolt
strangelszivd ventilatora, zart mellékhelyiségek (WC, mosdd stb.) szell6zése. Az egyes
teriletek kozponti szelldzése és a hiitési rendszer szivattydi, valamint a kazanhdz a tobbi
aramkortdl fliggetlen, kiilon fovezetékkel vannak ellatva, kozvetleniil a foelosztobol biztositva
a villamos energiaellatast. A kazanhdzban a GMBSZ eldirasainak megfelelden automatikus
miukodeésti gazkoncentracio érzékeld lesz kiépitve, mely 20% ARH értéknél a vészszellozést
inditja, €s 40% ARH értéknél a nem robbandsbiztos kialakitdsu villamos berendezéseket
lekapcsolja. A tlizvédelmi koncepcid fiiggvényében, a ho- és fiistelvezetéshez kapcsolddo
feliiletnyitasok szamara RWA rendszert terveziink. A fiistelvezetés céljara szolgalo
nyilaszarok automatikus mukodtetését a tlizjelz0 berendezés végzi, illetve a Tlzeseti
Beavatkoz6 Panel (TBP) elhelyezett kapcsolokkal kézi mikodtetésiik is biztositott. A
technoldgia pneumatikus gépészeti igénye szdmara telepitett kompresszoroknak is biztositjuk
a sziikséges villamos betaplalast.

16 https://www.hbmmk.hu/repository/217/tervek-tartalmi-kovetelmenyei-1kotet.pdf
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Szakdolgozatomban a fovezetéki tervet nem az €pitész tervre rajzoltam fel, mivel nem volt
olyan terv, amelyen minden ledgazéds egyértelmiien és beazonosithatéan latszott volna ezért
egy egyedi tervet rajzoltam elkiilonitve egymastdl az emelteket és ezen beliil az irodakat,
showroom-ot, gyartbcsarnokot.

Ezt alapul véve az épiiletben az elosztohdlozati kabelek és a berendezések a kovetkezd
jelolésekkel keriilnek kialakitasra:

EOO-FE: f6eloszto berendezés

EO-KT: kiiltéri fogyasztok elosztd

EO-GP: gépészeti elosztd

EO-WS EO-K: workshop, foldszinti mithely eloszto
EO-WH: raktar elosztd

EO-SR: bemutatoterem és training room elosztok
EO0-OF: foldszinti irodék teriileti elosztd

E1-OF: emelti irodék elosztd

E1-OO0: nyitott irodai teriilet eloszto

E00-CS: csatlakozo foeloszto

Gépészeti  vezérldszekrények, amelyek fOként épiiletautomatizaldsi berendezéseket,
késziilékeket tartalmaznak:

HUTOGEP: Kompakt hiitégép betaplalasa

Kompakt hiitdgép betaplalasa: irodai légkezeld berendezések vezérlése
BEMUTATOTEREM LEGKEZELO: Légkezelé gép - bemutatd terem gépészet
vezérlésére
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6. CSATLAKOZO FO-ELOSZTOSZEKRENY MEGTERVEZESE

FOobb halézati elemeket méar a kordbbiakban megterveztem, viszont ezeket a fogyasztoi
leagazasokat a villamosenergia-igény kielégitése érdekében, a haldzati struktura
figyelembevételével elosztoszekrénnyel kell Gssze kapcsolni. A féelosztoszekrényben
biztositani kell a villamos energia mérését, folyamatos visszajelzést a halozaton keletkezett
hibakrol és biztositani kell, hogy a hibas halozatrészt le lehessen vélasztani, megvaltoztathato
kapcsolatokat kell 1étrehozni. Kapcsoloberendezések mindig halozati ledgazasokban,
csomopontokban kell 1étesiteni. Csomopontok, ahol a 2 vagy tobb halozati elem taladlkozasa,
energiapalyak ledgazasa. A kapcsoloberendezés gy szolgal vezetékek Osszekapcsoladsara,
hogy a halozat tulajdonsagait (fesziiltségszint, frekvencia, periddusszdm, dram meddd /
kapacitiv teljesitménye, &ram nagysaga) nem valtoztatja meg.

Kapcsoldberendezés legfontosabb része:

e Gyljtésin

e FO energiatt késziilékei, amelyek foként: megszakitod, aram-véddkapcsolo, biztositd,
kapcsolok, talfesziiltség-védelmi berendezés

e Opciondlis késziilékek, amely a villamos energia mérésére szolgalnak: aramvalto,
fesziiltségvalto

e Segédiizemi berendezések

e Szekunder késziilékek: mérd, jelzd, vezérld, reteszeld szabalyozo, védelmi
berendezések

e Iranyitastechnikai berendezések!’

Az 4ramszolgaltatoi transzformatortol induld 0y foldkabelt egy, a telekhataron elhelyezendd
kabelfogado szekrény fogadja. A kabelfogadd szekrényben lesz kialakitva az elszamolasi
mérd egység €s az elsd thlaramvédelmi késziilék. A mért fovezeték az épiilet féeloszto-
berendezéshez csatlakozik. Az ¢épllet kisfesziiltségli villamos kozpontja fazisjavitd
berendezés, fOelosztd berendezés, teriileti alelosztd berendezések az épiilet foldszintjén, a
miihelyek mellett, a rakodo beallé kozelében kap helyet:®

6.1 Fé6-elosztészekrény, csatlakozasi pont tervezési szempontjai

Csatlakoz6 foelosztd fogadja a méretlen fovezetéket és ebbe kell megtervezni, elhelyezni az
elsé tularamvédelmi késziiléket, fokapcsoldkat (pl. tlizeseti fOkapcsold) és sziikség szerint
tulfesziiltség-védelmi késziiléket. A csatlakozo fOelosztoban kell elhelyezni a {6 foldeldsint,
amire ra kell csatlakoztatni TN-C halozat esetén a PEN vezet6t és TN-C-S halozat esetén ezen

17 Dr. Novothny Ferenc (PHD) Villamos energetika | OE KVK 2050 Budapest, 2010, 217-218 oldal
18 https://www.bpxv.hu/rdwf434rf/uploads/2018/09/96-162_Szantofold-utcai-tornacsarnok.pdf
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a ponton kell szétvalasztani PE (védofoldelés) és N (nulla) vezetokre. Ettdl a ponttdl a halozat
mar 5 vezetékes rendszerként folytatodik tovabb.®

A csatlakoz6 fOelosztd az energiaellatasi rendszerben kiemelten fontos késziilék és ennek
megtervezésére nagy hangsulyt kell fektetni. MSZ 447:2019 Kisfesziiltségli, kozcélu
elosztohalozatra vald csatlakoztatds szabvany tartalmazza a csatlakozd fOelosztoval
kapcsolatos fogalmakat és annak szerepét. Szabvany meghatarozza az elsé talaramvédelmi
eszk6zok helyét és feltételeit, azonban ezen késziilékek tulajdonjogat a haldzati kotelessel,
beruhazoval kotott szerz6dés hatdrozza meg. Az elsd tularamvédelmi késziiléket a csatlakozd
foelosztoban kell elhelyezni plombazott Kivitelben. Az ide betervezett késziilékeket:
aramvaltot, fesziiltségvaltot, biztositot, megszakitét ugy kell megvalasztani, hogy azok
megfeleljenek az energiamérlegben szamolt teljesitményigénynek.

MSZ 447:2019 szabvany meghatarozza az elsd tilaramvédelmi késziilék helyét és fajtajat. E
szerint a méretlen févezetéket ugy kell bevezetni a csatlakozo féelosztoba, hogy az ne menjen
keresztiil mas, 0,4 closztohelység elbtt, helységen, ha ez mégis elkertilhetetlen, akkor azt falba
stllyesztetten kell megtenni. Az elsé thlaramvédelmi késziiléket a fogyasztasmérovel egy
szekrényben kell elhelyezni és az MSZ 447 késes olvaddbiztositot ir elo.

Elhelyezését tekintve a szekrényt hozzaférhetd és konnyen megkozelithetd helyen, kiilon erre
a célra épitészetileg, gépészetileg és tiizvédelmi szempontokat is figyelembe vett helységben
kell kialakitani. A csatlakoz6 foelosztd szekrény hozzaférhetdsége érdekében eldtte legalabb
egy méter helyet kell hagyni. Helyét tartés, minden lehetséges sériilés ellen védett felirattal
kell a fébejaratnal megjelolni. A fo-elosztoszekrény a kovetkezé kovetelményeknek kell
megfelelnie:

e Az elhelyezési modnak, lehetséges igénybeveételnek megfeleld mechanikai szilardsag

o Ugy kell elhelyezni, az elosztohelységet kialakitani, hogy a szekrény el6tt legalabb 0,8
m mélységli és 1 m? alapteriiletli szabad hely legyen a konnyen hozzaférhetdség
céljabol.

o Kiils6 boritasa és a belsd szerkezete fém vagy tlizbiztos / nehezen éghetd anyag

e A fazis, nulla, véddvezetdk csatlakozdsa olyan legyen, hogy azt szerelés, ellendrzés,
mérés esetén mas vezetd kikotése nélkiil is hozzaférhetd legyen.

e A szekrény nem zaropecsételhetd részében kell elhelyezni: elsé talaramvédelmi
késziilék, tulfesziiltség levezetd, fovezeték kapcsoloit, fovezetek kotdelemeit, EPH és
nullavezetd egyesitésére szolgalo szerelvényt

o A szekrény zaropecsételhetd részében kell elhelyezni: fogyasztasméré berendezés és
tartozékai, iddprogram kapcsolo, 2°

1 Dr Novothny Ferenc — Elektromosipari szakemberek kézikdnyve, 2020, 26-27. oldal, ISBN 978-615-9303
20 MSZ 447:2019
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10. abra: Csatlakozo6 féeloszto helye az épiiletben

Forras: Sajat készitésii abra az épitész terv alapjan

Tervezés szempontjainal figyelembe kell venni a csatlakozo féeloszto tobb felhasznaloi helyet
ellat, ezért az elsd tilaramvédelmi késziiléket itt, a csatlakozd féelosztoban kell elhelyezni. A
tularamvédelmi késziiléket a halozati kotelessel kotott fogyasztdsmérdi berendezéshez
kotelez6 felhasznaldi szerzédésben meg kell hatarozni és engedélyeztetni. A halozati
engedélyessel a vételezett teljesitményt ebben kell igényelni. Mivel a villamos halézat TN
rendszerben létesiil ezért a PE és N vezet6t a f6-elosztdszekrényben csatlakozasi pontnal kell
szétvalasztani. A véddvezetdt kozos tobberli vezetékben vagy kozds véddcsdben kell vezetni
a csatlakozasi pontig. Annak érdekében, hogy a TN rendszer véddvezetdjének a potencidlja és
a PEN vezetd potencidlja azonos legyen a csatlakozé elosztoban a PEN vezetd potencialjat 10
ohm alatti foldeléshez kell rogziteni, amelyet Villamos Biztonsagi Feliilvizsgaloval els6
atadas eldtt és jogszabalyban meghatarozott id6kozonként méréssel igazolni kell. A mérés
lehetdségét ugy kell biztositani, hogy az ne igényeljen zardpecsét bontast. 2

A tervezett kisfesziiltségli foelosztd berendezés mezds rendszerti, alapkeretre allitott
acéllemez szekrény, a f6 berendezések és a sinezése névleges dramértéke In=630A, zarlati
aramterhelhetdsége 1z3f=25kA, védettsége IP31. A fGelosztd berendezés homloklapjan
mérdmiuszereket helyeziink el (drammérd, fesziiltségmérd, pillanatnyi teljesitménymérd). A
féelosztod berendezésben min. 15% tartalék leagazast és min. 20% tartalék helyet biztositunk.
Az elosztoberendezéseknél betartandd az MSZ EN 61439 szabvanysorozat eldirasa. A

21 Kovécs Laszl6, Farkas Tamas — Kézikdnyv regisztralt villanyszerel8k részére 2018, 125-132. oldal, ISBN 978-
963-9299-36-8
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l1étesitmény villamos halézatai tlizszakaszonként (egy tlizszakasz), funkcionalis egységenként
¢s fogyasztocsoportonként alakitandok ki. A tervezett alelosztdé berendezések kiosztasa ezek
szerint alakul ki. Kiilon aleloszté berendezést kapnak az alabbi teriiletek / fogyasztoi
csoportok: e Foldszint — Warehouse e Foldszint — Workshops e Foldszint — Showroom e
Foldszint — Office area ¢ Emelet — Office area e Emelet — Open office area e Kiiltér — kiiltéri
fogyasztoi csoportok (lehetdség: foelosztoba integralva) e Gépészeti fogyasztok (hokdzpont,
hiitégép, 1égkezeldk stb.)

6.2 Tervezési kovetelmények

Munkam soran csak akkor lehet megfelelé berendezést megtervezni, ha ezt a mar korabban
meghatarozott méretezési teljesitménynek megfelelden teszem. Ezt a dolgozatom korabbi
részében mar meghataroztam, amelyben 373,44 kW-al szamolni. Az egyvonalas kapcsolasi
rajzokon fel kell tiintetni minden egyes miiszaki adatot. Ebben és az egyvonalas tervekben is
meg kell adni a mezo6k kiosztast, a méreteit, a telepités modjat és a késziilékek helyét. Az
egyvonalas tervekhez el kell késziteni a késziilékek elhelyezési tervét is. A betaplalas és
ledgazdsok helyét meg kell adni hozzarendelve a villamos adatokat, ezek az dramerdsség,
teljesitmény, fesziiltségszint.

Ez alapjan a tervezés soran betartandd szabalyok:

e Zarlati szilardsag minden tervezett lizemallapotban megfeleld legyen és ezt fel kell
tiintetni a terveken

e Zarlatvédelemmel kell ellatni minden egyes

e Minden egyes késziiléktipust egyedi tervjellel kell azonositani

e Biztonsagtechnikai adatokat a terveken fel kell tiintetni

e Minden egyes csatlakozas jol elkiilonitve legyen feltlintetve

o A késziilek elhelyezi terében a csatlakozd kabeleknek elegendd helyet kell hagyni,
hogy a hajlitasi sugar megfeleld legyen

e Egyvonalas kapcsolasi rajzokon a késziilékek minden egyes villamos adatat és
beallitasat meg kell adni

o A késziilékeket gy kell elhelyezni, hogy azok megfelelden kapcsolhatoak és
allithatoak legyenek??

6.3 IP védettség

Telepitési helytdl fliggden, a kornyezet jellegének meghatarozasaval az elosztoszekrény egyik
legfontosabb kivalasztasi szempontja a kornyezeti hatasokkal szembeni védelme. A villamos
berendezések kiilsé behatolas elleni védelme az roviden az IP (International Protection)
védettség. Az IP jelolés 2 szamjegybdl all, amely utdn allhatnak betiijelek A, B....K. Az elsd
szamjegy mindig a mechanikai behatds elleni védelemre utal. A mdasodik szdmjegy a

22 elektroinstallateur 2021_6-7
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vizbetorés elleni védelmet jeloli. A kod formatuma igy pl IP65, amely a por behatasa ellen
teljesen védett és kisnyomasu vizsugar ellen minden irdnybél védett. 2

Mivel az altalam tervezett elosztoszekrény olyan minden oldalrol zart helységbe keriil a
vizbetorés ellené védelem kevésbé fontos. Az esetleges tlizeseteket ebben a helységeben
gazzal oltd berendezéssel oldjak meg spinkler fejek alkalmazédsa helyett. Tovabb a
szekrénynek szell6zést kell biztositani nyitott hatlappal vagy azzal egyenértékii gépészeti
résbefuvoval. Ugyanakkor a por elleni védettség nyitott szelloztetés miatt nem megoldhatd és
a kezel6terekbe csak villamosan kioktatott személyzet mehet be karbantartds miatt, ezért
fennal a por bekeriilésének veszélye. Takaritoszemélyzet ebbe a helységbe nem jar be igy a
por elleni védelmet magasabb szintiire kell megoldani. Az eloszté IP védettségének igy
legalabb IP 54-esnek kell lennie

6.4 Tervezett csatlakozo foeloszto

Csatlakoz6 féelosztoba a telekhatdron keresztiil a mar korabban emlitett ~120 méterre 1évo
haldzati koteles tulajdonaban all6 transzformatorallomasbol érkezik a foldkabel, ez méretlen
fovezetéki rész, és csatlakozik bele egy 3 fazisi 630A késes olvadobiztositoba. Annak
ellenére, hogy a csatlakoz6 fOeloszté nagy része tipizalt, a szerelés egy részét a halozati
koteles végzi és a tervezés soran kdvetni kell a helyi szolgaltato eldirasait (kiviteli tervet el
kell késziteni az engedélyezési eljarashoz).

Az éltalam tervezett megoldas 6 iranyelveit a halozati koteles csatlakozasi pontra vonatkozd
altalanos iranyelvei adjak. Ezen irdnyelvek betartasa és betartottsaga érdekében ligyintézés
soran a terveket be kell adni a haldzati engedélyesnek és le kell vele folytatni a jovahagyasi
folyamatot, amely legtobbszor néhany kords egyeztetési, targyalasi, tervértékelési folyamat.
Ezen folyamat soran a halozati engedélyes megvizsgalja, hogy a kozcélu haldzatépités
kovetelményeiének megfelel-e a tervezett csatlakozd féelosztd és az addig tartdé méretlen
fovezeték. A vonatkozd szabvanyok értelmében a mérdhely kiépitése a rendszerhasznald
feladata, beleértve a kivitelezés és tervezés koltségét és feleldsséget. A méretlen és mért
fovezeték és a mérdhely kialakitdsa sordn figyelembe kell benni a mindenkori hatalyos
jogszabalyokat és vonatkoz6 szabvanyt, amely az MSZ 447:2019.

A mérési tervnek tartalmaznia kell a mérési tervvel a csatlakozo fdelosztd tavleolvasasi
lehetoségének biztositasat. Ezt altaldban GSM modemmel a legegyszeriibb és
legbiztonsagosabb garantdlni. Ebben az esetben egyszerlien a GSM halozaton keresztiil
torténik a leolvasas. A mai modern eszk6zok automatikus betdrcsazhatdsaggal vannak ellatva.
Gyors adatatvitelt kell, hogy biztositsanak. Jelentds résziik kompatibilis tetszdleges
gyartmanyu fogyasztasméréhoz.

23 Ramocsa Andras, Villanyszerelés, 2019, 32-33 oldal ISBN 978 615 00 6958 6
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A szekrényt plombalhat6é kivitelemben kell tervezni és létesiteni. Erre a halozati koteles
kiilonb6zé  gyartoi  megoldasok  koziil ad  valasztasi lehetéséget. Ezek mind
rendszerengedélyes fogyasztasmérd szekrények, amelyeket néhany kivalasztott gyartd és
héalozati engedélyesek allitottak Gssze. A célja a kdzos munkanak az volt, hogy ne kelljen
minden esetben a szekrényt kiilon megtervezni és engedélyeztetni, amivel megkiméljiik a
héalozati engedélyest is a folyamatos tervellendrzésektdl. Ezeket a szekrényeket mar kordbban
elfogadtak. Az alkalmazasi teriiletnek legmegfelelobbeknél kivalasztani, amelynél esetlinkben
a szempontonok:

e Kiiltéri Kivitel, elhelyezés

e 567,38 A feletti teljesitményre legyen méretezve
o Mc¢érés jellege: aramvaltos

e Fézisszam

e C(Csatlakozas médja

Ezen szempontok figyelembevételével a Csatari Plast pvt-k-1-630T tipusra esett a valasztasom

PVT-K-L 630T

Aramvaltés méréhely

Sinezettség: 30x10

AV: 600/5A 0,5s, 500/5A 0,55

Be: NH3

Ki: T630A

8 Si0ia =i0is S0’

Mélység: 320 mm

IEU
o)

1770

| JAGERBOX |
11. abra: Csatari Plast pvt-k-1-630T tipusu elosztoszekrény

Forras: http://www.csatariplast.hu/

Ezt a Csatari Plast honlapjan is megtalahat6 egyvonalas rajzot veszem alapul a csatlakzé
foelosztod egyvonalas rajzanak elkészitésekor is.
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Plombalt részben elhelyezett eszkdzok, berendezések

6.5 Tiizeseti levalaszto:

A villamos berendezés kialakitasa, a létesitmény villamos berendezésének kozponti ¢€s
szakaszos levalasztasa, kozponti levalasztasa, a féelosztoban 1év6 tizemi (normal) és tiizeseti
fokapcsoloval fog torténni. Szakaszos levalasztas: a teriileti al-elosztokon talalhatd
fokapcsolo, mellyel az adott ellatasi teriilet lekapcsolhato. A gépészeti elosztok és az 6nallo
kabelekkel betaplalt nagy gépészeti berendezések kiilon-kiilon lekapcsolhatok, mind a
fogyasztéasi helyen, mind a féelosztonal. A tlizterjedés-gatlas: a szintenkénti attoréseknél és a
tlizszakasz hatarokon a kabelek atvezetéseinek lezarasa a fodémszerkezetnek, illetve a
tlizszakasz hatarnak megfeleld tomitettséggel és tlizallosaggal keriilnek kialakitasra. Ezért a
szekrénybe a méretlen fovezetéki szakaszra be kell épiteni egy 3 pdlusti 3x630A-es levalaszto
kapacsolot, amelyet tliz esetén le kell kapcsolni a hatalyban 1évd orszagos tlizvédelmi
szabalyzat értelmében. A kapcsolo specidlis mivel tlizesetben kapcsolhatonak kell lennie, igy
a szekrényen kiviil kell vezérelni viszont az aramiités elleni szabvanyoknak is meg kell
felelnie. Ez a kettds kovetelmény egy az abran is lathatd specialis elrendezésti kapcsolot
igényel. %

12. abra: Schneider Electric VCF8-s fokaplcsolo

Forras: https://www.se.com/hu/hu/

Tiizeseti folevalasztdo kapcsolora igy a Schneider Electric képen lathato VCF8-s 16
vészkapcsolo levalasztd kapcsoldjat (ezzel muszakilag egyenértékii, vagy jobb) irom eld
beépitésre. 3 poélusu, csavaros 630A névleges teljesitményi.

24 754/2014. (XIl. 5.) BM rendelettel kiadott Orszdgos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ
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6.6 GSM Modem

Az éltalam kivalasztott beépitend6 GSM modem a Kamstrup A/S gyat6 GSM Modem 6
terméke. Azért esett erre a valasztadsom, mert 6rankénti adatokat és eseménynaplokat olvas be
a csatlakoztatott mérérol és egyidejlileg mitkodik a tapegységként a méré M-Bus modulja. Ez
a tulajdonsag azért nagyon hasznos, mert hozzd csatlakoztatni a Building Management
System-hez, és atfogobb képet lehet kapni a pillanatnyi fogyasztasrél és a napszakok
fogyasztasa jobban montirozhatd, ezen kiviil tavleolvasast tesz lehetévé.?®

13. 4bra: GSM modem a Kamstrup A/S gyatotol

Forras: https://www.kamstrup.com/en-en

6.7 Mérotabla

A mérétablara nem készitenek kiilon tervet mivel az teljesen tipizalt, minden esettben a
halozati koteles irja eld, igy én errdl a tervezés soran érdemben nem tudok gondoskodni. Ezt
az engedélyezési folyamat soran fogjak eldirni és a haldzati engedélyes alkalmazottai fogjak
beépiteni €s beilizemelni, ha mar a féeloszto 1étesitése is olyan fazisba kertil.

6.8 Aramvalté

Nagy névleges aram kovetkeztében, a teriileti halozati koteles elbirasai alapjan, 80A-es érték
felett a méréshez dramvalto beépitése sziikséges. Nagy paraméterekre nem tudunk miiszereket
késziteni, ezért az aramokat at kell transzformalni kis 1-5 amperes tartomanyra. igy az
aramvalto rendeltetése a nagy primer aram atalakitasa vele aranyos kis dram értékre. Villamos
transzformaciot végez transzformator elven, viszont csak az egyik villamos mennyiség preciz
atvitelére van sziikség. Alkalmazasanak 2 legfontosabb szempontja:

1. Mérési célra: A névleges aram folyamatos mérése, teljesitmény mérése.
2. Védelmi célokra: Ha a névleges aram tobbszorose folyik akkor is precizen tudjuk az
aram értékét, hogy sziikség esetén a védelmek beavatkozzanak.

25 https://www.multical.hu/upload/files/GSM_Modem_6_install.pdf
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Ezt 2 feladatot egy késziilék nem tudja ellatni ezért 2 vasmagja van:

Mérémag: Miutdn az aramvaltdo a mérés része ezért az ezt végzd vasmagnak pontosnak kell
lennie 0,1 — 1,2 In tartomanyban. Idealis esetben a vasmagja linearis viszont a valésagban
telitodik. Pontossagi osztalyai: 0,1 0,2 0,5 1

Relémag: 5-30 In kozotti tartomany atvitelére szolgal, tehat a tilaromok tartomanyéaban visz
at. Alapkovetelmény, hogy a tilaramok tartomanyaban kell pontosan miikédnie. Pontossagi
osztaly, mivel nem miiszer, hanem védelmeket taplal nagyobb, mint a mérémag pontossagai
osztalya: 2,5 5 10.

Osszefoglalva az 4ramvaltd also tartomanyaba miiszereket kotiink, a felsével pedig a
védelmeket taplaljuk. Ha 10-30-szoros aram folyik, akkor az aramvaltd lekorlatoz, és nem
teszi tonkre a miiszereket. A miiszereket a mérdmag a magnesezési gorbe korlatozo hatdsaval
megvédi, és nem viszi at a zarlati aramokat, arra a relémag szolgal. Az aramvaltoknak a IEC
60044-1 szabvanynak kell megfelelnitik.

Pontossagat és attételét szintjén a halozati koteles hatarozza meg, amely az én projektem
tertiletén KIF esetén a pontossag minimum 0,5S és az attét ilyen nagysagrendii &ramoknal
600/5 kell legyen. Az aramvaltdo bekapcsolasanak feltétele, hogy a mibizonylatokat be kell
kiildeni az illetékes hatosagnak, amely bekapcsolas elétt ellendrzésre keriil. Az aramvaltd
cseréjét, javitasat kizarolag a halozati engedélyessel egyeztetett iddpontban lehet megtenni a

belizemelést kovetden?®, 27

Aramvalto tipust egyelére azért nem jelolok ki, mert az a halozati engedélyessel torténd
egyeztetés soran keriil majd meghatarozasra.

6.9 Olvadébiztosito

Az erre vonatkoz6 szabvany az 447:2019 Kisfesziiltségli, kozcélu elosztohaldzatra vald
csatlakoztatds elsd tularamvédelmi késziilékként olvadobiztositot ir eld. Nagy aramerdsségek
esetében, ahol mar nem johet szdmitdsa a cilinderes megoldas ott késés olvadobetét kell.
Ebben a kivitelben a betétek egymas mellett helyezkednek el vizszintes vagy fliggéleges
kivitelben. Méretiik fiigg természetesen a névleges aramerdsségtél és NHO00-stol NH3-ig
érhetéek el. NH3-as 630 A névleges aramig terhelhetd, igy az Aaltalam tervezett fo-
elosztoszekrényben ilyen késziilék beépitése sziikséges.

Az altalam kivalasztott tipus a Schrack Technik késes olvadobiztositdja, amely

aramterhelésben, névleges fesziiltségben a kovetelményeknek megfeleld. A konkrét tipus:
NH3 biztosito betét gG 630A, 400VAC, 100kA

26 Dr Novothny Ferenc — Villamosenergia-ellatas | kotet, Budapest, 2010, 2052, 193.-197. oldal
27 Dr Novothny Ferenc — Villamosenergia-ellatas | kotet, Példatar, Budapest, 2010, 2053, 171. oldal
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14. abra: NH3 biztositod betét

Forras: https://www.schrack.hu

6.10 PEN vezet6 foldelése

Az egyidejlileg érinthetd testeket a mértékadd szabvanyok MSZ 60364-4-41 és MSZ
447:2019 szerint ugyanazzal a foldeld egységgel kell 0sszekotni. A kovetelmény lényege,
hogy az egy térben 1évO, egyidejiileg érinthetd testek potencialkiilonbség fellépését
megakadalyozza. Az egyidejiileg érinthetd testeket jelen esetben az erésaramu vezetékeket
kell érteni beleértve a mért és méretlen fovezetéket. A létesitmény foldeld berendezése —
hiba esetén —zarlati aramot vagy az épiiletet ért villamcsapas esetén villamaramot vezeti le a
foldbe. A foldelé berendezést mivel nehezen javithatd, karbantarthatdo vagy esetlegesen
teljesen ujra telepitendé minimum 40 — 50 évre kell méretezni. Az MSZ EN 50522 a
foldelések anyagara vonatkozoan, olyan erdirdsokat tesz, amellyel a foldeld teljes
¢lettartalmara megfelelo.
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Legkisebb méret

Anyag Feluilet Alak Atmérd Keresztmetszet | Vastagsig
mm mm2 mm
Szalag - 9 3
Idom - 90 3
Tiizi-
Ruad 16

Acél horgany-
zott Kor szelvényi huzal viz-

; 10
szintes foldel6hoz

Cso 25

[

Szalag - 50 2

Ré C Kor szelvényi huzal viz-
éz “supasz
¥ szintes foldel6hoz

Cso 20

15. abra: Foldelovezetd atmérdje / keresztmetszete

Forras: MSZ EN 50522

Abban az esetben, ha az épiilet szekcionalt tehat és a csatlakozo féelosztd az épiiletben van,
akkor a f6 foldeldsint a csatlakozo6 féelosztoban, vagy annak kozelében célszerti kialakitani. A
foldeldellenallas mértékét az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany szerint kell meghatarozni.
Legyen szamos ponton foldelve a PEN vezetd és lehetd legalacsonyabb legyen a PEN vezet6
elszakadasanak a kockéazata. PEN vezetd legyen szamos ponton foldelve?

Annak érdelében, hogy a foldelés minél tartosabb legyen Acél f6ldeldrid alkalmazasat
javaslom tiizihorganyzott (FeZn) cs6 kivitelben. Ebben az esetben a minimalis tartando
atmérd 25 mm. PEN vezet6t a tervezett csatlakozo6 féelosztobdl kdzvetleniil erre ré kell kotni.
3 méter mélyre ledasando foldeldszonda sziikséges, annak érdekében, hogy a foldelés
megfeleljen a vonatkoz6 szabvanyoknak és mérésre is alkalmas legyen.

28 Kovécs Laszlo és Farkas Tamas-Kézikdnyv regisztralt villanyszerelSk részére, 2018 ISBN:978-632-9299-36-8,
168-176. oldal
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6.11 ECS-00 JELU csatlakozé féeloszté Kiviteli terve

kiviteli terve

TIPUS: CSATARI PLAST PVT-K-L-630T
Betdplilé kibel: Felsé

HAROMFAZISU, ARAMVALTOS, EGY MEROHELYES SZABADTERI Elmend kabel: Felsd

SZEKRENY;CSATLAKOZAS MODJA: FOLDKABEL / FOLDKABEL

MERETEK: 1730 x 1060 x 320 mm ERINTESVEDELEM: TN-C
* Az eloszidberendezés gyértasa az MSZ EN 61439-1:2010 és -2:2010 IP védettsége: IP54
szabvény szerint ellendrzott modon késziifjon! .

Ennek megfelelden az emlitett szabvany szerint tipusvizsgalt berendezés

Eloszto kivitele: Fali, allo kivitel

UZEMI FESZULTSEG: 400/230V 50Hz
MUKODTETO FESZULTSEG: 230V, 50Hz

EPULET ECS-00 JELU csatlakozo f6eloszto

hasznélata és a gyartoi szerelési eldirasok maradéktalan betartasa
esetén a kivitelezd/berendezésgyario az eldirt Tervezési és a
Darabvizsgalali ENendrzések kozil csak a Darabvizsgalati Ellendrzések

elvégzéséért felelds. Ezen vizsgélatok elvégzését darabvizsgalati
Jjegyzdkonywvel, és berendezésgyartoi nyilatkozattal kell bizonyitani.
Amennyiben a kivitelezés soran nem az MSZ EN 61439 szerint
tipusvizsgélt berendezés valdsul meg (a berendezésgyartd elfér a
konstruktr Termékgyarto altal tipusvizsgélt konfigurciofol, vagy
szerelési ulasitasatol), akkor a kivitelezé/berendezésgyartd kileles
elvegezni/elvégeztetni a teljeskord gyartoi teszteket. Mindezek
elvégzését tanisitvannyal kell bizonyitania.”

Az elosztot felirati tablikkal kell ellitni, a kapesoldsi rajz szerinti
aramkori  szamokkal és az dramkori szamokhoz tartozd

megnevezésekkel.

TERVENTA: TERY . )
E0O-CS JELU ELOSZTOBERENDEZES TERVE

KIVITELI TERV P P 2
(ARAMSZOLGALTATOI CSATLAKOZAS)

16. abra: Csatlakozo féeloszto Kiviteli terve /1

Forras: Sajat készités




51

| H 3 ‘ 4 | H | 6 7 e ® 0

BETAPLALAS | LEAGAZASOK

CSATARI PLAST PVT-K-L-630T MERES KIALAKITASA

PVT-AVIT(630A)-SZ-FF PLOMBALHATO
" " LI L2.LE 22000V, S0Hz, in = 4004, 123 = 15ki KIVITELBEN
ECS_OO PVT 3060 EM
MERSTABLA
ESATY
J'-o\ Kol
£
O :
SuEA ,{
250 &
(X ( Ed
TH
L
o e
ﬂ%nm
H rea
e Mérd
sorkapocs
szekrény
SZEKRENY PLOM-
BALHATO KIVITEL
- < - - 7 -
! L L.
L = =
.
3 FOLDELOSZONDA @25mm
HORGANYZOTT (FaZn) KORACEL MERETLEN FOVEZ. ERT FGWEL
LEAGAZASSZAM (] 1
. BETANLALIS KTRATES KET STEKRENY EPULET BETAPLALAS
MEGNEVEZES ARAMSIOUGALTATON MALOZAT TULFESZOLTSEGVEDELEM LET BETAPLALLS
. ey KOZOTT £20.7E TERVIELD FOELOSZTO
TELJESITMENY [W] 406/ 373 kW 406 373 kW
ARAMERGSSEG [A] max. 3x6304 max. 3x630A
TiPUS ATOWY ATOWT
VEZETEK |
I KERM. [mm?] i 4240 01 4x240
TERVEATA PROJEXT:
E00-CS JELU ELOSZTOBERENDEZES TERVE
KIVITELI TERY

[ARAMSZOLGALTATOI CSATLAKOZAS)

17. abra: Csatlakozo6 foeloszto kiviteli terve /2

Forras: Sajat készités
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NEZETI RAJZOK

TE30A
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i PE!
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TERVFATA: HOEKT:
E00-CS JELU ELOSZTOBERENDEZES TERVE
KIVITELI TERV

(ARAMSZOLGALTATOI CSATLAKOZAS)

18. abra: Csatlakozo6 féeloszto kiviteli terve /3

Forras: Sajat készités




53

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témaja egy ipari létesitmény villamos energia haldézatanak megtervezése
volt. A dolgozatom els6 felében ismertettem a projekt korvonalait alapul véve a megrendeld
altal megfogalmazott igényeket, a kiilonb6z6 szakagakkal folytatott kooperaciokra és az
épirész tervezd altal készitett tervekre alapozva. Igy Osszességében munkamat a sziikséges
informaciok osszegytijtésével kellett kezdenem.

A tervezés elsO Iépése az energiamérleg elkészitése volt, amely alapjat képezte a
villamosenergia-rendszer kabeleinek, elosztoszekrényének, késziilékeinek méretezésében. A
kalkulacié soran fogyasztdi €s teriileti csoportositast alkalmaztam. Az energiamérleget kiilon
fogyaszto csoportokra bontottam ¢€s ezeket a csoportokat tobbnyire kiilon elosztoszekrényekbe
rendeztem.

A kovetkez6 nagyobb kiterjedésii teriilet a vezetékméretezés meghatarozasa volt. Ebben
minden elosztdszekrényhez betaplald kabelt méreteztem fesziiltségesésre az MSZ 447:2019
alapjan és terhelhetdségre a MSZ HD 60364-5-52 szerint. A két kiilonbozé mddszer szerinti
méretezést a szdmitdsok elvégzése utan kiértékeltem és mindig a nagyobb értéket vettem a
szlikséges keresztmetszetnek.

Az aramiités elleni védelemre vonatkozd szakaszban elemeztem az erre vonatkozo
szabvanyokat és ebbdl a projekt soran alkalmazandé szabvanyel6irasokat fogalmaztam meg,
tervezéssel és szereléssel kapcsolodoan. Az MSZ HD 60364 és MSZ HD 61140
szabvanyoknak megféléen készitettem el a fovezetéki tervet és terveztem meg a csatlakozo
féelosztot is.

A szamitasok elvégzése €s a szabvanyok ismertetése utan elvégeztem az altalam célul kittizott
tervezési feladat Osszedllitdsi részét, amelyben megrajzoltam a fOvezetéki tervet és a
csatlakozo foelosztot. Mindkét tervet Autocad-ben készitettem el, kiviteli terv formaban. A
fovezetéki terven bemutatasra keriilt a teljes villamosenergia halozat minden egyes
elosztoberendezéssel és a hozzd tartozd betaplald kabelekkel. A Csatlakozo féelosztd
tervezése soran bemutatasra kertiltek a csatlakozasi pontot és a mérérendszert alkotd eszk6zok
¢és ezekhez tartozo kiegészitd berendezések.
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ABSTRACT

The topic of my thesis was the design of the small power network of an industrial facility. In
the first half of my thesi. | described the needs of the project based on client requests, the
cooperations with different sub-contractors and the plans prepared by the architect-designers.
So my work started with gathering all the necessary information to build up a solid base to
design the plannned poject..

The first step of the design was the preparation of the energy balance, which formed the basis
for the sizing of the cables, distribution cabinets and appliances of the electricity system.
During the calculation | used consumer and area-based grouping. | divided the energy balance
into separate consumption groups and arranged these groups mostly in separate distribution
cabinets.

The next larger area was the definition of wire sizing. In this | determined the size of the
supply cable for each distribution cabinet for voltage drop according to MSZ 447: 2019 and
load capacity according to MSZ HD 60364-5-52. The scaling according to the two different
methods was evaluated after performing the calculations and | always took the larger value
for the required sizing.

In the section on protection against electric shock, | analyzed the relevant standards and from
this | formulated the standard specifications to be applied during the project, in connection
with design and installation. | prepared the main line plan in accordance with the MSZ HD
60364 and MSZ HD 61140 standards and also designed the connecting main distributioan
board.

After performing the calculations and describing the standards, |1 completed the compilation
part of the design task | aimed at, in which | drew the main line plan and the connected main
distributor. I made both plans in Autocad, in the form of an implementation plan. The main
pipeline plan presented the entire electricity network with each distribution equipment and
associated supply cables. During the design of the connecting main distributioan board, the
devices that make up the connection point and the measuring system and the additional
equipment related to them were determined.
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ABRAJEGYZEK

1. abra: Beépitési mdodok. Forras: MSZ_HD_60364_5 52 2011

2. ébra: Kiilonbozo telepitési modszerek lehetséges kombinacioi. Forras:
MSZ HD 60364 5 52 2011 kabelek vezetekrendszerek

3. abra: Vezetékrendszer és telepitési modszer illusztraciodi. Forras:
MSZ _HD 60364 5 52 2011 kabelek vezetekrendszerek

4. 4bra: korrigalt terhelési aram homérséklet fiiggvényében. Forras:
MSZ HD 60364 5 52 2011 kabelek vezetekrendszerek

5. abra: Korrigalasi tényezok kabelek csoportositasat figyelembe véve. Forrés:
MSZ HD 60364 5 52 2011 kabelek vezetekrendszerek

6. abra: Fovezeték aramterhelhetdsége. Forras:
MSZ HD 60364 5 52 2011 kabelek vezetekrendszerek

7. abra: Hibafesziiltség, érintési-fesziiltség, 1épésfesziiltség Forras: https://adoc.pub/msz-
2364-msz-1600-msz-1610-msz-2364-msz.html

8. abra: TN-s rendszer. Forras: users.atw.hu
9. abra: FOvezetéki terv. Forras: Sajat készitésii terv

10. ébra: Csatlakozo foelosztd helye az épiiletben. Forras: Sajat készitésii abra az épitész terv
alapjan

11. ébra: Csatari Plast pvt-k-1-630T tipust elosztoszekrény. Forras:http://www.csatariplast.hu/

12. abra: Schneider Electric VCF8-s fokaplcsold. Forras: https://www.se.com/hu/hu/

13. abra: GSM modem a Kamstrup A/S gyatotol. Forras: https://www.kamstrup.com/en-en
14. abra: NH3 biztositd betét. Forras: https://www.schrack.hu

15. ébra: Foldelévezetd atmérdje / keresztmetszete Forras: MSZ EN 50522

16. abra: Csatlakozo foéeloszto kiviteli terve /1. Forras: Sajat készités

17. abra: Csatlakozo f6eloszto kiviteli terve /2. Forras: Sajat készités

18. ébra: Csatlakoz6 foelosztd kiviteli terve /3. Forras: Sajat készités
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TABLAZATJEGYZEK

Altalanos installacios fogyasztok energiasziikséglete
Epiiletgépészeti fogyasztok energiasziikséglete
Technologiai fogyasztok energiasziikséglete
Tlizeseti fogyasztok energiasziikséglete
Energiamérleg Osszesitése

Fesziiltségesés szamitdsa soran alkalmazott képletek
Fesziiltségesés szamitasa soran alkalmazott képletek

Training room-ok, irodai és egyéb gépészeti elosztoberendezések kabelméretezése



