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BEVEZETES

A komadromi régidban tervezett, folyamatban 1év6 fejlesztések — kiemelten a Komaromi
Ipari Parkba betelepiilé SK Innovation Co. Ltd. altal épités alatt 1évd littum-ion
akkumulatorgyar — hatasara a meglévé komaromi szennyviztisztité telep hidraulikai
hozam ¢és bioldgiai terhelés tekintetében sem lett volna képes biztositani a megfeleld
szennyviz tisztitdsi hatasfokot. A 2019-ben kiirt KEHOP pdalydzat célja a

szennyvizhaldzat és a szennyviztisztito telep fejlesztése, az alabbi megfontolasokkal:

o megnovekedett vizmennyiség fogadasa €s tisztitasa

e cgy Uj, a kor igényeinek megfeleld szinvonali szennyviztisztitd telep
megepitése

e korszerll szennyviztisztitasi €s iszapkezelési technologia megvaldsitasa

e ameglévd szennyviztisztito 1étesitmények sziikség szerinti korszeriisitése és
kapacitasuk bovitése

e az esetleges vizminOségi havaria esetek elkeriilésére elérhetd legjobb
technika alkalmazasa

Kiemelt cél, hogy az 10 szennyviztisztité teleprdl elfolyd tisztitott szennyviz, a
megrendeldi kovetelmények kielégitése mellett, minden terhelési esetben feleljen meg a

befogad6 vizmindsége védelme érdekében eldirt hatarértékeknek.

A szennyviztisztité telep bévitési beruhazas keretében dsszesen 8.000 m*/d szarazidei,
illetve Osszesen 57.067 lakos- egyenértékli bioldgiai tisztitasi kapacitas kiépitése volt

elvart.

Komarom Viéros Onkorményzata az M-E 2020 Konzorciumot bizta meg a
szennyviztisztitd telep megvalositasaval. Az M-E 2020 Konzorcium az Inwatech
Kornyezetvédelmi Kft-t bizta meg a szennyviztisztito telep keritésen beliili
generalkivitelezési munkékkal, beleértve az elektromos és irdnyitastechnikai szakagakat.
Jomagam az Inwatech Kft alkalmazott projektvezetdjeként feleltem a projekt sikeres
megvalositasaért, a tervezési fazistol a kivitelezésen at egészen a probaiizem eredményes

lezarasaig.



1. AMEGOLDANDO PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A projektvezetési feladatkor széles spektrumil. A projekt miiszaki tartalma, a kltségvetés
¢s az megszabott litemterv harom olyan {6 kritérium, mely meghatarozza a projekthez
rendelheté emberi és anyagi eréforrasokat, ezek hatdrozzak meg és rangsoroljak a
projektvezetdi teenddket. A szakdolgozatomban értelemszeriien hangsulyosan a projekt

villamos és irdnyitastechnikai vonatkozasirdl szeretnék irni, az aldbbi megfontolasokkal:

A telepi villamos energiaellatasi koncepcio kidolgozasaért személyesen feleltem, emiatt

ezzel a munkarésszel kezdem a dolgozatom:

- roviden bemutatom a meglévo, fejlesztési elektromos infrastrukturat.

- meghatarozom az Uj tisztitasi kapacitashoz sziikséges infrastrukturat, kiemelten
kezelve az elektromos gépi berendezéseket. Meghatarozom a sziikséges

maximalis beépitett és felvett teljesitményt.

- pontositom a telepen beliil az egyes eszkdzok optimalis helyét, ez alapjan
meghatarozom a villamos eloszté helyiségek helyét, és az egyes elosztokbol

megtaplalt berendezéseket.

- targyalom a meglévo transzformator bdvitésének kérdéseit, Osszefliggésben a

villamos f6eloszto betaplald kabelek méretezésével.

Ezt kdvetden a kiviteli tervezés soran felmeriilt egyéb, jellemzd témak koziil

targyalom azokat, melyek a tanulmanyaimhoz szorosan kapcsolhatok:

- egy tipikus szennyviztisztitdo telepi berendezés megtaplalasanak tervezése,
eszkozok kivélasztasa. Milyen modon taplalunk meg villamos energidval egy

arviz idei atemeld centrifugalszivattyat?
- fazisjavitas kérdéskore. Milyen kapacitasu fazisjavito késziilékre van sziikség az
Uj telepi fejlesztés keretében.

- iranyitastechnika: Milyen infrastruktura tud a gazdasdgossagi igény mellett

megfeleld lizembiztonsagot adni az tizemeltetéshez?



2. MEGLEVO ELEKTROMOS INFRASTRUKTURA

A komaromi szennyviztisztito telepen egy E.On tulajdonban 1évé 20 kV-os
kozépfesziiltségii kabel (3*1*35 mm? Cu) taplalta meg a telep teriiletén talalhato, de E.On
tulajdonban 1év6 200 kVA transzformatort.

A transzformator kizarolag a szennyviztelepi villamos energia igényeket szolgalta ki. A
telepen két parhuzamos betaplald kabel taplalja meg a meglévd foelosztd szekrényt. A
foelosztd egy helyiségben van a diszpécser kozponttal, megfeleld IP védettséggel
rendelkezik, véletlen érintéstdl védett, fazisjavitdo berendezéssel ellatott. A féelosztoban
talalhatoak az UE és AE jelli elosztok ledgazasai, melyek az utoiilepitdnél és az arvizi
atemeldnél kaptak helyet. Az legutobbi fejlesztés 1998-ban volt, ekkor késziilt az 1.

melléklet szerinti 1 vonalas energiaellatasi, kabel-6sszefliggési terv is.

A Dbeépitett villamos fogyasztok 0Osszes hasznos teljesitménye 235 kW. Ebbdl a
technologiai berendezések teljesitménye 196 kW, a végatemeld, az épiiletgépészeti
fogyasztok €s a térvilagitas dsszteljesitménye 39 kW. A szamitott egyideju teljesitmény

igény a technologidra vonatkoztatva 116 kW, minddsszesen 144 kW.

Az uj, bovitésre kiirt tender eldirdsok nem tesznek emlitést a meglévd elektromos
halozatrél, nem irnak eld kotelezettséget azzal kapcsolatban. A meglévo berendezések €s
a vonatkoz¢ villamos infrastruktira mddositasa, kiegészitése nehézkes €és sok problémat
felvet, a 1étesitendd technologia mérete és helye (I1d. késébb) egyértelmiien azt tdmasztja

ala, hogy az 1j rendszer egy kiilon elektromos energiaellatasi részként legyen kezelve.

A meglévé telepi infrastruktira megmarad és tovabb {izemel a jovOben is. A telepre
befoly6 hidraulikai és biologiai terheléstél fiiggden Uzemeltetd donthet az 1j, illetve a

régi tisztitasi vonalak egytittes vagy kizardlagos hasznalatarol.

Egyediili, de kiilonos jelentdségli csatlakozasi pont a meglévd telepi diszpécser kdzpont
folyamatiranyité rendszere, ahol az 1j telepi technoldgianak a régivel egyiitt, egy

rendszerbe integralva meg kell jelennie.

A meglévd, megmarado gépi elektromos berendezéseket az 1. tablazatban soroltuk fel, és

a 2. tablazatban osszegeztiik.
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Berendezés Gyarto* | Tipus* Beépitett | Frekvenc | Uzemi | Térf. Emelé | Névleges | Felvett
iavalto aram mag. hasznos haszno
Q(db) | H telj. s telj.
db db db m*/h m kW/db kW
Szippantott szennyviz atemeld Hidrostal | BOB0O-101+BNA1- 1 - 1 40,00 10,0 3,00 2,40
szivattyu GSEQ+NW 1720-10
Zaportarozo {iritd buvarszivattya | Hidrostal | COCQ-L0O1+ CNZ P2 1 - 1 57,6 7,2 2,20 1,76
Nitratrecirkulacios ABS RCP 2508 30-4 2 - 2 306,0 0,6 3,95 3,16
propellerszivattyu
Recirkulacios iszap szivattyu Hidrostal | EOSA-MLI1+ENYS8- 2 1 2 126-162 | 1,5 1,50 1,20
GSEQ+NAA1-10.
Folosiszap szivattya KBS AMAREX NF65- | 1 - 1 50,0 6,0 3,10 2,48
170/032 vig 128
Arvizi atemelé szivattyt ABS AFP 1541.1 M60/4 3 - 2 216,00 | 6,0 7,20 5,76
Iszapfelado szivattyu Seepex BN17-6LS 1 1 1 1,5-5,5 50,0 1,60 1,28
Polielektrolit adagold szivattyt | ProMinen | S3CAH040830PVTO11 | 1 1 1 237-790 | 30,0 0,42 0,34
t 0WAO0010C 1/h
2. moséviz szivattyl Grundfos | MG112MG2-28F1130- | 1 1 0 10,0 100,0 4,00 3,20
01
Csurgalékviz atemel0 szivattyt | Flygt SL1.50.80.30.2.50D.B.2 | 1 1 1 60 12,0 3,80 3,04
Csurgalékviz atemel6 szivattyu | Flygt SL1.50.80.30.2.50D.B.2 | 1 1 1 60 12,0 3,80 3,04
Szippantott szennyviz fogadd ABS RW 3032 A 28/6 1 - 1 Vizsz. 4,2 3,36

akna kevero
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Berendezés Gyarté* | Tipus* Beépitett | VFD Uzemi | Q (/db) | H Névleges | Felvett

Anoxikus térrész keverd ABS RW 3031 A 15/6 6 - 4 Vizsz. 2.2 1,76

Por polielelektrolit oldo Prominent | ULTROMAT ULDA 1 - 1 Vizsz. 2,60 2,08

berendezés 2*1000 1 1000

Meglévo biologiai 1égfuvok ROBUSC | ROBOX SRB 61/3 3 2 2 529- 600 37,00 29,60
HI 1250 mbar

Légfuvd géphaz szelloztetd Siemens 1LA7063-4AB10 1 - 1 60 180 0,21 0,17

ventilator mbar

Szippantott szennyviz fogado BECKER | SV 5.250/2 1 - 1 60 180 1,80 1,44

blizos levegd 1€gfiivo - lizemen mbar

kiviil

Palcas kotro légtér blizos levegd | BECKER | 7TAA132S504 1 - 1 118 130 5,50 4,40

leégfiivo - lizemen kiviil mbar

Utoiilepitd szivornyas PURATO | KFK-Us-15,4/5,5 2 - 2 151,2 0,25 0,20

kotroberendezés R

Palcas kotré iszapsliritéhoz AVM TFK-S-3,5/4 2 - 2 0,18 0,14

Iszapstabilizald 1égfavo ROBUSC | ROBOX SRB 40/2P 1 - 1 500 650 15,00 12,00
HI mbar

Szalagos viztelenitd gép ANDRIT | PPE-1000 1 - 1 4,5 2,00 1,60
Z

Viztelenitett iszap szallitoszalag | Nord SK 80 L/4 1 - 1 4,5 0,75 0,60

Klorozo helyiség szelloztetd Siemens 1LA2063-2AA11 1 - 1 0,30 0,24

ventilator
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Leveg0 osztas motoros AUMA SAR 07.5-F10 2 - 2 1,50 1,20
késtolozar

Gravitacios elvezetés DN500 AUMA ADO00 90 4/75 1 - 1 1,50 1,20
motoros késtolozar

Pélcas kotré rafolyas és elfolyas | AUMA SA 07.5 4 - 4 0,25 0,20
motoros késtolozar

1. tablazat: Meglévo elektromos berendezések listaja

MEGLEVO ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI ADATOK

Osszes beépitett energiafogyaszto 220 kW
Maximalis egyidejii energiafelhasznalas 134 kW

2. tablazat: Megléva telepi beépitett, és maximalisan egyidejiileg felvett teljesitmény
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3. AZ UJ TISZTITASI TECHNOLOGIA

3.1.Uj létesitmények

Az uj telepi technoldgia tehat a régi mellett épililt meg. A szennyviztisztité telep

fejlesztéséhez kapcsoloddan tjonnan megvaldsulo 1étesitmények az alabbiak:

e Kombinadlt mechanikai el6tisztit6 mitargy, hozza kapcsolodd
épiiletrésszel. A 1étesitmény magaban foglalja az alabbiakat:
= Zart racsgéphaz épiiletrész 1égfuvod géphazzal
* Fedett homokzagy ¢és racsszemét konténer ¢és homokzagy
viztelenitd
= Fedett, kétvonalas hosszanti homokfogd, a kapcsolodo fedett
valyurendszerrel
» (Csapadékviz taroz6 medence ¢és osztomli a kapcsolodo
valyarendszerrel
e 2 db bioldgiai mutargy
e Tombositett miitargy az alabbi funkciokkal:
0 Klorozo-puffer-atemelé medence, az alabbiak szerint:
e 215 m? puffer
e 445 m’ fert6tlenité medence
e 40 m? arvizi dtemeld
0 Iszapvonali mitargysor:
= Aerob iszapstabilizal6
» Iszapsliritd medencék
= Sdiritett iszap szivatty géphaz
e Uj technoldgiai épiilet, az alabbi helyiségekkel:
» Utoszlird ¢épiilet (ultraszlird technoldgia) ¢és  {Olosiszap
szivattytallomas
= Légfuvo géphaz
= Elektromos helyiség
e Biofilter
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e Uj vegyszeradagol6 rendszerek
0 Foszfor kicsapashoz
0 Pot-szénforras adagolashoz
e Térvilagitas kiegészitése az Uj- és az lizemben maradd technologiai
elemek kiszolgélasara.

e Uj, 1000 kVA teljesitményti transzformator allomas

A 2. melléklet szerinti elrendezési helyszinrajz mutatja be a fent felsorolt, fobb egységek
elhelyezését. Az 1-es sorszammal kezd6do létesitmények a meglévo 1étesitmények, a 2-

es, 3-assal kezdddéek az 1 Iétesitmények.

3.2.Uj elektromos gépi berendezések

Az (j létesitményekbe tervezett gépi elektromos berendezéseket a 3. tdblazatban soroltam

fel, és a 4. tdblazatban Gsszegeztem.

2. abra: Harmadik tisztitasi fokozat - 400 m3/h kapacitasii ultrasziiré fokozat
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Berendezés Gyarto Tipus Beépitett | VFD | Uzemi | Q H Névleges | Felvett
(/db)
db db db m¥h | m kW/db | kW

Klorozo ejektor mikddtetd | Grundfos | CM 5-6 O-R-I-E-AQQE C-A- | 1 - 1 4,700 | 46,0 1,40 1,12
szivatty A-N

1. mosdviz szivattyli Grundfos | MGE132SB2-FF265-G3 1 1 1 17,0 100,0 | 7,50 6,00
(meglévo, attelepitett)

Homokfogo buvarszivattya | Hidrostal | BO65-E03 + BKBA4- | 2 - 2 24,84 |2,50 0,75 0,30

GSEQIAF + NW1A20-10

Zaportarozo uritd Flygt NP 3085.160. MT 460 1 - 1 60,7 8,0 2,70 2,20
buvarszivattyu

Nitratrecirkulacios Flygt PP 4640.412 2 2 2 150- 0,7 2,50 2,72
propellerszivattyu 450

Recirkulacios Flygt NP 3102.160 LT 420 4 4 2 190,0 |3,9 3,10 4,66
buvarszivattyu

Folosiszap elvételi Netzsch NMO045BYO01P05B.1 3 - 2 7-14 30,0 4,00 1,69
csigaszivattyu

Vas-so adagolo ProMinent | Beta5 0232 2 - 1 321/h |40,0 0,10 0,10

membranszivattyu
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Szénforras adagolo ProMinent | Beta5 0232 321/h |40,0 0,10 0,10
membranszivattyu

(Brenntaplus VP3)

Uszadék buvarszivattyu Flygt DX 3069.180 LT 411 31,00 |6,0 2,00 1,68
Arvizi atemeld szivattyii Flygt NP 3153.182 MT 434 300 6,0 9,00 8,80
Viztelenitd gép felado Netzsch NMO045BYO01P05B.1 12-19 | 30,0 4,00 2,50
csigaszivattyu

Polielektrolit adagold Netzsch NMO021BY01P05B 0,4- 20,0 1,50 0,41
szivatty 2,2

Mintavev szivatty( Grundfos | Unilift AP12.40.04.A1 14,00 | 20,0 0,70 0,60
Atalakitott anaerob tér SUMA Optimix 2A 15-720 1,5 1,50
keverd

Anaerob terrész kevero SUMA Optimix 2A 15-720 1,5 1,50
Anoxikus resz kevero SUMA Optimix 2A 15-720 1,5 1,50
Por polielelektrolit oldo Prominent | ULFa2000N-P2L0-4 3,20 2,45
berendezés 2000L

Membran technologia Grundfos | SL1.80.100.265.2.52S.S.N.51D 171,00 | 38,0 30,10 27,50

felado szivattyuk
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Berendezés Gyarto* Tipus* Beépitett | VFD | Uzemi | Q H Névleges | Felvett

(/db)

db db db m¥h | m kW/db | kW

CIP felado szivattyu Grundfos | CRN 95-2-2 1 1 1 94,00 | 30,0 11,00 11,00
UF visszamoso szivattyQ Grundfos | NK 80-160/161 1 1 1 156,00 | 27,0 18,50 12,50
Lagyviz felado szivattyu Grundfos | CR 32-3-2 1 1 35,00 | 30,0 5,50 4,92
MC/RC citromsav (50%) Grundfos | DME 940-4 AR-PP/E/G-F- 1 1 930 30,0 0,24 0,24
adagolo szivattyu 31A2A2F 1/h
MC/RC kénsav (96%) Grundfos | DDA 60-10 AR-PV/T/CF- 1 1 60/h | 30,0 0,06 0,06
adagol¢ szivattyu 31U3U3FG
MC/RC natrium-hipoklorit | Grundfos | DME 375-10 AR-PP/V/G-F- 1 1 372 30,0 0,24 0,24
adagolo szivattyu 31A2A2F 1/h
Néatrium-hidroxid adagolo Grundfos | DDE 120-7 AR-PVC/E/C-F- 1 1 112 30,0 0,06 0,06
szivattyu 31U3U3F 1/h
Citromsayv tartaly keverd Grundfos | 98165439 1 1 0,55 0,55
Natrium-hipoklorit tarolo Dynair PR-AC-202 T LG 270° 1 1 0,18 0,09
1égtér szelldztetd ventilator
Citromsav tarol6 légtér Dynair PR-AC-202 T LG 270° 1 1 0,18 0,09

szell6ztetod ventilator
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Fiit6 kalorifer Airvent Airvent CV 20 - MQU, 6kW 6,00 6,00

Futo kalorifer szell6z6 Airvent TD Mixvent 800/200 664,00 0,14 0,14

ventilator

Vizlagyitd vezérldegység Euro-Clear | RX-96SM 36,00 0,10 0,10

Tisztitott viz eldsziird Amiad M108 LP 500 260,00 | 20- 0,10 0,10

100

CIP tartaly fatdbetét Carbo C1560DN80 - - 40,00 40,00

Uj gépiracs MEVA DS 13-50-3 500 1,10 1,10

Racsszemét kihordo MEVA SWP 20-140 1-1,5 3,00 3,00

préscsiga

Homokosztalyozo6 gép Akvi- THF10 36 1,00 0,37
Patent

Homokfog6 kotrohid Akvi- AP-HHK-13.0-LH-LZS 0,25 0,25
Patent

Homokfogo 1égfuvéd Aerzen GM3S 200 350 5,50 3,58

mbar
Elektromotoros zsiliphajtas | AUMA MATIC 0,35 0,35

(gépi racs felviz oldal)
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Biologiai légfiivo Aerzen GMS50L 2650 600 75,00 62,20
mbar

Kompresszor FIAC AB 100-360M 2,20 2,20

Hiitveszarito FIAC TDRY9 0,45 0,45

Légfivo géphaz szellozteté | Dynair QCLS564T 6000 | 50 Pa 1,05 0,58

ventilator

Technologiai épiilet Dynair AXC Line-Metal 125 B 200 | 120,00 0,05 0,05

villamos kapcsolotér

szellbztetb ventildator

Elémechanika légfuvo Dynair QCL202M 640 | 40 Pa 0,08 0,08

géphaz szelldzteto ventilator

Iszapviztelenitd szelldztetd | Dynair 0,14 0,14

ventilator (szekrény

szelldztetés)

Utotilepito szivornyas Akiv- AP-UK-18-SZ 0,37 0,37

kotroberendezés Patent

Arvizi atemelé DN700 AUMA MATIC 1,50 1,50

motoros zsiliptolozar
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Osztomu motoros AUMA MATIC 3 - 3 0,35 0,35
zsiliptolozar
Iszapstabilizalo 1égfavo Aerzen GM10S DN80 3 3 2 500 | 600,0 15,00 13,40
(membrannal k6zds)
Palcas kotro iszapsiritdhoz | Akvi- AP-ISK-5,5-PKH 2 - 2 0,25 0,25
Patent
Iszapviztelenitd centrifuga | Alfa Laval | ALDEC 45 1 - 1 24,00 24,00
Iszapviztelenito centrifuga | Alfa Laval 1 - 1 1,50 1,50
surranto elzaro
Biofilter ventilator Dynair PQ-L 402A T ES.4 LG 270° 1 - 1 2500 3,00 2,09
Nyers €s tisztitott szennyviz | Hach AS950 2 - 2 1,10 1,10
mintavevok Lange
3. tdblizat: Uj elektromos berendezések listdja

UJ TELEPRESZ ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI ADATOK

Osszes beépitett energiafogyaszto 645 | kW

Maximalis egyidejii energiafelhaszndlas 480 | kW

4. tabldzat: Uj telepi beépitett, és maximdlisan egyidejiileg felvett teljesitmény
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3.3.Villamos elosztok elhelyezése

A fogyasztok elhelyezését a 3. €s 4. mellékletben tiintettem fel. A 3. mellékleten jeloltem,

hogy a technologiai épiiletben kertilt elhelyezésre a villamos eloszto helyiség, amit tobb

szempont is indokolt:

a nagy teljesitményli berendezések (3 db 75 kW ¢és 3 db 15 kW névleges
teljesitményti 1égflivo berendezés, nagyobb centrifugal szivattytk (3 db 30 kW,
¢s 3 db 9 kW névleges teljesitményli szivattyu a tombdositett miitargyban)

kozelében keriil elhelyezésre az elosztd

a technologiai épiilet a vizépitési mutargyak sulypontjaban helyezkedik el, igy

nincsenek jelentds kabelezési hosszak

az ultraszlirési technoldgia is energiaigényes létesitmény lévén, a villamos

elosztoval szomszédosan lett kialakitva

megrendeldi igény volt az aggregatoros lizemmod biztositdsa. Az aggregator
elhelyezheté a technologiai épiilet szomszédsagaban (2. mellékleten 38. sz.

l1étesitmény), a két végpont kozott koriilbeliil 10 m a tavolsag.

3. abra: Villamos helyiség a technologiai épiiletben
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3.4. Aggregator iizemmod

Az aggregator kivalasztdsdhoz a technoldgus tervezdvel kozosen meg kellett hatdrozni a
telepi  vésziizemi miikddéshez elengedhetetleniil fontos fogyasztokat. Ezek a
berendezések jellemzden a mechanikai el6tisztitas és a biologiai tisztitas folyamatossagat
tudjak biztositani. Az iszapvonal, illetve a membran szlird fokozat nem {izemel
aggregatoros lizemmodban, elébbi a pufferelési lehetdségek, utdbbi a biztonsagi sziird
jelleg miatt. Az aggregatoros lizemmod berendezéseinek fogyasztasi jellemzdit az 5. sz.
tablazatban Osszegeztem. Az iizemeltetdvel kérésének megfeleléen kézi atkapcsolasu
aggregator keriilt betervezésre alkalmazunk, mert folyamatos jelenlét biztositott a
szennyviztisztitd telepen. A kezel6k tobb perces aramsziinetet kovetden valtanak 4t
aggregatoros lizemmodra. E rovid id6 alatt a telepi tisztitdsi technoldgia, és a bioldgiai

iszap semmilyen kart nem szenved.

A megfeleld aggregétor teljesitmény kivalasztasdban egy aggregator méretezd szoftver
segitett. Ebbe az alkalmazasba az alabbi bemend adatokat sziikséges megadni. Inditani
kivant gépek tipusa (lehetnek példaul motorikus fogyasztok, sziinetmentes tapegységek,
légkondiciondld berendezések stb.) Az egyes berendezésekre tobb paramétert is
beallithatunk, példaul, hogy frekvenciavaltds berendezésrdl van-e szo, vagy sem. Az
aramsziinetet kdvetden a belépési sorrendet is meghatirozhatjuk, hiszen az inditési
aramok egyidejlisége nagyban noveli a sziikséges aggregator teljesitményt. Egy
szennyviztisztito telep esetében megengedhetd, hogy a legnagyobb fogyasztok akar tobb
perces késleltetéssel Iépjenek vissza az ilizembe, ez példaul egy egészségiigyi
intézménynél nem alternativa. Ily mdédon lehet valamennyit megtakaritani az aggregator

beépitett teljesitményén. A 8. mellékletben a méretezd szoftver riportjat csatoltam.

AGGREGATOROS UZEM
Osszes beépitett aggregatorrol iizemeltethetd energiafogyasztd 373 kW
Maximalis egyidejii energiafelhasznélas 222 kW

5. tablazat: Aggregatorrol lizemeltethetd fogyasztok dsszegzése

A frekvenciavaltds berendezések szamat és méretét figyelembe véve, a kivalasztott

aggregator adatai:
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© 3 Phase Ratings, 50 Hz, PF 0,8

Standby Rating (ESP)
Voltage KVA KW
4001230 485,00 388,00

Prime Rating (PRP)
KVA KW Amp
425,00 340,00 613,00

Standby Rating (ESP): Applicable for supplying power to varying electrical load for the duration of power interruption of a reliable utility source, ESP is in accordance

with ISO 8528. Overload is not allowed.

Prime Rating (PRP): Applicable for supplying power to varying electrical load for unlimited hours. PRP is in accordance with 1SO 8528. 10 % overload capability is
available for a period of 1 hour within 12-hour perod of operation.in accordance with ISO 3046

4. abra: Kivalasztott aggregator villamos teljesitménye

Az alabbi, 2. abra (részlet) szemlélteti, hogy a fogyasztoi sulypontba kertilt a villamos

elosztd helyiség.
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5. abra: Helyszinrajzi részlet a féeloszto kornyékérdl — a technologiai épiilet alprajza. Zolddel jellve a

kabelnyomvonalak.
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Mivel a membran tisztitasi technoldgia egy opcionalisan ki-bekapcsolhatd technoldgiai
egység (,tisztitotelep a telepen beliil”’), indokolt volt, hogy az ahhoz tartozé leagazasok

kiilon elosztoba kertiiljenek.

Kiilon egységet képez tovabba az eldmechanikai tisztitd egység, amelyik foldrajzilag és

technoldgiailag is elkiiloniil, oda egy kiilon eloszto kertilt betervezésre (1d. 4. melléklet).

3.5.Foeloszto kialakitasa

Megrendel6i igényként mertilt fel a technolédgiai csoportok fogyasztasanak elkiilonitett

mérése, az alabbi négy csoport szerint:

mechanikai eldtisztitas

biologiai vonal

membran utdszurd fokozat

iszapvonal

Az 0j 0,4 kV-o0s ,,2FE” jelli elosztd Rittal tipust sorolhatd szekrényekbdl all, 5 mezds
kiépitésben, 1000 A-es betaplalé megszakitokkal, 25 kA zarlati szilardsaggal, kiviilr6l IP
54 védettséggel, belso szereld lapon IP 20.

Az eloszto szekrény fobb miiszaki adatai:

- Névleges fesziiltség 3x400 / 230V, 50Hz
- Névleges aramerdsség 1000 A

- Zarlati szilardsag 25 kAesr

- Védettség IP 54

- Meéret 5200 x 2100 x 500 mm

A villamos helyiségben, félkorben kéabel alagut kertilt betervezésre. A szekrények a kabel
alagutak fol¢é kertiltek beépitésre. A szekrények alatt 100 mm magas labazati elem van.
A f6elosztobol torténik az 0j tisztitasi vonal villamos energiaellatasa. A szekrény kettd
oldali betaplalassal rendelkezik. A betaplalasok elvalasztasat, kapcsolasat Schneider

NS 1000 megszakitok végzik. A megszakitok bowdenes keresztreteszeléssel vannak
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ellatva, igy mindig csak az egyik megszakito lehet bekapcsolt allapotban. A megszakitok

kapcsolasa kézzel torténik.

A gyljtdsinre csatlakozik a ,,T1-T2” osztalyu talfesziiltség védelemi berendezés. Az
elosztd szekrényben a hatso rogzitett szerel6lapokon az erdatviteli késziilékek, a sinezés,

a kiilonféle relék €s a védelmi késziilékek helyezkednek el.

A szekrény belsé vilagitassal készilt. Kabelcsatlakozasok alulrol torténnek. A
késziilékekre (megszakitok, biztositds ledgazasok) kozvetlenill csatlakozo erdsaramu

kabelek a szekrényben kabelrdgzité sinhez vannak rogzitve.

6. abra: Folosiszap szivattyu allomas
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4. ATRANSZFORMATOR BOVITESI KERDESEI

4.1.Engedélyeztetés

A fenti tablazatokbol kiolvashato, hogy a tervezett telep energiaigénye (480 + 134 =
614 kW) meghaladja a korabbi transzformatorbol kinyerhetd teljesitményt. Igénnyel
¢ltiink az aramszolgaltato felé, hogy egy 1j transzformator 1étesiiljon az 3. dbra szerinti
helyen (34-es Iétesitmény). Vallalkoz6i szempontbol cél volt a betaplalo kabel hosszanak

minimalizalasa.

7. abra: Létesitési engedélyben leadott, tervezett transzformdtor helyszin (34-es helyen)

Az E.On a miiszaki gazdasagi tajékoztatoban elutasitotta a Vallalkozo kérelmét, és a
legkisebb koltség elve mellett a meglévé transzformator cseréjét iranyozta eld.

Indoklaséaban kitért a vezetékjogi tervezes idoigényére is, mely igy megtakarithato, illetve
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jelezte, hogy a szennyviztelepi (magén) teriileten beliil haladé 22 kV-os kabel tervezési,
kivitelezési, engedélyeztetési, és lizemeltetési problémakat vetne fel. A E-On altal
preferalt megoldas a tervezetthez képest tobblet miiszaki tartalmat jelentett vallalkozo6i
oldalrdl, mert a meglévé transzformator helyétdl az 0j elosztoig le kellett fektetni az 0j

foeloszto betaplalod kabeleit.

Az aramszolgaltat6 altal telepitett transzformator tipusa: KTW-1000.

4.2.A betaplalo kabelek méretezése
A betaplalo kabeleket az 0 technologia maximalis egyidejii teljesitményéhez valasztom
ki.
P, = 480 kW
A fesziiltségeséshez kiszdmitom a fogyasztok wattos aramosszetevojét

A n felvett értéke 0,9 (a teljesitménytényezordl részletesebben a 6.2 fejezetben irok.)

P, 480000

I, = = =770 A
" V3-U,-n +3-400-0,9

A kornyezeti és az egyéb hatasokat korrekcids tényezok alkalmazasaval veszem
figyelembe. A korrekcios tényezdk szorzataval elosztom a terhel6aramot. Az igy kapott

fiktiv aramot veszem figyelembe a keresztmetszet meghatarozéasakor.
A tankényv! alapjan:
K1, a vezeték elhelyezésének madjat veszi figyelembe
K;=1
K2, az egymas mellett elhelyezett vezetok, egymasra hatasat veszi figyelembe

K, = 0,92

! dr. Novothny Ferenc (2015). Villamos energia ellatas I. példatar, Budapest, Magyarorszag: OE KVK
2053
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K3, homérsékleti hatast veszi figyelembe a szigetelés fiiggvényében: 20 C°, PVC

szigetelés
K; = 0,75
K=K, K, K;=0,69
Korrekcioval modositott terheld aram (fiktiv aram):

1'—1— 0—1116A
K 069

A megengedett szazalékos fesziiltségesés 3 %, a mértékado fesziiltségesés:

_& Ua_ 3 400_
© 1003 100 v3

Az alébbi (4.) abra szerint a tervezett nyomvonallal a sziikséges kabelhossz (nyugati

nyomvonal BHTR és technoldgiai épiilet kozott), 10 % tartalékkal szdmolva: 180 m.

A vezeték sziikséges keresztmetszete:

1
Asziks = m +1116 - 180 = 828 mm?

A valasztott kabel: 4 db 4x240 mm? NAYY-J kabel.



29

oS

eSS

r
[(fD

8. dbra: Betaplalo kabel bemért nyomvonala (BHTR-t61, kérmiitargyak bal oldalan vezetve, vilagoskék vonallal
Jeldlve)



30

4.3.Zarlatszamitas
A transzformétor szekunder kapcsainal:

Feltételezziik, hogy a transzformatorokat héaromfazist, végtelen nagy =zarlati

teljesitményli mogottes halozat taplalja. A haromfazisu, szimmetrikus rovidzarlati aram

(Isc):

_ 100 -1,
sc — USC
ahol:
I = S-103
" Uy - \/§

S [kVA] a transzformator névleges teljesitménye: S = 1000 kVA
Uzo [V] a szekunder oldal iiresjarasi vonali fesziiltsége: Uz = 420 V
In [A] a névleges aram

Usc [%] ? a transzformator rdvidzarasi fesziiltsége: Usc = 6 %

= 20001 arha
"420-43
100 - 1374
lse = ————=22910A

2 Epiiletvillamossagi kézikonyv az MSZ, EN , HD és IEC szabvanyok alapjan, 2007, Schneider Electric
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5. EGY TIPIKUS BERENDEZES FOARAMKORI LEAGAZAS
ELEMEINEK KIVALASZTASA

Pé¢ldaként a 28P01 arvizi atemeld szivattyl elektromos megtaplalasat és védelmi szerveit

targyalom. A 28P01 szivattyu adattiblaja:

gy 3153.182-2010039 ( &/

434

SE.36180 Emwaboda o

.G s

3~50Hz 9kW 1460rpm  S1 Max 40°Cg

Y690/4400V M19A cosp 081 &
L 217K 2

TPiilcl H | EC600341 P68 2om L a

9. abra: Flygt NP 3153.182 MT 434 szivattyu adattablaja

A szivattyu a technologiai épliletben talalhatd 2FE jelt féelosztobol keriil megtaplalésra.
A f8elosztot a transzformatortdl 4 db 4x240 mm? SZAMKAM kébel taplalja meg, az

elobbi szamitas szerint.

5.1.Zarlatszamitas a foeloszto betaplalasi pontjanal

Haromfazist rovidzarlati é4ram szadmitdsa a halozati elemek impedancidinak

kiszamitasaval:

A transzformator impedancidjat az aldbbiak szerint vessziik fol:3

Ly = 10,6 mQ
X = 10,3 mQ
Re=2,3mQ

A Dbetaplalo kabelek egyenként 160 fm hossztiak, parhuzamos elrendezésben.
Zarlatszamitashoz a tartalék nélkiili kabelhosszakat vessziik szamitdsba. Egy kébel

ohmos ellenallas és reaktancia értékei:

3 Epijletvillamosségi kézikonyv az MSZ, EN , HD és IEC szabvanyok alapjan, 2007, Schneider Electric,
G37 abra.
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R =p-E236-299 54ma
O R VT

A 4 db, azonos kabel ered6 ellenallasa:
R, =R, XRyy X Re.3 X Ry = 24 X 24 X 24 X 24 = 6 m()
Egy kabel reaktancidja
X =%x,-L=0,08-160 =12,8mQ
A 4 db, azonos kabel ered6 reaktanciaja:

X, =X X X3 X Xp3 X X, =12,8%12,8%x 12,8 % 12,8 = 3,2 mQ

A 2FE felt foelosztd betaplalasi pontjandl tehat az Re eredd ellenéllas és az Xe eredd

reaktancia értéke:
R, =R; +R.=234+6=93mQ
X, =Xy + X, =10,3+ 3,2 =13,5m

A Ze eredd impedancia értéke:

Z, = |R,2+X,%2=1932+13,52 = 16,4 mQ.

A f6eloszto betaplalasi pontjanal fellépd szimmetrikus rovidzarlati aram értéke:

Uy 420
V3-Z, +/3:16,4-1073

= 14,79 kA

ISC

A 28P01 arvizi atemeld szivattyl a biologiai tisztitdsi blokk része, melyhez kiilon
megszakito kerlil betervezésre, ezaltal kiilon kapcsolhatd, mérhetd. A 3. tdblazatban dolt
betlivel jeldltem azon berendezéseket, melyek ehhez az alegységhez tartoznak. A
tablazatos adatokat, illetve a gépek adatlapjaibol a névleges aramokat a beépitett

berendezésszamra Osszegezve az aldbbiakat kapjuk.
Az Osszesitett névleges teljesitmény Ps = 291 kW.

A beépitett berendezések altal felvett aram értéke Is = 530 A.



33

A ledgazas kiépitésénél a kdvetkezo villamos paramétereket veszem figyelembe:
Un=3x400V/230V, {=50Hz, In=530 A, Isc = 14,79 kA

A ledgazas védelmére megszakitot valasztok, mivel az elektronikus védelemnek
koszonhetden pontosan beallithatdak a kiolddsi paraméterek, amely altal megvaldsithato

a szelektivitas.

A Schneider Electric kindlatdban az Easypact termékcsalad In = 630 A értékig kinal
megszakitokat. Az In = 630 A névleges dramerdsség alatt In = 400 a kovetkezd 1€pcso,
ez szamunkra nem elegendd. Marad tehat a valasztasunk az EasyPact CVS630N tipusnal.

Ennek zarlati megszakitoképessége* 50 kA, amely szamunkra megfelel.
- talterhelés védelem bedllitasa: Ir = 530 A

- tr idékésleltetés ezen megszakitd tipusnal rogzitett.

- pillanatvédelem: Im = Ir-1,5 = 800 A, rogzitett 20ms

A megszakitot kovetden kozos gyiijtdsinrdl agazunk le a targyalt 28P01 szivattytihoz.

5.2.28P01 szivattyu védelmi szerveinek kivalasztasa

Az adattdbla szerint a szivattyu harom fazist, deltaba kell kotni a szivattyG motor
tekercseit. A motor hatasos névleges teljesitménye 9 kW. Technoldgiai szempontbdl nem
sziikséges frekvenciavaltd a berendezés lizeméhez, tehat direkt kapcsolasu ledgazas
sziikségeltetik. Az 5. melléklet alapjan lathato, hogy a tervezett munkaponton (Q = 300
m’/h térfogataram, H = 6 m emeldémagassig) a szivattyn fel is veszi a névleges

teljesitménynek megfelelé aramot.

Motorvédos ledgazast terveziink a kozos gyiijtésinrél. A motorvédd harom polusu kell,
hogy legyen. A kapcsolandod névleges teljesitmény: 9 kW. A névleges aramerdsség

beallitasi tartomédnya az 1. melléklet alapjan kozre kell, hogy fogja a 19 A értéket.

A Schneider Electric kinalatabol a TeSys GV2MEZ21 jelti motorvédd kapcesold 17...23 A,

csavaros csatlakozassal megfelel6 (adatlap a fliggelékben).

* Termékadatlap: Schneider Electric EasyPact CVS630N (50 kA) 3P3D
TM600D
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A motorvédo kapcsold zarlati szilardsaga ellendrizend6. Az el6z6é pontban szamolt eredd
ellenallés és reaktancia értékekhez hozzaadjuk a gylijtosin €s a motorvédore alkalmazhato

értékeket’:

A megszakitod reaktancia értékek 0,15 mQ-al vehetok figyelembe, mig az ellenallasuk
elhanyagolhatd. A gylijtosin ellenallasa elhanyagolhat6, reaktancidja 0,15 mQ/m értékkel
vehetd figyelembe.

Ry =Ry + R+ Ry + Ryy =23+ 6+ 0+ 0 =93 m0

Xo = Xpr + X, + Xp + Xz, = 10,3 +3,2 + 0,15 + 0,15 = 13,8 mQ

Z, = |R,2+X,%2=1932+13,82 = 16,6 mQ.

A motorvédd utan fellépd szimmetrikus rovidzarlati &ram értéke:

Lo U _ 420
* V3-Z, /3-16,6-1073

= 14,61 kA

Lathatjuk, hogy a gytijtsin és a motorvédo alig csokkenti a fiiggetlen rovidzarlati aramot.
A motorvédé megszakitoképessége 15 kA, tehat megfeleld. A motorvédd kapcsold
azonban képes korlatozni a kialakul6 zarlati &ramot, az alabbi gorbe (esetiinkben a 4-es

szamu) szerint:

5 Schneider Electric Epiiletvillamossagi kézikonyv G.4.2 fejezet szerint
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10. abra: Motorvédd kapcsolé zarlati dram korlatozdsa

A korlatozott zarlati aram értéke ~ 5,5 kA.

5.3.Szivattyu kabelkeresztmetszet kivalasztas

Allapitsuk meg a sziikséges kabelkeresztmetszetet fesziiltségesésre. A 4.2 fejezetben

bemutatottak szerint:

® https://www.se.com/ww/en/product/GV2ME2 1/motor-circuit-breaker%2 C-tesys-deca%2C-3p%2C-17-
23-a%2C-thermal-magnetic%2C-screw-clamp-terminals/
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P

L, =———
" \/§'Un'77

A teljesitménytényezd értéke az 5. melléklet szerint fiigg a motor terhelésétdl. A

legrosszabb eshetdségre méretezek, a teljesitménytényezo értéke 0,61.

P, 9000

I = = =
" V3-U,-n +/3-400-0,61

21,3 A

A kornyezeti és az egyéb hatidsokat korrekcids tényezdk alkalmazasaval veszem
figyelembe. A korrekcios tényezdk szorzataval elosztom a terheldaramot. Az igy kapott
fiktiv aramot veszem figyelembe a keresztmetszet meghatarozasakor. Mivel a kéabel a
nyomvonal meghatarozo részén foldben van elvezetve, emiatt a foldbe fektetett kabelekre

vonatkozo korrekcids tényezdket veszem sorra’:
K4, a létesitési mod okozta befolyasolas mértéke
K4_ =1

K35, a szoros kozelségben, egymds mellett 1év0 aramkorok kolesonds befolyasolasanak
mértékére utal. Egy rétegben keriiltek fektetésre a kabelek, szam szerint 5 db van a

kabelarokban elhelyezve.
Ks = 0,6

K6, a talaj termikus vezetOképességét veszi figyelembe. A fektetési mélységben a

tapasztalatok alapjan nedves-nyirkos talaj volt a jellemzd.
K6 == 1,05

K7 atalaj 20 °C atlagos hémérséklettdl valo eltérést korrigalja. K7 értékét 1-nek

vesszik fel.
K=K, Ks Kg-K;,=1-06-1,05-1=0,63

Korrekcioval modositott terheld aram (fiktiv aram):

7 Schneider Electric Epiiletvillamossagi kézikonyv G.2.3 fejezet szerint
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I 213

I =%=063

=33,8A

A megengedett szazalékos fesziiltségesés 3 %, a mértékado fesziiltségesés:

_ € Un_ 3 400 _ .
© 71003 100 v3

A helyszinrajz szerint a tervezett nyomvonallal a sziikséges kébelhossz (féelosztd és

arvizi atemeld tér kozott), 10 % tartalékkal szamolva: 28 m.

A vezeték sziikséges keresztmetszete, rézkabellel szamolva:

Agziks = c6.693 33,828 = 2,44 mm?

A valasztott kabel: 1 db 4x2.5 mm? NYY-J kabel.

A kapcsold termikus zarlati ellenérzése sziikséges annak megéllapitdsdhoz, hogy a
megszakitd leold-e, miel6tt a ledgazd kabelen a zarlat héhatasa karosodast okoz. 5 mp-
nél kisebb idStartamokra az aldbbi kdzelitéssel becsiilhetjiik azt az I°t hdenergiat, amelyet

a kabel karosodas nélkiil képes elviselni:
I*t = k*- §*
A kabelkopeny anyaga PVC, a vezetd anyaga réz. k* értéke a tablazat® alapjan 13225.
1%t = 13225+ 2,52 = 82656 A?s

A kapcsol6 adatlapja szerint a fiiggetlen rovidzarlati aram fiiggvényében, a megszakitd
megszakitasi hatdraramanal (15 kA) I’t értéke ~ 60 000 AZs. (alibbi gorbesereg 3.
gorbéje)

......
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11. abra: Motorvédds kapcsolé Pt értékek a fiiggetlen révidzarlati dram fiiggvényében

A megszakito tehat azel6tt le fog oldani, hogy a kabel termikusan tulterhelddne.
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A szivattytt helyben, kézi-automata atkapcsolassal is tudni kell vezérleni, és tavolrol,
PLC-rdl kiadott inditds parancs révén. Az aramot egy magneskapcsold beiktatasaval

tudjuk kapcsolni a szivattylira. A magneskapcsolod kivalasztési kritériumai:

- valtakozo aramot kell, hogy kapcsoljon

- minimum 9 kW teljesitményt kell tudni kapcsolni

- névleges lizemi drama > 19 A

- NO, alaphelyzetben nyitott allapot sziikséges.

- akapcsolds allapotat segédérintkezordl le kell tudni venni az alabbi funkcidkhoz:
0 ,lizemel jelzés a helyi csatlakozé dobozon (LED)
0 PLC ,jizemel” jelzés
0 kézi ilizemmddban START gomb megnyomdésat kovetden Ontartds

funkcidhoz

A Schneider Electric kindlatabol az LC1D25P7 AC magneskapcsolo, 11 kW / 25 A
(400V, AC3) termék, kiegészitve az LADN40 segédérintkezd blokkal (homloklapi, 47)
megfeleld (adatlap a fliggelékben).

A szivatty mellett elhelyezett csatlakoz6 dobozon féaramkori tiltét ir eld a szabvany. A

kivalasztas kritériumai:

- harom pdlus, valtakozo aram
- FErintkezdk tipusa, osszetétele: 3 NO
- Le névleges lizemi aram> 19 A

- PLC felé engedélyezés/tiltas jelzés sziikséges

A Schneider Electric kinalatabol az VCCF1 jeld, f6- és vészleallito kapcsold 32 A
megfeleld (adatlap a fliggelékben).
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6. FAZISJAVITAS

6.1.Fazisjavitas tipusanak meghatarozasa

A szennyviztisztito telepen a beérkezd szennyvizhozamok fliggvényében nagy mértékben
valtozhat a telep villamos energiaigénye. A teljesitménytényezd értéke a kiilonb6zd
berendezések terhelésének fiiggvényében valtozik, nem allandé. Ilyen helyeken, ahol a
teljesitmények ingadoznak és ezaltal gazdasagtalan alulkompenzalas vagy veszélyes
tulkompenzalas 1éphet fel, a sziikséges kondenzatorteljesitményt a pillanatnyi igényekhez
kell igazitani. Ez egy olyan szabalyzoval torténik, amely a fazisszog névleges és tényleges
értekének Osszehasonlitdsdnak fliggvényében automatikusan kondenzatorcsoportokat
kapcsol be, ill. ki. A kozponti kompenzaci6 elonye a mindig a csatlakoztatott fogyasztok
meddd teljesitmény sziikségletéhez illesztett kondenzatorteljesitmény, a viszonylag
egyszerl bovités utdlagos, kiegészitd szereléseknél, valamint a kézponti elrendezés jobb

feliigyelete, vezérlése és jelzésadasa.

6.2. Teljesitménytényez6 meghatarozasa

A meglévd szennyviztisztitd telepen a fobb fogyasztok és azok részesedése a teljes
energiafogyasztasbol hasonléan oszlik el, mint az 0 telepi technoldgia esetében.
Hangsulyos fogyasztok a légfuvd berendezések és a centrifugal szivattyuk, melyek

nagysagrendileg azonos aranyban frekvenciavaltdval ellatottak, mind a két esetben.
A kiindulasi teljesitménytényezd értéket két modon hatdrozzuk meg:
Méréssel:

A fentiekbdl adodik a lehetdség, hogy a meglévo teleprészen a fazisjavitd berendezést
kikapcsolva megmérjiik a teljesitménytényezo értéket, €s ezt az értéket hasznaljuk fel a
tervezett Uj telepi technoldgia fazisjavitdsanak  méretezéséhez. A  mért

teljesitménytényezd érték 6t pontos atlagminta alapjan: 0,90.

Irodalmi adatok alapjan:

Ellendrzésképpen irodalmi adatokbol ellendrizziik vissza a teljesitménytényezd értékét.

A 1. tablazat szerint a vizszivattyuk 0,825, a kompresszorok 0,75 értékkel vehetok
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figyelembe. A frekvenciavaltdos berendezéseknél viszont a teljesitménytényezd 1-es

értékkel vehetd figyelembe.

6. tabldzat: Irodalmi adatok teljesitménytényezdkre®

Az elektromos berendezés lista alapjan a frekvenciavaltos berendezések dsszes hatasos

egyidejii teljesitménye 280 kW, mig az egyéb berendezéseké (50% kompresszor jelleg,

50 % vizszivatty(i) 200 kW. fgy kapjuk az aldbbi, 2. tablazatot:

Teljesitmény Becsiilt
[kW] teljesitményténye
76 érték
Frekvenciavaltoval  ellatott  berendezések | 280 1
Osszes hatasos teljesitménye
Egyéb berendezések  Osszes hatasos | 200 0,7875
teljesitménye

® Medds teljesitmény kompenzalas — Schrack Energietechnik kiadvanya SE Schrack Energietechnik:
Meddg energia kompenzalas, online
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Stulyozott atlagos teljesitménytényezd érték: 0,91

7. tablazat: teljesitménytényezd becslése az egyes berendezés tipusok alapjan

Biztonsaggal az altalam valasztott, felvett teljesitménytényezd érték: 0,89, tehat az
alacsonyabb, mért értéknél valamivel alacsonyabb érték. A biztonsagi tényezo
elgondolasom alapjan azért vehetd ilyen kicsire, mert a frekvenciavaltos berendezések az
alapvetd lizemi berendezések, a frekvenciavaltoval tizemeld gépek aranya tehat vélhetden
mindig jobb lesz, mint a szamolt arany.

6.3.Fazisjavito berendezés meghatarozasa

A tender el6irdsban megfogalmazott cél szerint, a teljesitménytényezo értéke 0,97 feletti

kell, hogy legyen.
480 kW maximalis hatdsos energiafelhasznalas véarhat6 az 0j teleprészen.
A 3. tablazat alapjan, ahhoz, hogy a teljesitménytényez6 értékét 0,89-rol 0,97-re noveljiik:

tg fi-tg fi1 =0,26
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[Atszamitasi értékek (tgé - tgo )]
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A tablazat a tgd - tgd, értékeket tartalmazza, amellyel megszorozva a hatasos teljesitmeny
ertéket (P), megkapjuk a kompenzalashoz szikséges medddteljesitmény mennyiségét.

8. tablazat: tg fi-tg fii értékek'”

Q="P-(tgd—tg®,)

10 SE Schrack Energietechnik: Medd energia kompenzalas és
KRL_Kontrol: Fazisjavito berendezések €s kondenzatorok Termékkatalogus, 2015., online
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Q =480-0,26 = 125 kvar

Az igy kivalasztott automatikus fazisjavitd berendezés mérete tehat 125 kvar. A

megrendelt berendezés: KRL 125 kvar. A kezdéfokozat teljesitménye 12,5 kvar.

- FAZISJAVITO BERENDEZES s AUTOMATIKUS r FALI . -
SZEKRENYBEN RT RT 125 kvar/400V aut. fazisjavité
12,5

Alapértelmezetten a berendezések beltériek és alsé bekotésliek, amennyiben
nem aiso bekotési vagy nem beltéri berendezést szeretnének, kérem, hogy
jelezzék, a bekdtés iranya valaszthato, a kiltéri kivitel felaras!

Készlet: Raktaron
Garancia: 12 hénap
Cikkszam: 2506
Gyarto: KRL

Szallitas
A Személyes atvétel telephelylnkdn 0 Ft
A Hazhozszallitas — MPL futarszolgalat 4 191 Ft

12. abra: A megrendelt fazisjavité berendezés'!

! hitps://krl.hu/wp-content/uploads/2017/05/RT _fazisjavito.pdf
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7. IRANYITASTECHNIKAI RENDSZER

7.1.Iranyitastechnikai rendszer miuszaki ismertetése

7.1.1. Iranyitastechnikai rendszer felépitése

Rendszertechnika

A rendszertechnikai tervezéskor figyelembe kellett venni a meglévo telepi adottsagokat,
az 0j telepen létesitendd berendezések altal megkovetelt jelforgalmat, a tender és az
lizemeltetdi elvarasokat. Cél volt tovabb, hogy redundéans rendszer épiiljon meg, a kritikus

fontossagu elemekre valo tekintettel.

A komaromi szennyviztelep rendszertechnikai felépitése az 2. mellékeltben csatolt rajzon

lathato.

A telepen, az el6z6 részekben bemutatott berendezések elhelyezkedésének megfelelden,
illetve a terepi miiszerek pozicidihoz igazodva, két 01 iranyitastechnikai szekrény épiilt
meg, kozottiik optikai kabelen felépitett gyiiriis halozati kapcsolattal. Az iizemelteté EDV
Zrt dorogi diszpécser kozpontja felé adatitadas torténik GSM haldzaton IP alapt

atvitellel.

A meglévé megmarado telepi technologia meglévd irdnyitastechnikai rendszere a 13.

abran lathato.
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% Irinyitastechnilai rendszer
Prokt Kenby Edt  Nycelsths Keosd fo  Stendz  Lidk  Képek  Besithsck  Sigd

[RANYITASTECHNIKAI RENDSZER

2020.06.09 09:19:51

Diszpécser Kozpont

1 Segit | 2 Menii | 3 4 8 & L ] § Vissza | 10 Fikép

13. dbra: Meglévd iranyitastechnikai rendszer'”

Helyi iranyito berendezések

A komaromi szennyviztelepen a tisztitdé technoldgia bdvitése sordn az uj €¢s modosult

technologiai berendezéseire 0j telepi helyi irdnyitd berendezés keriilt megtervezésre.
A telepen két Uj irdnyitastechnikai eloszto szekrény késziilt:

e HIBI iranyitastechnikai szekrény, amelybe 2 db SIEMENS ET200 CPU 1512SP-
1 PN PLC berendezés keriil.

e A HIB1A PLC berendezés az uj bioldgiai miitargyak, kombinalt miitargy és
technologiai épiilet fuvogéphazanak, valamint az iszap szivattyuk jeleit fogadja,
berendezéseit vezérli.

e A HIBIB PLC berendezés a membran tisztitasi technoldgiahoz kapcsolodo
berendezések jeleit fogadja és vezérli dket.

A két egység technologiai szempontbol teljesen elkiiloniil, emiatt tartottuk

célszertinek kiilon PLC-bdl megoldani a vezérlésiiket. A membran technologia

12 Forrés: Telepi folyamatiranyitasi rendszer (Vision X).
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egy kompakt technologiai egység, mely kis modositassal mas projekteken is
tovabb hasznosithatd, emiatt is dontottiink ugy, hogy kiilon vezérld egység

keretében keriil megvaldsitasra a projekt ezen része.

e HIB2 iranyitastechnikai szekrény, amelybe 1 db SIEMENS S7-1200 CPU 1214C
berendezés keriilt.

e A HIB2 PLC berendezés az eldmechanika miitargy berendezései, racsok,
homokfog6 kotrd, zsilip hajtasok jeleit fogadja és vezérli azokat.
Ez esetben a foldrajzi elhelyezkedés indokolta a kiilonallé 1200-as PLC

elhelyezését, ez a mutargy tavol esik a 1égfivo géphaztol.

A HIBI1, HIB2, helyi iranyitd berendezések és a PC-s folyamatiranyit6 SCADA
szamitogépek kozott kozpont kozott SIEMENS ProfiNET ipari ethernet halozati
kapcsolatot terveztiink, optikai atviteli kozeggel, gytiribe kapcsolva. Az altalunk
tervezett irdnyitd berendezéseken kiviil az egyes komplett gépi berendezéseket szallito
vallalkozasok is épitenek be helyi iranyité berendezéseket, amelyekrdl az adatforgalmat
fizikailag ProfiNET / Ethernet halozaton MODBUS TCP busz kommunikacidval
kezeliink le. A PLC berendezések a villamos teljesitmény mérd miiszerekkel, Danfoss
frekvenciavaltokkal, Modbus RTU protokollon, RS-485 fizikai interfészen keresztiil
kapcsolodnak. A PLC berendezés a Modbus master, a periférias eszk6zok a Modbus slave

berendezések.

Meglévé megmarado PLC berendezések

A telepi meglévé, megmaradd berendezéseinek, mérdmiiszerek, jelei, a meglévo

MARKER iranyitastechnikai berendezéseken valtozatlan formaban maradnak.
Meglévé PLC berendezések:

e Fdeloszto 1.1. PLC (MARKER-D + MARKER-B),
e Fdeloszto 1.2. PLC (MARKER-D + MARKER-B),
e Ulepité elosztd 2. PLC (2db MARKER-3),

e Arvizi atemelé 3. PLC (MARKER-D),

e Fuvo géphaz (2db MARKER-3)
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A meglévé PLC berendezések hangfrekvencids vonalas modemmel kapcsoldédnak, a

meglévé PC modemhez.

Néhany jelzés keriil megsziintetésre, két esetben az adott gépi berendezés funkcigjat

veszti, masutt a vezérlése atkeriil az 0j iranyit6 berendezésre.

Folyamatmegjelenités, SCADA

A szennyviztelepi diszpécser helyiségbe 1 tlizemi + 1 db tartalék folyamatiranyitd
SCADA szamitogép keriilt. A folyamatiranyitd szamitogépen VISION X9 haldzatos
tizemre alkalmas futtaté kornyezetben futd alkalmazas késziil tender eldiras szerint. A
VISION X9 alkalmazasba a technologiai folyamatdbran abrazolt telep teljes Uj
nyomon kovetesére alkalmas szdmu részletes képernyd képekkel, a sziikséges

beavatkozasokkal, vezérlésekkel, paraméter atadasokkal, naplozassal, alarm kezeléssel.

Az 1 VISION X9 alkalmazasba a telepen jelenleg meglévé VISION Professional
alkalmazas altal lefedett technologia megjelenitését is integralni kell. A telepen az Gj és a

régi technologiat egy egységes folyamatiranyitd6 SCADA rendszerben kell kezelni.

A meglévo VISION folyamatiranyitd berendezésen a szennyviztisztité telepre dolgozd

atemelOk is megjelenitésre kertiltek, a kapcsolatot URH radioval torténik.

Az 1j VISION X9 SCADA rendszernek az alabbi funkciokat biztositja:

e atechnoldgia folyamatok megjelenitése

e mukdodtetd / vezérld parancsok kiadasanak biztositasa
e mikddési paraméterek beallithatosaga, tarolasa

e hiba jelzések (ALARM) kezelése, taroldsa, naplozasa
e Osszegzett adatok adatbazisban valo tarolasa

o historikus adatok taroldsa, megjelenitése

e kommunik4cid a helyi irdnyitd berendezésekkel

e jogosultsagi szintekhez kapcsolhatd beavatkozasok biztositasat
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A tervezéshez sziikséges helyszinrajzi elrendezés és géplista az elézéekben bemutatasra
keriilt. A miszer listdkat az 7. melléklet tartalmazza. A PLC-k sziikséges 1/O szamat e
listak alapjan allitottuk Ossze, figyelembe véve a tender altal eldirt kotelezd tartalék ki-

és bemeneti szamokat is.

7.1.2. Helyi iranyito berendezések (PLC)

HIBIA PLC

Tipusa: SIEMENS ET200 CPU 1512SP-1 PN CPU

Elhelyezés: Uj Technoldgiai épiilet villamos helyiség, HIBI
elosztd szekrény

Rendszertechnikai besorolasa: Helyi iranyit6é berendezés

Kapcsolattartas a SCADA rendszerrel: SIEMENS ProfiNET interfészen, MODBUS
TCP  protokollon  kapcsolodik  kozponti
iranyitoberendezéséhez, a HIB1B és a HIB2 PLC-
khez.

Hataskorzete: Az 10j biologiai mitargyak, légfuvok, kombinalt
mitargy  iszap  géphaz, iszap  kezelés,
vegyszeradagolas  technoldgiai  berendezései,

muszerek, érzékelok
Felépitése: 1 db CPU modul CPU 1512SP-1 PN
16 db 16 csatornas digitalis bemeneti modul
4 db 16 csatornas digitalis kimeneti modul
3 db 8 csatornés analog bemeneti modul
5 db 4 csatornas analoég kimeneti modul
3 db RS232/RS485 PtP kommunikaciés modul

PLC I/O szamok: 256 DI, 64 DO, 24 Al, 20 AO, 3 Kom. modul
Modbus RTU



Felhasznalt I/O szdmok:

Modbus RTU
HIBIB PLC
Tipusa:
Kijelzo:

Elhelyezés:

Rendszertechnikai besorolasa:
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245 DI, 52 DO, 20 Al, 18 AO, 3 Kom. modul

SIEMENS ET200 CPU 1512SP-1 PN CPU
KTP900 Basic 9 szines HMI kijelzd

Uj Technologiai épiilet villamos helyiség, HIB1

elosztd szekrény

Helyi iranyit6é berendezés

Kapcsolattartas a SCADA rendszerrel: SIEMENS ProfiNET interfészen, MODBUS

Hataskorzete:

Felépitése:

PLC I/O szamok:
Modbus RTU

Felhasznalt I/O szdmok:

Modbus RTU

TCP  protokollon  kapcsolodik  kodzponti
iranyitoberendezéséhez, a HIB1A és a HIB2 PLC-
khez.

A  membran szlrés technoldgidhoz tartozd

berendezések, muszerek, érzékelok

1 db CPU modul CPU 1512SP-1 PN

14 db 16 csatornas digitalis bemeneti modul

6 db 16 csatornas digitalis kimeneti modul

5 db 8 csatornas anal6g bemeneti modul

3 db 4 csatornas anal6g kimeneti modul

1 db RS232/RS485 PtP kommunikacidés modul

224 DI, 80 DO, 40 Al, 12 AO, 1 Kom. modul

199 DI, 80 DO, 39 Al 11 AO, 1 Kom. modul
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HIB2 PLC

Tipusa: SIEMENS S7-1200 CPU 1214C

Elhelyezés: Elémechanika mitargy emelet, fuvo helyiség,
HIB2 elosztd szekrény

Rendszertechnikai besorolasa: Helyi irdnyit6 berendezés

Kapcsolattartas a SCADA rendszerrel: SIEMENS ProfiNET interfészen, MODBUS
TCP  protokollon  kapcsolodik  kodzponti
iranyitoberendezésé¢hez, a HIB1A ¢és a HIBIB
PLC-khez.

Hatéskorzete: Az elémechanika miitargy technologidhoz tartozé
berendezések, racsok, homokfogd kotrd, zsilip
hajtasok, miiszerek, érzékeldk, zaporviz tarozéd

jelei
Felépitése: 1 db CPU modul CPU 1214C
1 db 16/16 csatornés digitalis be-, kimeneti modul
4 db 16 csatornas digitalis bemeneti modul
2 db 8 csatornas analdog bemeneti modul

1 db RS485 PtP kommunikéacids modul

PLC I/O szamok: 94 DI, 26 DO, 17+2 Al, 0 AO, 1 Kom. modul
Modbus RTU
Felhasznalt I/O szamok: 81 DI, 15 DO, 10 AL, 0 AO, 1 Kom. modul
Modbus RTU

A technologia automatikus tizemmodu vezérlését, a technologiarol gytujtott jelzések,

mérések, adatok feldolgozésat, a gyljtott ¢és képzett informaciok kdzponti
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iranyitoberendezéshez torténd tovabbitasat a tobb autondm miikodésti helyi

iranyitoberendezés (PLC) végzi.

A helyi irdnyitoberendezések a helyileg rendelkezésre 4116, valamint a kézpontbol kapott
adatok, paraméterek, - HIBIB PLC esetén a HMI-n kiadott adatok, paraméterek és

parancsok - alapjan a kimenetei vezérlésével elvégzi a technoldgia miikddtetését.

A technoldgia gépeinek allapotjelzéseit, a jelzOkorok diszkrét jeleit a helyi
iranyitoberendezés fogadja. A kapott informaciokat az iranyitdé késziilék programja
kiértékeli, feldolgozza, majd a képzett adatokkal egyiitt a kommunikacioés halézaton
keresztiil a diszpécser helyiségben elhelyezett kozponti folyamatiranyité berendezés felé

tovabbitja.
7.2.Iranyitastechnikai berendezések, szekrények

7.2.1. HIBI1 szekrény

A tervezett ,,HIB1” jelli irdnyitastechnika szekrény az 0j technologiai épiilet villamos
helyiségében keriilt elhelyezésre. A ,,HIB1” jeli irdnyitastechnika szekrény 3x400/230V
50Hz 3x16 A betaplalassal, 6 kA zarlati szilardsaggal épiilt meg, kiviilrél IP 54
védettséggel, belso szereld lapon IP 20.

Az iranyitastechnikai szekrény fo0bb miiszaki adatai:

Névleges fesziiltség 3x400/230V, 50 Hz
Névleges aramerdsség 16 A

Zarlati szilardsag 6 kAeff

Védettség IP 54

Szekrény mérete labazattal (MagxSz¢lxMély): 2100 x 2600 x 400 mm

Az elosztobol torténik a technologidhoz tartozd miszerek tapellatdsa. Az
iranyitastechnikai mez6 tapellatasat ,, T3” osztalya tulfesziiltség védelemmel lattuk el. A
szekrényben a hatso rogzitett szereldlapokon a berendezések, relék és a védelmi

késziilékek helyezkednek el. A szekrény also és felsd kabelcsatlakozassal rendelkezik.
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Az +2FE és +MBR ¢és erdsaramu elosztok felé mend kabelek alulrdl a kabelalagutban
fektetve tomitetten, tomszelencén keresztiil torténnek.

A szekrény bal oldala 1600mm széles 2 ajtos szekrény, amely a HIB1A PLC berendezés
aramkoreit tartalmazza. A szekrény jobb oldala 1000mm széles 1 ajtos szekrény, amely
a HIB1B PLC berendezés aramkoreit tartalmazza.

A szell6z6 sziird beépitésével a szekrény védettsége IP54.

7.2.2. HIB2 szekrény

A tervezett ,,HIB2” jelii irdnyitastechnika szekrény az eldmechanika miitargy emeletén a
favo helyiségben keriilt elhelyezésre. A ,HIB2” jeli iranyitastechnika szekrény
3x400/230V 50Hz 3x16 A betaplalassal, 6 kA zarlati szilardsaggal, kiviilrél IP 54
védettséggel, belsd szereld lapon IP 20.

Az iranyitastechnikai szekrény fobb muszaki adatai:

Névleges fesziiltség 3x400/230V, 50Hz
Névleges aramerdsség 16 A

Zarlati szilardsag 6 kAeff

Védettség IP 54

Szekrény mérete labazattal (MagxSz¢lxMély): 2100 x 1000 x 400 mm

Az elosztobdl torténik a technoldgidhoz tartozé miiszerek tapellatasa. Az
iranyitastechnikai szekrény tapellatasat ,,T3” osztalyu talfesziiltség védelemmel lattuk el.
A szekrényben a hatso rogzitett szereldlapokon a berendezések, relék és a védelmi

késziilékeke helyezkednek el.
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ROVID TARTALMI OSSZEFOGLALO

Dolgozatomban a komaromi szennyviztisztitdo telep bdvitési projekt energiaellatasi
kérdéseivel foglalkoztam személyes érintettségbdl adodoan. Eldszor a meglévd telepi
infrastrukturat mutattam be, majd az 0j telepi koncepciot, az ahhoz tartozo technoldgiai

berendezéseket, és azok kiszolgalasara elgondolt villamosenergia rendszert.

Ezt kovetden a projekt néhany — villamos szempontol jelentdsnek itélt — aspektusat
részleteztem. Irtam a transzformétor csere és a sziikséges betaplald kabelekrdl,
méretezésiikrol. Ezt kovetden egy tipikus szennyviztelepi fogyasztot valasztottam, és az
azt megtaplalo elosztdszekrénytdl a szivattyuig kivalasztottam a villamos ledgazashoz
sziikséges berendezéseket. Utana a fazisjavitd berendezés kivalasztasardl irtam, majd az

Uj iranyitastechnikai rendszer felépitését ismertettem.
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ABSTRACT

This copy treats the expansion of Komarom wastewater treatment plant from an electric
point of view, based on personal experience. Firstly, I gave an insight of the existing
infrastructure, then I presented the conception of the new treatment plant, from a
technological and electrical aspect, including new equipment and related electrical

infrastructure.

Afterwards, I focused on some key issues regarding the electrical construction of the
plant, such as the upsizing of the transformator and the necessity of designing new cables
from the transformator to the new MCC. Next, I have chosen an equipment which can be
tipically found in a wastewater treatment plant, and I have calculated the necessary data
to choose electrical protection and other devices. Finally, I made some assumptions on

power factor corrections and I outlined the layout of the new control system.



56

MELLEKLETEK

1. melléklet: Meglévd szennyviztisztitod telep, kabel-0sszefliggési terv.
2. melléklet: Elrendezési helyszinrajz

3. melléklet: Elektromos berendezések ¢€s elektromos kabel nyomvonal rajz 1. (techn. ép

¢s biologia)

4. melléklet: Elektromos berendezések ¢és elektromos kébel nyomvonal rajz 1.

(mechanikai eldtisztitas)

5. melléklet: 28P01 technologiai tervjelil arvizi dtemeld szivattyt g-h gorbéje és villamos

teljesitmény gorbéje
6. melléklet: Rendszertechnikai rajz
7. melléklet: Gép, miiszer és automata szelep lista

8. melléklet: Aggregator méretezés adatlap



57

FUGGELEK

- Easypact CVS megszakito adatlap

- TeSys GV2ME21 motorvédd kapcsolo adatlap

- TeSys LC1D25P7 AC magneskapcsol6 adatlap

- TeSys LADN40 segédérintkezd blokk

- TeSys VCCF1 jeld, f6- és vészleallito kapcsold 32A adatlap

) AERZEN

T

\\Delta Biower

P

AL
g

LeltaBlower

14. abra: Fuvogéphdaz
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mvirag (20090313)

SZIVATTYU NYOM.
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Az értékek tiszta vizre és 40°C vizhofokra vonatkoznak.
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EDV ZRT
GSM Z3rt
APN hilézat

Komarom szennyviztelep iranyitastechnika

Rendszertechnikai felépités, kapcsolatok

- Hiba jelzések, krifikus riasztsok
- Napi termelési adatol

Kommuniksciss protokoll: MODBUS TCP

Dorogi diszpécser kozpont -

EDV ZRt.
Meglévé folyamatirdnyité
PC szdmitégép

1

Hegiév
GSH HSDPA/LTE
36/46 router

Adatatadas szennyviztelep SCADA felol -> Dorogi diszpécser kozponti SCADA felé

- Osszegzett mennyiségek: vizmennyiségek, izemérsk, villamos teljesitmény felvételek
- Fontosabb mérGkordk pillanatértékei

01: Meglévd kezel épiilet

Komarom

PC1 szimitégép
VISION X9

szekrény

XB205-3 (SC)

GSH HSDPA/LTE

Uzemi
1P: 192.168.11.11

5 Ethernet + 3 optikai port

1P:192.168.11.1

Iszapcentrifuga vezé
1

01809, 01B10 ALFA LAVAL |
G szekrény |
H

ALDEC 45 vezérls
1P:192.168.11.20
MODBUS TCP, port 502

PC2 szimitégép
VISION X9

Tartalék
1P:192.168.11.12

A4 monolaser
halézatos nyomtatd.

1P:192.168.11.13

szennyviztelep

m=====Tervezeft +HB1 irdnyitastechnika szekrény ==mmm

5 Ethernet + 3 optikai port
1P:192.168.11.30
Ring2

26: UJ technolégiai épiilet

+CSDHMI szekrény

HMI
Slemens KTP 900 Basic

1P:192.168.11.33

HIB1A PLC HIB18 PLC
Slemens S7 £T200 Siemens S7 £T200
CPU 15125P-1 PN CPU 15125P-1 PN
1P:192.168.11.31 1P:192.168.11.32
MODBUS TCP MODBUS TCP

ProfiNET/Ethernet
OPTIKA

Gyurd
halézat

20: Racsgéphaz, ElEmechanika mitargy

F----=Tervezett +HIB2 iranyitastechnika szekrény =====

XB205-3 (SC)
Menedzselhets switch

5 Ethernet + 3 optikai port
1

21801 Homokfogd kotréhid ___
vezerl§ szekrény

PLC berendezés

fings
| [

HIB2 PLC
Siemens $7-1200

1P: 192.168.11.51
MODBUS TCP.

1P:192.168.11.60
MODBUS TCP

20B01 és 20B02 Gépiracsok, 20B03
Récsszemét prés vezerls szekrény

PLC berendezés

1P:192.168.11.65
MODBUS TCP

Jelmagyarazat:

Optikai halozat
100 Mbit réz ProfiNET/Ethernet halozat
Hangfrekvencias kapcsolat

RS232 kapcsolat

MEGJEGYZES:

- A delt betBvel jelolt berendezések meglévok.




2543-MT-ALT-TE-03-R0

TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

EL

EKTROMOS GEPESZETI BERENDEZESEK LISTAJA

Jelmagyarazat:
Meglévé, valtoztatas nélkiil megmaradé berendezés
*: A megjeldlés indikativ jellegli, mas, egyenértéki berendezéssel helyettesithetd
j , e . Beépitett | VFD | Uzemi Q (/db) H Névleges | Felvett
PID-kéd SZIVATTYUK ||Gyarto Tipus db db db mh m KW/db KW
12P01 Szippantott szennyviz atemel6 szivattyu |[Hidrosta| B0B0-101+BNA1-GSEQ+NW 1720-10 1 - 1 40,00 10,0 3,00 2,40
10P01 \Vakuumszivattyl zaportarozéhoz - izemen Kivil ||PURATOR 1 - 1 40,0 1,1 1,50 1,20
10P02 Zaportarozo Uritd buvarszivattyu [Hidrostal COCQ-L01+ CNZ P2 1 - 1 57,6 7,2 2,20 1,76
04P11-21 Nitratrecirkulaciés propellerszivattyu [laBS RCP 250S 30-4 2 - 2 306,0 0,6 3,95 3,16
[lo4P12-22 [Recirkulciés iszap szivattyu [Hidrostal E08A-ML1+ENYS8-GSEQ+NAA1-10. 2 2 126-162 1,5 1,50 1,20
[lo5P01 [Folesiszap szivattyu KBS AMAREX NF65-170/032 vig 128 1 - 1 50,0 6,0 3,10 2,48
[[11P01-02-03 [Arvizi atemels szivattyu ABS AFP 1541.1 M60/4 3 - 2 216,00 6,0 7,20 5,76
(lo1P0O1 [Iszapfelado szivattyu Seepex BN17-6LS 1 1 1 1,5-5,5 50,0 1,60 1,28
01P02 Polielektrolit adagol6 szivattyu ProMinent S3CAH040830PVT0110WA0010C 1 1 1 237-790 I/n 30,0 0,42 0,34
11P05 2. mosdviz szivattyu [|Grundfos MG112MG2-28F1130-01 1 1 0 10,0 100,0 4,00 3,20
13P01 Csurgalékviz atemel§ szivattyu [[Fiygt SL1.50.80.30.2.50D.B.2 1 1 1 60 12,0 3,80 3,04
13P02 Csurgalékviz atemel6 szivattyu Flygt SL1.50.80.30.2.50D.B.2 1 1 1 60 12,0 3,80 3,04
09P01 Klérozé ejektor miikddtetd szivattyu Grundfos CM 5-6 O-R-I-E-AQQE C-A-A-N 1 - 1 4,700 46,0 1,40 1,12
55P03 1. mosdviz szivattyd (meglévé, attelepitett) Grundfos MGE132SB2-FF265-G3 1 1 1 17,0 100,0 7,50 6,00
e e , . B065-E03 + BKBA4-GSEQ1AF +
21P01-02 Homokfogd buvarszivattyu Hidrostal NWA1A20-10 2 - 2 24,84 2,50 0,75 0,30
22P01 Zaportarozo Urité buvarszivattyd [IFlygt NP 3085.160. MT 460 1 - 1 60,7 8,0 2,70 2,20
24P11-21 Nitratrecirkulacios propellerszivattyu [IFlygt PP 4640.412 2 2 2 150-450 0,7 2,50 2,72
24P12-13-22-23 [Recirkulacios buvarszivattyu [IFiygt NP 3102.160 LT 420 4 4 2 190,0 3,9 3,10 4,66
26P01-02-03 Folésiszap elvételi csigaszivattyu [INetzsch NM045BY01P05B.1 3 - 2 7-14 30,0 4,00 1,69
27P01-02 \Vas-sé adagolé membranszivattyu [ProMinent Beta5 0232 2 - 1 321/h 40,0 0,10 0,10
27P03 Szénforras adagolé membranszivattyl (Brenntaplus VP3) ||ProMinent Beta5 0232 1 - 1 321/h 40,0 0,10 0,10
25P01 Uszadék buvarszivattyd [IF1ygt DX 3069.180 LT 411 1 - 1 31,00 6,0 2,00 1,68
28P01-02-03 Arvizi atemeld szivattyd [IF1ygt NP 3153.182 MT 434 3 - 3 300 6,0 9,00 8,80
32P01-02 Viztelenitd gép feladd csigaszivattyu [[Netzsch NM045BY01P05B.1 2 2 1 12-19 30,0 4,00 2,50
01P03 Polielektrolit adagolé szivattyu [[Netzsch NM021BY01P05B 1 1 1 0,4-2,2 20,0 1,50 0,41
[137P01 [Mintavevs szivattyu [[Grundfos Unilift AP12.40.04.A1 1 - 1 14,00 20,0 0,70 0,60
Osszesen: 41 34 75,42 61,73
. = . R Beépitett | VFD | Uzemi Tengely Prop. Névleges | Felvett
PID-kod KEVEROK Gyarto Tipus db db db poz. Atmérd KW KW
12M01 Szippantott szennyviz fogad6 akna keveré ABS RW 3032 A 28/6 1 - 1 Vizsz. 4,2 3,36
04M11-12-13-21-22- . o L .
>3 Anoxikus térrész keverd ABS RW 3031 A 15/6 - 4 Vizsz. 2,2 1,76
{lo1mo1 Por polielelektrolit oldé berendezés 21000 | Prominent ULTROMAT ULDA 1000 1 - 1 Vizsz. 2,60 2,08
02MO01 Atalakitott anaerob tér keverd SUMA Optimix 2A 15-720 1 - 1 Vizsz. 1,5 1,50
24M11-21 Anaerob térrész kever6 SUMA Optimix 2A 15-720 2 - 2 Vizsz. 1,5 1,50
24M12-13-22-23 Anoxikus rész kever® SUMA Optimix 2A 15-720 4 - 4 Vizsz. 1,5 1,50
01M02 Por polielelektrolit oldé berendezés 2000L Prominent ULFa2000N-P2L0-4 1 - 1 Vizsz. 3,20 2,45
Osszesen: 16 14 16,70 14,15

1/3

KOMAROM SZENNYVIZTISZTITO TELEP BOVITESE
KEHOP - 2.2.2-15-2019-00145



2543-MT-ALT-TE-03-R0

TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

ELEKTROMOS GEPESZETI BERENDEZESEK LISTAJA

B i . i iw . Beépitett | VFD | Uzemi Q (/db) H Névleges | Felvett
PID-kéd MEMBRAN TECHNOLOGIA Gyarto Tipus b b b mih m KW/db KW
28P04-05-06 [Membran technolégia feladd szivattytk Grundfos SL1.80.100.265.2.52S.S.N.51D 3 3 3 171,00 38,0 30,10 27,50
56P01 [lCIP felado szivattyu Grundfos CRN 95-2-2 1 1 1 94,00 30,0 11,00 11,00
55P01 ||UF visszamoso szivattyu Grundfos NK 80-160/161 1 1 1 156,00 27,0 18,50 12,50
55P02 [ILagyviz feladd szivattyu Grundfos CR 32-3-2 1 1 35,00 30,0 5,50 4,92
59P02 [IMC/RC citromsav (50%) adagolé szivattyu Grundfos DME 940-4 AR-PP/E/G-F-31A2A2F 1 1 930 I/h 30,0 0,24 0,24
59P03 [[MC/RC kénsav (96%) adagolo szivattyu Grundfos DDA 60-10 AR-PV/T/CF-31U3U3FG 1 1 60 I/h 30,0 0,06 0,06
59P01 [[MC/RC natrium-hipoklorit adagolé szivattyu Grundfos DME 375-10 AR-PP/V/G-F-31A2A2F 1 1 3721/h 30,0 0,24 0,24
59P04 [[Natrium-hidroxid adagolé szivattyd Grundfos DDE 120-7 AR-PVC/E/C-F-31U3U3F 1 1 1121/h 30,0 0,06 0,06
59MX20 [[Citromsav tartaly kevers Grundfos 98165439 1 1 0,55 0,55
58VF01 ||Nétrium-hipok|orit tarold légtér szell6ztetd ventilator Dynair PR-AC-202 T LG 270° 1 1 0,18 0,09
58VF02 ||Citromsav tarold légtér szell6ztetd ventilator Dynair PR-AC-202 T LG 270° 1 1 0,18 0,09
58HC01 [Fats kalorifer Airvent Airvent CV 20 - MQU, 6kW 1 1 6,00 6,00
58FCO01 Ft6 kalorifer szell6z6 ventilator Airvent TD Mixvent 800/200 1 1 664,00 0,14 0,14
56ASV01 Vizlagyitd vezérlbegység Euro-Clear RX-96SM 1 - 1 36,00 0,10 0,10
50F10-20 Tisztitott viz el6szlrd Amiad M108 LP 500 2 - 2 260,00 20-100 0,10 0,10
56HEO01 CIP tartaly flit6betét Carbo C1560DN80 1 - 1 - - 40,00 40,00

Osszesen: 19 19 112,95 103,59

J . . e . Beépitett | VFD | Uzemi Q (/db) H Névleges | Felvett

||PID-kod “EGYEB BERENDEZESEK ||Gyarto Tipus db b b mh m KW/db KW/db
[[01B01-02-03 [Meglévé biologiai légfivok [[ROBUSCHI ROBOX SRB 61/3 3 2 2 529-1250 600 mbar 37,00 29,60
[lo1Fo1 [ILégfave géphaz szellbztetd ventilator [[Siemens 1LA7063-4AB10 1 - 1 60 180 mbar 0,21 0,17
[lo1B0O4 |[Szippantott szennyviz fogadé biizés levegd légfivo - lizemen kiviil [[BECKER SV 5.250/2 1 - 1 60 180 mbar 1,80 1,44
[lo1B05 [|Palcas kotrd Iégtér biizos levegd Iégfiave - lizemen kiviil [[BECKER 7AA132S04 1 - 1 118 130 mbar 5,50 4,40
[l04B01-02 [lUtsiilepits szivornyas kotrdberendezés [PURATOR-AVM |KFK-Us-15,4/5,5 2 - 2 151,2 0,25 0,20
[lo7B01-02 [|Palcas kotré iszapstiritshéz [Avm TFK-S-3,5/4 2 - 2 0,18 0,14
[lo1B06 Iszapstabilizal6 légfuvo [ROBUSCHI ROBOX SRB 40/2P 1 - 1 500 650 mbar 15,00 12,00
[lo1BO7 Szalagos viztelenité gép [[ANDRITZ PPE-1000 1 - 1 4,5 2,00 1,60
[lo1B08 Viztelenitett iszap szallitészalag Nord SK 80 L/4 1 - 1 4,5 0,75 0,60
[looFo1 Klérozé helyiség szell6ztetd ventilator Siemens 1LA2063-2AA11 1 - 1 0,30 0,24
04EV01-02 Levegd osztas motoros késtolozar AUMA SAR 07.5-F10 2 - 2 1,50 1,20
12EV01 Szippantott szennyviz fogadé motoros késtolézar - izemen kivil AUMA 1 - 1 1,50 1,20
11EVO1 Gravitacios elvezetés DN500 motoros késtolézar AUMA ADO00 90 4/75 1 - 1 1,50 1,20
07EV11-12-21-22 Palcas kotro rafolyas és elfolyas motoros késtolézar AUMA SA 07.5 4 - 4 0,25 0,20
20B01-02 [lUj gépiracs MEVA DS 13-50-3 2 - 2 500 1,10 1,10
20B03 [[Racsszemét kihordé préscsiga MEVA SWP 20-140 1 - 1 1-1,5 3,00 3,00
20B04 [[Homokosztalyozo gép Akvi-Patent THF10 1 - 1 36 1,00 0,37
21B01 [[Homokfogd kotréhid Akvi-Patent AP-HHK-13.0-LH-LZS 1 - 1 0,25 0,25
20B05-06 [[Homokfogs 1égfive Aerzen GM3S 2 - 2 200 350 mbar 5,50 3,58
20EV01-02 Elektromotoros zsiliphajtas (gépi racs felviz oldal) AUMA ?gﬁT/t'zc_s"_g_'\gﬂ 61. 22_;_!?—?1_;;2—?2%()1/52-8- 2 ; 2 035 | 035
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TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

ELEKTROMOS GEPESZETI BERENDEZESEK LISTAJA

26B01-02-03 [Biolgiai I&gfave [laerzen GM50L 3 2 2650 600 mbar 75,00 62,20
26B07-08 [[Csavarkompresszor [lF1AC NS-90 1 1 2,20 2,20
26B07-08 [[Kompresszor [lF1aC AB 100-360M 1 0 2,20 2,20
26B09 [[Hiitveszaritd [lF1AC TDRY9 1 1 0,45 0,45
26F01-02 [ILégfave géphaz szellsztetd ventilator [[Dynair QCL564T 2 2 6000 50 Pa 1,05 0,58
26F03 [[Technoldgiai épiilet villamos kapcsoldtér szelldztetd ventilator [[Dynair AXC Line-Metal 125 B 1 1 200 120,00 0,05 0,05
20F01 [El6mechanika Iégfuvé géphaz szelldztetd ventilator [[Dynair QCL202M 1 1 640 40 Pa 0,08 0,08
01F01 [lszapviztelenits szellézteté ventilator (szekrény szelléztetés) Dynair 1 1 0,14 0,14
24B11-21 Utollepitd szivornyas kotroberendezés Akiv-Patent AP-UK-18-SZ 2 2 0,37 0,37
MATIC SAxx.2/Fxx/A_v._Bx+AM01.1(2)-
28EV01 Arvizi atemel6 DN700 motoros zsiliptolézar AUMA F-Nm-A-3x400/50-B- rpm-6-8-0-10.1-Z- 1 1 1,50 1,50
11-Z-22.5-S0105
MATIC +AMO1.1(2)-F-Nm-A-3x400/50-B
23EV01-02-03 Osztémii motoros zsiliptolozar AUMA rpm/tz-6-8-0-10.1-Z-11-21.4-Z-22.5- 3 3 0,35 0,35
S0105
26B04-05-06 Iszapstabilizald 1égfavé (membrannal kézos) Aerzen GM10S DN80 3 2 500 600,0 15,00 13,40
31B01-02 [[lPalcas kotrd iszapstiritshdz Akvi-Patent AP-ISK-5,5-PKH 2 2 0,25 0,25
01B09, 01B10 [lszapviztelenits centrifuga Alfa Laval ALDEC 45 1 1 24,00 24,00
01B11 [lszapviztelenits centrifuga surranté elzaro Alfa Laval 1 1 1,50 1,50
32F01 [Biofilter ventilator Dynair PQ-L 402A T ES.4 LG 270° 1 1 2500 3,00 2,09
20B09; 28B01 Nyers és tisztitott szennyviz mintavevék Hach Lange AS950 2 2 1,10 1,10
Terepi mlszerek + PLC + PC fogyasztasa 1 1 3,00 3,00
Térvilagitas, vagyonvédelem, kamerarendszer 1 1 8,03 8,03
Epul.e't\.nle.lgltas’,' epuletgepeszetl fogyasztok, elektromos fiités egyéb 1 1 35,00 35,00
szocidlis jellegi fogyasztok
Osszesen: 61 57 253,21 221,33
Frekvenciavaltok, rendszerveszteség 3%
OSSZESITETT ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI ADATOK
Osszes beépitett energiafogyasztd 865 kW
Maximalis egyidejl energiafelhasznalas 614 kW
Napi energiafogyasztas 8 099 kWh/d
MEGLEVO ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI ADATOK
Osszes beépitett energiafogyasztd 220 kW
Maximalis egyideji energiafelhasznalas 134 kW
UJ TELEPRESZ ELEKTROMOS ENERGIA FELHASZNALASI ADATOK
Osszes beépitett energiafogyasztd 645 kW
Maximalis egyideji energiafelhasznalas 480 kW
AGGREGATOROS UZEM
Osszes beépitett energiafogyasztd 373 kW
Maximalis egyideji energiafelhasznalas 251 kW

KOMAROM SZENNYVIZTISZTITO TELEP BOVITESE
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2543-MT-ALT-TE-04-R0

Jelmagyarazat:

Meglévé, valtoztatas nélkiil megmaradé berendezés
*: A megjeldlés indikativ jellegl, mas, egyenértékii berendezéssel helyettesithetdé

TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

MUSZERLISTA

Tervezett kimeneti

L. K6zeg megnevezése Sziikséges Egyéb technoldgia-| .
Technoldgiai ; L g’ g . L, & ; &Y . . jelek (pl. 4-20 mA, L. i
. , Megnevezés Berendezés tipus | Menny. és kémiai méréstartomany specifikus . . Gyartoé Tipus*
jel / PID kéd . , . v oos s . s impulzus, hibajel,
Osszetétele (jellemzé érték) informaciok stb.)
40ET01 Megkefu,/o ve’ze”tek 1 Befolyo flyers
mennyiségmérd szennyviz
40FT02 -
" ., .., |Folésiszap mennyiségmérd 1 Félésiszap DN80-DN100?
tizemen kiviil
12PHO1 - . .
. , .. |NKOHSZ ph méré 1 NKOHSZ 0-14
tizemen niviil
04D001-02 |Oldott oxigén és hémérséklet méré 2 Szennyviz-iszap elegy
. e . Mechanikailag
10LT01 Zdporviz tdrozo szinttavado 1 » , 0-6m
el6kezelt szennyviz
121501-02-03 |NKOHSZ dtemelé dszdkapcsold 3 NKOHSZ
13L501-02-03 |Csurgalékviz atemel6 uszokapcsolo 3 Csurgalékviz
05L501-02-03 |Iszap dtemeld uszékapcsolo 3 Félésiszap
11L501-02-03-| . , ., et % — g
04 Arvizi atemeld tér szintkapcsold 4 Tisztitott szennyviz
01PT01 Mosoviz nyomdstdavado 1 Tisztitott szennyviz Danfoss MBS 0000
01PS01 Mosoviz nyomdskapcsolo 1 Tisztitott szennyviz TIVAL FF4-16DAH
3 B . Indukciés Befolyd nyers 0-700 m3/h (350 DN200 - dthelyezett |4...20 mA és impulzus
20FT01 Il. sz. adtemelé mennyiségmérd L, L. 1 3 B i Endress&Hauser 30FH2H-DD1AA11A21B
mennyiségmérd szennyviz m3/h) mdszer kimenet
NKOHSZ és csurgalék Indukciods Befolyé nyers 4..20 mA és impulzus
20FT03 . L, 1 , 0-250 m3/h (60 m3/h) [DN150 ) Endress&Hauser | 5SW4C1F-AAELHAOAUD3KO0A
mennyiségmérés mennyiségmérd szennyviz kimenet
., B L, Indukcids Befolyo nyers 0-700 m3/h (350 4..20 mA és impulzus
20FT02 Uj atemel6 mennyiségmérés ., . 1 , DN250 ) Endress&Hauser | 5W4C2F-AAELHAOAUD3KOA
mennyiségmérd szennyviz m3/h) kimenet
Régi vonal nyers szennyviz Indukciods Befolyé nyers 4..20 mA és impulzus S5WA4C3F-
02FTO1 L N 1 , 0-400 m3/h DN350 . Endress&Hauser
mennyiségmérés mennyiségmérd szennyviz kimenet AAELHAOAUD2KOA+Z1
e L, L, Indukcios . DN80, kompakt 4..20 mA és impulzus
26FT10 Folosiszap mennyiségmérés L, 1 Folosiszap 0-14 m3/h o ) Endress&Hauser | 5W4C80-AAELHAOAUD3KOA
mennyiségmérd kivitel kimenet
SUritett iszapfeladas Indukcids L . DN80, kompakt 4..20 mA és impulzus
32FT01 L, ., L, o 1 Sdritett iszap 0-19 m3/h . i Endress&Hauser | 5W4C80-AAELHAOAUD3KOA
mennyiségmérés mennyiségmérd kivitel kimenet
32FT02 Biofilter viz betap mennyiségmérés [Mennyiségmérd 1 Ivéviz 0-3 m3/h DN15 Impulzuskimenet Zenner ETKD-N
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2543-MT-ALT-TE-04-R0 TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES MUSZERLISTA
KEZELESI UTASITAS
K6zeg megnevezése Sziikséges Egyéb technolégia Tervezett kimeneti
Technolégiai , L § MeBnev L, ges. &Y - HOOB1 elek (pl. 4-20 mA, L ,
. , Megnevezés Berendezés tipus | Menny. és kémiai méréstartomany specifikus . . Gyarto Tipus*
jel / PID kéd . ; . Y . L impulzus, hibajel,
Osszetétele (jellemzd érték) informaciok stb.)
Polielektrolit felada Indukcio DN25, k kt 4..20mAési | 5P3B25-
01FTO1 0|ee. r0| ,era a nau CI,OS, L, 1 Polielektrolit 0-2 m3/h ) ompa . MA €5 Impulzus Endress&Hauser
mennyiségmérés mennyiségmérd kivitel kimenet AAIBAEAFAAED5K0AA2
Recirkuldacios i Indukcio DN150, k kt 4..20mAési |
24FT01-02 ecirkulacios 1szap naukelos 2 |Recirkiszap 0-400 m3/h VLot Kompa o0 MACSIMPURZUS | iress&Hauser | SWACTF-AAELHAOAUD3KOA
mennyiségmérés mennyiségmérd kivitel kimenet
Oldott oxigén és h6mérséklet Oldott oxigén é beldgathato kivitel CM442-AAM1A2F010A+Z1
24D001-02 ,o, oxigen es homersekle . 0, o,X|gen e§ . 2 Szennyviz-iszap elegy (0...10 mg/l 02 € oga’ ,a O KIVITeL 4..20 mA Endress&Hauser
mérés hémérséklet méré armaturaval COS61D-AAA1A3+Z1
Befoly6 nyers beldgathato kivitel CM442-AAMIA2FO10A+Z1
20PHO1 Befoly6 ph-hémérséklet mérs pH méré 1 szenny Vl,zy 0..14 - agmréval " 2% 4..20 mA Endress&Hauser CYK10-A051
v CPS11D-7BA21
Ammanium-nitrat NH4-N: 0..10 me/l (1 belégathatd kivitel cMa4d-
28NT01 Ammonium-nitrat méré szonda mérd 1 Tisztitott szennyviz mg/l); NO3-N: 0...50 armagtl.'lréval " [2x4..20mA Endress&Hauser AAMA41A7F010BAA+Z1
mg/! (10 mg/I) CAS40D-AA1A1A2+F2G3
. . L , TOC: 0..130 mg/I (30 |beldgathatd kivitel,
28TCO1 TOC méré TOC mérés 1 Tisztitott szennyviz L, 4..20 mA Endress&Hauser CAS51D-AAC2A3
mg/l) armaturaval
L Cx , - — , beldégathatd kivitel,
285501 Lebeg6anyag mérd szonda Zavarossag mérdé 1 Tisztitott szennyviz 0...100 (35 mg/I) armatiréval 4..20 mA Endress&Hauser CUS51D-AAC1A3
Y , . VezetGképesség L, 3 beldégathatd kivitel,
28C001 VezetSképesség mérd szonda - 1 Tisztitott szennyviz 300...2500 uS/cm L, 4..20 mA Endress&Hauser CLS50D-AA1B21
méré armaturaval
20LT01-02 Gépi rdcs szinttdvado Szinttdvado 2 Nyers szennyviz 0.2m ultrahangos 4..20 mA Nivelco NZK4410M
Mechanikail
221701 Zaporviz tarozo szinttadvado Szinttavado 1 ?c anfkatlag 3 0-6 m hidrosztatikus 4..20 mA Nivelco NZK4410M
el6kezelt szennyviz
28LT01 Arvizi dtemeld tér szinttdvadd Szinttavado 1 Tisztitott szennyviz 0-6m hidrosztatikus 4..20 mA Nivelco NZK4410M
13LS04-05-06 |Csurgalékviz atemeld uszdkapcsold |Szintkapcsold 3 Csurgalékviz - szintkapcsolo tok kontakt Nivelco NWP1101M
Kézi racs felé megkeriilés . 3 Befolyd nyers vizkozelség érzékel .
20LS01 ) | Szintkapcsold 1 3 - L, i kontakt Nivelco URP2134M
szintkapcsold szennyviz (valyun atbukas)
Mechanikail izkozelség érzékeld
221501 Zaporviz levalasztas szintkapcsolé  [Szintkapcsold 1 Sc anfkaiag 3 - VIZ, O%E s,eg er?e elo kontakt Nivelco URP2134M
el6kezelt szennyviz (valyun atbukas)
2415S01-02 Folosiszap akna szintkapcsold (min) [Szintkapcsold 2 Folosiszap - szintkapcsolo tok kontakt Nivelco NWP1101M
24XS01-02 Kotro forgasérzékeld Szintkapcsold 2 Kotro 0..1cm kozelitéskapcsold kontakt Nivelco Nimet BLV 1444 M
25LS01 Uszadék akna szintkapcsold Szintkapcsold 1 Uszadékos szennyviz |- szintkapcsold tok kontakt Nivelco NWP1101M
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2543-MT-ALT-TE-04-R0

TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

MUSZERLISTA

K6zeg megnevezése Sziikséges Egyéb technolégia Tervezett kimeneti
Technolégiai , L § MeBnev L, ges. &Y - HOOB1 elek (pl. 4-20 mA, L ,
. , Megnevezés Berendezés tipus | Menny. és kémiai méréstartomany specifikus . . Gyarto Tipus*
jel / PID kéd . ; . Y . L impulzus, hibajel,
Osszetétele (jellemzd érték) informaciok stb.)
28L501-02-03 |Arvizi atemeld tér szintkapcsold Szintkapcsold 3 Tisztitott szennyviz - szintkapcsold tok kontakt Nivelco NWP1101M
Tisztitott vi ff intk 16
28LS04 (r:iznl) Ott Viz putier szintkapesolo Szintkapcsold 1 Tisztitott szennyviz - szintkapcsold tok kontakt Nivelco NWP1101M
28LT04 Tisztitott viz puffer szinttdvado Szinttavadd 1 Tisztitott szennyviz 0-6m hidrosztatikus 4..20 mA Nivelco NZK4410M
26PS01 Leveg8 nyomaskapcsold Nyomadskapcsold 1 Pneumatika 0-10 bar menetes csatlakozé |kontakt Festo
26TT01 Légfuvo géphaz h6mérséklettdvadd |HEmérséklettavado 1 Koérnyezeti levegd 0-40 °C 0...60 °C (30 °C) 4..20 mA Nivelco TTW6202M
26T501-02-03 Folésiszap felado szivattyu hém. ljlc')'mérse'k/etkapcso/ 3 Sz(drazonfutds i sl-“a.torra régzitett kontakt Netzsch STP-2
Kapcs. ok védelem kivitel
32750102 Sl’i‘r/’tett z:>'s \{’/'zte/enité' gépre felado ljlc')'mérse'k/etkapcso/ P Sz(drazonfutds i sl-“a.torra régzitett kontakt Netzsch STP-2
szivattyu hém. Kapcs. ok védelem kivitel
017503 P(ilielektro/it adagold szivattyu ljlc')'mérse'k/etkapcso/ 1 Sz(drazonfutds i sl-“a.torra régzitett kontakt Netzsch STP-2
hém. Kapcs ok védelem kivitel
27L511-12-13 [Vas-so tartaly szintapcsold Szintkapcsold 3 Vas-so - palcara szerelhetd kontakt Prominent
271S21-22-23 |Szénforras tartaly szintapcsold Szintkapcsold 3 Brenntaplus VP3 - palcdra szerelhet6 kontakt Prominent
09CLO1 Klérérzékeld KI6r érzékel§ 1 Kornyezeti levegd - falra szerelhet6 kontakt Prominent
P - . r . . - . lamellas
09FS01 Klérozoé szivattyu aramlaskapcsold  [Aramldskapcsold 1 Tisztitott szennyviz - ) , 3 kontakt FC FF82
aramldskapcsolo
o \x N , menetes .
50PTO1 El&sz(iré el6tt Nyomdstdvadd 1 Nyersviz 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
PP P i menetes .
50PT02 El8sz(iré utdn Nyomdstdvadd 1 Nyersviz (el8sz(irt) 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
P . PP ,, menetes .
50PT11 Levegé gerinvezetéken Nyomdstdvadd 1 Levegd 0..1 bar } 4.20mA Nivelco DRC3522
csatlakozas
csébe épithet6 CMa42-
50SS01 Befolyd zavarossag Zavarossag mérés 1 Nyersviz (el6sz(irt) <=5 Kivitel 4..20 mA Endress&Hauser AAM2A4F010A+Z1
Ivite CUS51D-AAC1A3
3 , , L, L cs6be épithet6 CUS51D-AAC1A3
<= .
505502 Elfolyé zavarossag Zavarossag mérés 1 Ultrasz(rt viz 1 Kivitel 4..20 mA Endress&Hauser CUA451-A1A
e Ny o g o menetes .
50TT01 Nyersviz h6mérséklet Hémérséklet tavadd 1 Nyersviz (el6szirt) 12..40°C , 4..20 mA Nivelco TTC5212M
csatlakozas
P 0 f e dro A oz 3 4..20 mA és impulzus
51FT01 UF 1 feladas tfa. Aramlastavado 1 Nyersviz (el8sz(irt) 128,4 m3/h DN100 Kimenet Endress&Hauser | 5SW4C1H-AAELHAOAUD3KO0A
. . P N menetes .
51PT01 UF feladé nyomas Nyomastadvado 1 Nyersviz (el6sz(irt) 0..3 bar , 4..20 mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
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2543-MT-ALT-TE-04-R0 TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES MUSZERLISTA
KEZELESI UTASITAS
K6zeg megnevezése Sziikséges Egyéb technolégia Tervezett kimeneti
Technoldgiai ; L g’ g . L, & ; &y . . jelek (pl. 4-20 mA, L. i
. , Megnevezés Berendezés tipus | Menny. és kémiai méréstartomany specifikus . . Gyarto Tipus*
jel / PID kéd R X . . oo . i impulzus, hibajel,
Osszetétele (jellemzd érték) informaciok stb.)
. . i . L menetes .
51PT02 UF permeatum nyomas Nyomdstdvadd 1 Ultraszdrt viz 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. 4..20mAési |
52FT01 UF 2 feladas tfa. Aramlastavadé 1 Nyersviz (el8sz(irt) 128,4 m3/h DN100 kimenr:t es Impuizus Endress&Hauser | 5SWAC1H-AAELHAOAUD3KO0A
. . i . . P menetes .
52PT01 UF feladé nyomas Nyomdstdvadd 1 Nyersviz (el8sz(irt) 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. . i . L menetes .
52PT02 UF permeatum nyomas Nyomdstdvadd 1 Ultraszdrt viz 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. 4..20mAési |
53FT01 UF 3 feladas tfa. Aramlastavadé 1 Nyersviz (el8sz(irt) 128,4 m3/h DN100 kimenr:t es Impuizus Endress&Hauser | 5SWA4C1H-AAELHAOAUD3KO0A
. . i . . P menetes .
53PT01 UF feladé nyomas Nyomdstdvadd 1 Nyersviz (el6sz(irt) 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. . i . L menetes .
53PT02 UF permeatum nyomas Nyomdstdvadd 1 Ultraszdrt viz 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. 4..20mAési |
54FT01 UF 4 feladas tfa. Aramlastavadé 1 Nyersviz (el6sz(irt) 128,4 m3/h DN100 kimenr:t es Impuizus Endress&Hauser | 5SW4C1H-AAELHAOAUD3KO0A
. . i . . P menetes .
54PT01 UF feladé nyomas Nyomdstdvadd 1 Nyersviz (el6sz(irt) 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. . i . L menetes .
54PT02 UF permeatum nyomas Nyomdstdvadd 1 Ultraszdrt viz 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. . 4...20 mA és impulzus 5W4C1H-
55FT01 Vi s tfa. Aramlastavadé 1 Ult (rt vi 3 Endress&H
isszamosas tfa ramlastavado raszlirt viz 155 m3/h DN100 Kimenet ndress&Hauser AAELHAOAUD3KOA
55LT01 Visszamoso tartdly szinttdvadd Szinttdvado 1 Ultrasz(irt viz 0..3,7 vo.m ultrahangos 4..20 mA Nivelco DTE-631-2
e ia g — . Y menetes .
55PT01 Lagyitd elGszlirg el6tt Nyomastadvado 1 Ultrasz(rt viz 0..3 bar , 4..20 mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
e ia aa . . N menetes .
55PT02 Lagyitd elGszlir6 utan Nyomastadvado 1 Ultrasz(rt viz 0..3 bar , 4..20 mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
PR s . Y menetes .
55PT13 Mosoviz kiadas Nyomastdvado 1 Ultrasz(rt viz 0..3 bar , 4..20 mA Nivelco DRC4822M
csatlakozas
. 4..20 mA és impulzus 5P3B80-
56FTO1 CIP szivattyu tfa. Aramlastavado 1 Lugos/savas CIP 93 m3/h DN80 Kimenet Endress&Hauser AAIBAEAFAAED3KOAA2
56LT01 CIP tartdly szinttdvadd Szinttdvadd 1 Lugos/savas CIP 0..2,4vo.m ultrahangos 4.20 mA Nivelco DTE-631-2
. . i . , menetes .
56PTO1 CIP vezeték nyomas Nyomdstdvadd 1 Lugos/savas CIP 0..4 bar } 4.20mA Nivelco DRC5822M
csatlakozas
S s L CM442-AAM1A2F010A+Z1
L L . cs6be épithetd
56QT01 CIP oldat pH érték pH méré 1 Lugos/savas CIP 0..14 Kivitel 4.20mA Endress&Hauser CYK10-A051
ite CPS11D-7BA21
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2543-MT-ALT-TE-04-R0 TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES MUSZERLISTA
KEZELESI UTASITAS
K6zeg megnevezése Sziikséges Egyéb technolégia Tervezett kimeneti
Technoldgiai ; L g’ g . L, & ; &y . . jelek (pl. 4-20 mA, L. i
. , Megnevezés Berendezés tipus | Menny. és kémiai méréstartomany specifikus . . Gyarto Tipus*
jel / PID kéd R X . . oo . i impulzus, hibajel,
Osszetétele (jellemzd érték) informaciok stb.)
. P o . . . o menetes .
56TT01 CIP tartdly h6mérséklet Hémérséklet tavado 1 Lugos/savas CIP 12..40°C } 4.20mA Nivelco TWC5212M
csatlakozas
bx o i . . , o menetes .
56TT02 CIP vezeték h6mérséklet Hémérséklet tavadd 1 Lugos/savas CIP 12..40°C tlakoza 4.20mA Nivelco TWC5202M
csatlakozas
59LSL11 Hipd tartdly alacsonyszint Szintkapcsold 1 NaOCl 12,5% palcdra szerelt kontakt Prominent egyedi
59LSL21 Citromsav tartdly alacsonyszint Szintkapcsold 1 Citromsav 50% palcara szerelt kontakt Prominent egyedi
(o Szivdszar-0690-2L-G5/4
59LSL31 Kénsav tartaly alacsonyszint Szintkapcsold 1 Kénsav 96% palcéra szerelt kontakt Grundfos Zlvoszsé/_r/c U3 /
59LSLL11 Hipd tartdly vész alacsonyszint Szintkapcsold 1 NaOCl 12,5% palcéra szerelt kontakt Prominent egyedi
Citromsav tartdly vész . , . s . .
59LSLL21 . Szintkapcsold 1 Citromsav 50% palcara szerelt kontakt Prominent egyedi
alacsonyszint
. . . . . , , . . Szivdszar-0690-2L-G5/4
59LSLL31 Kénsav tartaly vész alacsonyszint  [Szintkapcsold 1 Kénsav 96% palcara szerelt kontakt Prominent PE/T/C U3
CIP tartdly alacsonyszint kapcsold . 3 i .
56LS01 oy Szintkapcsold 1 Lugos/savas CIP pH2..12 kontakt kontakt Nivelco MKA-21B-0
(flités védelem)
NaOH tartaly alacsonyszint
59LSL41 kapcsolé 4 4 Szintkapcsold 1 NaOH 40% pH 14 kontakt kontakt Prominent egyedi
NaOH tartdly vész alacsonyszint
59LSLL41 kapcsol6 4 ¥ Szintkapcsold 1 NaOH 40% pH 14 kontakt kontakt Prominent egyedi
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2543-MT-ALT-TE-05-R0

TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

AUTOMATA SZELEPEK LISTAJA

Kérn t
Megnevezés Méret /oanz:;i Kozeg Beépités helye Leirds Megjegyzés 1 PLC visszajelzés Tipus PID-kéd

GGG+savalld Permeatum kiadas fojtd6 | Wafer kettés miikodtetési pozicio (pl. 1118 pillangdszelep + RD140 DA hajtémi + Flowserve EP5

Pneumatikus pillangészelep | DN200 |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség szelep (double acting) 4..20mA) 4-20mA elektro-pneu pozicionald 50PBV10
GGG+savalld UF 1 felad6 szakaszolé  |Wafer kettés miikddtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelz6 51PBVO1
GGG+savalld UF 1 permeatum kiadd Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 51PBV02
GGG+savalld Wafer kettés miikddtetési végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 1 visszamoso szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 51PBV03
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 1 als¢ leiirité szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelz6 51PBV04
GGG+savalld Wafer kettés miikddtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 1 felsé lelirité szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 51PBV05
GGG+savalld Savas/lugos Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség UF 1 CIP felad¢ szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 51PBV06
GGG+savalld Savas/lugos UF 1 CIP visszatérd végallas 1123 pillangészelep + SR200 SR-NC pneu hajtas + APL-

Pneumatikus pillangdészelep DN125 tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep Wafer rugés visszatéritésti | (nyitva/zarva) 210 végallasjelzé 51PBV07
GGG+savallé Savas/lugos UF 1 CIP permeatum végallas 1123 pillang6szelep + SR200 SR-NC pneu hajtas + APL-

Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség visszatérd szelep Wafer rug6s visszatéritésli | (nyitva/zarva) 210 végallasjelzé 51PBV08
GGG+savalld UF 1 favé szakaszold Wafer kettés miikodtetési végallas 1118 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN100  |tanyér/EPDM Fuavé levegd Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 51PBV09
GGG+savalld UF 1 feladas szabalyozé |Wafer kettés miikodtetési pozicio (pl. 1118 pillangdszelep + RD100 DA hajtémi + Flowserve EP5

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) 4..20mA) 4-20mA elektro-pneu pozicionald 51PBV10
GGG+savalld UF 2 felad6 szakaszolo végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep Wafer rugés visszatéritésti | (nyitva/zarva) végallasjelz6 52PBVO01
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 2 permedtum szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 52PBV02
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 2 visszamoso szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 52PBV03
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 2 als¢ leiirité szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelz6 52PBV04
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 2 felsé lelirité szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 52PBV05
GGG+savalld Savas/lugos Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség UF 2 CIP felad6 szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 52PBV06
GGG+savalld Savas/lugos UF 2 CIP visszatérd végallas 1123 pillang6szelep + SR200 SR-NC pneu hajtas + APL-

Pneumatikus pillangészelep DN125 tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep Wafer rugés visszatéritésti | (nyitva/zarva) 210 végallasjelzé 52PBV07
GGG+savalld Savas/lugos UF 2 CIP permeatum végallas 1123 pillangdszelep + RS100 SR200 SR-NC pneu hajtas +

Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség gy(ijté visszatéré szelep  |Wafer rugos visszatéritésti  |(nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 52PBV08
GGG+savalld UF 2 favé szakaszold Wafer kettés miikddtetési végallas 1118 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN100  |tanyér/EPDM Fuavé levegd Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 52PBV09
GGG+savallo UF 2 feladas szabalyozé |Wafer kettés miikodtetési pozicié (pl. 1118 pillangdszelep + RD100 DA hajtémi + Flowserve EP5

Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) 4..20mA) 4-20mA elektro-pneu pozicionald 52PBV10
GGG+savalld UF 3 felado szakaszolé  |Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 53PBV01
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 3 permedtum szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 53PBV02
GGG+savalld Wafer kettés miikddtetési végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210

Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 3 visszamosé szelep | (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 53PBV03
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TECHNOLOGIAI MUSZAKI LEIRAS ES VEGLEGES
KEZELESI UTASITAS

AUTOMATA SZELEPEK LISTAJA

Kérn t
Megnevezés Méret /oanz:;i Kozeg Beépités helye Leirds Megjegyzés 1 PLC visszajelzés Tipus PID-kéd
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangészelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 3 als¢ leiirité szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelz6 53PBV04
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 3 felsé lelirité szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 53PBV05
GGG+savalld Savas/lugos Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillang6szelep + RS100 SR-NC DA80 pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség UF 3 CIP felad6 szelep (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 53PBV06
GGG+savalld Savas/lugos UF 3 CIP visszatérd végallas 1123 pillangdszelep + RS100 SR200 SR-NC pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep Wafer rugds visszatéritésli | (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 53PBV07
GGG+savalld Savas/lugos UF 3 CIP Permeatum végallas 1123 pillangdszelep + RS100 SR200 SR-NC pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség visszatérd szelep Wafer rugds visszatéritésli | (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 53PBV08
GGG+savalld UF 3 fauvé szakaszold Wafer kettés miikodtetési végallas 1118 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN100  |tanyér/EPDM Fuavé levegd Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 53PBV09
GGG+savalld UF 3 feladas szabalyozé |Wafer kettés miikodtetési pozicio (pl. 1118 pillangészelep + RD100 DA hajtémi + Flowserve EP5
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) 4..20mA) 4-20mA elektro-pneu pozicionald 53PBV10
GGG+savalld UF 4 felad6 szakaszolé  |Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelz6 54PBVO01
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 4 permedtum szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 54PBV02
GGG+savalld Wafer kettés miikddtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség UF 4 visszamoso szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 54PBV03
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 4 also lelrité szelep  |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 54PBV04
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + DA130 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség UF 4 felsé lelrit szelep |(double acting) (nyitva/zarva) végallasjelz6 54PBV05
GGG+savalld Savas/lugos Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillang6szelep + RS100 SR-NC DA80 pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség UF 4 CIP felad¢ szelep (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 54PBV06
GGG+savalld Savas/lugos UF 4 CIP visszatérd végallas 1123 pillangdszelep + RS100 SR200 SR-NC pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep Wafer rugds visszatéritésli | (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 54PBV07
GGG+savalld Savas/lugos UF 4 CIP Permeatum végallas 1123 pillangdszelep + RS100 SR200 SR-NC pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN125 tanyér/EPDM CIP Membran helyiség visszatérd szelep Wafer rugés visszatéritésti | (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzd 54PBV08
GGG+savalld UF 4 favé szakaszold Wafer kettés miikodtetési végallas 1118 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep DN100  |tanyér/EPDM Fuavé levegd Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 54PBV09
GGG+savalld UF 4 feladas szabalyozé |Wafer kettés miikddtetési pozicio (pl. 1118 pillangdszelep + RD100 DA hajtémi + Flowserve EP5
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM Nyersviz Membran helyiség szelep (double acting) 4..20mA) 4-20mA elektro-pneu pozicionald 54PBV10
GGG+savallo Visszamoso tartaly tolté végallas 1118 pillangdszelep + RS125 SR-NC pneu hajtas + APL-
Pneumatikus pillangészelep DN150 tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség szelep Wafer rugés visszatéritésti | (nyitva/zarva) 210 végallasjelzé 55PBVO01
GGG+savalld Savas/lugos tartalybol szakaszold Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + RS125 SR-NC DA130 pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 56PBV01
GGG+savalld Savas/lugos Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillang6szelep + RS100 SR-NC DA80 pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN100  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség CIP tartaly lelrité szelep |(double acting) (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 56PBV02
GGG+savalld Savas/lugos UF-ek felé szakaszol6 Wafer kettés miikodtetési végallas 1123 pillang6szelep + RS100 SR-NC DA80 pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzé 56PBV03
GGG+savallo Savas/ltigos CIP tartaly recitrkulacio Wafer kettés mikodtetési végallas 1123 pillangdszelep + RS100 SR-NC DA80 pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN125 tanyér/EPDM CIP Membran helyiség elzaré szelep (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 végallasjelzd 56PBV04
DN25 - UF 1 Leveg®s urités (shell végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde uléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség process air) Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsolo, 6sszenyomhatd kdzegre (levegd) 51PGV01
DN25 - UF 2 Leveg®s urités (shell végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde uléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség process air) Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhatd kdzegre (levegs) 52PGV01
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Kérn t
Megnevezés Méret /oanz:;i Kozeg Beépités helye Leirds Megjegyzés 1 PLC visszajelzés Tipus PID-kéd
DN25 - UF 3 Leveg®s urités (shell végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde uléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség process air) Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhato kdzegre (levegd) 53PGV01
DN25 - UF 4 Leveg®s urités (shell végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde uléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség process air) Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhato kdzegre (levegd) 54PGV01
GGG+savalld Wafer rug6s visszatéritési | végallas 1123 pillangdszelep + RS80 SR-NO pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep [ DN80 tanyér/EPDM Levegd Membran helyiség UF1 Leveg® kieresztés NO (nyitva/zarva) végallasjelzd 51PBV11
GGG+savalld Wafer rug6s visszatéritési | végallas 1123 pillangdszelep + RS80 SR-NO pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep  DN80 tanyér/EPDM Levegd Membran helyiség UF1 Leveg® kieresztés NO (nyitva/zarva) végallasjelzd 52PBV11
GGG+savalld Wafer rug6s visszatéritési | végallas 1123 pillangdszelep + RS80 SR-NO pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep [ DN80 tanyér/EPDM Levegd Membran helyiség UF1 Leveg® kieresztés NO (nyitva/zarva) végallasjelzd 53PBV11
GGG+savalld Wafer rug6s visszatéritési | végallas 1123 pillangdszelep + RS80 SR-NO pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep  DN80 tanyér/EPDM Levegd Membran helyiség UF1 Leveg® kieresztés NO (nyitva/zarva) végallasjelzd 54PBV11
GGG+savalld Wafer kettés miikodtetési végallas 1118 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep [ DN80 tanyér/EPDM Permeatum Membran helyiség Lagyitd feladd szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 55PBV25
GGG+savalld Savas/lugos CIP tartaly kézvetlen tolt6 |Wafer kettés mikodtetési végallas 1118 pillang6szelep + DA80 pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep  DN80 tanyér/EPDM CIP Membran helyiség szelep (double acting) (nyitva/zarva) végallasjelzd 55PBV26
GGG+savalld Savas/lugos végallas 1123 pillang6szelep + RS80 SR-NC pneu hajtas + APL-210
Pneumatikus pillangészelep | DN125  |tanyér/EPDM CIP Membran helyiség CIP vezeték leritd Wafer rugds visszatéritésli | (nyitva/zarva) végallasjelzd 56PBV05
DN25 - UF 1 Integritas végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde tléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség tesztlevegd Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhatd kdzegre (levegd) 51PGV51
DN25 - UF 2 Integritas végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde uléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség tesztlevegd Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhatd kdzegre (levegd) 52PGV51
DN25 - UF 3 Integritas végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde tléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség tesztlevegd Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhato kdzegre (levegd) 53PGV51
DN25 - UF 4 Integritas végallas 1450 ARES savall6 ferdeiilékii pneu szelep, NC + 2
Pneumatikus ferde tléki 1" 1.4408/PTFE Sdritett levegd |Membran helyiség tesztlevegd Belsé menetes NC (nyitva/zarva) végallaskapcsold, 6sszenyomhatd kdzegre (levegd) 54PGV51
GGG+savalld 1. Kérmiitargy anox Wafer kettés miikodtetési végallas VPI14449 Wafer pillangdészelep + RD100 DA pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM levegb zbéna (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 mech. Végallasjelzd 24PBV01
GGG+savalld 2. Kérm(targy anox Wafer kettés miikodtetési végallas VPI14449 Wafer pillangészelep + RD100 DA pneu hajtas +
Pneumatikus pillangészelep DN150  |tanyér/EPDM levegd zbéna (double acting) (nyitva/zarva) APL-210 mech. Végallasjelzd 24PBV02
Pneumatikus szabalyozé GGG+savalld Szabalyozas 02 jel pozicio (pl.
pillangészelep DN250 |tanyér/EPDM levegd Légfuvo géphaz alapjan 4..20mA) 26PBV01
Pneumatikus szabalyozé GGG+savalld Szabalyozas 02 jel pozicio (pl.
pillangészelep DN250 |tanyér/EPDM levegd Légfuvo géphaz alapjan 4..20mA) 26PBV02
Biofilter és szivattyu
Magnesszelep DN15 mosoviz géphaz Biofilter toltet nedevesités |24 V direkt vezérlés - 32ESV01
Meglévé technoldgiai Centrifuga moséviz
Magnesszelep DN50 mosoviz épulet ravezetés 24 V direkt vezérlés - 01ESVO01
Magnesszelep DN20 mosoviz Racsgéphaz Racsszemét prés mosoviz |24 V direkt vezérlés - 20ESV01
Racsszemét prés oblité
Magnesszelep DN20 mosoviz Racsgéphaz viz 24 V direkt vezérlés - 20ESV02
Meglévé technoldgiai Centrifuga moséviz
Magnesszelep DN50 mosoviz épulet betaplalas 24 V direkt vezérlés - 01ESVO01
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Kérn t

Megnevezés Méret /oanz:;i Kozeg Beépités helye Leirds Megjegyzés 1 PLC visszajelzés Tipus PID-kéd
D16 Membran helyiség - g6émbcsap pneumatikus végallas

Pneumatikus gémbcsap (NC) PVDF/PTFE H2S804 vegyszertarold H2804 elzard allitémotorral (nyitva/zarva) FIP VKDIFNCO16F 59PBV31
Membran helyiség - g6émbcsap pneumatikus végallas

Pneumatikus gémbcsap D20 (NC) PVC-U/FKM NaOCI vegyszertarold NaOCI elzaré allitémotorral (nyitva/zarva) FIP VKDIFNCO020E 59PBV11
Membran helyiség - g6émbcsap pneumatikus végallas

Pneumatikus gémbcsap D20 (NC) PVC-U/FKM NaOH vegyszertarold NaOH elzaro allitémotorral (nyitva/zarva) FIP VKDIFNCO020E 59PBV41
Membran helyiség - g6émbcsap pneumatikus végallas

Pneumatikus gémbcsap D25 (NC) PP/EPDM citromsav vegyszertarold citromsav elzaré allitémotorral (nyitva/zarva) FIP VKDIFNCO025E 59PBV21
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Power
Generation

Recommended Generator Report - C500D5B
Project - Komarom Szennyviztelep

Comments -
Project Requirements
Frequency, Hz : 50.0 Generators Running in Parallel 1
Duty . Standby Site Altitude, ft(m) : 361(152)
Voltage : 230/400, Series Wye Site Temperature, °C . 25
Phase 0 3 Max. Altr Temp Rise, °C ;125
Fuel . Diesel Project Voltage Distortion Limit, % ;10
Emissions : No Preference
Calculated Individual Generator Set Load Running and Peak Requirements
Running kW 12222 Max. Step kW : 83InStep 3 Cumulative Step kW 1 147.2
Running kVA 1 246.9 Max. Step kVA : 9.3InStep 3 Cumulative Step kVA : 163.6
Running PF : 09 Peak kW : None Cumulative Peak kW : None
Running NLL kVA 1 246.9 Peak kVA : None Cumulative Peak kVA : None
Alternator kW 1 444.42 Pct Rated Capacity : 56.2
Generator Set Configuration
Alternator : HC5D Engine : QSX15-G8
BCode : B680 Fuel . Diesel
Excitation . PMG Displacement, cu in. (Litre) : 912.0(14.9)
Voltage Range : 380-415 Cylinders : 6
Number of Leads 6 Altitude Knee, ft(m) . 0(0)
Reconnectable : Yes Altitude Slope, % per 1000ft(304.8m) C 4
Full Single Phase Output : No Temperature Knee, °F(°C) : 122(50)
Increased Motor Starting : No Temperature Slope, % per 18°F(10.0°C) ;13
Extended Stack : No Emissions Dox

Cooling Package : High Ambient

*Note: Consult your Cummins Power Generation Distributor for more information.

Set Performance Load Requirements

Running At . 56.2% Rated Capacity

Max. Step Voltage Dip, % 1 Max. Allowed Step Voltage Dip : 35InStep 1

Max. Step Frequency Dip, % 1 Max. Allowed Step Frequency Dip : 10InStep 1

Peak Voltage Dip, % : Peak Voltage Dip Limit % : 35.0

Peak Frequency Dip, % : Peak Frequency Dip Limit % ;10

Site Rated Standby kW/kVA : 395/494 Running kW 12222
Running kVA 1 246.9

Site Rated Max. SkW 1 447 Effective Step kW 1 147.2

Max. SkVA 1 1154 Effective Step kVA : 163.6

Temp Rise at Full Load, °C : 150 Percent Non-Linear Load : 100.0

Voltage Distortion ;9.8 Voltage Distortion Limit ;10

Site Rated Max Step kW Limit : Max Step kW

*Note: Higher temperature rise at full rated load.
*Note: All generator set power derates are based on open generator sets.

Recommended Generator Report 15-Nov-2021 Page 1



Power
Generation

Loads Summary Report

Project - Komarom Szennyviztelep

Comments -

Project Requirements
Frequency, Hz : 50.0 Generators Running in Parallel 1
Duty : Standby Site Altitude, ft(m) : 361(152)
Voltage : 230/400, Series Wye Site Temperature, °C : 25
Phase : 3 Max. Altr Temp Rise, °C ;125
Fuel . Diesel Project Voltage Distortion Limit, % ;10
Emissions : No Preference

Loads Summary List

*Note: Detailed Loads and Step Report available below

Running Starting Peak Dip Limits, % VTHD%
Step No. Load Name Quantity _
kw kVA kw kVA KW kVA Vdip Fdip Limit
Step01 Motor 50 kW 1 44.44 49.38 4.44 4.93 None None 35.0 10.0 10.0
Step Summary 44.0 49.0 4.0 5.0 None None 35.0 10.0 10.0
Step02 Motor 10 kW |1 11.11 12.34 1.11 1.23 None None 35.0 10.0 10.0
Step Summary 11.0 12.0 1.0 1.0 None None 35.0 10.0 10.0
Step03 Motor 75 kW |1 83.33 92.59 8.33 9.26 None None 35.0 10.0 10.0
Step Summary 83.0 93.0 8.0 9.0 None None 35.0 10.0 10.0
Step04 |Mot0r 75 kKW |1 83.33 92.59 8.33 9.26 None None 35.0 10.0 10.0
Step Summary 83.0 93.0 8.0 9.0 None None 35.0 10.0 10.0
Step Summary 0.0 0.0 0.0 0.0 None None 0.0 0.0 0.0
Running Max Starting Cumulative Step Cumulative Peak Project
VTHD%
Project Summary kw | kvA | kw | kvA | kw | kvA | kw | kva | Limit
222.2 246.9 8.3 9.3 147.2 163.6 0.0 0.0 10.0

*Note: Detailed Loads and Step Report available below

Loads and Steps Detail Report 15-Nov-2021 Page 1



Power
Generation

Loads and Steps Detail Report

Project - Komarom Szennyviztelep

Comments -

Project Requirements
Frequency, Hz : 50.0 Generators Running in Parallel 1
Duty : Standby Site Altitude, ft(m) : 361(152)
Voltage : 230/400, Series Wye Site Temperature, °C : 25
Phase : 3 Max. Altr Temp Rise, °C ;125
Fuel . Diesel Project Voltage Distortion Limit, % ;10
Emissions : No Preference
Running kW 12222 Max. Step kW : 83InStep 3 Cumulative Step kW 1 1472
Running kVA 1 246.9 Max. Step kVA : 9.3InStep 3 Cumulative Step kVA : 163.6
Running PF ;0.9 Peak kW : None Cumulative Peak kW : None
Running NLL kVA 1 246.9 Peak kVA : None Cumulative Peak kVA : None
Alternator kW 1 444.42

Stepl

Calculated Individual Generator Set Step Load Requirements

Running kW : 440 Starting kW : 4.0 Cumulative Step kW : 4.0
Running kVA 1 49.0 Starting kVA . 5.0 Cumulative Step kVA : 5.0
Running Amps ;710 Starting Non-linear kVA  : 5.0

Running Non-linear kVA : 49.0

Alternator kW . 88.88

Voltage Distortion Limit for ;10

step

Motor 50 kW Three Phase Quantity ;1 Inthis Step
Category : Motor

Running kW 1 4444 Starting kW 1 4.44 Peak kW : None
Running kVA 1 49.38 Starting kVA : 493 Peak kVA : None
Running PF ;0.9 Starting PF ;0.9 Cyclic : No
Running Amps : 71.36 Max. % Voltage Dip . 35.0 Max. % Frequency Dip : 10.0
Running NLL kVA 1 49.38

Starting NLL kVA : 4.93 Voltage : 400
Alternator kW . 88.88

Shaft Hp : 53.62 Type . Variable Frequency Drive
Shaft kW : 40.0 Ramp Details : Slow

Rectifier Type : 6 pulse THDI % . 26

Efficiency (%) ;0.9 THDV % ;10

Loads and Steps Detail Report 15-Nov-2021 Page 2



Load Factor

100.0

Step2

Running kW

Running kVA

Running Amps

Running Non-linear kVA
Alternator kW

Voltage Distortion Limit for
step

Motor 10 kW

Category

Running kW
Running kVA
Running PF
Running Amps
Running NLL kVA
Starting NLL kVA
Alternator kW

Shaft Hp
Shaft kw
Rectifier Type
Efficiency (%)

Load Factor

11.0
12.0
18.0
12.0
22.22
10

. Motor

11.11
12.34
: 0.9
17.83
12.34
1.23
22.22

13.4
10.0

6 pulse
0.9
100.0

Calculated Individual Generator Set Step Load Requirements

Starting kW
Starting kVA

1.0
1.0

Starting Non-linear kVA : 1.0

Starting kW
Starting kVA
Starting PF

Max. % Voltage Dip

Three Phase

1.11
1.23
0.9

35.0

Type

Ramp Details
THDI %
THDV %

Cumulative Step kW
Cumulative Step kVA

Quantity

Peak kW

Peak kVA

Cyclic

Max. % Frequency Dip

Voltage

. 46.0

51.0

1 In this Step

None
None
No
10.0

: 400

. Variable Frequency Drive

Slow
26
10

Step3

Running kW

Running kVA

Running Amps

Running Non-linear kVA
Alternator kW

Voltage Distortion Limit for
step

Motor 75 kW

Category

Running kW
Running kVA
Running PF
Running Amps
Running NLL kVA
Starting NLL kVA
Alternator kW

Shaft Hp
Shaft kW

Loads and Steps Detail Report

83.0
93.0
134.0
93.0
166.66
10

. Motor

83.33
92.59

: 0.9
133.8
92.59
9.26
166.66

100.54
75.0

Calculated Individual Generator Set Step Load Requirements

Starting kW
Starting kVA

8.0
9.0

Starting Non-linear kVA : 9.0

Starting kW
Starting kVA
Starting PF

Max. % Voltage Dip

Three Phase

8.33
9.26
0.9

35.0

Type

Ramp Details

15-Nov-2021

Cumulative Step kW
Cumulative Step kVA

Quantity

Peak kW

Peak kVA

Cyclic

Max. % Frequency Dip

Voltage

64.0
71.0

1 In this Step

None
None
No
10.0

: 400

. Variable Frequency Drive

Slow

Page 3



Rectifier Type . 6 pulse THDI % . 26
Efficiency (%) : 0.9 THDV % : 10
Load Factor : 100.0

Calculated Individual Generator Set Step Load Requirements

Running kW : 83.0 Starting kW : 8.0 Cumulative Step kW : 147.0
Running kVA : 93.0 Starting kVA : 9.0 Cumulative Step kVA : 164.0
Running Amps : 134.0 Starting Non-linear kVA  : 9.0

Running Non-linear kVA : 93.0

Alternator kW . 166.66

Voltage Distortion Limit for : 10

step

Motor 75 kW Three Phase Quantity ;1 Inthis Step
Category : Motor

Running kW : 83.33 Starting kW : 8.33 Peak kw : None
Running kVA : 92.59 Starting kVA : 9.26 Peak kVA : None
Running PF ;0.9 Starting PF ;0.9 Cyclic : No
Running Amps : 133.8 Max. % Voltage Dip . 35.0 Max. % Frequency Dip : 10.0
Running NLL kVA : 92.59

Starting NLL kVA : 9.26 Voltage ;400
Alternator kW : 166.66

Shaft Hp : 100.54 Type . Variable Frequency Drive
Shaft kW : 75.0 Ramp Details . Slow

Rectifier Type : 6 pulse THDI % . 26

Efficiency (%) ;09 THDV % ;10

Load Factor : 100.0

Calculated Individual Generator Set Step Load Requirements

Running kW : 0.0 Starting kW : 0.0 Cumulative Step kW : 0.0
Running kVA : 0.0 Starting kVA . 0.0 Cumulative Step kVA : 0.0
Running Amps : 0.0 Starting Non-linear kVA  : 0.0

Running Non-linear kVA : 0.0

Alternator kW . 0.0

Voltage Distortion Limit for 0

step

Loads and Steps Detail Report 15-Nov-2021 Page 4



Power
Generation

Steps and Dips Details Report

Project - Komarom Szennyviztelep

Project Requirements

Frequency, Hz : 50.0 Generators Running in Parallel 1

Duty . Standby Site Altitude, ft(m) : 361(152)
Voltage 1 230/400, Series Wye Site Temperature, °C . 25
Phase : 3 Max. Altr Temp Rise, °C : 125
Fuel . Diesel Project Voltage Distortion Limit, % : 10
Emissions : No Preference

Calculated Individual Generator Set Load Running and Peak Requirements

Running kW 1 2222 Max. Step kW : 83InStep 3 Cumulative Step kW 1 147.2
Running kVA 1 246.9 Max. Step kVA : 9.3InStep 3 Cumulative Step kVA : 163.6
Running PF : 0.9 Peak kW : None Cumulative Peak kW : None
Running NLL kVA 1 246.9 Peak kVA : None Cumulative Peak kVA : None
Alternator kW : 444.42

Generator Set Configuration

Model : C500D5B Alternator . HC5D
Engine Model : QSX15-G8 Excitation . PMG
Fuel . Diesel High Ambient

Step Level Dips Summary

Step # | Voltage Dip Expected Voltage Frequency | Expected Frequency
Limit (%) | Step Voltage | Recovery Time| Dip Limit Frequency recovery
Dip (% S) ** % Dip (% Time (s) **

35 0.1 10 0.1

1 1 1

2 35 1 0.1 10 1 0.1
3 35 1 0.1 10 1 0.1
4 35 1 0.1 10 1 0.1

Note: Please refer to the model Spec. sheet for bandwidths used to report recovery times. For products manufactured in the United
Kingdom it may be assumed that recovery times are based on ISO8528-5 G2 class bandwidths. Voltage and frequency recovery times
are estimates. Typically, allow five to ten seconds between application of load steps when designing your system.

**Please note that in some cases the voltage and frequency recovery time estimates are not shown in list. This is a result of "dummy"
data points temporarily being used to fill data gaps in the GenSize database. Please disregard these blank results.

Steps and Dips Detail Report 15-Nov-2021 Page 1



Value

0.0 2.5 10.0 12.5  15.0  17.5  20.0  22.5  25.0  27.5  30.0  32.5  35.0
Step 1 1.0 | 350
HH
o Step2 1.0 |35_0
()
& step 3 1.0 | 350
Step 4 1.0 | 35.0
I VDip Actual === VDip Limit
Value
0 1 3 4 5 6 7 8 10
Step 1 1.0 | 200
HH
o Step2 1.0 I 10.0
()
& step 3 1.0 | 100
Step 4 1.0 | z0.0

Steps and Dips Detail Report

[ FDip Actual === FDip Limit

15-Nov-2021
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Termékadatlap

Miszaki adatok

Fé jellemzdk

EasyPact CVS630N (50 kA) 3P3D
TM600D

LV563316

Price* : 442 497,00 HUF

Termékcsalad

Easypact CVS400...630

Termék vagy komponens tipusa

Aramkoér-megszakito

Késziilék rovid megnevezése CVS630NA
Készulékalkalmazas Elosztas
Poélusok megnevezése 3P

Védett pélusok leirasa 3d

Earth leakage protection (Vigi Nincs

add on)

Névleges aramerdsség 630 A-40 °C
Megszakitonévleges értékek N

kod

Halozat tipusa AC/DC

[Icu] Breaking capacity

70 kA lcu -220/240 V AC/DC 50 Hz megfelel IEC 60947-2
50 kA Icu -380/440 V AC/DC 50 Hz megfelel IEC 60947-2
42 KA Icu -440 V AC/DC 50 Hz megfelel IEC 60947-2

Felhasznalasi kategéria

Kioldéegység megnevezése

AC

TM-D

Kioldoegység technolégia

Termikus-magneses

Kiold6 egység névleges értékek

600 A-40 °C

Védelem tipusa

Rovidzar
Tulterhelés, rovidzarlat és forditott polaritas védelem

Kiegészitd jellemzék

Halozati frekvencia

50 Hz

Vezérlés tipusa

Ruad

Szerelési mod

Rogzitett, 2 TL kozott

Szerel6tarté

Sintarté kengyel

Fels6 csatlakozas

Mellsé

Alsé csatlakozas

Csatlakozasok pontjai

Mellsé

Csavaros csatlakozok

* Vamtételek 2016. januar

2021.11.03.

Selngider 1

Korlatozott felelésségi nyilatkozat: E dokumentacié nem azzal a céllal készllt, hogy e termékek egyedi felhasznaléi alkalmazasait helyettesitse, és nem szabad ezek megfeleléségének vagy megbizhatésaganak megallapitasara felhasznalni



[Uimp] névleges |6ké-feszultség
allésag

8 kV megfelel EN/IEC 60947-3

Termikus védelem beallitasi
tartomany

420...600 A

Ics névleges Uzemi zarlati
megszakitoképesség

Mechanikus tartossag

70 kA -220/240 V AC/DC 50 Hz megfelel IEC 60947-2
50 kA -380/440 V AC/DC 50 Hz megfelel IEC 60947-2
32 kA -440 V AC/DC 50 Hz megfelel IEC 60947-2

15000 ciklus

Elektromos élettartam

4000 ciklus 415V izzoldampa megfelel IEC 60947-2

Csatlakozasosztas 45 mm

Erintkezé helyzetjelz6 Igen

Hosszu idejli megszolalasi Allithato

beallitastipus Ir

Hosszu ideji kiiszobérték 0,7..1x1In

beallitasi tartomanya

Hosszu idejli késleltetés Rogzitett

beallitas tipusa

Pillanatnyi kuszébérték Allithato

beallitasi tipus li

Pillanatnyi megszolalasi érték 4..8xIn

beallitasi tartomany

Magassag 255 mm

Szélesség 140 mm

Mélység 110 mm

Sualy 5,2 kg

Kornyezet

Aramiités védelmi osztaly Il osztaly

Szabvanyok IEC 60947-2
EN 60947-3

Termék mindsitések GOST-R

IEC-Ex INE 16.0047X

IP védettségi szint

Szennyezettségi fok

IP405

4 megfelel IEC 60669

Uzemi kérnyezeti levegé -25...70°C
hémérséklet

Kornyezeti levegé hémérséklet -50...85 °C
tarolasra

Csomagolasi egység

Csomagolasi egység tipusa 1. PCE
Egységek szama az 1. 1
csomagban

1. csomag stlya 5,325 kg
1. csomag magassaga 14,9 cm

1. csomag szélessége 15,6 cm

1. csomag hosszusaga 28,9 cm
Csomagolasi egység tipusa 2. S04
Egységek szama az 2. 3
csomagban

2. csomag sulya 16,735 kg

Schneider

2021.11.03.



2. csomag magassaga 30 cm

2. csomag szélessége 40 cm

2. csomag hosszlUsaga 60 cm

Kinalat fenntarthatésaga

Fenntarthatésagi allapot Green Premium termék

REACHhH rendelet

EU RoHS iranyelv Megfeleld

Higanymentes Igen

RoHS korlatozas aloli kivétel

Kinai RoHS rendelet
A Kinai RoHS rendelet hatalyan kivil es6 termék. Az anyagok feltlintetése tajékoztatd

jellegd.
Koérnyezetvédelmi kozzététel
Korkorosségi profil
WEEE A terméket az eurdpai unids piacok terliletén az adott hulladékgy(ijtési szabalyozasnak megfeleléen

kell leselejtezni, és nem szabad a haztartasi hulladékba dobni.

PVC-mentes Igen

Garancia

Garancia 18 months

2021.11.03. Schneidgr{' 3

LPElect


https://checkaproduct.se.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=exportPdfReach&pid=62730090&lang=en-us
https://checkaproduct.se.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=62730090&lang=en-us
https://checkaproduct.se.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=62730090&lang=en-us
https://checkaproduct.se.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=exportPdfRoHsChina&pid=62730090&lang=en-us
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=ENVPEP1603002EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=ENVEOLI1603002EN

Termékadatlap
Jellemzdk

GV2ME21

Motorvedé kapcsold 17...23A, csavaros

csatlakozas

Price : 29 104,00 HUF

F6 jellemzdk

Termékcsalad TeSys
Termék neve TeSys GV2
Késziilék révid megnevezése GV2ME
Késziilékalkalmazas Motor

Kioldéegység technologia

Termikus-magneses

Kiegészit6 jellemzék
Pélusok megnevezése

3P

Halézat tipusa

AC

Felhasznalasi kategdria

AC-3 megfelel IEC 60947-4-1
Category A conforming to IEC 60947-2

Halézati frekvencia

50/60 Hz megfelel IEC 60947-4-1

Rogzitési mod

35 mm szimmetrikus DIN sin: racsiptetett
Panel: csavarozva (adapter lemezzel)

Uzemelési helyzet

Tetszbleges pozicid

Motorteljesitmény kW

Megszakitasi kapacitas

9 kW -400/415 V AC 50/60 Hz
11 kW at 500 V AC 50/60 Hz
18,5 kW -690 V AC 50/60 Hz

3 kA Icu -690 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

15 kA Icu -400/415 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2
50 kA Icu -230/240 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2
6 kA Icu at 440 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2
4 kA Icu at 500 V AC 50/60 Hz conforming to IEC 60947-2

[Ics] révidzarlatos megszakitasi
képesség értéke

100 % -230/240 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2
75 % -690 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

75 % -500 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

50 % -440 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

40 % -400/415 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

Vezérlés tipusa

Nyomogomb

2020.12.02.

ccccc

a{ Green

Korlatozott felelésségi nyilatkozat: E dokumentacié nem azzal a céllal késziilt, hogy e termékek egyedi felhasznaloi alkalmazasait helyettesitse, és nem szabad ezek megfeleléségének vagy megbizhatésaganak megallapitasara felhasznaln



Névleges aramerdsség 23 A
Thermal protection adjustment range 17..23 A
Magneses kioldasi aram 327 A

Ue névleges lizemi feszliltség

690 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

Ui névleges szigetelési feszliltség

690 V AC 50/60 Hz megfelel IEC 60947-2

[Ith] egyezményes nyitott szerelési
termikus aram

23 A megfelel IEC 60947-4-1

[Uimp] névleges I6k6-feszultség
allésag

6 kV megfelel IEC 60947-2

Teljesitmény veszteség pdlusonként 25W

Mechanikus tartéssag 100000 ciklus

Elektromos élettartam 100000 ciklus esetén AC-3 -440 V
Maxomalis miikédési arany 25 cikl/h

Névleges tzem

Folytonos megfelel IEC 60947-4-1

Csatlakozas tipusa

Csavaros sorkapocs 2 kabele(ek) 1...6 mm? szilard
Csavaros sorkapocs 2 kabele(ek) 1,5...6 mm? rugalmas nélkul
Csavaros sorkapocs 2 kabele(ek) 1...4 mm? rugalmas kabelvéggel

Meghuzasi nyomaték

Alkalmassag levalasztasra

1,7 N.m mellett csavaros sorkapocs
Yes conforming to IEC 60947-1

Fazis meghibasodasi érzékenység

Igen megfelel IEC 60947-4-1

Magassag 89 mm
Szélesség 45 mm

Mélység 78,5 mm

Suly 0,26 kg
Koérnyezet

Szabvanyok EN/IEC 60947-2

EN/IEC 60947-4-1
CSA C22.2 No 60947-4-1
UL 60947-4-1

Termék mindsitések

IECEE CB Scheme

UL

CSA

ccc

EAC

ATEX

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
DNV-GL

RINA

Védbkezelés

TH

IP védettségi szint

IP20 conforming to IEC 60529

IK védelmi fokozat

IKO4

A kérnyezeti leveg6 hémérséklete
mikddés kézben

-20...60 °C

Kérnyezeti levegd hdmérséklet
tarolasra

Tizellenallasi képesség

-40...80 °C

960 °C conforming to IEC 60695-2-1

Uzemi magassag 2000 m
Csomagolasi egység

Csomagolasi egység tipusa 1. PCE
Egységek szama az 1. csomagban 1

1. csomag sulya 287 g
1. csomag magassaga 4,8 cm
1. csomag szélessége 8,5cm
1. csomag hosszusaga 9,3cm




2. csomag sulya 7,415 kg

3. csomag sulya 125,988 kg

Kinalat fenntarthatésaga

Fenntarthatésagi allapot Green Premium termék
REACh rendelet

EU RoHS iranyelv Medfeleld
Higanymentes Igen

RoHS korlatozas aldli kivétel

Kinai RoHS rendelet
A Kinai RoHS rendelet hatalyan kiviil esé termék. Az anyagok feltlintetése tajékoztatoé jellega.

Kérnyezetvédelmi kbzzététel

WEEE A terméket az eurdpai unids piacok teruletén az adott hulladékgyujtési szabalyozasnak megfeleléen
kell leselejtezni, és nem szabad a haztartasi hulladékba dobni.

Garancia

Garancia 18 months



http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=exportPdfReach&pid=607654&lang=en-us
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=607654&lang=en-us
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=607654&lang=en-us
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=exportPdfRoHsChina&pid=607654&lang=en-us
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=ENVPEP121004EN

Termékadatlap
Jellemz6k

LC1D25P7

AC magneskapcsolo, 11kW/25A (400V, AC3),
csavaros csatlakozas, 1Z+1NY

Price : 19 825,00 HUF

PHP

Scl'g.';!e_-iuvr Lo e

F6 jellemzék
Termékcsalad TeSys
Termék neve TeSys D
Termék vagy komponens tipusa Magneskapcsold
Készllék révid megnevezése LC1D
Magneskapcsol6 alkalmazas Ellenallo toltés
Motorvezérlés
Felhasznalasi kategéria AC-3
AC-4
AC-1
Pélusok megnevezése 3P
Power pole contact composition 3 NO

Ue névleges lGzemi feszlltség

Le névleges lizemi aram

Féaramkor: <= 690 V AC 25...400 Hz
Féaramkér: <= 300 V DC

25 A 60 °C) -<= 440 V AC AC-3 esetén féaramkor
40 A 60 °C) -<= 440 V AC AC-1 esetén féaramkor

Motorteljesitmény kW

5,5 kW -220...230 V AC 50/60 Hz (AC-3)
11 kW -380...400 V AC 50/60 Hz (AC-3)
11 kW -415...440 V AC 50/60 Hz (AC-3)
15 kW -500 V AC 50/60 Hz (AC-3)
15 kW -660...690 V AC 50/60 Hz (AC-3)
5,5 kW -400 V AC 50/60 Hz (AC-4)

Motor power HP (UL / CSA)

3 LE -230/240 V AC 50/60 Hz esetén 1 fazis motorok

2 LE -115V AC 50/60 Hz esetén 1 fazis motorok

7,5 LE -230/240 V AC 50/60 Hz esetén 3 fazis motorok
15 LE -460/480 V AC 50/60 Hz esetén 3 fazis motorok
20 LE -575/600 V AC 50/60 Hz esetén 3 fazis motorok
7,5 LE -200/208 V AC 50/60 Hz esetén 3 fazis motorok

Vezérlé aramkor tipus AC -50/60 Hz
Vezérl6kor feszultség 230 V AC 50/60 Hz
Kiegészitd érintkez6 dsszetétel 1NO+1NC

2020.12.02.

Schpeider
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[Uimp] névleges I6ké-fesziltség
allésag

6 kV megfelel IEC 60947

Tulfesziiltség kategoria

Ith konvencionalis termikus szabad
leveg6 aram

10 A - <60 °C esetén jelzé aramkor
40 A - <60 °C esetén féaramkor

Irms névleges bekapcsolasi
teljesitmény

140 A AC esetén jelzd aramkor megfelel IEC 60947-5-1
250 A DC esetén jelz6é aramkor megfelel IEC 60947-5-1
450 A -440 V esetén féaramkor megfelel IEC 60947

Névleges megszakitoképesség

450 A -440 V esetén féaramkor megfelel IEC 60947

lcw névleges rovidzarlati kiallasi aram

240 A - <40 °C - 10 s esetén féaramkor
380 A -<40 °C - 1 s esetén féaramkor

50 A - <40 °C - 10 perc esetén féaramkor
120 A - <40 °C - 1 perc esetén féaramkor
100 A - 1 s esetén jelzb aramkor

120 A - 500 ms esetén jelzd aramkor

140 A - 100 ms esetén jelzd aramkor

Kapcsolt biztositék méretezés

Atlagos impedancia

10 A gG esetén jelzd aramkdr megfelel IEC 60947-5-1
63 A gG -<= 690 V koordinacio 1-es tipus, koordinacio esetén féaramkor
40 A gG -<= 690 V koordinacié 2-es tipus, koordinacié esetén féaramkor

2 mOhm - Ith 40 A 50 Hz esetén féaramkor

Ui névleges szigetelési feszliltség

Féaramkor: 690 V megfelel IEC 60947-4-1
Féaramkor: 600 V CSA tanusitva
Féaramkor: 600 V UL tanusitva

Jelzd aramkor: 690 V megfelel IEC 60947-1
Jelzd aramkor: 600 V CSA tanusitva

Jelzd aramkor: 600 V UL tanusitva

Elektromos élettartam

Teljesitményveszteség pdlusonként

1,65 Mcycles 25 A AC-3 Ue mellett <= 440V
1,4 Mcycles 40 A AC-1 Ue mellett <= 440 V

3,2 W AC-1
1,25 W AC-3

Front cover

-val, -vel

Szerel6tarto

Sin
Lemez

Szabvanyok

Termék mindsitések

CSA C22.2 No 14
EN 60947-4-1

EN 60947-5-1
IEC 60947-4-1
IEC 60947-5-1

UL 508

uL

GL

CccC

RINA

GOST

DNV

BV

LROS (Lloyds register of shipping)
CSA

Csatlakozas tipusa

Vezérlé aramkor: csavaros sorkapocs 1 kabel 1...4 mm?rugalmas nélkul
Vezérlé aramkor: csavaros sorkapocs 2 kabel 1...4 mm?rugalmas nélkul

Vezérlé aramkor: csavaros sorkapocs 1 kabel 1...4 mm?rugalmas kabelvéggel
Vezérlé aramkor: csavaros sorkapocs 2 kabel 1...2,5 mm?rugalmas kabelvéggel

Vezérlé aramkor: csavaros sorkapocs 1 kabel 1...4 mm?3szilard nélkil
Vezérlé aramkor: csavaros sorkapocs 2 kabel 1...4 mm?3szilard nélkil
Féaramkor: csavaros sorkapocs 1 kabel 2,5...10 mm?rugalmas nélkdl
Féaramkor: csavaros sorkapocs 2 kabel 2,5...10 mm?rugalmas nélkdl
Féaramkor: csavaros sorkapocs 1 kabel 1...10 mm?rugalmas kabelvéggel
Féaramkor: csavaros sorkapocs 2 kabel 1,5...6 mm?rugalmas kabelvéggel
Féaramkor: csavaros sorkapocs 1 kabel 1,5...10 mm?3szilard nélkil
Féaramkor: csavaros sorkapocs 2 kabel 2,5...10 mm?3szilard nélkil

Meghuzasi nyomaték Vezérlé aramkor: 1,7 N.m - mellett csavaros sorkapocs - csavarhizéval @ 6 mm-es lemez
Vezeérlé aramkor: 1,7 N.m - mellett csavaros sorkapocs - csavarhuzoéval 2. sz. Philips
Féaramkér: 2,5 N.m - mellett csavaros sorkapocs - csavarhuzéval @ 6 mm-es lemez

Féaramkor: 2,5 N.m - mellett csavaros sorkapocs - csavarhuzéval 2. sz. Philips

12...22 ms zarul
4...19 ms nyitas

Uzemidd

Biztonsag megbizhatésagi szintje B10d = 1369863 ciklus magneskapcsold névleges terheléssel megfelel EN/ISO 13849-1

B10d = 20000000 ciklus magneskapcsoldé mechanikai terheléssel megfelel EN/ISO 13849-1




Mechanikus tartéssag

15 Mcycles

Uzemelési rata

3600 cikl/h - <60 °C

Kiegészit6 jellemzok

Tekercseléstechnologia

Vezérlokor feszultség korlatok

Beépitett fojté modul nélkiil

0,3...0,6 Uc -40...70 °C kidobas AC 50/60 Hz
0,8...1,1 Uc -40...60 °C miikédési AC 50 Hz

0,85...1,1 Uc -40...60 °C miikédési AC 60 Hz
1...1.1 Uc 60...70 °C miikédési AC 50/60 Hz

Bekapcsolasi talaram VA-ban

70 VA 60 Hz 0,75 20 °C)
70 VA 50 Hz 0,75 20 °C)

Tartasi aramfogyasztas VA-ban

Hoéveszteség

7,5 VA 60 Hz 0,3 20 °C)
7 VA 50 Hz 0,3 20 °C)

2...3 W -50/60 Hz

Kiegészitd érintkezok tipusa

type mechanically linked 1 NO + 1 NC conforming to IEC 60947-5-1
tipus tukor kapcsolat 1 NC megfelel IEC 60947-4-1

Jelzé aramkor frekvencia

25...400 Hz

Minimalis kapcsoléaram

Minimalis kapcsoléfesziiltség

5 mA esetén jelzd aramkor

17 V esetén jelzd aramkor

Atfedésmentes idé

1,5 ms kikapcsolaskor NC és NO érintkez8 kozott
1,5 ms gerjesztéskor NC és NO érintkez6 kozott

Szigetelési ellenallas

Erintkezé kompatibilitas

> 10 mOhm esetén jelzd aramkor
M2

Kompatibilitasi kod

LC1D

Motor power range

4...6 kW -200...240 V 3 fazis
7...11 kW -380...440 V 3 fazis
7...11 kW -480...500 V 3 fazis

Motor indité tipus

Magneskapcsold tekercs fesziiltség

Kodzvetlen on-line kontaktor
230 V AC szabvany

Koérnyezet

IP védettségi szint

IP20 el6lap megfelel IEC 60529

Védobkezelés

TH conforming to IEC 60068-2-30

Szennyezettségi fok 3

A kérnyezeti levegb hémérséklete -40...60 °C

mikddés kdzben 60...70 °C csokkenéssel
Kérnyezeti levegd h6mérséklet -60...80 °C

tarolasra

Uzemi magassag 0...3000 m

Tlzellenallasi képesség

850 °C conforming to IEC 60695-2-1

Egésgatlas

V1 megfelel UL 94

Mechanikai hibatlrési képesség

Rezgések magneskapcsold nyit: 2 Gn, 5...300 Hz
Rezgések kontaktor zarva: 4 Gn, 5...300 Hz
Utések kontaktor zarva: 15 Gn 11 ms-ig

Utések magneskapcsold nyit: 8 Gn 11 ms-ig

Magassag 85 mm
Szélesség 45 mm
Mélység 92 mm
Suly 0,37 kg
Csomagolasi egység

Csomagolasi egység tipusa 1. PCE
Egységek szama az 1. csomagban 1

1. csomag sulya 414 g
1. csomag magassaga 5cm

1. csomag szélessege 9,2cm




1. csomag hosszusaga

11,2cm

2. csomag sulya

8,735 kg

3. csomag sulya

148,26 kg

Kinalat fenntarthatésaga
Fenntarthatésagi allapot

Green Premium termék

REACh rendelet

REACh: a kulénds aggodalomra okot Igen

ado anyagoktol (SVHC) mentes

EU RoHS iranyelv Medfeleld
Mérgezd nehézfémtdl mentes Igen
Higanymentes Igen

RoHS korlatozas aldli kivétel
Kinai RoHS rendelet

Proaktiv Kinai RoHS nyilatkozat (a Kinai RoHS rendelet jogi hatalyan kivul)

Koérnyezetvédelmi kozzététel

Korkordssegi profil

WEEE A terméket az eurdpai unids piacok terlletén az adott hulladékgydijtési szabalyozasnak megfeleléen
kell leselejtezni, és nem szabad a haztartasi hulladékba dobni.
PVC-mentes Igen
Garancia
Garancia 18 months
4 Schneider
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Termékadatlap LADN40

Jellemzok Segédérintkezd blokk, homloklapi, 4Z, csavaros
csatlakozas

Price : 5 234,00 HUF

F6 jellemzék

Termékcsalad TeSys

Termékcsalad TeSys D

Késziilék révid megnevezése LADN

Termék vagy komponens tipusa Segédérintkezd csoport
Tartomanykompatibilitas TeSys D CAD

TeSys D LC1D
TeSys F LC1F
TeSys F CR1F

Szerelési hely Mellsé
Polus érintkezd sszetétel 4 NO
Contacts operation Pillanatnyi

Ue névleges lGzemi feszlltség

Ui névleges szigetelési feszlltség

690 V AC 25...400 Hz

690 V megfelel IEC 60947-5-1
600 V - tanusitvanyok CSA
600 V - tanusitvanyok UL

Ith konvencionalis termikus szabad 10 A-<60°C
leveg® aram
Szabvanyok EN/IEC 60947-5-1

Termék mindsitések

UL 60947-5-1
CSA C22.2 No 60947-5-1
GB/T 14048.5

IECEE CB Scheme
UL

CSA

CCC

EAC

Kiegészit6 jellemzdk

Irms névleges bekapcsolasi
teljesitmény

140 A AC megfelel IEC 60947-5-1
250 A DC megfelel IEC 60947-5-1

2020.12.02.

Schpeider

Korlatozott felelésségi nyilatkozat: E dokumentacié nem azzal a céllal késziilt, hogy e termékek egyedi felhasznaloi alkalmazasait helyettesitse, és nem szabad ezek megfeleldségének vagy megbizhatdsaganak megallapitasara felnasznalni



Engedélyezhetd rovid ideju
teljesitmény

100A-<60°C1s
120 A - <60 °C 500 ms
140 A - <60 °C 100 ms

Védelem tipusa

GG biztositd 10 A

Mechanikus tartéssag 30 Mcycles
Minimalis kapcsoléaram 5 mA
Minimalis kapcsoléfesziltség 17V

Atfedésmentes id6 1,5 ms kikapcsolaskor nincs atfedés az NC és NO érintkezdk kozott

1,5 ms gerjesztéskor nincs atfedés az NC és NO érintkez6k kdzott

> 10 mOhm

Csavaros sorkapocs 1 kabel 1...2,5 mm?rugalmas kabelvéggel
Csavaros sorkapocs 1 kabel 1...2,5 mm?rugalmas nélkul
Csavaros sorkapocs 2 kabel 1...2,5 mm?rugalmas kabelvéggel
Csavaros sorkapocs 2 kabel 1...2,5 mm?rugalmas nélkul
Csavaros sorkapocs 1 kabel 1...2,5 mm?2szilard

Csavaros sorkapocs 2 kabel 1...2,5 mm?2szilard

Szigetelési ellenallas

Csatlakozas tipusa

Meghuzasi nyomaték 1,7 N.m - csavarhuzoéval @ 6 mm-es lemez

1,7 N.m - csavarhuzéval 2. sz. Philips

Magassag 48 mm
Szélesség 44 mm
Mélység 42 mm
Suly 0,05 kg
Koérnyezet

Kornyezeti jellemzdk

Normal kérnyezet

IP védettségi szint

IP20 megfelel IEC 60529

Védobkezelés

TH megfelel IEC 60068

Kornyezeti levegd hémérséklet -60...80 °C
tarolasra

Uzemi kérnyezeti levegé hémérséklet -5...60 °C
Uzemi magassag 3000 m
Csomagolasi egység

Csomagolasi egység tipusa 1. PCE
Egységek szama az 1. csomagban 1

1. csomag sulya 629

1. csomag magassaga 4 cm

1. csomag szélessége 4,8 cm

1. csomag hosszusaga 5,2cm

Kinalat fenntarthatésaga

Fenntarthatésagi allapot
REACH rendelet

Green Premium termék

REACh: a kilénds aggodalomra okot Igen

add anyagoktol (SVHC) mentes

EU RoHS iranyelv Megfeleld
Mérgez6 nehézfémtdl mentes Igen
Higanymentes Igen

RoHS korlatozas aldli kivétel

Kinai RoHS rendelet

Proaktiv Kinai RoHS nyilatkozat (a Kinai RoHS rendelet jogi hatalyan kivul)

Kornyezetvédelmi kozzététel

WEEE A terméket az eurdpai unids piacok teriiletén az adott hulladékgyUjtési szabalyozasnak megfeleléen
kell leselejtezni, és nem szabad a haztartasi hulladékba dobni.
2 Schneider
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Garancia

Garancia 18 months

Schpeider



Termékadatlap VCCFA1
Jellemzok Fo6- és vészledllité kapcsold 32A

Price : 14 561,00 HUF

' RN PP
M

F6 jellemzék

Termékcsalad TeSys
Termék neve TeSys VARIO
Késziilék révid megnevezése VCCF

Termék vagy komponens tipusa

Vészleadllito terheléskapcsold

Teljesitmény szint

Nagy teljesitményl

Pélusok megnevezése 3P
Erintkezdk tipusa és sszetétele 3NO
Halézat tipusa DC

AC
Vezérlés tipusa Rotacios hajtas
Forgatofogantyu szerelési stilus Kibévitett
Fogantyu szine \oros
Fogantyu homloklap szine Sarga
Alkalmassag levalasztasra Igen

Kiegészit6 jellemzdk

Rotacios hajtas lakatolas

1...3lakat4...8 mm

Jeldlés

Szerelési tamogatas

0-1

Kilincs: ajto

Kapcsold: szimmetrikus sin
Kapcsolé: lemez

Rogzitési mod

4 csavarral esetén kilincs
Csiptetdkkel esetén kapcsold
Csavarokkal esetén kapcsold

Ue névleges lizemi feszlltség

690 V AC 50/60 Hz

[Uimp] névleges l6k6-fesziltség 8 kV
allésag

Ith konvencionalis termikus szabad 32A
levegd aram

2020.12.04.

Schpeider

Korlatozott felelésségi nyilatkozat: E dokumentacié nem azzal a céllal késziilt, hogy e termékek egyedi felhasznaloi alkalmazasait helyettesitse, és nem szabad ezek megfeleldségének vagy megbizhatdsaganak megallapitasara felnasznalni



[Ithe] egyezményes zart szerelési
termikus aram

25A

Le névleges lizemi aram

21,8 AAC-23 Ue: 400 V

Névleges tizemi teljesitmény W-ben

11 kW -500 V (AC-23A)

15 kW -690 V (AC-23A)

7,5 kW -500 V (AC-3)

7,5 kW -690 V (AC-3)

1,5 kW -230...240 V (AC-3)
5,5 kW -230...240 V (AC-23A)
11 kW -400...415 V (AC-23A)
7,5 kW -400...415 V (AC-3)

Szakaszos Uizemi osztaly

30

Making capacity ( | Rms)

320 A -400 V AC-21A
320 A -400 V AC-22A
320 A -400 V AC-23A

Icm névleges rovidzarlat bekapcsolasi
teljesitmény

1 kA -400 V cslcsaram esetén

[lcw] rated short-time withstand Rms
current

Névleges feltételes rovidzarlati aram

384 A -400 V id6tartam: 1 s

10 kA -400 V - kapcsolt biztositék 35 A aM
10 kA -400 V - kapcsolt biztositék 35 A gG

Megszakitasi kapacitas

250 A -400 V (AC-21A)
250 A -400 V (AC-22A)
250 A -400 V (AC-23A)

Eszkdzdsszetétel

Mechanikus tartéssag

Rud hosszabbitas
Kapcsold
Fogantyu

100000 ciklus

Elektromos élettartam

100000 ciklus AC-21
30000 ciklus DC-1...5

Csatlakozas tipusa

Féaramkor: csavaros sorkapocs kabel 10 mm? - kabel merevsége: szilard
Féaramkor: csavaros sorkapocs kabel 6 mm? - kabel merevsége: rugalmas - kabelvéggel

Meghuzasi nyomaték

Féaramkor: 2,1 N.m - mellett csavaros sorkapocs

Handle front plate dimension 60 x 60 mm
Magassag 74 mm
Szélesség 60 mm
Suly 0,527 kg
Koérnyezet
Szabvanyok IEC 60947-3
Termék mindsitések CSA

UL

GL

CcCC
Védokezelés TC
IP védettségi szint IP20 megfelel IEC 60529

1P65

Mechanikai hibatrési képesség

Rezgések 10...150 Hz (1 gn) megfelel IEC 60068-2-6
Utések 11 ms (30 Gn) megfelel IEC 60068-2-27

Uzemi kérnyezeti levegé hémérséklet

-20...50 °C

Tizellenallasi képesség

960 °C megfelel IEC 60695-2-1

Csomagolasi egység

1. csomag sulya 3419
2. csomag sulya 5,568 kg
3. csomag sulya 55,124 kg

Kinalat fenntarthatésaga

Fenntarthatésagi allapot

Green Premium termék




REACHh rendelet

REACHh: a kiilénds aggodalomra okot Igen
ado anyagoktol (SVHC) mentes

EU RoHS iranyelv Megfeleld
Mérgez6 nehézfémtél mentes Igen
Higanymentes Igen

RoHS korlatozas aldli kivétel

Kinai RoHS rendelet
Proaktiv Kinai RoHS nyilatkozat (a Kinai RoHS rendelet jogi hatalyan kivdl)

Kornyezetvédelmi kozzététel

WEEE A terméket az eurdpai unids piacok teriletén az adott hulladékgyjtési szabalyozasnak megfeleléen
kell leselejtezni, és nem szabad a haztartasi hulladékba dobni.

PVC-mentes Igen

Halogéntartalomra vonatkoz6 adatok Halogénmentes termék

Garancia

Garancia 18 months
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