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2. BEVEZETES

Szakdolgozatomban egy 0j katddvédelmi rendszer tervezését, kivitelezését, ellendrzd
méréseit szeretném Osszefoglalni egy konkrét példan keresztil. A munka sordn
ismertetem az aktiv védelem sziikségességét, annak feltételeit, felépitését, valamint a
tervezés alapvetd lépéseit és kovetelményeit. Ezt kovetden egy kiviteli tervet fogok
kidolgozni és az az alapjan megvaldsult rendszer vizsgalatat végzem el.

A katdédos korrézidvédelem a legelterjedtebben hasznalt elektrokémiai
korréziovédelmi modszer a szénhidrogén iparban. A kbolaj és a foldgaz tarolasanak és
szallitasanak céljara hasznalatos, nagyatmérdjii acél-csdvezetékek ¢€s tartalyok megfeleld
védelme kulcsfontossagu az élet és vagyonbiztonsdg szempontjabol. A korrdzid
kialakulésa jelentds anyagi kdrokkal és a szallitasi kapacitas kiesésével is jar, éppen ezért
mar a tervezés fazisaban is nagy hangsulyt kell fektetni a Iétesitmények megfeleld aktiv
védelmének kialakitasara tovabba az iizemeltetés soran annak folyamatos ellendrzésére.

A miszakilag ¢és gazdasdgilag optimdlis katdodos védelem valoés adatokkal
megalapozott tervezéssel, rendszeres, szervezett ellendrzéssel ¢és karbantartassal,

id6északos rekonstrukciokkal valosithaté meg.



3. A KATODOS KORROZIOVEDELEM ELVE,
ALKALMAZASI ALAPFELTETELEI

A katddos, aktiv védelem egy olyan folyamatosan mitkodo korr6ziévédelmi rendszer,
amely az elektrolitban taldlhatd6 védendd fémszerkezet potencialjat villamos energia
felhasznaldsaval és egy idegen elektrod anodként vald alkalmazasaval negativ irdnyba
polarizélja, ezzel az elektrokémiai korr6zid sebességét nagysagrendileg csokkenti. A
védendd fémszerkezet potencialja igy egy ugynevezett immunitasi tartomanyba tolodik
el, ahol fém oldodés nem kovetkezik be, igy védettség alakul ki, amely sordn az anédelem
fogyasa kovetkezik be. Az elektrokémiai korrozids folyamatok jol mérhetéek a
gyengearamu villamos jellemzOk mérésével, azok megvaltoztatdsaval pedig
szabalyozhatoak.

Példaképpen az aldbbi diagram grafikusan szemlélteti a fém-elektrolit rendszerek
termodinamikai stabilitdsi tartomanyait a pH és elektrodpotencial fiiggvényében a vas

esetében.

Potencial, E (V)

3.1. dbra Vas Pourbaix diagramja (forras: [1.])

Ipari kornyezetben a -520 mV-os érték a nyugalmi potencialként elfogadott érték,
amelyet a tervezés soran alapadatként kell rogziteni. A védettségi kritérium a -850 mV és

-2400 mV kozotti szerkezetpotencial érték.



A katddos védelem csak olyan szerkezetek feliiletén hozhato létre, amelyekre a kovetkezo

feltételek teljestilnek:

A védendo fémfeliiletnek elektrolittal kell érintkeznie. Az elektrolit, jelen esetben
maga a talaj, ami lehet6vé teszi a védendd szerkezet egészén a védelmi villamos
tér és a védelemhez sziikséges aramsiiriiség kialakulasat.

Kiterjedt védendd létesitmény esetén az azonos rendszerben védeni kivant
objektumok fémes folytonossagat biztositani kell, j6 vezetésii, fémes villamos

kapcsolatban kell lenniiik. [2.]
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4. AZ AKTIV (KATODOS) VEDELEM ELEMEI

4.1. Katdédvédelmi egyeniranyité berendezés, a katodallomas

Az aktiv védelem legfontosabb eleme. Egy tartoszerkezetre épitett véddszekrénybe
telepitett szabalyozhatd egyeniranyitd egység, ami a valtakozo fesziiltséget atalakitja a

sziikséges kimend egyenfesziiltséggé.

FGobb elemei:

valtakozo6 aramu betaplalas

- fokapcsolo

- transzformator

- egyeniranyito egység

- kijelzé miiszerek

- kimend egyenaramu csatlakozasok

- tavfeliigyeleti egység az lizemeltetési adatok tovabbitasara

A transzformator szekunder oldali tekercselése biztositja a kimend fesziiltség
szabalyozhatosagat, valamint biztositja a galvanikus levalasztast az egyenaramt aramkor
¢s a taparamkor kozott.

A katodallomasokat robbanasveszélyes teriileteken kiviil kell elhelyezni a szikraképzddés

elkertilése érdekében.

4.2.  Andédfoldel6 elemek és agyazé anyag

A kiilsé aramforrast an6dfoldelonek két fajtaja 1étezik:
- felszini an6dfoldeld (5-6 méter mélységben)

- mélyanod (40 méter mélységben)
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A leggyakrabban alkalmazott felszini tipus a FeSiCr andd elem az alabbi osszetétellel:
Szilicium (Si): 14,2-14,75%
Szén (C): 0,7-1,1%
Krém (Cr): 4-5 %
Mangan (Mn): 1,5% max
Molibdén 0,20% max
Réz 0,50% max

Vas (Fe): a fennmarado rész

A késobbi tervezési munkam soran felszini anddfoldeldket fogok alkalmazni a védelem

kialakitasahoz.

Az anddokat 4gyaz6 anyagba kell telepiteni, ennek célja, hogy:
- csokkentse az andd koriil a kornyezet ellenallasat ezzel ndvelve az andd altal
leadott arammennyiséget
- novelje az anddelem feliiletét, ezaltal szintén nodvelje az andd altal leadott
drammennyiséget
- valamint csokkentse az anod fogyasat, azaz novelje az élettartamat azaltal, hogy
miikddés kozben eldszor az agyazoanyag indul fogyasnak, miel6tt még maga az

andd fogyni kezdene.

A katodvédelmi célra hasznalt agyazdanyag az alabbi Osszetételi kalcinalt
petrolkémiai koksz:
Szén (C): 99%
Hamu: 0,1%
Nedvesség: 0%
Illékony anyag: <0,5%

Furt elrendezésnél az anddfurat &tmérdje: minimum 250 mm. Anddelemenként 2 db

tavtartd €s legalabb 100 kg koksz felhasznalasa kotelezo.
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4.3.  Potencialmérohelyek

Fold felett kiépitett potencialmérdhelyek telepitése sziikséges a talaj és a védett
szerkezet kozotti potencidlértékek ellendrzése céljabol.

A mérbéhelyeket szintén robbanasveszélyes teriileteken kiviil kell elhelyezni.

4.4. Katodvédelmi kabelek

A kabelek szigetelését oly modon kell kivalasztani, hogy azok feleljenek meg a
kornyezet altal tdmasztott kovetelményeknek, példaul foldalatti vagy ipari kornyezeti
viszonyok.

A kabel keresztmetszeteket a kdvetkezd szempontok szerint kell meghatarozni:

- miszakilag megengedhetd fesziiltségesés;

- mechanikai szilardsag, tobb rétegii szigetelési bevonattal;

- gazdasagossag.

A felhasznalt kabelek, vezetékek teljes keresztmetszete:
- a szerkezet védelmét biztositd, aramvezetd kabeleknél 1x25 mm?

- az anod elemhez vezetd kabeleknél 1x6 mm?

Valamennyi katédos védelmi Iétesitményben a kabeleket kiilonds gonddal kell
szerelni a szigetelés sériilésének elkeriilése érdekében. A kabeleket lehetdleg véddcsdben
kell vezetni vagy megfeleld burkolattal és figyelmeztetd szalaggal kell ellatni.

Amennyire csak lehetséges keriilni kell a kabeltoldasokat, hosszabb szakaszokon is a
folytonos kébel az elvart, hogy ezzel is minimalisra csokkentsiik az esetleges hibahelyek

kialakulasat.

4.5. Méroelektrodak

A katodos védelem potencidljainak mérése referencia elektrod, mérdelektrod
alkalmazasaval torténik. A mérdelektrod fajtajat az alkalmazasi kornyezet elektrokémiai
jellemzdi és a haszndlati igénybevétel, szerelési lehetdségek alapjan kell megvalasztani a

kovetkezOk alapjan:
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Az elektrokémiai védelem potencidl jellemzdinek miszaki, ipari méréseire olyan
mérdelektrodot kell hasznalni, amelynek normalpotencialja +/- 25 mV hatarokon beliil
allando és reprodukalhatd, az elektrokémiai védelem villamos terében 5 mV-nél nagyobb
polarizacié nem kdvetkezik be.

A méréelektrod potencialjat a normal hidrogén elektrodra vonatkoztatva kell
megadni. A talajba kertil6 elektrod esetén meg kell adni azt a korrekcios értéket, amelyet
a mért értékhez hozzdadva a potencidl érték a telitett réz /réz-szulfat elektrodra
vonatkoztatott lesz.

A méroelektrod bizonylatan fel kell tiintetni

- az elektrod megnevezését,

- anormal hidrogénelektrodra vonatkoztatott potencialjat,

- az elektrod hofoktényezdjét,

- aramterhelhetOségét mérés, vezérlés esetén,

- az esetleges segédelektrod (kupon, mérélemez) anyagat és feliiletét,

- az alkalmazas hémérsékleti hatarait,

- az elhelyezés specialis feltételeit.

Az élland6 elhelyezésti mérési célu mérdelektrodok hasznalati €lettartama meg kell
haladja legalabb 0,95 valdsziniiséggel valtozatlan kornyezeti jellemzok esetén a 7 évet.

Az éllando6 elhelyezésii elektrod alkalmazasanak kettds elonye van.

Egyrészt biztositja az allando térbeli és talaj (elektrolit) viszonyok miatt a mérések
reprodukélhatdsagat, masrészt csak igy lehetséges a folyamatos tdvellenérzés, adat-
gyljtés.

A beépitett, alland6 elhelyezésii mérdelektrodokat legalabb két évente kalibralni kell
ismert, laboratoriumban meghatdrozott sajat potenciali hordozhaté méréelektroddal. A
helyszini kalibracié soran figyelembe kell venni a miikodd katdédos védelembdl vagy

koéboraramos hatasbol szarmazo talajaramok okozta IR-esést. [3.]
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4.6. Katodvédelmi csatlakozasok

Az 4llando kialakitasu katodvédelmi csatlakozasnak a kovetkezd feltételeket kell
kielégiteni:

a fémszerkezet-vezeték csatlakozas villamos ellenallasa ne legyen nagyobb 5 mQ- nal,

a fémszerkezet-kabel villamos kapcsolatot bonthatatlan (termithegesztés, kemény

vagy lagy forrasztds) vagy bonthatatlanna tett (csap- vagy ivhegesztéssel kialakitott

csavaros- kébelsarus csatlakozas) megoldassal kell kialakitani,

a katodvédelmi csatlakoz6 valamennyi fém részének feliilete, valamint a kialakitasaval

érintett szerkezet fém feliilete olyan szigeteléssel, bevonattal latandé el, amelynek

fajlagos feliileti ellenallasa nagyobb 108 Q*m? értéknél,

vastag (extrudalt, rétegesen felépitett) szigetelésli szerkezetek esetén a csatlakozast

lehetdleg az épitési, gyartasi okokbol helyileg szigetelt (zsugor- vagy folias) szakaszon

kell kialakitani,

Uj kiépités esetén kiilon csatlakozast kell kialakitani aramvezetés és mérés céljara,

a csatlakoz6 dramvezetd vezetéket, kabelt fesziiltségesésre méretezni kell. [4.]
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5. A KATODOS VEDELEM TERVEZESE

5.1.  Tervezést megel6zo feladatok

A tervezés megkezdése eldtt a védendd létesitményre vonatkozd Osszes fellelhetd
adatot be kell szerezni.
Alapadatok osszegytijtése:
- Védendod szerkezet feliilete:
A szerkezet feliiletének nagysagat meg kell hatarozni a méretaranyos rajzok alapjan
szamitassal, vagy a szerkezet gyartojanak kozlése alapjan.
Sziikséges beszerezni az
- elhelyezkedést (példaul térkép, tereprajz);
- f6ébb méreteket €s jellemzoket;
- katodos védelmi adatokat;
- szigetelési adatokat;
- épités datumat.
A szomszédos foldalatti vagy vizbe meriil6 szerkezetek adatait is be kell szerezni.
Ezek az informéciok segitséget nyujtanak a védendd szerkezetre és a szomszédos
szerkezetekre gyakorolt kdros hatasok kikiiszobolését célzo moddszerek tervezésében.
- Szigetelés tipusa
A szigetelés épités elotti és utani jellemzdit, az atlagos szigetelés ellenallast vagy a védo-
aram igényt figyelembe kell venni.
- Kornyezeti adatok
A kornyezeti viszonyoknak nagy hatdsa van a katédos védelem alkalmazasara és azokat
a tervezés soran teljeskortien figyelembe kell venni.
A kovetkezd kornyezeti viszonyokat kell figyelembe venni:
- megfeleld helyeken és mélységben az elektrolit fajlagos ellenéllésa;
- bizonyos talajviszonyok (példaul fagyhatar);
- villamos interferencia lehetésége (egyenaramu vagy valtakozé dramu);
- anaerob kornyezeti viszonyok jelenlétének ¢&s szulfatredukald baktériumok

tevékenységének lehetdsége.
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Uj csovezetékek épitése, vagy meglévo csOvezetékek bovitése esetén a teljes

nyomvonalra vonatkozdan térképeket és leirdsokat kell késziteni, amelyek vilagosan

tartalmazzak a kovetkez6 adatokat:

5.2.

topografiai adatok;

geodéziai magassagok;

nagyfesziiltségii villamos légvezetékek;

ismert foldalatti kabelek és szerkezetek, beleértve mas csévezetékeket is;
barmilyen ismert mas szomszédos katddos védelmi rendszer adatai;
szakaszolo és gazatadd allomasok;

vizfolyas keresztezések;

ut és vasut keresztezések;

épités utdn megmaradé véddcsovek;

a csbagy anyagai;

a csOcsatlakozasok hossza, atmérdje, falvastagsaga €s tipusa;

gyari ¢és terepi szigetelések;

csOhidak;

szigeteld csatlakozasok;

a valtakozé aramu és egyenaramu vontatdsi rendszerek jellemzodi (példaul
alallomasok, iizemi fesziiltségek, polaritasok);

valtakoz6 dramu ipari 1étesitmények jellemzdi;

elektromosan miikddtetett berendezések (példaul vészelzard szerelvények);
foldeld rendszerek vagy foldelt rendszerek;

tav-adatatviteles mérorendszerek;

a szallitott kozeg jellemzdi.

A tervdokumentacio tartalmi kovetelményei

A tervnek tartalmaznia kell a:

A terv targyat, céljat.
A terv szamat.
Aktualis revizidoszamat.

A tervezési munka eldzményeit.
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A tervezési munka kapcsolodasait mas tervezett, vagy folyamatban 1évé egyéb
munkékhoz, ha van ilyen

A kiindulasi allapotot.

A létesitmény terv szerinti végallapotat.

A tervezési hatarokat, valamint a pontos csatlakozasi pontokat a terv altal nem
érintett 1étesitményekhez, ill. 1étesitményrészekhez.

A terv targyat képezd, katddos védelemmel ellatand6, a katddos védelmet
befolyasold, vagy a katodos védelem altal befolyasolt (koboraram korrézidval
potencialisan veszélyeztetett) fémszerkezetek felsorolasat.

A tervezett 1étesités, a késdbbi lizemeltetés sordn érintett idegen 1étesitmények és
egyéb fémlétesitmények felsorolasat, megjeldlve a korr6zid elleni védelemre tett
intézkedés modjat, vagy az intézkedés tudatos hidnyat.

A tervezett katodvédelmi rendszer altalanos ismertetését, a szerkezetek védelmi
megoldasait.

Az egyes munkafazisok, miiveletek ismertetését. Tipus technologia alkalmazasa
megengedett, de a tipus technologidt a helyszinre adaptilni kell. A tipus
technologia a tervezés targydra nem vonatkozd, irrelevans elemeket nem
tartalmazhat.

A munkafazisok elvégzéséhez sziikséges kitlizés, szakfeliigyelet, lizemeltetdi
feligyelet eldirasat.

A tervezett gyartmanyok, anyagok megnevezését, tipusat, miiszaki
A tervezett gyartmanyok, anyagok eldirt bizonylatait.

A tervezett gyartmanyok, szerkezetek egymashoz kapcsolodasat.

A tervezett gyartmanyok, szerkezetek térbeli elhelyezkedését.

A tervezett szerkezetek, eszk6zok méreteit.

Azokat a méréseket, vizsgalatokat, mindsitési kritériumokat és dokumentalasi
kovetelményeket, amelyek elvégzése alapjan a mi elkésziiltnek tekinthetd,
hasznalatba vehetd.

A létesitmény koltségeinek alakuldsdhoz, kalkuldlasdhoz sziikséges minden
informéciot, az ezekhez kapcsolodé minden szamitast, miiszaki rajzot, leirést,

anyag és munka kimutatési listat.
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- Az Osszes hatdsagi ¢€s kozmiegyeztetés, a teriilet tulajdonosokkal torténd
egyeztetés, tovabba az §sszes érintett 1étesitmény tulajdonossal tortént egyeztetés
dokumentumait. Ha a tervezésre vonatkozo6 szerz6désben mas megallapodas nem
keriil rogzitésre, a katodvédelmi szaktervezd feladatat képezi az épitési
jogosultsdg ¢és a szolgalmi jog alapitdsahoz sziikséges egyeztetések ¢és a
keresztezd, megkozelitd, ill. befolydsolt idegen létesitmények tulajdonosaival
sziikséges egyeztetések elvégzése.

- A kivitelezés soran figyelembe veendd jogszabalyok, szabvanyok, szabalyzatok,

egy¢b eldirasok kovetelményeit.
5.3. A tervdokumentacio formai kovetelményei

Elézéklap
Oldalszamozott tartalomjegyzék
Rajzjegyzék
Tervez6i nyilatkozat
Elézmények
A terv targya, célja tervezési hatarok
Miiszaki leiras:
- Altalanos ismertetés.
- Katddosan védendd szerkezetek ismertetése.
- Kiindulasi allapot ismertetése.
- Végso allapot ismertetése.
- Elvégzendd miiveletek, telepitendd anyagok, eszk6zok ismertetése.
(gyartmanyok, anyagok, méretek, kapcsolodasok).
- Atvételi, mindsitési kovetelmények, mérések.
- Atadas-atvételi dokumentacio kovetelményei.
- Organizaci6s €s egyéb eldirasok.
Munka-, tiz-, és kornyezetvédelem (kiilon tervkotetben is megadhato)
Kébeljegyzék
A tervezés soran alkalmazott, illetve a kivitelezés soran betartandd jogszabalyok,

szabvanyok, szabalyzatok, egyéb eldirasok felsorolasa
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Helyszinrajzok a meglévd ¢és tervezett létesitményrészek viladgos
elkiilonitésével, a katédvédelmi eszkozok, (Katodallomasok, RTU-k,
anodfoldelok, kabelek, kotések, mérdelektrodok, segédelektrodok,
mérdhelyek, mérési pontok) abrazolasaval, tervjelével.

A katodvédelmi rendszer elvi kapcsolési rajza, amelyen abrazolasra kertilnek
a védendo, ill. katodvédelemi tervvel érintett szerkezetek, ill. azok f6 villamos
kapcsolatai.

Potencial-mérdhelyek, ill. mérépanelek kapcsolasi rajzai.

Kotésszekrények kapcsolasi rajzai

Anddelemek, anodfoldeldk telepitési (fektetési) rajzai.

Meéréelektrodok, segédelektrodok telepitési, fektetési rajzai

Katodvédelmi csatlakozasok kialakitasat abrazolo rajzok.

Beépitendé berendezések, késziilékek, anyagok (gyartméanyok) adatlapjai. Arazasra

alkalmas, mennyiségi tételkiiras (Anyagok és miiveletek listaja). Tervezoi egyeztetési

jegyzokonyvek, kozmiivek, teriilettulajdonosok nyilatkozatai. Erintett teriiletek

foldhivatali térképmasolatai. Teriilet tulajdonosok névjegyzéke

Egyéb formai eldirasok:

- A terv szoveges részét MICROSOFT Word/Excel allomanyokban kell

elkésziteni. A képi, illetve tablazatos informéciokat a .doc alloméanyokba kell

illeszteni. A .doc ¢és .dwg allomanyokban minden tervinformécionak benne kell

lenni.

- A tervrajzait AUTOCAD .dwg allomanyban kell elkésziteni.

- A terv AUTOCAD helyszinrajzanak pontjai EOV koordinatdban legyenek

abrazolva.

- A rajzok a modelltérben késziiljenek, a szovegmezdk a méretaranynak

megfeleldoen beallitott méreti nézetablakokban keriiljenek megadasra. A

vonaltipusok mind a modelltérben, mind a papirtérben jol lathatok legyenek.

- A katédvédelmi terv rajzelemei kiilonalld rétegen, ill. rétegeken keriiljenek

megadasra, a tartalomra utal6 névvel.
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- A tervet, 0sszeflizve, 1 db Acrobat .pdf alloményba is ki kell nyomtatni, tigyelve
a megfeleld felbontas/mindség alkalmazésara, hogy a nagyméretii rajzok részletei

kinagyitva is j6 mindségben, tisztan és élesen lathatok legyenek.

A zstirizésre benyujtott tervet a Megrendeld/ Uzemeltetd elbiralja, véleményezi. Ha a

tervben valtoztatas sziikséges azt a revizidszamok ndvelésével kell jelolni.

5.4. A tervezéshez sziikséges szabvanyok, jogszabalyok

A késziil6 kiviteli tervnek meg kell felelnie a hatdlyos magyar jogszabalyoknak ¢€s a
szakmai kovetelményeknek. Az aldbbiakban a tervezéshez kotelezden alkalmazandé

szabvanyokat és jogszabalyokat gytijtottem ki:

Szabvanyok:

MSZ EN 62305-1:2011 — Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek (IEC 62305-
1:2006)

MSZ EN 62305-2:2011 — Villamvédelem. 2. rész: Kockazatelemzés (IEC 62305-2:2006)
MSZ EN 62305-3: 2011 — Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
¢letveszeély (IEC 62305-3:2006, modositva)

MSZ EN 62305-4:2011 — Villamvédelem. 4. rész: Villamos ¢és elektronikus rendszerek
létesitményekben (IEC 62305-4:2006)

MSZ EN 61140:2016 Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkoz6 kozds szempontok (IEC 61140:2016)

MSZ EN 61558-2-16:2010 Legfeljebb 1100 V tapfesziiltségli transzformatorok,
indukcids tekercsek, tapegységek és hasonld termékek biztonsaga. 2-16. rész:
Kapcsoldiizemii tapegységek és kapcesololizemt tapegységek transzformatorainak egyedi
kovetelményei és vizsgalatai (IEC 61558-2-16:2009)

MSZ HD 60364-5-54:2012 — Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-54. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldeloberendezések és védovezetok (IEC
60364-5-54:2011)

MSZ HD 60364-4-41:2018 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag.
Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, modositva + A1:2017, modositva)
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MSZ EN 61558-2-16:2009 Legfeljebb 1100 V tapfesziiltségli transzformatorok,
indukcios tekercsek, tapegységek ¢€s hasonld termékek biztonsaga. 2-16. rész:
Kapcsoldiizemii tapegységek €s kapcesolotizemii tapegységek transzformétorainak egyedi
kovetelményei €s vizsgalatai (IEC 61558-2-16:2009)

MSZ EN 50164-2:2009 — Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 2. rész: A vezetok és
a foldeldk kovetelményei

MSZ 1585: 2016 — Villamos berendezések iizemeltetése

MSZ 13207:2000 — 0,6/1 kV-t6l 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziiltségii erdsdramu
kabelek ¢€s jelzokabelek kivalasztasa, fektetése €s terhelhetosége

MSZ 4852: 1977 — Villamos berendezések szigetelési ellenalldsanak mérése

MSZ-EN 60079-14:2009 — Robbanoképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések
tervezése, kivalasztasa és szerelése (IEC 60079-14:2013)

MSZ EN 60079-15:2011 — Robbanodképes kozegek. 15. rész: Gyartmanyok védelme ,,n”
tipusu védelemmel

MSZ EN ISO 8044:2003 — Fémek ¢és 6tvozetek korrdzidja. Alapvetd szakkifejezések és
fogalom-meghatarozasok (ISO 8044:1999)

MSZ EN 12068:2000 — Katodos korréziovédelem. Kiilsé szerves bevonatok a katodos
védelemmel ellatott, foldalatti vagy vizbe meriilé acél csOvezetékek korrézidvédelmére.
Szalagok €s zsugorithatd anyagok

MSZ-EN13509:2003 — Cathodic protection measurement techniques- A katodos védelem
mérési modszerei

MSZ EN 12499:2003 — Fémszerkezetek belso katddos védelme

MSZ EN 12501-1:2003 Fémes anyagok korréziévédelme. A korr6zid valdsziniisége
talajban. 1. rész: Altalanos kovetelmények

MSZ EN 12501-2:2003 Fémes anyagok korrozidovédelme. A korrdzid valdszinlisége
talajban. 2. rész: Gyengén 6tvozott €s 6tvozetlen vasanyagok

MSZ EN 12502-1:2005 Fémek korréziovédelme. Utmutatdo a vizelosztd és -tarold
rendszerekben a korrozio lehetséges valosziniiségének becsléséhez. 1. rész: Altalanos
kovetelmények

MSZ EN 12502-2:2005 Fémek korréziovédelme. Utmutatd a vizelosztd és -tarold
rendszerekben a korrdzio lehetséges valoszinliségének becsléséhez. 2. rész: A réz és a

rézotvozetek befolydsolo tényezdi
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MSZ EN 12502-3:2005 Fémek korréziovédelme. Utmutatd a vizelosztd és -tarold
rendszerekben a korr6zid lehetséges valdszintiségének becsléséhez. 3. rész: A tiizi
horganyzott vas-anyagok befolyésolo tényezdi

MSZ EN 12502-4:2005 Fémek korroziovédelme. Utmutatdo a vizelosztd és -tarold
rendszerekben a korr6zio lehetséges valdszinliségének becsléséhez. 4. rész: A
korrozioallo acélok befolyasolo tényezoi

MSZ EN 12502-5:2005 Fémek korroziovédelme. Utmutatdo a vizelosztd és -tarold
rendszerekben a korr6zid lehetséges valosziniiségének becsléséhez. 5. rész: Az Ontdttvas,
az 6tvozetlen és gyengén 6tvozott acélok

MSZ EN 50162:2004 — Korro6zio elleni védelem az egyendramu rendszerekbdl szarmazo

koborarammal [5.]

Jogszabalyok:

1993. évi XLVIII. térvény a banyaszatrol

5/1993. (XI1.26.) MiiM sz. rendelet

Kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l sz6lo 1995. évi LIIIL. torvényben foglalt
eléirasok

1993. évi XCIIIL. tv. A munkavédelemrol.

225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairdl.

1996. évi XXXI. tv. A tiiz elleni védekezésrdl, a miliszaki mentésrol és a tlizoltdsagrol.
79/2005. (X.11.) GKM rendelet. A szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi
kovetelményeirél ¢és a Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzata
kozzétételérol.

31/1995. (VIL.25.) IKM rendelet. Vas és Fémipari Szerelési Biztonsagi Szabalyzat
kiadasarol.

143/2004. (X11.22.) GKM rendelet a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol
45/2004. (VIL.26.) BM-KvVM rendelet. Az ¢épitési és bontasi hulladék kezelésének
részletes szabalyairol.

3/2002. (I1.8.) SzCsM-EiM rendelet. A munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek

minimalis szintjérol.
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3/2003 (Il.11.) FMM-ESzCsM rendelet. A potencidlisan robbanasveszélyes
kornyezetben levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirdl.

4/2002. (I1.20.) SzCsM-EiM rendelet. Az ¢épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kdvetelményekrdl.

2/1998. (1.16.) MUM rendelet. A munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és
egészségveédelmi jelzésekrol.

53/2012. (I11.28.). Korm. rendelet. A banyafeliigyelet hatdskorébe tartozo egyes sajatos
¢épitményekre vonatkozo épitésiigyi hatosagi eljarasok szabalyairol

54/2014 (XI1.05) BM rendelet az Orszagos Ttizvédelmi Szabalyzatrol.

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyair6l

9/2013. (III. 22.) NFM rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozo tevékenység sordn
bekovetkezett sulyos iizemzavar €s stlyos baleset bejelentésének és vizsgalatanak

rendjérdl szolo biztonsagi szabalyzatrol [6.]
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6. TERVEZESI MUNKA

A kompresszor allomés kozvetleniil az lizemeld tavvezetéki mérdallomas mellett
létestil a gépészeti, technologiai és egyéb szakagi létesitmények bovitésével. A
kompresszor allomas fliggetlen katédvédelemmel Iétesiil tigy, hogy a tavvezetéki
rendszertdl szigetel6 karimaparokkal villamosan levalasztasra keriil. Ezen feltétel
biztositja, hogy a kompresszor allomdson beliil 1étesiild fold alatti csévezetéki haldzat és
foldeld rendszer 6nallo, aktiv belsd katddvédelmi rendszerrel valosuljon meg tigy, hogy

az koboraramos veszélyeztetést ne okozzon a tavvezetéki halozat aktiv védelmében.

6.1. Alapadatok

A tervezéshez elsd lépésként a védelemmel ellatandd fold alatti fémszerkezetek
hosszat (csovezeték ¢és foldelo halozat) kell felmérni. A katédvédelmi rendszer
méretezésénél a kozos védelmi rendszer kialakitasa érdekében az alabbi adatokat veszem

kiindulasi alapul.

Kompresszorallomas

Csovezeték halozat az alabbiak szerint 1483,93 méter.

DN25 | DN50 | DN80 | DN100 | DN150 | DN200 | DN250 | DN400 | DN600 | DN700
135,69 [206,87| 30,64 | 211,27 | 187,92 | 195,68 | 25,1 | 67,61 | 165,35 | 257,80

A foldelés nyomvonala a szondékkal egytitt: 1800 m.

Méroallomas

Csovezeték halozat az alabbiak szerint 409,2 méter.

DN100 | DN200 | DN250 | DN500
1253 | 354 75,0 173,5

A foldelés nyomvonala a szondakkal egytitt: 520 m.
Az anddelemek telepitési térségében a méretezéshez sziikséges talaj ellenallasi méréseket

is elvégeztiik. A mért érték a fektetés 3-5 méteres térségében 21,4 Ohm méter.
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6.2. Elérendo célok

A kompresszorallomas teriiletén a védeni kivant minden egyes fold alatti, aktiv
védelemmel ellatott csOszakasz, illetve foldelohaldézat IR mentes védelmet biztositod
potencidlértékének a Megrendeld munkautasitasa és kdvetelményrendszerének eldirdsa
szerint a fold alatti 1étesitményeken legalabb 150 mV-al kell negativabbnak lennie a

nyugalmi, azaz szabad korr6zios potencidlértékhez képest.

6.3. Meéretezési szamitasok

A kompresszor allomas és a mérdallomas Osszes fold alatti cs0szakasza, valamint a
foldel6 halozat az el6zdek értelmében egymadssal kozvetlen fémes kapcsolatban van ezért
katddos védelmiik egyiittesen keriil kialakitasra.

A véddaramot az allomason épitendd K-2021 jeli katodallomas és osztott anodfoldeld
rendszere fogja biztositani. Mivel a fold alatti csOvezeték haldzat a technologiai
létesitményeken keresztiil direkt Osszekottetésbe keriil a foldeld haldzattal, igy a
foldeléhalozaton kialakulo védelem is egyenértékii lesz a csdvezeték haldzat védelmével
a kovetelményi eldirasoknak megfelelden.

A kompresszorallomas védéaram igényét dontéen a csupasz foldel6halozat és az
egyéb foldelt szerkezetek véddaram igénye fogja meghatdrozni. A foldelohalozat
véddaram sziikséglete a bonyolult geometria miatt egzakt médon nem hatarozhaté meg,

de felsd becslése a foldeld feliilete alapjan lehetséges.
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Védendo szerkezetek Hossz Atméré | Feliilet
1 feliiletének szamitisa (m) (m) (m?)
Tehnologiai vezétekek Scso
DN25 136 0,025 10,7
DN50 207 0,05 32,5
DN80 31 0,08 7,8
DN100 211 0,1 66,3
DN150 188 0,15 88,5
DN200 196 0,2 123,1
DN250 25 0,25 19,6
1.1 DN400 68 0,4 85,4
DN600 165 0,6 310,9
DN700 258 0,7 567
DN100 125 0,1 39,3
DN200 35 0,2 22,0
DN250 75 0,25 58,9
DN500 174 0,5 2732
Osszes technoldgiai vezeték 1705,2
Ossz. Vez.+25% tartalék Scs 2131,5
12 Foldelési Halézat Sfho 2320 0,02 145,696
Fold. Hal.+25% tartalék Sfh 182,12
2 Védoaram sziikséglet szamitasa
Aram stiriség tehn. csOvezeték
2.1 | Lo A 0,0003
Aram stiriség fold. halozat
22 Lot (gA ) 0,03
73 Aram sziikséglet tehn. cs6vezeték 0.6 SesxIscs
’ Ics, (A)
Aram sziikséglet f6ld. halozat
2.4 S A) 5.5 SfhxIshf
2.5 Ossz. Aram, I (A) 6,1 Ics+Ifh
2.6 Ossz. Aram, I (A)+25% 7,7
Lasd anod potencial
eltolas szamitas
2.7 Szamitasi aram Isz, (A) 13,3 0,7A/anod. Ossz.

Andd szam 19.
19x0,7=13,3A
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3 Andd elemszam meghatarozasa
3.1 Andd tipus kaniszteres FeSiCr
3.2 Anod max. aram, (A/db) 3,5 Ia
33 Anod szam kalk., (db) 4 1/Isz
34 Andd elemiiirzn(g;)egghatarozasa 19 Egyenletes Aram
3.5 Andd suly, Wa (kg/db) 22
3.6 Anodok 6sszsulya,Wo, (kg) 418 WaxAsz
3.7 Anodok fogyasa Af (kg/Axév) 0,2 Megrendel0 igénye
3.8 Anodfoldelo élettartam kalk. E 157,1 Wo/(Af xIsz)
4 Anddfoldelo ellenallas szamitasa
4.1 Anddelem hossza L, (m) 2
4.2 Anddelem atméréje D, (m) 0,25
Talaj fajl. ellenallasa Ro,
43 ) 214
44 Egy kaniszter ellenallasa Rk, 537 (0,159xRo/L)x
' (Ohm) ’ In(8L/D-1)
45 Anodfoldelo ellenallasa Raf, 0.28 1/Raf=
' (Ohm) ’ 1/Rk1+..1/Rk15
46 Ossz. anodkabel ellenallasa Rak, 0.1
) (Ohm) ’
Ossz. drenazs kabel ellenéllasa
4.7 Rdk, (Ohm) 0,15
4.8 KA kor 0ssz. ellenallas R, Ohm 0,53 RaftRak+Rdk
5 Katodallomas méretezése
5.1 KA kimen6 aram, A 50
5.2 KA kimend fesziiltség, V 50

A szamitasok alapjan a telepitésre keriil6 katdédvédelmi rendszer elemei az alabbiak:

A f6ldeld halozat 6sszes feliilete alapjan a kompresszor dllomés véddaram igénye nem

haladja meg a 14 Ampert.

A f6ldel6 halozattal villamos kapcsolatban 1év6 alapozasok, alatimasztasok €s egyéb
technoldgiai l1étesitmények tobblet véddaramanak biztosithatosaga, valamint a 20 éves

tervezési élettartam miatt a katddallomast és az anodfoldeld rendszert maximum 50

Amper lead4sara méretezem.




28

Katodallomas:
K-2021 jeli MKKT-01 tipusu katédallomas 50V, 8 db 6,5 A modullal telepitve

RITTAL kiiltéri mérészekrénybe poliészter beton alapra szerelve. A katodallomas H-

RTU tipusu tavfeliigyeleti egységgel egybeépitett.

Anodfoldelo elemek:

A kozel egyenletes villamos erdtér biztositdsa érdekében 2 anddcsoportot tervezek,
10, illetve 9 elemes furt technologiaval telepitett FeSiCr kaniszteres anoddal.
Az anodd elemek az AK1 és AK2 jelti anod méréhelyekbe keriilnek kiilon-kiilon folytonos
kabellel bekotésre, majd ezen csoportok kiilon-kiilon folytonos gerinckabellel
csatlakoznak a katdédallomas pozitiv elosztd részéhez.

Az anddelemek elhelyezését és elemszamat az egyenletes potencial eloszlas
kovetelményeinek teljesitése érdekében az alabbi szamitasok figyelembevételével

alakitom ki.

Andd 1 potencial eltolas szamitasa

Anéd aram I = 0,7 (A)
Talaj ellenéllas r = 2140 (Qcm) T
Tep t +r‘+(7)‘ +=
Andd hossz 1 = 200 (m) Ur = el ; - ;
r = 200 (m) e+t +(5) -
t = 200 (m) - -
Potencial eltolas  Ur:1 = 0,826 V
Andd 2 potencial eltolas szamitasa Anédok tavolsaga 25,00 (m)
Anod dram I 0,7 (A)
Talaj ellenallés r = 2140 (Qcm) Uszum= Url+ Ur2=0,92 V
Anod hossz 1 = 200 (m)
r = 200 (m) Umax= Uszum+Un
(t)y = 2510 (m) Umax= 0,92+0,55= 147V OK

Potencial eltolas  Ur2 = 0,095 V
Nyugalmi potencial Un = 0,55 V
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- 25m o
i (@) —. i
= An6d1 251 Q) Anéd2— T
P -
N' - Max.Potencial pont s Csdvezeték N'
6.1. abra Anddok tavolsaga (forras: sajat)
Andd 1 és anod 2 potencial eltolas szamitasa
Andd aram I = 07 (A)
Talaj ellenéllas r = 2140 (Qcm) . 1.
Iep r‘+r‘+(;'+?
Andd hossz 1 = 200 (m) Ur = Trel In — ; : ;
r = 2,00 (m) Jr +1 +(E) -3
t = 12,70 (m)
Potencial eltolas =018 V
Uriés Ur2
Nyugalmi potencial Un = 0,55 V
Uszum= Url+ Ur2= 0,371V
Umin= Uszum+Un=0,921V OK ha > 850 mV
e 25m -
= Andd1 Andd2 3
RO# O
= © =
£ <2mqy 2.1 E
N.[ F Csdvezeték Nl‘

Min.Potencial pont

6.2. abra Potencial eltolés (forrés: sajat)
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7. MUSZAKI KIALAKITAS

7.1. Katodallomas

A katodallomast mithelykoriillmények kozott kell dsszedllitani ugy, hogy az épitési
munkak helyszinén a katodallomasba kizarolag a csatlakozd kabelek keriiljenek
bekotésre. A katddallomas szekrényébe a gyartdval be kell épittetni a tavfelligyeleti
egységet és a segédelektrodok mérdpaneljeit.

A katodallomast a telepitési rajz szerinti helyen kell megépiteni, amely az alabbi
miveleteket foglalja magaban:

Alapozas készitése:

Az egyeniranyitot 3 részbdl 4116 (1db csonka gula és 2db beliil iireges téglatest), Steel-
Vent gyartmanyu poliészterbeton alapon kell elhelyezni.

Az elokészitési munkak utdn ki kell tizni katédallomas helyét (kozéppontjat) és a
fektetendd kéabelek nyomvonalat. Az alapozast a vonatkozo P2021-1-006 szamu rajz
szerint kell elkésziteni.

A rendezett terepszintnek megfeleld szinthez viszonyitva természetes tomorségii
talajon ki kell alakitani egy 90x120 cm oldalhosszisagu és 70 cm mélységli munka vagy
alapgddrot. Ha a talaj barmely okbol kovetkezéen nem megfeleld tomorségi, a kialakitott
munkagddrot gy kell tomoriteni, sziikség esetén tolteni, hogy a fentebb megadott
alapteriiletli és mélységii alapgddor rendelkezésre alljon, a katddallomas és tartdszerkezet
sulyat deformécio (siillyedés) nélkiil elbirja.

Az alapgodor kozéppontjatol 15 cm-re inditva, a hosszabb oldalra merélegesen 90 cm
hosszlisagu, 25 cm szélességli, folyamatosan - a fektetendé véddcséd hajlithatésdganak
megfeleld ivben - mélyiild kdbelbevezetd arkot kell késziteni.

Végso mélysége a munkagddor aljatol 50 cm, a terep-szinttél 120 cm. Ezutan az arkot
fokozatos atmenettel a bejovo kabelek arkanak szélességéig kell boviteni.

A kabeleket flexibilis véddcsObe hizva kell a katdodallomésba bevezetni. A véddcsovek
darabszama feleljen meg a kébelek darabszamanak, méretének, fesziiltségszintjének. A
kabelek beflizése utan a véddcsoveket vizszintes és fiiggdleges pozicionalassal kell a

kabelbevezetd arokba fektetni, a kialakitott iv mentén megfeleld talnyulassal.
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A kabelbevezeto arkot a kabelfektetésre vonatkozo szabalyok betartasa mellett Ovatos
foldvisszatoltéssel, rétegenkénti tomoritéssel az alapgddor szintjéig be kell temetni.
Az eldre gyartott poliészterbeton alapozés elsd csonka gula alaku elemét az alapgddorbe
kell helyezni. Fliggdleges és vizszintes irdnyl pozicionaldsa utan a masik két téglatest
alaku elemmel a gyartd altal megadott mddon Ossze kell szerelni. A foldvisszatoltést
korkordsen, rétegenkénti tomoritéssel kell végezni.
Az 0sszeszerelt poliészterbeton alap a tereprendezést kdvetden kb. 35 cm-t emelkedik a

terepszint folé.

A katodallomas alap koriil 20 cm mélységben durva, legaldbb 30 mm atmérdja
osztalyozott kavicsbol kavicsteritést kell késziteni. A kavicsterités alatt geotextilbdl olyan
teritést kell késziteni, amely megakaddlyozza a gyomok gyokerének athatolasat, de a
csapadékvizet atengedi. A kavicsteritést 6 cm vastagsagu beton utszegély-kovekkel kell
koriilvenni. A szegélykovek elhelyezést fagyalldé modon, kavicsagyra fektetett
foldnedves betonba agyazva kell kivitelezni. A kavicsterités kiilsé mérete: 140x140 cm

legyen.

Az elozoéek alapjan megépitett tartdoszerkezet, csatlakozasok, kabelezés utan az
egyeniranyitd felszerelése, bekotése €s lizemi probai végzenddk el gyari koriilmények
kozott, igy:

teljes terhelés alatti tizemi allapot felvétele
iiresjarasi lizem allapot felvétele
karakterisztika felvétele

taktolasos rendszer ellendrzése
szemrevételezés

védofoldelések ellendrzése

A véddszekrény funkciondlisan 3 részre tagolodik.
Fels6 részén keriil(nek) elhelyezésre a kapcsoldiizemii tapegység modulja(i).
A kozépso rész a tavfeliigyeleti egység (RTU, tapegység), valamint az UNIPOT — SEL

szerelvénylapok szamara van fenntartva.
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Az als6 részben kozépre szerelhetd be a katdd és anodkébelek fogadasara alkalmas
sinezés és/vagy sorkapcsok.

Az also rész bal oldalfalan talalhato a halozati rész. A 230V, 5S0Hz halozati fesziiltség
teljesen zart miianyag elosztdé dobozban csatlakozik a kismegszakitora, illetve a védéfold
sinre. A kétpolusu kismegszakito a katddallomas fobiztositoja, ezzel a halozati betaplalas
levalaszthatd. Ebben a dobozban taldlhatok még a talfesziiltség védo aramkorok, tovabba
a tavfeliigyeleti egység kismegszakitoja. Az egyeniranyité modulok hélozati csatlakozoi
¢s a szerviz dugaszol6 aljzat az e doboz f616tt elhelyezett kiilonallo dobozban foglalnak
helyet.

Az alsé rész jobb oldalfalan taldlhatok az egyenarami rendszer kimeneti negativ
agaba kotott mérdsont és még a szétosztasi helyek eldtt a kimeneti pontokra csatlakozo
tulfesziiltség védo elemek. A sontrdl és a kimeneti pontokrol vett jelek segitségével az
RTU egység méri a rendszer kimeneti fesziiltségét és aramat.

Az egyeniranyito szekrénybe a gyartoval 5 db UNIPOT-SEL tipust szerelvénylapot kell
beszereltetni.

Az egyenaramu részben 1 aluminium sinre csatlakozhatnak az an6d gerinckébelei. A
mérdvezetékek, illetve csillapitd, korlatozo ellenallassal bekotendd szerkezetek
csatlakoztatasara sorkapocs sor van kialakitva. Aram taplalas (anod- és drenazs bekotés)
szabalyozasara, korlatozasara a KOREL SR 1 (50A) vagy KOREL SR 2 (20) tip
ellenallasokat kell alkalmazni sinre, menetes orséra vagy sorkapocsra kotéssel.

Az AKI és AK2 andd kotésszekrényébe lehetdség van a beszabalyozas soran sziikség
szerint szabalyozo ellenallasok beépitésére az andd elemek kiilon-kiilon torténd
szabalyozasara céljabol.

A ROXTECH kébelatvezetoket megfeleld méret és elrendezés kozlés esetén a gyarto
szereli fel, de a helyszinen is szerelhetdk.

A helyszinre széllitott szekrényb6l a kabelbevezetd lemezt ki kell szerelni. A
tomszelencéket a csatlakoz6 kabelek kiilsé atmérdjéhez illeszkedd méretben kell
felszerelni, amennyiben ezt a gyartdé nem tette meg. A 230V 50Hz tipkabel
tomszelencéjét a tobbi kabeltdl jol elkiiloniilten, a lemez bal oldaléra kell felszerelni.

Az egyeniranyitot az alapozas tartozékat képezd menetes orsok €s csavarok segitségével

a tartoszerkezetre kell rogziteni.
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A szekrény kabelatvezetovel ellatott kabelbevezetd lemezén a kabeleket at kell fiizni, a
kabelbevezetd lemezt rogziteni a szekrény aljdban.

A kébelvégeket méretre szabds, a kabelerek szilikség szerinti toldasa utan be kell kotni.
Sodrott eri vezetékeket kizardlag érvéghiively alkalmazasaval szabad a sorkapcsokba
bekotni.

Abban az esetben, ha a bekdtendd vezeték keresztmetszete nagyobb, mint a fogadd
sorozatkapocsba bekdthetd legnagyobb keresztmetszet, a kdbeleret, ill. vezetéket kisebb
keresztmetszetli vezetékkel szakszerli mddon szigetelt préshiivelyben meg kell toldani.
A kébeleken, kdbelereken és a vezetékeken cimkét, és érjelolot kell elhelyezni, amely
tartalmazza az e tervben eldirt jeloléseket.

A kabelek és vezetékek bekotése és rendezése utan a vezetékeket a kabelatvezeton
annyira vissza kell hiizni, hogy a szerelhetdség ¢és esztétika kovetelményei egyarant
érvényesiiljenek. A kabelatvezetot ezutan a viztomor zaras érdekében meg kell hizni.

A katodallomas szekrényének felsd vizszintes lemezére a kombinalt GPS — GSM
antennat fel kell szerelni.

A vezetékeket a katodallomas szekrényén Pm7 tomszelencén keresztiil, viztomoren kell
atvezetni.

A katodallomas tartoszerkezetét 3 m hosszi legalabb 160 mm? keresztmetszetii acél
foldel6 vezetékkel, a meglévo foldeld halozatdhoz kell bekdtni. A 40x4 mm-es foldeld
vezetd fold feletti részét a zold-sarga csikozéssal kell megfesteni.

A katodallomas halozatra kapcsoldsat kovetden a teljes kort villamos biztonsagtechnikai
vizsgalatat el kell végeztetni arra jogosult vizsgalé bevonasaval.

A terepet rendezni kell olyan mértékig, mint a kivitelezés eldtti allapot volt. Ezért a
kivitelezés megkezdése eldtti allapotot fényképen kell régziteni. A tereprendezésbe
beleértendd az eredeti talajréteg szerkezet helyreallitasa és az idegen anyagok talajbol és

talaj felszinérol torténd maradéktalan eltavolitasa €s elszallitasa, valamint a flivesités is.
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| KP csatl. sorkapcsok

7.1. dbra A katdédallomas elvi bekotési rajza (forras: sajat)

7.2. Anodfoldelo elemek

Az andd elemek tipusa: FeSiCr 2,57x60”

Fejszerkezet: Raychem zsugorcsovel lezarva

Vegyi 0sszetétel:
Szilicium (Si): 14-15,5%,
Szén (C): 0,8-1%,
Krém (Cr): 4-5 %,
Mangan (Mn): 0,6-08%,
Foszfor (P): 0.1% max.,
Kén (S): 0,05-0,1% max.,

Vas (Fe): a fennmarad¢ rész.
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Kabelkialakitds: gyarilag szerelt XLPE/PVC 1x6 mm?-es, folytonos terv szerinti
hosszusagu farokkabellel, csatlakozas 2 komponensii miigyantaval kiontve.

Agyaz6 anyag: kalcinalt petréleum koksz

Osszetétele:
Szén: 99.35
Hamu: 0.6

[ll6anyag: 0,05
Szemcseméret: 0-1 mm

Strtiség: 1185 Kg/m

A kaniszter anyaga 0,8 mm vastag acéllemez, 2 mm-es atmérdjii furatokkal
perforalva. A furatok feliilete minimum a teljes feliilet 20%-a. Alul feliil zarhato
kialakitasu, leereszto fiillel szerelt.

Kaniszter Osszeszerelése: gyarilag eldkészitve DN250-es tokozassal az anod elem
minimum 2 tavtartd bilinccsel kozpontositottan beépitve. Szell6zdcsdvel ellatva,

kalcinalt koksszal feltoltve. P2021-1-002 szamu rajz szerint.

Helyszini szerelés:

Az eldregyartott kaniszterbe szerelt FeSiCr anddelemet kitlizés utan DN300-as,
maximdlisan 5 m talpmélységli furatba kell leeresztd kotél rendszerrel helyezni. A
szell6z6 csovet toldaskoz beiktatasaval a felszinig ki kell vezetni. A furat visszatoltése
elott a furat és a kaniszter kozotti teret petrolkémiai koksz-zagy eleggyel kell feltolteni,

majd minimum 2 6ras iilepedés utan a furatot talajszintig vissza kell tolteni.

Kabelezés és anddkotések kialakitasa:
Minden egyes anod elemet az eldre szerelt folytonos kabellel kell a 10, illetve 9
elemes kabelfogadasra kialakitott szerelvénylapra kotni. Az esetleges szabalyozas

érdekében az andd elemeket PB40 tipusu ellenéllas kozbeiktatasaval szereljiik.
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7.3. Drenazs csatlakozasok

A védelemmel ellaitandd csOvezetéki rendszer arambetaplalasat, drenazs
csatlakozésait a telepitett TPD1, TPD2 és TPD3 jelii potencialméréhelyeken keresztiil
épitjiik ki az alabbi csdszakaszokra.

TPD1 drenazs mérdhely D1 csatlakozas kiépitése a 700-0CP-P-175-BSE21X3 csére
TPD2 drenazs mérdhely D1 csatlakozas kiépitése a 150-0CP-SL-142-BSE21 csdre
TPD3 drenazs mérdhely D1 csatlakozas kiépitése a 500-CS-P-04-BSE21 csore

Mindhérom mérdhely kdzvetleniil keriil bekotésre a katddallomasba.

7.4. Katodvédelmi csatlakozasok

A védett szerkezetek kozotti villamos 0Osszekotések és a mérd csatlakozdsok
kialakitasa a foldalatti csdvezetékekre a kovetkezok szerint torténik.

Az 1 katodvédelmi csatlakozokat a vonatkozé helyszinrajzok szerint kell kitizni.
Amennyiben a feltaras sordn a régi csatlakozas taldlnak, gy annak megsziintetésével,
annak helyén, vagy attol 0,2 — 0,3 m-re kell az 0j csatlakozast kialakitani. A csatlakozot
CADWELD anyagokkal, szerszamokkal ¢és technologidval, termithegesztéssel kell
elkésziteni. Kiilon csatlakozas alakitandd ki egymastél 0,5 m tavolsagban a kétféle
funkcioji (dramvezetd, mérd) kabelek szdmdra, azaz minden egyes ,kozvetlen”

bekotéshez 2 db csatlakozo alakitando ki.

A csdvezeték a kijelolt helyhez legkdzelebbi pontjanal feltairandd oly médon, hogy a
munkag06dor alja a csOvezeték also alkotoja alatt legalabb 20 cm-re legyen. A csatlakozast
varrattol legalabb 60 mm tavolsagra lehet kialakitani. A meglévd szigetelést @50 mm
vagy 50x50 mm feliileten el kell tdvolitani. A feliiletrdl a szigetelés nyomokat, a tapadd
szennyezddéseket, zsir- és olajfoltokat oldoszerrel és mechanikus modszerekkel el kell
tavolitani. A feliiletet nagyon alapos kézi-gépi tisztitassal St3 fokozatra kell el6késziteni.
Gondoskodni kell réla, hogy a megtisztitott feliiletre viz ill. para ne keriilhessen. A
csatlakozo XLPE vezetékek végét 40 mm hosszban le kell tisztitani, és az ereket tomoren
Ossze kell sodorni. A termithegesztéshez felhasznalhato, legnagyobb méretii toltet: CA1S,

Osszhangban az ANSI/ASME B31.4 ¢és B31.8, szabvanyok eldirasaival. Ha ennek
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héhatasa nem elegendo, a csatlakozé kabelerek sodratait tobb részre kell osztani, és ugy
csatlakoztatni CA15 toltetek felhasznalasaval.

A kihiilés és a segédanyagok eltavolitdsa utan a kotést 50 N erével hiuzni kell 2
masodpercig, amely a mechanikai megfeleldséget hivatott mindsiteni. A csatlakozoé kabel
vége és a csé fémanyaga kozott ellenallast meg kell mérni. A mért ellenallas nem lehet
nagyobb, mint 0,05Q. A mért értéket jegyzokonyvbe kell foglalni €s a miliszaki atadason
be kell mutatni, majd a D-tervhez csatolni kell. A csatlakoz6 vezetéket a
keményforrasztastol 40 és 200 mm tavolsagban PVC anyagi kotdzd szalaggal a
csOvezetékhez kell rogziteni (banddzsolni) és a csO, szigetelés és kabel feliiletet
ismételten meg kell tisztitani. Handy CAP gyartméanyu szigeteld sapkat kell a gyarto

eldirasa szerint a csatlakozora helyezni.

I < NYY-dx6mm* ARAMKOTESRE:

Tisztitott feldlet-

40 100 140 M
net scaled

Szigeleld sapka: Tormit hegesziés
"HANDY CAP, "CADWELD"

i i
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9
=1
o
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=
:,4“
EI
1
T L
] 1
N~

Bandszs vagy Sem széles
I"T ragaszt6 szalag

7.2. ébra Katodvédelmi csatlakozo kialakitdsdnak abraja (forrés: sajat forras)

A szigeteld sapka felhelyezése utdn a szigetelést nagyfesziltségli vizsgald
berendezéssel mindsiteni kell, a mindsités eredményét jegyzékonyvben rogziteni kell. A
vizsgalo fesziiltség értéke 20 kV legyen. Megfeleld mindsités esetén a visszatemetés apro
szemcsés, idegen anyagoktol mentesitett folddel, kézi erdvel torténhet. Gépi tomdoritést a
csatlakozo folott 200 mm sugartt korben csak 300 mm foldtakaras meghaladasa utan
szabad végezni.

A katodvédelmi csatlakozdsok elkészitése sordn a folyamat jellegzetes, fentiek
szerinti mozzanatairdl (alsé alkotoig feltdrt munkagddor, megtisztitott feliilet,
katédvédelmi csatlakozok szigetelés elott, €s utan stb.) digitalis fényképsorozatot kell
késziteni ¢és a miiszaki atadason at kell adni. A fényképeken a két egymas melletti

csatlakozot egyszerre kell megorokiteni ugy, hogy mindkét csatlakozo jol latszodjon.
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A gazvezetékek katdodvédelmi csatlakozasainak elkészitése sordn folyamatos
gazkoncentracidé mérést kell végezni. A tevékenységhez tovabba tlizveszélyes
tevékenységre vonatkoz6 engedély sziikséges. A sziikséges lizemeltetdi felligyeletet a
munkavégzési engedélyben az illetékes lizemeltetd jogosult meghatarozni. Az ezzel

kapcsolatos egyeztetés a kivitelezo feladata.

7.5. Potencialméréhelyek

A telepitésre keriil6 mérdhelyeknél a Steel-vent gyartmanyu, poliészter beton anyagi
GEO-L-Y tipust kell alkalmazni citromsarga, RAL 1012 szinben. A mérdhely fejrészében
a beszerelésre keriild szerelvénylap jol atlathatd, két oldalrol szerelhetd, valamint a
kabelek behtizésa is konnyebb. A mérdhely két oldalan lamindlt fedél illeszkedik a
fejrészbe melyeket 2x4 db M6-0s imbuszcsavar rogzit. A fedeleket gumiprofil tomités

szigeteli el az id6jaras viszontagsagaitol. IP 55-0s védettségil.
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7.3. dbra Mérbhely telepitési abraja (forras: sajat forras)

A mérbhely beépitésére szolgaldo 70x70 cm-es fejgddornél, a mérdhelyet oldalara dontve
a testben 1év0 kébelcsatornaba befiizhetok a kéabelek. A méréhely fliggdleges
beallitasanak ellendrzése utan a betemetett fejgddrot dongoldvel tomoriteni kell 95%-ra.

A beépitési mélységet a mérdhely oldalan jol 1athato jelolés jelzi.
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A fiigg6leges bedllitast a szlikséges miiszerekkel és a talajviszonyoktol fiiggd jarulékos
folmunkaval biztositani kell.

A mérdhelyen a mérdhely azonosito jelét és a tulajdonos nevét telefonszamat tartalmazo
adattabla helyezend6 el. A mérdhelyben gravirozott bekotési listat és laminalt bekotési
rajzot kell beszerelni.

M¢érohelyek azonositészama: TP1-TP5 (5 db), TPD1-TPD3 (3 db)

7.6. Elektronikus markerek

Az eltakart katodos védelmi szerkezetek helyének és a nyomvonalak (kabel, an6dsor)
azonosithatésaganak érdekében elektronikus markereket (,,elektronikus karokat”) kell
beépiteni. FElektronikus markerként csak az tlizemeltetd eldirdsainak ¢és keresd

berendezésének megfeleld eszkdz, a 3M Ball rezgdkor hasznalhato.

s

7.4. dbra 3M gyartmanyt 1401-XR labdamarker (forrds: A gyart6 adatlapja)

Elektronikus markert kell elhelyezni az alabbi helyeken:
- - katédvédelmi csatlakozok és telepitett mérdelektrodok felett, azok 0,3 m-es
korzetében

- -egyedi andd elemek fejszerkezete felett

- kabelek fold alatti kotései felett

- - fold alatti kébelek iranytorés pontjai felett
A rezgdkort 70 cm mélyen a foldfelszin ald kell telepiteni a fagyhatar ala.
A rezgdkor tipusa: 3M 1401-XR labdamarker, narancssarga.
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7.7.  Segédelektrodak

A mérOelektroddal osszeépitett szondakat legfeljebb 100 mm-re csévezeték alkotd
mellett 100 mm visszatoltés utan kell elhelyezni rostalt foldbdl késziilt iszapban,
vizszintes helyzetben. Szdraz talaj esetén célszerii a visszatemetés elott és alatt a szonda
kornyezetét 5-10 1 vizzel tobb iitemben meglocsolni. A visszatemetés soran gépi
tomoritést a szonda f6l16tt 200 mm sugara korben csak 300 mm féldtakaras meghaladasa
utan szabad végezni. A szondat a hozza tartozd bekotd vezetékekkel be kell kotni a
mérdhely szerelvénylapjaba.

A segédelektrod adatai:

Megnevezés: McMiller AccuRef 30 Cu/CuSos tipusu referencia elektrod

Feliilet: 1 cm? és 10 cm? (Jelen kialakitasban az 10 cm? feliileti segédelektrod keriil
miikddési bekotésre az UNIPOT SEL panelra.)

Csatlakozo vezetékek: kabeljegyzék szerinti hosszisagi HOSRN-F 5x1 mm? sodrott

vOrosréz vezeték.

7.8.  Mérési pontok

A kompresszor ¢és mérdallomas teriiletén a rendszeres ilizemellenérzd mérések
reprodukalhatosaga érdekében 13 jellegzetes pontra terevezek mérési pontokat. Az MP1-
MP13 jelit mérési pontokon a telepitett Cu/CUSO4 elektroddhoz képest mérhetd az RB
terileten kivil esé foldelési, villamvédelmi csOhalozattal fémes kontaktusban 1évo

pontokon a potencial eloszlésa.

Mérépont MP1-MP 13 séma

4

¥ DN50

1/3D

80

7.5. abra A mérdpont kialakitasanak abraja (forras: Gyart6 adatlapja)
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Kabelfektetés
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A kébelek tipusa: XLPE/PVC 1x6-1x50 mm?

Az alkalmazott kabelek méretezését az alabbi tablazat ismerteti:

Kabel Kabel
Kabel fajl. | ellenallasa Kabel max. | tényleges
Kabel |Keresztmetszet| Hossz | Ellenallasa (szam) terhelhetosége | terhelése
Jele mm? m Ohm/m Ohm A A
Anodkori kabelek
AK1 50 35 0,000322 0,011 150 25
AK2 50 30 0,000322 0,010 150 25
AK-1-01 6 80 0,0026 0,208 19 2,5
AK-1-02 6 65 0,0026 0,169 19 2,5
AK-1-03 6 40 0,0026 0,104 19 2,5
AK-1-04 6 75 0,0026 0,195 19 2,5
AK-1-05 6 120 0,0026 0,312 19 2,5
AK-1-06 6 50 0,0026 0,130 19 2,5
AK-1-07 6 15 0,0026 0,039 19 2,5
AK-1-08 6 110 0,0026 0,286 19 2,5
AK-1-09 6 115 0,0026 0,299 19 2,5
AK-1-10 6 75 0,0026 0,195 19 2,5
AK-1-11 6 25 0,0026 0,065 19 2,8
AK-1-12 6 100 0,0026 0,260 19 2,8
AK-1-13 6 40 0,0026 0,104 19 2,8
AK-1-14 6 60 0,0026 0,156 19 2,8
AK-1-15 6 75 0,0026 0,195 19 2,8
AK-1-16 6 95 0,0026 0,247 19 2,8
AK-1-17 6 140 0,0026 0,364 19 2,8
AK-1-18 6 150 0,0026 0,390 19 2,8
AK-1-19 6 47 0,0026 0,122 19 2,8
Drenazskori kabelek

KC-01 16 60 0,001 0,060 47 12,5
KC-02 16 65 0,001 0,065 47 12,5
KC-03 16 90 0,001 0,090 47 12,5
KC-04 16 60 0,001 0,060 47 12,5




42

A szénhidrogén szallito létesitmények 2-2 m-es kdrnyezetében kizardlag vatos kézi
foldmunkat szabad végezni. A CH vezetékek feltardsa csak szakfeliigyelet mellett
torténhet. A kitermelt talajt rétegenként kell depondlni és az eredeti szerkezetnek
megfeleld sorrendben kell visszatolteni és tomdriteni.

A foldmunkék vonatkozo el6éirdsok szerinti biztonsidgos végzéséhez szilikséges
feltételek megteremtése a kivitelezo feladata €s felelOssége.

Figyelembe kell venni, hogy a CH-vezeték kornyezetében a talaj mar bolygatott, ezért
konnyen beomolhat. A visszatoltott foldet legalabb 90%-os tomorségi fokra rétegenként
dongodlni kell. A f6ld visszatdltése utan a terep eredeti felszini viszonyait helyre kell
allitani és el kell végezni a termd6fold megdvasi munkakat és az el6z6 pontokban eldirt

tereprendezési ¢és flivesitési feladatokat.

7.10. Feliratok, jelolések

A potencidlméréhelyeket, katddallomast, egyéb katodvédelmi berendezést kiilsd
azonosito tablaval és belsd bekotés listaval is el kell ellatni.
Valamennyi eszkdznél a tabla anyaga: tejfehér dekorit lemez, klimatikus viszonyokat jol
tird zold szint fedoréteggel.
A feliratot gravirozni kell tigy, hogy a szines fed6 réteget a felirat helyén el kell tavolitani.
fgy a zold alapon fehér betiik és szamok lesznek olvashatok.
Az azonosito tabla mérete:
- —vizszintesen: legalabb 75 mm, legfeljebb 100 mm.
- —filiggblegesen: legalabb 40 mm, legfeljebb 70 mm.
- —vastagsaga: legalabb 2 mm.
A tabla felirata:
Tulajdonos neve: XXXX
Rendszerfeliigyeld szolgalat telefonja: Tel:
A berendezés funkcidja, pl.: KATODALLOMAS
A berendezés azonosito szam, pl.: K-2021
A cégfelirat betli/szdm mérete: 10/6 mm (nagybetli, szam/kisbetll). A mellékszoveg

betliimérete: 5/3 mm.
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A tablakat id6jaras és klimatikus viszonyokat allo, kifejezetten rogzités technikai
céllal gyartott anyaggal, segédeszkozzel kell rogziteni. Ez sik feliileten lehet pl.
szegecselés, megfeleld anyagu ragaszto, pl. PATEX, kéabeleknél kiiltéri alkalmazasra
gyartott kabelrogzitd szalag. A rogzités anyaga és technikdja nem kérosithatja és nem
gyengitheti sem a felerdsitett tdbla, sem a tartdészerkezet/feliilet anyagat, egyéb jellemzoit
(pl. IP védettség). A kotdelemek korrdzidalld anyagbol késziiljenek.

A létesitmény bekotési listdja alapjan a késziilékhez csatlakozd kébeleket,
vezetékkotegeket olyan kabelcimkével kell felszerelni, amely tartalmazza a kabel terv
szerinti jelét, a bekotott 1étesitmény nevét, a kabel fesziiltségszintjét és dramnemét,
valamint a létesités évét 4 szamjeggyel. A tervijel és a Iétesités éve csak akkor hagyhat6
el, ha utdlagos feliratozasnal azokrdl nem 4all rendelkezésre megfeleld informacio.
Valamennyi 6nallé kébelt 6nallé azonositd tablaval kell ellatni, kivéve az azonos
1étesitményhez tartozd tobb kabelt, ahol megengedett azok Osszefogasa ¢és kozos
azonositd tabla elhelyezése, amennyiben terv szinten nincsenek ©Onallo tervjellel
megkiilonboztetve.

Az egyes kabelerekre, ill. vezetékekre kabel érjeloldt kell elhelyezni. Csak
kifejezetten ilyen célra gyartott jelol6 eszkoz alkalmazhatd. Az érjeldld a tervvel, illetve
a bekotési listaval azonos jeldléseket tartalmazzon.

Potencidl-méréhely esetében az érjeldlés tartalmazza a szerelvénylap azon sorkapcsanak
szamat, amelybe az ér csatlakozni fog, valamint egy funkciora utald betiijelet az alabbiak

szerint: Aramvezet6 ér: A, Mér6ér: M, Elektroda: E
7.11. Geodéziai bemérés

A katodvédelmi létesitmények nyiltarkos geodéziai bemérését el kell végezni. A
megeplilt katddvédelmi rendszer fold alatti elemeit 3M Ball 1401-XR tipusu elektronikus
marker labdaval kell jel6lni.

A felmérendo katodvédelmi objektumok az aldbbiak:
Katodallomas

Anddfoldeld elemek

Potencialméréhelyek, mérési pontok
Csécsatlakozasok, elektrodak

Katodvédelmi kabelek ill. foldalatti vezetékek inditdpontja, toéréspontjai €s végpontja
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8. ATVETELI MINOSITESI KOVETELMENYEK

8.1. Atadas-atvételi dokumentacié kovetelményei

Megvalosulasi dokumentécio (D-terv),

A kivitelezd szabvanyossagi nyilatkozata

Az atvételi mérések jegyzokonyvei

Tervez6i mindsités

A katodvédelmi 1étesitmények nyiltdrkos geodéziai felmérésének koordinata listaja
Digitalis fényképek a fobb munkatazisokrol, foldalatti 1étesitményekrol

Gyart6 4altal kiadott dokumentumok az egyes katdodos védelmi berendezésekrol,

anyagokrol kovetkezok szerint:

A gyart6 altal kiadott, magyar nyelvli telepitési utmutatdt, miibizonylatot és miiszaki
specifikaciot a D-tervben szerepeltetni kell az alabbi anyagok estében:

- Katédallomas

- Anodfoldeld elem

- Koksz

- Potencidlméréhely

- Szerelvénylapok

- Katodvédelmi csatlakozok,

- Meéréelektrod,

- Hoére zsugorodd anyagok,

- Kabel és vezetek 6sszekotd anyagok,

- Katodvédelmi csatlakozo szigetelésére szolgalo anyagok.

A felsorolt dokumentaciok a miiszaki atadason hidnypotlas targyat nem képezhetik.
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9. EGESZSEGVEDELEM, BIZTONSAGTECHNIKA,
KORNYEZETVEDELEM

9.1. A munkavégzés soran felmeriilé6 testi épségre, egészségre, élet- és

vagyonbiztonsagra veszélyes Kkiviteli mozzanatok és véddintézkedések

A munkavégzés soran eléfordulhat, hogy a munkahely megkozelitésére és a
szerszamok, anyagok helyszini tarolasara hasznalt gépjarmi szdmara nincs elegendd hely
a biztonsdgos parkoldshoz, vagy rossz latdsi viszonyok kozott kell a gépjarmiivet
leparkolni. Ilyen esetben a gépjarmi lathatosagat (elakadas jelzd, kivilagitas, stb.)
biztositani kell. A munkavégzés sordn az uttestre 1€pni csak fokozott koriiltekintés mellett
szabad.

Jol szigetelt csévezeték esetén tovabbi veszélyt okozhat, ha a potencidlmérdhelybe
bekotott vezetékre a munkavégzés helyétdl tavol, villamesapas, vagy a foldelt rendszerii
nagyfesziiltségli halozat befolyasold hatdsa miatt fesziiltség keriil. Ennek elkeriilése
érdekében a kozvetleniil bekotott Iétesitményeket a munkavégzés idejére helyi,
O6nmagéban is szamottevd foldeldn keresztiil foldelni kell. Zivataros idében munkat nem

szabad végezni.

9.2. A kiviteli munkakban résztvevo dolgozokkal, munkavezetokkel kapcsolatos

személyi és szakképzettségi el6irasok

Az épitésszerelési munkak helyszini vezetdje csak olyan személy lehet, aki
szakiranyu  végzettséggel, munkavédelmi vagy a Banyahatdsdg elott tett
biztonsagtechnikai vizsgaval rendelkezik.

A munkavégzés soran a CH rendszeren a munkaban részt vevoknek rendelkeznitlik
kell a munkavégzéshez sziikséges szakmai képzettséggel, EBK vizsgaval,
(robbanésveszélyes terlileten torténd munkavégzés, vagy alkalomszeri tlizveszélyes
tevékenység esetén) tlizvédelmi szakvizsgaval. Valamennyi munkdban részt vevo
dolgozonak a Megrendeld specifikus munka, tiz €s koérnyezetvédelmi eldirdsaibol

dokumentaltan kioktatottnak kell lenni.
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9.3. A munkateriilet atadasanak szabalyai

A munkateriilet atadas és munkavégzés soran kiemelt figyelmet kell forditani az
lizemeltetd idegen kivitelezOk munkavégzési szabalyaira vonatkozd utasitasaban
foglaltak maradéktalan betartasara, kiilonds tekintettel a dohdnyzasra, a tlizgyujtasra,
valamint a munkateriilet atadas ill. atvétel szabalyaira. A munkateriiletet az tizemeltetd

eldirasai szerint kell 4tadni.
9.4. A katédvédelmi rendszer beszabalyozasanak kdvetelményei

A kivitelezett katddvédelmi rendszer teljes korii beszabalyozasat és a tavfeliigyeleti
rendszer illesztését csak akkor lehet megkezdeni, ha a kompresszor allomas
érintésvédelmi és szabvanyossagi feliilvizsgélata befejezddott a gépészeti munkakkal
egylitt, mivel a kiils6 aram 16kések (pl. hegesztési munkak) a katédallomas elektronikai

rendszerében kart okozhatnak.
9.5. Tiiz és robbanasvédelmi szabalyok

A terv szerinti munkavégzés soran, ha nyilt langgal, izzassal vagy szikraképzodéssel
jar6d tevékenységet végez a kivitelezd (pl. termithegesztés) azt csak kiilon —
alkalomszerlien végzett tlizvesz€lyes tevékenység végzésére jogositd — engedély alapjan
végezheti.

Ilyen esetben a tlizveszélyes tevékenység megkezdése elott gazkoncentraciot kell mérni.
A munkavégzés csak az also robbandsi hatarértek 40%-a alatt végezhetd. A tlizvédelmi
felszerelések biztositasa a kivitelezd feladata.

A munkavégzési helyszinre biztositani kell a munkavégzés id6tartamara

- 1 db MSZ 13553 mentddobozt

- 2 db 12 kg-os poroltd késziiléket

Dohényozni csak az arra kijeldlt, tablaval megjelolt helyen szabad, vagy a kutkorzetek
keritésén kiviil, ahol az gytjtasi veszélyt nem jelent.

A tlzveszélyes tevékenységet kovetden a munkateriiletet at kell vizsgalni a

munkavégzésbol adodo tlizkeletkezési okokat meg kell sziintetni.
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9.6. A munkavégzésre vonatkozo egyéb eseti eldirasok

A munkavégzés megkezdését a kivitelezd szervezet vezetdjének irasban be kell
jelenteni a teriiletileg 1illetékes Banyakapitanysagra, tovabba masolatban az
tizemeltetonek.

A bejelentés a munkavégzési engedély kiadasanak feltétele.

A ,,D” terv elkészitése a kivitelezo feladata, melyet a miiszaki atadéas-atvételi eljaras soran
2 példanyban kell az iizemeltetd részére atadni.

A kivitelezdnek meg kell ismernie, és be kell tartania az Altalanos Tiizvédelmi
Szabalyzatot.

A munkavégzés felelds helyszini vezetdje koteles a munkavégzés helyszinén tartozkodni.
A munkavégzésben csak olyan dolgozo vehet részt, aki rendelkezik az iizemeltetd
Munkavédelmi Szabélyzataban eldirt, vagy annal jobb véddképességli véddeszkozokkel

¢s azokat rendeltetésszertien hasznalja.

A munkavégzés helyszine és az lizemeltetd miiszakfelelds kozott kapcsolatot kell
biztositani. A helyszinre érkezéskor a miiszakfeleldsnek be kell jelenteni a munkavégzés
megkezdésének tényét, varhatd idOtartamat, tartalmat, a munkavégzd cég nevét, a
dolgozok szamat, tavozaskor a munka befejezését, az esetleg tapasztalt rendellenességet
¢és az otthagyott allapotot.

A Megrendeld rendszerén bekovetkezett, idegen szervezet munkavéllalgjat ért, személyi
sériiléssel jaro baleset esetén biztositani kell a Megrendel6 képviseldjének kivizsgalasban
torténd részvételét.

A kivitelez6 koteles a munkahelyek folyamatos tisztantartdsarol, rendezettségérol
gondoskodni, betartva a hulladékok tarolasara, szallitasara vonatkoz6 eldirasokat is.

A munkateriileten csak annyi és olyan anyagot tarolhat — az {izemeltetd altal kijelolt
helyen — ami a munkavégzéshez sziikséges.

A kivitelezést kovetden a munkat végzo feladata az eredeti allapot helyreallitasa, a
term6fold- és erdovédelmi munkak elvégzése, azok igazoltatdsa az illetékes

szakhatosaggal és az Uzemeltetével.
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9.7. Kornyezetvédelmi eldirasok

A munkavégzés soran kiemelt figyelmet kell forditani a kovetkezok betartasara:

A katédvédelmi kivitelezési munkdk sordan a kornyezetvédelmi eldirdsok szigortian
betartandok, a termdtalaj, viz, levegd, novény ¢&s allatvilag legkisebb karosodésat is meg
kell akadalyozni.

Veszélyes hulladéknak szamit kornyezetvédelmi szempontbdl minden a kivitelezés
soran a helyszinre keriilt, vagy a munkavégzés kozben keletkezett épités-szerelési
hulladék és maradékanyag, ideértve a szallitasi, csomagolasi gongyolegeket, a munkak
soran esetlegesen elszennyezddott talajt.

A veszélyes hulladékok kezelésére, iddszakos tarolasara, elszallitasara ¢és
artalmatlanitdsara vonatkozo eldirdsokat 225/2015. (VIIIL. 7.) Korm. rendelet tartalmazza,
amelynek maradéktalan betartasa az épités-szerelés soran minden résztvevonek kotelezd.
Az épités-szerelési €s bontasi munkak soran keletkezd hulladékok kezelését a 2000. évi
XLIII. torvény és a45/2004. (VIL.26.) BM-KvVM rendelet eldirasai szerint kell elvégezni
¢s a jogszabalyokban eldirt modon kell az engedélyezési, adatszolgaltatasi, nyilvantartasi
feladatokat ellatni.

Vizvédelmi szempontbol biztositani kell az 219/2004 (VII1.21.) Korm. rendeletben
eldirtak betartasat. A talajmunkak soran meg kell akadalyozni a felszin kozeli talajvizek
¢s a rétegvizek keveredését és barmilyen szennyezd anyag vizbe kertilését.

A levegétisztasdg védelmére vonatkozod, kotelezden betartandd eldirdsokat a
306/2010. (XII.23.) Korm. rendelet rogziti.

A zajkibocsatasi hatarértékek betartdsat a munkahelyen folytatott tevékenység soran

a 284/2007 (X.29.) Korm. rendeletben eldirtak szerint kell biztositani.
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10. A MEGVALOSULT RENDSZER BESZABALYOZASA ES

ELLENORZO MERESEI

A katodos korroziovédelem az elektrolit-fém hatarfeliiletén 1étrejové potencial

értékkel, ennek valtozasaval mindsithetd. Ez esetben a potencial a fémszerkezet és az

azzal érintkez6 elektrolit kozott mérhetd villamos fesziiltséget jelenti egy réz-rézszulfat

referencia elektrodhoz képest. A mérésekhez Fluke gyartmanyu 179 tipusu digitalis

multimétert €s 1410 lakatfogd adaptert hasznaltam.

A terv szerinti

kivitelezést kovetben az elkészilt aktiv védelmi rendszer

beszabalyozasat kellett elvégezni. Ehhez az j telepitésti katodallomas kimend dramanak

(Ixi) novelésével egy karakterisztikat vettiink fel. Ezen értékek mellett vizsgaltam meg a

szerkezetpotencial (bekapcsolési potencial) értékeit.

K2021 jelii katodallomas karakterisztikaja
. . Korellenallas Szerkezetpotencial
Uki (V) Iki (A) Ohm) (_qu/)
3,8 6,3 0,60 1650
7,5 12,5 0,60 2060
14,4 24,4 0,59 2120
22,5 37,4 0,60 2320
29,8 50,4 0,59 2450

A karakterisztika mérések eredményébdl lathato, hogy az an6dfoldeld rendszer megfeleld

aramleadasi tartalékkal rendelkezik.
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-
MKKT 2 Vezérloegyséd

0+48VDC | 0:100A=(max)

A K2021 jelii katédallomas
beszabalyozott értéke:

Uki: 144V
Iki: 244 A

10.1. abra Katodallomas vezérld egysége

(forras: sajat)

Az Uki/lki értékek beallitasaval a bekotott 1étesitmények korrdzids potencial
értékének minimum -850 mV- nal negativabbnak kell lennie, ekkor teljesiil a védelem.

A beallitott aram, ill. potencidl értékek energiatakarékossdg szempontjabol atgondoltak
¢s a katdédvédelem szempontjait is figyelembe véve a leheté legkisebb
energiafelhasznaléassal jarnak.

Az egyenletes védelmi potencidl és arameloszlas mérése a katodallomasban

Bedllitott . v Szerkezetpotencial KOHOZ%(,)S Ffalvett
ertek Drenézs bekotések (-mV) potencial aram
(-mV) A
Drenézs atkotés a TPD1 jelt - - 5,4
mérdhelybe
Drenazs atkotés a TPD2 jela i i 46
14,4V | mér6helybe ’
/24,4 A | Drenazs atkotés a TPD3 jela
o - - 9,5
mérdhelybe
Technoldgiai csdvezeték P-165 2120 1030 4,9
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Az egyenletes védelmi potencial és arameloszlas mérése a drenazs méréhelyekben

TPDI1 , s Szerkezetpotencial KOHOZ%(,)S F,e vett
i Drenazs bekdtések potencial aram
jeli (-mV)

drenazs (-mV) A

. 700-0CP-P-175-BSE21X3 1520 1040 5,4

mérdhely vezeték

TPD2 , s Szerkezetpotencial KOHOZ%(,)S F,e vett
i Drenazs bekdtések potencial aram
jeli (-mV)

drenazs (-mV) A

o 150-0CP-SL-142-BSE21 1490 1020 4.6

mérbhely vezeték

TPD3 , s Szerkezetpotencial KOHOZ%(,)S F,e vett
- Drenazs bekotések potencial aram
jeli (-mV)

drena (-mV) A
sty | 500-CS-P-04-BSE21 vezeték 1510 1030 4,8
Y [P-222 vezeték 1510 1030 4,7

A védelmet biztositdo an6dfoldeld elemek kimend aram értékei a beszabalyozast kdvetden

Bekotott [étesitmények Arar(nAirtek
anodgerinc 24.4
K2021-AF1 anédfoldeld 1,2
K2021-AF2 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF3 anédfoldeld 1,3
K2021-AF4 an6dfoldeld 1,5
K2021-AF5 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF6 an6dfoldeld 1,4
K2021-AF7 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF8 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF9 an6dfoldeld 1,4
K2021-AF10 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF11 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF12 an6dfoldeld 1,3
K2021-AF13 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF14 an6dfoldeld 1,4
K2021-AF15 an6dfoldeld 1,5
K2021-AF16 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF17 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF18 an6dfoldeld 1,2
K2021-AF19 an6dfoldeld 1,4
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10.2. abra Anddgerinc kimend aram

értéke (forras: sajat)

10.3. dbra AK-1 Anoddgerinc kabel

kimend aram értéke (forras: sajat)

10.4. abra AK-2 Anddgerinc kabel

kimend aram értéke (forras: sajat)
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11. ERTEKELES

A terv szerint megvaldsult katédvédelmi kivitelezési munka mérési eredményei
alapjan az 0j anodfoldeld elemek (19 db) a K2021 jelti katodallomas védelmi korzetébe
bevont 1étesitmények aktiv védelmét biztositjak.

Az aktiv védelmi rendszer miiszaki megoldasai megfelelnek a vonatkozé
jogszabalyoknak, az altalanos kdvetelményeknek és az eseti eldirasoknak, igy kiilondsen
a banyafeliigyelet hataskorébe tartozo egyes sajatos épitményekre vonatkozo épitésiigyi
hatosagi eljarasok szabalyairdl szolé 53/2012. (III. 28.) Kormanyrendeletben, a
banyafeliigyelet hataskorébe tartozd egyes nyomastartd berendezések hatdsagi
feliigyeletérél szolé 23/2006.(I1.3.) Kormanyrendeletben, az ¢épitett kornyezet
atalakitasarol és védelmérdl szoldo 1997. évi LXXVIIL torvényben meghatarozott
kovetelményeknek, az orszagos telepiilésrendezési és épitési tervben foglaltaknak,
valamint az eseti hatosagi eloirasoknak.

A terv szerint kivitelezett létesitmény a kornyezet védelmét, a biztonsagos
munkavégzés, illetve lizemeltetés targyi feltételeit biztositja. Megfelel a
munkavédelemrdl sz616 tobbszor modositott 1993. évi XCIII. térvény és a végrehajtasara
kiadott, munkavédelemrél szol6 5/1993. (X11.26) MUM rendelet, valamint az 54/2014.
(XII. 5.) BM rendelettel kiadott (OTSZ) Orszagos Tiizvédelmi Szabélyzat, valamint a
kornyezet védelmének altaldnos szabalyairdl szold 1995. évi LIIL. torvény eldirdsainak.
Megfelel az ¢épitési folyamatok sordn megvaldsitanddé minimalis munkavédelmi
kovetelményekrol szolo 4/2002. (11.20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendeletnek.

A jogszabalyokban meghatarozottaktdl eltérés és a vonatkoz6 szabvanyoktol eltérd

miiszaki megoldas alkalmazéasa nem tortént.
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12. OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatom elkészitésének {6 célja az volt, hogy a katodvédelmi rendszer
tervezésérdl és kivitelezésérdl egy atfogd képet adjak annak minden sajatossadgaval
egyltt. A munka soran igy nem csak a tervezési folyamatokat, hanem magat a kivitelezést
¢s a megvaldsult rendszer hatdsossaganak vizsgalatat is szemléltetni tudtam.

A téma bevezetéseként az aktiv védelmi rendszer ismertetésével és fobb egységeinek
bemutatasaval kezdtem.

Ezt kovetden a tervezési munkat megel6zd feladatokat foglaltam Gssze. Ezek az
alapadatok begytijtése ¢és a terv tartalmi ¢és formai kdvetelményeinek ismerete. Tovabba
a vonatkozo szabvanyokban és jogszabalyokban eldirt kovetelmények betartasa is
elengedhetetlen mar a tervkészités fazisaban. Amint ezek az adatok rendelkezésemre
alltak a tervezési munkat meg tudtam kezdeni.

Az elérendd cél és a védendd feliilet figyelembevételével meg tudtam hatarozni a
sziikséges véddaram igényt, az andd elemek szdmat és elhelyezését a 20 éves tervezési
¢lettartam eléréséhez. A terv részeként természetesen elkészitettem a sziikséges helyszin
¢és bekotési rajzokat. A terv jovahagyasat kdvetden a kivitelezési munka megkezdhetd
volt.

A kovetkezOkben a rendszer kivitelezésének folyamatat vizsgaltam meg. Minden
egység telepitését sorra vettem. A szakszerli kivitelezésen til a munkanak az
egészségvédelemi, biztonsagtechnikai és  kornyezetvédelemi  részben  eldirt
kovetelményeknek is meg kellett felelnie. Nagyon szigoru elvarasok vannak a
Megrendeld részérdl az EBK tekintetében, ebbdl minden munkavallalonak kioktatottnak
kell lennie.

Utolsoként a megépiilt rendszer beszabalyozasa ¢€s ellenérzése volt a feladatom. A
helyszini mérések sordn megallapitottam, hogy a rendszer hatdsosan iizemel ¢és kelld
aramleadasi tartalékkal rendelkezik ahhoz, hogy a védelmet a tervezési élettartam soran
biztositani tudja.

Ugy gondolom az elkésziilt anyagom kell§ részletességgel tartalmazza a katodos

korroziovédelmi rendszer megvaldsitasat.
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13. SUMMARY

The main goal of my thesis was to give a comprehensive picture of the design and
implementation of the cathodic protection system with all its features. In this way, I was
able to illustrate not only the design processes, but also the implementation itself and the
efficiency examination of the implemented system.

As an introduction, I started by describing the active protection system and presenting
its main units.

After that, I summarized the tasks before the design work. These are the collection of
basic datas and knowledge of the content and form requirements of the plan. In addition,
compliance with the requirements of the relevant standards and legislation is essential at
the design stage. Once these data were available, I was able to begin the design work.

Taking into account the purpose to be achieved and the surface to be protected, I was
able to determine the required protective current demand, the number and location of the
anode elements to achieve a design life of 20 years. As part of the plan, I made the
necessary site and wiring drawings. Once the plan was approved, construction work could
begin.

In the following, I examined the process of implementing the system. I took the
installation of each unit in turn. In addition to the professional execution, the work had to
meet the requirements of the health, safety and environmental protection sections. There
are very strict expectations on the part of the Customer regarding HSE, of which all
employees must be trained.

My last task was to adjust and control the system we had built. During the on-site
measurements, | found that the system operates efficiently and has sufficient power
reserve to provide protection over its design life.

I believe that my finished thesis contains the implementation of the cathodic corrosion

protection system in sufficient detail.
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3. MKKT KATODALLOMAS ADATLAPJA
P2021-1-005

XY Kift. Rev0
XXXXXX.XX.

Megnevezés: Katédallomas kiltéri elhelyezésre alkalmas védészekrénnyel
Tipus: MKKT-01, 8x6,5 A modullal
Gyartaskor beépitend6: RTU egység a H-RTU adatlap szerint.

Véddszekrény tipusa: az aldbbiakban feltlintetett, standard tipustdl eltéréen: RITTAL CS 9751145
800x1200x500 mm.

Mliszaki adatok:
Halozati oldali adatod:

« Tipus: MEKT-01

» Tapfesziltséq: 230V 50/60Hz ( 170=284V)

»  Aramfelvétel : 5-13A max.

+ 'Wattos teljesitmenyfelvetel: tip. 400 W /fmodul max.

¢« Teljesitmeény tényezd: tip. 93%

= MNévieges kimend feszlltség = s0v DC

«  Kimeno teljesitmeny valtoztathato: 1=360W madul

«  Kimend aram max: B,5 Af modul, (bespitiess modulok széma 15 (10)
»  Kimend fesziltség szabalyozasi tartomany 1+50,8Y

+ Az aramkorlat szabalyozasi tartomanya: 1-lnax
Vezérld, szabalyozo jelek jelek:

= Szinkronkapcsolo és BE-KI kapcsoldjel: SVDC max, 10 mA,
A tapegyseg a Kl-Be kapesolast a teljesitmény modulok mikidésenek blokkolasaval he
vegre Kilan erre a célra kapcsolo elemet nem tartalmaz.

Helyi és tavszabalyozas atkapcsolo jel: VDO
«  Hilso alappel: 0+5VDC 256 lépésben 150mA
lapasanként max (Smodul)
Beépitett aram merd ellenallas: G0m\/404A, 0,0015chm
Beapitett mérasek; fesziltségmeéras 1000 +0 2%
arammeérés 1004+0,2%
Kimend jel: fesziltség vagy aram.
+ Fesziillség szabalyozas pontossaga =£200my
»  AramszZabalyozas pontossaga =+ 100mA
Kimend fesziltseg. aram hullamossaga ohmos terhelésen merve
Alon man =200m\
Hatasfok: >84%
IP védettség
« aramellatd modulra IP 20
» Rittal terepi szekrényben IP 55150 EN 60 5287M0.91, NEMA 12
Karnyezet adatok:
' Miktdési hémérséklettartomany: -40C"++85C"
*  Tarclasi hdmérséklettartornany: -45C"++85C°
« Relativ paratartalom: <06% max.
o Fart szekrény termeészetes belso [éghilités
Radidfrekvencias zavar MSZ EN 55022
Elektromagneses dsszeférhetdség MSZ EM 61000-3-2
DIM IEC 68
ETS 300.01%
IEC 821
Erintésvadelem: L év. osztaly
Tulfesziiltzég elleni védelem: lll. fokozati
« Haldzati 230V AC bemeneaten: B+C levezatd (2B5VAC)
« Egyendramu kimanaten: C levazetd (TS AC)
Villamos szilardsag:
« Kimenet — bemenet kizott 3000veft /1 perc

This document is protected by copyright laws! Ez a dokumentum szerzéi jogi védelem alatt all!
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XY Kift. Rev0
XXXX XX XX,
* Fold — bemenet kozot 2000Veff [ 1 perc
»  Kimenet fold kozatt 500Veff / 1 perc
Az aramforras mechanikai kialakitas: A készilék 19 "-os rack-ben épiilt fel, mely

rack-ben 1-5 db teljesitménymodul, valamint 1 db aram és feszlltségszabalyozo modul
foglalhat helyet. Maximalis kiépités esetén. A konstrukcio lehetdséget biztosit tdbb
rackbol kialakitott rendszer egyidejd Uzemeltetésére,

Az alap MKKT-01 tapegység rack méretei : 484x350x240 mm

fi ozat:

* alap valtozat RITTAL CM 5113

* (ajanlott meéret) B600x1200x400 acéllemez szekrény

» Zarszerkezet biztonsagi kulccsal miikddtethetd

* Szin: RAL 7035

s Vedettseqg: IP 55, IS0 EN 60 529/10.91, NEMA 12

s  Szekrény mindsitése: TUV, RITTAL 30, 31 katalogus szerint

MSZ EN 61439 megfeleldség szerint

A tokozatra vonatkozo részletes adatok: www rittalhu részletesen letolthetdk
Kabel csatlakozas: RK 16 xx mm2 sorkapocs Jeldlés szerint

Kabelbevezetés:
+ tomitd szelenceken keresztil, egyedi igény szerint gyartjuk.
+  Megrendeléskor keril pontositasra.

A fejlesztés, tervezés, gyartas soran kotelezéen alkalmazott szabvanyok:

« MSZ EN 55022 Informatikai berendezések radidzavar jellemzoi
« MSZ EN 61000 Elektromagneses dsszeférhetiség EMC
*  54/2014. (XI1.5.) Orszagos tlizvédelmi szabalyzat vonatkozo elirasai

Uzemmodok:

Uzemmédbeillitas: elslapon elhelyezett izemmod valaszto beallitasatol figgden

1. Helyi vezérlés
2. Tavvezérlés 'a csatlakoztathato tavfelligyeleti egyseégtél RTU D=5V DC
a./ Helyi
Helyi Gzemmoddban a  kimendfeszlltség szabalyozasi tartomanya  (eldlapi
potenciomeéterrel) 1+50V Helyi tzemmaodban az aramkorlat szabalyozasi tartomanya: 1-40 A
(Eldlapi potenciométerrel beallithatd)
b./Ta : i od-
Az eldlapi 25 polusu csatlakozd megfelelé pontjara adott 0-5 V  kézétti szabalyozo-
fesziltseggel vezérelhetd a tapegyseg az izemmad kapcsolo allasatal figgden:

3. 1+50VDC,
4. 1+lyax A (dramkorlat) kozdtt.

Hites : Termeszetes leghltes
Mikadesi homeérseklettartomany: -40- +65 C°
Tarolasi homerseklettartomany : -45- +80 C°

Maximalis relativ paratartalom 96% nem kondenzalodo
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Vedettseg tokozattal: IP 55
Erintésvédelem: |. érintésvédelmi osztaly
Villamos szilardsag: Kimenet-bemenet kdzott: 3000Veff/ 1 perc
Bemenet-fold kozott : 2000Veff /1 perc
Elektromagneses kompatibilitas: MSZ EN 55022 A szerint.
Mechanikai kialakitas: Az egyeniranyito késziilék 19 "-os rack-ben

épult fel, mely rack-ben 1-5 db
teliesitménymodul Valamint 1 db aram és
feszlltsegszabalyozo modul foglal helyet.

Az alap MKKT-01 tapegység rack meretei : 484x350x240 mm

Bevonatok, festések: RAL 7035 szinl (hiradastechnikaisziirke)
elektrosztatikus  porszoérassal kalakitott
véddébevonattal vannak ellatva. A
kartyarekesz aluminium alkatrészei

eloxalva vannak, a vasalkatreszek pedig
paszivalt horganybevonattal vannak ellatva.

Erintésvédelmi kovetelmények, melyeket a gyartonak biztositani sziikséges:
A katédallomas, mint tapegység legyen alkalmas a katédvédelmi PELV aramkorok taplalasara.

A tapegység (katdédallomas), mint gyartmany. ill. annak transzformatorai felelienek meg az MSZ EN 61558-
1:2006, az MSZ EN 61558-2-6, ill. kapcsololizemi{ tapegységek esetében az MSZ EN 61558-2-16
szabvanyok elbirasainak, azaz biztonsagi szigeteld transzformatorok, ill. tapegységek keriljenek
alkalmazéasra.

A katédallomas megfeleléségi nyilatkozataban a gyarténak a fenti szabvanyok kdvetelményeinek valé
megfeleldséget tanusitani kell.

A katodallomason, ill. annak transzforméatorain az PELV aramkor taplalasara vonatkozo, fenti
szabvanyokban szerepl6 jeldléseket el kell helyezni.

Tovabbi kdvetelmények

A berendezés az AC és DC oldalon rendelkezzen lll. fokozatu tilfesziiltségvédelmi eszkézokkel, amelyek
legyenek alkalmasak a zavarmentesiizemeltetés biztositasara zivatar esetén is, figyelembe véve, hogy a
katédallomashoz kiterjedt, viszonylag jol szigetelt acél cs6halézat és esetenként hosszu villamos
szabadvezeték csatlakozik, amelyeken talfesziiltség hullamok érkezhetnek az allomashoz. A katédallomas
szekrényét éré villamcsapas esetén azavarmentes Uzem nem koévetelmény.

A katodalloméas helyi izemmaddban legyen alkalmas allandd potencialra, allandokimend aramra toérténd
szabdlyozéasra, valamint kézi beallitasu tzemre.

A katodallomas tavvezérelt tzemmoddban legyen alkalmas a kimendé aram 0-5V analdg jellel torténd
allitasara a 10 mA — 1A aramtartomanyban (tavvezérlés funkcié). A vezérld analdg jel megsziinése, a
vezérld koér szakaddsa esetén a készulék kapcsoljon ki, vagy automatikusan vegye fel a kézi (helyi)
szabalyozéas Uzemmaddban utoljara beallitott értéket.

A berendezés legyen alkalmas helyi, ill. tavvezérlés zemmod kozotti atkapcsolasra fesziiltségmentes
kontaktus hatasara. (zart allapot: tavvezérlés, nyitott allapot helyivezérlés).

A katédallomas legyen alkalmas kimené aramanak 1,5 s : 0,5 s be/kikapcsolasiaranyd, folyamatos
szaggatasara és rendelkezzen fesziltségmentes kontaktus vagy TTL szintl szaggatast vezérld jel
fogadasara szolgalo, kivezetett kapcsokkal.

A katodalloméas adattablaja, gyartéjara utald feliratok kizarélag a berendezés véd&szekrényének belsé
feluletén helyezendék el.
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Bizonylatolas:

Egyedi, gyari szam szerinti mibizonylat, amely tételesen tanusitja a fenti kévetelmények teljestlését, és a
termék min&ségét.

Megfelel6ségi tanusitvany(ok) az er6sarami villamos berendezésekre, ill. teljesitményelektronikai
termékekre vonatkoz6 jogszabalyok szerint.

Részletes gépkonyv, amely tartalmazza a berendezés fenti kévetelményekkel térténd dsszehasonlitasra
alkalmas részletességgel a katddallomas miszaki adatait, a termék felépitését, méreteit, anyagait,
alkatrészeit, kapcsolasi rajzat, csatlakozé fellleteinek részletes leirasat, kezelési és karbantartasi
utasitasat, telepitési utasitasat stb.

Jotéllasi jegy a termékre vonatkoz6 2 év jotéllas véllalasdval. A jotallast a Ptk. vonatkozoé el6irasai szerint
kell értelmezni. A jotallasbol eredé javitasi feladatok teljesitési helye katédallomas telepitési helyszine.



4. Katodallomas alap telepitésének rajza
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AE kompakt kapcsolészekrények — AE 1038.500
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Termékleiras

Anyag:

Feliilet:

Szin:

IP védettség
IEC 60 529 szerint:

NEMA védettség:

IKkéd:

Egységcsomag:

Alapanyag:

Termékjellemzok

Méretek:

Anyagvastagsig:

© Ritlal 2019

This document is protected by copyright laws! Ez a dokumentum szerzdi jogi védelem alatt all!

Héz: Acéllamez
Ajté: Acéllemez, kirbefutd habosfott poliuretdn témfiés

Haz és ajtd: mantéalapozott, Kivil porszért, strukttralakk
Szerelblap: horganyzott

RAL 7035

IP 66

NEMA 4

K08

Haz zsanérozott ajtokkal, kdrben zart
BewezetSlemez a hazfenékben
Szereldlap

Zar. kéttolld, 3 mm-es

Acéllemez

Szélesség: 380 mm
Magasség: 600 mm
Mélység: 210 mm

Héaz: 1,38 mm
Ajté: 1,5 mm
Szereldlap: 2,5 mm

P2021-1-007
Rev0
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Szereldlap:

Ajtok szama:

Jobb ajtépant, baira
atallithato:

ZAar kivitel:

Zarak szama:
Zirbetét:

Bevezetd lemezek

mérete:

Be'vezetﬁ lemezek
szama:
Csomagolasi egység:
Tomeg/cs. e.:
EAN:
Vamtarifaszdm:
ETIM 6.0:

ETIM 5.0:

eCl@ss 8.0/8.1:
eCl@ss 7.0/7.1:
eCl@ss 6.0/6.1:

eCl@ss 5.1/5.1.4:

Termékleiras:

Jévahagyésok

Jévahagyasok:

© Rittal 2018

This document is protected by copyright laws! Ez a dokumentum szerzdi jogi védelem alatt all!

XY Kift.

Szélesség: 334 mm
Magassag: 570 mm

igen

Elfordulé zar

Kéttolla, 3 mm

1db

15,6 kg

4028177252035

94032080

EC000261

EC000261

27180101

27180101

27180101

27180102

P2021-1-007
Rev0
XXXX. XX XX,

AE Compact enclosure, WHD: 380x600x210 mm, Sheet steel, with mounting plate,

single-door, with two cam locks

CSA

DNV-GL

Lloyds Register of Shipping
RRR

Russian Maritime Register of Shipping
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OV
UL + C-UL

Tandsitvanyok: EAC
IK-Code
Védettség

Magyarazatok: Megfeleléségi nyilatkozat

This document is protected by copyright laws! Ez a dokumentum szerzdi jogi védelem alatt all! 3/3



6. Kabellista

P2021-1-008
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Jel Honnan-hova Tipus | Erszamx | L(m) MEGJ.
mm?
Anodkori kdbelek
AK-1 K-2021 katodalloméas-AK1 anod XLPE 1X50 35
kotésszekrény
AK-1-01 AK1 kotésszekrény-AFlanodelem XLPE 1X6 80
AK-1-02 AK1 kétésszekrény-AF2anodelem XLPE 1X6 65
AK-1-03 AK1 kétésszekrény-AF3anodelem XLPE 1X6 40
AK-1-04 AK1 kotésszekrény-AF4anodelem XLPE 1X6 75
AK-1-05 AK1 kotésszekrény-AF5anodelem XLPE 1X6 120
AK-1-06 AK1 kotésszekrény-AF6anodelem XLPE 1X6 50
AK-1-07 AK1 kétésszekrény-AF7anodelem XLPE 1X6 15
AK-1-08 AK1 kétésszekrény-AF8anddelem XLPE 1X6 120
AK-1-09 AK1 kotésszekrény-AF9anodelem XLPE 1X6 130
AK-1-10 AK1 kotésszekrény-AF10 anddelem | XLPE 1X6 75
AK-2 K-2021katodallomas-AK2 andd XLPE 1X50 30
kotésszekrény
AK-2-01 AK2 kotésszekrény-AFllanddelem XLPE 1X6 25
AK-2-02 AK2 kotésszekrény-AF12anddelem XLPE 1X6 100
AK-2-03 AK2 koétésszekrény-AF13anodelem XLPE 1X6 40
AK-2-04 AK2 koétésszekrény-AF14anodelem XLPE 1X6 60
AK-2-05 AK2 kotésszekrény-AF15anodelem XLPE 1X6 75
AK-2-06 AK2 kotésszekrény-AF16anodelem XLPE 1X6 95
AK-2-07 AK2 koétésszekrény-AF17an6delem XLPE 1X6 140
AK-2-08 AK2 koétésszekrény-AF18anodelem XLPE 1X6 150
AK-2-09 AK2 koétésszekrény-AF19anodelem XLPE 1X6 47
Kat6édéallomasba bekotott kabelei
KC-01 K-2021 KA — PTD1 méréhely NYY-J 1X16 80
KC-02 K-2021 KA — PTD2 méréhely NYY-J 1X25 150
KC-03 K-2021 KA — PTD3 méréhely NYY-J 1X16 65
KC-04D K-2021 KA — 700-0CP-P-165- XLPE 1X16 15
BSE21X3 vezeték drenage
SE-04M K-2021 KA — 700-0CP-P-165- XLPE 1X4 15
BSE21X3 cs.vez.
SE-04R K-2021 KA — méréelektrod USE- 1x2,5 15
2/RHH/
RHW-2
SE-04S1 K-2021 KA — COU10 kupon THHN 4x1 15
SE-04S2 K-2021 KA— COU10 kupon THHN 4x1 15
TP1 méréhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TP1-M1 TP-1 méréhely UNIPOT 8 - XLPE 1X4 7,6
200-0CP-FL-174-BSE21X3 cs.vez.
TP1-R1 TP-1 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
mérdelektrod 2/RHH/
RHW-2
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Jel Honnan-hova Tipus | Erszamx | L(m) MEGJ.
mm?
TP1-M2 TP-1 méréhely UNIPOT 8 - XLPE 1X4 7,6
200-0CP-FL-186-BSE?21 cs.vez.
TP1-R2 TP-1 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
mérbelektrod 2/RHH/
RHW-2
TP2 méréhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TP2-M1 TP-2 méréhely UNIPOT 8 - XLPE 1X4 7,6
200-0CP-FL-186-BSE?21 cs.vez.
TP2-R1 TP-2 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
mérbelektrod 2/RHH/
RHW-2
TP3 méréhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TP3-M1 TP-3 méréhely UNIPOT 8 - XLPE 1X4 7,6
700-CS-P-01-BSE22 cs.vez.
TP3-R1 TP-3 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
méréelektrod 2/RHH/
RHW-2
TP3-M2 TP-3méréhely UNIPOT 8 - 250-CS- | XLPE 1X4 7,6
FL-15-BSE21 cs.vez.
TP3-R2 TP-3 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
mérGelektrod 2/RHH/
RHW-2
TP3-M3 TP-3méréhely UNIPOT 8 - 250-CS- | XLPE 1X4 45
FL-15-BSE21 cs.vez.
TP3-R3 TP-3 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 45
mér6elektrod 2/RHH/
RHW-2
TP3-M4 TP-3méréhely UNIPOT 8 - 250-CS- | XLPE 1X4 55
FL-15-BSE21 cs.vez.
TP3-R4 TP-3 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 55
méréelektrod 2/RHH/
RHW-2
TP4 méréhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TP4-M1 TP-4 méréhely UNIPOT 8 - XLPE 1X4 7,6
700-CS-P-02-BSE22 cs.vez.
TP4-R1 TP-4 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
meérdelektrod 2/RHH/
RHW-2
TP5 méréhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TP5-M1 TP-5 méréhely UNIPOT 8 — XLPE 1X4 7,6
CL1000 DN100 cs.vez.
TP5-R1 TP-5 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
meérdelektrod
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Jel Honnan-hova Tipus | Erszamx | L(m) MEGJ.
mm?
2/RHH/
RHW-2
TPD1 Drenage
potencidlmérdhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TPD1D1 TPD1 méréhely UNIPOT 8 — 700- XLPE 1X16 7,6
0CP-P-175-BSE21X3 cs.vez.
TPD1M1 TPD1 méréhely UNIPOT 8 — 700- XLPE 1X4 7,6
0CP-P-175-BSE21X3 cs.vez.
TPD1R1 TPD1 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
mérdelektrod 2/RHH/
RHW-2
TPD1S1 TPD1 méréhely UNIPOT 8 — COU10 | THHN 4x1 7,6
kupon
TPD1S2 TPD1 méréhely UNIPOT 8 — COU10 | THHN 4x1 7,6
kupon
TPD2 Drenage
potencidlmérdhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TPD2D1 TPD2 méréhely UNIPOT 8 — 150- XLPE 1X16 7,6
0CP-SL-142-BSE21X3 cs.vez.
TPD2M1 TPD2 méréhely UNIPOT 8 — 150- XLPE 1X4 7,6
OCP-SL-142-BSE21X3 cs.vez.
TPD2R1 TPD2 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
mérdelektrod 2/RHH/
RHW-2
TPD2S1 TPD2 méréhely UNIPOT 8 — COU10 | THHN 4x1 7,6
kupon
TPD2S2 TPD2 méréhely UNIPOT 8 — COU10 | THHN 4x1 7,6
kupon
TPD3 Drenage
potencidlmérdhelybe bekotott
létesitmények kabelei
TPD3D1 TPD3 méréhely UNIPOT 8 — 500- XLPE 1X16 7,6
CS-P-04-BSE21 cs.vez.
TPD3M1 TPD3 méréhely UNIPOT 8 — 500- XLPE 1X4 7,6
CS-P-04-BSE21 cs.vez.
TPD3R1 TPD3 méréhely UNIPOT 8 — USE- 1x2,5 7,6
meérdéelektrod 2/RHH/
RHW-2
TPD3S1 TPD3 méréhely UNIPOT 8 — COU10 | THHN 4x1 7,6
kupon
TPD3S2 TPD3 méréhely UNIPOT 8 — COU10 | THHN 4x1 7,6
kupon
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