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KOSZONETNYILVANITAS

Ezen szakdolgozat, bar teljes egészében a sajat munkam, azonban elengedhetetlennek
tartom a kdszonetem kifejezését azon személyek felé, akik kdzvetve vagy kozvetleniil
hozzajarultak elkésziiltéhez, hiszen nélkiilik nem sziilethetett volna meg. Elsésorban
koszonom Mitrik Zsolt Tanar Urnak, aki harom féléven keresztiil kisérte végig
konzulensként ezt a témat, s akihez barmikor fordulhattam szakmai irdnymutatasért,
tanacsokért, akarmilyen trividlisak is voltak esetleg azok. Nem mehetek el Dr.
Novothny Ferenc Tanar Ur és Dr. Morva Gyorgy Professzor Ur szakmai iranymutatasai,
¢letszerli példai és folyamatos, naprakész informacioi mellett sem, amik nagyban
hozzajarultak dolgozatom alapjaihoz és szakmai tudasom szélesitéséhez. Tilmenden a
szigoruan villamosmérndki hozzéjaruldson, vannak olyan személyek, akik folyamatos
tamogatasukkal segitett¢ék munkamat, illetve annak megvaldsulasat. Koszonom a
sziileimnek, hogy a gorongyds Ut mélyebb hulldmaiban is pozitivan léptek fel
iranyomban, s atsegitettek az egyetemi évek legnehezebb napjain. Koszonet illeti meg
testvéreimet, akik még akkor is ligyeltek az id6beosztdsomra, amikor én magam nem.
Kiilon szeretném halam kifejezni, legjobb bardtomnak, Tamas Attila Csabanak, aki mar
gimnaziumi éveim alatt is, szinte testvérként allt mellettem és tdmogatott, mely
tdmogatas az egyetemi éveink alatt sem halvanyult el. Végiil, de nem utolsé sorban
koszondom az eddigi utam soran azoknak a tanaroknak, baratoknak, kollégaknak, akik a
fent emlitett, kiemelt személyeken kiviil kisebb, de mégis sziikséges modokon
formaltak az idaig vezetd dsvényt.



, TARTALOM

133 DAY O 20 D 1 D N 2
1. KIVALASZTASI FOLYAMAT.....ciiueensenmscnsscnsssssssssssessssessssessssssssssssssssssess 3
1.1. Bemeno PArame@terek ......cuiciicnseicssancsssanesssanesssnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
1.2. Lehetséges megoldasok 3
1.1.1.  Els6 megoldas: SIEMENS 8DN8 4
1.1.2.  Maisodik megoldas: ABB ELK-04 ............cuneevirvensecsensecsuecsensecsaccsenes 5
1.1.3. Harmadik megoldas: TGOOD TGP145 .........uvevvrivvvriscnercscnrcssnencsenns 6

1.3. Lehetséges megoldasok 0sszehasonlitasa .........coeeeevericverissercssnnrcssnnncscnnncnes 8
2. KIVALASZTOTT BERENDEZES RESZLETES BEMUTATASA................ 10
3. TERVEZESI LEPESEK BEMUTATASA....c.coneurerennensenssenssenssssssssssssssesass 12
3.1, LAY-0UL LIV ceuuerircnercnsunrcssnnncssanicssssscssssesssssesssssesssssssssssossssssssssssssssssssnssssssssssns 12
3.2. Vezérlés megtervezése 13
3.2.1.  FO vez@rlési rajZ iSMeErtetese ......ccuvurecrverecssnrcsssnnessnncsssncssssncssssssssnssssanes 13
3.2.2.  Aramvalté Aramkor ismertetése 14

3.3, VédelmekK iSMETrteteSe....cunurerrsercsssnrcssanicssanesssanesssanesssasessssssssssssssssssssnsssssssssses 15
3.3.1. Védelmi séma bemutatasa.....ccceeeereeecsserecssanccssarssssansssasssssasssssasssssssssnns 15
3.3.2. Alapvédelmet ellato késziilék: ABB REBO11 .........covueeversencurcensuccnnes 16
3.3.3. Fedovédelmet ellaté késziilék: Siemens SIPROTEC 7SS85 .......ceeueee 17
3.3.4.  Védelem megvaloSulasa........coueiecsrerccssercssnrcssnnssssnnssssssssssssssssssssssssssans 18

3.4. Feliigyeleti Séma bemutatasa.......cceereecsseecssanesssancsssanessssesssessssssssssssssssnsssses 21
3.4.1. Fo iranyitastechnikai elem: MAB ........ccocvierrrercnseicssnercssnnscssanssssanssssans 21
3.4.2. KommuniKAacios fElEPItES .....cccvrerrrurirsreressrarcsssercssercsseresssenssssnsssssssssnns 22

4. MEGTERULES ES TAKAREKOSSAG .....cneumeunscnmscnssensssnssesssessssessasessens 24
OSSZEFOGLALO. c....coueueunsennsensscnsssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssass 26
SUMMARY ..uuoiuiiuinseisensaissenssesssnssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssss 27
ABRAJEGYZEK ..ouurnnirnninnnssusssusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 28
RAJZIEGY ZEK c..ouueunerneensensenssenssenssesssssassssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssass 29

IROADLOMJEGYZEK 30




BEVEZETES

Jelen szakdolgozat célja, egy nagyfesziiltségli aldllomasi ledgazds, egész pontosan a
sinbontd mezd megtervezése gazszigetelésti (GIS) kivitelben. Az alap koncepcio, hogy
egy alallomds bdvitése torténik, s ennek az egy mezdnek, azaz a sinek hosszanti
bontasara szolgald sinbontd mezonek a kivalasztdsa ¢és az ehhez tartozo tervezési
munkalatok megoldasa a feladatom. A feladatban szerepld alallomas meglévé mezdi
ABB gyartmanyuak, igy a kivalasztasnal ezt is érdemes figyelembe venni. A
ledgazasnak van egy nagyfesziltségli, primer része, melyhez ezutan sziikséges egy
vezérlés megtervezése, azaz a szekunder rész. Ezt még ki kell egésziteni egy altalunk
kivalasztott védelemmel, valamint egy ezzel egyenértékli fedévédelemmel. Mindezek
utan, a harom f6 alkotéelemet valamilyen séma szerint 0ssze is kell kapcsolni,
iranyitani, kitekintve érintdlegesen arra, hogy ez az egy leagazas csak egy kis része egy
teljes alallomasnak.

A GIS (Gas-Insulated System), azaz gézszigetelésii rendszer sok eldnnyel bir
hagyoményos megfeleldjéhez képest. Mivel a szigeteldanyag gaz, egész pontosan kén-
hexafluorid (SF6) gaz, igy az egész ledgazasunk sokkal helytakarékosabb. Mig a
hagyomanyos valtozat hatalmas 1égkozokkel rendelkezik, addig ez nagyjabol szoba
méretll, rdadasul az iddjarasi viszontagsagoknak is kevésbé kitett.

A dolgozat soran bemutatom a kivalasztasi folyamatot, ahol tobb gyartd berendezését
hasonlitom 0Ossze a sziikséges paraméterek alapjan, majd a kivalasztott berendezés
vezérlésének megtervezése, illetve annak ismertetése torténik. Ebben a feladatban a
ledgazasunkhoz egy altalam kivalaszthatd védelmet kell betervezni, természetesen
védelmi redundancidval megoldva. Végezetiil a rendszerelemeket dsszekdtve egy séma
is kirajzoldédik, hogy az én elképzelésemben, hogyan is miikddne a kommunikécio,
illetve az 0sszekottetés ezen elemek kozott.



1. KIVALASZTASI FOLYAMAT

1.1. Bemeno paraméterek

Névleges fesziiltség, Un: 132 kV
Leagazas névleges arama, In: 3150 A
Gyljtosin fiiggetlen zarlati a&rama, Isc: 50 kKA

Zarlati aramcsucs, Isc*RMS(50Hz) 50%2.5=125 kA

1.2. Lehetséges megoldasok

A kivalasztasi folyamat sordn harom gyarté berendezését vizsgalom meg, illetve
hasonlitom 6ssze. Ennek oka tobbek kozott a dokumentaciok elérhetdsége, illetve annak
nehézségei, valamint az, hogy harom kiilonb6z6 gyartd, harom kiilonbdzé megoldasa
egy jol 0sszehasonlithatd bazist ad, amibdl kiindulhatok, de még nem tilzé mennyiségii
adat, hogy adott esetben ezzel gatolja a kivalasztast, szakszeri dontést. Természetesen a
gyartok ezeket a rendszereket a sajat, teljes vezérld ¢és feliigyeleti technikajukkal
értékesitik, de ebben a dolgozatban ezeket a szerkezeti elemeket kevésbé vessziik
figyelembe, hiszen ezek megtervezése €s 0sszekottetésének megoldasa is a megoldando
feladat része.



1.1.1. Els6é megoldas: SIEMENS 8DN8!

A Siemens 8D termékcsalad 1968 6ta all folyamatos fejlesztés alatt és jelenleg az egyik
leghelytakarékosabb rendszer a piacon. 72,5 kV-tol egészen 145 kV-ig terjedhet a
kiilonbozé valtozatok fesziiltségszintje. Rendszerintegraldsa egyszer(i, mivel nagyon
alacsony zajkibocsatassal rendelkezik, valamint elektromagneses sugarzasa is csekély.
A teljes termékcsalad meglehetdsen szertedgazo, emellett pedig teljesen modularis, igy
sokféle konfiguracidban valdsulhat meg teljes aldllomasi rendszerek telepitése. Egy-egy
mez0 altalanosan (két sines rendszer estén) két sinmodulbdl, egy megszakitdmodulbol,
két szakaszolomodulbdl, mérévaltomodulbodl, valamint egy helyi vezérld szekrénybdl
tevodik Ossze. Természetesen az egyes mezdk ezeken feliil rendelkezhetnek tobb
modullal is. Ilyen modul lehet példaul végelzar6 modul, amely a gézszigetelésii
kapcsoloberendezést kapcsolja 6ssze kabelkivezetéssel.

Ezen megoldas technikai adatait az aldbbi tdblazat foglalja 0ssze:

Switchgear type series 8DN8
Rated voltage 72.5/145 kV
Rated frequency 50/60 Hz
Rated power frequency withstand voltage (1 min) 1401275 kv
Rated lightning impulse withstand voltage (1.2/50 ps) 325/650 kV
Rated normal current busbar 2500/3150 A
feeder 2500/3150 A

Rated short-breaking current 31.5/40 kA
Rated peak withstand current 85/108 kA
Rated short-time withstand current 31.5/40 kA
Leakage rate per year and gas compartment <0.5% routine test
<0.1% type test

Bay width 650/800/1200 mm
25.59/31.50/47.24 inches

Height, depth see typical bay arrangements
Circuit-breaker operating mechanism (single-pole or common drive) stored-energy spring
Rated operating sequence 0-0.3 5-CO-3 min-CO
CO-15s-CO

Rated supply voltage 48-250V DC
Expected lifetime > 50 years
Ambient temperature range -30°C to +40°C
Standards IEC/IEEE

1.1 abra — Siemens 8DN8 technikai adatok’



1.1.2. Masodik megoldis: ABB ELK-04>

A masodiknak vizsgalt megoldds az ABB gyartmanyu ELK-04 tipusnévre hallgato
termékcsalad. A bdvitendd aldllomés jelenlegi mezdi is ebbe a termékcsaladba
tartoznak, igy sem elhanyagolhatd érv ezen megoldas mellett. Ez a rendszer a Siemens
termékéhez hasonléoan modularis felépitéssel bir. Az ELK-04-es modell 1992 6ta van
piacon, ezt pedig egy nagyjabdl negyven éves fejlesztési ciklus eldézte meg a cég
részérdl. Kompakt méreteit az is jol mutatja, hogy ugy tervezték, hogy egy teljes mezo
elférjen egy hagyomanyos konténerben. A fesziiltségszint egészen 170 kV-ig mehet a
kiilonb6zé verzidokban. Itt is hasonld egy mezd felépitése, mint a siemens
berendezésében. Két sinmodul, megszakitomodul, két szakaszolémodul, aram- és
fesziiltségvaltd modul, kéabelcsatlakozas esetén kabelvégelzardé modul, illetve a helyi
vezérld szekrény alkotja altaldnosan az adott mez6t. Szintén elmondhato, hogy a
legtobb aldllomdsi rendszerkonfigurdcié megvaldsulhat a modularitasbol, illetve a
kiilonb6z6 kotd- és toldoelemekbdl adoddan.

Ennek a megoldasnak technikai adatait a kovetkezd tdblazatban lathatjuk:

Rated Values according to IEC

Operating voltage kV 123/126 145 170
P’ Operamg frequenoy D S S I ST S e S S B HZ S R 50f60 B R B 50;50 50f60 y
Lightning impulse withstand voltage against earth kV 550 650 750
across isolating distance kV 630 750 860
Power frequency withstand voliage against earth kV 230 275 325
across isolating distance kV 265 315 375
Normal current A 1250-4000
. peak thstandourrem R kA — 50_154 A 80_130 .
. Shcrtcmw breakmgcurrem R kA . 315_63 e e 315_50 .
Minimum insulating gas pressure at 20 °C kPa 520/600
Minimum guenching gas pressure at 20 °C kPa 6800/630
. perm'ss‘bm amb@m[empeyamm s g JC [ _50,440 e 1 e e e
E Encapswat‘on e P ST A — mreephase L B R
E Locahonof msta"amm S S A A S mdooromdoo, T A R
A D!mensmns s ket oat m o 10)( gex 2?71 2 x53x32 T R

(for double busbar bay
with integrated local contrel cabinet
and voltage transformer)
Weight kg 2400-3800
(for double busbar bay)

Gircuit breaker operating mechanism hydromechanical,
with energy storage in spring

1.2 4bra — ABB ELK-04 technikai adatok?



1.1.3. Harmadik megoldas: TGOOD TGP145°

A TGOOD TGP145 termékcsalad is hasonldé koncepcioval rendelkezik, mint az
el6zdleg bemutatott Siemens vagy ABB berendezés. Méretben ugyszintén kompakt
rendszerrél van szo, valamint itt is megtalalhatéak a sziikséges elemek, modularis
kialakitasban, azaz a két sinmodul, a megszakitomodul, két szakaszoloémodul,
végelzaromodul, valamint a mérdvaltdmodul kiilon. Ez a verzid, megoldas valamivel
kisebb multra tekinthet vissza, mint Siemens vagy ABB versenytarsai, ezekkel szemben
a TGOOD a gyors szallitasra és lizembehelyezésre fekteti a hangsulyt. Erre a
megoldasra is igaz, mint a tobbi, ehhez hasonléra, hogy SF6 gaz a hasznalt
szigetelbanyag, aluminium hazbol ¢épiilnek fel a részegységek, és hasonldan
beilleszthetd olyan kornyezetbe is, ahol szerepet kap a kis zajszennyezés ¢&s
elektromagneses sugarzas.

Ezen megoldés technikai paramétereit a kovetkezd két tablazat mutatja meg:

e N NN

Rated Voltage kV 145
i . SETAILL
}I:h:s:ittrag?ogn\dllzrll;;ﬁ-phasel UL R
e 27500 650/750
Short-time Withstand Current KA (3s) 40
Peak Withstand Current (50Hz/60Hz) kA 100/104
SFé Pressure at 20°C (filling pressure/minimum pressure) mPa 0.6/0.5
SF6 Leakage %/year <01
Rated Operating Sequence 0-0.3s-co-180s-co
Corona Extinction % 110
Partial Discharge [interval pC <h
Breaker (mechanical) open/close > 10,000
Breaker [electrical) short circuit trip 20
Three Position Switch open/close > 3,000
Quick Action Earthing Switch open/close > 5,000

1.3 abra— TGOOD TGP145 technikai adatok?



S N N S

Operating Environment Indoor/Outdoor
Ambient Temperature SE -25to +40
Elevation metres above sea level <1,000

: - o < 90% Monthly Average
Relative Humidity %o o5 Paily Aversia
Seismic Intensity G Horizontal Acceleration: < 0.4G;

Vertical Acceleration: < 0.26

1.4 4bra — TGOOD TGP145 kérnyezeti paraméterek’



1.3. Lehetséges megoldasok dsszehasonlitasa

A harom gyart6 megoldasai nagyon hasonldak egymashoz, igy a kivalasztds nem
egyszeri. A berendezések Osszehasonlitdsadt az alabbi, tabldzatos forma segiti eld,
melyben a tervezés szempontjabol elényt ¢élvezd villamos paraméterek a

legmérvaddobbak.
Gyarto SIEMENS ABB TGOOD
Késziilék 8DNS ELK-04 TGP145
Paraméter
Névleges
145 145/170 145
fesziiltség (kV)
Névleges
frekvencia (Hz) 50/60 50/60 50/60
Névleges aram
3150 3150 3150
(A)
Névleges zarlati
40/3 63/3 40/3
aram (kA)/sec
Zarlati
108 164 104
csucsaram (kA)
Felhasznalasi beltér/kiiltér beltér/kiiltér beltér/kiiltér
tertilet
Kornyezeti
. -30/+40°C -30/+40°C -45/+55°C
hémérséklet
Méretek
1200x2500x3520 1200x2550x4825 1000x3250x4700
(WxHxD, mm)

1.1 Tablazat — Harom berendezés 0sszehasonlitasa



A tablazatb6l jol megallapithato, hogy méretben kozel dallnak egymashoz a
berendezéseink, ¢és a kornyezeti hdmérséklet is csak nagyon extrém esetekben lehet
valasztasi alap. A fesziiltségszint is mindharom lehetdségnél megfelelé az eldirt
paramétereinknek, azonban az aramértékeknél mar latunk eltéréseket. A névleges zarlati
aram, illetve a zérlati csicsaram értékei miatt a Siemens ¢s TGOOD megoldés is
elmarad a sziikséges, kiindulo feladatban eldirt értékektél. A megadott adatokban
lathatdo 125 kA zérlati aramcsucsot csak ABB berendezése képes elviselni, ami a
tablazatban lathato, akar 164 kA értékig is novekedhetne elméletben.

A miuszaki paramétereken tilmenden, az ABB berendezéséhez nem sziikséges egyedi
kozdarabokat gyartani, mivel a jelenlegi mezok is ABB ELK-04 tipustiak. A masik két
gyartd berendezéséhez ezekre sziikség lenne, amivel jocskan megndvekednének a
1étesitési koltségek.

Ezen szempontokat és érveket mérlegelve az egyetlen lehetséges megoldéasra, az ABB
ELK-04-es berendezésére esett a valasztas.
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2. KIVALASZTOTT BERENDEZES RESZLETES BEMUTATASA

Az ABB ELK-04 termékcsalad nagyfesziiltségii, akar 170 kV névleges fesziiltségi, két
gyljtésines gazszigetelésli kapcsoloberendezés. A szigeteldanyag kén-hexafluorid gaz.

A termékcsalad 1992 ota létezik a piacon, amit 40 év fejlesztés eldzott meg.
Természetesen a gyartd folyamatos fejlesztésekkel, modernizalasokkal tartja
naprakészen ezen termékét is. A berendezés tipustesztjei a vonatkozo IEC 62271-203
szabvany alapjan torténnek.

A termékcsalad sinbontomezdje az egyszeriibb, illetve kisebb egységek kozé tartozik,
mivel ehhez nem kapcsolddik kabel- vagy egyéb mas leagazas (példaul: transzformator
csatlakozas).

A sinbonté mezd a két gylijtésin csatlakozasbol, megszakitobol, két szakaszolobol,
elkiilonitett mérévaltd egységbdl, valamint a helyi vezérléegységbdl (Local Control
Cubicle — LCC) all 6ssze. Természetesen a bovitendd aldllomasunknal nem 6nmagaban
all a sinbonté mez0, igy az aldbbi abran is egy standard, két gyljtdsines rendszerben
lathato piros szinnel jelolve. Az abran a tervezett bovités €s a jelenleg meglévo rész is
abrazolasra keriilt.

Meglévo rész

Bovités

2.1 4bra — ABB ELK-04 sinbontd mezd beépitési példa*
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A kétgylijtdsines sinbontdé mezdénk villamos felépitését, egyvonalas aramkori rajzon
keresztlil mutatja be a T-BS-03 rajzszdmu rajz. Ezen a rajzon lathatd a két gyijtdsin,
valamint az egyes modulok (megszakité modul és a két szakaszoldémodul) egymashoz
valo csatlakozasanak pontjai, a gaztér hatarok vastag vonallal elvalasztva. Ezek mellett
feltiintetésre keriil az aram- ¢és fesziiltségértékek levételére szolgaldé kombinalt
mérévalto.”
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3. TERVEZESI LEPESEK BEMUTATASA

3.1. Lay-out terv

A berendezés gazszigetelésébdl kovetkezd kompakt mivoltabol adédoan az elrendezési
rajz nem kap akkora szerepet, mint adott esetben egy hagyomdényos, 1égszigetelésii
mez0 esetén, de egyes védotavolsagok, illetve az egyéb mezdk kozelsége miatt
sziikséges egy-két pontra odafigyelni. Ezt figyelembe véve a tervezéséhez az MSZ EN
61936-1:2016 szabvany keriil felhaszndlasra, mely az 1 kV-ndl nagyobb valtakozo
fesziiltséggel rendelkezd energetikai létesitményekre vonatkozik.® A T-BS-01
rajzszamu abrazolason, valamint a T-BS-02 rajzszdmu &brdzoldson is feltlinnek a
szabvanyban eldirt sziikséges tavolsagok a berendezés elétt, illetve mogott. Erre a mezd
elott és mogott is feltiintetett, legalabb masfél méterre a biztonsagos megkdzelités miatt,
illetve a menekiilési ut biztositdsa miatt van sziikség elsdsorban. Ezen tilmenden egyéb
szempontoknak is meg kell felelni az elrendezés tervezésekor. Ilyen példaul a helyi
vezérlbegység ajtajanak zavartalan nyitdsa, a gazkezelé kocsi kozlekedésének
biztositasa, vagy ami taldn ennél is fontosabb, mivel egy révid mezoérdl beszéliink,
figyelembe kell venni, a megvaldsulaskor mellé épitendé és mar megépiilt egyéb
mezdket, amiknek tovabbi csatlakozasai lehetnek, példaul elmend kébelekhez vagy
transzformatorhoz. Mivel a sinmodulok egyazon képzeletbeli vonal mentén futnak, igy
a lehetséges kapcsolddd, hosszabb modulok méretei is szerepet kapnak egy teljes
alallomas tervezésekor. A hosszabb mezok csatlakozasa miatt megtartott extra hely
nagyban megkonnyitheti a késdbbi tervezdi munkakat. Ezek a ,,tartalék™ tavolsagok is
megjelennek a két elrendezési rajzon.

A T-BS-01 rajzszamu abrazolason’, valamint a T-BS-02 rajzszdmu abrazolason az is
lathato, hogy a két gyiijtdsin csatlakozas egymas alatt talalhato, illetve az, hogy a helyi
vezérld szekrény (LCC) mindezek el6tt kapott helyet. A megszakité a sinmodulok
mogott helyezkedik el, majd mindezek mogott, egy elszeparalt egységben kapcsolodik a
modulokhoz az dramvalto egység.
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3.2. Vezérlés megtervezése

3.2.1. Fo vezérlési rajz ismertetése

A szekunder aramkort, azaz a vezérlési rajzunkat a T-BS-04 rajzszamu rajz mutatja be.
A vezérlés ellatasa 220 V egyenfesziiltséggel torténik. Ezt alapvetéen harom fontos
részre kell bontanunk. Ezutdn a bontas utan lesz egy iizemi tapellatdsunk "Uzem+ és
Uzem-” jeloléssel, egy masodik ellatdsi forras a jelzéseknek “JelTap+ és JelTap-”
elnevezéssel, illetve lesz egy harmadik taplalasunk is, mely a fedévédelmet latja el, ha
esetleg az elsddleges védelmiink tapellatasdval valami probléma lenne. Ezt a hdrom
kiilon részre valé bontast az X1 tervjelli sorkapcson végezziik el. Ennek a
sorkapocskiosztdsa lathato a T-BS-08 rajzszdmu rajzon. A beérkezd 220 V
egyenfesziiltséget bevezetjiik a sorkapocsba, majd a sziikséges mennyiségii atkotés utan
haladunk tovabb. A rajzon még feltiintetésre keriilt megjegyzésként a mezdk
felflizésébdl adoddan tovabbi korvezetékek kiinduldsa is. Az X2 tervjelii sorkapcson
torténik a berendezésben elhelyezkedd harom késziilék allandé tapellatasanak bekotése.
Ez a sorkapocskiosztas lathato a T-BS-09 rajzszamu rajzon.

A vezérlés tovabbi megvaldsuldsahoz térjiink vissza a T-BS-04 rajzszamu rajzra. A
megszakitot ¢és a szakaszolokat tudja elsésorban mikodtetni a legfelso
iranyitastechnikai szerv, azaz a MAB tervjelli késziilék. Ennek rovid ismertetése,
valamint a kommunikécids séma késObb torténik. Tovabbi mukodtetési ,,joga” van a
védelemnek, legyen az alap- vagy fedévédelem, mely nyithatja a megszakitot sziikség
esetén, illetve a helyi vezérlében (LCC) 1év6 fizikai kapcsoloval is megtorténhet a
kapcsolas. Ezen parancsok is feltiintetésre keriiltek a T-BS-04 rajzszdmu rajzon. A
parancsok az X5 tervjelli sorkapcson keriilnek elosztasra, illetve tovéabbitasra. Ennek
pontos kiosztasat a T-BS-12 rajzszamu rajz szemlélteti.

Mindhéarom késziilékhez tartoznak a helyi vezérlében 1ampék, melyek a BE, illetve KI
allapotokat hivatottak jelezni, illetve a két szakaszolonal helyet kap egy-egy harmadik
lampa is F tervjellel, mely a foldel6 BE éallapotot jelzi. Azt, hogy aktudlisan melyik
jelzélampa ég, a késziilékekben helyet kapd allasjelzés iranyitja. Az allasjelzés
kimenetei az X6 tervjeli sorkapocsba mennek. Két szakaszolobol a harom 4allas
(Nyitva-Ki, Csukva-Be, Fo6ldelé bent-F), valamint a megszakité zart vagy nyitott
allapota. A megszakitobol érkezo jelzést a sorkapcson harom felé osztjuk, mivel a MAB
késziiléken kiviil, a két védelemnek is sziikséges ez az informécio. Ez az elosztas lathato
a T-BS-04 rajzszamu rajzon is. A MAB irdnyaba egy nyolceres kabel indul, melyben
harom-harom vezeték a két szakaszolobol, mig két vezeték a megszakitobdl iranyabol
érkezik. A teljes X6 tervjelli sorkapocs kiosztasat a T-BS-13 rajzszamu rajz mutatja be.
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A T-BS-04 rajzszamu rajzon feltiintetésre keriilt egy K4 tervjeli, SF6 gdznyomas relé.
Ehhez kapcsolodik a KM tervjelli kontaktmanométer, melynek feladata a mezdben 1évo
szigetelbanyag, azaz az SF6 gdz nyomascsokkenésének jelzése. Ha esetleg szivarogna a
gaz, akkor a berendezés szigeteldtulajdonsagai megvaltoznak, romlanak, igy nem képes
a biztonsdgos megszakitasra. A kontaktmanométer ilyen esetben zarja a kontaktust,
amivel is zarja a K4 tervjelli relét mukodtetd aramkort. A relé tekercse zarja a
kontaktokat, amik igy bezarjak a hozzajuk tartozo jelzési aramkoroket, l1étrehozva a
jelzéseket a megfeleld eszkdzok iranyaba. Az X3 tervjeli sorkapocs megfeleld
csatlakozéasairol a MAB tervjell eszkodz, valamint az alap és feddvédelem erre dedikalt
fogaddpontjaira érkezik a jelzés. A védelmi késziilékek csatlakozasai késObb keriilnek
ismertetésre.

Az X3 tervjelii sorkapocs kiosztasat a T-BS-10 rajzszamu rajz mutatja be.

3.2.2. Aramvalté aramkor ismertetése

A T-BS-05 rajzszamu rajz szemlélteti a berendezésben elhelyezkedd aramvaltod
feladatat, illetve beko6tését. Az aramvaltd mindharom fazisban rendelkezik harom
kiilonalldé maggal, melyek koziil ketté védelmi funkciét lat el, egy pedig a mérést
biztositja.

Az adramvaltd kivezetései az X4 tervjelli sorkapocsba vezetnek, majd innen hat eres
kabelek indulnak ki az adott céleszk6zokhoz.

Mindhérom fazis els6 védelmi magjai vezetnek az alapvédelembe. Ezt az atvitelt
biztositja a W02 tervjelli kabel. A masodik mag, azaz a mdsodik védelmi mag a
fedévédelem felé tovabbitja a levett dramértéknek megfeleld jelet. Ennek atvitelét
valdsitia meg a WO3 tervjeli kabel. A harmadik magunk, azaz a mérédmag
kivezetéseihez tartozd csatlakozokbdl pedig a W07 tervjeli kabel indul ki, mely a mért
aramértékeket a MAB tervjelli feliigyeleti és iranyitastechnikai egységbe viszi, annak
megfelel6 fogadopontjara.

Az X4 tervjeli sorkapocs kiosztdsa a T-BS-11 rajzszamu rajzon lathato.
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3.3. Védelmek ismertetése

3.3.1. Védelmi séma bemutatasa

A feladat részeként sziikséges volt kivalasztani a mezd védelmére hasznalni kivant
védelmet. Itt sinvédelmi késziilékre esett a valasztas, mivel sinbontdé mez6rol van szo,
ez sziikséges, illetve ez latja el megfeleléen a mezdben esetlegesen fellépd hibak elleni
védelmet. Tovabba nem elhanyagolhatdé szempont, hogy ennél a védelemfajtanal
talalhato volt két gyartonal is hasznalhatd, konnyedén elérhetd dokumentacio, mely igy
sikeresen mozditotta eldre a tervezési munkat.

A védelmi séma alapvetden az, hogy sziikségiink van egy alapvédelemre, mely
els6dlegesen latja el a sinvédelmi funkciot. Majd ezek utan sziikséges volt kivalasztani
egy masik gyartd késziilékét, mely fedévédelemként szolgal. Ezek tehat funkcioban
teljesen egyenértékiiek, de biztonsagi szempontbdl fontos a gyartok kiillonbozdsége.
Felmertilhet példaul olyan probléma, ami tegyiik fel szoftveresen megbénitja az
alapvédelmiinket. Abban az esetben, ha a fedévédelmiink is ugyanilyen gyartmanyu,
illetve tipust eszkdz lenne, nagyvaldsziniiséggel allna fenn ugyanazon probléma is,
hiszen egyazon szoftver fut a két eszkozon. Tovabbi fontos kitétel, hogy a két védelmet
kiilon taplalasi vonalon miikodtessiik. Mindkettonek legyen sajat tapellatasa, levalasztva
a bejove betaplalasbol. Igy elkeriilendé azokat a problémakat, hogy esetleg az iizemi,
els6dleges taplalasi vonal barminemi megszakaddsa miatt kiessen a fedévédelmiink is,
ezaltal védelem nélkiil hagyva a mezdénket.

A kivalasztasi folyamat végén a két védelmi eszkoz, amire a valasztasom esett egy ABB
REBG611 tipusu sinvédelmi késziilék, valamint egy Siemens SIPROTEC 7SS85 tipusu
sinvédelmi késziilék volt.
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3.3.2. Alapvédelmet ellato késziilék: ABB REB6113

REF611

» »
ABB
Stat He.

3.1 abra — ABB REB611 termékcsalad’

A kivélasztott ABB REB611 szériaba tartozé sinvédelmi eszkdz az ABB gyartd Relion
védelmi és vezérlési késziilékcsaladjaba tartozik. Ezen termékesalad tagjai rendelkeznek
egy kis méretii kijelzével, melyen visszajelzést kaphatunk az altalunk bevitt beallitasi
paraméterek rogzitésérdl. A megszakitd vezérlésére tavoli vagy helyi kommunikacio
segitségével is képesek. Tamogatjak az IEC 61850 kommunikacids szabvanyt, valamint
kompakt kiviteliik miatt beépithetéek régebbi vagy modern berendezésekbe is egyarant.
Plug-in felépitésiik miatt egyszeriien €s gyorsan ki- és behelyezhetéek a beépitési
helytikre, illetve teszt esetén is egyszerii a mozgatasuk.

A REB611 széria sinvédelmi eszkdzében talalunk elére konfiguralt megoldasokat, ami
meggyorsitja a beépités ¢és relébeallitas idejét.

Héaromfézisu differencidlvédelemmel, illetve foldzarlat védelemmel van ellatva, mely
védelmet nyujthat sineknek, motoroknak és generatoroknak is egyarant, de ebben az
esetben sinvédelmi funkciot fog elltni.

Természetesen ez az eszkoz is tdmogatja az IEC 61850-es kommunikacios protokollt.
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3.3.3. Fedévédelmet ellato késziilék: Siemens SIPROTEC 7SS851°

Sl(q(‘s

3.2 abra — Siemens SIPROTEC 7SS85 védelmi késziilék'©

A feddvédelmi feladatokat egy Siemens SIPROTEC 7SS85 tipust késziilék latja el. Ez
a sinvédelmi késziilék a SIPROTEC csalddba tartozik, melyek nagy elénye a
modularitasuk. A termékcsaladdal megvaldsithatd, hogy lényegében egy f6 védelmi
késziilék van, és ezt tovabbi plusz bemeneti modulokkal lehet bdviteni, igy példaul
konfiguralasnal is csak egy késziilékhez kell hozzanytlni. Természetesen ez az eszkoz
is tdmogatja az IEC 61850-es kommunikaciés protokollt.

Minden funkcidja konfiguralhaté a Siemens DIGSI 5 szoftverrel.

Legfontosabb tulajdonsagai kozé tartoznak a kiilonbozd attételli aramvaltokhoz valo
adaptacio, kiilsé hibajelenségek esetén nagyfoku stabilitas, gyors megkiilonboztetése a
kiilsé és belsd hibajelenségeknek (2 ms), fadzisonkénti mérés és kijelzés, kiilonbozd
vezérlési lehetdségek. Ezeken felill szamtalan egyéb, illetve kiegészitd funkcidt is képes
ellatni természetesen, fliggden a beépitési helytdl, alkalmazastol.
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Tovabbi elénye, ami manapsag egyre fontosabb szempont lesz az alallomasi
késziilékeknél, hogy megfelel a NERC CIP és BDEW Whitepaper elvarasoknak,
melyek a kiberbiztonsagat hivatottak mutatni az eszkdznek. Robosztus kialakitasa miatt
extrém koriilmények kozott is alkalmazhatd. Tovabba felhasznalobarat, konnyen
konfiguralhato, tobb eszkoz egybekapcsolasaval univerzalis késziilékként is miikodik,
Ko6zponti betaplalas védelemnek is alkalmazhato, gyors €s biztonsagos késziilék, mely
az 1989 ota hasznalatos megbizhat6 algoritmushasznalaton alapszik, valamint flexibilis,
hasznalhato centralizalt, decentralizalt és hibrid architektirakban is.

3.3.4. Védelem megvalosulasa

A védelmi késziilékek, a korabban emlitett redundans modon mikddnek a
berendezésben. Az alapvédelmiinket az ABB REB611 tipusu sinvédelmi eszkdz adja,
melynek bekodtési sémajat mutatjia meg a T-BS-06 rajzszamu rajz.!! Ezen a sémén jol
lathatd modon kiilonllnek el a kiilonb6z6 bemenetek, illetve kimenetek.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a rajzot megnézve a bal oldalon talalhatéak az
elmend agak, mig a jobb oldalon a beérkezd agak, informacidk. Ezt a rendszert egyediil
a tapellatas bekotése “tori meg”, mivel az is a bal oldalon kap helyet. Az X1 tervjelil
sorkapocsbdl érkezd lizemi tapellatds az eszkdz X100 tervjelti bekotési helyére érkezik
az 1 tervjeli, valamint a 2 tervjeli pontokba. Ezen az oldalon taldlhato még két
kimeneti parancs, illetve két jelzés. Fentrdl lefelé¢ haladva latjuk elészor a Megszakitd
KI parancsot, mely a megszakit6 nyitasat hivatott elinditani. Ezek utdn két jelzési
kimenet kovetkezik, melyek a kézponti iranyitastechnika, azaz a MAB iranyit6 eszkoz
fel¢ indulnak ki. Ezek jelzik, ha a védelem indult, illetve, ha a védelem miikodott. Ezek
alatt kap helyet a Megszakitdé BE parancs, mely a megszakitd behtizasat, csukésat
hivatott inditani. Jol lathatéan elkiiloniil a két parancs, mely a megszakitot vezérli, igy
elkeriilendd az esetleges véletlen felcserélés, vagy egy fellépd hiba miatti egyidejii BE
¢s KI inditas, ami értelemszertien komoly bonyodalmakat okozhat, féleg ilyen magas
fesziiltségszinteken. Ezen jelzd ¢€s parancsadd aramkorok zarasahoz sziikség van
taplalasra. Ez az X1 tervjelll sorkapocsbol érkezik a parancsok esetén és az X3 tervjela
sorkapocsbdl a jelzéseknél.

Az eszkoz rajz szerinti jobb oldalan kaptak helyet a kiilonb6z6 bemenetek. Itt is fentrdl
lefelé haladva, lathatunk négy binaris bemenetet. Az elsét szabadon hagytuk, ezt késébb
felhasznalhat6 tartalék bemenetnek is tekinthetjiik. A masodik, az X120 tervjela
bekotési hely 3 tervjelt pontja. Ide a megszakito allasjelzése érkezik az X6 tervjeli
sorkapocsbdl. Ehhez tartozik az X1 tervjelti sorkapocsbdl induld, 4 tervjelli pontba
érkezé ,,Jeltap-, melyet atkotiink a 8 tervjelli negyedik bemenet negativ pontjara. igy
amikor megtorténik az allasjelzés, zarul az aramkor €s a védelem megkapja a sziikséges
informéciot. A harmadik bemenet, az X120 tervjelli bekotési hely 6 tervjelli pontja. Ide
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érkezik a K4 tervjeli relébdl érkezd jel, alacsony géznyomas esetén. Ennek a
bemenetnek a parja az X120 tervjelli bekotési hely 5 tervjelii pontja, melyre érkezik egy
jelzés taplalas az aramkor zarasahoz. A negyedik bemenet a masodikhoz hasonlo,
szintén allasjelzés informacio érkezik ide, azzal a kiilonbséggel, hogy ez a megszakitod
zart allapotat jelzi.

Az ezt kovetd harom bemenet, azaz az X120 tervjeli bekotési hely 7, 8, 9, 10, 11, 12
tervjelii pontjai fogadjak az AV tervjelli aramvaltd fazisonkénti elsé magjainak (elsé
védelmi mag) jeleit. Ezeket a W02 tervjelii hat eres kabel szallitja.

Ezzel parhuzamosan, illetve redunddnsan kap helyet a védelemben a Siemens
SIPROTEC 7SS85 sinvédelmi késziilék. Felépitése alapvetden, funkcidjabol adododan,
nagyon hasonl6 az alapvédelmet ellato ABB késziilékéhez. Ennek bekotési sémajat a T-
BS-07 rajzszamu rajz szemlélteti.'? Itt kiilonbségként megemlithetd, hogy a rajz szerinti
bal oldalon kapott helyet, két kivétellel minden bemeneti jel, informacié és a jobb
oldalon lathatéak a kimeneti jelek, parancsok, illetve a parancsok aramkorének
zarasdhoz két taplalasi bemenet. Ha a bal oldalon indulunk, és rendre fentrdl lefelé
haladunk, eldszor a tapellatds bekotése torténik. Ide az X1 tervjeli sorkapocs 28
tervjelll, valamint 29 tervjelli pontjaibol érkezik a tapellatds, azaz a kiilon ennek a
védelemnek dedikalt taplalasi ledgazasbol. Ez a 7SS85 késziilék Al és A2 tervjelu
pontjaiba érkezik be. Ezt kovetden ennél az eszkdznél is latunk tobb, egész pontosan
négy darab bindris bemenetet. A K4 tervjeli rel¢ felol indulo jel az X3 tervjela
sorkapcson keresztiil érkezik a védelem fel¢é, ahol is az A3 és A5 tervjelll pontokra kertil
bekotésre. Az A6 és A4 tervjeli pontokat szabadon hagytuk, hasonléan az ABB
késziilékhez, késobbi tartalékbemenet képzése céljabol. Ezt a két bemenetet koveti, a
REB611 késziilékhez hasonldé megvalositassal a masodik két bemenetiink. Ide érkezik a
megszakito nyitott allapotanak jelzése (A7 tervjelll pont), zart allapotanak jelzése (A10
tervjelll pont), valamint az X1 tervjelt sorkapocsbol egy ,,Jeltap-" az A9 tervjelli pontra,
amit atkotiink az A8 tervjelll pontra is, ezzel zarva a megfeleld aramkordket.

Tovabb menve az dramjeleknek fenntartott csatlakozok kovetkeznek. Ide az AV tervjelii
aramvalté masodik védelmi magjaibodl érkezoé jelek érkeznek, melyeket a W03 tervjela
hat eres kabel szallit. Ezek bekotése rendre a C1, C2, C3, C4, C5, C6 tervjelii pontokba
torténik.

A késziilék rajz szerinti jobb oldaldn kapnak helyet a binaris kimenetek. Négy binaris
kimenetiink van, melyek az alapvédelemhez nagyon hasonléan helyezkednek el,
keriilnek bekdtésre. A Bl tervjeli pontbdl indul a megszakité nyitdsat indito
Megszakito KI parancs. Ezt koveti a B3 tervjeltt pontb6l induld Védelem Indult jelzés,
illetve a BS tervjelti pontbol a Védelem Miukodott jelzés, melyek egyarant a MAB
iranyitastechnikai, feliigyeleti eszkdzbe érkeznek be. A jelzéseket koveti a Megszakitod
BE parancsot add, B7 tervjeli ponthoz tartozd kimenet, mely a berendezésiink
megszakitojanak becsukdsat, zarasat inditja el. Itt is, a REB611 késziilékhez hasonldan,
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talalhato két taplalas, mely a parancs aramkoroket és jelzés dramkoroket zarja. A
parancsok taplalasa az X1 tervjelll sorkapocsrol torténik, mig a jelzéseké az X3 tervjeld
sorkapocsrol.

Természetesen mindkét eszkdz megannyi tobbletfunkciot képes ellatni, adott esetben
modularisan egybeépitve, de jelen tervezési feladatunkban a sziikséges bemenetek,
illetve funkciok keriiltek csak feltiintetésre az atlathatosag €s letisztultsag végett.
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3.4. Feliigyeleti séma bemutatasa

3.4.1. Fo iranyitastechnikai elem: MAB

3.3 abra— INFOWARE MAB Iranyitastechnikai egység!?

A rendszerlink legfelsobb szintjén elhelyezkedd elem az INFOWARE gyartmanyu
MAB iranyitastechnikai késziilék. Jelen dolgozat alapfeladatin talmegy a legfelso
iranyitastechnika bemutatdsa, ezért ez csak érintlegesen torténik, mindemellett
sziikséges szot ejteni rola, hiszen fontos szerepet 14t el a teljes lancban.

Az els6 MAB eszk6zok kifejlesztése 1990-re tehetd, amivel egyidejiileg alakult meg a
gyartd. Azota folyamatos fejlesztés alatt 4ll.'* A termékcsalad f6 képviseldje a MAB V2
termék, mely az INFOWARE 4ltal gyartott energetikai rendszerek elosztott
iranyitastechnikai, valamint automatika rendszereinek alapkésziiléke.

Fobb jellegzetességei kozott megtaldljuk a mezdorientaltsdg, a modularitas, hiszen
szinte megszamlalhatatlan mennyiségli kiilonboz6 kivitelben, konfiguracidban
Osszeallithato, az adott igényekhez igazitva. Tovabba rendkiviil pontos, megbizhato,
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mivel minden hardver egységére kiterjedd Ondiagnosztikai rendszerrel rendelkezik.
Ezek mellett még hatékony kommunikécios rendszerrel bir, mely lehetévé teszi akar az
egyidejii kommunikaciot is a kiillonbozo alarendelt védelmi-automatika késziilékekkel.
Fontos kiemelni zavarvédettségét, mivel a késziiléket kifejezetten magas villamos- és
elektroméagneses zavarokkal rendelkez0 kornyezetben vald hasznélatra tervezték.
Természetesen tartozik hozzd megjelenitd rendszer, mely szintén testre szabhatd a
megrendeld igényei szerint, és gyors, jol érthetd informécioelérést biztosit. '

3.4.2. Kommunikacios felépités

A teljes berendezés, valamint annak iranyitasa harom, jol elkiilonithetd részbdl all. Ez a
harom f6 alkotéelem maga a sinbonté mezd a mezbtérben, a terem, ahol az egyes
mezOk védelmei, védelmes szekrényei kapnak helyet, valamint a teljes alallomast
Osszefogod vezérldterem, ahol a {6 irdnyitastechnikai késziilék kap helyet.

Ez a logikai, kommunikacios séma lathato az alabbi abran:

— - — -
—— =EO01
. — — =

" —Fo2
L - _— _

= =
—— =EO03
L s e

0 Y B

o [=p.E04 1

=E04 | Védelmes terem |

Sinbonté mezd
L _ _

| Sinbontdé mezé |
szekrén

— I A
—— =EO05
[

= =
—— =EO06
L = = =
— - - —
—— =EO07
l— = = =

|
|
L JL 1L JL

r=MAB B
| Koézponti vezérlbterem |
| MAB Iranyitastechnikai

Lesikdz_zel - J

3.4 abra — Teljes logikai séma
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A fenti abran jol lathatoan kiilonil el a harom alappillére a tervezett ledgazésnak. Az
elsd, természetesen maga a sinbontd mez0, azaz a gazszigetelésii ABB ELK-04 tipust
berendezés. A masodik pillér a P tervjelii védelmes terem, ahol az aladllomasi mez6khoz
tartozo védelmes szekrények kapnak helyet. Itt jol lathatd, hogy a tervezett sinbontd
mezOnkhoz tartozd védelmes szekrény koveti annak jeldlését, igy az E04 tervjela
mezOhoz a P-E04 tervjelli, védelmes teremben elhelyezkedd, szekrény tartozik. Végiil a
harmadik pillér az aldllomas vezérlétermében kap helyet, ami a MAB iranyitastechnikai
késziilék. Ide fut be az dsszes mezd, jelen mezdnket is beleértve, vezérlési kabelezése,
kommunikacids csatornai.

Az abra megmutatja, hogy hogyan is zajlik a kommunikécid az egyes, felsorolt pillérek
kozott. Az elsd ilyen Osszekottetés a sinbontdé mezd és a hozza tartoz6 védelmek kozott
huzodik. Az E04 tervjeli sinbontd mezdébdl érkeznek a P-E04 tervjeli védelmes
szekrénybe az aramvaltd altal levett dramértékek, valamint az SF6 gaznyomads relé
jelzései. Ezzel ellentétes irdnyban, a védelmes szekrénybdl érkeznek a vezérld jelek a
sinbontd mezd fel¢, mint példaul a Megszakitdo BE és Megszakitd KI parancsok.

A kovetkezd kommunikacids Gt a mez6hoz tartozd védelmes szekrény és a kdzponti
iranyitastechnika kozotti csatorna. A védelmektdl érkeznek a MAB tervjelt eszkdzbe a
kiilonbozd allapotjelzések, mint a védelem indulasa vagy a védelem mukodése. Az
irdnyitastechnika iranyabol pedig érkezhet akar a védelem tesztelését célzd inditasi
parancs p¢ldaul.

A harmadik kommunikacios csatorna a MAB iranyitastechnikai egység és a mezok
kozott jon 1étre. Az egyes mezdk sorban fel vannak flizve és igy allnak kapcsolatban a
MAB késziilékkel. A mezd felol érkeznek az aramvaltdé mérdmagjaihoz tartozo
aramértékek, valamint az SF6 gaznyomascsokkenést jelzd relébdl szarmazo jelek.
Masik iranyban, a MAB adhat egybdl kikapcsolasi parancsot a megszakitonak, példaul
az aladllomas mas szakaszan torténd hiba esetén, ha a hibaterjedést adott esetben nem
lehet a sinbonté mezd eldtt megallitani. Tovabba vezérelheti a szakaszolok nyitasat,
valamint zarasat.
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4. MEGTERULES ES TAKAREKOSSAG

Pontos arak elérhetdsége nehézkes, ha nagyfesziiltségli GIS kapcsoloberendezésekrol
van sz6. Alapvetden egy-egy mezOt nem Onmagaban értékesitenek a gyartok, hanem
egy teljes alallomasi rendszer részeként, akkor is egyedi ajanlatadassal, s6t akar egyedi
arazassal. Nagysagrendi, illetve egymashoz viszonyitott koltségek azonban mar
fellelhetoek, elérhetdek, amik alapjan elmondhatd, hogy az ABB berendezései a
legdragabbak, ha 6nmagaban csak ezt vizsgaljuk. Azonban, ezt a kdltséget nagyban
tudjuk kompenzalni esetlinkben. Mivel az alapfeladatban egy mar 1étez6 alallomas
bdvitése torténik, ahol is ABB berendezések tizemelnek, igy nem meriil fel
tobbletkoltség a kompatibilitasi gondok miatt. Elmondhat6, hogy minden gyarto
egymastol kissé eltérd elrendezéseket hasznal, igy a jelenleg lizemeld mez6k mellé a
Siemens vagy TGOOD berendezések megfeleld csatlakoztatasahoz sziikséges
csatoloelemek nagyban ndvelték volna a koltségeket. Nagysagrendi informaciok alapjan
egy-egy ilyen csatoloelem kozel annyiba keriil, mint egy teljes mez6. Igy a kivalasztott
ABB berendezés esetén a mez6 bekertilési koltségei is hamarabb tériilnek meg.

Takarékossag szempontjabol a legjobban szembetiing ellentét a helykihasznéalasban van.
Egy hagyomanyos, 1égszigetelésii aldllomasnak ilyen magas fesziiltségszinten oriasi
helyigénye van a GIS teremnyi méretéhez képest. Ugyanazon mezok esetében egy GIS
rendszer 1étesitéséhez sziikséges teriilet hozzavetdlegesen 30-40%-a a hagyoményos
szigetelésli rendszer altal elfoglalt teriiletnek, azaz joval kevesebb, mint fele annyi
helyet foglal egy ilyen, modernebb rendszer.'®

Erre a helytakarékossagra ad példat az alabbi 4.1 abran lathat6 380 kV-os alallomas,
mely Pradellaban, Svajcban talalhat6 és szemlélteti a két technologia méretbeli
kiilonbségeit.

4.1 dbra — 380 kV alallomas Pradella, Svajc'®
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Mindezek mellett nem elhanyagolhato a kisebb kdrnyezetre gyakorolt hatas. A GIS
rendszer telepithetd akar fold ald vagy épiiletek alagsoraba, igy a természetes latképet
sem rombolja, valamint sokkalta kisebb a zajszennyezése és elektromagneses sugarzasa

18.

A természetes latkép és egy Spanyolorszagi 145 kV-os aldllomés egymassal vald
megférését szemlélteti az alabb lathato 4.2 abra.

4.2 abra — Spanyol foldalatti 145 kV-os allomas'®

A kisebb teriiletigény, kisebb teriiletért fizetett (bérleti vagy megvételi) koltséggel is jar,
ami szintén a gyorsabb megtériilést segiti eld.



26

OSSZEFOGLALO

A szakdolgozat feladata egy 132 kV névleges fesziiltségli, azaz nagyfesziiltségli
alallomasi sinbontdé mezd tervezésének bemutatdsa volt GIS kivitelben. Elsdsorban ki
kellett valasztani kiilonbozé gyartok megoldasai koziil a bemeneti paraméterekhez
megfelelot. A kivalasztott rendszert ezutdn sziikség volt elhelyezni, illetve a vonatkozé
szabvany alapjan meghatarozni a kelld véddtavolsagokat. Mivel a gyartok komplett,
Osszeépitett megoldasokat biztositanak, igy a tervezési feladat a szekunder rendszer,
azaz a vezérlés és védelem megtervezésére koncentralodott. Megtortént az iranyitasi
rendszer bemutatasa, a sziikséges Osszekotések, kabelezések leirdsa. Ismertetésre kertilt
a rendszerben helyet kap6 dramvalté magjainak feladata, valamint elmend againak célja,
csatlakozasa. Ezutdn a mezd védelmét kellett megoldani. A kapott feladat szerint
sziikség volt egy védelem kivalasztasara, amit biztonsagi szempontbol redundans
modon kellett betervezni, azaz egy masik gyartd védelmével kellett megoldani az
alapvédelem mellett a feddvédelmet. A két kivalasztott eszkdz bemutatasa utan
ismertetésre keriilt a védelmi rendszerek bekdtése, bemeneti €s kimeneti jeleik leirdsa.
A védelmek felett 4llo, egész aldllomasi irdnyitast ellatd iranyitastechnikai egység is
roviden bemutatasra keriilt, méar a dolgozat alapfeladatdn tilmenden, de szerepébdl
adoddan megkeriilhetetleniil. Ezen eszkdz ismertetése utan a sinbonté mezd, ennek
védelme, valamint az irdnyitastechnika kapcsolatdnak sematikus abrazolasa és logikai
bemutatasa kovetkezett. EbboOl lathatova valtak az egyes egységek kozotti
kommunikécids csatornak. Végezetiil ismertetésre keriilt a hozzavetdleges gazdasagi
vonzata a mezonek, kitérve arra, hogy elsére a kivalasztott berendezés tilinhet a
legdragabbnak, a felmeriild tobbletkoltségek miatt azonban mégis ez a megfeleld
valasztas. Ezen szempontok, fobb pillérek alapjan tortént a sinbontd mezd tervezésének
részletes bemutatasa.
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SUMMARY

The objective of the thesis was to present the designing of a GIS bus-sectionalizer bay
in high-voltage substations, at 132 kV nominal voltage in particular. Firstly, there was
the selection process of the solutions of different companies, to decide which is the most
suitable for the input specifications. Then, there was the placing of mentioned chosen
system, and the specification of the necessary protective distances, according to the
applicable standard. As the manufacturers offer complete, pre-built solutions, the main
designing part was the design of the control and protection methods. The control
scheme was presented and so does the necessary connections and cablings. Then the
functions of different cores of the integrated current transformer was shown, with the
destinations of the outgoing wires. The next step was the protection of the bay. In the
given objective it was specified to choose a protection device, for which there had to be
a redundant backup protection from another manufacturer too, for safety reasons. After
the presentation of the two chosen product, the connecting of the protections was
shown, indicating the arriving and outgoing lines. Above the protective devices, there
was a short introduction of the main control unit, which performs the task of controlling
the whole substation. Altough this is more than the base objective of the thesis, this
device is an important part of the system, so it cannot be bypassed. After the
presentation of the main controlling unit, the communication schematic of the three base
parts was shown. These parts are the bus-sectionalizer bay, the protections and the main
control unit. Lastly, the approximate economical impact of the bay was presented.
Pointing out the fact that the chosen equipment might seem the most expensive at first
sight, but the additional costs made this solution ultimately the best possible option. The
method of designing a bus-sectionalizer was presented by these mentioned main points.
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