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A Digitalis Kozosségi Alkotomiihely a fejlesztés,

az alkoto-pedagogiai modszerek és a megvalodsitas tiikkrében

Bevezetés

A vildgban jelenleg is zajlo technikai és technologia valtozasok hatassal vannak a
mindennapjainkra. A jovOben ujabb szakmdk jelennek meg a munkaerdpiacon, igy

izgalmas évek elé néznek a mostani altalanos, valamint kozépiskolasok.

A fiatalok véarhatéan ma még nem létezd szakméakban fognak elhelyezkedni, ez pedig

oriasi terhet r6 az oktatési intézményekre is.

Ujfajta szemléletmédra, oktatdsi médszertanokra van sziikség, ami a megszokottdl
eltér6 modszerrel kozeliti meg a tanulds folyamatat, valamint képes felkésziteni a
fiatalokat az 1Gjabb ismeretlen technologidk alkalmazasara, ezéltal a 21. szazad

munkaerdpiacara.

Hazankban az elmult évek soran kozel 60 Digitalis K6zosségi Alkotomiihely nyilt meg
a Szakképzési Centrumokban, valamint tovabbi szdmos, varosi, koznevelési, esetleg
egyhdzi fenntartasban. Ezzel pedig az alkoté pedagogidnak olyan siirli szovete alakult

ki az orszagban, mely szinte egyediilallo a vilagon.

A Ceglédi Szakképzési Centrum Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyben jelenleg
palyaorientacioval, tehetséggondozassal, tovabba felndttoktatassal foglalkozom. Az
Alkotomiihelyben olyan kompetencia fejlesztés zajlik, amelyre a 21. szdzadban a
didkoknak sziiksége lesz. A tanulasi folyamat kozéppontjaban az alkotas all. A
programozhat6 elektronikus eszk6zok kombindlasaval a kézzelfoghato alkotdsok uj

értelmet és értéket nyernek.

Az elmult 30-40 évben a varosi szamitogép szakkorok toltottek be kiemelkedd szerepet,
melyek a legtehetségesebb didkokat vonzottak be tanitas utan. Véleményem szerint ma
akér a -hagyomanyos €s modern megmunkal6 eszk6zok mellett a digitalis technologiat

is hasznal¢ - Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyek is betdlthetik ezt a szerepet.

A pandémias id6szak minden oktatdsi intézményre — igy a Digitalis Kozosségi

Alkotomiihelyekre is - plusz terhet r6. Egy ilyen kritikus helyzet azonban egyben



lehetdség is. LehetOség a visszatérést komoly versenyeldnybdl kezdeni, az atmeneti

1d6szakot pedig felkésziilésre, €s 1j, innovativ ismeretek megszerzésére forditani.

Diplomamunkdmban megvizsgalom a Digitalis Ko6zosségi Alkotomiihelyhez
kapcsolodd oktatdsi modszereket, az Alkotomihelyben fejleszthetdé kompetencia
terlileteket. Bemutatok egy kifejezetten az Alkotomiihelyek szdmara készitett
alkotépedagogiai programot, tananyagrészt és annak gyakorlati alkalmazasat. A
tananyag hasznélhat6 tehetséggondozasként szakkori tananyag keretében, Dobbantd

programhoz, valamint altaldnos iskoldsok palyaorientacios foglalkozasaihoz is.



1. Technikai és technologiai valtozasok és perspektiviak a
vilagban
1.1. Ipari valtozasok

Az elmult évtized technologiai fejléddése forradalmi valtozasokat hozott gyorsan valtozo
vilagunk mindennapi életében. Ezt a fejlédési korszakot a negyedik ipari
forradalomnak, roviden Ipar 4.0 is nevezik. Hal6zatba kapcsolt szamitogépek, felhd
alapu rendszerek, kiber-fizikai rendszerek, mesterséges intelligencia és az okositott
dolgok (IoT — Internet of Things) idejét éljiik. Az informdcios technologia és az
automatizalt berendezések egyre szorosabban Osszefondédnak. A digitalizacid ¢és a
robotika térhoditasa pedig szamos teriileten (tarsadalmi, gazdasagi, egészségligyi,
mezdgazdasagi, ipari termelési 4gazatokban) valtozasokat eredményez. Egyes
terlileteken, - ilyen példaul a tavkozlési vagy informéciokezelési iparagak - akar
monopoliumok kialakulasa is valdszintisithetd. (BME, 2020; Zombo, 2020; Koczka,
2021)

1.2. Szakmak, készségek, kompetenciak valtozasa

»A technologiai valtozasok mindig megkovetelik a munkapiac alkalmazkodasat, mert az
ujdonsagok létrehozasa és alkalmazasa is uj készségeket és képességeket igényel.
Emiatt megvaltoznak a gazdasagi szféra munkavallalokkal szembeni kompetencia
elvarasai, a szakspecifikus ismeretek mellett egyre fontosabba vailnak a valtozasokra

valo gyors reagalast lehetové tevo képességek.” (Csugany, 2019, 27.0.)

A kiilonbozo teriileteken tapasztalhatd valtozasok komoly kihivasok elé allitjak a
munkavallalokat. Teljesen egyetértek Csugany véleményével miszerint a technologiai
valtozasok kettds hatast gyakorolnak a munkaerdpiacra. Allashelyek sziinnek meg, de
1étrejonnek az 1Uj technologidkhoz illeszkedd allashelyek is. A foglalkoztatas
atrendezddik, lesznek vesztes €és gyOztes agazatok. A technoldgiai valtozasok, az
automatizacio és a robotika tovabbi térhoditasa korabbi tradiciondlis feladatkoroket
szliintethet meg, de egyben 1) szakmdk Iétrejottét is eredményezheti. A
kompetenciaelvarasok varhat6 valtozasa miatt az latszodik, hogy az 11j technoldgiakhoz

vald alkalmazkodasra kényszeriti majd a munkavallalokat. (Csugany, 2019)


https://airmonitor.hu/author/koczka-peter/
https://airmonitor.hu/author/koczka-peter/

Az Ipar 4.0 megjelenésével minden foglalkozas és ezéltal a kompetenciaelvarasok is

atalakulnak.

Az Ipar 4.0 megjelenése megvaltoztatja a kompetenciaelvarasokat

2020-ban’ 2015-ben

1. Komplex problémamegoldas 1. Komplex problémamegoldas
2. Kritikus gondolkodas 2. Csapatmunka

3. Kreativitas 3. Emberek kezelése

4. Emberek kezelése 4. Kritikus gondolkodas
5. Csapatmunka 5. Targyalas

6. Elze!ml intelligencia 6. Mindségellendrzés

7. itélet és déntéshozatal 7. Szolgaltatas orientacié
8. Szolgaltatas orientacid 8. itélet és déntéshozatal
9. Targyalas 9. Aktiv hallgatas

10. Kognitiv rugalmassag 10. Kreativitas

,.:w.:-
-:r .::
yay W @ @ @
Forras: Future of Jobs Report, World Economic Forum, 2015

1.1. abra: A kompetenciaelvarasok varhaté valtozasa 2015; 2020

A World Economic Forum (2015, 2018, 2020) eldrejelzései szerint az Ipar 4.0
megvaltoztatja a kompetenciaelvarasokat. Mig 2020-ban tovabbra is a komplex
problémamegoldas marad a kiemelten fontos teriilet, ahogy 2015-ben is. Ugyanakkor
a Top10-ben a kritikus gondolkodéasnak €s kiilondsen a kreativitdsnak egyre komolyabb
szerepet tulajdonitanak. Az 0 elvarasok kozott megjelennek olyan human és szocidlis
kompetenciateriiletek, mint az érzelmi intelligencia vagy a kognitiv rugalmassag. A
munkdval kapcsolatos alapvetd készségek tovabbi arnyalt készségteriiletekre
bomlanak, amelyek sziikségesek a sikeres munka- és élet megvaldsitasadhoz. A kognitiv
rugalmassag mellett magukba foglaljak a kreativitast, problémaérzékenységet és
logikus érvelést. de megjelenik az alapkészségek k6zott az olvasas, a szobeli és irdsbeli
kifejezOkészség, valamint az aktiv tanulés, csakiigy, mint az aktiv hallgatas, vagyis a
szocialis készségek hatarat képezd készségek. Maguk a szocialis készségek (social
skills) tovabbi jellemzdket is magukba foglalnak, mint a koordinécios készség vagy
masok tanitdsanak képessége. Utobbit atgondolva nem kétséges, hogy a tanulés
képessége elobb-utdobb dsszekapcesolddik azzal elvardssal, hogy az onfejlesztés mellett

részt vegyen a munkavallalo masok fejlesztésében. (World Economic Forum, 2016)



Véleményem szerint a munkavallaloknak ismételten tanulasra, gyakorlatban
hasznosithato tudasra lesz sziikséglik. Az 0j kihivasokhoz pedig természetesen az

oktatasi rendszernek ¢s a pedagogusoknak is alkalmazkodnia kell hiszen ma még nem

crer

Véleményem szerint a munkavallaloknak folyamatos tanuldsra, gyakorlatban
hasznosithato tudasra lesz sziikségiik. Az Gjabb kihivasokhoz pedig természetes modon
az oktatasi rendszernek, valamint az oktatoknak, tanaroknak is alkalmazkodnia
sziikséges hiszen ma még nem létezé szakmdk kihivésaira kellene felkésziteni a

kovetkezd generaciokat.

1.3. A szakképzés valtozasa

Az elmult idoészakban a kiilonbozé tényezdk - munkaerdpiaci és foglalkoztatasi
elvarasok, makrogazdasagi tényezok - valtozasainak kovetkeztében a szakképzés és
felndttképzEs atalakitasa is elengedhetetlenné valt.

A magyarorszagi Szakképzés 4.0 stratégia az Eurdpai Unio relevans szakmapolitikai
célokhoz kapcsolodva a szakképzés folyamatos korszeriisitése mellett az egész életen
at tarto tanulés fejlesztésének céljat tlizte ki. A tanarképzés mindségének javitasa, az
innovacio ¢és a digitalis kompetencia eldémozditasa, a nyelvi kompetencia fejlesztése, a
lemorzsolddas, korai iskolaelhagyas csokkentése ennek tiikrében megfogalmazott
célok, melyek elérése a ma és kozeli jovo feladatait kdzvetleniil érinti.

A Szakképzés 4.0 kapcsolodik az Oktatas 2020 stratégidhoz, mely az aldbbi stratégiai

célkitiizéseket tartalmazza:

o az egész életen at tarto tanulas és a mobilitas megvalositasa, valamint a
valtozasokra jobban reagdalni tudo, a vilagra nyitottabb oktatasi és szakképzési

rendszerek kialakitasa

® az oktatas és a képzés mindségének és hatékonysaganak javitasa, az
alapkészségek —az irds, az olvasds és a szamolas — szintjének emelésére, a
matematika, a természet- és a miiszaki tudomanyok vonzobba tételére és a nyelvi

kompetenciak erdsitésére forditott nagyobb figyelem révén

e a méltanyossag, a tarsadalmi kohézio és az aktiv polgari szerepvallalas

elomozditasa,



® az innovdcio, a kreativitas és a digitalis kompetencidk fejlesztése a kepzés
minden szintjén, valamint a kezdeményezokészség, a vallalkozoi készségek és a
kulturalis tudatossag kialakitasat sziikséges elosegiteni.” (1168/2019. (I11. 28.)

Korm. hatarozat)

1.4. A STEM tudomanyagak fontossaga

A STEM (Science, Technology, Engineering, Matematics) mozaikszé a tudomanyos-
technologiai tudomanyagak (természettudomany, technologia, mérndki tudomany,
matematika), a kapcsolodd oktatési tevékenységek, valamint az ezekkel kapcsolatos
készségek, valamint képességek fejlesztésének egységes, integralt kezelése

megjeldlésére szolgal. (Gonzalez, 2012)

Forras: https://tudomany.eu/hirek/a-stem-es-a-tudomanykommunikacio/
1.2. abra: STEM



A STEM nem egyszerlien az egyes tudomanyteriiletek, tantargyak egymastol fiiggetlen
vagy parhuzamos oktatasat jelenti, hanem azok alkotoszemlélettel, kreativitassal

0sszehangolt, multidiszciplinaris természettudomanyos oktatasat foglalja magaban.

A technoldgiai innovacid egyre csak megkoveteli mindenkitdl a természettudomanyok
¢s a kornyezetiink szabalyainak, mikodésének ismeretét, valamint a folyamatos

megujulast.

A STEM teriiletek oktatdsara egyre nagyobb figyelmet forditanak mind a
korményzatok, mind pedig a vallalati szféra képviseldi is. A Mckinsey&Company a
magyar gazdasagi novekedés palyajat 6sszefoglalo riportjaban hangsulyozza a STEM
tertiletek szerepét a diplomasok aranyanak novekedésével, a munkaerd végzettségével
¢és a felndttképzés fontossagaval Osszefliggésben. ”2018-ban a STEM diplomasok
aranya Magyarorszagon mintegy 30 szdzalékkal alacsonyabb volt, mint mas V4-es
orszagokban. E szakadék dthidaldsahoz szorosabb egyiittmiikodésre lehet sziikség a
vallalatok és az egyetemek kozott.” (Sven-Janoskuti és tsai, 2020, 12.0.) A munkaerd
képességek fejlesztését nézve a feldolgozoipar példdjan keresztiil a jelentés szerint a
készségek javitasa az egyik kritikus pont, és , Ez részben elérheté azzal, ha az
iskolaskoru fiatalokat mind nagyobb szamban oOsztondzziik arra, hogy felsofoku
végzettseget vagy szakképzettséget szerezzenek, kiilonésen a természettudomanyok, a
technologia, a miiszaki tudomdnyok és a matematika teriiletén, vagy a STEM

tudomanyagakban.” (Mckinsey& Company, 2020, 60.0.)

Ezért kiemelten fontos lenne, hogy mar az 4ltalanos iskolatol kezdve minél tobben
orientalédjanak a STEM edukdcio iranyaba tovabba a szakképzés is megtalalja sajat
értekes didksagat. A STEM teriiletek oktatdsdnak javitdsa az oraszam ndveléssel, Uj
tantervek kidolgozasaval, pedagogusképzéssel, tovabbképzéssel lehetséges. (Obudai

Egyetem, 2018)

A mai iskolarendszerek egyik legégetébb kihivasa a természettudomanyos targyak
oktatasa. Palyaorientacios bemutatd foglalkozasokon, szakkorokon, tdborokban
élménypedagogiai modszerekkel, motivalt pedagéogusokkal, korszerli tananyagokon
keresztiil sziikséges biztositani a megfeleld valasztdshoz sziikséges informacidkat, a

diakok szamara. Fontos, hogy teret adjunk az alkotasnak, a kreativitasnak és a sikernek.



1.5. Makerspace, Maker oktatas

A Makerspace egy mozgalom, egy modszertan, egy gondolkodasmod és egy k6zosség
is egyben. A vilagban az elmult évtizedben megjelentek a hagyomanyos és a
csticstechnologiat 6tvozd eszkozok az ifjusagi  kozpontokban, konyvtarakban,
muzeumokban, kulturalis kdzpontokban, majd az oktatdsi intézményekben is. Az
eszk6zok (3D nyomtatok, 1ézervagok, mikroelektronika, programozhatoé robotkarok,
digitalis varrogépek, forrasztopakak és egyéb eszkozok) segitségével lehet alkotni,
tanulni, felfedezni. Segitenek a tanulasi folyamatban, a kritikus gondolkodasban, s6t
Onbizalmat is erdsitenek, ezaltal pedig felkésziti a mai fiatalokat a jovO kihivésaira is a

tudomany, a technoldgia, a mérnoki tudas és a matematika teriiletén.

Egyik nagy elénye, hogy alkalmas az egylittmiikodésen alapulé munka el6készitésére
€s megvaldsitasara, vagyis a ma egyik legfontosabb készségteriilet, a szocialis
kompetencidk fejlesztése ¢és a csucstechnologids eszk6zok hasznalta egyszerre
valoésulhat meg ebben a digitalis térben. Ennélfogva korosztalytdl fiiggetleniil
hasznalhatd csoportos tanulasra, fejlesztésre. Alkalmas egy otthoni egyéni tér
kialakitasara, 1igy az egyéni fejlesztés lehetdségének is teret enged.

(https://makerspaces.com, 2021

Ugyan koltségvonzata magas, de az elénydket nézve az alkotod tevékenység egyik
legfontosabb eleme példaul a csapatmunka, ami k6zos sikerrel és kudarccal jar, vagyis
a kooperativ tanuldas egyik alapelve wvaléosul meg a hagyomanyostdl eltérd
kornyezetben. Nagy eldnye az is, hogy az alkotd foglalkozasok tobb technika
bevonasaval valdsulnak meg, kiillonb6z6é modszerek alkalmazasat teszik lehetévé és
kozéppontba helyezik az alkoto fejlodést. (Digitalis Modszertani Pedagogiai Kézpont,
2021)

Az ilyen ¢€s hasonlo terek hozzajarulnak és egyre inkébb sziikségesek a 21. szdzad
kihivasaihoz, a STEM teriiletekre vald felkészitéshez. A Digitalis Kozosségi
Alkotomihely ttdréként ad helyet az ilyen tipust alkototereknek.

1.6. Digitalis Kozosségi Alkotomiihely (DKA)

Magyarorszagon a szakképzési rendszer felismerte, hogy a Makerspace tipusu kreativ

mithelyek a palyaorientdcioban, a lemorzsolodas csOkkentésében ¢és a



tehetséggondozésban is jelents szerepet kaphatnak. A kozoktatdsi intézményekkel
egylittmiikddve az altalanos iskoldsok mar joval palyavalasztas el6tt megismerhetik az
ilyen miihelyek kinalta lehetdségeket. A Digitalis Kozdsségi Alkotomiihely egy
specialis oktatasi tér, ahol projektalapu oktatas, onmotivalt kisérletezés és egyedi, gyors
prototipuskészités zajlik. A DKA miuhelyek tervezése soran figyelembe vették a
tanordk, tandran kiviili, palyaorientacios ¢és felndttképzési, képzési tervek,
humaneréforrds  tervezési, pedagdgiai, munkavédelmi, karbantartdsi  és

fenntarthatosagi szempontokat.
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Forras: Sajat készités

1.3. abra: Digitalis K6zosségi Alkotomiihely



2. A Digitalis Kozosségi Alkotomiihely és a kapcsolodo oktatasi

modszerek

Figyelembe véve a vilagban minden teriileten zajlé technologia valtozasokat és a
Digitalis Alkotomiihelyben szerzett tapasztalataimat véleményem szerint ujfajta
modszertanokra van sziikség olyanra, ami a megszokottdl eltérden kozeliti meg a
tanulas folyamatat. Otvozni kell a projektmodszert, a kooperativ tanulést, az élmény

pedagogiat €s mindezt ugy, hogy a STEM teriiletekre kiemelten koncentralunk.

2.1. Projektmodszer

A projektmodszer a tanulok érdeklodésére, a tanarok és a diakok kozos tevékenységére

épito modszer, amely a megismerési folyamatot projektek sorozataként szervezi meg.

A projektek olyan komplex feladatok, amelyeknek a kozéppontjaban egy gyakorlati
természetii probléema all. A témat a tanulok széles korti, torténeti, technikai, gazdasagi
osszefliggésében dolgozzak fel, igy a hagyomanyos iskolai tantdargyi rendszer
fellazitasat igényli a modszer alkalmazadsa. A projekt kidolgozasa torténhet egyénileg

vagy csoportosan, végeredménye minden esetben egy bemutathato szellemi vagy anyagi

alkotas.” (Falus-Ballér-Golnhofer és tasi, 2013, 306.0.)

A projektmodszer alkalmazasanak 1épései:

e c¢lok megfogalmazésa, a téma kivalasztasa
o feladatok, feleldsok, helyszinek, munkaformak tervezése
e Kkivitelezés folyamata - adatgytijtés, feldolgozas, a produktum osszeéllitasa

e projekt bemutatasa, zaras, értékelés

A projektmddszer legfontosabb jellemzdje, hogy a didkoknak szabadsagot biztosit a
célok kivalasztasatol a projekt értékeléséig. A didk szemében nem a tanulds a cél, hanem
valamilyen konkrét produktum elérésére iranyuld tevékenység. Onallosagot tesz
lehetdvé szamukra, alkalmat teremt az ismeretek elsajatitasara, a valo vilag
megismerésére, kapcsolatok kialakitasara. Megvalositasa azonban gyakran a tantervi
keretek megbontasaval jar, és neheziti az elméleti ismeretrendszer kialakitasat, ezért a
megvalositds alapos tervezést és a folyamat figyelemmel kisérését igényli. (Falus-

Ballér-Golnhofer és tasi, 2013)
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A projekt mégis, vagy talan éppen ezért jol beilleszthetd a digitalis tanuldsba.
Témahetek vagy hosszabb ismeretfeldolgozas keretében, vagy egy-egy csoportot
alkotva kiilonb6z6 tananyagrészek feldolgozasanal jol szervezett, elore lefektetett
feladatokkal, és tervszerli 1épéseket kdvetve sikeres eredményre szamithatunk,
mikdzben a tanulok 6nalld munkat végeznek. Ennek eldnye, hogy egy projektben
kiilonbozé megkdzelitések, modszerek megférnek egymas mellett. A DKA kereteiben
is helyet kap a csoportos feladatmegoldasok, bizonyos folyamat megvaldsitasat, egyiitt

gondolkodast és feladatmegosztast igényld tevékenység-¢s feladattipusok kozott.

2.2. Kooperativ oktatasi modszerek

A kooperativ oktatasi modszerek a tanulok kis csoportokban végzett tevékenységén
alapuld moddszeregyiittes. Kiilonb6zé modszertipusokbdl all a csoportalakitastol az
ellendrzési modszerekig kindl megoldasokat a valtozatos kiscsoportos munkaforma

alkalmazasara.

A kooperativ tanulas megsziiletése a 19. szazad végére tehetd, Francis Parker nevéhez
flizédik, aki a kooperacid tamogatasat hangsulyozta tanfeliigyel6ként. Ennek nyoman
John Dewey, majd a 20-as évek jol ismert pedagodgiai gondolkoddi - Parkhurst,
Washburne, Kilpatrick — mar a progressziv pedagogia jegyében egyre inkabb
szorgalmazzak a kiscsoportos tanulast. (N. Kollar, 2002)

Téves nézet, hogy csak egyes alternativ iskoldkban miikodik ¢és kislétszamu
csoportokban alkalmaztdk. A valdsagban atkeriilt az allam iskoldk oridsi 1étszamu
intézményeibe, ¢és nagylétszdmu osztdlyokban, hatranyos helyzetli tanuloknal is

alkalmazzak sikerrel.

Az ismeretek ¢és az intellektudlis készségek mellett a szocialis készségek,
egylittmiikddési képességek kialakitdsdban van nagy szerepe. A didkok csoportmunka
keretében végeznek egylittes munkat és felelosek egymas tanulasi eredményeiért.
Leginkabb a 4-6 f0s csoportok a legmegfelelobbek. A kooperativ modszereknél a
kitlizott célok, az egyéni feleldsség és az eredményesség szorosan Osszefligg. A
kooperativ modszerek alkalmasak az osztalyon beliili kapcsolatok kialakitisara, az
onértékelés fejlesztésére, ¢s az iskolaval szembeni pozitiv attitiid kialakulésara,

megerdsddésére. (Ballér - Golnhofer - Falus és tsai, 2011)
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A kooperativ tanulds sordn a tandr eldzetes tervezése alapjan 4-6 kiscsoportok
alakulnak, és dolgoznak adott téman, résztéman, feladaton. Segithetnek egymasnak,
dolgozhatnak csoporton beliili parokban, egyénileg munka-megosztassal, €s kiilonb6z6
valtozatos modszerekkel. A csoport minden tagja felelds a téma feldolgozasaért és azért,
hogy a csoport minden tagja értse és elsajatitsa az adott tananyagrészt. Az 6nallosag
mindig kihivds a tanulok szédmara, bizalmat is sugalmaz, és biztositani tudja az
elsajatitas oromét. A cselekvd egyiittmiikddées, soran atélt kozos feleldsség fokozza az
aktivitast és a belsé motivacios késztetést. Igy a tanulasi kedvvel egyiitt a tanulas igen
hatékonysag is novekszik, és a képességek jelentés mértékben fejlédnek. Ugyanakkor
a tanulok megtanulnak valdban egyiittmiikodni. A sikeres kiscsoportos kooperativ
munkahoz azonban tisztdban kell lennie a kooperativ tanulas 1ényegével, elfogadni azt
¢s megismerni a modszertarat, eljarasokat, amelyekkel tervezhet és dolgozhat. Enélkiil
nem valosul meg az igazi kooperativ tanulds és kevésbé biztosithatd a tanulas kozbeni

orom. (N. Kollar, 2002; Fekete-Juhasz, 2004)

Sok pedagdgus gondolja, hogy a kooperativ munka és a fejlesztés megvalositasa azonos
az egyszerll csoportokba szervezéssel. Masik alapvetd tévedés a kooperativ
modszerekrdl, hogy a csoportmunka és a kooperativ tanulds azonosak. Valojaban nem
tekinthetd minden csoportmunka kooperativ tanulasi helyzetnek, az iskoldkban gyakori
csoportos feladatfeldolgozds az esetek nagy részében nem kooperativ. Az
egylittmiikddés fejlesztése ugyanis csak tudatosan szervezett csoportokkal, szerep-és

feladatelosztassal lehetséges a kooperativ tanulds alabb 4 alapelvét betartva.

« Epit6 egymasrautaltsag elve: a csoport sikere mindegyik tag sikerétél fiigg, ha az
egyes tagok feladatmegolddsa hibds, pontatlan, vagy nem vildgos mindenki
szdmara, akkor az ellendrzések, értékelés, vagy akar mar a kozvetlen feldolgozast
kovetd bemutatd sordn nem sziiletnek megfeleld eredmények. Ugyanis a csoport
minden tagjanak tudnia kell a valaszt, megoldast bizonyos kérdésre stb. Az
egymasrautaltsdg ez esetben pozitiv, tehat egytittmiikodés sziikséges hozza, mig a
negativ egymasrautaltsdg versengést sziil. A versengés azonban nem megfeleld a
tarsas készségek fejlesztésére, gyakori alkalmazasa kiélezi az -ellentéteket,
egyeseknek tartdsabb sikert, masoknak kudarcot hoz és erdsiti a sztereotipizalast.
ezért a kooperativ tanulasban csak az épitd, egymas kiegészitését, kozos munkat

szolgald épitd egymasrautaltsag alkalmazhato.
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o Egyéni felel6sség elve: 1ényege, hogy mindenki felelds a sajat munkéjaért, és a
csoport teljesitményéért is. Ha csoportos értékelés, jutalmazas torténik, de nem az
egyes csoporttagok, didkok nem feleléek a sajat hozzajarulasért, az nem fogja a
tanulasi teljesitményt motivalni, javitani. K6z0s csoportcél kitlizése és kozos

felelosség elvarasa adja meg a kerete az egyéni feleldsségnek.

o Egyenl6 részvétel elve: egyes tanulok gyakran kevesebb erobefektetéssel 1épnek at
a csoportos feladatokon. Az egyenld részvétel megvaldsitasat tehat tudatosan
szabalyozassal, munkamegosztassal lehet elérni. Mindenki a feladat egy részletéért
tesz felelés és emellett kaphat valamilyen szerepfelelosséget is (idofelelds,
jegyzetel6/irnok, feladatmester stb.). Igy megel6zheté a tagok aranytalan figyelem

¢s munkateljesitése.

o Parhuzamos interakciok elve: a didkok kozott parhuzamosan lehetséges interakcio
a kiscsoportban, parban vagy az egyes csoportok kdzotti munkaformaban. A tanar
kozponti szerepe, folyamatos beszéde, magyarazatai hattérbe keriilnek, és a didkok
hallgatasra épiild tanuldsa helyett sajat aktivitasuk veszi at a szerepet. A tanar
tamogatoként azonban aktivan figyeli, segiti a munkat, sziikség esetén informaciot

ad, pontosit, kiegészit stb. (Kagan, 1989/90; 2004)

2.3. Problémalapu oktatasi modszer

., A PBL (Problem Based Learning, probléma alapu tanulds) egy tanitasi modszer — bar
bizonyos kutatok szerint (Walton — Matthews, 1989. idézi Newman, 2003) inkabb
altalanos oktatasi stratégia —, ahol a didkok kis csoportban (5-12 f6) dolgozva
probalnak megérteni, megoldani és megmagyarazni valos életbdl vett autentikus (real-
life, authentic) problémadkat. Munkdjukat egy tutor segiti, akinek feladata a
beszélgetések osztonzése. A munkaformabol adodoan a PBL segiti a diakok
onszabalyozo tanulasanak kialakitasat, valamint olyan kompetencidak fejlodését,
amelyek a hagyomanyos oktatds soran hattérben maradnak (példaul: csoportmunka,
egytittmiikodes, magyardzoképesség). Ezen tul a PBL javitja a valtozdasokhoz valo
alkalmazkodoképességet, az ismeretlen helyzetekben torténd problémamegoldo
képességet, illetve a meghozott dontések érvekkel alatamasztott indoklasat, fejlesztoleg
hat a kritikai és a kreativ gondolkodasi képesség fejlodésére, valamint mds

elgondolasanak, nézetének elfogadasi, illetve értékelési képességére — empatikus
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képességre. A PBL modszer hatdisira a didkok egyetemesebb és egészlegesebb
megkozelitéseket alkalmaznak, javul a csoporton beliili egyiittmiikédo képesség,
valamint a kozos munka soran a didkok megismerkednek sajat erdsségiikkel és
gvengeségiikkel, aminek kovetkeztében javul onszabalyozo tanuldasuk is.” (Molnar,

2004, 12.0.)

Rengeteg pedagogus szamara jelent allandé kiizdelmet a didkok motivalasa az
iskolaban. A probléma okozoddja, hogy a hagyomanyos iskolarendszer a didkok kiilsé
motivaciojara épit. A belsd motivacid eldhivasanak és fenntartdsanak megoldéasa lehet
az a megkozelités, hogy a valos életbdl vett problémak segitségével tessziik izgalmassa
a tanulas folyamatat. Ebben a digitalis oktatds nyujthat segitséget, ugyanis a digitalis

eszk6zok lehetdséget biztositanak a diakok személyes érdeklédésének fejlddésében.

2.4. Elménypedagogiai oktatasi modszer

Az ¢élménypedagogia tobbféle modszert magaba foglalo tanitasi-tanulasi megkdzelités,
a reformpedagogia egyik iranyzata, a humanisztikus kooperativ tanulas képviseldje. Az
oktatas folyamatdban a formalis fokozatok helyett az élményen alapuld tanitast
hangsulyozza. Az élménypedagodgia a hatasat a kdzvetlen gyakorlati tapasztalasokon és
a gyerek aktiv cselekvésén keresztiil fejti ki. Fejleszti a személyes készségeket, mint az
Onismeret, Onértékelés, az egyéni feleldsségvallalas és a szocidlis kompetenciak.
Lényege a tevékenységkdzpontl tapasztalati tanulas, ami élményt biztosit, de célszerti
1s. Az ismeretek atadéasa, rendszerezése, elmélyitése egyszerre torténik és az aktivitas,

¢lményszeriiség a tanulasi motivacio forrasa.
Az élménypedagogia jellemzoi:
e problémamegoldas — kihivas — magas szintli egyiittmiikodés
o ¢érzelmek - kreativitds — divergens (széttarto, eldgazo) gondolkodas
e jatékossag — reflexid — onértékelés — bizalom
e csoport - kozdsségi €lmény — tapasztalati tanulas

e multiszenzorialitas — jatékossag és 6rom
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Az élménypedagogiai gyakorlat:
A. (Ask)/Kérdezz! - Mi a probléma?
B. (Brainstorm)/Otletelj! - Milyen lehetséges megoldasok johetnek szoba?
C. (Choose)/Valassz! - Valassz ki egyet a lehetséges megoldasok koziil!
D. (Do)/Cseleked;j! - Probald ki a kivalasztott megoldast!

E. (Evaluate)/Ertékelj! - Sikeriilt, miikodott a megoldas, ha nem menj vissza az A

pontra... (Fdyné-Dr. Sztandné, 2013, 9.2. fej.)

Az élménypedagodgiai foglalkozason a szabalyok csak egy 0sztonzd hatdsu keretet
adnak, az egyes tanulok maguk talaljak meg, fedezik fel sajat megoldasaikat. Nem
tévesztendd Ossze a szerepjatékkal, itt a gyerek marad sajat szerepében és
tapasztalatokat, ¢élményeket dolgoz fel. Az élményeken alapuld foglalkozasok azért
fontosak, mert a kreativ, alkoto személyiég élményekkel, tapasztalatokkal gazdagodva
tud fejlédni, ehhez jarul hozzé a csodés helyekre €s valtozatos szerepekbe belehelyezd

képzeletre épiild tevékenység. (Fayné-Dr. Sztanané, 2013)

A DKA kereteibe ez a pedagogiai irdnyzat mind a jatékos problémamegoldas, mind a

projekt alapti megvalositasi gyakorlatnak kdszonhetden illeszthetd.

2.5. Alkotopedagogia

Az alkotopedagdgiaban o6tvozhetjiik a projektmodszer, a kooperativ tanulds és az
élménypedagogia modszereket. Segitségével az egyik legnehezebb feladatunk valik
lehetove: felkelthetjiik a didkok érdeklddesét, sikerekben, k6zos élményekben lehet
résziik. Az alkotopedagdgia alkalmazasaval olyan modern alkotdtechnologidkat vonunk
be az oktatasba, amelyek segitségével a gyerekek valds problémdk megoldasan

dolgozhatnak.
Az alkotopedagodgia elonyei:

e a didkok a csoport érdekeit szem el6tt tartva, Onalldéan, valds probléma

megoldasan dolgoznak

e a modern technoldgiak alkalmazasaval dsszetett, miikodo targyakat hozhatnak

létre
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e az alkotasi folyamat soran megtanulnak hibazni és ujrakezdeni
e kozelebb keriilnek a felndttek és a munka vildgdhoz

e fontos 21. szazadi készségeket sajatitanak el

Az alkotopedagogia Iényeges eleme az adott probléméahoz, annak megoldasahoz mért
ismeretek megszerzésére, alapvetden az 6nallé munkara, a felfedezésre épit. Mivel az
uj ismeret, az adott eredmény kothetd egy adott probléma megoldasahoz, azaz rogton
hasznosithato, tartésan fennmarad a tanulasi kedv és az un. flow élmény. (lasd alabb)
Az igy megszerzett ismeretek stabilan rogziilnek és az el6hivasi képesség is novekszik
a Bloom taxondémidjanak megfelelden. Bloom hat kognitiv kovetelményszintet
hatarozott meg az értelmi fejlédés szintjeire leképezve, valamint 6t affektiv
kovetelményszintet. Ezekhez kapcsolodnak a pszichomotoros teriilet szintjei, amelyek

a kapcsolodd mozgasi, cselekvési képességeket jeldlik. (2.1. tablazat)

Kognitiv szintek Affektiv szintek Pszichomotorikus tertilet

(gondolkodasi szint)

Ismeret Odafigyelés/befogadas (kiilsé Utanzas, manipulélas
hatdsokra nyitottsag-fogadasi (hibak kikiiszobolése)
készség)

Megértés Reagélas/Befogadas (aktiv

valasz, egyiittmiikddés)

Alkalmazas Ertékelés (Ertékek kialakitasa, | Artikulacio

egyes értékek preferalasa) (mozgaskoordinacid
Analizis Organizaci6 - Ertékrendszer kialakulasa)

kialakitasa
Szintézis Ertékek belsévé tétele (az Automatizaci6 (mozgasok
Lol A értékrendet tiikkr6z6 viselkedés, | automatikus végrehajtasa,
Ertékelés

cselekvés és jellem harmonidja) | rutin

Forras: Bloom, 1976

2.1. tablazat: Kognitiv és affektiv kovetelményszintek Bloom taxonémidja szerint
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Bloom szerint tehat a gondolkodas egyre bonyolultabb szintekre oszthatd az egyszerii
tények elohivasatol haladva az értékelési folyamatokig. A szerkezet 1ényege, hogy ha a
tanul6 az ismereteit nemcsak novelni, de alkalmazni is szeretné, ehhez nem csupan a
megfeleld informaciokra van sziiksége, hanem azok megértésére is. A tanulds
élményszeriivé tétele ezt sokkal hatékonyabban biztositja, mintha egyoldali mdédon

tanulnanak.

A masik oldala az affektiv teriilet, amely a pszichomotorikus folyamatok, a cselekvés
mozgatorugoja. Egyik a masik nélkiil nem létezik, tehdt a kognitiv szintek puszta
értelmi fejlesztése hatarokat szab, sziikséges hozza az érzelmi oldal hozzdjarulasa

(megfeleld tanari hangnem, tanulési élmény, 0 informéaci6 befogadasa-elfogadasa).

Ez hasonl6 a konstruktivista tanulasi megkozelitéshez, amely szerint a tanulds nem
lineéris ismeretszerzési folyamat €s a tanul6 aktivan értelmezi az Ot ért hatasokat. ez
azonban nemcsak kognitiv feldolgozast, hanem érzelmi atélést és elfogadast is jelent,
vagyis az affektiv oldal sziikséges az ismeretek elsajatitdsdhoz. (Bloom, 1976;

Krathwoh, 2002; Nahalka, 1997; Bedo, 2009)

2.5.1. Alkotas

A Digitalis Alkotomiihelyekben lehetdséglink van az alkotopedagogia csinjat-binjat
alkalmazni, maga az alkotas €s annak folyamata keriil a kozéppontba. Zsolnay szerint
az alkotasra nevelés sordn ,,a pedagogus eddigi szerepe kikeriilhetetleniil modosulni fog.
Egyfelol interaktiv viszonyba lép a tanito a tanitottal, masfelol pedig kiilonosen
fontossagot nyer az alkotads, az alkotni tudas, illetve az alkotasra valo felkészités a
kisiskolas kortol az egyetemig bezarolag. Kozismert az ovodasok és kisiskolasok
alkotasra valo nyitottsaga, de az a szomoru tény is, hogy a kételezo iskoldazas viszonyai
kozott mindez hattérbe szorul, elsorvad, leépiil, hogy aztan az egyetem az alkotasra valo

hajlamot ujraélesztegesse az ambiciozusabb fiatalok korében.” (Zsolnay, 1998, 32.0.)

A kotott iskolai keretekbdl kiszabadulo didkok szamadra tjszert, felszabadité élmény a
Digitalis Mihely adta eszkozok, tanulds, annak koszonhetéen, hogy nincs eldre
megadott, szabvanyositott megoldas, ahovd minden résztvevonek kotelezd lenne

eljutnia. Azt lathatjuk, hogy ha a diakok szabadsagot kapnak, akkor €lnek is vele.
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2.5.2. Motivacio

Az Alkotomiihelyek egymasra €piilé palyaorientacios foglalkozasokkal, szakkorokkel,
tantargyakba beépiild tananyaggal segithetnek a felsé tagozatos iskolasok ¢€s a
szakképzésben tanuld didkoknak meghozni alkotasi vagyat. Elengedhetetlen az alkotés
iranti vagy és a beliilré]l fakadé motivacio (belsd inditék) is. Az egyik legfontosabb
fokuszpont a digitalis technologia, amely a tagabb értelemben vett motivaciojuk is lehet
a diakoknak. Az elsO érdeklodés utan azonban fenn is kell tartani azt az oktatoknak,

motivaciot kell biztositani, célt, értelmet és kereteket kell adni a k6zos alkotasnak.

Eszrevehetd, hogy konnyebb megtartani a gyerekek figyelmét, ha a tanulas nem 6ncélu,
hanem egy megoldandd problémahoz kapcsolddik és olyan témakra épitjiik fel a
feladatokat, amik foglalkoztatjdk Oket. A motivacidjuk még ndvelhetd is, ha a

problémakat izgalmas torténetekbe 4gyazva fogalmazzuk meg.

2.5.3. Flow folyamat

Az alkotopedagogiai foglalkozasok elemei az elokésziiletek, a rdhangolodas, bevezetés
a tevékenységbe, az alkotas és a lezards. Az alkotds sordn kiemelten fontos a flow
folyamat. Fontos, hogy a lépések ne maradjanak ki, mert megbomlik a foglalkozas
rendje. Csikszentmihdlyi szerint ,,a tokéletes élmény alapja a "flow", vagyis az a
jelenség, amikor annyira feloldodunk egy tevékenységben, hogy minden mas eltorpiil
mellette, az élmény maga lesz olyan élvezetes, hogy a tevékenységet barmi aron folytatni

akarjuk, pusztan magaért.” (Csikszentmihalyi, 2020, 11.0.)

Csikszentmihalyi a tanulast a fent emlitett konstruktiv pedagdgiaban kiemelt érzelmi
elemhez hasonldan affektiv nézépontbol kozeliti meg. A flow élmény egy érzelmi
¢lmény. Olyan allapot, amikor az ember cselekszik, de nem érzi munkénak a nagy
részét, mert érdekesnek, izgalmasnak talalja a feladatot, a folyamatot és a nehézségek
ebben a kontextusban inkabb inspiral6 kihivasokka valnak. A flow élményt a kihivas és
a képességek, készség szintjének novekedése jelzi, ez az egyik feltétele a tokéletes

élménynek. (Csikszentmihalyi, 2020)

Ennek iskolai vonatkozasa, hogy minél tobb élményt biztositd tevékenység épiiljon be

a tanulasba, mind modszerek utjan, mind tamogato eszkoziikkel és feladatokkal.
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Az alkotas folyamatdban torténeteket elevenithetiink fel. Fontos, hogy a pedagogus
beleéléssel kozvetitse a kerettorténetet, ugyanis ez adja meg az iranyvonalakat és a
lehetdséget arra, hogy a didkok belefeledkezzenek a munkdba. Minden targy mogott
mas-mas torténet all, ez pedig olyan helyzetet teremt, amiben a résztvevok magukra

vannak utalva ¢€s a tanult képességeik segitségével tudjak megoldani a feladatokat.

A pedagogus legfontosabb feladata, hogy megteremtse az egyensulyt a technikai
tartalom ¢és a foglalkozasok flow-ja k6zott. A didkok motivaciojat a kerettorténetek
alakitjak ki és tartjak fent, valamint segitik dket abban, hogy alkalomrol alkalomra 0j
kihivasokkal birkézzanak meg. A résztvevok figyelmét konnyebb fenntartani, ha egy
torténet részletesebb. A kerettorténet elemei ugyanolyan fontosak lehetnek, mint maga

a targyi tudas, az egyes technoldgidk oktatdsa vagy akér a 3D nyomtatés elsajatitasa.

2.5.5. Tanar-diak szerep

A hierarchikus munkamegosztas helyett, a kooperativitas, az egylittmikodés keriil
elétérbe ez pedig lehetOséget ad egy ujfajta tanar-didk kapcsolat kialakitasara. A
csoportmunka soran a feladatok megosztasanak koszonhetéen a tanulok nemcsak
ismeretszerzOk, hanem ismeretdtadok is lesznek. A didkok a munkavégzéshez és a
mindennapi ¢lethez sziikséges képességeiket is fejlesztik, a tevékenység, a tanulas tehat
kozvetlen hasznosithatd. A tanar szerepe is atalakul, az irdnyitd szerepet maga mogott
hagyva el6térbe keriil az egylittmiikodést eldsegitd, koordinalo, tandcsadd szerep.
Ugyanakkor a tanar tudatossaga, munkaszervezd képessége hangsulyosabb lesz, mivel
a valddi kooperativitds nagyfoku szervezokészséget, lényeglatast €s folyamatos

szakmai fejlodést kivan meg. (/llés, 2016)

A tandr a foglalkozdsokon kiemelten figyeli a bemutatott technologidk, modszerek
alkalmazasat, az aktivitast, a kutatasi modszer alkalmazasat, a kreativ, mérnoki
gondolkodast, a csoportmunkat és kozosségi egylittmikodést. Az értékelésben is
megjelenik ez a valtozas, a fejlesztd értekelés keriil el6térben, ami a tanulok
készségeinek fejlodését helyezi eldtérbe. A tapasztalatok tlikrében azok a didkok,
akiknek teljesitménye a lexikalis tuddsra épiild iskolai értékeléseken alulmarad, a
digitalis alkotomiihelyekben 6nmagukhoz viszonyitva jelentésen fejlédnek és

motivaciojuk is novekszik.
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3. Kompetencia fejlesztés, oktatas a Digitalis Kozosségi
Alkotomiihelyben

A ceglédi Digitalis Kozosségi Alkotomiihely 1étrehozasaval a Ceglédi Szakképzési
Centrum alapvetd célja volt, hogy csokkentése az iskolai lemorzsolodast és a végzettség
nélkiili iskolaelhagyast, tovabba hatékony palyaorientaciés ¢és palyakorrekcids
lehetdségeket biztositson, valamint ndvelje a tehetséggondozas hatékonysagat szakkori
¢és egyéni foglalkozéasok keretei kozott.

Az Alkotomiihely egy olyan specidlis oktatdsi tér, mely kozdsségi szempontbdl is
kiemelt jelentdséggel bir, ahol a Szakképzési iskoldkban tanult didkok — a tanult

szakmajuktol fiiggetleniil — kiprobalhatjdk magukat a kiilonb6z6é technoldgiai
lehetdségek igénybevételével. (CSZC-DKA tajékoztato és forgatokonyv, 2019)

3.1. Eszkozok és technologia az Alkotomithelyben

Manapsag a digitalis technoldgia egyre inkabb az értékteremtdé funkcidkra
fokuszalodik. Megjelentek kiilonb6zd felhasznalobarat grafikai szerkesztdi, tervezdi
szoftverek tovabba atlathato felilleten — a didkok szdmara is konnyen megérthetd -
programozast lehetdvé tevd programok. A szamitogép altal vezérelt CNC ¢és a 3D

technoldgids megmunkald, gyartod eszkozoknél is hasonld trendek figyelhetdk meg.

A felhasznalobarat szoftverek €és az alkotomiithelyben hasznédlhaté hagyomdényos és
modern eszk6zok alkalmazasa egyszerre képes motivalni a didkokat az alkotasra. Az
alkotasi folyamaton keresztiil pedig komplexen segiti a diakok kompetencidinak

fejlesztését.

3.1.1. Hagyomanyos megmunkalo eszkozok

e Multifunkcios eszk6zok

e Asztali famegmunkalast segitd gépek
e Miszerész eszkdzok

e Forrasztopakak

e Ragasztopisztoly

o Kéziszerszamok

20



3.1.2. Modern megmunkalé eszkozok

e 3D nyomtatd
o [ézervagd
e CNC marogep

e Programozhat6 robotkar

3.1.3. Digitalis technologiak
e Digitalis varrogépek
e Mikrokontrollerek

e Drbénok

e Robotok

3.1.4. Elektronikahoz kotheto eszkozok

e Szenzorok
e (satlakozok, kabelek, ledek, akkumulatorok, elemek
e Ellenallasok, IC-k, tranzisztorok, kondenzatorok, diodak, nyaklapok

e Motorvezérlok, szervomotorok

3.1.5. Kiegészitok

e (Csavarok
o Kotoelemek

e Faanyagok

3.1.6. Technolégia

e 3D tervezés
e Pixelgrafika

e Vektorgrafika
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3.2. Digitalis miihely képzések

3.2.1. Palyaorientacios foglalkozasok

Az altalanos iskolas fiatalok részére kivald lehetdség, hogy palyaorienticios
foglalkozasokon vegyenek részt és ismerjék meg az Alkotomiihelyben alkalmazott
technikak sokasagat. Legelsé alkalommal a didkok az érdeklddés felkeltésére a DKA
terem bemutatdsan és egy eszkézbemutatd foglalkozason vesznek részt. A kovetkezd

alkalmak soran mar a szakteriiletekhez igazitott foglalkozasokon is részt tudnak venni.

3.2.2. Tanulok életpalya-épitésének segitése, karrier tanacsadas

Az Alkotomiihely kiemelt szerepet véllal az egyénre szabott fejlesztésben, az életht-
tanacsadasban, valamint az életpalya-épitésben. A pdlyaorientacids tevékenységek,
foglalkozasok mar alapjai lehetnek a késobbi iskolai egyéni fejlesztésnek és életpalya-

épitésének.
3.2.3. A tehetséggondozas formai és megvalosulasa

Hazankban a tehetséggondozas kiemelt figyelmet kap. Altalanossagban elmondhat6
azonban, hogy a szakképzésben a tehetséggondozéds kevésbé hangstlyos teriilet és
elsdsorban a versenyfelkészitésben jelenik meg leginkabb. A Digitalis Miihely segithet
sz€lesiteni a szakképzésben a tehetséggondozas formait és megvaldsuldsait tovabbi
versenyfelkészitéssekkel (robotverseny), tanorai differencialassal példaul 3D tervezés,
programozas tekintetében, tovabba komplex, egyedi technologidk szerinti szakkorok €s

nyari tdborok megrendezésével.

3.2.4. Szakképzési Hidprogram

A Hidprogram elsddleges célja a szakképzésbe torténd bekapcsolodas révén a késdbbi
foglalkoztathat6sag biztositdsa. Az Alkotomuhelyek {6 célkitiizése a Hidprogramban
tanulok alapkészségeinek fejlesztése, az iskolai teljesitmény ndvelése, valamint az

egész ¢leten at tartd tanuldsra vald motivalas.
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3.2.5. A felnottképzés formai és megvalosulasa

Tanarképzés

A pedagogusképzésben szerepet kapnak a ravezetd, csapatépitd jatékok, €lmény és
alkotopedagogiai elemek. Taldlkozhatnak a magyarorszagi, ezen kiviil a nemzetkozi
alkot6 tevékenység jo példaival, megismerhetik a digitdlis tervezés, tovabba alkotas

technikai eszkozeit.
Vallalati képzések

Villalatok igényeire szabott rovidebb és hosszabb képzéseken a vallalat mar meglévd
munkavallaloik digitalis tovabbképzése zajlik. A munkavallalok megismerkedhetnek a
digitalizacid és az automatizacio térhoditasanak hatasaival. Felkésziti a résztvevoket az
IPAR 4.0 fogalom altal meghatarozott, egyre nagyobb mértékben kibontakozo 1j ipari
forradalom altal tdmasztott kihivasokra. (http.//ceglediszc.hu, 2020)

3.3. Az egész életen at tarto tanulashoz sziikséges kulcskompetenciak

»Az emberek kompetencidik haszndlatira tamaszkodva élik mindennapjaikat, a
kompetenciak fejlesztése és mozgositasa altal tanulnak, dolgoznak, s valnak a
tarsadalom aktiv tagjaiva. A kompetencia olyan ismereteket és tudast, képességeket és
készségeket, attitiidoket és értékeket foglal magaban, amelyek a személyt képessé teszik
egy adott feladat eredményes elvégzésére. Ha a kiilonbozé tanulasi formdk és
folyamatok nézdépontjabol, a tanulo szemszogébdl vizsgaljuk, akkor a kompetencidk
elemei egyiittesen, kolcsonhatasban érvényesiilnek, és kulcsszerepet téltenek be

barmely tudomanyteriilet vagy tevékenységforma tanulasaban.” (Csépe-Katona, 2020, 50)

=

Rl pondsgek,

wansnig ok

Tevekenysegek 55

Forras: Csépe-Katona, 2020

3.1. abra: Kompetencia — Kompetencidk dsszetevdi és tevékenységek
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»A kompetencia fogalom kérvonalazasat kezdetben a munkavallalok irdant tamasztott
kovetelmenyek kialakitasa inditotta el, mely J&sztondzte az oktatdasi rendszerek
ismeretkozpontu tanulasi céljainak datfogalmazasat is. A munkaltatok tették meg az elsé
lépéseket abban az iranyban, hogy a kiilonféle munkakorok eredményes ellatdsdhoz
sziikséges tudds, készsegek, attitiidok azonositasdara, majd alkalmazdsdra sor keriiljon
a munkaero-toborzas és -kivalasztas folyamataban. A kompetencia iskolai tanulasi
célkent tortené meghatarozasa hidat képez az oktatas/képzés és a munka vilaga kozott.”

(Csépe-Katona, 2020, 50)

3.4. Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyben fejleszthet6 kompetenciak

Az Alkotémiihelyben 1évd 1j technoldgiai eszkdzok lehetdséget adnak felfedezésre,
tervezésre, gondolkodasra, problémamegoldasara. Ez pedig alkotasra, cselekvésre
0sztondz, mely segitségiil szolgalhat a jové munkaerdpiacan megjelend XXI szazadi

kompetencidk fejlesztésére. (Maker’s Red Box, 2020)
3.4.1. Alapkompetenciak

Digitalis kompetencia

A digitalis kompetencia a logikus ¢€s kritikus gondolkodashoz, a magas szintii
informaciokezelési készségekhez ¢és a fejlett kommunikacios készségekhez tarsul. A
miithelyben 1évé modern eszkdzok mindegyike digitalis. A 3D nyomtatd, 1ézervago,
mikrokontrollerek, robotok, automatizacidés robotkarok mikodése ismeretlenek a

diakok szdmara. Azonban ezek alkalmazasaval fejlodik a digitalis kompetenciajuk.

Villalkozoi kompetencia

A vallalkoz6i kompetencia része az egyén feleldssége sajat — pozitiv és negativ —
cselekedetei irant. A didkok a foglalkozdsok soran megtanulnak kompromisszumokat
kotni. Elfogadjak, hogy az altaluk hozott 6tletb6l nem mindig lesz kézzelfoghatd
produktum. Az 1) technologiai eszk6zok hasznalata noveli a vallalkozoi kedvet. A
kezdeményezdkészséget fejleszteni az oktatas teriiletén meglehetdsen nehéz, azonban a
pedagdgusnak van lehetdsége a szerepek kiosztasandl iranyitani a didkot a szdmara

leginkabb testhez allo szerepkorhoz.
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Kulturalis kompetencia

A kulturalis kompetencia (esztétikai-miivészeti tudatossag ¢és kifejezOképesség)
magaban foglalja a gondolatok, ¢lmények, valamint az érzések kiilonféle modon — zene,
tanc, irodalom, szobrészat, festészet — torténd kreativ kifejezésének fontossagat. Az
Alkotomiihelyben lehetdséget teremthetiink a mar meglévd kulturalis értékek ujra

teremtésére, esetleg ujabb kulturalis értékek 1étrehozasara is.

Szocialis és allampolgari kompetencia

A téarsas kompetencidk feltételeznek olyan viselkedésformakat, amelyek birtokdban az
egyén képes onmaga kibontakoztatdsa mellett a tarsadalmi életben vald részvételre is
konstruktiv modon. Ennek egyik jele a konfliktusok megoldésara torekvés, a sikeres
megoldasok megtaldlasa. A foglalkozasokon kifejlédik egy olyan szemléletmod,
amellyel a didkok feleldsen tudnak gondolkodni a kornyezetiik allapotardl és
jovojukrol. A tematika lehetdéséget nyujt a tudatos allampolgari magatartas

kialakitasaban.

Anyanyelvi kompetencia

»A kommunikdcio a gondolatok, érzések és tények szobeli és irasbeli formaban torténd
kifejezésének és értelmezésének képessége (szovegeértés, beszéd, olvasds és iras),
valamint a megfelelé modon torténd nyelvi érintkezés képessége a tarsadalmi és
kulturalis kontextusok teljes skaldjan — az oktatdsban és képzésben, a munkahelyen,

otthon és a szabadidoben.” (Demeter, 2006, 1.tabl.)

A diakok a foglalkozasokon otletelnek, problémakat tarnak fel, k6zosen gondolkodnak,
dolgoznak, azaz észrevétleniil kifejezik gondolataikat, véleményt cserélnek, érvelnek

ez pedig fejleszti a szobeli kifejezésiiket és az értelmezési képességiiket.

Idegen nyelvi kompetencia

Az idegen nyelvi kommunikdci6 sordn az anyanyelvi kommunikaciéhoz hasonld
teriileteket mozgositunk, de a kulturak kozotti megértés és kozvetités készségeit is

hivatott fejleszteni. (Demeter, 2006)

A legtobb programozasi nyelv az angol nyelvre épiil, igy egy robot, drén, avagy egy

mikrokontroller programozasakor megkeriilhetetlen az idegen nyelvi kommunikacié
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hasznalata. A cél, hogy a résztvevok minél tobb esetben taldlkozzanak az angol

nyelvvel.

Matematikai és természettudomanyos kompetencia

A matematikai kompetencia azon ismeretek, készségek Osszessége, amelyek az
Osszeadas, kivonds, szorzas, osztas, a szdzalékok és a tortek hasznalatat fejben és
irasban végzett szamitasokat jelenti és ezek mindennapi problémék megoldasdhoz
alkalmazasat. A matematikai tudas, a puszta ismeretek helyett a folyamat és a

folyamatot kisérd tevékenység a hangsulyos.

A kiilonbozé programok készitéseknél vagy targyak tervezésénél elengedhetetlen
kiilonb6z6 matematikai, fizikai vagy egyéb kornyezeti szamitasok hasznalata. A diakok
adatokat kezelnek ¢és feldolgoznak. Taladlkoznak szamitasokkal, képletekkel,
figgvényekkel, grafikonokkal, halmazokkal, kiilonb6zd objektumokkal és statisztikai
eredményekkel. A felhasznalt és feldolgozott ismeretek a gyakorlatban és a

munkaerdpiacon is hasznalhatdo komponensekké valhatnak.

A természettudoméanyos kompetencia Osszetett ismereteket és modszerhasznalati
képességet jelent, amely a természeti vilag jelenségeihez és azok magyarazatdhoz
kapcsolddo tudas és gondolkodas alapja. Szorosan kapcsolodik hozza a technoldgiai
kompetencia, ami a természettudomanyos tudas €s modszertan értd, atgondolt
alkalmazasa adott helyzetben. Ez jelenti az ember és természeti kdrnyezet igényeinek

¢s sziikségleteinek 6sszehangolt kezelését, a kornyezet ésszerli alakitasat.

A megfigyeldképesség, az ok-okozati Osszefiiggések, a hipotézisek feléllitasa, a
vélemény megvaltoztatdsara hajlandosag kiemelt fontossaggal birnak az alkotomiihelyi
foglalkozasokon. A didkoknak az alkotéas soran informdaciokat kell gytjteniiik, fel kell
ismernitik a természettudomanyos problémakat, kihivasokat kell megoldaniuk. A
kerettorténet segitséget nyujt, hogy a résztvevok jatékos mddon ismerjék meg az

altalanos fogalmakat és a természeti folyamatokat.

Tanulas kompetencia

A, tanulas tanulasa” a sajat tanulds onalloan és csoportban torténd szervezésének és
szabalyozasanak a képességét foglalja magaban. Részét képezi a hatékony idobeosztds,

a probléemamegoldas, az vj tudas elsajatitasanak, feldolgozasanak, értékelésének és
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beépitésének, valamint az uj ismeretek és készségek kiilonbozo kontextusokban — otthon,
a munkahelyen, oktatisban és képzésben — tortéeno alkalmazasanak a képessége.
Altalanosabban fogalmazva a tanulds tanuldsa erételjesen befolydsolja, hogy az egyén
mennyire képes sajat szakmai palyafutasanak iranyitasara.” (Demeter, 2006, 1.tabl.) A
foglalkozasok soran a didkok sokszor Onalldéan sajatitanak el 0j tudast, rajonnek a

szerzett tudasuk hasznara és az idobeosztas sziikségességére is.

3.4.2. Kognitiv kompetenciak

., A kognitiv kompetencia olyan tudas, illetve megismerési potencial, amelyet oroklott
alapelemek hataroznak meg és életkorhoz kototten, véges rendszert alkotva

fejlesztheto.”

A kognitiv képesség korébe tartozik a gondolkoddasi képesség, amely az uj tudds
szerzésének fontos eszkoze. A hattérmemoridaban meglévo tudas modositasi képességét
jelenti, peldaul atalakitas (kodolas), rendszerezés (viszonyok és osztalyok), tarsitds
(logikai képesség, kombinativ képesség) révéen. A gondolkodasi képességet a
kérnyezettel valo interakcioban felhaszndlva juthatunk vj tuddshoz.” (Veres, 2004,

1.bekezdés)

A foglalkozasok tervezése soran figyelembe kell venni a tudasszerzd, a gondolkodési
¢s a kommunikacios hajlamot. A résztvevok a képzés soran szamos 1j ismeretet tudnak
elsajatitani, melyet rendszerezniilk majd felhasznalniuk kell. A foglalkozasokon az
alkotasi folyamataikat osztjdk meg egymassal, kiilonb6zd kérdéseket, javaslatokat
vetnek fel, ez pedig fejleszti a didkok egyiittmiikddési €s kommunikacios képességeét is.
Az Alkotomiihelyben tartott foglalkozdsokon a kognitiv kompetencidba tartozo

képességek jelentds mértékben fejleszthetdk. (Maker’s Red Box, 2020)

Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyben fejleszthet6é kognitiv kompetenciak
Gondolkodasi képesség:

o Konvertald képesség

e Kombinativ képesség

e Rendszerezd képesség

e Logikai képesség
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Tudasszerzo képesség:

e Ismeretszerzo képesség

e Tervezés

e Alkoto képesség

e Problémamegold6 képesség

o Kreativitas

e Megoldasi sebesség

e Munkaszervez6 képesség
Kommunikacios képesség:

e Vizualis kommunikécio

o KifejezOkészség

o Egyiittmiikddési képesség, csapatmunka

e Személyes tudas, onfejlesztés

e Pozitiv Onértékelés
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4. Tananyagfejlesztés a Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyben

Az aldbbiakban a Digitalis K6zosségi Alkotomiihelyben folyd munkaba tekintiink bele
egy konkrét fejlesztésen keresztiil. Az alabb ismertetett feladat helyzetteremtd
kiindulassal indit el egy tanulasi folyamatot, amelyben a feladat megoldasa, a kozos

gondolkodas ¢és egyiittes munka nélkiilézhetetlen a sikeres teljesitéshez.
4.1. Képzési tananyag fejlesztés

4.1.1. El6zmény - Talaljuk ki, hogy jutunk haza

Talan mindenki emlékszik arra a torténetre, amikor a valos eseményeket feldolgozo
Apollé 13 cimi filmben az tirhajéban szokik a levegd és a gépen csak az tirhajhon

megtalalhato targyak és eszkozok segitségével tudjak elharitani a problémat.

A szokatlan miivelethez az alabbi eszkozoket hasznalhattak csak az asztronautak:
e repiilési terv fedele — 1 db
e litium-hidroxid sziiré — 2db
e ragszalag — 1 tekercs
e hiitd folyadék elem — 2 db
e piros csatlakozo6 elem — 1 db
e zokni—1db

Az tirhajosok a kozpontbol kapott instrukciok alapjan egy ,,sziirét” (Apollo 13 — Szén -
dioxid eltavolitd kiegészitd rendszer 5.1 abra) készitettek, ami a helyére is keriilt. A
kabingdz atment a komp szlirdjén, a kiegyenlitdszelep zarddott, a széndioxid sziird
szekunderre kapcsolodott, a sziird miikodott és hallatszodott a levegd aramléasa. Azaz a

széndioxid szint csokkent, megoldottak az asztronautak!

A sok megprobaltatas koziil a szén-dioxid szlird meghibasodasa azonban csak egy volt

az lirhajosok vilaglirben tartozkodasuk ideje alatt. ..
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Forras: https://www.nasa.gov

4.1. abra: Apollé 13 — Szén -dioxid -eltavolité kiegészité rendszer

4.1.2. Tananyagfejlesztési otlet

Az trhajosokkal megtortént krizis helyzet tokéletesen ramutat arra, hogy mekkora
szerepe is volt, van és lesz a kreativitisnak, a problémamegoldasnak ¢s a

kornyezetiinkben 1év6 targyaknak, eszkdzoknek, technologidknak.

A diplomamunkdm tananyagfejlesztési otletét egy nemrégiben megjelent cikk adta:
wAmerikai kutatok szerint viszonylag magas annak a valosziniisége, hogy olyan erds

napkitorés indul a Napbol, amely ledllitand a globalis internetet.” (HVG, 2021)

Forras: https://hvg.hu/tudomany

4.2. abra: Napkitorés 1.

A cikket olvasva €s tovabb gondolva készitettem el a képzési program tematikdjat és a

képzés tananyat.
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4.1.3. A képzési program célja

A képzési program {6 célja, hogy a résztvevok megismerkedjenek Digitalis K6zosségi
Alkotomiihelyben a mai korszeri technologiak mellett a hagyomanyos ¢és digitalis
eszkozokkel, szabalyokkal, torvényszeriiségekkel, a torténetmeséléssel és az alkotas
folyamataval, élményével. Cél, hogy a korabbi tuddsanyagot a gyakorlatban is
hasznalhatd moddon integralja, az iskolai tanordkon tanitott kiillonb6z0 tantargyak
ismereteit egymast kiegészitve és Otvozve szintetizalja, megvildgitva, hogy adott
¢lethelyzetekben mennyire sokrétli ismerettel kell rendelkezni és t4jékozottnak lenni.
Ezeket az ismereteket kreativan felhasznalva és a meglévé eszkozokbe beépitve

értelmet nyerhet az esetlegesen unalmasnak tiing tanorai anyagok sziikségessége is.

A célok meghatarozasa mellett a tervezésnél célszerli meghatarozni az egyes célokat
tiikkr6z6 paramétereket, és lehetdleg megfogalmazni, konkrétabba tenni a kovethetdség,
ellendrzés mutatoit is. A képzési program végén ezek segithetik a redlis kiértékelést.
. ....Mig a statisztikai adatok leiro jellegiiek, addig az indikatorok egy meghatarozott
nézopont, normarendszer szerint kivdlasztott, értelmezé mutatok.” (Havasi,

2007.680.0.)

A cél megfogalmazisa soran indikatorok segitségével lehetséges a megvaldsitas
nyomon kovetése. A monitoringnal is indikatorok hatarozhatok meg az eldrehaladas
jelzdiként. Ez a projektek értékelésénél, a fejlesztések hatdselemzésénél is konnyitheti
az eredményesség ,,mérését”’, ami nem feltétleniil egyenld a statisztikai méréssel. (Dr.

Képeczi-Bécz, 2011)

Jelen fejlesztés és tananyag mindennek tiikrében meghatarozza a képzési célokat, a
kapcsolodd mutatdkat (indikatorok) és a modszereket, amelyek az eredményesség

mutatodi, és amelyekkel a monitoring, értékelés kovethetd, értelmezhetd. (4.1. tdblazat)

Célok Indikatorok Monitoring/Ellen6rzés

Tudjanak  informdacidkat | Mennyire ismerik a keresés Megfelels megoldasok — adott

keresni, azonositani, | modjait, feliileteit? kérdésekre a gyiijtstt informaciok

tarolni. Hogyan sziirik ki ¢s taroljék a | alapjan  (ardnyok, mennyiség,

megbizhat6 informaciokat? megfeleloség).
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Célok

Indikatorok

Monitoring/Ellendrzés

Ismerjék a  személyes

biztonsag ¢és adatvédelem

Mire figyelnek, mit nem

vesznek figyelembe?

Hibaesetek el6fordulasi aranya.

Oktatdi beavatkozas, informalas,

szintjeit. figyelmeztetés  sziikségessége,
figyelembevétele.

Tudjak a tanult | Milyen tipusi technologiat | Az alkalmazott technologidk

technologiakat  (vektor- | alkalmaznak, milyen | eredményessége — mennyire

grafika, pixelgrafika, 3D
nyomtatas, 1ézervagas)

Onalldan alkalmazni.

gyakorisaggal ¢és minek a

megoldasahoz

Mire, hogyan hasznaltak?

jarult hozza a probléma és/ vagy

részprobléma,  kérdés  meg-
oldasédhoz. Csoportos szintli és

egyéni alkalmazas aranya.

Biztonsagosan tudjak

haszndlni az eszkdzok

megismert funkcidit.

Milyen tipusti eszkozoket és
azoknak milyen funkcioit kell
alkalmazni, milyen
gyakorisaggal és minek a

megoldasidhoz

Mire, hogyan hasznaltak?

Az
funkciok

alkalmazott eszk6zok /
eredményessége —
mennyire jarult hozzé a probléma
és / vagy rész-probléma, kérdés
meg-oldasahoz. Csoportos szintli

és egyéni alkalmazas aranya.

Biztonsagosan tudjak

haszndlni az eszkdzok

megismert funkcidit.

Milyen tipust eszkozoket és
azoknak milyen funkcioit kell
alkalmazni, milyen
gyakorisaggal és minek a

megoldasidhoz

Mire, hogyan hasznaltak?

Az alkalmazott eszkozok /

funkciok  eredményessége —
mennyire jarult hozzé a probléma
és / vagy rész-probléma, kérdés
meg-oldasahoz. Csoportos szintli

és egyéni alkalmazas aranya.

Tudjanak blokkos
programozasi feliilet
segitségével
mikrokontrollereket,

drénokat programozni.

Milyen programozasi
kornyezetet alkalmaznak?
Milyen  gyakorisaggal ¢és
minek a  megoldasadhoz
hasznaljak a
mikrokontrollereket és
dronokat?

Az alkalmazott programozasi
koérnyezet mennyire segitette a

didkot a programozasban.

A programozasi  ismeretek
elsajatitdisa — mennyire jarult

hozza a probléma és / vagy

részprobléma, kérdés
megoldasahoz és a
mikrokontrollerek, valamint a

drénok megismeréséhez. Onallo

problémamegoldd képesség.
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hasznaltak?

Célok Indikatorok Monitoring/Ellendrzés
Tudjanak forrasztast | A forrasztas technikat milyen | Oktatéi  informalas,  figyel-
végrehajtani. gyakorisdggal, @ minek a | meztetés sziikségessége. Az

megoldasdhoz és  hogyan | alkalmazott technika
hasznaltak? eredményessége — mennyire
jarult hozza a probléma és / vagy
részprobléma, kérdés
megoldasdhoz. Csoportos szintll

és egyéni alkalmazas aranya.
Tudjanak  hagyomanyos | Az 0Osszeszerelési miivele- | Az alkalmazott &sszeszerelési
Osszeszerelési miiveleteket | teket (ragasztds, csavarozas) | milveleteket (ragasztas,
(ragasztas, csavarozas) | milyen gyakorisaggal, minek a | csavarozas) eredményessége —
végrehajtani. megoldasdhoz és  hogyan | mennyire jarult hozzé a probléma

és / vagy rész-probléma, kérdés
meg-oldasahoz. Csoportos szintll

és egyéni alkalmazas aranya.

Tudjak kombinalni az 1j
eszkozok hasznalatat a mar

meglévd ismeretei-vel.

Hogyan és mi alapjan valassza
ki a sziikséges
technikat/technologiat,

eszkozt/funkciot?  Mennyire
tudja kombinalni a megismert
technikat/ technologiat,

eszkozt/funkciot?

Az alkalmazott technika/

technoldgia, eszkoz/funkciod

mennyire volt hatékony és
eredményes az alkotd folyamat
alatt. Kordbbi ismereteit tudta
adaptalni az Gjonnan alkalmazott
technika/ technologia,

eszkoz/funkcid hasznalata soran.

Forras: sajat készités

4.1. tablazat: Célok, indikatorok és ellenorzés tervezése

A képzési program létszama és célcsoportja

e A csoportlétszamot a rendelkezésre allo eszkdzok szabjak meg.

e Maximalisan 12 f6.

o Korosztaly: 10 év feletti didkok
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4.1.4. Tananyag kerettorténet

Egy elképzelt, am barmikor Ilehetséges esemény ismertetése - a Napbol egy
plazmakitorés tortént. Hirtelen nincs aram, minden elektromos- €s hirk6zl6- eszkoz
leallt, nincs internet, nincs TV, nincs radid, némak a telefonok, nincs gazellatas, nincs

viz. Egyediil maradtunk minden problémaval, visszaesett a vilag 300 évet.

Forras: https://hvg.hu/tudomany

4.3. abra: Napkitorés 2.

4.1.5. Tematika

A foglalkozas résztvevdi egy épiiletben tartozkodnak, amikor hirtelen bekdvetkezik egy
napkitorés. A cél, hogy miel6bb szerezzék be a kornyezetiikbdl a legfontosabb
informaciokat, melyek a meglévo eszkozeikkel lehetdséget adnak az élethez sziikséges

féltetlek ujrateremtésére.

A tematika els6 részében a kornyezetiikben lévd legfontosabb informaciok
megszerzésére  torekednek a  didkok. Ehhez  programozhaté  dronokat,
mikrokontrollereket, szenzorokat hasznalnak a foglalkozasok soran. Az informaciok
megszerzése utdn a legsziikségesebb eszkozok megteremtését kell megvaldsitaniuk

példaul 3D technologia segitségével.

Az elképzelt napkitorés torténetet a didkok is folyamatosan alakithatjak. Mesélhetnek
kiilonb6z6 probléma megoldasokrol, tovabb szdhetik a torténet szalait, mikozben a
természettudomanyos ismereteket nemcsak elsajatitjak, hanem alkalmazzik is. Az
alkotas folyamata soran a didkok Onalléan is végeznek munkat, keresik az ujat,

Otletelnek, kisérleteznek, felfedezdvé valnak. A f6 cél azonban, hogy csapattd
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szervezOdve teljesitsék majd a kiildetésiiket. A foglalkozasok nem igényelnek

semmilyen elézetes technikai €s technoldgiai tudast a résztvevoktol.

A tanarnak kiemelt szerepe van, hogy megtalalja az egyensulyt a technoldgiai ismeretek
atadasa és a foglalkozasok flow-ja kozott. A torténetet az alkotasi folyamaton keresztiil
beleéléssel kell elmesélnie, ugyanis csak 6 tudja a kiilonb6zo cselekményszalakon és
kalandokon keresztiil fenntartani a résztvevok alkotasi kedvét és motivacioit. A
cselekményszal azért is fontos, mert olyan helyzetet teremt, amiben a résztvevok
magukra vannak utalva és a tanult képességeik segitségével tudjak megoldani a

kilonbozo feladatokat.

4.1.6. Kompetenciak, készségek

A foglalkozéasok soran a résztvevoknek kiillonbozd eszkozoket, rendszereket kell az uj
technologidkkal terveznilik, elkésziteniiik. Ezek leginkdbb a természettudomanyos, a
digitélis és a vallalkoz6i kompetencidik fejlesztésében tudnak segiteni. Az alkotés soran
szamos készséget tudnak elsajatitani, mint példaul a tervezés, a csapatmunka,
kreativitas, problémamegoldas, konvertalo képesség, vagy a kritikus gondolkozés. A
kerettorténet kiilonféle gondolkodasra, cselekvésre 0sztondz ¢€s  kiilonb6zo

alternativakat eredményezhet a képzés soran.

4.1.7. Képzés menete — Tanmenet

A képzés Osszesen 12 alkalombdl egyeként 90 perces foglalkozasokbdl all. A képzés
tanmenet 6sszefoglaldjat az 5.2 tdblazatban mutatom be.

Foglalkozasok

1. alkalom — Napkitorés - vészhelyzet!
Terem, technologidk megismerése, balesetvédelmi oktatés, kerettorténet ismertetése

A résztvevok megismerik a Digitalis Kozosségi Alkotomiithelyt, megismerik a
miithelyben 1év6é hagyomanyos és modern technologiai eszkozoket, részt vesznek egy
munka- ¢és balesetvédelmi oktatdson. Ezutdn megismerkednek a foglalkozas

alaptorténetével, a Napkitoréssel. Egy napkitorési esemény varhat6 hatdsai jelenlegi
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ismereteink szerint nagyon sokrétli és az emberi életkoriilményeket jelentdsen és azt

leronté médon jelentkeznének.

A résztvevOk rogzitik a napkitorés utdni kiilonbozoé észlelhetd jelenségeket.
Tapasztalhatjak, hogy nincs internet, nincs vizellatas, nincs aram, nincs vilagitas, nincs
mobilhalozat, némak a telefonok, nincs radidadas, tehat mindenféle kommunikacios
csatorna miikkodése megallt. A diakok felmérik €s megismerkednek az eldttik alld
kiildetéshez hasznalhato eszkozokkel (dronokkal, mikrokontrollerekkel,

szenzorkészlettel, alapanyagokkal, gyartasi eszkozokkel).

2. alkalom — A fény ereje

A masodik foglalkozasi alkalom tananyagfejlesztése részletesen az 4.2. fejezetben keriil

kidolgozasra.

Micro:bit mikrokontroller ¢és fejleszté kornyezetének bemutatisa, elektronikai

alkatrészekkel torténd megismerkedések — fényforras elkészitése.

A napkitorés délutan 6t orakor kovetkezett be, a legelsé megoldand6 feladat egy
fényforras létrehozéasa, hogy napnyugta utan is legyen lehetdség a varatlan helyzet altal
tdmasztott feladatok végrehajtasara. Az i1d6 siirget, arra nem lehet szdmitani, hogy
belathatd idon beliil helyreall az aramszolgéltatas. Az épiiletben rendelkezésre alld
eszk6zokbdl olyan, az eredeti vilagitotestek altal nyujtott lehetdségekkel rendelkezd
megoldast kell kitalalni és megalkotni, ami energiatakarékos, fel- és lekapcsolhato, az
éppen végzett feladat munkateriiletét vilagitja be. Tovabbi fontos szempont a

balesetvédelem, ezért csak alacsonyfesziiltségli energia felhasznalasa megengedett.

A résztvevOknek meg kell oldani a vilagitast az épiiletben. A didkok blokk alapt
fejlesztd kornyezet segitségével tanuljak meg programozni a mikrokontrollereket,
melyekkel akkumulatorokon keresztiil kapcsolhatok lesznek a vilagitd testek. A
programozas mellett elektronikai kotésekkel is megismerkednek.

3. alkalom — Prébarepiilés

Droénnal torténd felderité repiilés, dron rovid bemutatésa, felvételek dsszegzése

A foglalkozason a didkok megismerkednek egy kisebb méretli dronnal és annak

iranyitasaval. Nagyszeri eszkdz lehet a dron olyan esetekben és helyeken, ahol
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vélhetden az emberi szervezetre karos kdrnyezeti hatasok jelentkezhetnek. Karos hatas
lehet barmilyen fizikai erdhatds, karos anyagokkal szennyezett levegd, sugarzasi
artalmak, tovabba az ember altal nem megkdzelithetd, nem belathato teriiletek

felderitése is lehetséges dronok segitségével.

A résztvevoknek el kell sajatitani és be kell gyakorolni a dronok iizembe-helyezését,
hasznalatat és meg kell ismerniiik a biztonsagi eldirasokat a balesetek elkeriiléséhez. A
dron segitségével belsd direkt tavirdnyitassal rovid felderitd repiilést végeznek. A
repiilés alkalméval a dron kamerdjanak a segitségével kiilonbozé magassagokban
fényképeket, videofelvételeket készitenek a kiils6 kornyezetrdl. Végezetiil 6sszegzik a

felvételek eredményét.

4. alkalom — Szenzorok és a kornyezeti paraméterek

Micro:bit mikrokontroller szenzorok megismerése és bemutatdsa, micro:bit programok

elkészitése, dokumentalasa.

A napkitorés, mint rendkiviili és varatlan helyzetet eldidézd esemény sokféle
lehetdséget biztosit a résztvevOknek, hogy megismerjék és kihasznaljak az épiiletben
talalhat6 eszkozoket, azok miikodését, felhasznalhatésagat, megtanuljak a kezelésiiket

¢és a programozhat6 digitalis eszkdzok programozasi kdrnyezetét €s lehetdségeit.

A korabban 6sszegyiijtott eredmények nem szolgaltak kielégitd informaciokkal, igy egy
komolyabb kiilsé kornyezeti vizsgalatra lesz sziikség. Ehhez egy nagyobb -
szenzorokkal és mikrokontrollerrel felszerelt - dronnal kell majd végrehajtani egy
iranyitott felderitd repiilést. De eldtte a didkoknak el kell késziteni a kiilsé kdrnyezeti
paraméterek mérésére alkalmas programokat a Makecode fejlesztd feliileten. A
szenzorok segitségével hdémérsékletet, pdaratartalmat, fényerdsséget, magneses
sugarzasi adatokat és a levegdben taldlhatdé mérgez0 anyagokra utald adatok

gyljtéséhez készitlink programokat, melyet feltdltiink a mikrokontrollerekre.

5. alkalom — Felfedezés

DJI Mavic 2 Pro dron megismerése, dronnal torténd felderitd repiilés végrehajtasa,

informéciok Osszegzése.
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A szenzorokkal gazdagon felszerelt micro:bitet dron segitségével ki lehet juttatni a
kiils6 kornyezeti paraméterek megméréséhez. Ezzel egy olyan komplex integralt eszk6z
keletkezik, ami nagyszeriien integralja az eddig sikeresen szintetizalt hardver és
szoftver OsszetevOket. A napkitorés altal okozott, a kornyezet mérhetd értékeiben
bekovetkezett valtozas kozvetlen emberi részvétel nélkiili eszkoze lehet a teremben

megtalalhato dronkapacitas.

A didkok megismerkednek a DJI Mavic 2 Pro dronnal és annak iranyitasaval. Az el6z6
foglalkozason elkészitett és tesztelt kornyezeti paraméterek mérésére alkalmas
programok felkeriiltek a micro:bitekre. A mikrokontrollerek és a szenzorok
felszerelésre kerlilnek a dronra, mellyel a didkok végrehajtjak az iranyitott felderitd
repiilést. A szenzorok segitségével hdmérsékletet, paratartalmat, fényerdsséget,
magneses sugarzasi adatokat, és a levegdben taldlhatd mérgezd anyagokra utald
adatokat gytjtiink. A foglalkozas végeztével az 1j begylijtott informaciok dsszegzésére

van sziikség.

Forras: https://www.djiars.hu/termek/mavic-2-pro

4.4. abra: DJI Mavic 2 Pro drén és iranyité

6. alkalom — Egtaj repiilések

A hatodik foglalkozasi alkalom tananyagfejlesztése részletesen az 4.3. fejezetben kertiil

kidolgozasra.

Dron részletes megismertetése, programozasa, informaciok gytjtése.

Gondosan kidolgozott tervet kell késziteni az elvarhato legjobb eredmény elérésének
érdekében. Eldzetesen fel kell késziilni a szenzorok altal mért mérési eredmények,

értékek kiértékelésére, a szokasos, normalis értékektdl valo eltérések szélsoértékeinek
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meghatdrozasara. A mérések elvégzésének napszakoktol fliggd optimalis idejét is ki kell

jeldlni, mert ez is befolyasolhatja a mért értékek kiértékelési rendszerét.

Csoportokba rendezve négy repiilést terveziink a négy égtdj felé: észak, dél, kelet és
nyugat irdnyban a kisebb teljesitményli, amde elére programozhaté drondkkal. A
csapatoknak el kell késziteni a nagyobb tavolsagu repiilési programokat, majd el kell
végezniiik a dron elkiildését a szamukra kijeldlt iranyokban. A kapott eredményeket ki
kell értékelni a kordbban mar megismert modszerek szerint. A dron ismert
paramétereinek segitségével megtervezziik a lehetséges repiilési idoket, €és a repiilési
tavolsagokat. Tobb repiilési esemény megtervezésére lesz sziikség és minden repiilés és
az azzal egyidejii mintavétel utan ki kell értékelni az eredményeket €s a repiilés soran
szerzett tapasztalatok alapjan esetlegesen modositani kell a kdvetkezd repiilés(ek) elore
megtervezett modozatain. Eletszer(i, ha ehhez késziilnek ugynevezett b-, vagy akar

tovabbi c- és d-tervek is.

7. alkalom — Viz a Kincs
Csapadékgyiijtd edény és vizsziird 3D tervezése és nyomtatasa.

A korabbi foglalkozdsokon nem mértiink az emberi egészségre artalmas kdrnyezeti
értekeket, tehat elhagyhatd az emberek szamara is az épiiletet. A napkitorés leginkabb
az elektromos berendezésekre hatott karosan. Viszont fel kell késziilni arra, hogy nem

lesz ivoviz és élelem.

Az emberi szervezet 60%-ban vizet tartalmaz. Ennek az aranynak a jelentds
lecsokkenése felborithatja a szervezet folyadékhaztartasat. A résztvevd didkokkal
ismertetni kell a vizhidnyos éallapotok felismerését, amelyek jelentkezhetnek szédiilés,
émelygés formajaban, jelentds romlas kdvetkezhet be a koncentracios képességekben
¢s fokozott faradsagérzetben. A napi atlagos és sziikséges folyadékfelvétel 2-3 liter, igy
tervezhetd a résztvevok létszdma alapjan sziikséges vizmennyiség. Mivel nincs
vizellatas, ezért sulyozott jelentdséggel és rovid hataridon beliil gondoskodni kell a
folyamatos napi vizmennyiségrol. Az elérhetd természetes vizforrdsokbodl sziirési
eljarasokkal biztositani kell az egészséges, az egészségre nem artalmas vizmindséget is.
A napkitorés nem érintette a természetes vizlelohelyeket, mivel kozvetlen plusz
héemelkedés nem volt tapasztalhato, igy a dronrepiilések soran begytijtott kép- és

videofelvételek alapjan pontosan meghatarozhaté ezek elérhetdsége.
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A résztvevOknek el kell sajatitani a 3D modellezés, szeletelés és nyomtatds folyamatat.
A diakok Tinkercad programban megtervezik a vizszlrdt és a csapadékgyiijté edényt,

melyet 3D technolodgiaval el is készitenek.

8. alkalom — Elelem nyomaban

Allatcsapda tervezése, bevezetés a vektorizalasba Inkscape alkalmazas segitségével,

1ézervagas.

Megfeleld folyadékbevitel mellet az emberi szervezet képes elviselni a taplalékbevitel
hianyat akar 30-60 napig is. A tartds ¢hezés mellékhatdsai viszont az 1d6
elérehaladasaval sorban jelentkeznek az immunrendszer meggyengiilésében,
teststlyvesztésben €s a munkabiras, terhelhetség, eronlét csokkenésében. Biztositani
kell az emberi szervezet altal igényelt taplalék-OsszetevOket, asvanyi sokat ¢és
vitaminokat tartalmaz6 élelmet. Az allati eredetli hiisok tartalmazzak az emberi
szervezet szamara szikséges fehérjét, zsirokat és a zsirban oldodd A, D ¢és E
vitaminokat is. A vészhelyzet altal eldidézett rendkiviili helyzetben a megfeleld
mennyiségli és mindségli viz, valamint a napi taplaléksziikséglethez a hismennyiség

biztositasa lehetdvé teszi a tulélést akar hosszabb 1d6tavra is.

A napkitorés vélhetden a vadon €10 allatokat életben maraddsat nem érintette. Részletes
¢és pontos, térképszerii tervet kell késziteni a kihelyezendd allatcsapdék elhelyezésére,
azok realisan elérhetd tavolsdganak és tdvoli megfigyelésének megtervezésével.
Amennyiben valamelyik allatcsapda befogott egy-egy allatot, ugy arrol értesitési
eseménynek kell bekovetkezni tajekoztatasi célbol. A befoghato allatok listajat is el kell
késziteni, mert ezek hatdrozzak meg az allatcsapdak szerkezeti felépitését, tervezett
miikddését.

Az élelem megoldésara kisebb allatok, madarak befogésara allatcsapdat tervezziink.
Ehhez a résztvevok eldszor Inkscape programmal vektorizalnak, majd az igy késziilt

modelleket 1ézervagdval kivagjak.

9. alkalom — Terepen 1

A terepjarmiihoz sziikséges alkatrészek 3D tervezése, nyomtatasa, alvaz megrajzoldsa

¢s elkészitése 1ézervagoval.
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A legfontosabb kiilonbség a 3D nyomtatas és a CNC megmunkalds, igy a lézervagasi
technoldgia kozott az, hogy a 3D nyomtatds az additiv (hozzdad6do) gyartas egyik
formaja, mig a CNC megmunkalas szubtraktiv (Ilebontd) eljaras. A résztvevo didkoknak

lehetdsége lesz megismerni a kétféle, egymastol eltérd folyamatot és gyartasi modot.

Az allatcsapdék kiils6 kornyezetbe torténd kijuttatas eszkdze a tervezett terepjard, amit
az ismert terepviszonyokhoz illeszkedden, elakadas-biztosra és kisebb akadalyok
lekiizdésére is alkalmasnak kell megtervezni és megépiteni. Az éllatcsapdak és a
csapadék gyljtok minél tavolabbi elhelyezése érdekében kozlekedési eszkozt
terveziink. A didkok 0sszegyljtik a terepjarmiihoz sziikséges alkatrészeket. Majd
csoportokba rendezddve a kozlekedési eszk6zh6z hianyzo alkatrészeket, mint példaul a

csapagyhdzat készitik el 3D technologiaval és az alvazat 1ézervagassal.

10. alkalom — Terepen 2

Terep jarmi készitése a korabbi foglalkozason mar elkészitett és a mar meglévd

alkatrészekbdl az eddig tanult technologiak 6tvozésével.

Az eldzéekben egy végtermék OsszetevOinek, mint input oldali sziikséges
hozzavaloknak az eldallitdsa tortént meg 3D nyomtatok és lézervagd eszkoz

segitségével.

A végtermek eldallitasanak kovetkezo, itt ismertetésre keriild szakasza az 6sszeszerelés,
ami az ipari gyakorlatban &ltaldban a leginkdbb éldmunka igényes folyamat, a
legnehezebben automatizalhaté robotok segitségével. A terepjard Osszeszerelése
kozben megvizsgalhatjak a didkok, hogy melyik résztevékenység lenne estlegesen
automatizalhatd, robotok altal is elvégezhetd, ill. melyik miivelet igényelne tovabbra is

emberi kozremikodést.

Az allatcsapdék kihelyezésekor a terepjar6 hordozod eszkozként szerepel, az
Osszeszerelés utan tesztelni, ellendrizni kell, hogy a megtervezett itvonalakon és az
allatcsapdak suly- és méretadatait figyelembe véve alkalmasak lesznek-e a kitlizott

¢lelem-ellatasi feladatra.

A didkok csoportokba rendezddve tobb jarmiivet szerelnek Gssze a mar meglévd

alkatrészekbol, ehhez forrasztanak, ragasztanak €s csavaroznak is. Elkészitik a jarmi
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iranyitasdhoz sziikséges programokat. Az elkésziilt jarmiivekkel elhelyezik az

allatcsapdékat €s a csapadék gytjtoket.

11. alkalom — Szerszam készitése

Elektromos generator javitasdhoz szerszamok készitése 3D technoldgiaval + ragasztas,

csavarozas.

A tuléléshez sziikséges ivoviz €s €lelmiszer mar rendelkezésre all, viszont a meglévd
elemek, akkumulatorok, mint meglévé aramforrasok kezdenek lemeriilni. Megoldando
feladat az energiaellatas biztositasa, hogy az eddig elkészitett eszkdzok hossza tdvon is
mikddjenek. Fel kell deriteni, hogy milyen kart okozott a napkitérés az elektromos
halézatban. Generatorok, trafdhazak hibait kell kideriteni. Vélhet6en nem az ezekben
talalhat6 mechanikus, hanem az elektromos alkatrészek hibasodtak meg a napkitorést
kisérd hirtelen jelentkezd erds magneses rahatds kovetkeztében. A berendezések
elektromos alkotéelemeinek atvizsgalasahoz és a valoszintisithetd hibak kijavitasara
kell felkésziilni. Ehhez a rendelkezésre allnak fesziiltségmérd eszkdozok. Az esetlegesen
zarlatos 4ramkapcsolok, vezeték-tavtartok cseréjéhez 3D nyomtatokkal eldallitott
potalkatrészeket kell elkésziteni, valamint a meglévd elektromos berendezések
megbontasaval kinyerni tartalék félvezetoket, kondenzatorokat, diddakat forrasztopaka

segitségével.

A napkitorés altal okozott viz- és élelemhiany megoldasa utan a potencialisan meglévo
lehetdségek felhaszndlasaval kozre kell miikddni a meghibasodott kozmiiellatasi
feladatok ellatasaért felelds eszk6zok helyreéllitdsadban, megjavitdsaban. A meglévo és
varhatéan hosszabb tavon biztositott életfeltételek lehetdséget teremtenek a napkitdrés

elétti életfeltételek és mindennapi sziikségletek biztositasahoz.

A diakok az elektromos generator javitdsdhoz tobbféle szerszamot terveznek a kordbban
mar megismert 3D technoldgiaval, majd amennyiben sziikséges ragasztanak ¢&s
csavaroznak is. Az elkészitett szerszamokkal tervezik megjavitani az elektromos aram

szolgaltatd egységet.

12. alkalom — Ujra van aram

Micro:bit mikrokontroller programozasa, aramkor készités, forrasztds, ragasztas,

csavarozas. 0sszegzes.
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A minden valosziniisithetd és varhato hibaforras elhdritasara alkalmas eszkozkészlet
birtokaban, azokat a jarmiben elhelyezve a villamosvezeték nyomvonalat kovetik a
didkok. Sorban ellendrzik az utjukba keriild trafdéallomésokat és generatorokat,
aramellatdo kozmiiveket. Amint azt eldzetesen feltételezték, jellemzden elektromos
jellegli hibakat, zarlatokat, vezetékszakadasokat, kapcsolohibakat taldlnak. A zérlatok,
vezeték- és kapcsolohibak megsziintetése ¢és a sziikséges elemek cseréje utan a
munkdjukat siker kiséri, Gjra aram folyik a vezetékekben. Mivel idokdzben este lett,

orommel észlelik a megvildgosodast, az utcai vilagitas Gjboli helyreallasat.

A didkok a jarmiivekkel szallitjdk a szerszdmokat az elektromos aram szolgaltatd
egységhez. Ott pedig megjavitjak az egységet, igy elharitjak az egyik legfontosabb

akadalyt. Ujra lesz dram. ..
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Alkalom Témakorok Célok, feladatok Fejlesztési teriilet — Fejlesztési teriilet — Ismeretanyag
Alkotomunka érték Készségek
1. Napkitorés - Terem, technologiak Gépek, eszkozok altaldnos | Onszabalyozas, Kerettorténet, balesetvédelmi
vészhelyzet! megismerése, attekintése, megismerése csapatmunka, alapismeretek, hagyomanyos
balesetvédelmi oktatas, koncentracios készség, és modern technoldgiai
kerettorténet ismertetése kezdeményez6 készség, ismeretek
egylittmiikodési készség
2. A fény ereje Micro:bit mikrokontroller | Elektronikai Problémamegoldo Mikrokontroller
¢s fejlesztokornyezetének | alapismeretek, képesség, logikai képesség, | alapismeretek, Makecode
bemutatasa, elektronikai mikrokontrollerek alkotoképesség, online fejlesztékornyezet,
alkatrészekkel torténd alapismeretek, aramkorok | ismeretszerzo képesség, elektronikai alapismeretek,
megismerkedések épitése, micro:bit csapatmunka, tervezés, programozasi alapismeretek
alapismeretek, rendszerezoképesség,
programozas alapjainak onfejlesztd képesség
elsajatitasa
3. Probarepiilés Dronnal torténd felderitd | Dron alapismeretek, dron | Problémamegoldé Dron technologia,
repiilés, drén rovid alkalmazasok ismerete, képesség, logikai képesség, | repiilési kornyezeti
bemutatasa, felvételek repiilés kornyezeti ismeretszerzd képesség, paraméterek,
Osszegzése kovetelmények ismerete csapatmunka, tervezés, koévetelmények,
rendszerezOképesség, dron szabalyozas
Onfejlesztd képesség
4. Szenzorok és Micro:bit mikrokontroller | Elektronikai rendszerek Problémamegoldo Mikrokontroller szenzorok,
kdrnyezeti szenzorok megismerése és | ismerete, aramkdrok képesség, logikai képesség, | matematikai, fizikai
paraméterek bemutatasa, micro:bit épitése, érzékelok, alkotoképesség, torvényszeriségek,

programok elkészitése,
dokumentalasa

vezérlok ismerete,
micro:bit vezérlési
miiveletek elsajatitasa,
programozas ismeretek

ismeretszerz6 képesség,
csapatmunka, tervezés,
rendszerezoképesség,
meghatarozoképesség
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Alkalom Témakorok Célok, feladatok Fejlesztési teriilet — Fejlesztési teriilet — Ismeretanyag
Alkotomunka érték Készségek

5. Felfedezés DJI Mavic 2 Pro dréon Dron szenzorok ismerete, | Problémamegoldo DJI Mavic 2 Pro dréon
megismerése, dronnal dron interfészek ismerete, | képesség, logikai képesség, | alapismeretek
torténd felderitd repiilés targyfelismerés, kovetés, ismeretszerz6 képesség,
végrehajtasa, informaciok | 3D rekonstrukcio, csapatmunka, tervezés,
Osszegzése rendszerezoképesség,

onfejlesztd képesség

6. Egtaj repiilés Droén részletes Drén programozasi Problémamegoldo Drén programozasi
megismertetése, alapismeretek, repiilés képesség, logikai képesség, | ismeretek
programozasa, kornyezeti kovetelmények | alkotoképesség,

informaciok gytjtése

mélyitése

ismeretszerz6 képesség,
csapatmunka, tervezés,
rendszerezoképesség,
onfejlesztd képesség

7. Viz a kincs Csapadékgyiijto edény és | 3D nyomtatas alapjai, 3D | Alkotoképesség, 3D nyomtatas alapok, 3D
vizszlird 3D tervezése és | tervezOi program ismeretszerz6 képesség, tervezOi program alapok,
nyomtatasa megismerése, miiszaki problémamegoldo miszaki méretezés,

méretezeés, méretarany képesség, tervezés, méretarany szabalyai, 3D
szabalyai, 3D szeletelési koncentracios képesség szeletelési ismeretek
ismeretek

8. Elelem nyomaban Allatcsapda tervezése, Grafikai alapismeretek, Alkotdképesség, Vektorgrafika alapok,
bevezetés a vektorizalasba | vektorgrafikus tervezés, problémamegoldo 1ézervagas alapok
Inkscape alkalmazas 1ézervagas alapjainak képesség, megoldasi
segitségével, 1ézervagas ismerete, 1ézervagd sebesség,

vezérléprogram hasznalata | rendszerezoképesség,
ismeretszerzé képesség

9. Terepen 1 A terepjarmiihoz 3D 0Osszetett elemek Alkotoképesség, 3D nyomtatas ismeretek,
sziikséges alkatrészek 3D | tervezése, vektorgrafikus ismeretszerz6 képesség, Vektorizalas, 1ézervagas
tervezése, nyomtatasa, tervezés, 1ézervagd problémamegoldo ismeretek

alvaz megrajzolasa és
elkészitése lézervagoval

vezérldprogram hasznalata

képesség, tervezés,
koncentracios képesség
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rendszerezOképesség,
onfejlesztd képesség
koncentracios készség,
egylittmiikodési készség

Alkalom Témakorok Célok, feladatok Fejlesztési teriilet — Fejlesztési teriilet — Ismeretanyag
Alkotomunka érték Készségek

10. Terepen 2 Terep jarmii készitése a Alkoto6i alapkészség, Alkotoképesség, Motorvezérlés ismeretek,
korabbi foglalkozason programozas ismeretek, ismeretszerz6 képesség, programozasi ismeretek
mar elkészitett és a mar motorvezérlés, mechanikai | problémamegoldo
meglévo alkatrészekbdl az | eszkdz Gsszeszerelése képesség, tervezés,
eddig tanult technologiak koncentracios képesség
Otvozésével

11. Szerszam készitése | Elektromos generator 3D 0sszetett elemek Alkotoképesség, Hagyomanyos technoldgiai
javitasahoz szerszamok tervezése, alkotdi ismeretszerz6 képesség, ismeretek, 3D tervezési
készitése 3D alapkészség, problémamegoldo ismeretek
technoldgiaval, ragasztés, képesség, tervezés,
csavarozas koncentracios képesség

12. Ujra van aram! Micro:bit mikrokontroller | Forrasztas alapjainak Problémamegoldo Forrasztasi alapismeretek,
programozasa, aramkor elsajatitdsa, mechanikai képesség, logikai képesség, | programozasi ismeretek
készités, forrasztas, eszkOz Osszeszerelése, alkotoképesség,
ragasztas, csavarozas. programozasi ismeretek, ismeretszerz6 képesség,
Osszegzés aramkor ismeretek csapatmunka,

Forras: sajat készités

4.2.

tablazat: A képzés tanmenete
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4.1.8. Mérés, visszajelzés, lezaras

A mérés, visszajelzés, lezaras részletesen az 4.4. fejezetben keriilt kidolgozasra. Az
egyéni fejlodés mérését a képzési tanmenet 9-10. foglalkozasan oldjuk meg, ahol a
résztvevo diakok egyénileg is €s kdzosen, egyiittmitkdodve, egy gyakorlati természetii (a
tanulasi terlilethez kapcsol6do problémara fokuszalva) k6zos produktum (terepjarmii)
l1étrehozasa érdekében dolgoznak. A képzeés utolsé foglalkozasan a résztvevd didkok
Osszegzik az eddigi kihivasokat, feltérképezik van -e még tovabbi teendd a napkitorés
altal okozott karok konszoliddldsira, elmondjdk véleményiikk a képzésrdl, a
technologidrdl, a tanultakrol és élményeikrdl. Az oktatd végezetiil lezarja és értékeli a

képzést.

4.2. A fény ereje — 2. foglalkozasi alkalom részletes kidolgozasa

4.2.1. Foglalkozasterv
Eloz6 alkalom

A bevezetd foglalkozason a didkok megismerkedtek egymassal. Megtortént a
miihelybejaras és a balesetvédelmi oktatas. Majd megismerkedtek az Alkotomiihelyben

1év6 eszkozokkel, lehetdségekkel, tovabba az alaptorténettel.

Célkitiizés

Ez alkalommal egy teljesen Uj teriilettel a micro:bit mikrokontrollerrel és annak
fejlesztd kornyezetével ismerkednek meg a didkok. A foglalkozas végén eljutnak odaig,
hogy eltudnak késziteni, menteni egy programot és egyben el is készitik a
kerettorténetben meghatarozott fényforrashoz a programkodot, valamint az épitett
aramkort ki is probaljak.

Fejlesztett teriiletek

Oktatdsi cél: micro:bit mikrokontroller és fejlesztokornyezetének bemutatésa,

elektronikai alkatrészekkel torténd megismerkedések, programozasi alapismeretek.

Nevelési célok: fejleszti a tanulas tanulasat, az alkotoképességet, a logikai képességet,
az ismeretszerzd képességet, a problémamegoldd képességet, a kreativitast, a tervezési
¢s koncentracios képességet, a rendszerezOképességet, az Onfejlesztd képességet, a

pozitiv onértékelést €s a kommunikacios képességet.
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Kapcsolodasi pontok

A képzés megeldzd ¢és kovetkezd foglalkozasai, tovabba alkotopedagogia,

projektmddszertan, élménypedagdgia, kooperativ tanuldsi moédszerek, informatika,
programozas, digitalis kultura, természettudomanyos tantargyakhoz.

Idokeret

90 perc

Sziikséges hardver és egyéb kiegészité elemek

Didkonként - laptop, micro:bit, elemtartd, USB kabel, AAA elemek, krokodilcsipeszek,

1zz0, eldre elkészitett 1¢ézervagott / 3D nyomtatott villanyoszlop

Sziikséges alkalmazasok

Makecode for micro:bit app / Microsoft store (vagy https://makecode.microbit.org/

online Makecode fejlesztékornyezet)

Foglalkozas oraterve

Hozzavetdleges Tanar tevékenysége Didk tevékenysége Eszk6z/modszer
idotartamok/
szakaszok
10 perc | Bevezetés Kerettorténet, feladatok Csoportokat Kiscsoportos munka
meghatarozasa. alakitanak a tanar | Eszkoz: Csoportalakito
Vilagitotestek a multban és a irdnyitasaval. kartyak/korongok.
jelenben, a vilagitotestek A tagok Megbeszélés.
részeinek atbeszélése. megbeszélik a Oletborze.
Csoportalakitas kartyaval feladatot, a
vagy koronggal: 4 csoport 3 | megtanulanddkat és
fovel. hogy ki mire fog
Feladat ismertetése, Osszpontositani,
szerepek, felel6sok kijelolése miben lesz
(idofigyeld, feladatmester, elsésorban
jegyz0, szovivo stb.). ,,szakértd”
Ko6z0s otleteld beszélgetés. Otletel, tervez.
Mikrokontrollerek A tanuldk egyénileg | Iranyitott beszélgetés.
bemutatésa. dolgoznak, Eszk6zok: online
Micro:bit eszk6z és annak figyelnek, elvégzik fejleszt6i kornyezet,
fejleszté kornyezetének az eszkoziikon a laptop,
bemutatasa. feladatot. mikrokontrollerek,
A csoportok tagjai egyéb szimulacios és
65perc Micro:bit ésszeﬁlnek, gyakorl(') eszkozok.
oktatas megbeszélik Kiscsoportos munka.
tapasztalataikat.
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feladatot. A

Hozzavetdleges Tanar tevékenysége Diak tevékenysége Eszkoz/modszer
idétartamok/
szakaszok
Micro:bit programozasi A tanuldk egyénileg Feladatleiras,
feladatok meghatdrozasa, dolgoznak, algoritmusok
kédolas. figyelnek, elvégzik elkészitése.
az eszkoziikon a

Eszk6zok: online

fejlesztoi kornyezet,
csoportok tagjai laptop,
Osszeiilnek, mikrokontrollerek,
megbeszélik egyéb szimulacios és
tapasztalataikat. gyakorlo eszkdzok.
Kiscsoportos munka.
Vilagitasi eszk6zok Plakat és kiallitas: Eszko6zok:
készitése. kozos plakatot és mikrokontrollerek,
Feladatok, megvaldsitasok | kiallitast készitenek elektronikai
65 perc Micro:bit ellendrzése, a vilagitasi sajat elkészitett kiegészitok,
oktatas eszkozok, feliiletek vilagitasi krokodilesipeszek,
megtekintése és kiprobalasa. eszkozeikbol. A izzok, szimulacids és
tagok kiilonb6z6 gyakorlo eszkdzok,
szinnel dolgoznak a egyéb
plakaton, amire a plakatkészitéshez
szerintiik fontos sziikséges alapanyagok
fogalmak keriilnek. | (karton, préselt lapok,

A csoportok festék, szinezd
bemutatjak k6zos anyagok).
produktumaikat, Egyéni és kiscsoportos

korbejarnak és munka.
megnézik egymasét,
kérdéseket tesznek
fel egymasnak.
15 perc | Osszegzés Az 1j ismeretek, 0j A csoportok Csoportalakitd
szabalyok megallapitasara, megbeszélik a eszko6zok: frontalis és
Osszefliggések kérdéseket, kooperativ
meglattatasara kétoszlopos kérdeznek, korongok
kovetkeztetés alkalmazasa. | a korabbi példakbol
Két kifejezés meghatarozasa kell a didkoknak
a cél, melyet a didkoknak

parhuzamosan kell,
rakérdezésekkel kitalalniuk.

rajonnitik a
szabalyra. Minden

kérdésnél beadnak
A csoportok haromszor egy korongot.
kérdezhetnek, ehhez 3 Ezt kvetden
korongot kapnak. megbeszélik
A tanar a rakérdezések utan tippjiiket és
1-1 segit6 szot ir fel a rékérdeznek.
tablara, melyek logikai

kapcsolatban vannak a
kigondolt kifejezéssel.

Visszajelzések

Befejezi a munkat,
megbeszélése. Dicséri a

Tanari magyarazat
ad érzéseirdl. Megbeszélés
tovabbi perspektivaba Otletbdrze
helyezése.
Bevezeti a kovetkezd
foglalkozast.
Forras: sajat készités

tanulokat. Tanult tananyag

otletel, visszajelzést

Frontalis munka

4.3. tablazat: A 2. foglalkozas oraterve
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4.2.2. Foglalkozas bevezetése

A résztvevok korben egy asztal koriil helyezkednek el az Alkotomiihelyben. A
kerettorténet szerint a napkitorés délutdn ot orakor kovetkezett be ezért a legelsd
megoldandd feladat egy fényforras létrehozasa. Az épiiletben rendelkezésre allo
eszk6zokbol kell egy energiatakarékos vilagitotestet eldallitani. A didkok oOtletelnek

hogyan ¢és milyen eszkdzzel lehetne kivitelezni a vilagitoberendezést.

4.2.3. Mikrokontrollerek

A villanyoszlop Osszeallitdsa utan a diakok megismerkednek a micro:bit eszkdzzel. A
tudas birtokaban a késébbi foglalkozasokon mar tovabb tervezhetik majd az altaluk

elképzelt elektronikai eszkozoket, 6sszefliggd rendszereket.

A foglalkozéason eldszor el kell magyarazni a mikrokontrollerek fogalmat, a technologia
mikodését és a didkokkal kozosen at kell beszélni hogyan és hol hasznosithatok a

mikrokontrollerek a hétkdznapjainkban.

A mikrokontroller vagy mikrovezérlo egyetlen lapkara integralt, altalaban vezérlési

feladatokra optimalizalt cél-szamitogép.

Forras: https//hu.wikipedia.org/wiki/Mikrovezérlé

4.5. abra: Mikrokontroller

A mikrokontroller egy kozponti processzorbdl, a hozza kapcsolédé memoriabol,
valamint kiilonféle be és kimenetekbdl all. Mindenhol megtaldlhatok mar a Vilagban,
haztartasainkban, intelligens otthonokban példaul telefonokban, televiziokban,
hitészekrényekben, mosdgépekben és még sok kiilonbdzé miiszaki eszkdzben. Az
iparban a gyartastol a feldolgozasig szinte mindenhol megtalalhatok. Az iskolakban mar

oktato eszkozként is megjelentek. (https.//hu.wikipedia.org, 2021)
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4.2.4. Micro:bit eszkoz bemutatasa

Minden a foglalkozason résztvevonek egy-egy darab micro:bit eszkoz kell kiosztani.

Ko6zosen at kell beszélni, hogy mit latnak a didkok az eszkoz eliilsd €s hatulso oldaléan.

A micro:bit egy kifejezetten oktatasi célra létrehozott mikrovezérld, egy kis mini
szamitogép, egy kisérletezd eszkdéz amely konnyed, jatékos modon tanitja a
programozast. A micro:bit tartalmaz egy mikrokontrollert, kiilonb6zd szenzorokat és

digitalisan vezérelt beavatkoz6 elemeket (aktuatorok)

USE csatlakozd

ey ¥ | microbit

' f 1_!!_11_!11.!“!!!11! J)

e *
ELOL HATUL
csatlakozd labak kiegészitdknek

Forras: http://www.gymfilakovo.sk/microcsamborgas/microbit.html

4.6. abra: Micro:bit eszk6z bemutatasa

A mikrovezérld eszk6z az angol BBC 6tlete és koordinalasa alapjan keriilt kifejlesztésre
szamos partner bevondsaval. A {6 cél az volt, hogy a didkok minél korabban betekintést
tudjanak nyerni a programozas vilagaba, illetve a STEM teriiletekkel kapcsolatos

mérndki tudomanyok alapjaiba. Anthony, Sebastian, 2015


http://www.gymfilakovo.sk/microcsamborgas/microbit.html

Ledek

A micro:bit-en 25 darab egyesével vezérelhetd, 5x5 LED (vilagité dioda) van
elhelyezve, amivel szamokat, szovegeket,, eredményeket vagy akar képeket,

animacidkat is meg tudunk jeleniteni.

Forras: http://www.gymfilakovo.sk/microcsamborgas/microbit.html
4.7. abra: Micro:bit animacié
Gombok

A micro:bit -en harom nyomoé gomb talalhat6. A hatoldalon taldlhaté meg a reset gomb,
ami Ujra inditja a késziiléket. A micro:bit elején melyen a ledek is megtalalhatok, a jobb
¢s bal oldalan egy-egy gomb talalhatdé (A és B feliratokkal vannak megjelolve). A

gombok lenyomasat fel tudjuk hasznalni arra, hogy elinditsunk egy programrészt.

Forras: http://www.gymfilakovo.sk/microcsamborgas/microbit.html

4.8. abra: Micro:bit gombok
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Csatlakozasi labak

A micro:bit kis mini szamitdégépre tobbféleképpen csatlakoztathatunk kiilonb6zo
eszkozoket. A panel aljan egy féstiszerii érintkezérendszer van, ami Osszesen 20
csatlakozo be/kimeneti labat (pin) tartalmaz. A labakat kiilonb6zd csatlakozokkal lehet
elérhetdvé tenni. Ezen keresztiil lehet mas eszkozoket, kiegészitoket, robotokat,
motorokat, LED-eket, szenzorokat, elektronikai alkatrészeket csatlakoztatni ¢és
vezérelni. Tovabbi 6t nagy csatlakozési pont van, ami nagyobb, mint a tobbi.
Legegyszerlibben krokodilcsipeszekkel vagy banandugokkal a 0,1,2,3V és GND
(round=fold) csatlakozasi pontokon keresztiil tudjuk az eszkozoket a micro:bit
mikrokontrollerhez csatlakoztatni. Altalanos céla, digitalis be- és kimenetre
hasznalhatok a 0, 1, 2 csatlakozasi pontok. Az aramforras pozitiv polusa a 3V kimenet,
az aramforras negativ pélusa pedig a GND fold. Ugyeljiink r4, hogy a pozitiv és negativ

csatlakozasi pontokat ne kapcsoljuk 6ssze, a csatlakoztatott vezetékek ne érjenek Ossze.

Forras: http://www.gymfilakovo.sk/microcsamborgas/microbit.html

4.9. abra: Micro:bit csatlakozok
Micro:bit aramforrasok

A micro:bit eszkéz minimum 2 db AA vagy AAA elemrdl miikodtethetd valamint

aramforrast is biztosithatunk a szdmitdgéphez csatlakoztathato USB kabelen.

Forras: http://www.gymfilakovo.sk/microcsamborgas/microbit.html

4.10. abra: Micro:bit aramforras
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Csatlakozasi lehetéségek

A elkészitett kodokat, programokat USB csatlakozon vagy a micro:bit -be beépitett

Bluetooth csatlakozon keresztil lehet feltdlteni az eszkozre.

Szenzorok

A micro:bit -ben beépitett szenzorokkal (iranytili, gyorsuldsmérd, fényérzékeld) szamos
lehetdség nyilik az eszkdz programozasara. A micro:bit irdnytiije nem csak a tajolasban
segit, hanem a magneses erdsséget is ezzel mérhetjiik. A gyorsulasmérd segitségével
van lehetdségilink elmozdulast vagy akar szabadesést is mérni. A giroszkdp pedig az
orientaciot segiti meghatdrozni. A micro:bit -hez csatlakoztathatd kiilonbozé kiilsé

szenzorokkal végelathatatlan felhasznalasi lehetség adodik eldttiink.

Forras: https://wiki.keyestudio.com/

4.11. abra: Micro:bit -hez csatlakoztathato kiils6 szenzorok

Kommunikacio

A micro:bit fel van szerelve egy kis radioval, ami egyszerli radios és Bluetooth-os
kapcsolatot 1s tud kezelni. A radio segitségével egymassal is tudnak kommunikalni az

eszkozok.
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4.2.5. Micro:bit programozasi kornyezete

A foglalkozas ezen részében a didkokkal kozdsen meg kell tekinteni a micro:bit
programozasi feliiletét, el kell késziteni az els6 révid programkodot €s le kell menteni a

szamitogépre és a micro:bit eszkozre az elkészitett programot.

A micro:bit asztali, illetve mobil kornyezetben is programozhaté. A programkod

vizualis blokknyelv, JavaScript vagy Python alapt programozasi kdrnyezetben is irhato.

Webes szerkeszto

Legegyszeriibben egy webes szerkesztdfeleiileten tehetjiik meg a kddolast, melyben
kiilonb6z6 egyszeriien mozgathatd blokkokbdl, programsorokbdl épithetjiik fel a
programkddunkat mint pl. a Scratch nyelv esetén is. A Microsoft Block Editor feliilet
(www.makecode.microbit.org) ideédlis kezddk programozok szdmara. A webes

szerkesztdfeliilethez internetkapcsolatra lesz sziikségiink.

A diakokkal k6zosen meg kell nyitni a weblapot és egy 1j projektet kell kezdeni, majd

at kell beszélni a kezelofeluletet.

B et | Cmicrocen &

I T (nfo] - oo o]
Forras: sajat készités

4.12. abra: Micro:bit webes szerkeszto

Nyelvbeallitas

Nyelvbeallitasnal torekedni kell az egységes nyelvezet bedllitdsra. Van mdod magyar,
angol, de akar eltérd nyelven is hasznalni a feliiletet. A nyelvvalasztas a képernyd jobb
fels6 sarkaban 1évo fogaskerékre torténd kattintds utan a ,,Nyelv” (Language) pontban

érhet6 el.

55



Forras: sajat készités

4.13. abra Micro:bit webes szerkeszté — nyelv beallitas

Szimulator

A szimulator a webes szerkesztofeliileten a képernyd bal oldalan lathato. Képes a
programkdodunk eredményét bemutatni a micro:bit -re torténd ratdltése nélkiil, azaz
azonnali visszajelzést tud adni, ami megkonnyiti a didkok szamara a kod tesztelését és
a hibakeresést. A szimuldtor néhany funkcid esetén szemlélteti a kiilsé eszkozok
csatlakozasi modjat is, azonban nem tudja helyettesiteni a micro:bit -re torténd program

ratoltését.
Munkateriilet

A munkateriilet a webes szerkesztd feliilet jobb oldalan 1év@ teriilet, ahol elhelyezhetdk
az elemlistakbol kivalaszthato kiilonb6zd szinli blokkok, a valtozatos programkodok. A
halado6 résztvevok akar valthatnak egy teljes funkcionalitdsu JavaScript vagy Python

szerkesztdre is a képernyo tetején 1évo szerkesztd mod valasztasi résznél.
Mentés

Az egyik legfontosabb a programkdodunk elkészitése utan annak a szamitogépre torténd
elmentése. El6szOr el kell nevezni a programunkat a képernyd aljan kis floppy lemez
mellett megadhaté részben, majd a lemez ikonra kattintunk. A névadashoz
mindenképpen javasoljuk az ékezet nélkiili karaktereket és a programunk neve
igyekezzen meghatarozni az elkészitett programunk céljat. A feljovo ablakban a mentés

masként lehetdéség valasztasa utan megadhatdo a szamitogépen a mentés helye. A
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webbongészok bedllitasai eltérhetnek egymadstol, ami eredményezheti, hogy a
szamitogép alapértelmezett letoltési mappdjaba menti le a HEX (hexadecimalis

forrasfajl) kiterjesztésti allomanyt.
Elsd_programunk i a

4.14. abra: Micro:bit webes szerkeszto — mentés

Forras: sajat készités

Program letoltés

A kod mentésének masik modja mikor kdzvetleniil a micro:bit eszkdzre toltjiik ra a
programot. Fontos, hogy a micro:bit eszkdz az USB kabelen keresztiil csatlakoztatva
legyen a szamitdgéphez. A bal alsé sarkban 1év6 ,,Let6ltés” gombra kattintva a feliilet
automatikusan felajanlja a HEX f4jl micro:bit -re torténd mentését. A webbongészok
eltéré bedllitasai azonban eredményezhetik, hogy nem ajanljak fel automatikusan a
micro:bit -re torténd ratoltést. Ez esetben nekiink kell gondoskodni a programunk

masolasarol.

Forras: sajat készités

4.15. abra: Micro:bit webes szerkeszto — letoltés

4.2.6. Micro:bit programozasi feladatok
Szoveg, szam, ikonok megjelenitése a Kijelzon

Elkeészitjiik az elsd programunk. Az Inditaskor blokk tartalma csak egyszer fut le, az ide
helyezett blokkok csak a program elinduldsakor hajtddnak végre. Az elemlista Alapok
csoportjabol huzzuk be a szam kiirdsa blokkot, a szoveg megjelenitéshez pedig a szoveg
kiirasa blokkot. Id6zitdt is helyezhetiink el a blokkok kozé. A behtizott blokkoknal irjuk
at a szamokat €s a szoveget a megadott minta szerint vagy akar sajat dtletekkel is lehet
bdviteni az elsd programunkat. Az allandé blokk tartalma a hattérben folyamatosan,
ciklikusan ismétlddve fut le, az ide helyezett ikon megjelenése blokknal valasszuk a
mosoly jelet, de probalkozhatunk masik ikonokkal is. Barmely blokkra torténd jobb
egérgombbal kattintassal egy helyi meniiben lehetdségiink van a blokkokbdl masolatot

késziteni, torolni vagy akar magyardzattal is ellathatok.
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Forras: sajat készités

4.16. abra: Micro:bit alapok — széveg, szam, ikon megjelenitése

Nyilak rajzolasa a Kijelzén

Egy ujabb programot készitiink, mely nyilakat forgat a kijelzon. Az Alapok csoportbdl
a nyilak megjelenitését hasznaljuk, kiegészitésként az id6zitdt lehet haszndlni, ahol az
500 ms érték fél masodpercet jelent. Az érték megvaltoztatasaval tudjuk lassitani vagy
gyorsitani nyilak megjelenitését. A megadott értéket ezredmasodpercekben kell

megadni, pl. 1000 ms = 1 masodperccel.

fezak =  Aydll segielenitésn

Varseoras Tl 3 milak
megeleness kizha

myugat =  nyil megjelenitése

Forras: sajat készités

4.17. abra: Micro:bit alapok — nyilak megjelenitése
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Gombok hasznalata és a ledek bekapcsolasa

A Bemenet csoportbol valasszuk amikor a(z) A gomb lenyomva blokkot. Az ebbe a
blokkba elhelyezett tartalom csak akkor hajtodik végre amikor a micro:bit ,,A” gombjat
lenyomjuk. Az Alapok csoportbdl hiizzuk be a ledek bekapcsolasa blokkot, majd
probaljunk megjeleniteni egy villanykortéhez hasonld abrat. Hagyjuk hadd
probalkozzanak a didkok. Az elkészitett blokk egyiittesre torténd jobb egér gombbal
van lehetdségiink az egész eddigi kodot megkettdzni. Az 0j blokknal méar csak a
legdrdiild résznél az ,,A” gombot kell ,,B” gombra allitani és a ledek bekapcsoldsanal
egy X-et kirajzolni. A program elkésziiltével toltsiik ra a micro:bit -re a kodot és

probalja ki mindenki a sajat eszkozét.

@ amikor alz) A~ gosb lemyomva |l @ amikor afz) B+ gomb lenyoma

Ariledr ax A& gambol lenwomijuk Amikor lempomijuk a B gombaot

kdajrolfin ar abitb kgl kirspooga agy A -at

Forras: sajat készités

4.18. abra: Micro:bit bemenetek — A és B gomb hasznalata
Ciklusok hasznalata

Az egymas utan tobbszor végrehajtandd blokkokat ciklusokba helyezve tudjuk
megismételni. Tobbféle ciklus létezik. A kordbban mar a ledek bekapcsolasaval
megrajzolt villanykorte kirajzolasat most két szamlalo ciklus segitségével egészitjiik
ki. A ciklusokndl hasznalt ciklus valtozé értékét hasznaljuk a micro:bit eszkoz fényerd
beallitdsdhoz. A fényerd értéke 0-255 kozott lehet. 0 esetén nem lathatd semmi a
kijelzdn, 255 pedig a legerdsebb fényerd. A fényerd blokk a Led csoportban talalhato.
A didkokkal meg kell értetni, hogy mit jelent a ciklus, mi a szerepe az index-nek és

miért hivjuk ezt valtozonak.
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Forras: sajat készités

4.19. abra: Micro:bit ciklusok

Szenzorok kiolvasasa

A kovetkez6 feladatban a micro:bit szenzorok kiolvasasat oldjuk meg. A fényerdsség
értékét olvassuk ki. Ehhez az Alapok csoportbdl a szamok kiirdsa blokkot hasznaljuk a
mar megszokott médon. A Bemeneti csoportbdl a fényerdsség blokkot helyezziik be a
szam kiirasa blokkban szerepld 0 szam helyére. Majd t6ltsiik ra az elkészitett programot
a micro:bit re és lehet probalkozni a teremben a villany le és felkapcsolasaval vagy akar

az eszkdz fény eldli eltakarasaval is. Osszegezziik milyen értékeket kapunk.

inditaskor

[ & fényerdassg u.h klfrdss

F{III'r"BII'_iﬂf.I'_‘.'” Eiolvasasa

Forras: sajat készités

4.20. abra: Micro:bit szenzorok kiolvasasa
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A korabban tanult elemek oOtvozésével elkészitjiik a villanyoszlophoz a vilagitd

berendezést és annak programkod;at.

Halad6 csoportra kattintva bovebb csoport listat kapunk. A digitélis iras, 1ab blokkot a
Csatlakoz6 labak csoportban talalunk meg, mely két értéket vehet fel, a O -t vagy 1 -et.
A 0 -ndl nincs kimend jel, azaz nincs aram. 1 esetén van kimend jel, azaz van aram. A
PO pedig az a micro:bit csatlakozasi pont mely az eszkoz aljan talalhato. Fontos, hogy
a krokodilcsipesziinket vagy a bandndugét ahhoz a csatlakozohoz rogzitsiik melynek
kodjat elkészitjiik.

Mindenképpen gazdasagosan kell miikddtetni a vilagitast ugyanis nem tudhatjuk elore,
hogy meddig lesz sotétség ¢és meddig lesz lehetdségilink tovabbi tapellatasra,
energiaforrasra. Ezért a programunkat Gigy készitjiik el, hogy lehetdségiink legyen fel és
lekapcsolni az aramot. Ehhez a micro:bit A és B gombjat fogjuk hasznalni. A gomb lesz
a felkapcsold, ahol a digitalis irast 1 -esre allitjuk és B gomb lesz az aramforras
lekapcsoloja, ahol a digitalis irds értékét O-ra allitjuk. BOvitjiik ledek bekapcsolasaval a

programunkat.

Nl dskine
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Forras: sajat készités

4.21. abra: Micro:bit villany fel és lekapcsolasa
A helyzetiinkre valo figyelemfelkeltés végett az A+B gomb egyiittes lenyomasaval egy
villogd fényjelzést készitlink el. Végezetiil toltsiik ra az elkészitett kodot a micro:bit

eszkozre és probaljuk elkésziteni a vilagitas aramkort.
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Forras: sajat készités

4.22. abra: Micro:bit villany villogtatasa

4.2.7. Foglalkozas 6sszegzése

A didkok megismerkedtek egy 1j digitalis eszkozzel, ezért - a kovetkezd
foglalkozasokhoz is - fontosak a visszajelzések, értékelések. A foglalkozason a diakok
programozni tanultak, mely nem mindenkinek ugyanolyan testhezalld6 ¢s konnyl
feladat, ezért is jatszik kiilonleges szerepet a dicséret. Az oktatd elmondja véleményét
a latottakrol és dicséri a résztvevoket, de fontos, hogy a didkok is kérdezzenek, mondjak
el véleménytiket a tanultakrol, esetleg ujabb otleteket is javasolhatnak. Az oktato jelzi,
hogy a tanult tananyagot a késobbiekben még bdviteni fogjak és eldre vetiti a kovetkezd

foglalkozas témajat is.
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4.3. Egtaj repiilések — 6. foglalkozasi alkalom részletes kidolgozasa

4.3.1. Foglalkozas terv

Elozo alkalom

A korabbi foglalkozason a didkok elsajatitottak és begyakoroltak egy kisebb méretii DJI
Tello dron tizembe-helyezését, iranyitasat. Megismerkedtek a biztonsagi eldirasokkal

majd direkt tavirdnyitassal rovid felderitd repiilést végeztek.

Célkitiizés

A didkok a foglalkozas soran elsajatitjak a DJI Tello EDU drén programozasat, képesek
lesznek blokkok segitségével majd JavaScript programozasi nyelven is iranyitani,
programozni a dront. A didkok hasznaljadk a korabban mar elsajatitott programozasi
alapokat és programozasi modszertani ismereteket. Megtervezik a lehetséges repiilési

idéket, €s a repiilési tavolsagokat. A kidolgozott terv alapjan kiilon csoportokban

programot készitenek és repiilést végeznek a négy égtaj iranyaba.

Fejlesztett teriiletek

Oktatasi cél: DJI Tello Education dron és fejlesztOkdrnyezetének bemutatasa, dron

alkatrészek megismerése, programozasi alapismeretek, algoritmizalas.

Nevelési célok: fejleszti a tanulds tanulasat, az alkotoképességet, a logikai képességet,
az ismeretszerzd képességet, a problémamegoldd képességet, a kreativitast, a tervezési
¢és koncentracios képességet, a rendszerezOképességet, az Onfejlesztd képességet, a
pozitiv onértékelést €s a kommunikacios képességet.

Kapcsolodasi pontok

A képzés megelézd ¢és kovetkezd foglalkozasai, tovabba alkotopedagdgia,
projektmodszertan, élménypedagogia, kooperativ tanulasi modszerek, informatika,

programozas, digitalis kultlira, természettudomanyos tantargyakhoz.

Idokeret

90 perc
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Sziikséges hardver és egyéb Kkiegészito elemek

Didkonként - laptop, 3 diakonként DJI Tello Education dron

Sziikséges alkalmazasok

DroneBlocks alkalmazéas (i0S, Android és Google Chrome bongészokhoz) vagy

telepitett Node (https://nodejs.org/en/download), Adobe Airre
(https://get.adobe.com/air/), Scratch 2.0 (https://scratch.mit.edu/download)
Foglalkozas oraterve
Hozzivetoleges Tanar tevékenysége Diak tevékenysége Eszk6z/modszer
idotartamok/
szakaszok
10 Bevezetés Kerettorténet, feladatok A csoportok tagjai Kiscsoportos
perc meghatarozasa. kozosen értelmezik a munka.
Csoportalakitas 3 f6s feladatot, kiemelik a Csoportmozaik
alcsoportokban. lényeget, sszegeznek,
Minden csoport 3 kérdést | eldadjak a valaszaikat.
kap a korabbi dron
ismeretek aktivizalasara.
Témak, résztémak
kiosztasa a csoportoknak,
illetve a csoporttagoknak.
4 égtaj program repiilési A csoportok tagjai Eszkoz: ceruza,
id6 megtervezése a kozosen értelmezik a papir,
korabban meghatarozott feladatot, kiemelik a szamologép/laptop.
csoportok szerint. Iényeget, 0sszegeznek, Kiscsoportos
Témak, résztémak elbadjak a valaszaikat. munka.
kiosztasa a csoportoknak. | Megtervezik a repiilési
id6ket és visszajelzést
ad.
DIJI Tello Education dréon A didkok egyénileg Eszk6zok: DJI
€s programozasi dolgoznak, figyelnek, Tello Edu drén,
lehetdségeinek és elvégzik az eszkoziikon laptop,
fejlesztdi kornyezetének a feladatot. Droneblocks
65 Programozhat6 megismertf:tése, A cgoporj[.ok tagjai alkalr’ngz'és
perc | drén oktatdsa bemutatasa. osszeulnf:lf, Egyem és
megbeszélik kiscsoportos
tapasztalataikat. munka.
Droén programozasi A diakok egyénileg Eszk6zok: DJI
feladatok meghatarozasa, dolgoznak, figyelnek, Tello Edu droén,
kodolas. elvégzik az eszkoziikon laptop,
a feladatot. Droneblocks
A csoportok tagjai alkalmazas
Osszeiilnek, Feladatleiras,
megbeszélik algoritmusok
tapasztalataikat. elkészitése.
Egyéni és
kiscsoportos
munka.
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https://nodejs.org/en/download
https://get.adobe.com/air/
https://scratch.mit.edu/download

Hozzavetdleges Tanar tevékenysége Diak tevékenysége Eszk6z/modszer
idétartamok/
szakaszok
65 Programozhato | Elkészitett 4 égtaj program A csoportok tagjai Eszkozok: DJI
perc | dron oktatasa kiprobalasa, a dron kozosen kiprobaljak a Tello Edu dron,
reptetése. Feladatok, sajat égtaj repiilési laptop,
megvalositasok programjukat. Droneblocks
ellendrzése. Osszegeznek, eldadjik alkalmazas
az észrevételeiket. Feladatleiras,
algoritmusok
elkészitése.
Egyéni és
kiscsoportos
munka.

15 Osszegzés

perc

Az egymasra épiild,
egymast kiegészitd
tananyagok feldolgozasa
utan az uj ismeretek, 4j
szabalyok megallapitasara,
Osszefiiggések
meglattatasara minden
csoport 3 kérdést kap.
Témak, résztémak
kiosztasa a csoportoknak,
illetve a csoporttagoknak.
A cél, hogy minden
csoport a tapasztalatain
keresztiil fogalmazza meg

a tanultakat.

A csoporttagok
megbeszélik egymassal
a kérdéseket és
megfogalmazzak a
valaszukat.
Minden csoport
megismerteti a tobbi
csoporttaggal a kérdésre

iranyulo sajat
tapasztalataikat ¢és
igyekeznek a tobbieket
is ,,megtanitani” erre.

Ko6z0s értelmezés.
Lényeg kiemelés.
Kis és
nagycsoportos
munka.

Visszajelzések

Befejezi a munkat.

Megbeszélés

megbeszélése. Dicséri a Elménybeszamolok,
tanulokat. Tanult tananyag visszajelzést ad
tovabbi perspektivaba érzéseirdl.
helyezése.
Bevezeti a kovetkezd
foglalkozast.

Forras: sajat készités

4.4. tablazat: A 6. foglalkozas ératerve
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4.3.2. Foglalkozas bevezetése

A didkok, mint minden foglalkozas elején szintén korben helyezkednek el az
Alkotomiihelyben. Felelevenitjiik a korabbi foglalkozasok dron repiiléseinek a
tapasztalatait és a biztonsagi elirasokat. Atbeszéljiik mik voltak a korabbi drén
repiilések nehézségei és miért is van sziikség a gondosan megtervezett és programozott

négy égtaj iranyaba végrehajtando dron repiilésre.

4.3.3. DJI Tello Education dron bemutatasa

A didkok csoportokba rendezve négy repiilést terveznek a négy égtdj felé: észak, dél,
kelet és nyugat irdnyban. Meg kell hatarozni a repiilési idOket, sebességeket, iranyokat,
magassagokat, az elkészitendo fotok szamat. A tervezés utan a didkok megismerkednek

a DJI Tello Education dron programozasaval.

Forras: https://myactioncam.hu/dji-tello

4.23. abra: DJI Tello Education drén

Dron alapveté miiszaki paraméterek

A drén programozasahoz és reptetéséhez elengedhetetlenek a dron alapvetd miiszaki

paramétereinek ismeretei.

A DIJI Tello drén (kvadkopter) tartalmaz vizualis helymeghatarozo rendszert, fejlett
repiilésvezérlot és fedélzeti kamerat. Ezen eszk6zok segitségével képes egyhelyben
lebegni, illetve kivaloan alkalmas beltéri repiilésre is. A dron maximum 10 méteres
magassagig, maximum 28 km/h sebességgel iranyithatd eszkoz, mely képes
automatikus le- felszallasra. Az 5 megapixeles kamerdja segitségével normalis
fényviszonyok kozott egész tlirhetd képek készithetdk vele, illetve az 1280 x 720

pixeles videok rogzitésének a lehetdsége is adott. A dron egy 80 grammos, 9,8 cm
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sz€les, 9,2 cm hosszu és 4,1 cm magas kis eszkdz, melyet maximalisan 13 perc iizemidot
lehetévé tevo, 1100 milliamperéras akkumulator taplal. A dron jobb oldalan minddssze

egyetlen egy gomb taldlhato, az aljan pedig a szenzorok kaptak helyet.

Fontos tudni, hogy a kis dronnak is megvannak a maga korlatjai. A maximalis 10
méteres replilési tavolsagnal is figyelembe kell venni a bezavaro egyéb jeleket (pl. wifi),
illetve a csekély suly kovetkeztében a repiilés kevésbé ,,stabil”. Akar kisebb 1égaramlat
is képes eltériteni az eszkozt, azonban, ha a dron érzékeli ezt, magatol igyekszik
korrigélni az ellenhatast. A strapabir6 kialakitdsnak kdszonhetden az iitkozéseket is
kifejezetten jol birja. Az lizembiztos védelem lehetdvé teszi, hogy a Tello biztonsagosan

leszalljon, még akkor is, ha megszakad a kapcsolat.

Az eszk6z képes kiilonbozd extra feladatok végrehajtasara is: utasithatjuk, hogy adott
pont koriil csindljon egy teljes kort, képes ,,bukfencezni”, a sajat tengelye koriil forogva
360 fokban megfordulni, be tudjuk allitani, hogy automatikusan fel-le mozogjon, illetve
készithetiink vele ugy videdt, hogy magatol elrepiiljon majd visszataldljon hozzank.

(Ryze Technology, 2018)

DJI Tello dron részei
e [égcsavarok
e Motorok
e Dron allapotjelzd
e Kamera
e Bekapcsologomb
e Antennak
e Vizudlis helymeghatarozoé rendszer
e Akkumulator
e Micro USB-aljzat

e Légcsavarvédok
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Forras: https://myactioncam.hu/dji-tello

4.24. abra: DJI Tello Education droén részei
DJI Tello dron repiilési funkciok

e Up & Away: a dron magat vezérelve kezd hatra-, és felfele iranyuldé mozgasba,
ekozben a kamera felveszi az elé tarul6 képet

e Circle: a dron a kamerdjat a kozéppont felé forditja és korkords mozgasba kezd

e 360: a dron a kamergjat kifelé forditja €s a sajat tengelye koriil 360 fokos kort
irt le

e Flips: a megadott iranyba a dron egy bukfencet hajt végre

e Bounce: a dron a megadott irdnyba igymond pattogva repiil

e Throw & Go: eldobds utan dron repiilni kezd és fligg a levegdben

(Ryze Technology, 2018)

4.3.4. Dron programozasi kornyezetének bemutatasa

A DJI Tello dronnak az egyik legnagyobb erdssége, hogy nem csak az eldre
programozott repiilési modokat hasznéalhatjuk, hanem akar mi is irhatunk sajat
programot hozza pl a Scratch szerkeszton keresztiil. A Scratch szerkeszton kiviil a
“DroneBlocks™ applikaci6 is alkalmas a Scratch programnyelv segitségével a Tello
dron programozasara. A DroneBlocks 10S, Android és Google Chrome bongészokhoz
¢érheté el. Ezzel gyakorlatilag barmilyen meglévd eszkdéz hasznalhatd, legyen az

tablagép vagy laptop. A programok haszndlatdhoz semmilyen eldzetes programozasi
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tudas nem sziikséges, a programnyelv hasznalataval a didkok konnyedén elsajatithatjak

a programozas alapjait.

Al iF Pitch HC Yaw Connect 1o Tek
m Linit (oo Aissinn —
takeaff after ﬂ eeconds

Forras: sajat készités
4.25. abra: DroneBlocks applikaci6 - drén programozasi kornyezet

A Scratch egy vizudlis programozasi nyelv ahol blokkokat kell egymés utan pakolni,
aztan a gép végrehajtja az altalunk sorrendbe rakott utasitasokat — kiilon kérésre pedig

Python kodra is képes leforditani a megirt programot.

DroneBlocks és a dron csatlakoztatasa

1. Kapcsoljuk be a dront.
2. A Wifi halézatok kozott keressiik ki Tello dron halézatat (Tello-XXXXXX), majd

csatlakozzunk hozza.

3. A Scratch fejlesztéi kdrnyezetben a meniisor felett kattintsunk a Connect to Tello
feliratra, majd a csatlakozas utan megjelenik a jobb felsé sarokban a Tello felirat.
Az elkészitett program feltoltése a dronra

A meniiben a Launch Mission pontra kattintva feltdlthetd az elkészitett programkod. Az
altalunk 1étrehozott Gitvonalat a drén automatikusan lerepiili és a hozzaadott repiilési

mandvereket pedig elvégzi.
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MNew Mission
Launch Mission

Show Mission Code

Forras: sajat készités

4.26. abra: DroneBlocks applikacio6 - Az elkészitett program felt6ltése a drénra
4.3.5. Dron programozasi feladatok

Alapok - felszallas, korbefordulas, leszallas

A DroneBlocks szdmos blokkot biztosit, amelyek vezérlik Tello dron repiilési
viselkedését. Minden blokk végrehajthato kiilon -kiilon is vagy egy programként is. Egy
alapvet6 kiildetést fogunk programozni, ami 0sszesen harom blokkbol fog allni, ahol a

Tello felszall, 360 fokban forog, majd leszall.

Takeaf! —

60 R

Logic

L]

Yanrables

Funntong

Ll

Forras: sajat készités

4.27. abra: DroneBlocks applikacio - Felszallas, korbefordulas, leszallas programkéd
A Tello érzékeldket és repiilésvezérld logikat hasznal a magassdg €és a tdvolsag
meghatarozasdhoz. A felszéllas utdn a DroneBlocks kiadja a kdvetkezd parancsot, és
elkiildi azt a Tello repiilésiranyitojanak. Ezt szekvencidlis logikanak tekintjiik, ahol
minden blokk meghatarozott sorrendben keriil végrehajtasra. A Tello fordulasdhoz

elforduldsi blokkot hasznalunk. Végiil a leszaldshoz a landolasi blokkot huzzuk a
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munkateriiletre, mely utasitja a Tellot, hogy szalljon le a jelenlegi helyére. Gondoskodni

kell, hogy a le és felszallasi teriileten ne iitk6zzon semmilyen akadalyba a dron.

Hagyjuk batran kisérletezni a didkokat kiilonb6z6 elfordulasi szogekkel. Figyeljék meg,
mi torténik, ha az elfordulasi fokot példaul 360-r6l 720-ra valtoztatja.

Navigacio - keret utvonal berepiilése

A navigiciés blokkban a ,repiilni” parancsok nagyon hasznosak a Tello
haromdimenzids navigaldsdhoz. Ezt a kiildetést két kiilonboz6 technikédval is megtudjuk
kozeliteni: az egyik amikor a dron orrat eldre tartja, a masik pedig ,,elforduld™ blokkok
segitségével iranyitja a dron orrat a repiilés iranyaba. Ezeket a repiilési fogalmakat

hasznos megérteni, amikor megtanulunk bonyolultabb kiildetéseket programozni.

F Y =
F
A 1

Forras: https://learn.droneblocks.io/

4.28. abra: DroneBlocks applikaci6é — utvonal berepiilése a dron éranak elére tartasaval

Forras: https://learn.droneblocks.io/

4.29. abra: DroneBlocks applikacié - Keretitvonal berepiilése, elfordulé blokkokkal programkéd

A keret utvonal berepiilésének madsik valtozata amikor az "elfordulas" blokkot
hasznaljuk a Tello 360 fokos elforgatasara. A fiiggdleges tengely kortili fordulasnal a
dront minden sarkon 90 fokkal jobbra forditjuk.
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takecdf
Forras: https://learn.droneblocks.io/

4.30. abra: DroneBlocks applikacio6 - utvonal berepiilése elfordulé blokkokkal

Forras: https://learn.droneblocks.io/

4.31. abra: DroneBlocks applikacié - Keretutvonal berepiilése, elfordulé blokkokkal programkéd

A "Fly" blokkok megismerése utan hagyjuk kisérletezni a didkokat kiilonbozo

alakzatok, mintak szerint.

Ciklusok és fordulas

A programozas soran nagyon fontos megérteni a ciklusokat. A ciklusok lehetdvé teszik
az utasitasok sorozatinak megismétlését, amig egy feltétel nem teljesiil. A
DroneBlocks-ban a ciklusparancsot ,,ismétlési” blokknak nevezik. Ezt a blokkot fogjuk

hasznélni a feladatok egyszeriisitéséhez.

Elébb azonban egy egyszerli paranccsal programozzuk be a Tello dront, hogy a négy
irany egyikében hajtson végre atfordulast. Mindegyik esetben a flip blokkot hasznaljuk
¢s mindegyik atforditast 6tszor hajtjuk végre, igy Osszesen 20 atforditast végziink. Bar
igy is elérjiik a kitizott célt, azonban lathato, hogy ebben a kddban sok az ismétlés. A

ciklusok rendkiviil hasznosak lesznek és segitenek a kod egyszerilisitésében.
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Forras: sajat készités

4.32. abra: DroneBlocks applikacié — Fordulas flip és redundans blokk utasitassal programkod

Az eldz6 20 fordulasi feladatot irjuk at ciklus felhasznalasaval ugy, hogy négy atforditas
legyen 0Otszor megismételve. A végeredmény egy karbantarthatobb kodot is biztosit

szamunkra.
Takeoff

Navigation

Flp

Forras: sajat készités

4.33. abra: DroneBlocks applikacié — Fordulas ciklussal és flip utasitasokkal programkéd

A ciklus utasitds segitségével, a forduldsi szog és az oldalhossz blokkutasitasok
alkalmazaséaval egy teljesen rugalmasan alakithatd és kezelhetd kodot valdsithatunk

meg.
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Forras: sajat készités

4.34. abra: DroneBlocks applikacié — Rugalmasan alakithatoé fordulas, ciklussal programkod

Valtozok hasznalata

A kovetkezd részben a ciklusokat a valtozokkal egyiitt fogjuk hasznalni. A valtozok

segitségével dinamikusabb ¢és intelligensebb kddot hozhatunk 1étre.

A navigacios blokkokban csak statikus tavolsag- és fokértékeket adhatunk meg. Ezek
az értékek csak a kddok létrehozasakor modosithatok. A programozas sordn sok esetben
azt szeretnénk, hogy bizonyos bemenetek dinamikusak vagy ,,valtozok” legyenek. A

valtozok lehetdve teszik a bemenetek megvaltoztatasat a kod végrehajtasa kdzben is.

Eldszor kezdjiik valtozok hasznélata nélkiil a repiilésiink. A repiilés soran a Tello 25
cm-t repiil elére, majd visszajon. A repiilés masodik szakaszaban a Tello megfordul, és
50 cm-t repiil elére, majd visszajon, majd végrehajtjuk ugyanezt 75 cm-re is. A didkok

készitsék el a repiilést 100, illetve 125 cm-re is.
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Forras: sajat készités

4.35. abra: DroneBlocks applikacié — Dron elére- és visszakiildése valtozok nélkiil programkéod

Nyilvanval6, hogy ez a program nagyon sok redundans kédot tartalmaz. A ciklusokat
nagyon jol lehetne alkalmazni a kod egyszerilisitésére. Azonban van egy probléma,
mivel minden egyes "repiiljon eldre" blokk belsejében a tavolsagok rogzitettek.
Valahogy ezeknek dinamikusnak kell lennitik. Itt értékesek a valtozok. A valtozok
lehetdvé teszik szamunkra, hogy minden ciklusndl ndveljiik a tavolsagokat, és
kezelhetdbbé tegyiik a kodot. A feladathoz az eddig megismert csoport blokkokon kiviil

hasznalni kell még a Variables (valtozok) és a Maths(matek) utasitésait is.

LN plusz_tavolsag v R 0lus2_tavolsag

Forras: sajat készités

4.36. abra: DroneBlocks applikacié — Dron elére- és visszakiildése valtozokkal programkod

Mint lathato, a valtozok lehetdvé teszik a szoftverek rugalmassagat, és lehetové teszik,

hogy hatékony repiiléseket hozzunk 1étre a DroneBlocks és a Tello segitségével.
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Egtaj repiilések és fotozasok kiilonbozé magassagokban és tavolsagokban

A korabbi példa mar tokéletesen megfelel egy égtdj berepiiléséhez is, ahol mar csak

fotokat kell késziteni a dronnal.

Flf,' Farward
ke 8 shotos i ofH] sec e

yaw nght m degress

Forras: sajat készités

4.37. abra: DroneBlocks applikacié — Egy égtaj repiilés és fotdzas - programkod
A tervezett négy égtaj repililést megvaldsithatjuk ciklusokkal és valtozokkal
automatikusan is a négy égtaj iranyaban. Kiilonboz6é magassagokba és tavolsagokra

kiildhetjiik a dront, ahol el kell végezni a teriilet fot6zasait.

T tavoitag + 1)

fiylerwed [ ER EER

i rigia e
yaw night ﬂ degrees

Forras: sajat készités

4.38. abra: DroneBlocks applikacié — Egtaj repiilések és fotozasok kiilonb6z6 magassagokban és
tavolsagokban programkod
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tavolsag;
plusz_tavolsag;
magassag;
plusz_magassag;

takeOff():
tavolsag =
plusz_tavolsag
magassag = ;

plusz_magassag

(var count , count <
count++) {
magassag = magassag +
plusz_magassag;

(var count? = {; count? <
count2++) {
tavolsag = tavolsag +

plusz_tavolsag;

(var count3d = (: count3
count3++)
flyForward(tavolsag,
takePhoto(5, 5);
yawRight(

yawRight(90);

Forras: sajat készités
4.39. abra: DroneBlocks applikacié — Egtaj repiilések és fotézasok kiilonb6zé magassagokban és
tavolsagokban JavaScript programkéd
Végezetiil a didkok elvégzik a dron reptetését. A kapott eredményeket ki kell értékelni
a korabban mdar megismert moddszerek szerint. A dron ismert paramétereinek
segitségével tovabb valtoztathatjuk a lehetséges repiilési idoket és a repiilési

tavolsagokat.
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4.3.6. Foglalkozas Osszegzése

A didkok korben helyezkednek el a foglalkozas végeztével. A kerettdrténet szerinti €gtd;
repiilés alkalmaval a didkok megismerkedtek a dron programozasaval annak fejlesztd
kornyezetével és kozelebb keriiltek a dronok vilagahoz. Altalanossagban elmondhato,
hogy a diakok nagy 6rommel hasznaljak a dronokat, azonban fontos megjegyezni, hogy
a foglalkozason programozni is tanultak. A korabban megszerzett mikrokontroller

programozasi ismeretek mar segithettek a didkoknak a kodok elkészitésében.

Az oktatd elmondja véleményét az elkészitett kodokrol, latottakrol. Megdicséri a
diakokat, hogy a nehéz égtdj kiildetést sikerre vitték. Az égtdj kiildetés sikeres
végrehajtasaval készitett fotok nagyban meghatarozzak a tovabbi kiildetéseiket,

feladataikat, ami eldre vetiti a kdvetkezo foglalkozas témajat is.
4.4. Mérés, visszajelzés, lezaras részletes kidolgozasa

4.4.1 Egyéni fejlodés mérése

A 9-10. foglalkozason kap helyet az egyéni fejlddés mérési eszkéze. Ez az
alkotofolyamatban az a munkafazis, amikor a gyerekek egy terepjarmii elkészitésén
(szemléltetése: 4.40. abra) onalloan és egyiitt, csapatban is dolgoznak. Ez alkalommal
az oktatd nem iranyit csak meghatarozza a feladatokat. A mérés soran az oktatonak meg
kell gy6zddni, hogy a didkok elértek-e a kitlizott célokat, azaz a meghatarozott és elvart
tanulasi eredményeket. Idedlis esetben minden résztvevd egyedi vonasokat mutat és

tiikrozi a résztvevo altal bejart sajat fejlodési utat.

A 9. foglalkozdson a didkok elvileg mar minden felhasznalhatdé technologiat
megismertek €és alkalmazni tudnak annyira, hogy terveiket tobbnyire segitség nélkiil is
megvalosithatjak. Igy a kerettorténetben megismert terepjarmiihoz sziikséges
alkatrészeket tervezik meg Tinkercad és Inkscape alkalmazasban, majd 3D nyomtatjak
¢és lézervagjak az elkészitett objektumokat. Az oktatonak ez az alkalom lehetdség ad,
hogy felmérje a didkok altal készitett terveket, Otleteket, illetve azok
megvalosithatosagat, a kiilonb6zd technologidk egylittes alkalmazasanak készségét. Az
egyéni fejlodés mérése akkor tud valos mérési eredményeket mutatni, ha a didkok
részben 0nalloan dolgoznak, ugyanis az 6nmagukhoz mért fejlédésérol akkor ad igazan

visszajelzést. Mikdzben mindenki halad, az oktaté igyekszik lathatatlanul feliigyelni a
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munkafolyamatokat és kérdésekkel koordinalni a munkat, ha sziikség van ra. Teljesen
természetes, hogy a didkok kiilonb6zo sebességgel fogjak végrehajtani a feladataikat.
Elofordulhat, hogy valaki nagyon hamar elkésziil, vagy gy érzi, hogy mar mindennel
végzett. Az oktatonak figyelnie kell ra, hogy a gyerekek ne csapjak Ossze a tervezési

munkat.

A 10. foglalkozason az egyéni fejlodés mérésének 2. etapja kap helyet. A foglalkozason
a kordbban mar elkészitett alkatrészekbdl tobb jarmiivet szerelnek Ossze a didkok. Az
eddig tanult technologidk 6tvozésével készitik a terepjarmiivet és annak programkod;at.
A foglalkozason mindenki kiilonb6z6 tevékenységet folytathat. Van, aki forrasztani
fog, van, aki Osszeszerel, mikozben masok micro:bitet programoznak. Ez alkalom
kivalo lehetdséget teremt az oktatd szamadra, hogy a csoportokba rendezddott didkokrol
csapatként és egyénileg is felmérje a fejlddési szinteket, a munkaszervezési, priorizalasi

készségiiket, vagy hogy mennyire tudtak azonosulni a teriiletiikért felelds szereppel.

Az egyéni fejlodés mérésének célja, hogy a didkok szamara visszajelzést biztositson,
megerdsitse a motivacidjuk, kifejezetten az egyéni eldrehaladasukat értékeli és jelzi
vissza. A fejlédés mérésének egyaltalan nem célja a résztvevok Osszehasonlitasa és
egymashoz valé mérése. Az oktatdé a mérés alatt minden egyes résztvevordl kiilon
jegyzetel, amelybdl személyre sz610, szoveges értekelést keészit, mely egyben kivalo
visszajelzés is oktatonak, hogy mennyire sikeriilt atadni a képzés altal képviselt

szemléletmodot.

Forras: Foglalkozasokon elkészitett diak munkak

4.40. abra: A 9-10. foglalkozason a didkok altal elkészitett Terepjarmii
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4.4.2 Diakok visszajelzése

Az utolso 12. foglalkozéason a kiildetés befejeztével kiilondsen nehéz a foglalkozas
0sszegzése, ugyanis a didkok még elég izgatott allapotban vannak. Torekedni kell itt is,
hogy korben kozosen iiljenek le a didkok. Fontos, hogy elmondjak véleményiiket,
érzéseiket az utolso foglalkozas és a teljes képzéssel kapcsolatban. Ezért az utolséd
alkalom nem 90 perces, hanem 120 perces. Az oktatd segitheti is a didkokat, példaul,
mi tetszett a legjobban, melyik technika, eszkdz, mit nem szerettél, min valtoztatnal,
mit tanultal, szeretnéd -e folytatni kérdésekkel. Altalaban elmondhato, hogy a segité
kérdések tampontot nyujtanak a gyerekeknek, és ezek segitségével konnyebben tudnak

valaszt adni és nagyobb a sikerélményiik.

4.4.3 Lezaras és értékelés

A foglalkozdsokon a tanulds folyamataban is torténik értékelés. Eldszor, amikor a
résztvevokkel talalkozunk minden esetben fel kell mérni a korabbi tudésszintjiiket, azaz
helyzetfeltard értékelést végziink. A résztvevok életkori sajatossagai is nagyon sok
mindent meghatarozhatnak. Példaul ki tanult mar fizikat, kémiat, vagy milyen szintii
matematikai, nyelvi ismeretei vannak a didkoknak. Fontos informécio6 tud lenni, hogy
kinek milyen algoritmizalasi, programozasi ismeretei vannak. A felmérés eredménye
segiti a késdbbi tananyag személyre szabott kialakitasat. A diagnosztikus értékelésnek
azonban nemcsak a tanuldsi-tanitasi folyamat elején, hanem barmikor lehet szerepe.
Példaul egy 0j tananyag egység eldtt a didkok korabbi ismereteinek felmérésére,
valamint a korabban tanultakhoz latnak -e Osszefliggéseket, melyek akéar hasznalhatok

lesznek az 0j tananyag egységnél.

A tanulasi ciklus folyamataban gytijtott tapasztalatok is nyujtanak visszajelzéseket a
tanulok és az oktatok szamdra. Az oktatonak folyamatos visszajelzéseket kell adni a
didkoknak az egyes tevékenységek, részfeladatok teljesitésénél ugy, hogy az

mindenképpen segitse a tanuloi elorehaladast.

Az Osszes foglalkozas végeztével le kell vonnia az oktatonak a tanulsdgokat. A
legidealisabb, ha az oktatd a korabbi foglalkozasok kozben is megtette ezt és itt csak
Osszegeznie kell az eddigieket. Az oktatd a 12. foglalkozas végén, a didkok
visszajelzése utan tart egy 0sszefoglalot. ElImondja, hogy minden didkrél egyénre szo6lo

visszajelzést készitett. Fontos, hogy az elkészitett értékelés hiteles, megbizhatod és
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lehetdség szerint objektiv legyen. Az egyéni értékeléseket azonban az oktatd nem
olvassa fel, de minden résztvevordl megemlit egy-két pozitivumot. Minden esetben
torekedni kell, hogy az oktatd a diakokat ugyanolyan mértékben emelje ki. Az oktato a
kiildetés sikerérdl, eredményességérdl és tovabbi kihivasokrdl beszél és kérdezi is a
résztvevoket. Megallapithatd, hogy a napkitorés altal eredményezett szamos kihivast

még nem oldottak meg és szamos tovabbi feladat és kiildetés maradt még megoldatlan.
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Osszegzés

Diplomamunkdmban bemutattam a jelenleg a vilagban zajlé technikai és technologiai
valtozasokat ¢és perspektivakat, valamint a Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyt.
Megvizsgaltam szamos olyan oktatasi (projekt, kooperativ, problémaalapt,
¢lményalapu és alkotdpedagodgiai) modszert, melyet igy gondoltam, hogy 6tvézve jol
alkalmazhatok a Digitalis Kozosségi Alkotomiihelyekben. Elkészitettem egy
kifejezetten az Alkotomiihelyek szdmara hasznosithatdo alkotopedagogiai képzési
tananyagot, melybdl bemutattam a képzési tananyag két fejezetének részletezését és
annak gyakorlati alkalmazasat, tovabba a képzési tananyag mérését, visszajelzését és

lezarasat.

A diplomamunkdm ¢és kiemelten annak képzési tananyagfejlesztési részének
kidolgozédsa soran figyelembe vettem a kiilonb6z0 gyakorlati tevékenységem - a
palyaorientacios foglalkozasok, szakkori tevékenységek, hagyomanyos tandrak — alatt
Osszegy(ijtott tapasztalataim. Eszleltem, hogy a diakok igénylik a valos életbdl hozott
példakat, problémafelvetéseket. Ezért mind a fejlesztett tananyag kerettorténetébe és
mind az alkotési folyamatokba igyekeztem a valos €letbdl hozott problémak felvetésére
¢és annak megoldasara torekedni.

A Digitalis Kozosségi Alkotomithelyben 12 foglalkozési alkalomra tervezett és
kapcsolatos feladatok feldolgozdsa sordn sokféle megfigyelésre, érzékelésre,
meglatasra és benyomasra tehettek szert a didkok, amelyek emlékezetesek maradtak,
igy a megszerzett tudas ezekhez kapcsolodva hosszabb tavra is rogziilt, megmaradt
szamukra. A fentieken tal a foglalkozasok legfobb eredménye volt, hogy a résztvevok
a kapcsolddo ismeretanyag befogadasa mellett a technoldgia tudatos hasznaloiva valtak,
amivel kozelebb keriilhettek a jelenleg zajlo 4. ipari forradalom altal megkivant

kovetelményekhez.

Az elkészitett alkotdpedagogiai tananyag gyakorlati implementaldsa alatamasztotta
részemre, valamint a képzés végezetével a résztvevoktdl kapott pozitiv visszajelzések
1s megerdsitettek abban a felvetésemben, hogy a diplomamunkdmban megvizsgalt
oktatasi modszerek Otvozésével, a kerettorténetbe agyazott elkészitett tananyag

kifejezetten  eldnydsen ¢és  nagy  haszontartalommal  haszndlhatok  az
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Alkotomiihelyekben. Az iskolai, uniformizalt oktatds keretein beliil kevés lehetdsége
nyilik a didkoknak a kreativitasuk kibontakoztatasara. Ellenben, meglatasom szerint a
mihelyben 1évé modern alkototechnologiak ¢és az alkotopedagdgia egyiittes
alkalmazéséval felkelthetdk a didkok figyelme. Az 0j technoldgia hasznalata képes volt
motivalni a didkokat az alkotésra, az alkotason keresztiil pedig komplexen segitette a
kompetenciaik fejlesztését, melyet egyszerre jelentett Ujdonsadgot a didkoknak és

szamomra is.

Az alkotds folyamatdban felelevenitett torténetek megadtdk az irdnyvonalakat és a
lehetOséget arra, hogy a didkok bele tudtak feledkezni a munkaba, illetve fenn tudta
tartani a didkok motivaciojat. Az alkotas soran fontos a foglalkozas rendje, folyamata,
¢s a tokéletes élmény alapja. Az alkotopedagogia egyik leglényegesebb eredménye,
hogy amit létrehozunk az 6rommel toltse el az alkotot. A didkok a foglalkozasok
alkalméval rengeteget dolgoztak, még akkor is, ha 6k nem munkanak, hanem
szorakozasnak ¢€lték meg. Az elkészitett produktumok, targyak biiszkeséggel toltotték

el a résztvevoket, mertek almodni, a sikerélmény motivalta Oket.

Nézdpontom szerint a Digitalis Miihelyben lehetdség van olyan munkaformék és
modszerek alkalmazasara, melyek segitik az Onellendrzést, Onértékelést. A
résztvevoknek az alkotési tevékenység alatt folyamatosan lehetdségiik volt kiprobalni,
hasznélni az altaluk elkészitett eszkozoket. Feltudtak térképezni, hogy sikeriilt -e
megvalositaniuk a tervezett 1épéseket, folyamatokat. A 12 foglalkozasi alkalomra
tervezett képzésen az egyéni fejlodés mérésén az Osszes addig tanult technologiak
otvozeésével kellett a résztvevoknek egy komplex feladatot végrehajtani. Véleményem
szerint ez kivaloan alkalmazhato volt, hogy a csoportokba rendezddott tanuldkrol
csapatként €s egyénileg is fel lehessen mérni a fejlodési szinteket, a munkaszervezési,
priorizalasi készségiiket, vagy hogy mennyire tudtak azonosulni a teriiletiikért felelds
szereppel. Lesziirhetd volt a bemutatott technologidk, moédszerek alkalmazasa, az
aktivitas, a kreativitds, a mérnoki gondolkodas vagy akar a csoportmunka és a kozosségi

egylittmiikddés is.

A kitalalt és megvaldsitott képzési tananyag lényegében nincs lezérva, az tovabb
folytathato. A folyamatos szakami fejlodés és a tanarképzés pedagdgiai targyainak

tikrében a jovére nézve Ujabb munkaformdkkal, modszerekkel is kiprobalhato,
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megvalosithato. A napkitorés kiildetésben nem lett minden probléma elharitva. fgy a
képzésre egy ujabb kalandokra épiilé kovetkezd képzés is tervezhetd, kivitelezheto.
Lehet6ség adodik a jelenlegi, lathatéan konnyen sebezhetdé, de a mindennapi
¢letfeltételek  biztositdsdhoz  nélkiillozhetetlen  eszk6zok — sebezhetdségének
minimalizalasat segité modszerek €s kiegészito skillek tervezésére. De akar egy teljesen
Uj az eddigi tapasztalatokra €piil0 tananyag is kidolgozhatd. Megtervezhetd egy olyan
jovobeli kornyezet és ellatasi infrastruktara is, amiben egy ujabb, hasonloan

bekovetkezd esemény, egy ujabb napkitdrés mar nem okozna hasonlé karokat.

Véleményem szerint az elkészitett komplex tananyag egészében tehetséggondozasként
¢s szakkori tananyag keretében is kivaloan alkalmazhat6 a Szakképzési Centrumok altal
miukodtetett Digitalis Kozosségi Alkotdmiihelyekben, vagy akar egyéb Makerspace
tipusi mihelyekben. Bizonyos foglalkozdsok kiilon-kiilon is hasznalhatok
hagyomanyos tanorak tananyagaként, palyaorientacids foglalkozasokon az érdeklddés,
tovabba a STEM tantargyak figyelemfelkeltésére, valamint segithet akar a lanydiakok
mérnoki palya irdnti érdeklddés felkeltésében is. A mai korszerii technoldgiak mellett a
didkok a hagyomanyos és digitalis eszk6zokkel, szabalyokkal, torvényszeriiségekkel, a
torténetmeséléssel €s az alkotds folyamataval, élményével is megismerkedhetnek.
Meglatasom szerint Ujszerli, felszabaditd €élmény lehet a kotott iskolai keretekbodl
kiszabadul6 didkok szamara az Alkotomiihely adta eszk6zok, technologia és a STEM

teriiletekhez is kapcsolodo - akar élethosszig tartd - tanulés.
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Summary

In my dissertation, I presented the technical and technological changes and perspectives
currently taking place in the world, as well as the Digital Community Workshop. I examined
a number of educational (project, cooperative, problem-based, experience-based, and
creative pedagogical) methods that I thought could be combined well in Digital Community
Workshops. 1 prepared a creative pedagogical training curriculum that can be used
especially for Creative Workshops, from which I presented the details of the two chapters
of the training curriculum and its practical application, as well as the measurement,

feedback and conclusion of the training curriculum.

The training, designed and executed for 12 sessions at the Digital Community Creative
Workshop, captured the imagination of the participating students. The main result of the
sessions was that, in addition to embracing the related knowledge, participants became
conscious users of the technology, bringing them closer to the requirements required by the
ongoing 4th Industrial Revolution. The practical implementation of the prepared creative
pedagogical curriculum supported me, as well as the positive feedback received from the
participants at the end of the training. All this confirmed my hypothesis that the prepared
material, grounded in the story line combined with the observed educational methods, can
definitely be used with advantage and great benefit in the Digital Community Creative

Workshops.

The training curriculum is essentially not closed, it can be continued. It can be tested and
implemented with new forms and methods of work for the future with continuous
professional development and in the light of the pedagogical subjects of teacher training.
Not all problems were solved in the solar eruption mission. Thus, the next training based

on new adventures can be planned and implemented.

In my opinion, the complex curriculum as a whole can be used as an excellent talent
management and professional curriculum in Digital Community Creative Workshops.
Certain parts and classes can be used separately as a curriculum for traditional lessons, to
raise awareness of career and STEM subjects in career orientation classes, and can also help
to arouse the interest of female students in the career of engineering. In my opinion, the
tools, technology and lifelong learning connected to STEM fields provided by the Creative
Workshop can be a novel, liberating experience for students who are released from standard

school frameworks..
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