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1.Bevezetés

Szakdolgozat témaja a 2019-ben megjelent COVID-19 (” korona virus”) virusrol vald
informacio szolgaltatas. A cél egy olyan alkalmazas 1étrehozédsa, amelyben a virusrol
valos idejii informacidkat gylijt be. A COVID-19 alkalmazasban a halalesetek
bemutatasa, bejelentett gyogyulasok, valamint a virus elterjedését mutatja be [1].

Az adatok orszagok szerint keriilnek felbontasra és egy adott orszagon beliil pedig régi-
Okra.

Toébb mint 110 orszagon és teriileten beliil kerililnek lekérdezésre az adatok.

Az adathalmazon vilagszerte kovetem a COVID-19 hatasat az egyes orszagokon beliil.
Annak érdekében, hogy megértsiik a jarvanyt, meg kell hatarozni a karakterisztikajat és
a viselkedését. Ezt az a rendelkezésre allo adatok begyiijtésével és analizalasaval
tessziik meg. Erre a Big Data eszkozrendszere a legmegfelelébb megoldas.

1.1 ACOVID-19

A jarvany vilagszerte rengeteg emberi aldozattal jar, jelent6s gondot okoz a gazdasagban,
a kozosségi életben és az egészségiigyben. A pandémia gyors terjedése vilagszerte
megfert6zott tobb, mint 82 millio embert. A virus terjedését a felépitésének ismeretének
hianyaban, valamint a gyors mutacioknak kdvetkeztében, egyre nehezebb kontrolalni
[2].

A koronavirus fert6zést 2019 -ben a WHO vilagjarvanyként definialta.

Eldszor Kinaban jelentették be a virust, azon beliil Wuhan varosaban. A COVID
génlancait visszafejtették és sok egyezést taldltak a 2003-ban kitért SARS jarvany
virusaval. Nemhidba a hasonlosag, igy kapta a COVID-2 elnevezést.

Az eredete a SARS-CoV-2 virusnak még mindig ismeretlen, de feltételezték, hogy a
wuhani piacon arult kigyokrol, madarakrol, vagy denevérekrdl terjedhetett at az
emberre. Végiil a denevérekhez kototték a virust, ugyanis a denevérben is megtalalhatd
virus génallomanyaban 96%-os egyezést talaltak. A denevér koloniat 2000 km-re
Wuhantol azonositottak. Az elsé hullam ota a fertdzés terjedése felgyorsult a vilagban.
Az European Centre for Disease Prevention and Control szerint 2020.06.07 o6ta
8,142,129 fertézést jelentettek be vilagszerte, amibdl 443,488 a halaleset. Akkoriban
Amerika volt az legjobban fert6zdtt kontinens.
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1.2 Big Data impact on COVID-19

Big Data szamos lehetdséget nyujt a virus terjedésének, aktivitasanak modellezésében.
Ez segitséget nyujt az egyes orszdgoknak, hogy idoben felkésziiljenek a jarvany terje-
désére.

the Official Aviation Gu- | the location-based servi- | Wuhan Municipal
ide ces of the Tencent Transportation Manage-
ment Bureau

Az alabbi felsorolt adatbazisok hatékony segitséget nyujtanak a virus terjedésének
modellezéséhez [3]. Ezek adatokat tarolnak a halalesetekrél, fertézések szamarolés a
gyogyulasokrol is. A Big Data alkalmazasaval rengeteg informaciot lehet gytijteni,
elemezni, amely segiti a tudosok, egészségligyben dolgozok, epidemilogusok munkajat.
A begylijtott adatok segitségével elemezni tudjak a virus terjedését és segit az ellenszer
kidolgozasaban. Big Data analizis fontos szerepet jatszik a virus terjedésének
kovetésében, a kutatasaban és a megeldzésben is.

2. Kovetelmény specifikacio

Szakdolgozat soran olyan alkalmazas keriil kifejlesztésre, amely Real-Time, azaz valos
idejii adatokbol nyer informaciot és azokbol készit riportokat, modelleket, analizist, le-
kérdezéseket. Az adatok CSV fileokbol keriilnek importalasra. Ezeket az adatok
adatbazisba keriilnek. Megfeleld normalizalasok utan, kivalasztva a megfelel6 Big Data
architekturat, az adatok adattarhazba keriilnek be.

2.1 Adatbazis

Specifikacio alapjan meghatarozasra keriiltek azok az adathalmazok, amelyeket az adat-
bazisban létrehozok. A tabla szerkezeteket EK diagram segitségével abrazolom.

Ezaltal konnyebben atlathato adatstruktirat kapunk. Az EK diagram hasznélata utan
lathatjuk az adott tablakat és a kozottiik 1évé kapcsolatokat.

Az adatok CSV file-ban tarolodnak és PostgresSQL segitségével a megfeleld tabla szer-
kezetek l1étrehozasa utan, beimportaltam [4].

2.1.1 Tablak

A countries_aggregated tabla tartalmazza az egyes orszagokban a korona virus
jelenlétét. Az adathalmazban a datum mez6 a késobbi feldolgozast Segiti a riportok,
analizis készitésében.
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A tabla szerkezete:
Oszlop Adat tipus magyarazat
date datum A korona virus hatdsa datum

szerint orszagokra bontva

country Varchar(50) Az orszag neve
confirmed int Bejelentések szama
recovered int Felépiiltek szama

deaths int Halal esetek szama

1: Countries aggregated

A key_countries_pivoted tabla tartalmazza azokat az orszagokat, ahol a korona virus
jelenléte a legnagyobb volt az adott datum szerint.

A tabla szerkezete:
Oszlop Adat tipus magyarazat
date date A korona virus hatasa da-
tum szerint orszagokra
bontva
China int Kinaban a fertézések szama
u.S int U.S-ban a fert6zések szama
United_kingdom int United_kingdom -ben a fer-
tozések szama
Italy int Olaszorszagban a fert6zé-
sek szama
France int Franciaorszagban a ferto-
zések szama
Germany int Németorszagban a fert6z¢-
sek szama
Iran int Iranban a fert6zések szama

2.key_countries_pivoted
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A US_confirmed tabla United_states-r6l tartalmaz informaciokat. A tabla allamokra
bontva, azon beliil telepiilések szerint nytjt tajékoztatast a virusrol.

A tabla szerkezete:
Oszlop Adat tipus magyarazat
country_name Varchar(50) Allamokban az egyes tele-

piilések nevei

date date Virus ddtum
country_region Varchar(50) Az orszag régidja

cases bigint Ugyek szama

province_state Varchar(50) Allamok neve

3.us_confirmed

A US_simplified tablat atalakitottam, ahol mar a halalesetek szama is
lathat6. Datumhoz kotve tarolodnak az adatok €s azokhoz kapcsoldodnak az

esetek.
A tabla szerkezete:
Oszlop Adat tipus magyarazat
country_name Varchar(50) Allamokban az egyes tele-
piilések nevei
date date Virus datum
country_region Varchar(50) Az orszag régidja
cases bigint Ugyek szama
province_state Varchar(50) Allamok neve
deaths bigint Halal esetek szama
4.us_simplified
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A world_wide nevii tablaban az egész vilagon Osszesitett adatok tarolodnak.
A fent emlitett tabla szerkezete:

Oszlop Adat tipus magyarazat
date date Datum a korona virus hely-
zetérdl naprol napra
confirmed bigint Virus fert6zottek szama
recovered bigint Felépiiltek szama
deaths bigint Halal esetek szama
increase_rate bigint Novekedési rata
5.worldwide

6.reference

Oszlop Adat tipus magyarazat
uuid int Egyéni azonositd az 6sz-
szes rekordra
Iso2 Varchar(10) 2 betlis orszag azonosito
1s03 Varchar(10) Hivatalos orszag azono-
sito
Code3 int
FIPS bigint Szovetségi informacio fel-

dolgozo6 kod, ami egyéni-
leg azonositja az orszagot

az USA-n beliil

Admin2 Varchar(50) Orszag név

Province_state Varchar(50) Allam neve
lat Double precision Foldrajzi szélesség
long Double precision Foldrajzi hosszliisag
population bigint Népesség populacio
Combined_key Varchar(50) Allamok orszagokra

bontva
Country_region Varchar(50) Orszag régio

3.Big Data architektira

A Big Data tipust architekturat olyan adatok betoltésére, feldolgozasara tervezték, ame-
lyek til nagyok vagy Osszetettek lennének egy hagyomanyos adatbazis rendszer sza-
mara [5]. Az évek soran megvaltozott az adatkornyezet. Az adatokat masképp kezelik
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¢és az ezekkel kapcsolatos elvarasok is masok lettek. Bizonyos adattipusok gyorsan gyiil-
nek. Eléfordulnak Osszetett elemzési problémak is, vagy olyanok, amelyekhez nélkii-
16zhetetlen a Big Data vilaga.

X ~
~
.

—

1M rows

amazon
webservices”

g‘}; RAPID|MINER Egy
ce® =

4-8 GB 50-100 GB

SCALE UP

High-Memory Cluster instance
244 GB RAM, $3.5/hour

7.Big Data Components
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3.1 A Big Data -architektarak osszetevoi

Batch

Data Storage 5
Processing

Analytics
and
reporting

Data Machine Analytical
Sources learning data store

Real-time Stream
message ingestion processing

Orchestration

8.Big Data Process

e Adatforrasok: Minden Big Data megoldas egy vagy tobb adatforras
meghatarozasaval kezddédik. A szakdolgozatban hasznalt PostgreSQL, amely
relaciés adatbazis.

e Adattarolas: A kotegelt feldolgozashoz hasznalatos adatokat egy elosztott f4)lta-
rolo tartalmazza (ETL), amely nagy méretii adatokat képes tarolni a szamitogépen.

e Elosztott adattarolé kozpontok: A szakdolgozat soran az adatokat elkészitett mo-
don adom at, hogy lekérdezhetéek legyenek elemz6 eszkozokkel. Ezeket a rend-
szereket kifejezetten nagy mennyiségii adatok tarolasara fejlesztették Ki.

e Elemzés és jelentés készités: A legtobb Big Data megoldas célja, hogy a lekérde-
zéssel, jelentésekkel jobban megérthetéek legyenek az adatok. Az architekturaban
OLAP modellt fogok hasznalni.
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4. Adatmigracio

Az adatmigraci6 az a folyamat, ahol informéaciot és adatokat gytjtiink be.

A hagyomanyos adatmigraci6 az ETL (extract, transform, load) folyamatokon
alapszanak. Ahhoz, hogy az adatokat integralni tudjuk, kell egy forrds, ahonnan az
adatokat kapjuk, és egy masik kornyezet, ahova exportaljuk az adatokat. ETL folya-
matok harom fontos funkcioval birnak, hogy az adatokat megfelelden sszegytijthessiik.

Extract: Az adatokat beolvassa a forras adatbazisbol.

Transform: atformalja az adatokat a cél adatbazisba, hogy minden adat az el6-
irasoknak megfeleljen.
Load: Az adatokat a cél adatbazisba irja.

Conventional
Transform Steps Storage Processing

Power
Numerous
Connectors

Extract

Load * g:; O

Numerous

Connectors -
/ Analysis

Reporting

Transform

9.Traditional Data Integration
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5.Adatmodellezés

Az adatmodell: olyan fogalmak halmaza, amelyek az adatbazis struktarajat irjak le. Az
adatbazis adatmodelljeit 3 kategoriaba soroljuk [7].

A koncepcios szintii adatmodellek a felhasznaloi szinten adatleiras.

Logikai szinti adatmodellek fliggenek az adatbazist6l, de ezek még mindig
absztraktak.

3. A fizikai szint adatmodelljei mar teljesen fiiggenek az adatbazistol, és azt irjak
le, hogyan taroljuk fizikailag az adatokat. A szakdolgozat sordn én ezt haszna-
lom.

5.1 ROLAP architektura

ROLAP architektara esetén a modelliink a hagyomanyos relécios adatbazis kornyezet-
ben szeretnénk megvaldsitani, a kivant adatbazis szerkezettel.

A most targyalt, Ralph Kimball altal részletesen leirt modszerek mara kvazi ,,ipari
szabvanynak” szamitanak [7].

5.2 Relacios adattarhaz séma tervezésének 4 lépéses folyamata

1. Modellezendé tizleti folyamat kivalasztasa.
2. Felbontas meghatarozasa.

3. Dimenziok meghatarozasa.

4. Tényadatok meghatirozasa.

6. Adatvizualizacio

Adatvizualizacio az a folyamat, ahol grafikusan abrazoljuk az adathalmazunkat ajobb
megértés érdekében. Ez adatpontokat hasznal, mint példaul: grafok, kor diagram,
tartalom [8].
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Data Visual Task

Form
Raw | Data Visual  Views | (@
Data Tables Structures >

Data Visual View

Transformations Encodings  Transformation \

10.Data Vizualizations
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6.1 Adatvizualizacio miukodése

A legtobb adatvizualizacids szoftver képes csatlakozni adatforrasokhoz még relacios
adatbazisban is. Ezek az adatok az adatbazis szerveren tarolddnak, a késdbbi
analizishez. A felhasznal6é szabadon megvalaszthatja, a megjelenités modjat. Néhany
szoftver automatikusan ajanlja a legjobb megoldasokat [9].

Design

11.adatvizualizaciéos modell
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7. A valasztott fejleszt6i eszkozok ismertetése és a valasztas indoklas

7.1 PostgreSql

PostgreSQL a legjobb funkciokkal rendelkezé Open Source adatbazis. Flexibilis rela-
cios adatbazisként tudom kezelni, alacsony koltségii adattarhaz megoldasokat is nyfjt.
Szamos elénye van PostgreSQL-t hasznalni adattarhazak esetén is[10].

Koltség: Szakdolgozat soran adatbazis szerverem, ingyenesek.
Skalazas: Replika node-ok hasznalata végtelen, igy jol skalazhato.
Teljesitmény: Megfelelé konfiguracio esetén, gyors teljesitményre képes.

Kompatibilitas: Integralhatoak az adatok, adatbanyaszathoz, OLAP, és riport
készitéshez is.

Kiterjeszthetség: PostgreSQL-nek felhaszndld barat adattipusai és fliggvényei vannak.

Application & Users

. 3 ' ETL @
oo . - '

Production Data

Database Warehouse
12.PostgreSQL with Datawarehouse
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7.1.1 Konfiguracio beallitasa adattarhaz hasznalathoz

Nincs minden esetben optimalis konfiguracio az adatbazishoz. Szamos faktoron mulik,
de pont emiatt valasztottam ezt az adatbazis kezel6 rendszert [10].

Memoria alapu

CPU alapu

Maximum kapcsolodas:

Nincs szlikség nagy szamu adatbazis
kapcsolatra, csak riportok és analizisek
késziilnek

Maximum processzor:

Be allithaté a hattérben dolgozo
processzorok szama.

Memoria felszabaditas:
Beallithato, hogy annyi memoriat
hasznaljon a gép amennyit a szerver
hasznal fel.

Maximum parhuzamosithaté szalak:
Ataldban ezt a beallitast annyira kell alli-
tani, amennyit a szamitogépiink
tamogatni tud.

Konfiguracio

8. Hadoop
8.1 Hadoop torténete

Eredetileg a Hadoop egy elosztott fajlrendszerként indult, amelyet a Google kezdett el
fejleszteni Google File System néven. Ezt tobben megprobaltak reprodukalni Open So-

urce projektként [6].

lost:fm
starts using
Hadoop
e
[ P
development started H,an';TTe}Z‘wTes
subproject
Google Google YaHoO!

GFS paper MapReduce paper Doug Cutting hired

2004 2005 200€ 2007

uses Hadoop

MAP Madoop support
........
MapR founded announced
S ORACLE
’ amazon Big Data
e liEnifaag web servioes: Appliance
top-level D’ojt"_ﬂ Elastic MapReduce
released YaH '
Ehye New Lork Thurer Hortonworks
uses Hadoop cloudera spin-off founded
CDH1 reieased ===
o R @ orerneum
ClOUded Biglnsight Greenplum HD

Cloudera founded announced announced

2008 2009 2010

13.Hadoop kialakulasdnak torténete
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Ezek utan a Yahoo is elkezdte ugyanezt a rendszert elkésziteni.

A fejlesztések utan egyre tobben kezdték el hasznalni a Hadoop rendszert. Ennek
koszonhetden az Apache felkarolta, és egy dedikalt Open Source fejlesztési projekt
keretein beliil hasznalja mai napig. A 6.1 abran lathatoé, hogy a rendszert céges
kornyezetben nagyon sokan haszndljdk. A szakdolgozatom sordn én is a Hadoop
renszereit hasznalom [6].

Q; Does your organization use or have plans to deploy the following technologles?

Helational database

Search index

Rules engines

Columnar or column-oriented database
Document store

Caomplex event processing

In-memary database

Data warchouse appliance that combines software and
hardware into a single pre-configured hundie

Key Value Stores

Hadoop

o

10 20 30 40 50 60 70 B0 a0 100

M Have already done M Planning to add within 12 months [l No plans

14.Hadoop felhasznalasi teriilet
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8.2 Hadoop HDFS

A Hadoop rendszer egy teljesen sajat, elosztott fajlrendszert hasznal,Hadoop Distributed
File System néven. Ez a fajlrendszer kifejezetten arra lett kitalalva, hogynagyméretii
fajlokat tudjunk rajta tarolni, lekérdezni, vagy miiveleteket végre hajtani rajtuk. Arra is
figyeltek, hogy atlagos otthoni PC-kre is telepithet6 legyen. Ezzel koltség hatékonyan
lehet elosztott rendszert kialakitani. A Szakdolgozatsoran ez tokéletesen megfelel a
kovetelményeknek. A HDFS egy blokkalapt fajlrendszer tipikusan 64-256 MB egy
blokk méret, tehat a nagy fajlok tipikusan GB nagysag rendiiek lehetnek[6].

8.3 Hadoop csomagok

Minden csomag vagy projekt Open Source, az Apache oldalan megtalalhatoak.
Szakdolgozatomban ezeket fogom hasznalni.

Pig Hive
Scripting SQL-Liko Query

Data Exchange

a
o
Q
4
3
N

Flume
Coordination

Log Collector

Hadoop Distributed File Systom

15.Hadoop csomagok

8.3.1 Sqoop

Kiilonb6z6 SQL alapu adatbazisokkal képes adatot cserélni. Az adatbazis PostgreSQL,
amely megfelel ehhez a feladathoz. A Sqoop JDBC kapcsolaton keresztiil éri el a
Postgres adatbazist, és képes akar 2-3 gépbdl allo PostgreSQL clustert kiszolgalni. A
Sqgoop ezen a tablakat atmasolja a HDFS-re, majd elindit egy MapReduce folyamatot,
igy képes adatot masolni az adatbazisbol HDFS-re. Ez természtesen két iranyban is
mitkodik, de erre nem lesz sziikség a szakdolgozat elkészitése soran. A folyamat
egyszeriien az, hogy elindul egy Mapreduce job, a JDBC connection kiépiil és az adatok
lehivésra kertilnek.
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8.3.2 Hive

Ez a csomag mar az elemzési réteghez tartozik, mig az el6bbiek az adatelérési réteghez
tartoztak. A Hive egy SQL lekérdez6 nyelvet nyujt a Hadoop felé.

Hivenak az a feladata, hogy SQL lekérdezéseket hajtson végre. Az SQL lekérdezésekbol
csinal egy MapReduce job-ot és ezt lefuttatja a clusteren, majd visszaadja az eredmé-
nyeket. Ez megkonnyiti azok, munkajat, akik jartasak az SQL nyelvben. Ezt tipikusan
az analitikus lekérdezésekhez hasznaljak. Szakdolgozat soran ez nagyban hasonlit a
PostgreSQL lekérdezéseihez [6].

Executd the Map/Reduce Job

-

-
!
|
Fetch the tn.'fu
|
1
|
|
|
|
=8

Fask Tracker

16.Hive miikodése
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6.Qlik Sense

A Qlik Sense egy gyors, rugalmas interaktiv elemzési lehetdséget biztositd rendszer,
amellyel tobb szaz felhasznald nagy adatmennyiséget is egyidejileg képes feldolgozni.
Mondhatnank, hogy egy egyszerii Bl eszkoz, de azért annal joval tobb [11].

Qlik Sense segitségével szamos adatvizualizacios eszk6z elérheté a szakdolgozatom so-
ran. Koénnyen skalazhato, az adatbet6ltés Hadoop segitségével konnyen megvaldsithato.
Az alabbi tablazat demonstralja miért ezt valasztottam.

Capability Qlik Sense Power BI Tableau

o

Free Form Exploration

Al-Powered Recommendations

Fully Functional Mobile Experience

Scalability

Embedding Visualizations

¢6 66

Deployment Flexibility

N
4 \

Governed Self-Service

Single Interface for Broad Use Cases

vbe
v e

Data Integration

-
-

Supporting Data Literacy

Total Cost of Ownership

&
¢ 6

17.0sszehasonlitas mas adatvizualizaciés eszkozokkel
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10.Rendszterv megvalositasa
A kovetkezo fejezetben a rendszer kialakitasarol, tervezésérdl, a kdrnyezetrdl, a

feladat implenetacidjarol, program mitkodésérdl lesz szo.

10.1 Kornyezet kialakitasa

Els6 1épésként az adatbazist készitettem el. Az adatbazis DBeaver (21.0.4) asztali
alkalmazasban, azon beliil PostgreSQL szerveren fut. Adattarhaz megoldashoz Hadoop-
ot valasztottam, ugyanis, ha a késébbiekben valtoztatni szeretnék a programon konnyen
atskalazhato. Hadoop-ot Windows 10 alatt telepitettem. Java 1.8 JDK sziikséges volt
hozza, mivel a Hadoop Java alatt fut.

Az adatokat migralasahoz relacios adatbazisbol az adattarhazamba, sziigség volt egy ETL

eszkozre, amely jelen esetben az SSIS. Az adatok streamelését Kafka segitségével
oldottam meg ami egy Hadoop komponens. A Hive (2.0) az adatok lekérdezéséhez kellett,
amely az adattarhazhoz kapcsolodik. A riportok és az adatok elemzéséhez a Qlik Sens
Desktopot hasznaltam, amivel konnyedén tudtam csatlakozni az adattarhazamban 1évo
adatokhoz.

10.2 Adatbazis megvalositasa

Az adatbazis specifikacidé alapjan meghatarozhatéak voltak azok az adathalmazok,
amelyek az adatbazishoz elengedetlenek voltak. Els6é lépésként magat az adatbazist
készitettem el PostgreSQL segitségével. Az alkalmazas Localhoston fut, de a munkam
soran sziikségem engedélyeznem tcp/ip cim kapcsolatot is, ugyanis a Hadoop-ot csak igy
értem el. Az adatbazis sémam a Covid19 nevet kapta. Az adatbazist 1étre hozo scriptek a
mellékletekben latszodnak. A tablak a [10]. abran lathatoak.
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123 recovered
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F® us_confirmed

AEC Country_name

&) date

1253 Case
AEC Country,/Region
REC Province/state
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E® world_wide

&) date

123 confirmed

123 recovered
123 deaths

123 Increase rate

FHl key_countries_pivoted

B reference

&) date

123 china

123 us

123 united_kingdom
123 italy

123 france

123 germany

123 spain

123 iran

18.Tabla szerkezet
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10.3 Covid adattarhaz: design

Az adattarhazak f6 feladata az adatintegritas és a konzisztencia, ugyanis az adatok heterogén
adoforrasokbol érkeznek. A hagyomanyos adattarhazak ugy keriiltek kialakitasra, hogy nagy
mennyiségii hisztorizalt adatot lehessen rajta elemezni. Ennek 1étrehozasa a kovetkezo
1épésekbdl all: adatfeldolgozas adatbazisbol, vagy adatbazisba valé adatbetoltés. Elofordul, hogy
az adatok nincsenek normalizalva, akkor 3. normalforméaba kell hozni 6ket. Ez a metodologia
segit csokkenteni az adat duplikdciot, biztositja az adatok kozti integritast. Adat transzformacio
elengedhetetlen, segit az adatokat denormalizalni, és az adattarhazba mar az igy atalakitott
adatok keriilnek be. Adat betoltésénél csillag séma modell szerint jartam el. A csillag séma
centralizal, 1étrehoz egy tény tablat ahova szamos dimenzionalis tabla keriil kertil
Osszekapcsolasra.

Az adattarhaz architektirdm 5 rétegbdl all 6ssze:

a. Adat forras

b. Integracios szint
Cc. Adattarhaz szint
d. Analizis szint
e. Adatvizualizacios szint
~ ™)
Data
1.1 a Visualization
n
il Level
’
Data |
Analysis
L]
w2232y Level
N RERE
s
L] w,
Data )
Warehouse

Level
Data Warehouse

Data :

o Integration
e
g ‘\;if%ﬁ Level
-~ ——
mata
__.‘il
Data Source
Level

]

LY

19.Adattarhaz architektara
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10.4 Covid adattarhaz: implementacio

A Hadoop koérnyezetem Windows 10 operacios rendszer alatt futtatom.

A Hadoop telepitése elég komplikalt Windows 10 alatt ezért 1épésrol 1épésre dokumentaltam a

folyamatot.
A sziikséges eszkozok eldszor is a JAVA JDK volt ugyanis a Hadoop Java kornyezet alatt fut.

CMD vagy PowerShell kellett, hogy teszteljiik a kornyezeti valtozokat és futtassuk a Hadoop-ot.

A Java 1.8-as verzidja mar telepitve volt, igy azzal nem volt gondom.
1. Kornyezeti valtozok beallitasa:

Eldszor a JAVA _HOME nevi kornyezeti valtozot allitottam be, ahol az alap konyvtar a

kovetkezo6 volt: C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 _261. Ugyanezeket a beallitasokat
elvégeztem a HADOOP HOME valtozora is.

2. Hadoop konfiguralasa:
A legfontosabb részeket kell bekonfiguralni, amik a kovetkezok:

e Core
e Yarn
e MapReduce
e Hdfs

A core-site.xml kellett atalakitani a kovetkezOre:

<configuration>
<property>
<name>fs.default.name</name>
<value>hdfs://0.0.0.0:19000</value>
</property>
<property>
<name>hadoop.http.staticuser.user</name>
<value>hadoop</value>
</property>
</configuration>

20.Core-site.xml

34



OBUDAI EGYETEM NEUMANN JANOS
OBUDA UNIVERSITY INFORMATIKAI KAR 5. sz. melléklet

A hdfs-site.xml kellett atalakitani:

|<configuration>ila
|-+ - <property>ifia
<name>dfs.replication</name>ilg
<value>l</value>ifg
. </property>ilg
] <property>ifg
<name>dfs.namenocde.name.dir</name>ifg
<value>file:///C:/HADOOP/hadoop-3.3.0/data/dfs/namespace logs</value>|
- .</property>ifa
|-+ - <property>ifia
<name>dfs.datancde.data.dir</name>ifg
<value>£file:///C:/HADOOP/hadoop-3.3.0/data/dfs/data</value>ilg
</property>ifia
-</configuration>

21.hdfs-site.xml

A mapreduce-site.xml atalakitasa:

|<configuration>il@
] <property>|
<name>mapreduce . framework . name</name>g
<value>yarn</value>ig
</property>My
|-+ - <property>
<name>mapreduce .application.classpath</name>ilad
<value>$HADOOP_HOME%/share/hadoop/mapreduce/*, $HADOOP HOME%/share/hadoop/mapreduce/lib/* $HADOOE_EOME%/share/hadoop/common/*  $HADOOP_HOMES/share/hadeop/c
</property>i@
«</configuration>

22.mapred-site.xml

35



OBUDAI EGYETEM NEUMANN JANOS
OBUDA UNIVERSITY INFORMATIKAI KAR 5. sz. melléklet

A megfelel6 beallitasok utan, Cmd-bdl elinditva a szervizeket, el tudtam érni a Hadoop komponenseket.
Eldszor a HDFS daemons-t kellet elinditanom a kovetkezd parancssal:

%HADOOP_HOME%\sbhin\start-dfs.cmd

Kettd CMD ablak lathato, ahol a datanode és a namenode-rol kapunk informaciot, hogy megfeleléen
miikddnek.
A HDFS web portal Ul a kdvetkez6 porton érhetd

el: http://localhost:9870/dfshealth.html#tab-overview.

& C O @ localhost:9870/dfshealth.html#tab-overview * & 0O

£ Apps

Hadoop Overview Datanodes Datanode Volume Failures Snapshot Startup Progress Utilities ~

Overview '0.0.0.0:19000' (vactive)

Started: Mon Nov 29 08:45:59 +0100 2021

Version: 3.3.0, raa96f1871bfd858f9bac59cf2ad 1ec470dab49af
Compiled: Mon Jul 06 20:44:00 +0200 2020 by brahma from branch-3.3.0
Cluster ID: CID-21132¢8c-3a2d-4a00-aa14-dcd7976ee3b6

Block Pool ID: BP-1789103157-10.218.159.129-1637787673540
Summary

Security is off.

Safemode is off.

10 files and directories, 7 blocks (7 replicated blocks, 0 erasure coded block groups) = 17 total filesystem object(s)
Heap Memory used 118.22 MB of 198 MB Heap Memory. Max Heap Memory is 889 MB.

Non Heap Memory used 65.59 MB of 66.88 MB Commited Non Heap Memory. Max Non Heap Memory is <unbounded>.
Configured Capacity: 236.99 GB

Configured Remote Capacity: 0B

23.Hadoop Web Ul
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A Yarn Resource Managert adminisztratorként kellet futtatni cmd-bél a kovetkezé paranccsal:

%HADOOP_HOME%\sbin\start-yarn.cmd

A sikeres inditas utan ketté db ablak ugrott fel, az egyik a resource manager node a masik meg resource
node.

'lhadmtap All Applications

« Cluster Cluster Metrics
About Apps Submitted Apps Pending Apps Running Apps Completed Containers Running Memory Used Memory Total
Nodes 0 0 0 0 0 0B 8GB
Node Labels Cluster Nodes Metrics
Applications — -
NEW Active Nodes Decommissioning Nodes Decommissioned Nodes Lost Nodes
NEW SAVING 1 1} a 0 9
SUBMITTED Scheduler Metrics
ACCEPTED
RUNNING Scheduler Type Scheduling Resource Type Minimum Allocation
;IANISHED Capacity Scheduler [memory-mb (unit=Mi), vcores] <memory:1024, vCores:1> <memory:8192, vCo
KILLED Show 20 + enfries
Scheduler Alloci
Application Application Application - . A Running
T ID User Name Type Tags Queue Priority StartTime LaunchTime FinishTime State FinalStatus e Vg;

No data available in table
Showing 0 to 0 of 0 entries

24.Cluster management
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10.5 ETL: SSIS

ETL eszkoznek az SSIS valasztottam, amit Visual Studio 2019 kornyezetben futtatok.

A cél az, hogy az adatokat a relacids adatbazisbol, normalizalt formaban at toltsiik a cél
adattarhazba.

Data flow task segitségével at tudtam vinni az adatokat relacios adatbazisbol HDFS-re.
Ahhoz, hogy létre j6jjon a kapcsolat az adatbazishoz uj connection-re volt sziikségem.
PostgreSQL connection-t hasznaltam. Megfelelé konfiguralas utan a kapcsolat sikeresen 1étre

jott.
w -
¥ PostgreSQL Connection Manager - | x
1 PostgreSQL Connection Manager @) Help | Feedback I O 1RAL (75 davs left)
1. Connection manager for PostgreSOL database
Seftings General Advanced Client Certificate
Host |IDcthnst | D Enable 551
User Mame |postgres | D Use Integrated Security (SSPI)
Password | .......... |
Port h432 =
Database |postgres |
Connection Timeout |30 = [mec)
Command Timeout ] = lsec)
CommandTimeout setting determines how long any command can take before throwing timeout emor.
Set this to [0] i you dont want timeout emor for long running operations.
=
v LappySys

1 Test Connection oK Cancel

e Test connection successful

25.PostgreSQL Connection Manager
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A Hadoop eléréséhez Hadoop connection kellett 1étrehoznom.

#¥ Hadoop Connection Manager Editor X
w [] Enable WebHCat Connection
WebHCat
w WebHCat Host: | |
FoiA e WebHCat Port: ~ |50111 |
Authentication: Basic
HTTPS
Test Connection OK Cancel
26.WebHCat connection
w Enable WebHDFS Connection
WebHCat
w WebHDFS Host  [localhost |
WeOHDFS | \ebHDFs ot [9870 |
Authentication: Basic v
[ ] HTTPS
Hadoop Connection Manager Editor X
o Test connection succeeded!
oK
Test Connection | OK Cancel
27.WebHDFS connection
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A WebHdfs-t a localhost-ra allitottam be. A default 50070-es port nem volt jo, ugyanis nalam a HDFS
a 9870-es porton futott. A User_name beallitashoz nem volt elég csak a név, mivel a Hadoopban ahhoz
file-kat mozgassunk kellenek jogok. A kovetkezd parancesal tudtam minden jogot adni a
felhasznalomnak a Hadoop-on beliil:

hdfs chmod 777 \tmp.

Az els6 data flow taks a “Get countries_aggregated Data” névre hallgat.
Ennek a tasknak a dolga, hogy az adatokat megfelelé mapping utan atvigye hdfs-re.

>
i i Get Countnies_aggregated Data

28.Countries_aggregated Data Flow Task

Az adatok beolvasasara PostgreSQL source elem kellett. Els6 1épésként a 1étrehozott PostgreSQL
connection-t adtam meg. A sikeres kapcsolodas utan a tablak lathatéak voltak. Innen a
countries_aggregated tablara volt sziikség. Az adatokat hdfs-re kellet exportalni, igy egy hdfs file
destination elemre volt sziikségem.

A megfelel6 Hadoop connectionnel létre jott a kapcsolat az adatbazis és az adattarhaz kozott. A Data
Flow taskom lefuttatasa utan bekeriiltek az adatok hdfs-re.

(ln PostgreSQL Source

128380 Tows

HDFS HDFS File Destination
—_—

29.Imported rows into HDFS
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Hadoop Overview Datanodes Datanode Volume Failures Snapshot Startup Progress Utilities ~

Browse Directory

fmp Gol - 5 =
Show 25 ~ entries Search:
O 1t Permission Owner Group Size Last Modified Replication Block Size Name
O -rwxrwxrwi A118405656 supergroup 6.38 MB Nov 26 12:59 1 32MB countries_aggregated.csv (]

30.Hadoop browse directory

Az eldz6 1épéseket az Gsszes tablara elvégeztem, és az Osszes adat bekeriilt hdfs-re.

"oz

A teljes adatallomanyt a hdfs-en a kovetkez6 abra mutatja.

Hadoop  Overview  Datanodes  Datanode Volume Failures ~ Snapshot  Startup Progress  Utilities ~

Browse Directory

ftmp Go! - A =
Show 25 ~ entries Search:
O l& Permission Owner Group Size Last Modified Replication Block Size Name
O -TWXIWXTWE A118405656 supergroup 6.38 MB Nov 26 12:59 1 32 MB countries_aggregated.csv o
(m] drwxrwxrwt A118405656 supergroup 0B Nov 29 17:42 0 0B hive Juf
O -TW-T—-T— A118405656 supergroup 55.4 KB Nov 26 13:10 1 32MB key_countries_pivoted.csv o
O “TW-T=-T'=- A118405656 supergroup 405.12 KB Nov 29 08:47 1 32 MB reference.csv i}
O e A118405656 supergroup 105.84 MB Nov 29 08:52 1 32 MB us_confirmed.csv o
(m] ~TWe=el=m A118405656 supergroup 11713 MB Dec 03 11:05 1 32MB us_simplified.csv Juf
O -TW-T—T— A118405656 supergroup 35.15 KB Dec 03 11:08 1 32 MB world_wide.csv o
Showing 1 to 7 of 7 entries Previous Next

31.Browse Directory with all the files
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Az ETL folyamat sikeresen lefutott, minden file megtalalhaté HDFS-en beliil.

10.6: HIVE: telepités és hasznalata

Elofeltételek a Hive futtatdsdhoz:

1) Hadoop telepitése
A Hive futtatasdhoz elengedetlen a Hadoop Cluster installalasa €s futtatasa.

2) Apache Derby
Apache Hive-hoz sziikséges egy relacios adatbazis telepitése, ahol a metaadatok kertilnek
tarolasra, jelen esetben az Apache Derby adatbazis 4-es verzioja.

3) Cygwin
Néhany Hive eszkdz nem kompatibilis Windows-al (pl:schematool),sziikségiink lesz néhany
Linux parancsra, hogy futtassuk a Hive-ot. A Cygwin egy olyan eszk6z, amivel Windows alatt
lehet Linux parancsokat futtatni.

A szervizek inditasa:

4) Hadoop szervizek
Apache Hive elinditasahoz, adminisztratorként megnyitjuk a cmd-t és elinditjuk a megfeleld
Hadoop szervizeket.

5) Derby Network Server
A kovetkezo paranccsal lehet elinditani localhost-on a Derby szervert:
C:\hadoop-env\db-derby-10.14.2.0\bin\StartNetworkServer -h 0.0.0.0

6) Apache Hive inditasa
Nyissunk terminalt adminisztratorként és Iépjiink be a Hive\bin konyvtarba, ahol a kovetkez6
parancsot futtassuk le: start hive

7) HiveServer2 inditasa
Ezzel elinditjuk magéat a szervert, ami a kdvetkez6 paranccsal miikodik:
hive —service hiveserver2 start

A Hive sikeres inditasa utan cmd-bdl tudunk parancsokat futtatni. Web Ul nincs a Hadoop 3.0 verzidjahoz, igy
mindent terminalbol kell futtatni. A megfeleld tabla szerkezetek itt is 1étre kellett hozni, amit a mellékletekben
részleteztem. Az adatokat HDFS-b6l importalom a Hive tablakba.

Az alabbi abran lathato, hogy a tablak sikeresen fel lettek toltve.
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Browse Directory

Juser/hive/warehouse Go! - » &
Show 25 v entries Search:
O 1& Permission Owner Group Size Last Modified Replication Block Size Name
a drwxr-xr-x A118405656 supergroup 0B Dec 06 17:13 0 0B countries_aggregated o
a Arwxr-xr-x A118405656 supergroup 0B Dec 06 18:26 0 0B key_countries_pivoted i)
O drwxr-xr-x A118405656 supergroup 0B Dec 06 18:33 0 0B reference o
a drwxr-xr-x A118405656 supergroup 0B Dec 06 18:51 0 0B us_confirmed o
(@] drwxr-xr-x A118405656 supergroup 0B Dec 06 18:51 0 0B us_simplified T
a drwxr-xr-x A118405656 supergroup 0B Dec 06 18:56 0 0B world_wide o
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous Next
. r 7
32.Hive tablak

10.7: Qlik Sense

Az adatvizualicazidhoz, el6szor 1étre kellett hoznom Hive ODBC connectiont,hogy a tablak lathatoak
legyenek a Qlik Sense szamara is. Az adatokat ODBC connection segitségével importaltam be. A

"wor

kapcsolat 1étrejotte utdn a tdblaimat az adatokkal egyiitt sikeresen beimportaltam. A kdvetkezd abra
mutatja a tablakat a Qlik Sensen beliil.

@ Qlik Sense Deskiop - X
Qlik Sense Desktop hub =Covid19 | D.. B

— . Prepare .
= - Save @ cCovidts Datamanager Sheet Storytelling §o Associations [EEREITN WEELEEO)

£ O AN |

+ countries_aggregated key_countries_pivoted reference us_confirmed us_simplified
CData CData CData CData CData

Pending add + Pending add + %) Pendingadd v Pendingadd v Pendingadd v

world_wide
CData

33.Qlik sense Tables
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A megfelel6 kapcsolatokat 1étrehoztam és meghataroztam az egyes Use Case-Ket a riportokhoz.

10.8: Qlik Sense Reports

Az adatokat at kellett alakitani a megfelel6 riportok 1étrehozasahoz. Az elsé atalakitas az volt, hogy
felvettem napi adatokat datumok alapjan, ami azt jelenti, hogy kivontam az el6z6 napi adatokbdl a
kovetkezd napit. Az USA adatokat tartalmazo tablakat 6sszetudtam konkatendlni, ugyanis szamos
rekordjuk megegyezett. A kodok, amiken a valtoztatasokat végeztem a mellékletben talalhatoak.
Az elso riport a fert6zések szamat, aktiv eseteket, halaleseteket mutatja be részletesen.

e > Confirmed Recovered Deaths
I AR 750 444 669 412 616 478 15 149 295
. 2 8
b <) FrEst. Q
oG Tt O nas [
CR BV 3 ]
.o . . a9 a ingdor [ =57 o
- ., 2 ruussia I 2> +<0 5
~ R ey [ =< s
v o . o trance [ 2 vcs 125
. L o [l 750
. . . 4 enting [ <5 ez ¢
< * 5 span [ 15252 5w
o g s °* ! ) . o [l 15054 rd
. ) DV’ :
e 2 man, D_,;,_;,
. tovco [ 175222

1000k

CrAnintris/Dacinn

34.Information about infected counties
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Az abran lathato felhasznalt eszk6zok jol mutatjak be, hogy alakulnak a fertézések, aktiv esetek,
halalozasok szama. A bal fels6 sarokban lathato abra reprezentalja tablazat formaban magyarorszagi
eseteket. A tablazaton beliil emlitést teszek a halal, aktiv és meggyogyult esetek szamarol.

A jobb felsé sarokban egy KPI lathat6, ami a haldlozési ratdt mutatja meg.

Az als6 diagramok Line Chart-ok amik honapokra bontva mutatja be a fent emlittetett eseteket.

Hungary

e Death Ratio

sssss

o ases
2 7 2249319
Hungary 2676 492 935852 2249319 : ! 8 ( I
L

country N a
Totaks

.....

35.Hungary
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Az utols6 dashboard az Egyesiilt Allamokat mutatja be részletesen.

A bal felsé sarokban KPI objektumot hasznaltam, ahol az 6sszes megbetegedés szama lathato az
Egyesiilt Allamokon beliil. A bal alsé sarokban P&L Pivot objektumot hasznaltam, ahol allamokra
bontva mutatja a megfertézések szamat. Kézépen egy térkép segitségével allamokra beallitottam, ahol a
szinek ugy valtoznak ahogy ndnek a megbetegedések szdma. Alatta 1évo objektum egy Line Chart ami
datum szerint mutatja a fert6zéseket. A jobb oldali diagram ugyanugy funkcional, mint a bal oldali csak
a halaleseteket elemzi.

C000C0COOCOO00O &
0000000000060

36.Information about USA
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11.Tovabbfejlesztési lehetoségek

Az informatikai rendszerek nem tokéletesek ebbdl adodoan, mint minden rendszert tovabb lehet
fejleszteni. Az elkésziilt programot is lehet fejleszteni. Az alkalmazast tovabb fejlesztési
lehetdségei a kovetkezok lennének:

e Microsoft Azure kornyezetbe az alkalmazast fejleszteni.

e QIlik Sense Desktop helyett, felhdbe tarolni az adatokat €s a riportokat.

e Az adatmodell ujra definidlasa egy teljesen 11j sémaba.
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12. Osszefoglalas

A szakdolgozatom alapjaul a 2019-ben kitort korona virus jarvany adta az otletet.

A jarvany a mindennapi életlinkben ott van, ezért gyakori téma az emberek kozott.

A feladatom adattarhazba adat betoltés volt és ahhoz riportok, analizalas készités volt.

Az adatokat egy relacios adatbazisban taroltam, a valasztas a PostgreSQL-re esett. Kénnyen
kezelhetd és tapasztalatom is volt a rendszerrel. Az adatokat CSV file forrasbol importaltam a
relacios adatbazisomba. Az adatok exportalasara egy ETL (extract,transform,load) eszkozt
valasztottam, a valasztasom a SSIS -re esett mivel iskolai tanulmanyaim alatt megismerkedtem
vele. Adattarhaz technoldgidnak Hadoop-ot valasztottam mivel konnyen skéalazhato. Az adatok
HDFS-re keriiltek betoltésre, ami a Hadoop-nak a blokk alapu fajlrendszere. Az adattarhazon
beliil a megfeleld tabla szerkezetek létrehozasaért a Hive felelelt. A tdblakba valo adatbetoltés
HDFS-en tarolt f4jlokbdl tortént. Az adatvizualizacids eszkoznek a Qlik Sense Desktop verziot
hasznaltam a munkdélataim soran. Az eszkdzbe val6 adat betoltéshez ODBC connecitont
valasztottam, ami a kapcsolatért felelt a Hive és a Qlik Sense kdzott.

Az adat betdltés utan részletes jelentéseket hoztam létre a korona virus adatokbol, ami egy
mélyeb betekintést ad a virus helyzetérdl vilagszerte.

A felhasznalt technoldgidk soran mélyebb betekintést kaptam az adatmodellezésbe, Hadoop
mint adattarhdz és az ETL eszk6zok vildgaba.

A szakdolgozatom soran rengeteg 01j tapasztalatot szereztem, amit kés6bb a munkaim soran
konnyedén tudok hasznositani.
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13.Summary

My thesis was inspired by the crown virus outbreak in 2019.

The epidemic is in our daily lives, so it is a common topic among people.

My assignment was to load data into a data warehouse and to report and analyse it.

The data was stored in a relational database, PostgreSQL was chosen. It was easy to use and |
had experience with the system. | imported the data from a CSV file source into my relational
database. To export the data | chose an ETL (extract,transform,load) tool, | chose SSIS because |
had been familiar with it during my school studies. | chose Hadoop as the data warehouse
technology as it is easily scalable. The data

was loaded on HDFS, which is the block-based file system of Hadoop. Hive was responsible for
creating the appropriate table structures within the data warehouse. Data loading into the tables
was done from files stored on HDFS. | used the Qlik Sense Desktop version as the data
visualization tool during my work. For loading data into the tool, | chose ODBC conneciton,
which was responsible for the connection between Hive and Qlik Sense.

Once the data was loaded, | created detailed reports from the crown virus data, which gives a
deeper insight into the virus situation worldwide.

The technologies used gave me a deeper insight into data modelling, Hadoop as a data
warehouse and the world of ETL tools.

During my thesis I gained a lot of new experience that | can easily use in my future work.
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create table key countries_pivoted(date date,
china int,
us int,
united_kingdom int,
italy int,
france int,
germany int,
spain int,
iran int);
create table reference(
uui int,
iso2 varchar(10),
iso3 varchar(10),
fips int,
admin2 varchar(100),
province_state varchar(100),
country_region varchar(100),
lat float,
long_ float,
combined_key varchar(100),
population int,
uuid int,
code3 int);

create table us_confirmed(
Country_name varchar(50),
date date,
Case int,
Country/Region varchar(50),
Province/State varchar(90)

);

create table us_simplified(
date date,
admin2 varchar(50),
Province/State varchar(50),
confirmed int,
deaths int,
Country/Region varchar(50)
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Create table world_wide(
date date,
confirmed int,
recovered int,
deaths int,
Increase rate int
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS countries_aggregated("date” DATE ,country String,
confirmed int,recovered int,deaths int) ROW FORMAT

DELIMITED FIELDS TERMINATED BY ';';

LOAD DATA INPATH '/tmp/countries_aggregated.csv' INTO table countries_aggregated,;

select * from countries_aggregated,

CREATE TABLE IF NOT EXISTS key_countries_pivoted( date” DATE ,china String, us String,
united_kingdom String,italy String,france String,germany String,spain String,iran String)ROW
FORMAT

DELIMITED FIELDS TERMINATED BY '}

LOAD DATA INPATH '/tmp/key_countries_pivoted.csv' INTO table key countries_pivoted;
select * from key_countries_pivoted;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS reference(uui int ,iso2 String, iso3 String, fips String,admin2
String,province_state String,country_region String,lat double,long_ double,combined_key
String,population int,uid int,code3 int) ROW FORMAT

DELIMITED FIELDS TERMINATED BY '}

LOAD DATA INPATH '/tmp/reference.csv' INTO table reference;

select * from reference;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS us_confirmed(country_name String, date” DATE ,cases int,
country_region String,province_state String)ROW FORMAT
DELIMITED FIELDS TERMINATED BY '}

LOAD DATA INPATH '/tmp/us_confirmed.csv' INTO table us_confirmed;

select * from us_confirmed,

CREATE TABLE IF NOT EXISTS us_simplified("date” DATE ,admin2 String,province_state String,
confirmed int,deaths int , country_region String)ROW FORMAT
DELIMITED FIELDS TERMINATED BY '},
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LOAD DATA INPATH '/tmp/us_simplified.csv' INTO table us_simplified;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS world_wide("date” DATE ,confirmed int,recovered int,deaths int ,
increase_rate int)ROW FORMAT
DELIMITED FIELDS TERMINATED BY '}

LOAD DATA INPATH '/tmp/world_wide.csv' INTO table world_wide;
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set vPath ="lib://QVD';
LIB CONNECT TO 'CData ApacheHive Sys';

Il Create table Countries_Aggregated
CountriesAggregated:
LOAD “date” as CountriesAggregatedDate,
country,
confirmed as CountriesAggregatedConfirmed,
recovered as CountriesAggregatedRecovered,
deaths as CountriesAggregatedDeaths;
SQL SELECT “date’,
country,
confirmed,
recovered,
deaths
FROM CData. default™. countries_aggregated;

Il Store CSV-s into QVD-s.
store CountriesAggregated into ['$(vPath)/Countries_Aggregated.qvd’](qvd);

1l Create table KeyCountriesAggregated
KeyCountriesAggregated:
LOAD “date” as KeyCountriesAggregatedDate,
china,
us,
“united_kingdom’,
italy,
france,
germany,
spain,
iran;
SQL SELECT ‘date’,
china,
us,
“united_kingdom’,
italy,
france,
germany,
spain,
iran
FROM CData. default™."key_countries_pivoted’;
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I

Store CSV-s into QVD-s.

store KeyCountriesAggregated into ['$(vPath)/KeyCountriesAggregated.qvd'](qvd);

LIB CONNECT TO 'CData ApacheHive Sys';

Il

Create table reference

Reference:
LOAD uui,

iS02,

1503,

fips,

admin2,

“province_state as ReferenceProvinceState,
“country_region” as ReferenceCountryRegion,
lat,

“long_",

“combined_key",

population,

uid,

code3;

SQL SELECT uui,

iS02,

1503,

fips,

admin2,
“province_state’,
“country_region’,
lat,

“long_",
“combined_key",
population,

uid,

code3

FROM CData. default™.reference;

1

Store CSV-s into QVD-s.

store Reference into ['$(vPath)/Reference.qvd’](qvd);

LIB CONNECT TO 'CData ApacheHive Sys';

Il

Create table UsConfirmed

UsConfirmed:
LOAD “country_name’,
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“date” as UsConfirmedDate,

cases,

“country_region” as UsConfirmedCountryRegion,

“province_state” as UsConfirmedProvinceState;
SQL SELECT “country_name’,

“date’,

cases,

“country_region’,

‘province_state’
FROM CData. default™."us_confirmed;

Il Store CSV-s into QVD-s.
store UsConfirmed into ['$(vPath)/UsConfirmed.qvd‘](qvd);

LIB CONNECT TO 'CData ApacheHive Sys';

1l Create table UsSimplified
UsSimplified:
LOAD “date as UsSimplifiedDate,
admin2,
“province_state™ as UsSimplifiedProvinceState,
confirmed as UsSimplifiedConfirmed,
deaths as UsSimplifiedDeaths,
“country_region” as UsSimplifiedCountryRegion;
SQL SELECT “date’,
admin2,
“province_state’,
confirmed,
deaths,
“country_region®
FROM CData. default™."us_simplified’;

Il Store CSV-s into QVD-s.
store UsSimplified into ['$(vPath)/UsSimplified.qvd](qvd);

LIB CONNECT TO 'CData ApacheHive Sys';

Il Create table WorldWide

WorldWide:

LOAD ‘date” as WorldWideDate,
confirmed as WorldWideConfirmed,
recovered as WorldWideRecovered,
deaths as WorldWideDeaths,
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“increase_rate” as WorldWidelncreaseRate;
SQL SELECT ‘date’,

confirmed,

recovered,

deaths,

“increase_rate’
FROM CData. default™."world_wide’;

Il Store CSV-s into QVD-s.
store WorldWide into ['$(vPath)/WorldWide.qvd'](qvd);

LET vMinDate = Num(MakeDate(2020,1,1));

LET vMaxDate = Num(MakeDate(2021,12,31));

LET vNumberOfDays = Floor($(vMaxDate)) - Floor($(vMinDate)) + 1;
Calendar:

LOAD Distinct

Num(Floor(Date)) as DateKey,

Date(Floor(Date)) as Date,

Month(Date) as Month,

Date(MonthStart(Date), MMM YYYY") as [Month and Year],
Day(Date) as Day,

Year(YearStart(Date)) AS Year,

'Q'& Ceil(Month(Date)/3) AS Quarter,

58




OBUDAI EGYETEM NEUMANN JANOS
OBUDA UNIVERSITY INFORMATIKAI KAR 5. sz. melléklet

Week(Date) as Week;
LOAD

Date(Num($(vMaxDate)) - RecNo() + 1) as Date
AutoGenerate($(vNumberOfDays));

CountriesAggregated:
LOAD
CountriesAggregatedDate as [CountriesAggregated date],
CountriesAggregatedDate as DateKey,
country,
CountriesAggregatedConfirmed as [CountriesAggregated confirmed],
CountriesAggregatedConfirmed-Previous(CountriesAggregatedConfirmed) as
[CountriesAggregatedConfirmed daily confirmed],
CountriesAggregatedRecovered as [CountriesAggregated recovered],
CountriesAggregatedRecovered-Previous(CountriesAggregatedRecovered) as
[CountriesAggregatedRecovered daily recovered],
CountriesAggregatedDeaths as [CountriesAggregated deaths],
CountriesAggregatedDeaths-Previous(CountriesAggregatedDeaths) as
[CountriesAggregatedDeaths daily deaths]
FROM [lib://QVD/Countries_Aggregated.qvd]

(qvd);
store CountriesAggregated into ['$(vPath)/CountriesAggregated.qvd(qvd);

KeyCountriesAggregated:
LOAD
KeyCountriesAggregatedDate as [KeyCountriesAggregated date],
KeyCountriesAggregatedDate as DateKey,
china,
china-Previous(china) as [daily china cases],
us,
us-Previous(us) as [daily us cases],
united_kingdom as [united kingdom],
united_kingdom-Previous(united_kingdom) as [daily united kingdom cases],
italy,
italy-Previous(italy) as [daily italy cases],
france,
france-Previous(france) as [daily france cases],
germany,
germany-Previous(germany) as [daily germany cases],
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spain,
spain-Previous(spain) as [daily spain cases],
iran,

iran-Previous(iran) as [daily iran cases]
FROM [lib://QVD/KeyCountriesAggregated.qvd]
(qvd);

store KeyCountriesAggregated into ['$(vPath)/KeyCountriesAggregated.qvd'](qvd);

Reference:
LOAD
uui,
iS02,
1503,
fips,
admin2,
ReferenceProvinceState as [Reference provinceState],
ReferenceCountryRegion as [Reference countryRegion],
lat,
long_,
combined_key,
population,
uid,
code3
FROM [lib://QVD/Reference.qvd]

(qvd);

store Reference into ['$(vPath)/Reference.qvd’](qvd);

UsConfirmed:
LOAD
country_name as [Country name],
UsConfirmedDate as [UsConfirmed date],
UsConfirmedDate as DateKey,
cases,
cases-Previous(cases) as [daily cases],
UsConfirmedCountryRegion as [UsConfirmed countryRegion],
UsConfirmedProvinceState as [UsConfirmed provinceState]
FROM [lib://QVD/UsConfirmed.qvd]

(qvd);

store UsConfirmed into ['$(vPath)/UsConfirmed.qvd'](qvd);
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UsSimplified:
LOAD
UsSimplifiedDate as [UsSimplified date],
UsSimplifiedDate as DateKey,
admin2,
UsSimplifiedProvinceState as [UsSimplified provinceState],
UsSimplifiedConfirmed as [UsSimplified confirmed],
UsSimplifiedConfirmed-Previous(UsSimplifiedConfirmed) as [UsSimplifiedConfirmed daily
confirmed],
UsSimplifiedDeaths as [UsSimplified deaths],
UsSimplifiedDeaths-Previous(UsSimplifiedDeaths) as [UsSimplifiedDeaths daily deaths],
UsSimplifiedCountryRegion as [UsSimplified countryRegion]
FROM [lib://QVD/UsSimplified.qvd]
(qud);

store UsSimplified into ['$(vPath)/UsSimplified.qvd](qvd);

WorldWide:
LOAD
WorldWideDate as [WorldWide date],
WorldWideDate as DateKey,
WorldWideConfirmed as [WorldWide confirmed],
WorldWideConfirmed-Previous(WorldWideConfirmed) as [WorldWideConfirmed daily
confirmed],
WorldWideRecovered as [WorldWide recovered],
WorldWideRecovered-Previous(WorldWideRecovered) as [WorldWideRecovered daily
recovered],
WorldWideDeaths as [WorldWide deaths],
WorldWideDeaths-Previous(WorldWideDeaths) as [WorldWideDeaths daily deaths],
WorldWidelncreaseRate as [WorldWide increaseRate]
FROM [lib://QVD/WorldWide.qvd]

(qvd);
store WorldWide into ['$(vPath)/WorldWide.qvd'](qvd);

Countries:
LOAD
"CountriesAggregated date™,
DateKey,
country,
"CountriesAggregated confirmed",
"CountriesAggregatedConfirmed daily confirmed”,
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"CountriesAggregated recovered”,
"CountriesAggregatedRecovered daily recovered",
"CountriesAggregated deaths",
"CountriesAggregatedDeaths daily deaths"

FROM [lib://Dashboard qvd/CountriesAggregated.qvd]

(qvd);

KeyCountries:

LOAD
"KeyCountriesAggregated date",
DateKey,
china,

"daily china cases",
us,
"daily us cases",
"united kingdom",
"daily united kingdom cases",
italy,
"daily italy cases",
france,
"daily france cases",
germany,
"daily germany cases",
spain,
"daily spain cases",
iran,
"daily iran cases"
FROM [lib://Dashboard gqvd/KeyCountriesAggregated.qvd]

(qvd);

Reference:
LOAD
uui,
1502,
1503,
fips,
admin2,
"Reference provinceState",
"Reference countryRegion",
lat,
long_,
combined_key,
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population,
uid,
code3
FROM [lib://Dashboard gvd/Reference.qvd]

(qvd);

UsConfirmed:
LOAD
"Country name",
"UsConfirmed date",
DateKey,
cases,
"daily cases",
"UsConfirmed countryRegion",
"UsConfirmed provinceState™
FROM [lib://Dashboard qvd/UsConfirmed.qvd]

(qvd);

UsSimplified:

LOAD
"UsSimplified date",
DateKey,
admin2,
"UsSimplified provinceState",
"UsSimplified confirmed",
"UsSimplifiedConfirmed daily confirmed",
"UsSimplified deaths",
"UsSimplifiedDeaths daily deaths",
"UsSimplified countryRegion”

FROM [lib://Dashboard qvd/UsSimplified.qvd]

(qud);

WorldWide:

LOAD
"WorldWide date",
DateKey,
"WorldWide confirmed",
"WorldWideConfirmed daily confirmed",
"WorldWide recovered",
"WorldWideRecovered daily recovered™,
"WorldWide deaths”,
"WorldWideDeaths daily deaths”,
"WorldWide increaseRate"
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FROM [lib://Dashboard qvd/WorldWide.qvd]
(qvd);
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