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A feladat

A vilag egy veszélyes hely. Sok biintényt kovetnek el az orsz4g szamos pontjan.
Kijelenthetd, hogy senki nem szeretne olyan helyre k6ltozni vagy az értékéit, mint biciklit
vagy aut6t olyan helyen hagyni, ahol kirivéan sok ilyen eset torténik.

De mégis, hol lehet errél informaciot talalni?

A rend6rség mér valaszt adott erre a problémara a biiniigyi térképiikkel.

Ezen a térképen, lathatd, melyik utcdban mennyi biincselekmény lett elkvetve.

A probléma ezen térképpel, hogy nem tdl hordozhatd, telefonr6l nehezen hasznalhaté.
A rendkiviili szerencse viszont, hogy a rendérség bizonyos mértékig, barmely fejleszté
részére hozzaférhet6vé tette, a térkép mogotti adatbazist.

A dolgozat célja, egy telefonos térkép alkalmazést elkésziteni, amely, felhasznalva ezen
adatbézist, képes megjeleniteni egy kdrnyéken elkdvetett blincselekmények szamét, ezzel
segitve:

- lakés vésarlas vagy albérlet vélasztds esetén kornyék leellendrzését,

- utazéstervezés sordn biztonsagos utvonal vélasztasat,

- bicikli vagy aut6 biztonsagos helyen hagyésit.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

a létez6 vagy hasonlé megoldasok feltérképezését és dsszehasonlitasat,

a rendszerrel kapcsolatos elvarasok specifikécidjat,

implementacios tervet,

az applikdci6 use-case és wireframe diagrammjait,

a tesztelési szempontokat, a tesztelés folyamatinak leirdsit és az eredmények
kiértékelését,

e az applikacié implementicidjét, és ennek dokumentacidjat.

*

Dr. Fleiner Rita
intézetigazgat6

A szakdolgozat eléviilésének hatarideje: 2024. majus 15.
(OE TVSz 55.§ szerint)
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1. Bevezetés

1.1. Probléma

A rend6rség munkajatol fiiggetleniil, barmelyik telepiilésen lehetnek helyek ahol az
ember, mindenféle elditélet nélkiil is elbizonytalanodhat, a teriilet biztonsagossagat
illetéen. Nem tudja, hogy leteheti-e itt a biciklijét, jo Otlet-e vasarolni vagy bérelni a
kornyéken egy lakast, vagy akar megéri-e végigmenni az adott utcan, esetleg valasszon
egy masik utvonalat.

Vegyiink egy fiatalt, aki szeretne egy lakast bérelni. Végig nézi a feladott hirdetéseket,
meg is taldl egy az atlagnal olcsobb rezidenciat. Felmertiilhet a kérdés, mi az arkiilonbség
oka. Nem nagyon tud masra hagyatkozni, mint a fobérlore, esetleg a sajat benyomasaira.
A probléma ott van, hogy egyik sem tiikrozi feltétleniil a valosagot. A fobérlének az
ingatlan kiadasa a legfobb célja, igy lehetséges, hogy a kornyék negativ aspektusait nem
osztja meg. Illetve az is lehetséges, hogy mikdzben nappal semmi kirivd probléméaval
nem szembesiil, akdzben este, kis talzassal élve, ki sem mer 1épni. Ez a tapasztalat nem
biztos, hogy megéri a kauciot és a szerzodésben megkdtott idokeretet, amig kotelezden
bérelnie kell a lakést vagy hézat.

1.2. Rendoérség megoldasa

Erre megoldast nyujt a renddrség bliniligyi térképe, amin megtekinthetd, a
Magyarorszagon elkovetett Osszes lezart bilincselekmény, amennyiben 30 napnal
régebben tortént, de 60 napnal nem, térképen jelolve. Amennyiben otthoni szamitégépen
vagy laptopon hasznaljak a szolgaltatast, kielégit6 lehet, viszont telefonrél megnyitva,
hagy kivannivalot maga utdn a rendszer. Mobil eszk6zon csak bongészd hasznalataval
elérhetd, érintéképernyds hasznalata jelentds késleltetéssel miikodik emellett a betoltési
ideje ingadozd. A hallgato egyazon eszkdzon tapasztalt viszonylag gyors (kb. Smp-es) és
rendkiviil lasst (kb. 1-2 perces) felallast is.

1.3. Sajat megoldas

A rendszer tokéletes a masodik bekezdésben emlitett problémara, csupan egy
visszassagat kell kikiiszobolni. Hordozhatova kell tenni. A mobilitas elérése érdekében
biztosan egy telefon operacios rendszere lesz az alkalmazas kornyezete. Az, hogy melyik,
egy késobbi bekezdésben keriil targyalasra, a programozoi kornyezettel egyetemben.

A telefonra fejlesztett térkép alkalmazasok segitségével lehet6ség nyilt egyszeriibb
tajekozodasra, Uttervezésre, nyaralas szervezésére, konnyebben taldlhato, a felhasznalo
szamara szimpatikus étterem, ezek mellett nem lehet megfeledkezni arrol sem, hogy a
kozosségi kozlekedési eszkoz bérlése is ilyen applikaciok segitségével bonyolithatok le.
Roviden akarmelyik varosban vagy teleplilésen egyszeriibbé teszik az életet. Miért-ne
tehetnék biztonsagosabba is az ott tartdzkodast?
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A hallgatonak, a szakdolgozat keretein beliil, egy olyan alkalmazas elkészitése lesz a
feladata, amely a renddrség biniigyi térképének telefonos megfeleldjeként képes
funkcionalni. A terv, hogy egy interaktiv térképen, egy valasztott pont bizonyos sugaru
korében, utcanként képes legyen megjeleniteni az elkdvetett bilincselekményeket,
megnevezéssel és datummal. Ehhez a szakdolgozat ir6, annak az adatbézisnak a publikus
részét fogja felhasznalni, amely, a buniligyi térkép altal megjelenitett adatokat
tartalmazza. A rendelkezésre allo er6forrasok miatt, a cél egy, maximum két eszkoz
egyidejii kiszolgalasa.

1.4. Eddigi megvalodsitasok

A manapsag leghasznaltabb térképes applikacioknak, érheté modon nincs részletekbe
menden kozzétéve az architektarajuk. A hallgatonak viszont igy is sikeriilt egy alap képet
kapnia a rendszerek felépitésérol.

A front-end-t6l elindulva az elsé rész, a kezel6 feliilet. Itt kap helyet a térkép komponens,
amelyen megjelennek a felhaszndld szdmara szant adatok. A térkép maga lehet sajat
fejlesztésli, mint a Waze, navigacios alkalmazasban hasznalt, vagy egy mas cég altal
kreélt, mint ami az Uber alkamazasban taldlhat6. Utdbbindl Google Maps térképét
integraltdk.™ Erre lehetdséget biztosit a cég a Google Maps API altal. Ennek
probaverzidja ingyenes, viszont éles kornyezetben, minden egyes az API kulcs altali
betdltés utan, minimum 0.002 amerikai dollart szamolnak fel.[?!

Az alkalmazasok adatai felhdben vannak tarolva, és feldolgozva. A felhaszndlo
helyadatai Rest API hivasok segitségével jutnak el a felhd rendszerig. A nagyszamu
kéréseknek kdszonhetéen ahhoz, hogy az adatok egységesen keriiljenek feldolgozasra és
tarolasra a felhd rendszer erdforrasai altal, Load Balancert hasznalnak. Ezzel képesek
elkeriilni azt, hogy a rendszer egy pontja kezeli a kérések tobbségét, ezzel talterhelve azt,
mikdzben a tobbi kapacitasa kihasznalatlan marad.F!

Az adatok tarolasara tobb megoldas is 1étezik. A fent emlitett alkalmazéasok esetén fontos
szempont a bdvithetdség és a kezelhetdség. Az Uber kezdetben relacids adatbazist
hasznalt, amelyet ki kellett egésziteni nem relacids elemekkel, a nagy mennyiségli adat
kezelésére. Kikotéseik, hogy tobb szerver hozzdadasaval bovithetd legyen a kapacitas.
Gyorsan lehessen irni és olvasni az adatbazisba és —bol. Emellett folyamatosan elérhetd
legyen.[ Ezek a tulajdonsagok tokéletesen jellemeznek egy felhdrendszert, igy nem
meglepd, hogy ezt a tarolasi helyet valasztottak. A két adatbazis nyelv hasznalataval
pedig vegyitették a relaciods strukturaltsagat és a nem relacios bovithetdségét.

Mind az Uber® mind a WazeP! az adatok feldolgozasat mikroszervizekkel végzi. Ezek
egy nagyobb feladatot, tobb kisebb fiiggetlen folyamatra bontanak fel, amelyet kiilonalld
szolgaltatasok végeznek. Ezek a szolgaltatasok tobbnyire API hivasokkal
kommunikélnak egymassal. Elénye, hogy az adatok feldolgozédsa parhuzamosan képes
folyni, hiszen egyszerre tobb szolgaltatas is dolgozhat, a monolitikus kod
egymasutanisagaval szemben, igy gyorsitva azt.
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Osszefoglalva, a nagy térképes applikiciok f6 szempontjai, adattal kapcsolatban, a
gyorsasag, legyen sz6 adatbéazisba vald irasrol, olvasasrdl, vagy a kapott adat
feldolgozasar6l. A  rendszerik kapacitasanak bdvithetOsége, ¢és maximalis
kihasznaltsaganak biztositdsa, az el6z0 mondatban 1évé elvardsoknak vald
megfeleléshez. Illetve a folyamatos elérhetdség.

1.5. Kialakitas

A forrdas a renddrség adatbdzisa. Itt talalhatok tablanként az adatok, amelyeket
megjelenitenek a Biiniligyi térképen. Hasznalata legalis az oldalukon talalhato leiras
alapjan, ugyanakkor egyeztetés sziikséges az lizemeltetokkel és a rendérséggel, nehogy
barmilyen adat jogszeriitleniil legyen felhasznalva és kozzétéve. A renddrség altal
hasznalt adatbazishoz, REST API-n keresztiil lehet hozzaférni. Erre a célra az OData
(Open Data Protocol) protokollt hasznaljak. Ez kés6bb keriil majd targyalésra, jelen
bekezdésben annyit érdemes megemliteni, hogy egy egyszeri, autentikéciot nem igénylo,
HTTP GET kéréssel, hozza lehet férni az informacidhoz.

Amennyiben a hallgaté adatbazis szerver implementéaldsa mellett dont, az adatbazis az
innen lekért informacioval lesz feltoltve. Sziikséges lesz egy keret programot késziteni,
amely segitségével le lehet kérdezni és modositani az adatbdzis tartalmat. A renddrség
naponta frissiti a rendszeriiket, a délutani-esti 6rdkban, igy a sajat adatbazist is elég lenne
naponta egyszer. Minden itt taroland6 informacié publikus, emellett szintén csak Http
GET kérésre valaszolna, az-az nem kell aggodni az adatbazis jogosulatlan modositasa
vagy akar haszndlata miatt, igy a biztonsag nem lenne f6 szempont a rendszer
megalkotasanal.

Az alkalmazas alapja egy interaktiv telefonos térkép. Egy Magyarorszagi pont
kivalasztasokkor lekéri az adatokat a forrasrol, majd ezeket megjeleniti. Ahogy az az elsé
abran lathatd, a leginkabb elterjedt két mobil operacids rendszer, az Android és 10S.
Kérdés melyikre torténjen a fejlesztés. Miutan sikertilt dontést hozni, ki kell valasztani
mely fejlesztéi kornyezetet érdemes hasznalni az alkalmazas elkészitéséhez.[®)

Bl
n

Marketshare

25%
0%
T R T T T R R T

1. bra Telefon OS piaci részesedés

Unknown / Other
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2. Forras Police.hu Biiniigyi Térkép

2.2.1 Kialakulas

Mielétt elkezdddne az elkészitendd rendszer targyalasa, érdemes attekinteni az
alap honlapot, amelynek a telefonos kiegészitését kivanja elkésziteni a hallgato.

A térkép torténete 2002-ben kezdddott. Az Origo cikke alapjan [, ez volt az
addigi legrészletesebb bliniigyi helyzetfelmérés. Az ehhez valo hozzaférés 2002-ben még
a Belliigyminisztériumon keresztiil volt lehetséges, interneten nem osztottdk meg a
tartalmat. Nem meglepd, hiszen hazankban, a mai adatokhoz képest csak elterjedében
volt az internet hasznalat. Megint csak az Origo-ra hivatkozva: ,,A magyarorszagi
internethaszndlok szamat mérd kutatdsok igen nagy szorassal dolgoznak: a szakmai
vélemények, piackutatasok szerint hazankban az otthonrdl, munkahelyrdl és iskolabol
netezok szama Osszességében 1,3-1,7 millio koriil van.!®l
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2. abra Biiniigyi térkép 2012

Ezek utan az els6 nagy ugrast 2012 hozta. Ekkor tették kozzé az elsé valtozatat a
renddrség Blniigyi térképének, amely funkcionalitasat tekintve szinte teljes mértékben
megegyezik a maival. Lathato a datuma, a helyszine és piktogramja az elkovetett
blinténynek ¢és tipusanak. Kiilonbség, hogy itt még minden bilintény egy térképen volt
megjelenitve. Ez lathaté a masodik abran.[!
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2.2.2 Jelenlegi forma

A ma elérheté valtozatnak két tipusa van. Az egyik a klasszikus ponttérkép, amely
pontokba szedve jeleniti meg az elkdvetett biincselekményeket, 1asd harmadik és 6todik
abra. A masik a tematikus térkép, ahol egy-egy megye vagy jaras ,fert6zottsége”
tekinthetd meg. A fertdzottség 100.000 lakosra jutd biincselekmények szamat jeleniti
meg. Minél sotétebb kékkel van beszinezve a teriilet, anndl tobb biineset keriilt
elkdvetésre, 1asd 3. abra. A ponttérképen csak sziirt adatok jelennek meg, nincs ,,Osszes
blincselekmény” meniipont, ahogy a tematikus térképen.
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5. ébra Biintigyi térkép blincslekmény megjelenitése
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A szakdolgozatban megvalositani kivant program szamdara ez nem lesz megfeleld, egy
Osszesitett térkép sziikséges, hiszen minek elvarni a felhasznalotol, hogy harom
mentiponton keresztiil jusson hozzd a keresett informaciohoz (pl. visszatérve a
lakasbérléshez, a felhasznalonak sziiksége lehet a kornyéken elkdvetett betorések,
lopasok és személy elleni erészak szamara.), ha azt rogton meg tudja tekinteni egy
meniipont alatt.

A hallgatonak a ponttérkép adataira lesz sziiksége a feladatahoz. A tematikus térkép, a
régiok biniigyi statisztikainak illusztralasara tokéletes, viszont a bevezetésben targyalt
c¢lhoz, az-az az utcakban elkovetett biincselekmények megjelenitéséhez nem megfeleld.

2.2. Adatokhoz valo hozzaférés

A https://terkep.police.hu/portal/bunugyi oldal tokéletes latvanytervnek, hiszen ehhez
hasonld telefonos alkalmazas elkészitése a cél. Legfoképpen viszont az adataira van
sziikség. Az adatokhoz, amelyeket a térkép megjelenit, elérési utat és egy bizonyos
mértékii dokumentaciot biztosit a renddrség a ,.Fejlesztoknek™ fiil alatt.

2.2.1 RESTful API

A leirasbol kideriil, hogy adatbazisukhoz Odata segitségével 1étrehozott RESTful web
szolgéltatasokon keresztiil lehet hozzaférni, autentikécio nélkiil.

A REST egy nem nyelvspecifikus tervezési minta, amely interfészt biztosit a kliensnek,
a szerver erdforrasaihoz, HTTP vagy TCP/IP protokollokon keresztiil. A REST dizajn
megalkotdja Roy Fielding a kovetkezd alapelveket hatarozta meg: (%]

Az API (Application Programming Interface) négy alapmiiveletet biztosit a szerverrel
valo kommunikaciohoz.

o Létrehozas — POST: Er6forras 1étrehozésa a szerveren.

o Lekérés — GET: Szerveren talalhato er6forras lekérése.

e Frissités — PUT: Szerveren taldlhato er6forrds informéciojdnak megvaltoztatasa.
e Torlés —- DELETE: Szerveren talalhato eroforras torlése.

Fontos kikotés, hogy egyes miiveletek valoban csak azt végezzék el, amely a
specifikacioban olvashato. Példaul GET hatasara ne modosuljanak a szerveren tarolt
er6forrasok.

Legyen allapotmentes a web szolgaltatas. A HTTP kérés torzsében kap meg minden
informaciot a szerver, kontextus vagy el6zd allapot ismerete nélkiil. Példaul, a web
olyan mddon, hogy lekérdezi a jelenlegi oldal szamat és hozzaad egyet, majd ez alapjan
kiildi a valaszt, az nem j6 megoldas. A kliensnek kell kiildenie pontosan melyik oldalra
kivancsi.
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Konyvtar szerkezetli URI-K (Unified Resource Identifier) implementalasa. Cél, hogy az
URI logikus felépitésével konnyen atlathaté legyen a felhasznalod szamara. Példaul egy
cukraszda web szolgaltatasanak URI-ja, amellyel az egyes tipust (vegan, laktozmentes)
tortaik adataihoz (ar, kaléria) biztositanak hozzaférést, kovetkezoképpen nézhetne ki:

www.cukibolt.hu/termekek/tortak/tipus/

Egyértelmi, hogy a webszolgaltatds milyen informaciot szolgaltat.

A kliens és szerver kozotti adattranszfer JSON vagy XML (esetleg egyszerre mindkettd)
dokumentum formatumban torténjen. Ezzel biztositva van, hogy a HTTP kérés vagy
valasz térzsében egyszerli, konnyen kezelhetd, ember altal is értelmezhet6 adat van.

2.2.2 OData

Az ODATA (Open Data Protocol) egy standard, amelynek célja, hogy leegyszeriisitse a
lekérdezéseket és adatmegosztast kiilonbozo fajta platformok és applikaciok kozott.
Ennek az eszkdznek az implementalasaval viszonylag egyszeriien hozhat6 1étre REST
API az elérni kivant er6forrashoz, legyen az relacios adatbazis, fajlrendszer, vagy honlap.
A honlap olvashato leiras alapjan, ODATA hasznalataval, a fejlesztének nem kell
torédnie a kérés és valasz header-okkel, URL konvencidoval, HTTP metdédusokkal és a
legtobb REST API készitésekkor felmeriilé kérdéssel, igy fokuszalhat a biznisz
logikara.'Yl Segitségével az alap CRUD miiveleteken kiviil, képes komplexebb
lekérdezéseket nativan kezelni, emellett kérés alapjan metddusokat lefuttatni a szerver
gépen és URI-t generalni az eréforras modelljébol.

2.2.3 Rendorség API hasznalat

A fejlesztoknek fiil alatt kilenc darab ODATA segitségével 1étrehozott API lathato. A
felsorolasban szerepld szolgaltatasok a kovetkezd tipustt URI segitségével érhetdk el:

https://terkep.police.hu/api/odata/v1/szolgaltatas

Amennyiben az adatok csak id-val kérhetdk le (pl. 60 napos lopasi adatok):
https://terkep.police.hu/api/odata/v1/szolgaltatas(id)

Szolgaltatasok név szerint:

e MapCompositions: A szolgaltatison keresztiill egy vagy tobb publikalt
kompozicio legfontosabb adataihoz juthatunk hozza.
(https://terkep.police.hu/portal/open-data-api) Az itt feltiintetett adatok a ,, Térkép
keresd” fiil alatt talalhato térképek informacidit teszi hozzaférhetdvé.

e MapComposition: Ugyancsak az mondhaté el, mint a fentebb emlitett
szolgaltatasnal, ugyanakkor itt tobb adatot lehet lekérdezni.

e Maplavyer: A tematikus tipusu térkép megjelenitéséhez sziikséges tablak nevei
¢s tipusai vannak eltarolva.
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http://www.cukibolt.hu/termekek/tortak/típus/
https://terkep.police.hu/portal/open-data-api

e ChartConfig: A szolgaltatason keresztiil egy grafikon részletezett adataihoz
innen kérdezhetok le. Szintén ,,Térkép keresd” fiil alatt talalhatd térképek
informacioit teszi hozzaférhetové.

e TableConfig: A szolgaltatason keresztiil egy tablazat részletezett adatai innen
kérdezhetdk le. . Szintén ,, Térkép keresd” fiil alatt talalhato térképek informacioit
teszi hozzéaférhetové.

e Infections: Az ,Infection” tablak lekérdezéséhez sziikséges id-k innen
kérdezhetdk le. Tematikus tipusu térképhez.

e Infection: A tematikus térképen megjelenitendé adatok, innen kérdezhetdk le.
Tematikus tipust térképhez.

e Accidents: Az ,Accident” tablak lekérdezéséhez sziikséges id-k innen
kérdezhetOk le. Baleseti térképhez.

e Crimes: Az, Crime” tablak lekérdezéséhez sziikséges id-k innen kérdezhetdk le.
Ponttérképhez.

A kérdés, hogy a telefonos alkalmazéas szdmara sziikséges adat honnan kérdezhetd le.
Sajnos a honlapon (a forraskdédon kiviil) err6l nincs megosztva informacid, a
felsorolasban jelzett felhasznalasi hely a hallgatd sajat kutatisanak az eredménye. A
kutatds folyamata, a kovetkezd volt. Az egyes szolgaltatdsoknal jelzett adatok
Osszevetésre keriiltek az oldalon megosztott Osszes térképpel. A térkép tarban 1évo
térképeknél, két adat volt a legfontosabb, a publikacié datuma és az utolso frissités. Ezek
alapjan azonositani lehetett, melyik sor melyik térképre értend6. Az Infection — magyarul
fert6zottség szoval a Tematikus térképnél lehet talalkozni, az Accident — magyarul baleset
értelemszertien a Baleseti térképnél hasznalatos, igy kizarasos alapon maradt a Crime —
Ponttérkép parositas.

Ahogy mar fent targyalasra keriilt, nem a tematikus térkép adatai sziikségesek, igy a
,»MapLayer”, az ,,Infections” és ,,Infection” kizarasra keriilt. Nem is a ,, Térkép tarban”
talalhatd térképek adatai érdekesek a hallgatd szamara, ennek kdszonhetéen a
,»lableConfig”, ,,ChartConfig”, ,MapComposition” ¢&s ,,MapCompositions” is
figyelmeny kiviil hagyhato. ,,Accidents” és ,,Accident” amelyekben a balesetek adatai
hozzéaférhetdk, is elimindlhatok, hiszen ez nem tartozik a jelen feladat hatiskorébe.
Maradt a ,,Crimes” és ,,Crime” amire sziikség van, hiszen itt vannak eltarolva a
megjelenitendd biincselekmények utcaval és datummal egyiitt.

Az itt leirt gondolatmenetet tesztelendd, a hallgato elkészitett egy C# nyelven irt
probaprogramot, Visual Studio 2017-ben, amelynek célja a megjelenitend6 adat lekérése.
A hivasok nem igényelnek semmiféle azonositot, és a valasz mindig JSON formatumban
érkezik. Az eredmény a kovetkezo.

A Crimes tabla egy HTTP GET hivassal a hatodik abran lathato adatot adja vissza. Egy
megfeleld adatstruktiraval és konverterrel, ebbdl konnytiszerrel kinyerheté az Gsszes
szlikséges ID. Fontos, az azonositoban talalhaté szdm mindig az idéintervallumot jelzi.
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Felhasznalt URI:
https://terkep.police.hu/api/odata/v1/Crimes

{'@odata.context":"SmetadatafiCrimes","value':[{'name'"CRIME_60_BURGLARY"}.
{'name'""CRIME_30_PROPERTY"}.{'name'"'CRIME_G0_STEAL'}.{'name':"CRIME_G60_PROPERTY"?},
{'name'""CRIME_180_BURGLARY_THEFT,{'name':""CRIME_180_PEDESTRIAN_SERIOUS"},
{"name""CRIME_180_BICYCLE_SERIOUS"}.{"name":"CRIME_365_CAR_DEADLY'}.
{'name""CRIME_180_MOTORCYCLE_SERIOUS"}.{"name":"CRIME_180_CAR_SERIOUS'},
{'name'""'CRIME_180_LORRY_SERIOUS"}, {'name':""CRIME_180_BUS_SERIOUS"}, {'name":""CRIME_365_ABUSE'},
{"'name”"CRIME_30_ABUSE'Y,["name""CRIME_G0_ABUSE™,['name""CRIME_60_CAR_BREAK'},
{'name""CRIME_365_BICYCLE_SERIOUS"},['name':"CRIME_365_CAR_SERIQUS'},
{"name""CRIME_365_PEDESTRIAN_SERIOUS'},{'name""CRIME_60_PUBLIC_SPACE'}.

{'name""CRIME_60_ALL CRIME'},{'name":"CRIME_60_TRUCULENCE",
{'name'""CRIME_365_MOTORCYCLE_SERIOUS"},{'name'""CRIME_365_LORRY_SERIOUS'},
{"name""CRIME_365_BUS_SERIOUS'}.{"name""CRIME_30_PUBLIC_SPACE"},{'name":"CRIME_180_ALL_CRIME'}.
{'name""CRIME_365_PROPERTY"L.{'name":"CRIME_365_ALL_CRIME"}.{'name':"CRIME_180_CAR_BREAK'Y,
{"'name""CRIME_365_CAR_THEFT'},{'name"™:"CRIME_ALL_ALL_CRIME'},{'name":"CRIME_180_ROBBERY"?,
{'name'"CRIME_180_PROPERTY"}.{"'name'"CRIME_365_ TRUCULENCE'"}L{'name':"CRIME_30_CAR_BREAK'Y}.
{'name"""CRIME_180_VIOLENCE_AGAINST_PERSON'"}.{'name''CRIME_365_PUBLIC_SPACE"},
{"'name'""'CRIME_180_CAR_THEFT"L{'name':"CRIME_30_ALL_CRIME"}. {'name""CRIME 60_BURGLARY_THEFT',
{"'name""CRIME_365_CAR_BREAK'L.{"name""CRIME_365_BURGLARY THEFT',
{"name”"CRIME_G0_VIOLENCE_AGAINST PERSON'}.{'name""CRIME_30_BURGLARY'Y,
{'name'""CRIME_180_ABUSE'"}.{"name':"CRIME_G60_CAR_THEFT"}.{"name"""CRIME_30_BURGLARY THEFT'}.
{"'name'""CRIME_365_VIOLENCE_AGAINST PERSON"} {"'name'"'CRIME_365_ BURGLARYY,
{"'name""CRIME_60_ROBBERY'}.{'name’"CRIME_30_TRUCULENCE'},{'name":"CRIME_30_CAR_THEFT,
{"'name”"CRIME_30_ROBBERY'}.f'name’:"CRIME_180_PUBLIC_SPACE'}.f'name":"CRIME_30_STEAL'}.
{'name'"CRIME_180_STEAL"}.{"'name':""CRIME_180_BURGLARY"}.{'name':"CRIME_180_TRUCULENCE'},
{"'name""CRIME_365_ROBBERY'},{"name""'CRIME_365_STEAL'Y,
{'name'""CRIME_30_VIOLENCE_AGAINST_PERSON"}]}

6. abra Biiniigyi térkép API/Crimes JSON valasz

A Crime(’id’) tablaval pedig a fent kinyert id-k segitségével, a konkrét blinesetre
készithetd lekérdezés. Erre példa a hetedik abran lathatd, ahol a 60 napos lakasbetorésekre
keresett a hallgato.

{
"shortinfo'; ""2021.10.21",
"longinfo': "lakashetiré si\ritn2021.10.21%MinMersewvat, Hargita Gtyriyniiriin",
"lat'; "1 7.203645",
"lon'; "47.2901 21"
)
7. abra Biintigyi térkép API /Crimes('id') JSON Deszerialicazi6 utan

A felhasznalt URI:

https://terkep.police.hu/api/odata/v1/Crime('CRIME 60 BURGLARY")

Ezt konvertalas (tesztprogramban Newtonsoft.Json .JsonConvert.DeserializeObject)
segitségével a nyolcadik abran lathat6 formara lehet hozni. Még ezt sziikséges lesz jobban
feltordelni, de lathatd, hogy ahhoz az adathoz sikeriilt jutni, amelyre valdban sziiksége
lesz az alkalmazasnak.
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https://terkep.police.hu/api/odata/v1/Crime('CRIME_60_BURGLARY')

Az abran lathatdo mezd a kovetkezd informacidkat tartalmazza:

longinfo: Biincselekmény megnevezése, elkovetés datuma, telepiilés (Budapest
esetén a keriilet is meg van adva).

shortinfo: Elkovetés datuma.

{'@odata.context""Smetadata¥#Crime/Sentity’."name'.""CRIME_B60_BURGLARY","data':[{"'shortInfo'"""2021.08.28","long
resWirin2021.08.26W\nBudapest 02. ker, Kavics Gtiriniirin®, " 1at™""*19.033503""lon":"'47.521036"}, {'shortinfo'"2021.0
2021.08.27""longInfo'lakisbetiré s\iin2021.08.27\A\nLetenye, Akacfa GHyryniyriyn","lat™""16.729679","lon"""'46.4294
nglnfo'lakasbetirés\ryn2021.10.18\M\nZalaegerszeq, ﬂtalszegetl afyiniyriyn', "lat"""16.831533" "lon'""46.833804")..
siriin2021.10.06\\\nSzazhalombatta, Erkel Ferenc atyfiinfiiin","lat'""*18.908904","lon"""47.312269'},{'shortinfo':"'202
drésWirin2021.09.06\r\\nNagyloc, Petifi Sandor G8yriyni\riyn™,"lat"""19.577732","lon':""'48.033164"}. {"shortinfo':"'2021.08
"Makashetiirés\irin2021.10.1 W M\nTiszakeszi, Jokai Gtiiriiniyriyn"."1at":"20.986401","lon"""'47.787042', {"shortinfo':""20
Min2021.09.28WAnMezdkivesd, Teréz Giiyriniin™,"lat"20.56842" "lon'"""47.815988"}.{ 'shortinfo':"2021.09.27","long
drésfiriin2021.09.300WAnJ aszkisér, Hunyadi Gtriiniiriin',"lat""20.22447 7" "lon""47. 4547 7", {"'shortinfo';"'2021.09.18",
13MinHeves, Fg aiyrfyniiriin"."lat':"'20.272984","lon""'47.588078"}.{'shortinfo':''2021.09.17","longInfo'"lakasbetirésY)
szahat atifinfiriin',"lat'"""19.801 273", "lon'"47.049456"}, { 'shortinfo':'2021.09.07","longInfo'lakasbetiré s\i\n2021.0
zi Ferenc Gfyiintiritn","lat'""'22.46349","lon':"'47.970333"}. {"shortinfo':"2021.10.14","longInfo':"lakasbetiré s\yriin2021.
Kossuth Lajos Gf\ri\nfiritn',""1at'""17.923725","lon'"""46.77065 4"}, {'shortinfo":'2021.09.1 3","longInfo'"lakasbetiré sk
Mn2021.09.21%M\nBudapest 11. ker, Lagymanyosi atiiriinfiriin',lat':"'19.052753""lon'"'47.477 412" }.{"shortinfo':"'2021
Info""'lakasbetirésiriin2021.09.28%A\nKiskunhalas, Batthyany GtAiniiriin®,"lat'%'"19.486855", "lon"""46.425645"},{'sho
drésfiriin2021.09.19%AnBakonyoszlop, Tancsics Giyriniritn',"lat";'"17.923755" "lon'""47. 34755 7" {'shortinfo""'2021.1
nfo'""lakasbetiorésWriyn2021.10.120\M\nJaszberény, Nesziir tanya 1565 hrsz. atyiin\\i\n","lat'""20.336478","lon"""47.2
10.08"."longlnfo':"'lakasbetirésWriin2021.10.08\\nSzigethalom, Dunasor G{yriniirin™,"1at""*19.020012","lon""'47_299;
0':"'2021.10.12""longInfo""lakasbetiré s\\iin2021.10.1 2\\r\\nHajd iszoboszld, Kenézy Giyriiniriin"."lat'"""'21.386452""
asbetirésWriin2021.09.02%\\nBudapest 14. ker, Felsibiiki Nagy Pal atiiriinfyriyn'".""1at'""19.129087","lon""'47.507 067"}, |
nfo'"lakasbetirés\yritin2021.10.15%MnkKecskemet, Balloszig atiriniiriin®,"lat""*19.656912","lon""16.883889"}. ["shortl
in2021.08.31%nUjkigyds, Hosszi Gtdrinirin’, " 1at™"21.004107""lon"*"'46.59202 1"} { 'shortinfo'"2021.09.13","longl
AnPutnok, Vasartéri Gtirinliriyn'."lat"""20.424697","lon':"'48.295154"}, {'shortIinfo'"'2021.09.29","longInfo':"lakashetirés
WnNyirkata, Petfi Giyriiniiriyn™,"lat'"""22_25295","lon":"47 .86 4486". {'shortinfo':"'2021.08.27"."longlnfo'"'lakasbetiré sty
Elyes, Petiifi Sandor Gtiifiiniiiin'."1at":"18.611967","lon""47.111599"}, "shortinfo':"'2021.09.29","longlInfo'"lakasbetiri
ag GHyriiniyriyn™,"lat"""19.133008","lon"""'47.883922'). {'shortinfo':"'2021.09.09","longInfo":"lakasbetirés\\i\n2021.09.09'
ecsend, Demjeni Giyriniiikn',"lat":"20.350321","lon""47.812793"}, {"shortinfo':"2021.09.27""longlnfo'""lakasbetirési
major GiAiniriin®,"lats"17.836602" "lon'""46.453513"}, {"shortinfo"'2021.10.21" "longInfo'lakasbetiré s\yriin2021.10
Ot rniirin', at'"1 7.417508","lon'"'46.579839"), 'shortinfo':"'2021.09.0 7", "longInfo'lakasbetirés\yriin2021.09.0 7 i}
aki Gtyriiniiriin","lat"""21.706529","lon:"'47.962192'}, {'shortinfo':"'2021.09.2 7", "longInfo""lakasbetiré s\\A\n2021.09.27
Writnitritn'. lat''21.71461","lon":"'47.949859"). {'shortinfo''2021.10.20","longInfo":"lakasbetiré si\itn2021.1 0200 i n N
s kiraly atyriyn{yriin","lat'""21.426566","lon"""47_.142395"}.{'shortinfo':'2021.09.11","longInfo'lakasbetiré s\ri\n2021.(
lep Giyriinirin'."lat':"'20.752558","lon':"'48.09948 4"} ["shortinfo':"'2021.09.18"."longInfo'"""lakasbetiré sWri\n2021.09.1¢

8. abra Biintigyi térkép API/Crimes('id') JSON valasz
lat: Szélességi kor, a térképen megjelend pont elhelyezéséhez.
long: Magassagi kor, a térképen megjelend pont elhelyezéséhez.

A felsorolt mezOk koziil a legfontosabb a longinfo. Itt talalhatdé minden, a
szakdolgozatban létrehozand6 alkalmazéis szamara sziikséges adat. Ahogy az lathato is,
az adatot még formazni kell a térképes alkalmazas szdmara. Emellett sziirni kell a
redundans, illetve a felesleges tablakat. Az utobbi 60 nap blincselekményeit jeleniti majd
meg a térkép, igy felesleges a 180 és 360 napos adatokat lekérni €s feldolgozni. Ezzel
jelentdsen lecsokkenthetd a program futtatasahoz sziikséges erdforras.
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3. Sajat szerver

3.1. Sziikséges-e szerver

Az adat eljuttatasat az alkalmazashoz, két féle képpen is meg lehet oldani. Els6
megoldasként egy szervergép nélkiili rendszer keriil gorcs6 ala, masodik megoldéasként a
szervergéppel rendelkez6 rendszer vizsgalata fog folyni. A megoldasokat a nyolcadik és
kilencedik abra illusztralja.

Hemme
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~

9. abra Rendszer sajat szerver nélkiil

Az els6 megoldas sordn a telefonos alkalmazéas végzi, mind az adat lekérését mind a
feldolgozasat. Elonye, hogy feleslegessé teszi a szervergéppel valo munkat. A telefon
kozvetleniil csatlakozik a renddrség szolgaltatasahoz, majd az onnan kapott adatokat
maga az alkalmazads formazza és kezeli, majd jeleniti meg. Hatranya, hogy az adat
mennyiségének kdszonhetden jelentésen megndhet az applikacio eréforras igénye, amely
ronthat a felhaszndloi élménye., lassithatja az alkamazast. A hallgato tesztprogramjanak,
esetenként két percbe is telt, az API-rol valo adatszerzés, barmiféle mas folyamat
elvégzése nélkiil. A bevezetében az egyik alapprobléma az volt, hogy telefonrol
haszndlva a biliniigyi térképet, lassu felallas tapasztalhatd. Ezt a megoldast valasztva
sajnos fent all a veszély, hogy egy olyan problémat sikeriil atorokiteni az applikaciora,
amelynek pont, hogy a javitasa volt a cél. Emellett hatrany a biinligyi térkép idészakos
elérhetetlensége. A hallgatd tobbszor is tapasztalta, az oldal és mellette az API
elérhetetlenségét (2021.11.17 2021.11.28). Belathatd, hogy az alkalmazasnal fontos a
folyamatos, sziinet nélkiili miikodés, igy a bliniigyi térkép API hasznélata a telefonos
alkalmazés végpontjaként erésen atgondolando.
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10. abra Rendszer sajat szerver implementalasaval

A masodik megoldasnal a leginkabb erdforrds igényes folyamatokat, amik az elsd
megoldasnal lassulast okoznak, a szerver végzi. Az alkalmazas mar csak a sziirt és
formazott adattal dolgozik. Elénye, hogy ezzel sikertil tehermentesiteni az applikaciot és
fliggetleniteni a biiniigyi térkép API iddszakos leédllasaitol. Hatranya, hogy a rendszer
kibdviil egy jjabb komponenssel, a szervergéppel, amelynek kdszonhetéen megnd a
projektbe fektetett munka mennyisége és az implementaciotol fliggden esetleges tobblet
koltséggel lehet szamolni. Ennel a megolddsnak a szervergépnek tartalmaznia kell majd
egy adatbazist és az adatbazis kezelését végzo sajat fejlesztést szoftvert. Emellett egy
egyszerl logolo alkalmazas telepitése is célszert, ezzel segitve az esetlegesen felmeriild
hibak javitasat.

A hallgaté a masodik megoldas mellett dontott. Szeretné ha az alkalmazas miikodéseét
nem befolyasolna egy a harmadik fél részén fellépd hiba, emellett fontos, hogy
optimalisabb, gyorsabb legyen a program bet6ltése mint a biintigyi térképé, hiszen csak
igy lesz relevans opcio a hivatalos oldal mellett.

3.2. Szerver Tipusa

Miutan eldolt, hogy sziikség lesz sajat szervergépre, érdemes megvizsgalni milyen
valasztasi lehetdségek vannak a tipusat illetden. Az elkovetkezendd bekezdésekben
harom fajta szervergép keriil targyalasra, majd ezek koziil keriil az egyik kivalasztasra. A
valasztasi lehetoségek: az on-premise, a felhGszolgaltatotol bérelt virtualis gép és a sajat
virtualis gép.
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3.2.1 On-premise

Az on-premise alatt a sajat fizikai szervergépet kell érteni. Ennél a fajta megvalositasnal
van a legnagyobb kontroll a kialakitas felett. A szerver alatt huz6do infrastruktira minden
pontja, a szamitogép Osszes hardware komponense és a szerverre keriild szoftverek, a
kialakitast végz6 személy altal vannak kivalasztva, igy ez a legszemélyreszabhatobb.
El6nyei, a bérelt virtualis gépnél kisebb a havi fenttartasi koltség és nagyobb biztonsag.
Hatranya, hogy ennek a legmagasabb a kezd6 koltsége, hiszen minden komponenst be
kell szerezni hozza, a szoftvereken feliil. Ezen kiviil limitaltak a teljesitmény javitasi
lehetségek. Csakis a szamitogép hardware-én lehet fejleszteni, ami ismételten noveli a
koltségeket.[*?]

3.2.2 Felhé6ben valé bérlés

A felhészolgaltatotol vald bérlés, mint Amazon Web Services, Microsoft Azure Cloud
vagy Google Cloud Platform kézenfekvének tiinhet. Lényege, hogy egy fizikai szerveren
tobb virtualis gépet hoznak 1étre majd ezeket adjak bérbe. Egy ilyen rendszerek az NIST
modell alapjan &t darab karakterisztikaval rendelkezik.!*3! Ezek:

e On-demand self-service: Az eréforrasok onkiszolgalo modon érhetdk el.

e Broad network access: Folyamatos és szélessavu internet elérés biztositott a
felh6hoz.

e Rapid elasticity: Er6forrasok sziikség szerinti novelése és csokkentése.

e Resource pooling: A szolgaltato, ,.er6forras medencével” rendelkezik. Ez
foglalja magaba a kioszthat6 er6forrasokat a felhasznalok felé.

e Measured service: Az er6forrasok hasznalatat méri a szolgaltato és ez alapjan
szamlaz.

Elonye, hogy megnovekedett igénybevétel esetén automatikusan bdviti a szerver
er6forrasait. Biztositva van, hogy mindig csak azért az er6forrasért fizet a berld amelyet
valoban hasznal. Egyszeriien, par kattintassal bérelhetd egy szerver, igy tizembehelyezése
viszonylag egyszerli, csupan a sajat szoftverek, adatbazisok, és sziikséges komponensek
telepitése a feladat. A bérelt rendszer magatol készit biztonsagi mentéseket, igy garantalt,
hogy komoly hiba esetén sem torténik nagymértékii adatvesztés. Itt meg kell emliteni,
hogy az ilyen szolgaltatasok rendkiviill magas elérhet6ségi szazalékkal mikodnek,
példaul az AWS-t 99.9% availability-vel reklamozzak. Ez nincs haromnegyed ora leallas
éves szinten.[!4]

Instance On-Demand Network
vCPU Memory Storage

name v hourly rate A performance

t2.nano $0.0067 1 0.5 Gig EBS Only Low

11. abra t2.nano arazasa

22



Hatranya, hogy nem a legbiztonsadgosabb valasztds, az ilyen rendszerek ki vannak téve a
szomszédsagi tdmadasoknak. Tekintve, hogy egy fizikai szerveren tobb virtudlis gép
kertilt kialakitasra, fent all a veszély, hogy az egyik ott tarolt géprdl inditanak egy sikeres
tamadast a sajat, egyezon gépen elhelyezkedd virtualsi gép ellen.'s) Koltségeket tekintve
ez joval kedvezébb mint egy on-premise kialakitds, ellenben igy sem a
legpénztarcabaratabb. Ismételten Amazon példaval élve a legolcsébb EC2 (AWS Elastic
Computing) arazasa és specifikacioja a tizedik abran lathato.[*¢]

Atszamolva éves koltségre, ez a mai arfolyamon szamolva 18.901,35 forint. Rendkiviil
jol hangzik, ugyanakkor a teljesitménye elégtelen. A hallgato tesztporgramja kozel 1GB
memoriat képes felhasznalni futasi idében, igy a fél GB nem megfeleld. Az 1GB csak az
API hivés soran felmertil6 teljesitmény igény, erre még érdemes raszamolni.

mé&g.medium $0.046 1 4 GiB EBS Only Up to 10 Gigabit

12. dbra m6g.medium arazasa

A tizenegyedik abran lathato virtualis gép mar kielégité lehet, de ez tobbletkoltséget
eredményez. Igy az éves ar mar 129.770,45 Ft.

3.2.3 Sajat virtualis gép

A sajat virtualis gép kialakitasa jar a legkevesebb onkoltséggel. Hypervisor segitségével
készithetd és szabhatd személyre a szerverként funkcionald virtualis gép. Ez egy olyan
szoftver melyenek segitségével emulalhato egy vagy tobb virtudlis gép a fizikai gépen.
Amennyiben a sajat fizikai szamitogépe amelyen helyet kap a virtualis gép, elég
er6forrassal rendelkezik és egy ingyenes Hypervisor szoftvert vélaszt hallgato,
megoldhat6 akdr ingyen is, nem szamolva az aramfogyasztast és internet dijjat. Hatrany,
hogy tobb munkat igényel a kialakitasa mint a bérlés, hiszen az er6forrasok kiosztasatol,
operacios rendszer €s az lizemeléshez sziikséges szoftverek telepitéséig, mindent sajat
maganak kell csindlnia a szakdolgozonak. A folyamatos elérhetdség sem annyira biztos
mint példdul az AWS esetében, mivel egy aramkimaradis esetén megsziinik a
szolgaltatas.
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3.2.4 Valasztas

Koltség ¢és implementacié nehézsége. Ez alapjan a két tulajdonsag alapjan kertil
kivalasztasra a szervergép tipusa. Koltség tekintetében egyértelmili valasztds a sajat
kialakitasti virtudlis gép. A hallgatd rendelkezik virtualis gép futtatdsara alkalmas
hardware-rel, emellett ingyenes Hypervisor is rendelkezésére all mar. Implementacio
nehézsége a bérelt kornyezetnél a legalacsonyabb, ugyanakkor a hallgaté mar kelld
tapasztalattal rendelkezik, hogy ehhez a rendszerhez magatol is el tudja késziteni a
kornyezetet, igy felesleges terhelnie magat a bérlés koltségeivel. Az on-premise megoldas
is megfontolasra keriilt. A hallgaté sajat szamitégépét hasznalnd szervergépnek
Hypervisor nélkiil, de a mar telepitett programok befolyasolnak a zavartalan miikodést,
igy ez az oOtlet elvetésre kertilt. A valasztas igy a sajat virtualis kornyezet kialakitasara
esett.

A rendszer védelmére nem kell til nagy hangsulyt helyezni, ugyanis hacsak nem a magara
a szerver gépre tornek be, nem valdszinli, hogy sikerlilne akarmilyen adatot
megvaltoztatni, torolni, vagy hozzéadni, hiszen az adatbazis kezeld rendszer (angolul
DBMS) csupan HTTP GET paranccsal szerzi-meg az amugy is publikus informaciot,
majd ugyan ilyen modon adja tovabb. Egyéb tamadasi pontot jelenthet a renddrség
adatbazisa, de ez kiviil esik a projekt hataskorén.

Ugyan gy a skalazhatosag sem fontos szempont, hiszen a rendszer miikodésének a
teszteléséhez, elég egy mobiltelefon, jelen esetben nem kell nagyszamu felhasznalo
kiszolgélasat biztositani.

Bovithetéség akkor lenne szempont, ha a nagyk6zonség szamara is elérhetové kéne tenni
az alkalmazast. Ez jelenleg nem a terv része. Egyeldre, csupan kis méretben kertil
implementalasra a rendszer, sajat hasznalatra nem sziikséges scalibility-vel tor6dni.
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3.3. Hypervisor

Hypervisor segitségével hozhaté 1étre ¢és konfigurdlhatd virtudlis gép. Egyfajta
szamitogépeket emulald szoftverként lehet ra tekinteni.'1 A virtualis gépek
konfiguracidja és képfajlokként valod léterhozasa, majd ezen képfijlok futtatdsa az
alapfeladata. Ez a program egy plusz réteget képez, az ebben az esetben fizikai gép és
virtualis gép kozott. Erre illusztracio a a tizenkettedik abra. A hallgaté tanulmanyai soran
két Hypervisor hasznalatat sajatitotta el, igy ezek koziil valasztana. Ezek a VirtualBox és

| Guest OS |I Guest OS \
| GuestOS | | GuestOS |
VM VM

Hardware Hardware
Type 1 Hypervisor Type 2 Hypervisor
(Bare-Metal Architecture) (Hosted Architecture)

13. abra Hypervisor architekturalis helye szamitogépen

a VMWare. Az el6bbi egy ingyenes open-source szoftver, mig az utobbinak szintén van
ingyenes valtozata a VMware Workstation Player, de ezen kiviil rendelkezik fizetds
valtozatokkal is. Ezesetben az ingyenes valtozatok koziil torténik majd a valasztas. A
projekt szempontjabol egy fontos kiilonbség emlithetdé meg. A VirtualBox esetében,
készithetd snapshot, mig VMWare esetén ez egy fizetds szolgaltatds. Ugyan a szerveren
talalhato Osszes adat el van tarolva a renddrségnél is, de a konfiguraciorél nem art ha
késziil biztonsagi mentés, igy a hallgato a VirtualBox-ot tartja a jobb megoldasnak, ennek
koszonhetden, ez lesz hasznalva a rendszer implementélasédhoz.

25



3.4. Operacids rendszer

Az operaciés rendszer kivalasztasa egyszerlibb, mint a szervergép tipusar6l donteni.
Feladatai koz¢ tartozik, hogy futtassa a hallgato altal készitett alkalmazast és a tovabbitsa
szerverhez érkez6 kéréseket, majd a valaszokat, ezaltal végpontot biztositson a telefonos
applikaciohoz. A hallgaté a szakdolgozat irasaig harom szerver operacids rendszerrel
dolgozott, ezek a CentOS, a Windows Server ¢és az Ubuntu Server. Tekintve, hogy az OS-
sel szemben nincs tdmasztva semmilyen specialis elvaras a fent meghatarozottakan kiviil,
ebbdl kovetkezik, hogy ezek koziil barmelyik elégséges lehet.

3.4.1 Windows Server

A legfrissebb (2019-es) Windows Server lenne a legkényelmesebb valasztas. A feliilete
hasonlé barmelyik Windows operacids rendszérehez, igy kezelése konnyen tanulhato.
Minimalis hardware igénye, 1,4 GHz 64 bites processzor, 512 MB RAM és 32 GB szabad
tarteriilet.'®! Egyediil a tarteliiret igénye okozhat problémat. Van lehetdség ingyenes
prébaverzid letdltésére amelyet 180 napig lehet hasznéalni. Mivel a szakdolgozat
megvalositasa, idealis esetben nem vesz ennyi id6t igénybe, ez elég is lehet.*"]

3.4.2 CentOS

Kovetkez6 a CentOS. Ennek a hasznalatahoz 10 GB tarhelyre, 768 MB RAM-ra, és egy
minimum 1.1 GHz-es processzorra van sziikség.?® Ingyenesen elérhetd, vizualis
feliilettel rendelkezd operécios rendszer, amelynek legnagyobb elényei kozé soroljak a
stabilitdsat ¢és biztonsagat. Hatranya, hogy a fejlesztd cég, Red Hat, az IBM altali
felvasarlasa utan bejelentette a tamogatas megsziintetését. A CentOS 8-nal 2021-el, a
CentOS 7-nél 2024-¢l kezdédik meg az End of Life idészak.[?!]

3.4.3 Ubuntu Server

Az Ubuntu Server, kinalja a legszemélyreszabhatobb rendszert. Rendszer
koveteleményei 512 MB RAM, 1GhZ-es processzor, 1,75 GB tarhely. Az ezzel vald
munka nehézkes lehet, mivel nincs grafikus feliilete (habar telepithetd) , csupan szoveges.
Ugyanakkor személyreszabhatosdganak koszonhetden, a legtobb feladatra, igy a
szakdolgozat rendszerének futtatasara is konfiguralhato.[??)

3.4.4 Valasztas

A vilasztds az Ubuntu szerverre esett. Kis mérete, folyamatos tdmogatottsaga és
személyreszabhatdsdga  tokéletes valasztassa teszi. Emellett nem kell aggddni a
probaverzid lejarta és tamogatas megsziinésébdl adodo problémak miatt.

3.5. Web szerver alkalmazas

A szervernek tudnia kell fogadni az API-hoz érkez6 HTTP kéréseket, ezt tovabbitani
maganak a programnak, majd elkiildeni a program valaszat. E célbdl egy web szervert
kell telepiteni. A két legelterjedtebb web server alkalmazas amelynek ajanljak telepitését
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Ubuntu kérnyzetere, az Nginx és az Apachel?®l, igy a hallgato is ezek koziil fog valasztani.
Mindkettd

A legnagyobb kiilonbség a kett6é kozott, a kérések kezelésének architektaraja. Az Apache
minden kéréshez 1j folyamatot hoz létre, ez nagy forgalom esetén jelentds teljesitmény
csOkkenéshez vezet. Az Nginx aszinkron, kezeli a kéréseket, igy nem kell minden
kapcsolathoz kiilon folyamatot rendelni. Ennek koszonhetéen kevesebb memoriat
fogyaszt és gyorsabban kezeli a requesteket.[24]

Ugyan a szakdolgozatban megvalositandd rendszernek nem kell majd nagyszami
kéréseket kezelnie, de egy esetleges jovobeni kdzzététel esetén ez egy fontos pont, ezért
az Nginx-re esett a valasztas.[?*]

3.6. Specifikacio

Hypervisor: Oracle VM Virtualbox
Operacios rendszer: Ubuntu Server 20.10 — Legfrissebb.
RAM: 4 GB — Kezdeti érték, igény szerint valtozhat a rendszer tesztelése kozben.
Processzor: 2 mag - Kezdeti érték, igény szerint valtozhat a rendszer tesztelése kdzben.
Halozat: NAT — A host gép IP cimének hasznalata teszteléshez.
Tarhely: 20 GB

3.7. Adatbazis

3.7.1 Adatmennyiség

A 2020-as statisztikai adatokra hivatkozva,?®! 162416 biincselekmény keriilt elkovetésre.
Ebbdl az kovetkezik, hogy kb. 456 bilincselekmény torténik naponta. A hallgato
semmilyen adatot nem szeretne megjeleniteni, amely a rendOrség térképén, nem szerepel,
igy az alkalmazasban is a 60 napnal nem régebben elkodvetett blincselekmények lesznek
lathatéak. Ez kortilbeliil 27360 rekord, amelyeket még 3 részre kell bontani, biintett
megnevezésére, teleplilésre, utcara ¢€s datumra. Eszerint a szadmitds szerint az
adatbazisban egyidejiileg kb. 109440 rekord lesz eltarolva, beleszamolva a sorokhoz
tartozd azonositokat.

3.7.2 Felépités

A hallgat6 egy darab tablaban tervezi eltarolni az 6sszes kigytijtott blinesetet. Szét lehetne
szedni biinelkdvetés azonositojaként egy-egy tablara, de ebben az esetben fent 4ll a
veszély, ha 1) megnevezést vezet be a renddrség az nem fog megjelenni. Biztosabb, ha a
rendszer Omlesztve gyljti ezeket az adatokat, az azonositoban szerepld szam alapjan. (
Ezesetben az a szam 60, ahogy a forras targyalasanal mar emlitésre keriilt. )
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Az adatbazisban 4 oszlopra lesz sziikség:

e Id: Sima szam tipusi mez6k oszlopa. Minden rekordhoz rendelve lesz, egy INT
szadm az adatbazisban val6 tdjékozodas végett.

e Biincselekmény megnevezése: Szoveges mezd. Példaul ,lakasbetorés”, vagy
»tulajdon elleni szabalysértés”, nem a renddérség altal hasznalt Id mint
»CRIME 60 BURGLARY?”, igy ez megjelenithetd konverzio nélkiil a telefonos
alkalmazésban.

e Cim: Szoveges mez0. Itt keriil eltarolasra a telepiilés neve és a cim. Budapesti
cim esetén a kertiletet is tartalmazni fogja.

e Datum: Blinelkdvetés idépontja.

Majd ezen, 4 oszlop adatait kell megosztani API segitségével.

3.7.3 Tipus

F6 kérdés az SQL ¢és NoSQL kozotti valasztas. Felmeriilhetne az in-memory tarolas is,
az-az az adatok nem merevlezemzre irddnak, hanem maradnak a memoridban-ban, ami
gyorsabba tenné az irds-olvasas miiveleteket, viszont a megnovekedett teljesitmény igény
miatt nem €éri meg.

sQL

Az SQL nyelv segitségével egy relacidés adatbazisban tarolhatok el az adatok. Ez
tokéletes, jol strukturalt informacidval valo munkahoz, és annak kezeléséhez, ugyanakkor
rugalmatlan megoldas. Amennyiben valtozas torténik a taroland6 informacidban, pl.
tipusa megvaltozik datumrdl, szamra vagy egy 0j oszlopot kell felvenni, akkor a teljes
tablat modositani kell, rossz esetben minden ott tarolt értékkel egyetemben. 20!

NoSQL

A NoSQL sokkal dinamikusabb, konnyebben valtoztathatd féjlrendszerbe irja az
adatokat. Relacios adatbazis helyett ,,dokumentumokban”, pl. JSON-ben vagy XML-ben
tarol. Amennyiben az adatbazis valtoztatdsdra van szilikség, gy konnyliszerrel
implementélhaté , az addig tarolt adatok modositasa, esetleg atstruktiraldsa nélkiil.[2”]

Valasztas

A térkép adatbazisa nem kell, hogy rugalmas legyen. Az oszlopainak tipusai nem fognak
valtozni és a benne tarolt adatok struktraja sem. Az adatbazisban valo keresésnek nagy
szerepe lesz, hiszen az adott utcaban elkovetett biincselekményeknek kell megjelennie.
Ennek koszonhetden az SQL lesz a helyes valasztas, hiszen a keresés joval gyorsabb egy
ilyen tipusu adatbazisban, mint, hogy tjra be kelljen olvasni az eltarolt XML vagy JSON
dokumentum egészét majd ezutdn elvégezni a keresést.
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3.8. API program

A hallgaté az API rendszer megvaldsitasahoz a Visual Studio 2019-et fogja hasznalni,
ebben C# nyelven fog dolgozni. A keretrendszer ASP.NET. Rendkiviil fontos, hogy olyan
kornyzettel dolgozzon, amelyben mar van programozdi tapasztalata, ezaltal elkertilve,
egy masik programnyelv elsajatitasakkor felmeriild idé €s produktivitas veszteséget.
Tanulmanyai soran, ebben a programozasi kornyezetben és ezen a nyelven fejlesztett
adatbazis kezeld alkalmazast és ismerkedett meg API program fejlesztéssel, a munkaja
kapcsan pedig mind API lekérdezés mind, kész API program telepitése, a feladatai kozé
tartozott. A szakdolgozd ismeretei, ezzel a kornyezettel kapcsolatban a legbdvebbek,
ezért esett erre a valasztas.

3.8.1 Feladatai

A program feladatai. Naponta egyszer kérje le az adatot a biiniigyi térkép API-jardl. Ezt
az adatot formazza és mentse el adatbazisban. Majd GET kérés érkezésekor, a paraméter
alapjan adja vissza, azokat a sorokat ahol eggyezést talalt.

3.8.2 Adat lekérés

Az adat lekérése mar targyalasra keriilt, ez nem t6bb két metodusnal. Ehhez sziikség lesz
egy kozbensd osztalyra melynek adatstrukturdja megegyezik a kapott JSON
dokumentumaéval. A kovetkezo konverzionak ez lesz a kiindulo tipusa.

Napi lekérdezés

A lekér6 metodus, napi egyszeri futtatasanal a logika, hogy meg kell adni egy id6pontot,
mikor hajtsa végre a metodusokat. Ha ez az iddpont egyezik a jelenlegi idoponttal lefut.
A lefutas logolasaval, kivédhetd, barmilyen hiba miatti kimaradasa a lekérdezésnek. Ha
a logban szerepld datum tobb mint egy nappal kevesebb az aznapi datumnal,
automatikusan fusson le ujra. A log lehet egy sima txt f4jl amelyet a program
meghatarozott idonként ellendrizhet (pl. 6ranként).

Formazas

Az adat formazasanak a célja, a forrasbol kapott informacio feltordelése a telefonos
alkalmazas szadmara hasznalhat6 formara.

lakasbetorés\r\n2021.10.12\r\nBékéscsaba\r\nBékéscsaba, Kastély ut
garazdasag, rendbontas\r\n2021.10.30\r\nBudapest 10. ker, Liget Ut\r\n

Az API-rol érkezett JSON formatumu adat deszerializacioja utan kapott string itt lathato.
Amennyiben a string ,,\r\n”” karaktersoronként kertil feltordelésre (Split hasznalataval),
ugy megkaphat6 a hdrom darab sziikséges cella. Az 6sszes cella szoveg tipusu kivéve a
masodik cellat, amelyet még at kell konvertalni datum tipusura.
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Eltarolas és kezelés

A kapott adat eltarolasahoz, egy Visual Studio-ban 1étrehozhat6 Service-based Database
keriil felhasznalasra. Ezzel egy .mdf fajlt kreal a program. Ebben vannak eltarolva az
adatbazis adatai. Ezek utan, kézileg SQL nyelven kell a tablat 1étrehozni, ahova mentésre
keriilnek az adatok.[?®!

Miutan a tabla készen van, 0ssze kell kapcsolni a rendszert kezeld programkoddal. Ehhez
az ADO.NET Entity Data Model-t fogja hasznalni a hallgato.[?®! Ennek segitségével, egy
modellként vagy osztalyként lehet kezelni az adatbazis egyes tablait, ezaltal egyszeriibb
az adatok menedzselése. E célbol a CRUD metddusok implementdldsa a kovetkez6
feladat, az-az

o Create — Létrehozas.

e Read — Kinyerés, kiolvasas.

e Update — Frissités, modositas.
e Delete - Torlés.

Ezek barmelyik adatbdzis négy darab alapmiiveletei. Amely forrastol lekért
biincselekmények még nem szerepelnek az adatbazisban azokat Create-tel kell hozzaadni,
amelyek mar nem szerepelnek azokat Delete-tel t6r6lni.

API interfész biztositas

A szerveren fut6 alkalmazas API-ja, csupan egy fajta kérésre fog valaszolni, ez pedig egy
paraméteres GET kérés. A paraméter egy lista, amely a felhasznal¢ altal kivalasztott pont,
bizonyos sugaran beliil 1évé cimeket tartalmazza. Ugyelni kell r4, hogy a telefonos
applikécié altal kiildott adat, ugyan olyan formatumu legyen, mint az adatbazisban
eltarolté. A paraméterként kapott cimekkel lefut egy keresés az adatbazisban és egyezés
esetén, a valasz tartalmazni fogja a cimhez kothetd Osszes informaciot, amit majd meg
kell jeleniteni a térképen.

Az API létrehozasara, a hallgato az ODATA hasznalata mellett dontott. A térképet
miikédtetd rendszernek ¢€s annak infrastrukturajanak elkészitése, meglehetésen nagy
energiabefektetést igényel, igy az interfész kialakitdsanak leegyszerlisitése, vonzo
valasztassa teszi. ASP.NET keretrendszerben a kovetkezOk az implementalasanak
1épései:

ODATA
Els6 1épés az ODATA-hoz tartozdé NuGet csomag letoltése.

Miutan ez sikeriilt, definidlni kell a modell osztalyokat. Minden modell osztalynak
ajanlatos tartalmaznia egy [Key] tulajdonsagii mez6t, amely a kulcs, és egy [Required]
tulajdonsagu mezot, amely a kulcshoz kdtelez6en megadando érték. Ebben az esetben az
osztaly minden mezdje rendelkezni fog ezzel az attribitummal.
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Kovetkezdnek, a modell osztalybol, vagy osztalyokbol, egy vagy tobb adatforrast kell
krealni. A honlapjukon elérhetd oktatdanyagban, egy listat toltenek fel a sajat modell
osztalyuk, futdsidében generalt elemeivel. Sajat szerver esetében Entity Framework-6n
keresztiil lesz csatlakoztatva az adatbazis, ez fogja szolgaltatni a modellt.

A Kontroller osztalyokban kell meghatarozni, mely kérésekre, milyen valaszokat kiildjon
aszerver. Az oktatdbanyagban GET keriilt definialasra, amely a fent Iétrehozott adatforrast
adja vissza. Sajat programnal a GET metodusnak szoveges paraméterként lesznek atadva
a keresend6 utcak. Publikus adattal folyik a munka, igy a hivas URI-ja tartalmazhatja a
cimek listdjat, nem sziikséges elrejteni. A paraméterek alapjan lefut a keresés, és ennek
az eredménye lesz valaszként visszakiildve JSON formatumban.

Utolso pont az Endpoint konfiguralas, ahol az interfész URI-ja keriil meghatarozasra. A
rendszer teszteléséhez http://localhost:[portNumber]/Crimes/lista elérési it elégséges.[*%)
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3.8.3 Architektuaraterv:

Police API

D

api

Get request Get response

]

Police Connector FAN
Paolice Connector Model

GetData()
longinfo

shortinfo
lat
long

<
&7 Get request

{\;\{g/) Api Controller > Business Logic > Repository
N N
& -| | Get response Create))
Get() Read()
— ] Update()
Find() Delete()
Refresh()
Timer()
Convert()
WriteToLog()
r

CRIME_NAME
[ADDRESS
CRIME_DATE

Crime Database

14. abra Szerveren futo API kezelé program felépitése

3.9. Adatbazist kezel6 szoftver

A targyalt, szerveren futd program, igy mar képes, a telefonos alkalmazas végpontjaként
lizemelni. Viszont ha valami hiba torténik, példdul rossz adat keriil eltarolasra az
adatbazisban, azt nem lehet konnyliszerrel kijavitani. A fenti program autonom
miikddésre lett tervezve, felhasznaldi kezelése nem implementalt. Ehhez egy masik
programra lesz sziikség, amellyel kézileg modosithatod a rendszer blinligyi adatbazisa. Az
operacids rendszer nativ felhaszndloi interfésze szoveges, igy ez a program is konzollal
lesz kezelhetd.

Ezen alkalmazast csakis egy megfeleld jogkorrel rendelkez6 személy hasznalhatja, emiatt
felhasznalo kezelésre lesz sziikség. E c€lbol konzolos bejelentkezési ablak lesz adva a
programhoz, amely felhasznaloi név és jelszo nélkiil nem engedélyez hozzaférést. A
jelszavakat, nem szabad sima szovegként eltarolni, az adatbazis biztonsaga érdekében,
csakis titkositva.
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Bejelentkezéshez egy ujabb Service-based Database lesz 1étrehozva, ID, USERNAME ¢és
PASSWORD oszlopokkal. Titkositasra az SHA 256 algoritmus implementalasa mellett
dontott a hallgatd, mivel borzasztdan kicsi az esélye, hogy két azonos kulcsot generaljon,
két kiilonbozo jelszonak. A jelszo begépelésekkor a rendszer rogton atkonvertalja azt,
majd Osszehasonlitja az adatbazisban talalhato string-gel. Amennyiben megegyeznek, a
felhasznalo hozzaférhet a DBMS-hez (Database Management System).

Mindenképpen valos adatoknak kell megjelenni a térképen, igy az 10j adatbazis
menedzseld szoftverben nem keriil implementalasra a Create() metodus, ezzel is
csokkentve barmilyen valotlan informécio, biiniigyi adatbazisba kertilését.

3.9.1 Architekturaterv:

Business Logic

Crime Repository

GelUser()
CreateUser()
CheckPassword()

ModifyUser()
Encrypt()
ListCrime()
FindCrime()

ModifyCrime()
DeleteCrime()

aoepa| 1850

Admin

MenuUpperLayer()
MenuLowerLayer()
Login()

CRIME_DATE

Read()
Update()
Delete()

Crime Database

User Repository

Create()
Read()

Update()
Delete()

I

Users

ID
USERNAME
PASSWORD

User Database

15. abra Szerveren futd adatbazis kezeld program felépitése
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4. Térkép Alkalmazas

A mobil applikacioval kapcsolatban az elsé kérdés, hogy melyik operacios rendszerre
torténjen a fejlesztés. Ezt nagyban befolyasolja, hogy az applikacid elkészitése milyen
szoftver segitségével és milyen nyelv hasznalataval lehetséges, igy ezek egyszerre
kertilnek targyalasra. Ahogy az mar leszogezésre kerilt a két valasztasi lehet6ség az I0S
¢s az Android. Mas operacios rendszerek is vannak még haszndlatban, de a piaci
részesedésilik olyannyira kicsi, hogy fejlesztési szempontbol elhanyagolhatok.

4.1. Feladat

Az alkalmazas feladata, hogy miutan a felhasznald kivalasztott egy adott pontot
Magyarorszag térképén, a pont koré rajzol, egy a ponttol és kijelz6tdl fiiggd, sugart kort.
A kor sugaranak allithatonak kell lennie, a felhasznalo hatarozza meg, mekkora teriiletre
kivancsi.

A koron beliil 16v6 cimeket elmenti, majd GET kérés paramétereként kiildi az applikacio
szerverének. A kérésre kapott informaciot fogja megjelenni a térképen. Minden 0j pont
kijelolésekkor sziikséges request inditdsa, igy az applikdcié haszndlata folyamatos
internetkapcsolatot igényel.

A blincselekmények megjelenitéséhez egy ikon lesz elhelyezve, az utcanak valamelyik
koron beliili pontjan. Erre nyomva, egy, az X-edik abran lathato tablaban tekintheté meg
az ott elkdvetett biincselekmények megnevezése és idépontja.

A térképen vald kozlekedésnek, illetve nagyitasnak €s kicsinyitésnek két modja lesz. Az
egyik az ujjal vald mozgatas, a més térképes alkalmazasokon megszokott mozdulatokkal,
a masik a térkép jobb also sarkén talalhato kezeldvel.

projekt szamara ingyenesen is igényelhet6 kulcs, amelyet el kell helyezni az alkalmazas
kodjaban. B!

4.2. Megjelenito feliilet
Az alkalmazas harom ablakkal fog rendelkezni. A f6 ablak maga a térkép lesz. A masik
két ablakot a bal felsd sarokban helyet kapd, meniigombbal lehet megnyitni. Ezek a kredit

ablak, melyben a renddrség altal kikotott forrasmegjelolés kap helyet, illetve a segitség
ablak, amiben egy biincselekmény bejelentéséhez sziikséges telefonszamok olvashatok.
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4.3. Kornyezet

4.3.1 Android

Az els6é vizsgaland6 rendszer az Android. Ez egy Linux alapt, open-source mobil
operaciods rendszer, amelyet a Google dobott piacra 2007-ben.[*? A két OS koziil, ennek
joval nagyobb a piaci részese, 2021-ben a telefonok 83,8% miikodik Android-dal. Ez a
Google iizletpolitikajanak koszonhetd, hiszen akarmelyik gyartonak engedélyezi a
rendszeriik hasznalatat, emiatt sokkal szélesebb vasarléi kort tudhat magaénak.3 A nyilt
forraskod hatranya, hogy az erre publikalt applikacidkat, konnyen torik fel, igy a
vetélytarsaval szemben sokkal nagyobb probléma a kal6zkodas. Kiilonbség még az
applikaciok haszonszerzés modja. Androidon féleg ingyenes programok talalhatok,
melyek reklamokkal valnak profitabilissa.

4.3.2 Fejlesztés

Az Androidra torténd fejlesztés is tiikrozi a platform konnyli hozzaférhetoségét. Egy
alkalmazas megosztasa Google Play-en, egy egyszeri 25$-os dsszeg befizetéséhez kotott,
feltéve, hogy a fejleszté betartotta a cég iranyelveit.PAIBS] A fejlesztéshez, a leginkabb
ajanlott eszkdz az ingyenesen letdlthetd Android Studio. Ebben a fejlesztoi kornyezetben
2017-ig csupan Java-ban, azota Kotlin nyelven is fejleszthet6 alkalmazas, 2019-ben pedig
bejelentették, hogy az utdbbi a preferalt nyelv. A fejlesztéi kdrnyezet a legtobb operacios
rendszerre telepitheto.

4.3.3 10S

Az 10S-t csupéan az Apple eszkozei hasznaljak és hasznalhatjak. Az operacids rendszert
2007-ben tartdk a nagykozonség elé, az elsé generacioés iPhone megjelenésével. Joval
zartabb rendszer, mint az Android, forraskddja nincs kozzétéve, ennek kdszonhetden
biztonsadgosabb, autentikalatlan szoftvert csupan a telefon feltorésével lehet telepiteni,
ezért kevesen hasznalnak kaloz szoftvert.

4.3.4 Fejlesztés

Az erre valo fejlesztés abbol a szempontbdl konnyebb, hogy kevesebb eszkoz
specifikacioit kell figyelembe venni. Mikdzben az Android esetében mara mar tobb mint
24.000 tipusi eszkoz van hasznalatban,®® ami kozel lehetetlenné teszi, hogy az
applikéacié mindegyiken tokéletesen nézzen ki és miikodjon, Gigy az I0S 14 esetén ez a
szam koriilbeliil 31.17] Az alkalmazas optimalizaciéjanak lehetdsége ennek koszonhetden
IOS-en joval nagyobb. Hivatalos fejlesztdi kornyezete az XCode. Ebben Swift nyelven
lehet alkalmazast fejleszteni. Az XCode legnagyobb hatranya, hogy tekintve Apple
termék, csak a sajat rendszeriikon, a macOS-en hasznalhatd. A hallgatonak két lehetdsége
lenne ennek a telepitésére, vagy vesz egy Apple eszkozt amely macOS-t hasznal, ami
jelentdsen megndvelné a koltségeit vagy virtualis gépre telepiti az operacios rendszert, és
erre szerzi be a szoftvert.
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4.4, Valasztas

4.4.1 XCode

Az XCode hasznalatat zarta ki eldszor a hallgatd. Szeretné a sajat telefonjan tesztelni
alkalmazasat ¢s mivel nem rendelkezik semmilyen erre alkalmas eszkozzel, vasarolni
pedig nincs mddjaban igy ezen kornyezet valasztasaval fellépd tetemes tobbletkoltségek
miatt eliminalésra kertilt.

4.4.2 Android Studio

Az Android Studio vonz6 az ingyenes mivolta miatt, emellett a szakdolgozé rendelkezik
Android-os késziilékkel igy a két IOS esetén felmeriilt probléma itt nincs jelen. Nagyobb
probléma a Java nyelv alapszintii és a Kotlin nyelv ismeretének teljes hianya. Felmertilhet
a kérdés, hogy ezesetben van-e¢ lehet6ség egy mar jobban ismert programnyelv
hasznalatéra.

4.4.3 Xamarin

Van, a hallgat6 altal vizsgalt lehetéség a Xamarin, amely a Microsoft cross-platform
megoldasa. Hasznalataval Visual Studio-ban lehet fejleszteni mind Androidra mind 10S-
re, C# nyelven. Ugyan 2022 novemberében megsziinik a tamogatasa és a .NET MAUI
veszi at a helyét, de az azonos keretrendszernek kdszonhetden az alkalmazas migracioja
nem {itkdzik nagy problémakba. A térkép alkalmazashoz sziikséges komponensekkel,

mint Google Maps template, térképen valo tajékozddashoz és kozlekedéshez kelld
kezeldkkel mind el van latva.BeIEOI40N41]

Hatranyai, hogy limitélt a hozza talalhaté dokumentaciok szama, a platformokra érkez6
frissitések, csak bizonyos késéssel keriilnek implementalésra, illetve egy bonyolultabb
felhasznaloi interfész elkészitése nehéz és nem kecsegtet szép eredménnyel. [4214311441145]

A térképes alkalmazas nem all sok elembdl, igy a Ul kialakitasat érinté hatranyok nem
nagy befolyasol6 tényezdk. Legfobb komponens a térkép, amelynek elemeihez elég leiras
talalhat6. Tesztrendszer révén a frissitések késése masodlagos. A nyelv ismerete
ugyanakkor, olyannyira megkonnyiti a munkat, hogy erre esett a valasztas. Androidra fog
torténni a fejlesztés a rendszer sajat mobilon valo éles teszteléséhez.
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4.5. Architektaraterv

GET request

Server API

4.6. WireFrame

- Crime Connnector | Business Logic
GET response A
P GetData() GetData()
URIBuilder()
Crime Model
MapController
CrimeName
CrimeSireet GatherSitreetMames()
CreateMarker()
CreateCircle()
Menui)

16. abra Térkép alkalmazas felépitése
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Fejlesztd: Fazd Armda

</

17. abra - 22. abra Térképes alkalmazas miikodésének latvanyterve
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. Rendszer specifikacioi:

Hypervisor:

Az ingyenes mivolta és a biztonsagi mentés funkcidjanak koszonhetéen az Oracle
Virtualbox-ra esett a valasztas. A honlapjukon
https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads, olvashaté, hogy a legfrissebb
valtozat mar nem tdmogat 32 bites hostokat. A munkadllomasként hasznalt
szamitogép 32GB RAM-mal rendelkezik, igy ez nem okoz problémat.

Operéacios rendszer:

A kis méreténe és az alacsony rendszerkovetelményei miatt az Ubuntu Server
20.10-re esett a valasztds. Probléma ezzel kapcsolatban, hogy nincs grafikus
feliilete, viszont tekintve, hogy a telepitendd applikaciot, konzolon keresztiil lehet
majd kezelni, ez nem szempont.

RAM:

Tekintve, hogy csak 64 bites hostokkal folyhat a munka minimum 4 GB RAM-ot
kell rendelni a virtudlis géphez.

Processzor:

A végrehalytando folyamat, sokkalta inkdbb memoria mint processzot igényes igy
a virtudlis gép létrhozasakkor 2 mag all majd a rendelkezésére. A hallgato
rendelkezik annyi er6forrassal, hogy sziikség esetén bdviteni lehessen.

Halozat:

A héldzattal kiilonosebb feladat nincs, igy lehet a gazdagép NAT-olt interfészét
hasznalni.

Tarhely:

Tekintve, hogy a hostra nem lesz telepitve, semmilyen nagy tarhelyigényii csomag
vagy program, illetve maga az operacios rendszer mérete is kicsi igy a 20 GB
kielégitd valasztas.

IDE és nyelv:

A hallgato Visual Studio 2019 és C# hasznalata mellett dontott. Ahogy az mar
targyalasra keriilt, a szakdolgozat ironak ezekben van a legnagyobb tapasztalata
¢és nincs id6, Uj nyelvet megtanulni a projekthez. Ezen kiviil a Xamarin
bovitménnyel, készithetd Android alkalmazds C# nyelven, igy ez tokéletes
valasztassa teszi.
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6. API szerver fejlesztési dokumentacio

6.1. UML — Osztaly diagram

FKAVXF_API.Mobile_API

FKAVXF_API.Business_Logic

Crime_Model CrimesController Crime_Model Business_Logic
1D: string bl: Business_Logic ID: string pol_con: Police_Connector
CRIME_NAME: string / CRIME_NAME: string crime_repo: Crime_60_Repository
ADDRESS: siring Get(lationg: string) ADDRESS: string 4/ user_repo: User_Repository

CRIME_DATE: string
LONGITUDE: string
LATITUDE: string

WebApiConfig

bl: Business_Logic

Register(config: HttpConfiguration)
GetEdmModel()

CRIME_DATE: string
LONGITUDE: string
LATITUDE: string

FKAVXF_API.PoliceController

Info PaoliceConnector

shortinfo: string

longinfo- string GetData()

lat: string
lon: string

Value

name: string

CrimeName

value: List=value=

PoliceDataRoot

name: string
data: List=Infp>

Main()

Refresh()

Convert(input: List<string=)
‘WriteToLog()

GetFilePath()

Timer(sender: object, e: ElapsedEventArgs)
HasElapsed()

FindAllCrime()
FindByAddressCrime(address: string)
FindByAddressCoordinatesCrimes(lat: double, Ing: double)
FindByIDCrime(id: int)
FindByDate(date: string)
FindCrimeName(name: string)
DeleteByldCrime(id: int)
ASCII(inputString string)

TimerStart()

SearchMenu()

MenuUpperLayer()

AddUser()

DelUser()

ModUser()

ReadUser()

ReadAllUser()

SHA(Input: string)

FKAVXF_APL.Crime_Data

FKAVXF_APL.Repository

Crime_60_Repository

Crime_Database

PK | ID:int

CRIME_NAME: varchar(255)
ADDRESS: varchar(255)
CRIME_DATE: varchar(255)

LONGITUDE: varchar(255)

crimes_db: Crime_Database_Entitie

Create(crime_input: List<string>)
DeleteAll()

ReadFromID(id: int)
ReadFromCrimeName(name: string

LATITUDE: varchar(255)

ReadFromAddress(address: string)
ReadFromCoordinates(lat: double, |
ReadAll()

GetCrimeName()

Delete(int id)

User_Repository

user_db: User_Database_Entiies

Create(user_input: List=siring=)
DeleteAll()

ReadFromID(id: int)
ReadFromUMName(id: string)

ReadAll()
Delete(int id)

FKAVXF_APILUser_Data

User_Database

PK | ID:int

USERNAME: varchar(255)

™M PASSWORD: varchar(255)

23. abra Szerveren futd program osztaly diagramja
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6.2. Bevezetés

Az API alkalmazéasnak, mar tervezés fazisban meghatarozott, két fontos szerepet kell
betdltenie. Eloszor is a blnesetek adatbazisanak, masrészt a telefonos alkalmazastol
érkez6 kérések kezelésére kell képesnek lennie. A forrasként funkcionald, rendérségi
adatbazissal val6 kommunikaciohoz, négy komponens sziikséges. Maga az adatbazis, az
adatbazis adatait kezel0 repository avagy ,adattdr”, a renddrség altal szolgaltatott
végpontottal kapcsolatba 1ép6 ¢€s az lzleti logikat megvaldsitd komponensek. A
végpontot kezeld projekt egyetlen feladata, az osztalyai hivasakor, egy egyszerti Http Get
kérés segitségével, arenddrség blinligyi adatainak lekérése, majd ezen adatok tovabbitasa
az lizleti logikat megvaldsito projekt részére. Az lizleti logika projektje kezeli, a telefon
szamara létrehozott API projekten kiviil, a teljes a programot. Feladatai kozé tartozik az
adatbazis frissitésének iitemezése, felhasznalok és menii kezelése, ezekmellett a
rend6rségtol kapott adatok, hasznalhatova formazasa.A telefon API feladata, feldolgozni
a hivas paraméterét, majd ezen valtozotol fiiggden, visszaadni a felhasznald Aaltal
kivalasztott térképponthoz kozeli biineseteket.

6.3. Adatbazis

A hallgato a binligyi és a felhasznal6i adatbazisok megalkotasaval kezdte a munkat.
Ehhez a Visual Studio Service-based Database hasznalta fel a mar targyalt indokok miatt,
majd az ADO.NET Entity model segitségével tette a kezelhetdvé az adatbazist. Az
adatbazis tablai és mezobi a kovetkez6 tablazatokban lathatok.

Users

ID Elsddleges kulcs egész szam - int

USERNAME Felhasznalonév szdveg - string

PASSWORD Felhasznalonévhez tartozé | szoveg - string
jelszo

Crimes

ID Els6dleges kulcs egész szam - int

CRIME_NAME Biincselekmény szoveg - string
megnevezése

ADDRESS Elkovetés helye szdveg - string

CRIME_DATE Elkovetés ideje szdveg - string

LONGITUDE Térképen megjelend ikon | szoveg - string
hosszusagi koordinatdja

LATITUDE Térképen megjelend ikon | szoveg - string
szélességi koordinataja
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6.4. Repository

Ezen a Iépések utdn kovetkezett a Repository-k elkészitése. Csupan az alap CRUD
miveleteket az-az Create, Read, Update, Delete volt sziikséges implementalni,
ugyanakkor mind a Read mind a Delete metddusokbol tobb tipusira volt sziikség. Fontos,
hogy a blinligyi adatbazisban 1év6 adatok, tobb oszlop alapjan is listazhatoak legyenek a
karbantarto, illetve a telefonos alkalmazastél érkez6 API hivasok szamara. A kész
programban az adatok lekérhetéek, ID, utca, datum, koordinatak és a blincselekmények
nevei alapjan, illetve az adatbazis Osszes rekordjat is képes visszaadni a Repository.
Torlés esetén, két tipusu torlést kell implementani. Az egyik az ID alapjan valo torlés
amely esetleges rossz adat bekeriilésénél hasznos, a masik az Osszes rekord torlése,
amelyet minden adatbazis frissitésnél hiv meg az tlizleti logika.

6.5. Kommunikacio a rendérség végpontjaval

Az adatbazis és a Repository létrehozdsa utan, az adatok megszerzésére keriilt a sor.
Ehhez egy ij projekten beliil harom osztaly kell. Az elsé a PoliceConnector_Model
osztaly, amelynek az adattagjai megegyeznek a rend6rség adatbazisanak adattagjaival. A
mezOk tartalma mar targyalasra keriilt a forras vizsgalatanal. Tekintve, hogy az API-t6l
kapott valasz két adatot tartalmaz, magat a biincselekmény ID-jat (pl. ,,ROBBERY_60”)
¢és az id-hoz tartozo rekordok listajat, sziikkséges 1étrehozni egy segédosztalyt is, ahhoz,
hogy a Newtonsoft csomagban talalhaté Newtonsoft.Json.JsonConvert.DeserializeObject
segitségével, deszerializalni lehessen azt.

Informécid osztaly:

public class Info{
public string shortinfo { get; set; }
public string longlnfo { get; set; }
public string lat { get; set; }
public string lon { get; set; }}
Segéd osztaly:

public class PoliceDataRoot{
public string name { get; set; }
public List<Info> data { get; set; }}

A harmadik osztalynak az API kérések elkiildése és a valaszok fogadasa a feladata. Ez
két 1épésben torténik. El6szor az Gsszes Id-t gytjti ki az algoritmus egy CrimeName
tipusu valtozoba. A CrimeName egyetlen adattagja egy string tipusu lista.
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string crimeName_url = @"https://terkep.police.hu/api/odata/v1/Crimes";
HttpWebRequest request =
(HttpWebRequest)WebRequest.Create(crimeName_url);

HttpWebResponse response = (HttpWebResponse)request.GetResponse();
var jsonResult = JsonConvert.DeserializeObject(content). ToString();
CrimeName nev = JsonConvert.DeserializeObject<CrimeName>(jsonResult);

Kikotés volt, hogy csak azok az adatok jelenhetnek meg, amik a rendérség oldalan is. A
szakdolgozat irdsanak pillanatdban, ezek, azon ID-u blinesetek, amelyekben szerepel a
60-as szam, emiatt egy plusz sziirés is kell. Ennek eredménye képpen mar csak a
megjelenitendd biinesetek maradtak a listdban.

foreach (var item in nev.value)

{
if (item.name.Contains(*'60"))
{
ids.Add(item.name);
¥
}

Megjegyzés: Az ,,ids” egy string tipusu lista.

Ezen kollekcié felhasznalasaval indit kéréseket, amelyekre érkezd valaszban, mar a
konkrét biinesetek adatai talalhatok. Az algoritmus ezeket az adatokat a kimeneti,
PoliceDataRoot tipusu listaba tolti, majd ez lesz a visszatérési értéke.

foreach (var item in ids)

{
HttpWebRequest request2 = (HttpWebRequest)WebRequest.Create(

"https://terkep.police.hu/api/odata/v1/Crime(™ + item + ™)");
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6.6. Formazas

Az itt kapott adatok még nem adhatok at az adatbazisnak, formazasra van sziikség. Ezt a
feladat a Convert metodus latja el. Az egyetlen nehézséget a loginfo adattag jelenti,
tekintve, hogy a kovetkezd formaban érkezik a szerverhez az adat.

rongalas\r\n2022.03.19\r\nLitér, D6zsa Gyorgy tt\r\n

Ezt kell felbontani a biineset nevére, datumara és az utcara. A logika, hogy eldszor a ,,\r”
tagokat kicseréli a program fiires karakterre, majd a ,,\n” tagokat pontosvesszdére. A
miveletek utin mar kezelhetébb formaban van sor.

rongalas;2022.03.19;Litér, Dozsa Gyorgy ut;

Az utolsé 1épés, felbontani a karaktersorozatot pontosvesszonként, igy tombként lesz
kezelhetd és ahogy lathatd a sorbol, a tomb nulladik eleme lesz a bilincselekmény
megnevezése, a masodik lesz a datum és a harmadik lesz a cim.

6.7. Uzleti logika

A program alapjat képz6 osztalyok ezzel készen vannak, az utolso feladat az izleti logika
implementalasa. Az iizleti logika osztaly feladatai a mar kész komponensek kezelése, a
felhasznalok szamara menii biztositasa, az adatbazis frissitésének iitemezése €s a kapott
adatok konvertalésa.

6.8. A program kezelése

A felhasznaloi menii egy egyszerli konzolos menii, amiben szdmokkal lehet navigalni.
Két réteggel rendelkezik, a felso réteg kezeli az altalanos feladatokat, az also réteg a
kereséseket.

Felso réteg meniipontjai:

1 - List All: Adatbazis 6sszes elemének kilistazasa.

2 - Check Remaing Time: Kovetkez6 frissitésig hatralévo idot.

3 - Search by...: Als6 réteg megnyitasa.

4 - Instant Refresh: Az adatbazis azonnali frissitése.

5 - Delete Record: Rekord torlése ID alapjan.

Alsé/keresé réteg meniipontjai:

1—1D: Id alapjan keresés.

2 - Crime Name: Biineset neve alapjan keresés.

3 - Crime Address: Cim alapjan keresés.

4 - Crime Date: Datum alapjan keresés.

Megjegyzés: A bilinesetek neveit nem csak hosszadalmas lehet begépelni, de egy
felhasznalotol sem vérhato el, hogy megjegyezze azokat, ezért segitségként a Crime
Name kivalasztasa esetén, kilistazasra keriilnek a tarolt biinesetek nevei, az 24. abran
lathaté modon.
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- List All

- Check Remaing Time

Search by...

- Instant Retfresh

- Delete Record

Your choice(1-5):3

1 - ID

2 - Crime Name

3 - Crime Address

4 - Crime Date

Your choice(1-4):2

Your Choices:

lakasbetorés

rongalas

tulajdon elleni szabalysértés
rablas, kifosztas

garazdasag, rendbontas

betdréses lopas

személy elleni eroszakos cselekmény
egyéb kizterilleten elkdvetett buncselekmény
gépkocsifteltoreés

gépkocsi lopas, jarmu Onkényes elvétele
lopas

Crime Name:

(W T S W =)
1

24. abra Szerveren futd alkalmazas meniije

6.9. Adatbazis frissitése

Az adatbazis frissitésének litemezése System.Timers.Timer hasznalataval lett
implementalva. A program inditdsakor elindul egy 1d6zitd, amely 6ranként meghivja a
Timer metodust.

var timer = new System.Timers.Timer();

timer.Interval = 1000 * 60 * 60;

timer.Elapsed += new System.Timers.ElapsedEventHandler(Timer);
timer.Start();
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A Timer tartalmazza, a frissités felso rétegét, amely megvizsgalja az utolso frissités Ota
eltelt id6t, majd meghivja az als6 réteget, amely magaért a frissitésért felel. El0szor a
HasElapsed metodus beolvassa lastUpdate.txt log fajlban eltarolt szoveget, azt
atkonvertalja datumma, majd kivonja az akkori pontos idoébdl. Ha a kettd kiilonbsége
nagyobb, mint 24, igaz értéket ad vissza és elindulhat a frissités. Miutan a WriteToLog
rogzitette a frissités idopontjat és a DeleteAll kitorolte a blinligyi adatbéazis 6sszes elemét
meghivhat6 a Refresh metodus.

if (HasElapsed())

{
if (WriteToLog())

Console.WriteLine("Log written.");

if (DeleteAll())
Console.WriteLine("Delete successful.");
Refresh();

}

A Refresh metddus, a frissités also rétege. A Police Connector osztaly GetData tagjanak
hivasaval, a temp crime to db segédvaltozo, megkapja PoliceDataRoot tipusu listat,
miutdn ezt a fentebb tdrgyalt modon, az adatbdzis szdmara megfeleld formatumuva
konvertalja. Ezek utdn, foreach segitségével, egyesével beviszi az adatokat az
adatbazisba. Amennyiben ez sikeriilt, az az a Repository Create metédusanak visszatérési
értéke egy, kiirja a konzolra a bevitt informaciot.

Console.Clear();

var temp_crime_to_db = Convert(pol_con.GetData());
int counter = 0;

foreach (var item in temp_crime_to_db)

{

if (crime_repo.Create(item) == 1)

{

Console.WriteLine("Row Inserted: " + counter.ToString() + " " + item[0] + " " +
item[1]);

counter++;}}

6.10. API végpont konfiguralasa

A két alapkomponens készen van, mar képes a program lekérdezni és eltarolni a
rendOrség adatait. Kovetkezd 1épés ezen adatok megosztasa a telefon szaméra. Ehhez a
hallgat6 az ODATA hasznalata mellett dontott. Ahogy az mar targyaldsra keriilt az
ODATA csomag egy ,,best-practice” gylijtemény, APl megvaldsitashoz, ezzel segitve és
gyorsitva a fejlesztok munkéjat. Az ODATA miikodéséhez harom komponens sziikséges.
A WebApiConfig.cs amelyben definidlasra keriil a végpont, a Controller ami kezeli a
beérkezd hivasokat és a Model ami a valasz adatstruktarajat adja.

45



Az alap elképzelés az volt, hogy a hivas paramétereként tobb utcanév érkezik, majd a
valasz, az Osszes, ezen utcdkban elkOvetett biinesetet fogja tartalmazni. Ha e logika
mentén tortént volna a fejlesztés egy plusz lépésre lett volna sziikséges a telefonos
applikacidban. A valaszként kapott blinesetek koordinatiinak sziirésére. Meg kellett
volna vizsgalni, hogy a valasz buineseteinek koordinatai, a térképen 1évo koron beliil
vannak-e. Ezt egyszeriibben is meg lehet oldani, olyan modon, amivel tehermentesithetd
az alkalmazas. A térképen 1évOo kor kozéppontjdnak koordinatai lesznek a hivas
paraméterei, igy a szerveren futd program tudja elvégezni az emlitett szamitast. Az API
hivas elérési utjat a kovetkezd porperty-vel lehet definidlni:

[ODataRoute("Crimes({latlong})™)]
Példa hivas URL.:
http:// 192.168.100.2:7293/Crimes('47,5160696425799;19,0512116253376")

A paraméter tartalmazza a hosszusdgi és a magassagi koordinatikat,
pontosvesszovel elvalasztva. Elso 1€pés a paraméter felbontdsa, majd a két szam, double
tipusuva konvertalasa. Miutan ez sikeriilt kovetkezhet a koordinatak alapjan keresés. A
cél, hogy az adatbazisbol visszaadja, a paraméterként kapott pont, ~250 méteres
sugaraban 1évo bilineseteket. Tekintve, hogy a renddrség, tizedes vesszd helyett pontot
hasznal, az eltarolt koordinatak vizsgalatdhoz ,,Culturelnfo.InvariantCulture”
formatumtipust is meg kell adni.

var convertTemp = crimes_db.CRIMES_60.AsEnumerable().Where(t =>
double.Parse(t.LATITUDE, Culturelnfo.InvariantCulture) >= Ing - 0.002

&&

double.Parse(t.LATITUDE, Culturelnfo.InvariantCulture) <= Ing + 0.002
&&

double.Parse(t. LONGITUDE, Culturelnfo.InvariantCulture) >= lat - 0.002
&&

double.Parse(t. LONGITUDE, Culturelnfo.InvariantCulture) <= lat + 0.002

);

Minél gyorsabban kell képesnek lennie a programnak, megtalalni a feltételnek megfeleld
adatbazis sorokat. Emiatt, koordinata szamitas helyett, egy konkrét, elére meghatarozott
érteket hasznal a program. 0.001 koriilbeliil 111m-nek felel meg igy a 0.002-vel kozel
pontos eredményt lehet kapni.[€!
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A példa URL-re érkezo valaszra:

{"@odata.context":"http://192.168.100.2:7293/$metadata#Crimes","value":
[{
"ID™:"17T74",

"CRIME NAME":"rongalas",
"ADDRESS":"Budapest 13. ker, Csanady ut",
"CRIME_DATE":"2022.01.12",
"LONGITUDE":"19.053089",
"LATITUDE":"47.517664"}},

I}

6.11. Egyéb beallitasok a miikodéshez

Ahhoz, hogy a szerver tudjon kommunikalni a telefonos alkalmazéssal, engedélyezni
kellett a 7293-as porton vald6 kommunikaciot és modositani kellett a szerveren futd
program ,applicationhost.config” f4jljat, hogy barhonnan érkezd kérésekre valaszoljon.
Az elébbit a Windows Defender tlizfalon beliil Gj bejovd szabdly 1étrehozasaval (25.
abra), az utobbit az alabbi sor, konfiguraciés fajlhoz adasaval lehetett elérni.
applicationhost.config: <binding protocol="http" bindingInformation="*:7293:*" /> ‘

Inbound rule:

-

Fajl Mivelet Nézet Stgé

Ll ARl NETE 7 !

@ Fokozott biztonsagui Windows | Bejové szabalyok Miiveletek
= B.ejovovnaba\)yok N Csoport - ~ || Bejové szabalyok -
&Y Kimend szabalyok -
Y& Kapcsolatbiztonsagi szabaly| | Inbound_AP - tulajdonsagok s 3 Ujszabaly...
B, Figyelés 7 Szirés profil alapjan »
Atalénos Programok &s szolgéttatasok Tavoli szamitdgépek o B
Protokollok s potok | Hatokér  Specialis  Heyitagok  Tavolifethasznaldk T Szirés llapot alapjin 4
T Sziirés csoport alapjén 3
Protokollok és portok
Nézet 3
Wf Protokoltt ipus TCP ~
(G Frissités
Protakollszam 65 iy
|i=h Lista exportdldsa...
Helyi port Adott portok ~ H sige
7253 Inbound_API =
Példa: 80, 443, 5000-5010 ¥ Szabily letiltisa
Tavoli port: Minden port w *, Kivigds
£ Masolas
Példa: 80, 443, 5000-5010
A Torlés
ICMP-beallitasok: D Tulajdonsagok
H sige
Megse Alkalmaz
< > (€ >

25. abra Inbound szabaly beallitasa
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7. Térkép applikacio fejlesztési dokumentacio

7.1. UML - Osztaly diagram

Map

MapPage

MapPage()

BindableMap

MapPinsProperty: BindableProperty
MapPositionProperty: BindableProperty
MapCirclePositionProperty: BindableProperty
MapPins: IList=Pin=

MapPosition: Position

MapCirclePosition: Position

MapPageViewModel

PropertyChanged: event

A

App

App()
A

¥

_pinCollection: ObservableCollection<Xamarin.Forms.Maps.Pin=
PinCollection: ObservableCollection=Xamarin.Forms.Maps.Pin=
_myPuosition: Xamarin.Forms.Maps.Position

MyPaosition: Xamarin.Forms.Maps.Position

myStreet: string

my City: string

goToPosition: Xamarin Forms. Maps Position

_myCirclePosition: Xamarin. Forms_Maps. Position
MyCirclePosition: Xamarin.Forms.Maps.Position
knownAdresses: List=string=

public void OnPropertyChanged([CallerMemberName] string propertyMame =)

PropertyChanged?.Invoke(this, new ProperiyChangedEventArgs(properiyName));

MapPageViewModel()
SetPolygon()

GetStartLocation()
GetData(getParameter: string)
FirstLetterToUpper{input: string)
SetPosition()

Map.Android

MainActivity

RequestLocationld: int

onStart()
OnCreate(savedinstanceState: Bundle)
OnRequestPermissionsResult(requestCode: int, permissions: string[], grantResults: Permissions(])

26. abra Telefonos alkalmazas osztaly diagram

48




7.2. Elokészités

7.2.1 Google Maps API key

Ahhoz, hogy a telefonos alkalmazas rendelkezhessen egy funkciondld térképpel,
sziikséges egy API kulcs, amelyet a cloud.google.com cimen lehet igényelni. A
szolgaltatas fizetds, igy egy aktiv Gmail fiokon kiviil kotelezé hozzarendelni szamlazasi
fiokot is. Az ar nem tal magas, 1000 hivasonként 7$-t kell fizetni®% emellett
regisztralaskor, a hallgatd kapott 200$ ingyen kreditet, ennek kdszonhetden, ez az
alacsony koltség sem Iépett fel. Miutan sikeriilt elkésziteni a fejlesztéi fiokot,
l1étrehozhatd az API kulcs. Generalas utan az 27. abran lathato dashboard fogadja a
felhasznalot, ahol a kulcs hasznalatanak adatait lehet nyomon kovetni.

Google Cloud Platform & XamarinMapProject v

API APIs & Services APls & Services =+ ENABLE APIS AND SERVICES

% Enabled APls & senices Thour 6hours 12hours 1day 2days 4days 7days 14days  30days
i Library

o Credentials Traffic H Errors

i OAuthconsent screen

Domain verification ‘

7w Page usage agreements \
|

Median latency

hitps://console.cloud goog! fapis/ projec t-344214

27. abra Google Cloud API kulcs Dashboard

Miel6tt az API kulcs haszndlatba keriil, még érdemes par bedllitast elvégezni a
,Credentials” fiilnél, mint lekorlatozni az API kulcsot. A hallgatd altal alkalmazott
beallitasok (28. abra) sokkalta inkabb, a tesztelés konnyitését szolgaljak, alapszintii
védelem mellett. Az Application restricitons résznél az Android apps pont lett
kivalasztva, aminek hatasara csakis Android alkalmazassal lehet hasznalni a kulcsot. Az
alatta 1évé részen, egy SHA-1 certification adhatdé meg, amellyel csak az adott cert.
birtokaban hasznalhato a szolgaltatas. Legalul tovabbi pontok adhatok meg, példaul mely
alkalmazasokhoz, API-hoz és SKD-hoz férhetnek hozza az adott kulccsal.
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Google Cloud Platform & XamarinMapProject v

API APIs & Services & Edit APl key C' REGENERATE KEY W DELETE

Enabled APIs & services

Name * APl Key
Library XamarinApiKey

EE

[}

o Credentials
Use this key in your application by passing it with key=API_KEY parameter.

OAuth consent screen Key restrictions

Restricting where and for which APIs this key can be used helps prevent unauthorized

Creation date March 15, 2022 at 3:48:14 PM GMT+
Domain verification

How do | restrict my API key to specific Android applications?
o Page usage agreements

Application restrictions You can restrict an API key to specific Android applications by providing a debug
An application restriction controls which websites, IP addresses, o applications certificate fingerprint o a release certificate fingerprint.
can use your AP! key. You can set one application restriction per key.

Debug certificate fingerprint

© None
For Linux or mac0s
(O HTTP referrers (web sites)
O 1P addresses (web servers, cron jobs, etc.) § keytool -list -v -keystore ~/.android/debug.keystore -alias and [0
@ Android apps
O 108 apps For Windows:

Restrict usage to your Android apps § keytool -list -v -keystore "$USERPROFILE%\.android\debug.keysto D
<l A

pal me and SHA-1 signing-certificate fingerprint to restrict usage to

Release certificate fingerprint

map_testmap_test,

v $ keytool -list -v -keystore your_keystore_name -alias your_alias IO
ADD AN ITEM Replace your_keystore_name with the fully-qualified path and name of the keystore,

including the keystore extension. Replace your_alias_name with the alias that you
assigned to the certificate when you created it.
API restrictions

API restrictions specify the enabled APIs that this key can call

(® Don't restrict key

This key can call any APl

O Restrict key

Note: It may take up to 5 minutes for settings to take effect

- I

28. abra Google API kulcs korlatozas ablak

Végiil a kovetkezé sort kell hozzdadni az AndroidManifest.xml fajlhoz, amely
tartalmazza az alkalmazés alap informacidit az Android eszkdzok és szolgaltatasok
szamara, ¢és ezzel kész is van a Google Maps térkép hasznalatanak az elkészitése:

meta-data android:name="com.google.android.geo.API_KEY™"
ndroid:value="*API key*" />

7.2.2 Emulator

Az applikaciod tesztelésére két lehetdség van. Az elsd a sajat telefonon, a masodik egy
emulatoron valo tesztelés. A hallgatd az emulator hasznalata mellett dontott, a kényelem
¢s az er6forrasok konnyebb allokalhatdsaga végett. Az emulalt telefon elkészitéséhez, a
Visual Studio Android Device Manager eszkozre van sziikség. A telefon 1étrehozasakor
kotelez6 megadni a telefon tipusat és az operacios rendszert. Az utdbbira azért érdemes
figyelni, mert minden Android verzié mas API verzioval rendelkezik és egy alacsonyabb
verziodra irt program nem fog miikddni. Ugyanakkor, ha a legmagasabb verziot valasztja
a fejlesztd, felmeriilhet a kérdés, hogy hogyan lehet majd futtatni alacsonyabb verzidkon.
Megadhaté a célverzion, vagy Target Android Version-6n kiviill egy minimalis
verzidszam, vagy Minimum Andoird Version. Ezek segitségével a két operacios rendszer
kozott kiadott 6sszes verzion mitkddni fog. Az X-edik dbran lathatok a valasztott verziok.
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N/A N/A

Version name:
1.0

Install location:

Prefer Internal ~

Minimum Android version:

Android 8.0 (AP Level 26 - Oreo) w

Target Android version:
Android 12.0 (APl Level 31 - 5) v

Required permissions:

WlAccorawor ]
[] ACCESS_BACKGROUND_LOCATION

[] ACCESS_BLOBS_ACROSS_USERS

[ ACCESS_CHECKIN_PROPERTIES

ACCESS_COARSE_LOCATION

ACCESS_FINE_LOCATIOM

ACCESS_LOCATION_EXTRA_COMMANDS

M o areroe KArmuA | A ATIARE

29. abra Telefonos alkalmazas Android beallitasai

7.2.3 Jogok

A térkép alkalmazéas helyes milkodéséhez sziikséges megkérni par jogosultsagot. A
felhasznalo dont, hogy ezeket engedélyezi-e a program futtatasakor. ]

ACCESS_NETWORK_STATE: Hélozat informaci6ihoz vald hozzaférés.
WRITE_EXTERNAL_STORAGE: Iras jog kiilsé meghajtora.
ACCESS_COARSE_LOCATION: Telefon durva (koriilbeliili) lokéaciojahoz vald
hozzéaférés.

ACCESS_FINE_LOCATION: Telefon pontos lokacidjahoz valé hozzaférés.
INTERNET: Végpont nyitashoz valo jog.
ACCESS_LOCATION_EXTRA_COMMANDS: Lokaciéo extra parancsaihoz vald
hozzéaférés.

ACCESS_MOCK_LOCATION: ,,Mockolt” lokacidéhoz val6 hozzaférés.
ACCESS_WIFI_STATE: Wi-Fi informacidihoz valo hozzaférés.
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7.3.Map.Android

Az applikacionak ez a Start-Up projektje. Fontosabb feladatai koz¢é tartozik:
A bévitmények kezelése, ezesetben:

Xamarin.Essentials: Alap Xamarin csomag.

Xamarin.Forms: Alkalmazas felhasznaléi feliiletének programozasahoz.
Xamarin.Forms.Maps: Térkép integraciohoz.

Newtossoft.Json: API valaszokhoz.

Xam.Plugin.Geolocator: Poziciok koordinatainak lekérdezéséhez.

A fent felsorolt jogosultsagok kérése a felhasznalotol:

if (CheckSelfPermission(Manifest.Permission.AccessFineLocation) !=
Permission.Granted)

{

RequestPermissions(LocationPermissions, RequestLocationld);
}

Inicializalni a komponenseket és betdlteni az applikacid kovetkez6 projektjét:

Xamarin.Essentials.Platform.Init(this, savedInstanceState);
Xamarin.Forms.Forms.Init(this, savedInstanceState);
Xamarin.FormsMaps.Init(this, savedInstanceState);
LoadApplication(new App());

7.4. Map

A Map projektben talalhatok az applikacio modelljei, iizleti rétege és az oldalainak xml
fajljai. Az App osztalya konstruktoraban, beallitdsra keriil az alkalmazéds f6oldala,
amelyre példanyositasakor atiranyit. Ezesetben ez az oldal a MapPage. Minden oldal,
alapvetden két komponensbdl all. A kinézetéért feleld, .xml és az ezt kezeld
programkodot tartalmazo .xml.cs fajlokbol. A MapPage esetén az xml fajl legfontosabb
része, a kovetkez6 kodsor, amely létrehozza a térképet:

<local:BindableMap

MapType="Hybrid" MapPosition="{Binding MyPosition}"

MapPins="{Binding PinCollection}" MapCirclePosition="{Binding MyCirclePosition}"
MapClicked="Map_MapClicked" IsShowingUser="True"/>

7.5. Egyszeriibb beallitasok

A térkép komponens nativan kezeli a térképen ujjakkal vald navigaciot, igy ez tovabbi

crer

mutatasa a térképen. A MapType-al valaszthato ki a térkép tipusa. Ezek, Street (31. abra),
Hybrid(32. 4bra), Satellite(30. abra). A hallgaté a Hybrid hasznélata mellett dontott a szép
kinézet €és az utcaneveknek kdszonhetd konnyt tajékozodas végett.

52



Replilé Sepri 9

'\

; . | ~nlmRCi Y
2022.01.12 - Egyéb kozteruleten elkovetett bur
4 Budapebl 03. ku Bécsi Ut

9 Ofdai Egyetem
'w"anos
Viador u

Obudai Arpad
Gimnézium

‘N PZIWEISIRY

Seregey,

oy fibner Cukraszda

Kecske Kéz

Szépvolgyi Ut 2 Google\"&\i
_ e *

30-32. abra Térkép kiilonbozo tipusai

7.6. Térképen megjelend elemek

Ahogy a kodsorban lathatd, a térkép (MapPosition) és a kor (MapCirclePosition)
pozicidjanak, emellett a rajta talalhatd tiknek (MapPins), a kezelését bindolas
segitségével mas osztalyokban végzi a program. Miikodési elvének a lényege, hogy a
hozzajuk kotott valtozo értékének modosulasakor, lefut a programkod, amely torli a mar
rajta 1évo és 1étrehozza az 0j alakzatokat a térképen, a megfelelé helyen. Ehhez harom
osztalyra  van  sziikség.  Ezek, MapPage.xml.cs, BindableMap.cs  ¢és
MapPageViewModel.cs. A MapPage.xml.cs tartalmazza a Map_ MapClicked esemény
kezel6jét, amely a térképre vald Kattintaskor hivodik. BindingContext-ként a
MapPageViewModel lett megadva, hiszen itt taldlhatd az Osszes sziikséges adattag. A
MapPageViewModel a térképnek és elemeinek a pozicidjat tarolja és kezeli.

BindableMap pedig a bindeolt elemek moddositasa esetén lefutd programkodot
tartalmazza, az-az ez az osztaly felel a kor és a tik megjelenéséért és a térkép

mozgatéséért

crer

a MapPage.xml.cs futtatasaval, a MapPageVleWModeI osztalyt is peldanyosma. Ekkor,
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crer

odahelyezi a térkép fokuszat. Ehhez sziikséges telepiteni Xam.Plugin.Geolocator
bovitményt.

Task.Run(async () =>{ var position = await
Plugin.Geolocator.CrossGeolocator.Current.GetPositionAsync();
MyPosition = new Xamarin.Forms.Maps.Position(
position.Latitude, position.Longitude);

1

A GetPositionAsync visszatérési értéke egy pozicid, amely rendelkezik mind hosszlsagi,
mind szélességi koordinatdkkal, igy miutan le lett mentve a position segédvaltozoba,
MyPosition =~ modosulasakor,  értesiti a  BindableMap  osztalyban  1év6
MapPositionProperty-t, amely MoveToRegion(MyPosition) parancs segitségével, a
megfeleld helyre iranyitja a térképet.

A masodik a blincselekmények megjelenitése. Ennek folyamata a kdvetkezod. A térképre
valo nyomaskor lefut a MapClicked(System.Object sender,
Xamarin.Forms.Maps.MapClickedEventArgs e) metodus, amelynek egyetlen feladata
meghivni a MapPageViewModel, void SetPolygon(double latitude, double longitude)
metodusat. A SetPolygon paraméterei, az érintés térképen 1évé helyének hosszusaga és
sz¢lességi koordinatdi. Ez a pozicié kinyerhetd az esemény argumentumai koziil, igy a
teljes hivas, SetPolygon(e.Position.Latitude, e.Position.Longitude). A metodus el6szor
torli a megjelenitett biinesetek adatait tarold, knownAddresses listat, majd elkésziti az
API hivéas paraméterét. Az API hivas utan, valaszban kapott bilinesetek, a getCrime
valtozdban kertilnek eltarolasra.

Az API hivds ugyan azalapjan a logika alapjan miikddik, mint a szerveren futo
programnal. Elsd 1épésben Osszedllitja a kérés URL-jét, elkiildi a kérést, majd a valaszt,
a NewtonSoft bovitmény segitségével deszerializalja.

string crimeURL = "http://192.168.100.2:7293/Crimes("" + getParameter + ™)";
HttpWebRequest request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create(crimeURL);
HttpWebResponse response = (HttpWebResponse)request.GetResponse();

var jsonResult = JsonConvert.DeserializeObject(content). ToString();
var temp = JsonConvert.DeserializeObject<CrimeConnectorRoot>(jsonResult);

Ezzel mar az alkalmazasnal vannak a sziikséges adatok, mar csak meg kell jeleniteni egy
pin-en. Egy tlinek négy darab alap adattagja van, a pozicid, a tipus, a cimke és a cim.
Ahhoz, hogy az API-tdl kapott valasz informacioi jelenjenek meg a tiikon, az ezeket
tarolo listan, a getCrime elemein kell végig 1épegetni, és az elemek adatait atadni a ti
megfeleld tagjanak. A tii poziciojat a LONGITUDE és LATITUDE adattagok hatarozzak
meg, a cimke az elkdvetés datumabol €s blincselekmény megnevezésébdl all, mig a cim
az barmiféle modositas nélkiil atadhato.

public void SetPolygon(double lat, double Ing){

knownAdresses.Clear();
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MyCirclePosition = new Xamarin.Forms.Maps.Position(lat, Ing);
var getParameter = MyCirclePosition.Latitude. ToString() + ";" +
MyCirclePosition.Longitude.ToString();
var getCrime = GetData(getParameter.Replace('.",'","));
PinCollection.Clear();
foreach (var item in getCrime.value){
if (item.ID = null){
var upperStart = FirstLetterToUpper(item.CRIME_NAME);
PinCollection.Add(new Pin() { Position =
new Xamarin.Forms.Maps.Position(
double.Parse(item.LATITUDE), double.Parse(item.LONGITUDE)),
Type = PinType.Generic, Label = item.CRIME_DATE +" - " +
upperStart, Address = item.ADDRESS });

I3 3,

Mostanra minden pozicid beéllitasra keriilt és minden térképelem 1étre lett hozva. Ahhoz,
hogy ezek meg is jelenjenek a térképen, a mar emlitett BindableMap osztalyra lesz

« ey

kozéppontjanak a valtozasakor is értesiil a BindableMap osztaly hozza tartozo6 property-
je. Az el6bbinél, a MapPinsProperty értesiil a modositasrol, majd az e.Newltems-ben
talalhato 0j tiket, egyesével hozzaadja a térképhez, egy foreach segitségével. A kodban
bindable valtozé az maga a térkép.

foreach (var item in e.Newltems)
bindable.Pins.Add((Pin)item);

Az utobbinal a MapCirclePositionProperty-n beliil, modositas hatasara, el6szor térolni
kell a mar lent 1év0 kort, majd egy ijat 1étrehozni. A térkép Osszes eleme tordlhetd, hiszen
ezek a tlik és a kor, amelyeket minden MapClicked esemény utan Ujra el kell helyezni. A
kor tulajdonsagai koziil egy sem igényel kiillondsebb magyarazatot, a Center a kor
kozéppontja, ezesetben a térkép érintésének a helye, Radius a sugér, amely 250 méterre
lett beallitva, StrokeColor a szegély szine, FillColor a kitoltés szine, a StrokeWidth pedig
a vonalvastagsag.

((BindableMap)b).MapElements.Clear();
((BindableMap)b).MapElements.Add(new Circle{
Center = (Position)n,

Radius = new Distance(250),

StrokeColor = Color.FromHex("#88FF0000"),
StrokeWidth = 8,

FillColor = Color.FromHex("#88FFCOCB™")});
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7.7. Alkalmazas miikodés kozben, tesztelés

Tesztelés soran fontos, hogy az applikacié a helyes paramétereket allitsa 0ssze és erre
valoban azokat a valaszokat adja, amelyek valosak. Az alkalmazas felallas utan az 33.
abran lathato képernydvel fogad. A telefon pozicidjara fokuszal és kijelzi azt. Az 34.
abran a térkép érintése utani allapot latszodik. Az érintés helyén megjelent a kor €s egy
kis varakozas utan a bilincselekmények szimbolumai is megjelentek. Az adatai, a tiire
bokésnél jelennek meg. A kijeldlt biineset adatai:

ID: 38137, Crime name: tulajdon elleni szabalysértés, Crime address: Budapest V1. ker.
06. ker, Nyugati tt, Crime date: 2022.03.18, Longitude: 19.056739, Latitude: 47.511592

A megnevezés, a dditum és a cim is jo, emellett a koordinatak is jo helyre mutatnak igy a
teszt sikeres.!*"]

A X
Nyugati'palyaudva

W) 4=
o 4,
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7.8. Varhaté latogatottsag

Ahogy az 35. abran lathato a rendérség blintigyi térképét, atlagosan 9000-szer latogatjak
havi szinten. Az alkalmazas publikéaldsa esetén, hasonlo igénybevételre lehet szamitani. 8!

13.3K

8.3K 8.2K

A

A A
VIARC

35. abra Renddrség Biiniigyi térképének latogatottsaga

8. Osszefoglalas

A szakdolgozat célja egy olyan telefonos applikacio elkészitése volt, ami hordozhatobba
¢és hozzaférhetdbbé teszi a renddrség bliniligyi térképét. Ehhez eldszor a hallgato felvette
a kapcsolatot a renddrséggel, hogy meggy6zodjon az otlet legalitasarol, majd elkezdte
tanulmanyozni az APl  végpontjukat. Miutan meggy6zodott az  Otlet
megvalosithatosagarol, kezdddott a kutatas.

Kutatas soran gorcso ala keriilt a jelenleg népszerti telefonos applikéaciok kialakitasa, a
renddérség bliniigyi térképének torténete, és az altaluk biztositott végpont tulajdonsagai.
A sajat rendszerhez érve, vizsgalatra keriiltek a kiillonboz6 megvaldsitasi modok, mint
sziikséges-e a szerver vagy elég a mobil alkalmazés, érdemes-e felhdbe kikoltdztetni a
szervert vagy kielégité megoldas a sajat szerver, illetve a telefonos alkalmazast milyen
nyelven érdemes irni. A kutatas sikeres volt, informalt dontést sikeriilt hozni a rendszer
minden komponensérdl, megvaldsitds sordn a szakdolgozat ir6 nem sokban tért el az
architektiratervben felvazolt rendszertdl. Javdban az anyagi vonzat €s a rendszerekkel
kapcsolatos, egyetemen mar megszerzett tudds mennyisége alapjan tortént a valasztas.
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A sajat végpontot biztosito szerver programkodjaval kezdddott a fejlesztés. Itt a hallgatod
betekintést nyert, egy nagyobb program kialakitdsdnak sajatossagaira és nehézségeibe. A
tervezési fazis soran par 4t nem gondolt elem, mint a beérkezd API hivas paraméterei
vagy az adatbazis adattagjainak tipusa, komoly utdémunkat és modositasokat igényeltek
ezzel révilagitva a fejlesztés ezen részének kiemelkedd fontossdgara. Az OData
hasznalata, valoban megkonnyitette a munkat, szerencsés, hogy a renddrség rendszere
felvetette ennek a hasznalatdnak a lehetOségét. Legfontosabb kikotés az autondém
miikddés volt, ezt a Timer és logolas hasznalataval konnyt volt teljesiteni.

A telefonos applikacio programozasa volt a szakdolgozat legnagyobb kihivasa. A
Xamarin csomaggal valo ismerkedés, mint a térkép integraldsa, egyes oldalak hivasi
lanca, jogosultsagok kérése és az alakzatok kezelése, rengeteg id6t felemésztett. Azonban
meg kell jegyezni, hogy a megoszlo vélemények ellenére, tokéletesen alkalmas
egyszerlibb programok elkészitésére.

8.1. Tovabb fejlesztési lehetoségek

A rendszer ellatja a feladatat, lekéri blineseteket a renddrségtl majd ezeket meg is jeleniti
a felhasznal6 szdmara, de emellett még van tér tovabbfejlesztési lehetdségeknek.

Az els6 otlet amivel a hallgaté elkezdett foglalkozni, de id6 hidnyaban be kellett vele
fejeznie a munkat, az utca keresd. Az alkalmazas kezelését jelentésen megkonnyitené, ha
egy keresovel lenne ellatva, amelybe beleirva az utcanevet a térkép rogton odanavigal,
igy megsporolva az ujjal valé mozgatast.

A kovetkezd lehetdség egy utvonal tervezé implementalasa. Egy Google Maps-ben
talalhatd utvonaltervezOt lehetne implementalni, azzal a lehetdséggel, hogy a
biztonsagosabb utat valasztja. A rendszer 0sszegylijti az 0sszes lehetséges utvonalat, majd
leellendrzi hany bilinesetet érintene, majd szerint a szam szerint rangsorol. A felhasznalo
valaszthatna ezek koziil.

A kor méretének allitasa szintén felmertilt. A kor szegélyének huzdsaval, allithat6 lenne
annak sugara. A szerveren futd programban ehhez kis mddositast kellene eszkdzolni.
Paraméterként a koordinatak mellett a kor sugara is szerepelhetne, majd az adatbazisban
valo lekérdezéskor, ez alapjan a szdm alapjan keresné a biineseteket az elére megadott
érték helyett.

Egy 0j menii hozzdadasaval, lehetne valtogatni a térkép tipusat, hiszen vannak akiknek a
szatelit kép teljesen felesleges, csak a 1ényegre kivancsiak, igy az utcanézet szdmukra a
legalkalmasabb.

Végeredményben, a hallgat6 elérte a szakdolgozata céljat, megalkotta rendérség blinligyi
térképének, telefonra irt valtozatat.
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8.2. Summary

The aim of the dissertation was to create a mobile application that makes the criminal
map of the police, more portable and accessible. To achive this, the student first contacted
the police to make sure the idea was legal and after their positive answer, he began to
study their API endpoint. After being convinced of the feasibility of the idea, the research
began.

The research was focused on the development of the currently popular mobile
applications’ architecture, the history of the police criminal map, and the characteristics
of the endpoint they provide. Regarding the own system, different implementation
methods were examined, such as whether a server is necessary or the mobile application
can work alone, without any outside help, or whether it is worth to move the server’s
program to the cloud or it can say on a bare-metal machine. The research was successful,
an informed decision was made about all the components of the system. During the
implementation of the dissertation’s programs, the author have not deviated much from
the outlined architectural plan. In general, the choices were made on the basis of the
financial implications and the amount of already gathered knowledge from the university.

The development began with the program code for the server that provided its own
endpoint. Here, the student gained insight into the specifics and difficulties of designing
a larger program. During the design phase, a few unexpected elements, such as the
problems with the parameters of the incoming API call or the type of data in the database,
required serious rework and modifications, highlighting the paramount importance of this
part of the development. The use of OData has really made the job easier. It is very
fortunate that, thanks to the police’s system the author found it. The most important
stipulation was the capability of autonomous operation, which was easy to accomplish
using the Timer and logging.

The programming of the telephone application was the biggest challenge of the
dissertation. Getting to know the Xamarin package, like integrating the map, the calling
chain of some pages, requesting permissions, and managing shapes, consumed a lot of
time. However, it should be noted that despite the divergent opinions, it is perfectly suited
for making simpler programs.

Eventually, the student achieved the goal of his dissertation, creating a mobile version of
the police crime map.
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