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A feladat

A szakdolgozat sordn a mér évtizedek 6ta miikdé felséoktatasi felvételi eljrds sordn
keletkez6 adatok clérhetbségének javitdsa a cél a szakmai kollégak részére. A kitlizott
cél BI rendszer kialakitdsdval érhetd ¢l. Ennek a fejlesztésnek a hatdsdra kdnnyebben,
gyorsabban hozzaférnek a megfeleld személyek ¢és szervezeti egységek az
oktatdspolitika irdnyitdsdhoz és tervezéschez sziikséges fontosabb adatokhoz.
Feladatunk a dolgozat sorén a meglévd, meghatirozott adatforrasokb6l és informatikai
rendszerekb6l az adatok atvitelének megtervezése és megvaldsitasa ETL rétegek
segitségével adattirhdzba, majd az adattirhdzb6l automatikusan frissiilé rétegek,
kimutatdsok készitése a felsbvezetdk szdméra, Tovabbi teendd egy BI portdl kialakitdsa,
mely segitségével az adatok vizualizéciéja lesz megvalésithaté megfeleld jogosultsag
ellenében.

A dolgozatnak tartalmaznia kell:

o az adatforrds réteg meghatdrozasat, illetve a rendszerek és a kivént adatok/tdblak
kivélasztasit,

e ETL rétegek részletes megtervezését és megalkotdsat,

e adattirhdz tervezését és megvalGsitasit,

e az adatpiac szaméra a megfeleld informéciok kivalasztasat és megfeleld forméra
alakitasat,

e BI alkalmazis/portal megtervezését és megalkotésat,

e adatvizualizicié megvalOsitast.
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Felsooktatasi Felvételi Eljaras Bl rendszerének Kkialakitasa,
adattarhazzal - Higher Educational Process in Hungary with Bl system
and DWH

1. Bevezetés

Magyarorszagon évente szerveznek felsdoktatasi felvételi eljarast (eljaras). Ennek soran
rengeteg adatot tarolnak a jelentkezOkrol, a valasztott szakhoz tartoz6 intézményekrol,
illetve az eljaras lefolytatdsa soran szamos adat ujabb tablakat, adatbazisokat is general.
Ilyet eredményez példaul az intézmény tanulmdnyi osztalydnak adatfeldolgozéasa
(alkalmassagi vizsga, oklevélbiralat) vagy a kozponti adatfeldolgozas, példaul az
érettségi eredmények feldolgozasa.

Tovabbi adatok keletkeznek a vonalhtizas (ponthatar-megallapitds) kovetkeztében,
melynek soran a jelentkezdket, jelentkezési sorrendjiik alapjan (ahogy megjelolték az
intézményt €s annak szakjait) besoroljak; akik pedig nem nyertek felvételt, azok
jogorvoslattal élhetnek eredményiik feliilvizsgalatat kérve.

Maga az adott eljards — egy évben harom eljaras keriil lebonyolitasra: altalanos,
keresztféléves, pot — a felvételi tajékoztatd szerkesztésével kezdddik, mely sordn az
Oktatasi Hivatal (OH), az Innovaciés és Technologiai Minisztérium és a felsoktatasi
intézmények kollégai dolgoznak egyiitt, a korabbi eljarasok statisztikait felhasznalva,
hogy a jelentkezdknek felvételi tajékoztatot készitsenek. Pusztan ez a folyamat szamos
adatbazist general.

A felsboktatasi felvételi eljaras adatbazisat 1996-ban alkottdk meg az oktatasi
minisztériumi, illetve informatikus kollégak. Aprobb valtoztatasok kivételével —
melyeket maga a jogszabalyi kornyezet valtozasa eredményezett — mind a mai napig az
akkor kialakitott struktira van hasznalatban.

A bonyolult eljarasnak csak egy kis adathalmazéan, azaz a felsGoktatasi felvételi eljaras
kozponti adatbazisan fogjuk modellezni, hogy hogyan tudunk a mar meglévé adatokkal
egy adattarhazat megtervezni, megvalositani, ETL (extract, transform, load)
folyamatokat véghezvinni, ami végiil a BI (business intelligence) vizualizaciojaban
csucsosodik ki. Figyelve a kiépitett rendszer tavlati lizemeltetésére, tovabbfejlesztésére.
A tervezésnél figyelembe kell venni, hogy a jelentkezdk altal megadandd adatok korét
jogszabaly irja eld, ennél sem tobbet, sem kevesebbet nem lehet t6liik kérni.
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2. Az adattarhaz létrehozasanak fontossaga a felsooktatasi felvételi
eljarasban

A felsdoktatasi felvételi eljaras soran, szinte a kezdetek 6ta igény van a nagy mennyiségii
adatok gyors feldolgozasara, az azokbdl kinyert informaciok helyes vizualizaciojara,
értelmezésére. Az adatok jellege az eljaras elorehaladtaval valtozik. Mig a jelentkezési
idOszak lezarasaval, februar 15. az Osszes jelentkez6 e-felvi adata atoltésre keriil a
kozponti adatbazisba, foként az érdekli a dontéshozokat, hogy mely szakot, képzési
teriiletet [1] mennyi jelentkezd jelolte. Addig a ponthatdr megéllapitasakor és utana,
foként az elért eredményeik a fontosak.

A felsdoktatasi felvételi eljards adatbazisa ugyan sok éve mikodik a jelenlegi
struktardjaban, azonban a jelen dolgozatban kiprébalando uj kornyezet (DB2- rdl,
Microsoft termékekre valtas) miatt, egy ) adatbazis tervezése indokolt, ami magaban
foglalja a régi rendszer optimalizalasat is. Az adatbazisrendszert a meglévo adatok,
hasznalt sémak egy relevans, de kisebb részének kiemelésével fogjuk megvaldsitani.
Ennek soran térekedni kell arra, hogy az adatbazis lényegét megdrizziik, mivel az egy
integralt, logikailag Osszetartozé informaciok Osszessége, adatok és az adatok kozotti
Osszefliggések egységes rendszere. Tehat a jogszabaly altal eldirt [2] taroland6 adatokra
¢épulé adatbazist, illetve az eljarasok soran kialakult egyéb adatbazis-szerkezetet
igyeksziink megtartani.

Az eljarasok soran rengeteg adatkérés érkezik az informatikdra a minisztérium,
egyetemek és a szakma fel6l is. Jelenleg ezeket a kéréseket ad hoc lekérdezésekkel végzik
az informatikus kollégdk. Az adatokat tobbnyire excel formajaban tovabbitjak
felhasznalasra, melybdl a kollégak kimutatasokat tudnak késziteni. Ezek a lekérdezések
nagyon sok esetben azonos alapokra épiilnek, azonos kérdéskort vetnek fel, ami felveti
annak lehetdségét, sziikségességét, hogy ezek automatizaldsan elgondolkozzunk.

Az is megemlitendd, hogy az adatok a szigortan vett kozponti adatbazisba tobb iranybdl
érkeznek. Ilyen példaul az e-felvi, a Golya (egyetemek jelentkezéi adminisztracids
alkalmazasa), Fels6oktatasi Felvételi Tajékoztatdo (FFT), postan érkez6 dokumentumok,
amik digitalizalt formaban keriilnek betoltésre, az Ofix az Oktatasi Hivatal (OH) kollégai
szamara készitett, kdzponti jelentkezdi adminisztracios alkalmazas, a vonalhuzas feliilete
¢s még egyeb kisebb programok altal generalt adatok, melyek az eljaras mitkodéséhez
sziikségesek.

A fentiek figyelembevételével a kozponti adatbazisban meglévd adatok kisebb
halmazaval egy teljes extract, transform, load (ETL) folyamat megvaldsitasa kézenfekvo
megoldasnak tlinik, a feladat magasabb fokt automatizalasara, mely egy adattarhaz
felépitésével valdsithatd meg.
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2.1. Kozponti adatbazis

A kozponti adatbazis par szoban magyarazatra szorul a dolgozat ezen kezdeti pontjan.
Az OH —ban kdzponti adatbdzisnak nevezik a jelentkezok 4T adatait, jelentkezéseik,
hozott dokumentumaiknak a gyiijteményét, az eljaras elérehaladtaval a pontszamaikat
(torzspont, tobbletpont), alkalmassagi vizsgdk eredményét, vonalhiizds (ponthatar
megallapitas) adatait, intézmény altal meghirdetett, meghirdethetd (nyilvantartasba vett
képzéseket).

Tehat nagy vonalakban, tobb feliiletrél importalasra keriilnek az adatok ide, melyek az
adott eljaras fObb, jelentkez6hoz tartozd adatait tartalmazzak.

3. Hasznalt eszkozok

A dolgozat soran Microsoft termékeket fogok hasznalni. A jelenleg hasznalt rendszer
(kozponti adatbazis) alapvetéen az IBM DB2 adatbézisra épiil, de egyes alkalmazasok
MySql adatbazist hasznalnak (felvi.hu).

A Microsoft termékekre valo atallast a felvételi eljarasban novelheti az a tény, hogy az
OH-ban mas szakrendszerek mar hosszabb ideje hasznaljak a cég termékeit, konkrétan
az:

- SQL Server Integration Services-t (SSIS)
- SQL Server Analysis Services (SSAS)

- SQL Server Reporting Services (SSRS)

- SQL Server Management Studio (SSMS)
- Power BlI-t.

Ezért mind a technoldgia, mind pedig az adatbazisfejlesztdi személyi eréforrasok is
rendelkezésre allnak a szervezetnél.

Magas rendelkezésre allas tekintetében szamos lehetdséget nydjt a Microsoft. Illyen
példaul a clusteres megoldas (aktiv, passziv clusterek), redundans storage biztositdsa,
adatbazis tiikkrozés. [3]

Az SSMS beépitett funkcioi, mint példaul az SQL Server Agent, melyben jobok stepekre
valo bontésa is lehetséges, illetve ez a funkci6 6sszekapcsolhatd a Management Database
Mail funkcidjaval, mely tovabbi elényokkel jarhat az optimalizalt folyamat
kialakitdsadban. Tovabba a fentiek haszndlatival, maga a folyamat, vagy annak egyes
részei jOl delegilhatok lennének az adatbazis fejleszt6tdl a DBA (adatbazis
adminisztrator) felé, jobb munkamegosztast, csapatmunkat létrehozva ezzel.

Magat az ETL, azaz extract, transform, load folyamatokat az SQL Server Integration
Services (SSIS) hasznalatara szeretnénk felépiteni. Szoftvergyarton beliili programok
kompatibilitasi problémaktol jobbara mentesek, szoftverfrissitéskor kevesebb probléma
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meriilhet fel., illetve a két alkalmazas (az SSIS és az SSMS) Gsszekapcsolasaval belsd
fejlesztésti program(ok) is kivalthatok lehetnének, melyek amellett, hogy elénydsek,
hiszen hazon beliili termékek 1évén, modositasukra nagy szabadsagot kaphatnak a
fejlesztok, az 0j igények konnyen specifikalhatok, megbeszélheték, azonban mindez
hatranyuk is, mert a kornak megfelelé tamogatasuk, fejlesztésiik nagy eréforrasokat vesz
el munkadraban. Ezek a bels6 fejlesztésti alkalmazasok a fejlodés gatjai is lehetnek, mert
sok esetben azért hasznalatosak eljarasrol eljarasra, mert korabban is igy volt.

A dolgozat soran a Microsoft Power BI rendszerét fogom hasznalni a részletes
adatelemzésre, vizualizaciora, mely képes vallalati iizleti intelligencia platformmal
csatlakozni az adatokhoz és megjeleniteni azokat. Segitségével konnyedén egyiitt
dolgozhatnak a szervezet dontéshozdéi masokkal ugyanazokon az adatokon ¢és
jelentéseken, és elemzési eredményeket oszthatnak meg egymadssal, igy a szervezet
megfeleld tagjai képesek lehetnek a gyorsan rendelkezésre allo adatokon alapuld
dontéshozatalra, ami eldsegitheti a stratégiai miiveletek végrehajtasat.[12]

4. Adattarhaz koncepcioi Ralph Kimball és Bill Inmon altal

Az adattarhazzal kapcsolatos munkdk soran nem hagyhatd ki a két fenti szerzo
munkdéssaganak tanulmanyozasa.

A téma két nagy alakja Ralp Kimball és Bill Inmon, akikt6l az alabbi definiciok
szarmaznak az adattdrhdzra vonatkozoan.

Kimball (4.1. abra: Kimball EDW architekturdja):

"The conglomeration of an organization's data warehouse staging and presentation areas,
where operational data is specifically structured for query and analysis performance and
ease-of-use."

Tehat, az adott szervezet adatgylijté/szolgaltato része, ahol az adatokat ujrarendszerezik
riportolasi, elemzési feladatokhoz. [4]
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Operativ Adapiacok
rendszerek Osszessége

ETL

adattarhdz

Integralt elemi adatok
dimenzionalis formatumban

4.1. abra: Kimball EDW architekturdja [6]

Inmon (4.2. abra: Inmon egyszersitett CIF architekturdja):

"A data warehouse is a subject oriented, integrated, nonvolatile, and time variant
collection of data in support of management'’s decisions."

Tehat az adattarhaz itt targyorientalt, integralt, tartos, idofliggd adatatok gyiijteménye. A
témaorientaltsag egy fontos tényezd, mivel itt eldszor meg kell hatarozni a 6 elemzési
témakat, melyekre a vizualizaciot épitjlik, mely iizleti értékkel birhat. [5]

Adapiacok
és egyéb alkalmazasok

ETL Adat-

folyamat szolg.

i

Integralt elemi adatok
3NF-formatumban

4. 2. abra: Inmon egyszertisitett CIF architekturdja [6]
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A fentiek értelmében a DW/BI rendszer(t) [4]:

- EI6 kell mozditsa az informacidk, adatok konnyli elérését, melyek
értelmezhetdek kell legyenek az azt felhaszndloknak.

- Az informacioknak konzisztensnek kell lenniiik

- Fel kell késziteni a valtozasok adaptalasara

- Az informacié/adat igény gyors kiszolgalasara

- Az adatok biztonsagos tarolasara

- Helyes adatokra, melyekbdl helyes dontések sziilethetnek
- Felhasznalok altal is szivesen hasznalhatonak kell lennie

A felvételi eljaras soran, az inmoni architekturat igyeksziink megvaldsitani, azért mert a
témaorientaltsadg, az egyes adatok tartossaga ezt a modszert igényli jobban.

5. A felvételi kornyezet

A felsdoktatasi felvételi eljaras hivatalos téajékoztatdja a Felsdoktatasi Felvételi
Tajékoztatd (FFT), ami a 423/2012. (XI1I. 29.) Kormany rendelet alapjan, a jelentkezék
szamara emészthetd formaban taglalja a sikeres jelentkezéshez, felvételhez sziikséges
informaciokat.

Az alédbbiakban errdl a folyamatrol irok.

Az adott évben, harom eljaras zajlik. Id6érendben keresztféléves, ami foként
mesterképzésre jelentkezoknek, altalanos ezt nevezhetjik a ,,f6” eljarasnak, mely
koriilbeliil 100 ezer jelentkez6t ¢érint, poétfelvételi, mely az altalanos eljarés
kiegészitésének tekinthetd, igy azon szabalyok szerint torténik a lebonyolitasa is, de csak
egy képzést jelolhetnek a jelentkezok.

Az altalanos eljarashoz az FFT december végén jelenik meg a felvi.hu-n, hivatalos
kiegészitése (foként intézmények altal eszkozolt modositasok) pedig januar utolsod
napjan. A tajékoztatd tartalmazza a jelentkezés szabalyait, magyardzatokat, hasznos
tablazatokat, meghirdetett képzéseket.

Az alap, osztatlan képzés, felsdoktatasi szakképzés pontszamitasa alapvetden a
tanulmanyi pontra [kozépiskolai osztdlyzatok (utols6 két tanult év végi), érettségi
atlageredmény], érettségi pontokra (két érettségi targy szazalékos eredménye), illetve
tobbletpontokra épiil. A kettd koziil tehat, hogy tanulmanyi pontok és tobbletpontok vagy
érettségi pont kétszerezése ¢és tobbletpontok alapjan keriil kiszamitasra a jelentkezd
pontszama, az donti el, hogy szamdara melyik eredményez t6bb pontot (maximalisan 500
pont szerezhetd). Mas pontszamitds vonatkozik példaul a mivészet- és
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miivészetkozvetités képzési teriilet Bsc targyaira, mivel itt alkalmassagi, gyakorlati
vizsga keriil megszervezésre. Alkalmassagi vizsga sikertelensége esetén természetesen
minden mas eredményétdl fliggetleniil a jelentkezd pontszdma 0.

Mesterképzéseknél a jogszabalyi eldirasok betartasaval az intézmények hatarozzak meg
a pontszamitasukat.

Tobbletpontok esetében egyre nagyobb jelentéséggel bir a nyelvtudasért, illetve az emelt
szintl érettségi vizsgaért adandd pontok. Erds dontéshozdi szandék van arra, hogy minél
tobb jelentkezd rendelkezzen ezen eredményekkel. Ezek mellett szdmos egyéb
tobbletpontra jogosité dokumentum is van.

A megszerezhetd pontok tekintetében, amint fentebb szdba keriilt, maximalisan 500,
minimum 280 pont szerezheté Bsc képzések esetében, mesterképzéseknél minimum 50
maximum 100.

A folyamatos digitalizacionak koszonthetden, mara kevés dokumentum jon be postai
uton, komoly igyekezet van, hogy digitalisan lehessen minél tobb folyamatot elvégezni.
Ennek kovetkeztében a legnagyobb tomeget érintd adathalmaz az érettségi eredmények
is kozpontilag keriilnek attoltésre a kozponti érettségi nyilvantartasbol (KENY), de a
nyelvvizsga dokumentumok mind nagyobb szama is kdzpontilag kezelt, a nyelvvizsga
akkreditacios kozpont (NY AK) altal. [7]

Osszegezve a fentieket, felvételt nyerhet az a jelentkezd, aki:

- érvényes jelentkezést nyujtott be

- megfeleld végzettséggel rendelkezik

- teljesiti a felvételi kovetelményeket (pl.: emelt szintii érettségi)

- rendelkezik az adott targyon sziikséges érettségi targyakkal

- eléri a minimum pontot

- eléri a ponthatar megallapitasakor megsziiletd ponthatart az adott szakra
- egyéb feltételeknek megfelel (pl.: alkalmassagi vizsga)

A jelen dolgozatban egy altalanos eljaras valamennyi Bsc képzésén toreksziink
modellezni a fenti komplex folyamat figyelembevételével az eljaras végsd allapotat, tehat
a vonalhtizast kovetd allapotot, amikor mar minden adat rendelkezésre all és a felvételi
folyamat — a jogorvoslat kivételével — lezarult.
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6. A feladatra valasztott megoldasi modszer

Egy adott altalanos felvételi eljarast valasztva, az ott elérhetd6 adattomeg
optimalizaciojara és az ETL folyamatok, illetve vizualizacié megvaldsitasara, a Microsoft
termékek hasznalatara esett a valasztasom. [13] Emellett foként az szo6l, hogy a Hivatalban
mar régebb Ota hasznaljak az altalam is hasznalni kivant eszkdzoket mas teriileteken, igy
mind a technologiai, mind a szakemberi garda rendelkezésre all a dolgozatban megalkotni
kivant béta verzid késobbi tovabbfejlesztésére. Tovabbi elonydk természetesen a szinte
végtelen lehetdségek tarhaza, hiszen, ami esetleg nincs lefejlesztve példaul az SSIS — ben,
az C# -ban lefejleszthetd a késdbbiekben és azt a .dll-t fel lehet hasznalni az integration
services-ben, ha az ,,iizleti” folyamatok megkivanjak (a szakemberi garda erre is adott a
Hivatalban). Tovabbi elony a rendszeres, validalt frissitések, Microsoft altali fejlesztések.
A Hivatalban belsé6 fejlesztésii programok valdsitjadk meg jelenleg ezt a feladatot, csupan
adatmigracié tekintetében a tobb évtizede megirt program, egy dobozos termékre
cserélésének oOtlete, mar évek ota, komolyabban mozgatja a dontéshozokat.

Osszegezve tehat, Microsoft termékek hasznalataval igyekszem modellezni a problémat
¢s arra megoldast talalni, amely lehetdséget ad az adatbazisok optimalizalt [9],[14]
létrehozasara, ETL folyamatokra, vizualizdciora és a késObbi tovabbfejlesztés altal
rengeteg egyébre is.

Munkam soran generalt, mockolt adatokkal fogok dolgozni. Az adatok excel és .csv file-
okbol kertilnek betoltésre.

7. A modellek/rendszer specifikacioja
7.1. Use-Case meghatarozasa

A felvételi eljarasok folyamata soran, a felvételi tajékoztatod szerkesztésétol a jogorvoslat
lezarultaig, szamos adatkérés érkezik a szakma, minisztériumi, intézményi kollégak,
kiils6 cégek feldl, mely soran a kapott adatokat (jellemzden xIsx) igyekeznek értelmezni,
vizualizalni.

Az adatok elemzési iranyvonalai tobbfélék; egyfel6l a mar lezarult eljarasok adatainak
értelmezésével torekszenek példaul a jovo felvételi eljarasait, az orszadg igényeinek
megfelelden pozitiv irdnyba alakitani, befolydsolni kimutatasok segitségével is, masfeldl
az éppen zajlo eljarast zokkendmentesen végigvinni a korabbi eljdrdsok eredményei
tikkrében, akar befolyasolni.

Mindezek miatt felmeriilt az igény egy mar meglévd, de elavult adatbazisrendszer
modositasara, kiépitésére, illetve egy erre épiild business intelligence (Bl) rendszer
létrehozasara riportokhoz, melyeket a fentiek dtgondolasaval az alabbi fiktiv munka soran
mutatunk be.
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Minthogy a fébb elemzési kérdések, az alapképzésre jelentkezdk teriileti megoszlasara
(megye), érettségi adataira-, eredményeire, megjelolt szakjaira, elézetes tobbletpontra
jogositd eredményeire (pl.: nyelvvizsga) vonatkoznak, ezért ebben a munkaban is ezekre

a részekre helyezziik a hangsulyt.

A megrendel6 a kovetkezoket szeretné tudni elemezni [11]:

1. A fels6oktatasba jelentkezok teriileti megoszlasa nemenként (Magyarorszag).
2. Intézményenként és képzési teriiletenként a jelentkezések szama.

3. JelentkezOk atlagéletkora megyénként informatika képzési teriileten.

4. Osszpontszamok atlaganak alakuldsa intézményenként és képzési teriiletenként.

5. JelentkezOk nyelvvizsgajanak szamossaga intézményenként, megyénként, kor €¢s nem

szerint

6. Adott szakra (mérnokinformatikus) jelentkez6k megoszlasa megye és intézmény
szerint.

7. Alapfokt végzettséggel rendelkez6 felsGoktatasba jelentkezdk szamossaga, akik
pedagogus végzettségiiek, megyei bontasban.

8. Intézményenként az 1-nél tobb nyelvvizsgaval rendelkezdk, nyelvvizsga
megszerzésének datuma szerint.

7.2. Az adatok forrasa

A jelentkezOk fobb adatait; jelentkezéseiket, dokumentumaik eredményét, lakohelyiiket
az alabbi forrasadatokat tartalmazo6 kép mutatja (7. 2.1. dbra: Forrdsadatok modellje).
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7. 2.1. abra: Forrasadatok modellje
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7.2.1. A forras adatbazis tablainak leirasa

A forrastablak a kozponti eljardsnak azon entitdsai, melyek a jelentkezd személyes
adatain tul, a hozott dokumentumait, jelentkezéseit (az ezekhez tartozo adatokat), illetve
a vonalhuzas eredményeit tartalmazzak.

Megjegyzendé még, hogy a forrastablak mindegyikébe tesziink idékovetést is a
valtozasok kovetése miatt, hogy a késdbbi tovabbfejlesztési lehetoségek koziil a delta
attoltést is meg lehessen valdsitani, a datum figyelésével:

alter table [dbo].[ZARADEK]
add sys_startdate datetime2 generated always as row start not null
DEFAULT GETUTCDATE()
sys_enddate datetime2 generated always as row end
hidden not null DEFAULT CONVERT (DATETIME2, '9999-12-31
23:59:59.9999999")
period for system_time (sys_startdate, sys_enddate) ;

7.3. Dimenzionalis modell

A forrasadatok €s a use-case alapjan a tovabbiakban ebben a fejezetben lathato
dimenzidkat és tényeket kiilonboztetjiilk meg.

7.3.1. Dimenziok
Date: A datumokat tartalmazza napi bontasban, tobb évre eldre.

Jelentkezo: Egy jelentkez6 4T adataibdl tartalmazza a sziikséges adatokat.
Forrasul szolgalnak a Nyelvvizsga, Jelentkezo, AlapfokuVegzettseg tablak.

Jaras: A lokalizaciohoz sziikséges megyéket, jarasokat tartalmazza; a jelentkezo lakhely
szerinti megy¢je. Forrasa a Jaras.

Szak: A jelentkez6 a fels6oktatasi intézmény altal meghirdetett szakra jelentkezését,
illetve a szak képzéscsoport szerinti besorolasat tartalmazza.

Forras tablai a Szak, Ponthatar, Kepzescsoport.

Szervezet: A felsdoktatasi intézményeket tartalmazo entités.
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7.3.2. Ténytabla

Jelentkezes: Egy jelentkezd jelentkezéseit tartalmazza, Szakra, jelentkezés szintii
granularitassal. Forrasa a Jelentkezes, Pontszam, Nyelvvizsga tablak.

7.3.3. Csillagséma

Egy denormalizalt séma, célja a dimenziondlis szemlélet fizikai vizualizacidja. A
dimenziotablak a szlirést és a csoportositast, mig a ténytablak az dsszegzést tdmogatjak.
[8] Csillagsémat valasztottunk a feladat megoldasahoz, mert a use case-ek
megvalositasdhoz ez az egyszerli adatmodell kevés join miivelettel a legmegfelelbb,
illetve a szakmai oldalon a vezetoknek, munkatarsaknak ezen demo verzidju adattarhaz
bemutatdsa igy tud a leggordiilékenyebben megtorténni.

A fent felsorolt dimenziokbdl és ténytablabol a kovetkezd csillagsémat hoztuk 1étre
(7.3.3. abra: Csillagséma modellje). A séma kozepén lathato a fact tdbla, amihez idegen
kulcsokkal kapcsolodnak a dimenziotablak.
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7.3.3. dbra: Gsillagséma modellje
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8. Tervezés 1épései

OLTP és az OLAP rendszerek rovid dattekintése

Kiilonboz6 adatbazisok kiilonb6zé hasznalati eseteket feltételeznek. Amikor a
rendelkezésre all6 adathalmazzal nap, mint nap tranzakcidkat, tehat CRUD miveleteket
szeretnénk végezni, menedzselni a folyamatban 1év6 tizleti folyamatokat, akkor az online
transaction processing (OLTP) egy j6 megoldas erre. Abban az esetben, amikor olyan
multbéli eseményekre keressiik a valaszt, hogy mennyi pénzt koltottek el lokalisan a
vasarlok egy adott idépontban/intervallumban egy bevasarlokdzpontban, melyik volt
ekkor a legkelendébb darucikk, tehat analizaljuk a historikus adatokat, azokon
aggregaciokat végziink, akkor jo megoldas az online analytical processing (OLAP).

A kettd kozotti kiilonbség is a fentiekbdl ered. Amig az OLTP rendszerek felépitése
jellemzéen a 3NF-et kdvetik (normalizalt) és sémakba szervezve taroljak a jelen adatait
tranzakcionalis adatbdzisba, addig OLAP esetében data mining megoldasokhoz jol
hasznalhat6 multi dimenzionalis szerkezetbe (pl.: csillagséma) szervezve taroljak az
adatokat (de-normalizalt).

Jellemzdéen feltételezhetd, hogy egy OLTP rendszer biztositja az adatokat az
adattarhazhoz, mig az OLAP segitségiinkre lehet annak elemzésében (8.1. abra OLTP vs
OLAP). [15]

Business Master Data

Strategy Transactions

Business Processes

k.

OLTP Operations

OLAP 1nformation

Data mining

Analytics

Decision Making

Business Data Warehouse

(c) 2010 datawarehousedu.info

8.1. dbra OLTP vs OLAP [15]

A forrasadatok a korabban emlitetteknek megfeleléen egy Microsoft SQL Server
adatbazisban vannak tarolva.

A kovetkezdkben a dimenzionalis modell tablaiba vald adatbetdltéshez sziikséges ETL
folyamatokat, valamint az egyes rétegek adatbazisait ismertetem.
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8.1. ETL folyamatok

Az ETL, tehat extract, transform, load folyamatok (8.1.1. abra: ETL folyamataibradja),
egy olyan probléma megoldasara sziilettek a relacios adatbaziskezelok esetében
(strukturalt adatok), hogy mivel az adatok tobb forrasbol szarmaznak, emiatt tobb
formatumban is torténik a tarolasuk (pl.: datum), ezért a forrasbol a célba attoltés
problematikus. Sziikséges emiatt az adatok transzformalasa miel6tt attoltésre keriilnek a
végso célhelyre. Tovabba az sem mindegy, hogy mennyi id6 alatt lehet az adattarhazba
attolteni a forrasbol az adatokat. Minthogy a gyakorlatban a forrasadatbazison szamtalan
adatmanipulacio zajlik, sziikséges egy olyan idopontot talalni az attdltésre, amikor egyéb
folyamatokat/usereket ez nem zavar, illetve még gyors is legyen, amennyire ez
lehetséges.

A transzformacié szamos dolgot jelent, mint példaul sziirés, rendezés, adattisztitas,
érvényesités, adattipusok kozotti konverzio stb.

8.1.1. dbra: ETL folyamatabrdja [16]

Péar szoban emlitést igényel az ELT folyamat, mely sorrendjében tér el az altalunk
hasznalttol. Ebben az esetben, az adatok atalakitasa akkor torténik meg, amikor az
ténylegesen elemzésre is kertil, szlikség van az adatra. Ez a megkdzelités jellemzden nem
— vagy félig strukturalt adatokra hasznélatos. Tipikus hasznalati esetei a big data tertilete.

Az ETL, mint struktaralt és az ELT mint nem — vagy félig strukturalt adatok a Datalake-
ben szervezhetdk, gylirhatok a BI rétegnek felhasznalhaté formaba. [16]

8.1.1. Extract

Ezen réteg szolgél a késObbiekben a Stage adatbazis létrehozasara, melynek soran az
Osszes adat valtozatlanul keriil atemelésre a forrasbol, figyelve az adatok minél
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gyorsabban torténé mozgatasara, hogy ne terheljiik a rendszert. Emiatt nvarchar-ban
keriilnek ebbe a rétegbe a tablak oszlopai. [16]

Azonban sziikséges megjegyezni, hogy éles rendszernél érdemes csak azokat az adatokat
athozni a forrastablakbol, melyekre ténylegesen sziikségiink van. [4] Ezt, illetve csak a
valtozasok kovetését (delta attoltés) fogja majd eldsegiteni a forrastablakban elhelyezett
idokovetés.

Ebben a rétegben a forrasadatokat tipuskonverzié nélkiil, szoveges formaban toltjiik be a
STAGE nevii adatbazis tablaiba annak érdekében, hogy a forrasrendszer a lehetd
legkevesebb ideig legyen az attoltéssel terhelve, minél kevésbé akadalyozza a
szolgaltatasok hatékony miikodéset.

A forrasadatokat adatbazisbol érem el, OLE DB Source elem segitségével, a betdltést
megeldzéen pedig kiiiritem a STAGE adatbazis tablait az EXEC sp MSForEachTable
"TRUNCATE TABLE ?' segitségével (8.1.1.abra: Stage tablak kiiiritése és feltoltése a
forrasbol).
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Data Flow Task: | W@ Load data from Source to Stage

I\-’I [ S — B souce swiomuems B e menes
gﬁ Truncate Stage Tables 7
sclw
v 9 Be
e = &«
3 A 4 B e 2 > -
i i Load data from Source to Stage o B oo kemmmcsopon
.ulw
Be s e )
w ¥ G
)i [~ — 2
= - 2 }
Be o B s

8.1.1.dbra: Stage tabldk kiliritése és feltltése a forrasbdl

Change Data Capture, Change Tracking

Egy masik megoldas lett volna a valtozaskdvetésre példaul a Change Data Capture
(CDC), amely egy SQL szerver mechanizmus, ami képes kovetni a loginformaciok
alapjan (tranzakcios naplo), hogy milyen valtozasok voltak az adatbazisban, legyen az
akar nettd adatvaltozas. Hasznalatat tekintve, eldszor engedélyezni kell az adatbazisban,
majd egy tablara is, beépitett tarolt eljaras segitségével.

Ezt koveti a log sequence numberek meghatarozasa beépitett fliggvénnyel, tehat a két
szam kozti valtozasok, amikre kivancsiak vagyunk. Természetesen lehet, hogy nem
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tortént az intervallumban valtozas, az igy visszajovo null értékeket példaul egy sima ’if’
— el lekezeljiik.

Utols6 Iépésként egy beépitett fliggvénnyel kivessziik a nettd valtozasokat a
meghatarozott intervallumbol, adott tablabol. [17], [18] A CDC magat a tordlt/frissitett
rekordot is mutatja.

A Change Tracking (CT) szintén koveti az adatbazis oszlopokban tortént valtozasokat.
Egy verzidszamot rendel az adathoz. Hasonld a fentihez, de ez csupan a valtozast tudja
jelezni, hogy tortént— e, viszont magukat a valtozasokat nem latjuk, nem menti el az
adatokat nekiink. Hasznalata a CDC-vel hasonlatos. Mikor Change Tracking-et
haszndlunk, érdemes snapshot izolaciot késziteni az adat konzisztencia megorzésre,
ugyanis eléfordulhat, hogy mikézben kinyerjiikk az adatokat, updetelik azokat, ennek
kovetkezménye pedig, hogy a verzidzas miatt — amit végez a CT — duplikalt
adatbetoltésiink lesz a végén. Tehat snapshottal rogzitjiik, hogy egy konkrét tranzakciobol
vegylk ki az adatokat, mas ne tudjon ’beleszemetelni’ ebbe. [19]

8.1.2. Transform

Ebben a rétegben a STAGE adattéblainak tartalmat toltjiik at az adattarhazba. Ebben a
rétegben mar megjelennek a tobbféle adattipusok (konverziok), transzformaciok és az
adatok historizalasa is. A tipusok a forrasadatbazisnak megfelelden, de optimalizalva
lesznek megvalasztva, tehat probaljuk példaul az nvarchar mezdket is sziikiteni, ahol ez
lehetséges.

Mivel tobb tabla adathalmaza meghaladja a 10 MB-ot (~10 000 sor), emiatt az
’AutoAdjustBufferSize’ méretét az Gsszes containerben ’True’—ra allitottuk (8.1.2.2.
abra: A modositott adat DW-be atoltéskor megjelenik).

A nyomon kdvetés alapvetd fontossagu, hiszen a jelentkezék dokumentumokat tdltenek
fel az eljaras folyaman, a szakmai, intézményi kollégak dokumentumokat biralnak el,
tehat az ecljaras elérehaladtaval a forrasadatbazis dinamikusan valtozik, ezért Slowly
Changing Dimension (SCD) Type 1-¢és 2-t hasznalunk.

Type 1-et ott hasznalunk, ahol nem érdekel minket a korabbi allapota az adatnak, siman
feliilirjuk, példaul a minimum pontja a szaknak.

Type 2-t hasznalunk példaul a szervezet esetében, hogy ezt a valtozast a ValidFrom-To
segitségével nyomon tudjuk kdvetni.

SCD-t azért sziikséges minden tadblan haszndlni itt, mert azon feliil, hogy a type 1 és 2-
vel a valtozasokat szeretnénk megfeleléen nyomon kovetni, az adatok ratoltését is
szeretnénk elkeriilni.
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Osszegezve tehat, az SCD a kdvetkezoket végzi el nekiink:

Osszeparositja a bejové sorokat a lookup tablaban (cél) 1évdkkel, hogy
meghatarozza az 4j és a 1étez6 sorokat.

Meghatarozza a bejové sorokat, amelyek olyan valtozasokat tartalmaznak,
melyek nem engedélyezettek (fix értékek).

Meghatarozza az esetlegesen eléforduld ‘inferred member’ értékeket, amiket
frissiteni kell. Olyan korabban betoltott adat a ténytablaba, ami még nem létezik
a dimenzioban (ezt a toltési lehetéséget mi nem hasznaljuk).

Meghatarozza azon sorokat, melyek historikus valtozasokat tartalmaznak, emiatt
uj rekord insertalasa, illetve a 1étezok/lejartak frissitése sziikséges.

Meghatarozza az olyan bejovd sorokat, melyek valtozasokat hoznak, ami miatt a
1étez6 rekordokat frissiteni kell, beleértve a lejartakat is. [20]

Alabb az SCD hasznalataval a DW rétegbe betoltott adatok lathatok (8.1.2.1. abra: SCD
haszndlataval DW-be téltott adatok).

4 detwsoms o+

8.1.2.1. dbra: SCD haszndlatdval DW-be téltétt adatok

Az attoltés utan ismételt toltésnél SCD—t hasznalva, 1 érintett sort toltott a DW
céltablaba, amit a Stage-ben korabban modositottunk (8.1.2.2. dbra: A modositott adat
DW-be atéltéskor megjelenik):

update dbo.STA_JARAS set jaras_delflag='jira_456' where jaras_id=1;
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8.1.2.2. dbra: A mddositott adat DW-be datéltéskor megjelenik

8.1.3. Load

Az ETL folyamat Load rétegében torténik meg a csillagséma feltdltése az adattarhaz
alapjan (8.1.3.d. abra: Ideiglenes ténytdibla és valos feltoltése lookup-olassal). Ennek
soran a datum dimenzid — mivel a tobbi dimenzidtol eltérden ez egy adott datum
intervallumban generalt tabla — feltoltését tarolt eljarassal valositjuk meg, mig a tobbi
dimenziot, a csillagsémaban meghatarozott tabla definiciok alapjan sziikséges értékekkel
toltjiik fel a DW rétegbdl.

Tehat a datum dimenzi6o feltoltése utan SQL kod segitségével eldszor feltoltjiik a
dimenziokat adatokkal (8.1.3.a. abra: Dimenziok betéltése):

0] FELV Puming) - Wcroso Vsl tu e PULE %
e [0t Wew Duet Bl Debog Tem Fome S5 Took Tot Amiie Window Hep Sonn B
°- CE R0 [lMinwo z.

L L/
B> omsx B omseee

o 9 . )
#' sco0m suak 1€ soomsunan

Atz e A L A 20
: A e A
o 1

BB avsmmntz || B weetvotnams B otoncemeis |

2 2 SZNDOGA ¥ (project DESKTOP-DUFGS10_MSSQLSERVER,SZAKDM Fed ¥ (projec] DESKTOP-DUPGS10_MSSQLSERVER_ SZAK.DVL_Febt

8.1.3.a. dbra: Dimenziok betéltése
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A dimenzi6 tablak feltdltését kovetden, a ténytablat is feltdltjiik adatokkal. Ehhez el6szor
beolvassuk az ideiglenes ténytablaba SQL koddal az adatokat, majd Lookup elemek
segitségével minden tény rekordhoz megkeressiik a hozzé tartoz6 dimenzidk elsddleges
kulcsat, a business key-k segitségével.

Sziikséges a tovabbiakban rendezniink egy sortal az értékeket, hogy aztan hasznalhassuk
a merge joint, mely csak rendezett adatokon végezhetd el (8.1.3.a. dbra: Sort a merge
join hasznalatahoz), illetve paraméterezziik is (8.1.3.b. dbra: Paraméterek dtadasa).

¥ Merge Join Transformation Editor [} >
Configure the properties used to join two sources of sorted data. Select the join type and then specify the columns to be used as the join key. Join keys
must be used in the order specified by the sort-key position of the column.
loin type: Left outer join ~ Swap Inputs
Temp Fact sorted
[ MName Order  Joir ~ [®m] MName Order  loin K... ~
pont_ossz o C : | jelenti_id 1
nyehn_menny o C T dimn_febveteliid 0 |
j_szul_date o C [ dim_szak_id o [}
[0 fact_jelentkezes_load_da.. © C [0 dim_date_id o [}
[] date_id_BK o C [ dim_jaras_id o [}
[0 jelentk_id_TEMP_Fact 1 E [0 dim_szer_id o [
dirn_jaras_id o C [ jel_dontes o [}
dirn_szer_id o C 1 jel_kizar o [
dirn_felveteli_id o C [ pontosszpont O [}
e = = 1 nyehwv_menny O [} -
Input Input Column Output Alias ~
| Fact sorted | jelenti_id Jelentl_id
| Temp Fact sorte.  dim_felveteli_id dim_fehveteli_id
Ternp Fact sort..  dim_szak_id dim_szak_id
Termnp Fact sort..  DimDatelD DimDatelD
Ternp Fact sort..  dim_jaras_id dim_jaras_id
Termnp Fact sort..  dim_szer_id dim_szer_id
Ternp Fact sort..  jel_dontes jel_dontes
Termnp Fact sort..  jel_kizar Jjel_kizar
Termnp Fact sort...  pont_ossz pont_ossz
Ternp Fact sort..  nyehn_menny nyeha_menny
Termnp Fact sort..  j_szul_date j_szul_date -
Cancel Help

8.1.3.a. dbra: Sort a merge join haszndlatdhoz
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1 Advanced Editor for OLE DB Command O =

The advanced editor provides access to the low-level properties of data flow components. Additionally, the advanced editor can
be used to configure components that de not have a custom user interface.

Compenent Properties

Connection Managers Column Mappings  Input and Output Properties

Specify advanced properties for the data flow component.

Properties:
ComponentClassID {065EEED5-ET79-4156-AA69-FE35A54915E6} ~
Contactinfo OLE DB Command;Microsoft Corporation; Microsoft SCL Se
Description Runs an SOL statement for each row in a data flow. For exarr
D 242
|dentificationString OLE DB Command
IsDefaultLocale True
LocalelD Hungarian (Hungary)
Mame OLE DB Command
PipelineVersion 0
UsesDispositions True
ValidateExternalMetadata True
Version 2

~ Custom Properties

CommandTimeout 0
DefaultCodePage 1250
SqlCemmand UPDATE DM_Felvi.dbo FACT_JELENTKEZES
SET dirmn_felveteli_id = 7, dim_szak_id = ¥, dim_date_id = 7, |
Name dim_jaras_id = 7, dim_szer_id = 7, jel_dontes = ?, jel_kizar=7?, ||
o pont_osszpont = ¥, nyehwv_menny = ¥, j_szul_date = ¥
Specifies the name of the component. WHERE jelentk_id = 7

Refresh [ ok ]  cames || Hep

8.1.3.b. dbra: Paraméterek dtaddsa

P e —— o TR @
Ble [dt Vew Project Buld Debug Team ot S5 ook Tet Amze Window Hep [
0.0 ctmw Continin~| B4 1 00 WO
e s

sadFac

Load dts [Design] + X
DotaFom @ Pooneters [ Bventinders = Packace Expirer ) Progress

B 1t Teng

@ W0
3] e »
; 0
9 3 9 1.
- o [P wosomone o
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Qba ¥ Tk e P 1 B 2 szuooca ¥

@ (project)DESKTOP-DURGSI0_MSSQLSERVER_SZACFELVETELY @ (project]DESKTOP DUFGS10_MSSQUSERVER,_SZAKSTA_Febt s

Bbe ¥ o B 1 B9 9 oo 8  NSSQLSERVER_SEAVOM bt

s e, o e S O

Sow outpit from: Debug. v En

SSIS.FIpEIIRET EXECUTe pnaze 13 CERNMING. IATOrRITaNn; eveos S, BT U690 FACT, S3E5.FIPELINE! ENECUTE prase 15 cegummAng.
Information: §xAG203€0F at Load Fact, CLE DS Destination [285]: The Final commit for the data insertion in "GLE D8 Destim Inforsation: @02090F at Load Fact, OLE 08 Destimation [2851: The Firal comit for the data nserticn fn “OLE 08 Destimitien® ras started.

£ 08 Destination [285]: The final commit for the data inserticn n “OLE OB Destis gy
5S15.Pipeline; Post Execute phase i3 beginning. skt loctings Poct fascube shise {5 gl
i ot i ginnirg.
Information: 9x40043008 ot Losd fact, SSIS.Pipeline; "0LE 08 Destination” wrote 30000 rows. i bt 2
Information: x40043009 at Load Fact, SSIS.Pipeline: Clesnup phase iz beginning. Informeioni GO at Loas Fact, SSIS.Plpeline; "LE 08 Destimation: wrete 30000 rows
SSIS package "C:\Users\Miki\source\repos\FELVT\FELVI\Load.dtsx" #inished: Success. Information: xé0300d st Load fact, SSIS.Pipeline: Cleanp phase is begiming.
SSTS package “C:A\Users Wik \source\repos\FELVT\FELVI\LOM. atsx* Finished; Success.

Destinstios [285]: The final comit for the sata Insertion in "CLE 08 Destination” has ended.

8.1.3.d. dbra: Ideiglenes ténytdbla és valds feltdltése lookup-oldssal
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SSIS logging

A Microsoft az SSIS package-ck futtatasa soran lehetdséget kinal a csomag futasa soran
képz6dd kiilonbozoé informaciok logolasara. Ennek segitségével, konnyedén nyomon
tudjuk kovetni az altalunk fontosnak itélt eseményeket, amire logolast beallitva, azok
rogziilnek. Mi alabb, a rendelkezésre allo opciok kozil, most az ’OnInformation’,
’OnProgress’, illetve a ’OnPipelineComponentTime’ (task futdsi idd) eseményekre
tettliink logolast, amikrdl bovebb informaciokat szeretnénk latni (8.1.3.2. dbra: Logging
bedllitasa a Load folyamatra) és a (8.1.3.1. abra: LogEvent type bedllitisai). Ha az
’Onlnformation’—re is tesziink logolast, akkor viszonylag sok logbejegyzésre kell
szamitsunk! Ez a jelen demo esetben nem jelent problémat. A logolt mezdneveket
alapértelmezetten hagytuk, tehat az 6sszes lehetséges értéket logoljuk.

A logbejegyzések alapértelmezettként, ahogy itt is lathato az aktualis adatbazis *System
Table’—be fognak keriilni, egy tablaba. Ezt ’ssislog’ néven talaljuk meg. A mi esetiinkben
(8.1.3.3. abra: LogeventType-ok értékeinek sysssislog-ba irasa):

[DM_Felvi].[dbo].[sysssislog]

Ez azért jo, hogy ide keriil, mert éles rendszerre torténd megvaldsitas esetén a fejlesztd
részletes informaciokat beallitva a logolasra, a log nézegetést le tudja delegdlni az
iizemeltetd kollégdk felé, ezaltal 6 mentesiil a nem feltétleniil fejlesztdi tevekenység alol.
[21]

Log Entry o X
Name: User-PipeineCompanent Time
Compuer. DESKTOP-DUFGH10
Operator: DESKTOP-DUFGH10'\Miki ¥
Source Name: Load Fact =
Start Time: 2022.04.23. 2231:04
End Time: 022.04.23. 2314
Source GUID: {T5B4EF 3B-E24D-4AFD-9F04-2
Execution GUID: {ESTF2BD8-1BEC-40FB-B3B55
Meszage:

i OLE DB Destination spent 21 milizeconds in Vaidate
LEE R EN-EEN

8.1.3.1. dbra: LogEvent type bedllitdsai
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Configure SIS Logs: Load O X
Create and configure a new log to capture log-enabled events that occur at run time.
Containers:
o [ Load Providers and Logs  Details
[ - Dim_Date Load X
™ &% Load Dimensions Select the events to be logged for the container:
[ &% Load Fact (W] Events Description A
[0 OnPipelinePostEndOfRowset A component has finished processing all of its rows.
[0 OnPipelinePostPrimeQutput A compenent has returned from its PrimeOutput call.
[] OnPipelinePreComponentCall Data flow engine will call a component method.
[] OnPipelinePreEndOfRowset & component will b given the end of rowset signal.
[] OnPipelinePrePrimeQutput PrimeQutput will be called on a component.
[] OnPipelineRawsSent Rows were provided to a data flow companent as input.
[] OnPostExecute Handles post-execution events. Use to define post-processing actions to perform ..
[0 OnPostValidate Handles post-validation events. Use to define post-pracessing actions to perform d...
[ OnPreExecute Handles pre-execution events, Use to define pre-processing actions to perform wh..,
[] OnPreValidate Handles pre-validation events. Use to define pre-processing actions to perform dur...
[0 OnProgress Handles progress notifications. Use to define actions to perform at progress interva.,
[ OnQueryCancel Handles cancel events, Called periodically to determine whether to cancel package...
[0 OnTaskFailed Handles task failures, Use to define actions to perform when a task fails.
[] OnVariableValueChanged Handles value changes in variables whose RaiseChangedEvent property is set to Tru...
] OnWaming Handles waming events. Use to define actions when a waming occurs,
[0 BufferSizeTuning ‘The Data Flow changed the size of a buffer away from the default values, The event..,
[0 PipelineBufferleak After execution, some buffers were left outstanding. Some transform is hanging on...
PipelineComponentTime Infermation about each phase of validation and execution for each data flow com..,
PipelineExecutionPlan The execution plan of the data flow.
PipelineExecutionTrees The input the scheduler had when forming the execution plan,
Pipelinelnitialization Various information from Data Flow initialization.
v
Advapced > | ‘ Load... ‘ | Save.,
[ ] ‘ Cancel ‘ ‘ Help ‘
8.1.3.2. dbra: Logging bedllitdsa a Load folyamatra
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Fen
5 4 Detabase Dingrams [wessage]
Tables s | rmow [om_Felvi]. (dbo] . [sysssisiog)]
System Tables
5 B dbosymiisiog
& 8 FieTables
& Extenal Tbles
& Graph Tobles
i 88 dboDIM DATE
@ DINJARAS
# 5 dba DIMELENTKEZO
@ 8 dboDIM SZAK
& HH dbo OIM_SZERVEZET
5 8 dbo FACTJELENTREZES
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3 Bitemsl Resources 0o% -
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bt P o lostFat 7 TSFCEAORIIC  ACETEFBISTEAOIF T TIECFIERFAC  ARUDRNHWO  ARUDZVBKRO 0 ™
& w FELVETEL 4 5o DURGSI0WG  LoadFact  MSBIEFIBEMOANOSFOLXCBSENOANIC ACETEFBINSAOIFOECTIECFIERF 20423 20098000 XRUN2XBUO 0 [3
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& @ STAFehi 77 G £5KT0PD BSG00AC  ACETEFBINGASIFARCTIECFIENFC XU 2NH0 ADUNRWNHN0 0 &
& W Securty [ THCFIERRC  202:0623220059900 0 3
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5 0 Aways On High Availabiity 2 o2 o 042 SRCETEFB TS IF SR TICFIEZER 0204232231 60000 0 o
@ W Menagement 13 1 UserPpeineComponent Time - BSEI0DAIIC  4RCE STECFIEZEFAC 2020423 223100000 02040231000 0 3
% % Integration Services Catalogs W1 User PosireComponent Troe S 0- BS6000AIIC  4FCH SFCTICFIERFC  2020423223100000 0204B231W00 0 ™
@ o SQL Server Agent 15 15 Onrdomason o BS600AIC  ESTF28081BEC 40P 028! ARMUARNNM0 HRUN2NDVNO  1CEAE &
16 XEvent Profier % %6 oo BSGIODAJIC  ESTF2B0GBECAFB SIS SECHEXISER 2032 MM0  ARUDZIMO0 0 o
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8.1.3.3. dbra: LogeventType-ok értékeinek sysssislog-ba irdsa
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Project Deployment Model és Package Deployment Model

Az SQL Server 2012-tdl érhetd el a Project Deployment Model, ami lehetové teszi
szamunkra, hogy az egész solution-t tudjuk deploy-olni, amit esetiinkben hasznalunk,
hogy kikeriiljon az Integration Services Catalogs-ba (ISC) az Osszes csomagunk.
Amennyiben az egész projektet szeretnénk kitelepiteni — mint most — ez a megoldas
nagyban megkonnyiti az €letiinket (8.1.3.4. abra: Project Deployment Model telepitése).

A Package Deployment Model esetében lehetdségiink van kiilon .dtsx csomagonként
elvégezni a telepitést, a mi esetiinkben ez tobbletmunka lenne.

Ahhoz, hogy az imént emlitetteket megtehessiik, 1étre kell hozni egy SSISDB-t az ISC-
ben SSMS-t hasznalva, amennyiben még nem Iétezik.

A telepités soran fontos figyelniink arra, hogy jeldljiik az ’enable automatic execution
of...”, mivel ezzel fogjuk engedélyezni a Catalog karbantartisat, automatikus
logtakaritast.

Telepitést kovetden létrejon egy SSISDB, mind az ISC—ben, mind pedig az adatbazisok
kozott létrejon. Megemlitendd, hogy azon felhasznéalokat, akiket szeretnénk, hogy
adminisztraljak a Catalog-ot, hozza kell rendeljiik a
Databases/SSISDB/Security/Roles/ssis_admin szerepkorhoz (8.1.3.4. dabra: Project
Deployment Model telepitése). Eles rendszernél érdemes a telepités utén ezzel folytatni.

& Catalog Creation Wizard - [m] X 144 SOLQueryd.sql - DESKTOR-DUFG51 O\MSSQLSERVER SZAK.DM Felvi (DE

© Foocr Hle Edt Yiew Project Tools Window Help

@ Roa

= © -0 |- 0 MW Byevauey B R QDG

Select a page Seript @ Help | T e

& General

Object Explorar

Connect= ¥ " [

= i@ DESKTOP-DUFG510\MSSQLSERVER_SZAK (5OL 5
=) 1 Databases

To create and use the catalog. CLR integration must be enabled on the cument SQL Server instance.
Enable CLR Integration

Enable automatic execution of Integration Services stored procedure at SQL Server startup. stabases
Database Snapshots

Mame of the catalog database: v : o
[ss1sDB @ @ FELVETELI

i) i FELVETELI DM test
The catalog protects data using encryption. A key is needed for this encryption. Enter a password to protect the encryption ) @ FELVETEL  test
key. and save the password in a secure location. a . 55ISDB

Password:

You can manage the encryption key by creating  backup. If you migrate or move the Imsgraunn Services catalog to
anather SQL Server instance, you can restore the key ta regain access to encrypted o

[ Enable this s SSI5 scale out master
Cannot enable Scale Out in this server, please check whether Scale Out Master is installed o you have enough permission

Lift & Shift Your ETL Workload with SSIS in ADF

e not created an SSIS Integration Runtime (R)in Azure Data Factory (ADF) before. you can create one to lft &
hm- i ETL warkiood.

You eploy exiting SSIS projecs o SSISDB hosted by your Azure SQL Database server/Managed nstance
i pl &yedt SSIS packages o your 851

Create 5515 IR

Connection
y¥ DESKTOP-DUFG510MSSQLSE
RVER_SZAK

[DESKTOP-DUFGS10\Miki]

8.1.3.4. dbra: Project Deployment Model telepitése
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Az I1SC /SSISDB-n létrehozunk egy mappat. ’Projects’ és ’Enviroments’ mappakat fog
tartalmazni, ezt kovetéen megyiink vissza az SSIS-be és buildet kdvetden deploy-t
tesziink a solution-6n (8.1.3.5. dbra: Project Deployment Model SSIS/ Deploy). Beallitjuk
a .ispac fajlt, majd az imént létrehozott, mappaba telepitjiik a soulution-iinket.

4 Integration Services Deployment Wizard - 0O X 2" Integration Services Deployment Wizard - O X
Introduction Results
Select Source Ty S S ) Select Source Resuts
Select Deployment Target Select Deployment Target
e This wizard deplys Integratin Senvices project orpackages to an ntegration Services catdog on an ST ‘Aciion Resul
= instance of SQL Senver s @ o " fomcet
Review Review =g prof tesd
_— There are five steps to completing this wizard: _— () Connecting to destination server Passed
esuls esuts
1. Select the Deployment Model: Project Deployment or Package Deployment (@) Changing protection level Passed
2 Deployi o Passed
2. Select the Integration Services pojct or packages that you war to deploy &) Desloying poe =
3. Select the destnation
4. Review your selections
5. Deploy the project orpackcages.
Gick Nert to cortinue
(] Do not show this page again Save Repott...
Ned > Cance|

8.1.3.5. dbra: Project Deployment Model SSIS/ Deploy

Ezt kovetdéen egy refresh az SSISDB-n és lathatjuk Management Studioban a
csomagjainkat (8.1.3.6. abra: Prod/Test kérnyezet bedllitasai).

Ezt koveti a futtatasi kornyezetek, Test és Prod kialakitasa (Environments) (8.1.3.6. dbra:
Prod/Test kérnyezet beallitasai). Ennek a jelentdsége, hogy a két kornyezetet kiilon
tudjuk paraméterezni €s a csomag futtatdsakor, csupan kivalasztjuk a sziikséges
kornyezetet ehhez. Ezt kovetéen a kornyezetekben valtozokat definidlunk, mi most csak
egy string valtozot, ami a szerver nevét fogja paraméterben atadni. Ezeket a kornyezeteket
Configure segitségével hozzarendeljiik a projektiinkhoz, ahol is referencidkat (Test, Prod)
adunk hozzé (8.1.3.7. abra: A két kornyezet hozzarendelése a projekthez, referenciaként).
Végiil pedig be is kell, hogy map-eljiikk a paramétereket (8.1.3.8. dbra: A kornyezetek
map-elése).
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8.1.3.7. dbra: A két kérnyezet hozzdrendelése a projekthez, referenciaként
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8.1.3.8. dbra: A kérnyezetek map-elése

Ezek utan indithatunk egy execute-ot a Load csomagon kivalasztva, hogy melyik
kornyezetbdl fusson (8.1.3.9. abra: A Test kornyezetbdl futtatjiuk). A felugrd ablakban
megtekinthetjiik az ’Overview Reportot’, ami az automatikus naplozas (8.1.3.10. dbra:
Az automatikus naplozas megtekintéseérol felugro ablak, csomag lefutasat kovetoen).
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8.1.3.9. dbra: A Test kérnyezetbdl futtatjuk
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= open the All Operaf report from the SSISDE node.

Viould you like to open Overview Report now?

SOL Server

B2 Copy message W
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8.1.3.10. dbra: Az automatikus naplézds megtekintésérdl felugro ablak, csomag lefutdsadt kévetéen

Hogyha az Integration Services iranyitopultjat szeretnénk megtekinteni, akkor
ISC/SSISDB-n jobb kattal tudjuk elohivni a Reports/Standard Reports/Integration
Services Dashboard-ot. Ez egy gyorsan hozzaférhet6 eszkdz, hogy nyomonkovessiik, mi
tortént csomagjaink futtatasa soran.

Osszegezve, a Project Deployment Model egy kényelmes eszkdz arra, hogy az SSIS
csomagjainkat egyben tudjuk managelni! [22]

9. Riportkészités

A dimenzidé ¢és tényadatok feltoltését kovetden a use-caseben felmeriilt kérdések
megvalaszolasara torekediink az alabbi dashboard-ok 1étrehozasa soran.

A tablak betoltésekor DirectQuery-t hasznaltunk (9.1. abra: Tabla betoltés DirectQuery-
vel) annak érdekében, hogy az adatok mindig naprakészek legyenek, mivel ez —
ellentétben az importalassal — mogottes adatforrasbol kéri le az adatokat. Betoltés utan a
tablak kozotti kapcsolatokat hoztuk létre. [23]
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ﬁ DIM_JELENTKEZO [

ﬁ DIM_SZAK

9

business_key

ol
ﬁnlMJARAs o

dim_szak_id

dim_jaras_id
4 1

jaras_megye_id

ﬁ DIM_SZERVEZET

El
9

E DIM_DATE

business_key J Date

dim _szer_id 1

Day
1 DimDatelD
MONTH

szer_allami

szer_kod

Osszecsukds

9.1. dbra: Tdabla betdltés DirectQuery-vel

A use-case-ekben meghatarozottak alapjan, a szakma az alabbi kérdésekre keresi a
valaszt:

1. A felsdoktatasba jelentkezdk teriileti megoszlasa nemenként (Magyarorszag).

2. Intézményenként és képzési teriiletenként a jelentkezések szama.

3. Jelentkezok atlagéletkora megyénként, informatika képzési teriileten.

4. Osszpontszamok, 4tlaganak alakulasa intézményenként és képzési teriiletenként.

5. Jelentkezok nyelvvizsgdjdnak szamossaga, intézményenként, megyénként, kor és nem

szerint

6. Adott szakra (mérnokinformatikus) jelentkez6k megoszlasa megye és intézmény
szerint.

7. Alapfoku végzettséggel rendelkezd, felsGoktatasba jelentkezok szamossaga, akik
pedagogus végzettségiiek, megyei bontasban.

8. Intézményenként az 1-nél tobb nyelvvizsgaval rendelkezék, nyelvvizsga

megszerzésének datuma szerint.

9.1. A fels6oktatasba jelentkezok teriileti megoszlasa nemenként (Magyarorszag).

Az alabbi képen az elsé use case-re tdblazatos formdban mutatjuk meg a jelentkezdi
megoszlast jarasonként, megyénként (9.1. abra: A jelentkezok teriileti megoszlasa).

Felhasznalt mérték: MES_felsooktba_jelentkezok = COUNTROWS(DIM_JELENTKEZO)
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Vagdlap

© jaras_megye_nev

Adstok

Jaras_nev j_nem felsooktba_jelentkezok B2
Bacs-Kiskun megye Bacsalmasi jaras F 25
Bacs-Kiskun megye Bacsalmasi jaras N 25
Bacs-Kiskun megye Bajai jaras F 20
Bacs-Kiskun megye Bajai jaras N 29
Bacs-Kiskun megye Janoshalmai jérés F 27
Bacs-Kiskun megye Janoshalmai jaras N 31
Bacs-Kiskun megye Kalocsai jaras F 25
Bacs-Kiskun megye Kalocsai jéras N 2
Bacs-Kiskun megye Kecskeméti jards F 25
Bacs-Kiskun megye Kecskeméti jaras N 33
Bacs-Kiskun megye Kiskdrdisi jaras F 22
Bacs-Kiskun megye Kiskordisi jaras N 36
Bacs-Kiskun megye Kiskunfélegyhazi jaras F 31
Bacs-Kiskun megye Kiskunfélegyhazi jaras N 27
Bacs-Kiskun megye Kiskunhalasi jarés F 28
Bacs-Kiskun megye Kiskunhalasi jaras N 30
Bacs-Kiskun megye Kiskunmajsai jéras F 28
Bacs-Kiskun megye Kiskunmajsai jaras N 30
Bacs-Kiskun megye Kunszentmiklosi jaras F 32
Bacs-Kiskun megye Kunszentmiklasi jards N 26
Bacs-Kiskun megye Tiszakécskei jaras F 28
Bacs-Kiskun megye Tiszakécskei jaras N 30
Baranya megye Bélyi jards F 22
Baranya megye Bolyi jaras N 36
Earanya megye Hegyhati jaras F 24
Baranya megye Hegyhati jaras N 34
Baranya megye Komldi jaras F 34
Baranya megye Komlgi jaras N 24
Baranya megye Mohacsi jaras F 28
Baranya megye Mohacsi jards N 30
Baranya megys Pécsi jards F 28
Osszesen 10128

9.1. dbra: A jelentkezék teriileti megoszldsa

9.2. Intézményenként és képzési teriiletenként a jelentkezések szama.

Az alabbi dashboard-okon, savdiagramokon lathatd a jelentkezéseknek a use-case-ben
megfogalmazottak szerinti megoszlasa. Szeleteld segitségével lehet modositani kizart,
illetve felvett jelentkezok kozott. Az elsé képen Osszes (9.2.a. dabra: Megoszlds,
intézményenkent, képzesi teriiletenként), mig a masodikon az ’INFO’ képzési teriiletre
jelentkezOk lathatok, akiket felvettiink a vonalhuzas soran (9.2.b. dbra: Megoszlas,
intézményenként, képzési teriiletenkeént).
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9.2.b. dbra: MegoszIds, intézményenként, képzési teriiletenként

9.3. Jelentkezok atlagéletkora megyénként informatika képzési teriileten.

Az alabbiakban vonal illetve savdiagramon lathato az informatikai teriiletre jelentkez6k
teriileti megoszldsa, mérdvel a legfiatalabb, legiddsebb jelentkezOkkel (9.3. dbra:
Jelentkezok kor, teriilet, képzési teriileti megoszidsa).
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9.3. dbra: Jelentkezbk kor, teriilet, képzési tertileti megoszldsa

9.4. Osszpontszamok atlaganak alakulisa intézményenként és képzési
teriiletenként.

A kovetkezokben a jelentkezOk altal elért maximalis pontszamot, illetve ezek atlagat
mutatja az oszlopdiagram, sziirési lehetéséggel intézményre, képzési teriiletre (9.4.
abra: Osszpontszamok, intézményenként, képzési teriiletenként).

b 1 em ) B R E— . "
o Szervezet kidja Osszpontszamok atlaganak alakulasa intézmeényenkent, képzesi terlletenként
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9.4. dbra: Osszpontszamok, intézményenként, képzési teriiletenként
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9.5. Jelentkezdk nyelvvizsgijanak szamossaga intézményenként, megyénként, kor

és nem szerint.

Az alabbi dashboard-on lathatjuk a jelentkez6i nyelvvizsgak megoszlasat, egy adott
jarasra leszlkitve, szeleteld csuszkan bizonyos kort jelentkezOkre sziirve, térképes
megjelenitéssel (9.5. abra: Jelentkezok nyelvvizsgajanak megoszlasa).

Jaras név

Jelentkez6 kora  Nyelwizsga szamossaga

Jelentkezd neme

0o -
ras 27 12 ~
& 24 9
éS as 21 3 =1
as 28 - B2
Zieci jaeas 30 =
Osszesen 30 Bakonyayiret
Mo
Eenyrl Ceakberény
Pap:
Borsosgydr Zar
o . ac =
Ziec jaras_nev Zirci jaras
Varpalota P
| Harskat . Székest
sarszentmihaly
Aj
Devécser szentgal Berhida SzabatiDas
Urkut mv
Fule o .
= g o)
P lopse
- (]
Balatonfured 7
As20f0
Bt Bala Si61gk- 3 =
| e 7 RN o
use_case_1 use_case_2 use_case_3 use_case 4 use_case_5 use_case_6 use_case_7 use_case_8 -+

9.5. dbra: Jelentkezék nyelvvizsgdjénak megoszldsa

9.6. Adott szakra (mérnokinformatikus) jelentkez6k megoszlasa megye és

intézmény szerint.

Az alabbi dashboard-on szeletelokkel, illetve oszlopdiagram segitségével lathatjuk a use
case-ben megfogalmazott kérdésre a valaszt (9.6. abra: Mérnékinformatikus szakra

Jjelentkezok).

) | Adott szakra (mérnékinformatikus jelentkez8k megoszlasa megye és intézmény s

Darabszim

Megye név
] Bacs-Kiskun megye
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[ Fejér megye
... Gyor-Moson-Sopron meaye,

Meghirdetett szak név
| jogasz
| kémia
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| logisztikai mérmdk

| ma
W mérnaskinformatikus

| nemzetkézi gazdalkodas

ika

| nemzetkdzi tanulmanyok
| orvos

| évodapedagégus
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] politolagia

] szamvitel

| szociologia

| tanité

| testneveld tanar
| tolmécs

| torténelem

| kemmunikacié és médiatudomany

ervezd informatikus

| sport-és rekreacié szervezés

use_eaze

9.6. dbra: Mérnékinformatikus szakra jelentkez6k
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9.7. Alapfoku végzettséggel rendelkezo felsfoktatasba jelentkezok szamossaga, akik
pedagogus végzettségiiek, megyei bontasban.

Az aldbbi dashboard-on tortadiagram segitségével mutatjuk be a pedagoégus Bsc diplomaval
rendelkezd jelentkez6k szamossagat (9.7. dbra: Pedagdgus diplomdval jelentkezbk)

vagoiap Asatok Leksraszzze e
Filapickivégzetiséggel rendelkezd. felsGoktatasha jelentkez8k szamossaga pedagdsus vegzettséggel. megyei bontasban

v Somogy megye
dim_feh 16 (5,93%)

Pedagigus végzettségli

1 ~

use_case_1 use_gase_2 use_case_3 use_case_4 use_case_J use_case_b use_case_T use_case_8 &=

9.7. dbra: Pedagdgus diplomdval jelentkez6k

9.8. Intézményenként az 1-nél tobb nyelvvizsgaval rendelkezok, nyelvvizsga
megszerzésének datuma szerint.

Az alabbi dashboard-on lathatjuk az utolso use-case—ben mgefogalmazott kérdésre a
valaszt, sdvdiagram és egy évvalasztd csuszka segitségével (9.8. dbra: Egynél t6bb
nyelvvizsgasok).

Felhasznalt mérték: MES_nyv_menny2_nagyobb =

CALCULATE (SUM(FACT_JELENTKEZES[nyelvv_menny]),FILTER(FACT_JELENTKEZES,FACT JELENTKEZE
S[nyelvv_menny]>1))
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9.8. dbra: Egynél tébb nyelvvizsgdsok

10. A megvalositas elemzése, tovabbfejlesztési lehetoségek szambavétele

A eddigi fejezetek soran felépitettiink — a felvételi eljaras vonalhtizasat kdvetden kialakult
adatokbol — egy adattarhazat. Ezzel a fejlesztéssel egyben az is bemutatésra kertilt, hogy
milyen komplex folyamat az adattarhdz ¢épitése, a megfeleldé hasznalati esetek
megfogalmazasa, a megfeleld fejlesztd rendszer kivalasztasa, megfeleld adatkorok
meghatarozasa, logikai/fizikai tervezés.

A munka soran létrehoztunk egy olyan rendszert, mely bizonyos id6kdzonként — amit a
szakmaval sziikséges meghatarozni — a forrasrendszerek adataira tdmaszkodva, frissiti az
adattarhazat, illetve az adatpiacot. Megvalositottunk egy részletes logolasi, tesztelési,
monitorozasi mechanizmust, melynek segitségével fejlesztéi eszkdz hianyaban (ssis),
nyomon kovetheté a csomagok futasanak hatasai, megfeleld joggal. Ezek a csomagok le
is futtathatok Management Studio-bol, ezaltal ledelegalhatok bizonyos feladatok az
alkalmazasiizemeltetés felé.

Ez a demo verzi6 a szakmai oldal szadméra is szeretné bemutatni a DWH
alkalmazhatosagat a felvételi eljarasnak egy altalanos eljarasa soran, annak eldnyeit,
hatranyait bemutatva. llyen utobbi példaul a strukturaltsigbol adoddan 1étrejovo
korlatozas, a séma kotottsége.

Ebbdl kovetkezik, hogy az adattarhaz fejlesztése nem ér véget a megrendeldnek torténd
atadassal, a kialakitott rendszert egyfel6l tamogatni (support) kell. Masfelé1 figyelembe
sziikséges azt is venni, hogy az adatok, forras sémak valtozhatnak, aminek kovetkeztében
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az adattarhazba 1) tablak keriilhetnek be, emiatt Gj dimenziok, ténytablak 1étrehozasa
lehet sziikséges, a megléviket megeshet, hogy béviteni kell. Igy a riport tablékat is ezek
fiiggvényében kell modositanunk.

Ami a tovabbfejlesztési lehetdségeket illeti, elsként azt kell megemliteniink, hogy a jelen
munka soran egyetlen o eljarasra 6sszpontositottunk. Ezt viszont korabbi eljarasokkal is
célszerii lenne kiegésziteni tobb évre visszamendleg, amikor ez az adattarhaz éles
adatokon épiilne fel a jovében! Emiatt viszont olyan problematikara is figyelni kell majd,
mint példaul az intézményi atalakulasok kérdése — hogy csak egyet emlitsiink. Ez az eset
nagyon is jellemz6 és ennek minden verzidjara fel kell késziilniink, és meg kell oldani az
adattarhazban ezek egyértelmli beazonositdsat. Ilyen valtozas volt példaul a
kozelmultban:

SZIE-bdl lett MATE, EKE-b61 lett EKE, THE

Tovabbfejlesztés lehetne még elsdk kozott, jobok létrehozasa, melyek segitségével a
szakmaval, rendszeriizemeltetéssel egyeztetett iddpontokban, automatikusan futnanak az
SSIS csomagok.

Mindenképpen megoldand6 élesre atallaskor a jogok és hozzaférések beallitasa, hogy a
csomagok hiba nélkiil tudjanak futni. A felvételi eljarasban jelenleg tobb adatbaziskezeld
miikodik, a kdzponti adatbazis DB2-n, a felvi.hu MySQL-en alapszik, ezeket meg kell
oldani a rendszeriizemeltetokkel, hogy MSSQL fel¢ problémamentesen miitkodhessen
minden.

Az imént emlitettekbdl kovetkezik, hogy webes adatforrasoknal http request kiépitése
sziikséges. Connection types, tehat milyen user/password kellenek, (credential and
permission).

Kiilonosen fontos az adat formatuma, példdul datum kezelése a korabban emlitett
adatbaziskezeloknél, amire szintén figyelniink kell.

Sziikséges azt is megtervezni, hogy mikor toltsiik 4t az adatokat, amikor azok a legjobb
mindségiiek és ezzel nem zavarunk mas folyamatokat, sem felhasznalokat. Tervet kell
létrehozni arra is, hogy mi torténik, ha nem sikeriil az attoltés a forrasrendszerbol? Késobb
ismét megprobaljuk? Kimarad az aznapi t6ltés? Ekkor adatkonzisztenciara is kiemelten

kell figyelni.

Ki kell alakitani éles rendszernél tovabba az architekturat is, amit a rendszergazdakkal
kozosen kell elvégezniink:

-  Memoéria: az adattarhdz leggyakrabban lekérdezett adatszelete (példaul egy
feljaras) beleférjen.

- Processzor: terheléstesztek sziikségesek annak megallapitasdra, hogy az
adattarhaz lekérdezései mennyire szamitasigényesek.
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- Storage: irds/olvasas sebessége, mekkora savszélesség all rendelkezésére a
rendszeriizemeltetésnek.
- Lemez: ennek tekintetében, minél tobb legyen a parallel olvasas lehetdsége.

Erdemes tovabbfejlesztés tekintetében atgondolni a Data Quality Service (DQS) és a
Master Data Management (MDM) megvalositasat.

DQS segitségével az SSIS-ben adatellendrzéseket tudunk végezni, miel6tt toltjiik a
forrasbol az adatokat. A Creating Matching Policy-vel (similarity, weight, prerequest)
szabalyokat lehet felallitani, amit finomitani tudunk, egészen a végleges allapotig. Ennek
segitségével mindenre lehet ellendrzést tenni, duplikdciokat kisziirni, adakonzisztenciara
figyelni, hogy az adattarhazunk szépen, tisztan legyen tartva.

MDM segitségével kiszlirhetd, ha tobb rendszerben ugyanarrol tarolunk adatot és ezek
mindegyik rendszerben mashogy jelennek meg. Felvételiben csak abban az esetben
sziikséges, ha a FIR-hez (Felséoktatasi Informacidos Rendszer) kotése is megtorténne,
mivel ott bizonyos szakok mashogy vannak elnevezve.

Osszefoglalva, a tovabbfejlesztések tobb teriilet, csoport egyiittmiikodését igénylik
(szakma, adatbazisfejlesztok, rendszeriizemeltetés, alkalmazasiizemeltetés). A fejlesztés
megtervezését kovetden, egy folyamat menedzser tudna iranyitani a feladatok pontos
végrehajtasat.

11. Osszefoglalé

A magyarorszagi felsdoktatasi felvételi eljaradsra készitett jelen demo adattirhaz
hianypotld A sziikséges adatkorokkel kiegészitve, ¢éles megvaldsitasaval nagyban
hozzajarulhat a felvételi adatok gyors kiértékeléséhez, eldsegitve a vezetok gyors
dontéshozatalat.

A felépitett adattarhaz Iétjogosultsagat az is megalapozhatja, hogy a felvételi kornyezetbe
tobb rendszerbdl érkeznek az adatok, ilyen példaul a Golya (intézmények felvételi
adatrogzitd feliilete), KENY (kozponti érettségi nyilvantartd rendszer), felvi.hu
(jelentkezdk jelentkezését lehetove tevo feliilet) és sok mas belsd fejlesztésti program.

Munkam soran ugyan fiktiv adatokkal dolgoztam, de ettdl fiiggetleniil, igyekeztem ugy
felépiteni a rendszert, hogy a szakmai kollégak szamara is konnyen megérthet6 legyen, a
fejlesztok, folyamat menedzserek lathassdk, hogy mindez adoptilhatdé lenne egy a
jovOben létrejovo felvételi adattarhazba.

12. Summary

This demo DWH (data warehouse) for the higher education admission procedure of
Hungary is a niche. Expanded it with the needed real data this product would be efficient
to forward decisions of leaders by rapid evaluation of the process/data.

44



The validation of this DWH can be founded on the fact that the data in higher educational
environment come from different systems, like GOLY A (the system for the university’s
HR to manage the applicants data), KENY (central program to store applicants final
examination data), FELVI.HU (web site where applicants can apply for higher education)
and many other programs what was developed by Educational Autorithy.

Altough this thesis is based on mock data, | tried to build this system that it could be
easily understandable for the professional colleagues. Furthermore, it would be possible
for developers and scrum masters to adapt the process to DWH of higher education
admission procedure of the future.
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14. Mellékletek

1. sz. melléklet

Mapping (Adatbazisok kozotti adatvaltozasokat, kulcsokat leiro tablazat):
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A forrastablak leirasa.

Jelentkezo:
A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd személyes adatait tartalmazza.

j_felveteli_id (PK) — egyedi rekordazonositd
j_megye_id (FK) — lakohely megyéje
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J_nev — jelentkez6 neve

J_anev — jelentezd anyja neve

J_szul_dat — jelentkez6 sziiletési datuma

J_nem — jelentkezé neme

J_erettsegi_eve — jelentkez6 értettségi bizonyitvany megszerzésének éve
J_irsz — jelentkez6 lakohelyének iranyitoszama

J_telepules — jelentkezd lakohelyének a telepiilése

J_utca — jelentkez6 lakohelyéne utcaja

J_jelentkezes_eve — jelentkezés éve

J_delflag — rekord logikai torlésére szolgaldo mezé

Erettsegi_Eredmeny:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd €rettségi eredményeit részletezo
tabla.

(Minden jelentkez6 jogszabaly szerint min 5 érettségi eredménnyel rendelkezik, ennél
lehet tobb is pl. ha elérehozott érettségit, szintemeld €rettségit stb. tesz a jelentkezd €s
tantsitvanyt kap, illetve kivételek is vannak pl. a tancmiivészek mar 16 évesen
felvételre kerlilnek az egyetemre, érettségi nélkiil.

erett_id (PK) — egyedi rekordazonositd

erett_felveteli_id (FK) — idegen kulcs a Jelentkezo tabla PK-re
erett_tantargy — érettségi tantargy megnevezése

erett_szint — érettségi targy szintje

erett_jegy — érettségi targy elért eredménye, jegyben
erett_szazalek — érettségi targy elért eredménye, szazalékban
erett_ev — érettségi targy éve

erett_delflag — rekord logikai torlésére szolgalé mezd

Nyelvvizsga:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd nyelvvizsga eredményeit
részletezo tabla.

nyv_id (PK) — egyedi rekordazonosito

nyv_felveteli_id (FK) — idegen kulcs a Jelentkezo tabla PK-re

nyv_nyelv — nyelvvizsga nyelve

nyv_fok — nyelvvizsga foka (K,F)

nyv_tipus — nyelvvizsga tipusa (pL.: érettségi tantisitvany, kiilfoldi oklevél)
nyv_datum — nyelvvizsga megszerzésének datuma

nyv_delflag - rekord logikai torlésére szolgalo mez6
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Szak:

A felvételi eljarasban a Szervezet altal meghirdetett szakokat részletez6 tabla.

sz_id (PK) — egyedi rekordazonositd

szk_szer_id (FK) — idegen kulcs a Szervezet PK -re
szk_kes_id (FK) — idegen kulcs a Képzéscsoport PK-re
szk_nev — szak neve

szk_kepzesforma — Bsc, Msc képzési szint
szk_munkarend — milyen idésavban zajlik az oktatas
szk_finanszirozas — allamilag tamogatott vagy onkoltéges
szk_delflag — rekord logikai torlésére szolgaldé mez6

Jelentkezes:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd jelentkezéseit részletezo tabla.

jel_id (PK) — egyedi rekordazonositd

jel_felveteli_id (FK) — idegen kulcs a Jelentkezo PK-re

jel_szer_id (FK) — idegen kulcs a Szervezet tabla PK-re

jel_sorszam — a jelentekzés sorszama; hanyadik helyen jelolte a képzést

jel_szak_id (FK) — idegen kulcs a Szak PK-re

jel_dontes — a vonalhuzas dontése; felvéve: I/N

jel_fizetve — az 6t ingyenesen jelolhetd képzés felett jelolt képzések utan fizettet: I/N
jel_Kizar — kizarasra keriilt-e az adott jelhelyrdl pl: alkalmassagi miatt: I/N
jel_delflag — rekord logikai torlésére szolgald mezé

Jaras:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezod lakohely megyéjét , jarast
részletezo tabla.

jaras_id (PK) egyedi rekodrazonosito, jaras
jaras_nev — jaras neve

jaras_szekh — jarashoz tartoz6 székhely (varos)
jaras_telepules — jarashoz tartozo teleplés
jaras_telpules_varos — telepiiléshez tartozd varos
jaras_leleksz — jarasban lakok szamossaga
jaras_terulet — teriilet adatok

jaras_nepsuruseg — jarashoz tartozé lakossagszam
jaras_megye_id — jaras, mely megyébe tartozik
jaras_megye_nev — jaras megyéjének neve
jaras_delflag — rekord logikai torlésére szolgald mez6

50



Ponthatar:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd altal megjelolt szak ponthatarat
részletezd tabla.

ph_szak _id (PK) — egyedi rekordazonositd

ph_indul — indul-e a szak; I/N

ph_max_keret — a szakon az intézmény altal meghatarozott max keretszam
ph_letszam — a szakon jelentkezOk szama

ph_min_pont — vonalhtuzaskor meghatarozott minimum pont, ami a felvételhez kell
ph_fixpont — legmagasabb jelentkezdi pontszam

ph_hatar — vonalhuzas altal meghatarozott maximais ponthatar

ph_delflag — rekord logikai torlésére szolgald mezé

Szervezet:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezo altal megjelolt intézmény adatait
részletezo tabla.

szer_id (PK) — egyedi rekordazonosito

szer_kod — intézmény karakteres kodja

szer_allami — allami fenntartast intézmény-e; I/N
szer_delflag — rekord logikai torlésére szolgaldo mezé

Zaradek:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkez6 érettségi, illetve nyelvvizsgaban
esetleg szerepld bejegyzést részletezo tabla.

z_id (PK) — egyedi rekordazonosito

z_nyelvvizsga_id (FK) — idegen kulcs a Nyelvvizsga PK-re

z_erettsegieredmeny _id (FK) — idegen kulcs az Erettsegi_Eredmenyek PK-re
Z_szoveg — a zaradék leirdsa; pl: nem volt &ram a szerverteremben, ezért nem 8:00 kor
kezd6dott az érettségi informatikabol, hanem délutan 3-kor

z_datum — zaradék datuma

z_delflag - rekord logikai torlésére szolgaldo mez6

Pontszam:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd altal megjeldlt szakon kialakult
pontszama.

pont_id (PK) - egyedi rekordazonositd
pont_erettsegi — az érettségi targyakbol szamolt pontszam

51



pont_nyelvvizsga — a nyelvvizsgakbol szamolt pontszam
pont_o0ssz — a nyelvvizsga és az érettségi pontok 0sszege
pont_alkalmas — alkalmassagi vizsgan megfelelt-e; I/N
pont_delflag — rekord logikai torlésére szolgald mezd

Alapfoku_Vegzettseg:

A felvételi eljarasban jelentkezést beadott jelentkezd altal benyujtott korabbi alapfoku
végzettséget igazold diploma; Bsc végzettség.

afv_id (PK) — egyedig rekordazonositd

afv_felveteli_id (FK) — idegen kulcs a Jelentkezo PK-re
afv_szer_id (FK) — idegen kulcs a Szervezet PK-re
afv_szint — a végzettség szintje; B/M

afv_zarovizsga — rendelkezik-e zarovizsgaval; I/N
afv_pedavegz — végzettség pedagdgus végzettség-e; I/N
afv_fszak — a fels6foku végzettség szakjanak megnevezése
afv_delflag — rekord logikai torlésére szolgald mezo

Kepzescsoport:

Az adott eljarasban meghirdetett szak jogszabaly alapjan nyilvantartasba vett képzési
teriilete (pl.: MUSZ = miiszaki, PED = pedagogus)

kes_id (PK) — egyedi rekordazonosito

kcs_tipus — képzéscsoport tipusa; (pl.: PED)

kes_kod — képzéscsoport kodja

kcs_nev — képzéscsoport megnevezése (pl. pedagdgus)
kcs_delflag — rekord logikai torlésére szolgaldé mezd

2. sz. melléklet

A DM rétegre irt lekérdezések:
--1. A felsGoktatdsba jelentkez6k teriileti megoszldsa nemenként (Magyarorszag)

select jar.jaras_megye_nev, jar.jaras_nev, j.j_nem, COUNT(j.j_nem) as nemenkent
from dbo.FACT JELENTKEZES f

join dbo.DIM_JELENTKEZO j on j.dim_felveteli_id=f.dim_felveteli_id

join dbo.DIM_JARAS jar on jar.dim_jaras_id=f.dim_jaras_id

group by jar.jaras_megye_neyv, jar.jaras_nev, j.j_nem

order by 1,2

’
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--2. Intézményenként és képzési terliletenként a jelentkezések szama

select sz.szer_kod, s.kcs_nev, COUNT(1) as jelentkezesek_szama

from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_SZAK s on s.dim_szak_id=f.dim_szak_id and s.ph_indul="l"
join dbo.DIM_SZERVEZET sz on sz.dim_szer_id=f.dim_szer_id

group by sz.szer_kod, s.kcs_nev

order by 1

’

--3. Jelentkez6k atlagéletkora megyénként informatika képzési teriileten

select jar.jaras_megye_nev, j.j_kor --avg(j.j_kor) as atlag_kor

from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_JARAS jar on jar.dim_jaras_id=f.dim_jaras_id

join dbo.DIM_JELENTKEZO j on j.dim_felveteli_id=f.dim_felveteli_id
join dbo.DIM_SZAK s on s.dim_szak_id=f.dim_szak_id

where s.szk_kcs_id=4 and s.ph_indul="l'

group by jar.jaras_megye_nev ,j.j_kor

’

--4. Osszpontszamok atlaganak alakuldsa intézményenként és képzési teriiletenként.

select sz.szer_kod, s.kcs_nev, f.pont_osszpont --atlagolni

from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_SZAK s on s.dim_szak_id=f.dim_szak_id and s.ph_indul="l"
join dbo.DIM_SZERVEZET sz on sz.dim_szer_id=f.dim_szer_id

group by sz.szer_kod, s.kcs_nev , f.pont_osszpont

order by 1

’

--5. Jelentkez6k nyelvvizsgdjanak szdmossaga jardsonként, kor szerint;

select jar.jaras_nev, j.j_kor, COUNT(f.dim_felveteli_id) --count(j.dim_felveteli_id) nyelv_darab
from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_JARAS jar on jar.dim_jaras_id=f.dim_jaras_id

join dbo.DIM_JELENTKEZO j on j.dim_felveteli_id=f.dim_felveteli_id

join dbo.DIM_SZAK s on s.dim_szak_id=f.dim_szak_id and s.ph_indul="l"

where j.nyv_nyelv is not null

group by jar.jaras_nev, j.j_kor --, j.nyv_nyelv

order by 1,2

’

--6. Adott szakra (mérnokinformtatikus) jelentkez6k megoszldasa megye és intézmény szerint.
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select sz.szer_kod, jar.jaras_megye_nev, COUNT(*) as jelentkezes_szama_mernokinfo
from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_JARAS jar on jar.dim_jaras_id=f.dim_jaras_id

--join dbo.DIM_JELENTKEZO j on j.dim_felveteli_id=f.dim_felveteli_id

join dbo.DIM_SZAK s on s.dim_szak_id=f.dim_szak_id and s.ph_indul="l"

join dbo.DIM_SZERVEZET sz on sz.dim_szer_id=f.dim_szer_id

where s.szk_szak_nev = 'mérndkinformatikus'

group by sz.szer_kod, jar.jaras_megye_nev

order by 1

’

--7. Alapfoku végzettséggel rendelkezé fels6oktatdsba jelentkez6k szdmossdaga, akik pedagogus
végzettségliek, megyei bontasban.

select jar.jaras_megye_nev, COUNT(1) as szamossag

from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_JELENTKEZO j on j.dim_felveteli_id=f.dim_felveteli_id
join dbo.DIM_JARAS jar on jar.dim_jaras_id=f.dim_jaras_id

where j.afv_zarovizsga='l' and j.afv_pedavegz='"Il'

group by jar.jaras_megye_nev

order by 1

’

--8. Intézményenként a 1-nél tébb nyelvvizsgaval rendelkezék, nyelvvizsga megszerzésének
datuma szerint.

select distinct s.szer_kod, f.nyelvv_menny, d.YEAR

from dbo.FACT_JELENTKEZES f

join dbo.DIM_SZERVEZET s on s.dim_szer_id=f.dim_szer_id
join dbo.DIM_DATE d on d.DimDatelD=f.dim_date_id
where f.nyelvw_menny >1 --f.dim_felveteli_id=311748
order by 1

’

3. sz. melléklet

DM layer insert:

use DM_Felvi
go

--DW Layer

--dim_jelentkezo

select

j.j_felveteli_id as business_key
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,J-j_kor

J-j_nem

,j-j_szul_dat

,a.afv_zarovizsga

,a.afv_pedavegz

,n.nyv_nyelv

,n.nyv_fok

,n.nyv_tipus

,n.nyv_datum as nyelvv_megsz_ideje

,CURRENT_TIMESTAMP as dim_jel_load_date

from DW_Felvi.dbo.DW_JELENTKEZO |

left join DW_Felvi.dbo.DW_ALAPFOKU_VEGZETTSEG a on a.afv_felveteli_id=j.j_felveteli_id
left join DW_Felvi.dbo.DW_NYELVVIZSGA n on j.j_felveteli_id=n.nyv_felveteli_id
order by 1

’

--dim_jaras

select

jaras_id as business_key,

jaras_nev,

jaras_szekh,

jaras_megye_id,

jaras_megye_nev,

CURRENT_TIMESTAMP as dim_jaras_load_date
from DW_Felvi.dbo.DW_JARAS

order by 1

’

--dim_szak

select

szk_id as business_key,

s.szk_nev,

k.kes_id,

k.kcs_nev,

k.kes_tipus,

p.ph_indul,

p.ph_min_pont,

p.ph_fixpont,

p.ph_hatar,

CURRENT_TIMESTAMP as dim_szak_load_date

from DW_Felvi.dbo.DW_SZAK s

left join DW_Felvi.dbo.DW_KEPZESCSOPORT k on k.kcs_id=s.szk_kcs_id
left join DW_Felvi.dbo.DW_PONTHATAR p on p.ph_szk_id=s.szk id
where s.szk_valid_to is null

order by 1
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--dim_szervezet

select

s.szer_id as business_key,

s.szer_kod,

s.szer_allami,

CURRENT_TIMESTAMP as dim_szer_load_date
from DW_Felvi.dbo.DW_SZERVEZET s

where s.szer_valid_to is null

order by 1

’

--fact_jelentkezes

select

jel.j_felveteli_id as j_felveteli_id_BK,

s.szk_id as szak_id_BK,

YEAR(j_szul_dat) * 10000 + MONTH(j_szul_dat) * 100 + DAY(j_szul_dat) as date_id_BK,
jar.jaras_id as jaras_id_BK,

sz.szer_id as szer_id_BK,

p.pont_ossz,

ny.nyelv_mennyiseg as nyelvv_menny,

jel.j_szul_dat asj_szul_date,

CURRENT_TIMESTAMP as fact_jelentkezes _load_date

from DW_Felvi.dbo.DW_JELENTKEZES j

left join DW_Felvi.dbo.DW_PONTSZAM p on p.pont_id=j.jel_id

left join DW_Felvi.dbo.DW_JELENTKEZO jel on jel.j_felveteli_id=j.jel_felveteli_id
left join DW_Felvi.dbo.DW_JARAS jar on jar.jaras_id=jel.j_jaras_id

left join DW_Felvi.dbo.DW_SZAK s on s.szk_id=j.jel_szak_id

left join DW_Felvi.dbo.DW_SZERVEZET sz on sz.szer_id=j.jel_szer_id

left join DW_Felvi.dbo.VW_NYELVV_MENNY ny on ny.nyv_felveteli_id=j.jel_felveteli_id
--where j.jel_id=562

4. sz. melléklet

STA_DDW_DM_ddl:

create database STA_Felvi COLLATE Hungarian_CIl_AS

go
create database DW_Felvi COLLATE Hungarian_Cl_AS

go
create database DM_Felvi COLLATE Hungarian_CI_AS

g0
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--STAGE LAYER
use STA_Felvi
go

create table STA_Felvi.dbo.STA_JELENTKEZO(

j_felveteli_id NVARCHAR(256),
i_megye_id NVARCHAR(256),
j_jaras_id NVARCHAR(256),

j_nev NVARCHAR(256),

j_anev NVARCHAR(256),

j_nem NVARCHAR(256),
j_erettsegi_eve NVARCHAR(256),
j_irsz NVARCHAR(256),
j_telepules NVARCHAR(256),
j_utca NVARCHAR(256),
j_jelentkezes_eve NVARCHAR(256),
j_delflag NVARCHAR(256),
j_szul_dat NVARCHAR(256)

);

--drop table dbo.STA_JELENTKEZO

CREATE table STA_Felvi.dbo.STA_SZAK(
szk_id NVARCHAR(256),
szk_szer_id NVARCHAR(256),
szk_kcs_id NVARCHAR(256),
szk_nev NVARCHAR(256),
szk_kepzesforma NVARCHAR(256),
szk_munkarend NVARCHAR(256),
szk_finanszirozas NVARCHAR(256),
szk_delflag NVARCHAR(256),

);

--drop table dbo.STA_SZAK

CREATE TABLE STA_Felvi.dbo.STA_JELENTKEZES(

jel_id NVARCHAR(256),
jel_felveteli_id NVARCHAR(256),
jel_szer_id NVARCHAR(256),
jel_sorszam NVARCHAR(256),
jel_szak_id NVARCHAR(256),
jel_dontes NVARCHAR(256),
jel_fizetve NVARCHAR(256),
jel_kizar NVARCHAR(256),
jel_delflag NVARCHAR(256)

);
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create table STA_Felvi.dbo.STA_ALAPFOKU_VEGZETTSEG(
afv_id NVARCHAR(256),

afv_felveteli_id NVARCHAR(256),

afv_szer_id NVARCHAR(256),

afv_szint NVARCHAR(256),

afv_zarovizsga NVARCHAR(256),

afv_pedavegz NVARCHAR(256),

afv_fszak NVARCHAR(256),

afv_delflag NVARCHAR(256)

);

create table STA_Felvi.dbo.STA_SZERVEZET(
szer_id NVARCHAR(256),

szer_kod NVARCHAR(256),

szer_allami NVARCHAR(256),

szer_delflag NVARCHAR(256)

);

--drop table dbo.STA_SZERVEZET

create table STA_Felvi.dbo.STA_JARAS(
jaras_id NVARCHAR(256),

jaras_nev NVARCHAR(256),
jaras_szekh NVARCHAR(256),
jaras_telepules NVARCHAR(256),
jaras_telepules_varos NVARCHAR(256),
jaras_leleksz NVARCHAR(256),
jaras_terulet NVARCHAR(256),
jaras_nepsuruseg NVARCHAR(256),
jaras_megye_id NVARCHAR(256),
jaras_megye_nev NVARCHAR(256),
jaras_delflag NVARCHAR(256)

);

--drop table dbo.STA_JARAS

create table STA_Felvi.dbo.STA_PONTSZAM(
pont_id NVARCHAR(256),

pont_erettsegi NVARCHAR(256),
pont_nyelvvizsga NVARCHAR(256),
pont_ossz NVARCHAR(256),

pont_alkalmas NVARCHAR(256),
pont_delflag NVARCHAR(256)

);

--drop table dbo.STA_PONTSZAM

create table STA_Felvi.dbo.STA_PONTHATAR(
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ph_szk_id NVARCHAR(256),
ph_indul NVARCHAR(256),
ph_max_keret NVARCHAR(256),
ph_min_letszam NVARCHAR(256),
ph_min_pont NVARCHAR(256),
ph_fixpont NVARCHAR(256),
ph_hatar NVARCHAR(256),
ph_delflag NVARCHAR(256)

);

--drop table dbo.STA_PONTHATAR

create table STA_Felvi.dbo.STA_NYELVVIZSGA(
nyv_id NVARCHAR(256),

nyv_felveteli_id NVARCHAR(256),

nyv_nyelv NVARCHAR(256),

nyv_fok NVARCHAR(256),

nyv_tipus NVARCHAR(256),

nyv_datum NVARCHAR(256),

nyv_delflag NVARCHAR(256)

);

--drop table dbo.STA_NYELVVIZSGA

create table STA_Felvi.dbo.STA_KEPZESCSOPORT(
kcs_id NVARCHAR(256),

kcs_tipus NVARCHAR(256),

kcs_kod NVARCHAR(256),

kcs_nev NVARCHAR(256),

kcs_delflag NVARCHAR(256)

);

--DW LAYER
use DW_Felvi

g0

create table DW_Felvi.dbo.DW_JELENTKEZO(
j_felveteli_id INT,

j_megye_id INT,

j_jaras_id INT,

j_nev NVARCHAR(256),

j_anev NVARCHAR(256),

j_nem NVARCHAR(10),

j_kor INT, --aggregaljuk SSIS-ben
j_erettsegi_eve INT,
j_irsz INT,

j_telepules NVARCHAR(256),
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j_utca NVARCHAR(256),
j_jelentkezes_eve NVARCHAR(256),
j_delflag NVARCHAR(256),
j_szul_dat DATE,
j_load_time_stamp TIMESTAMP

);

--drop table dbo.DW_JELENTKEZO

CREATE table DW_Felvi.dbo.DW_SZAK(
szk_id INT,

szk_szer_id INT,

szk_kecs_id INT,

szk_nev NVARCHAR(100),
szk_kepzesforma NVARCHAR(10),
szk_munkarend NVARCHAR(10),
szk_finanszirozas NVARCHAR(10),
szk_delflag NVARCHAR(256),
szk_valid_from DATE,

szk_valid_to DATE,
szk_load_time_stamp TIMESTAMP
);

--drop table dbo.DW_SZAK

--SCD, fix

CREATE TABLE DW_Felvi.dbo.DW_JELENTKEZES(
jel_id INT,

jel_felveteli_id INT,

jel_szer_id INT,

jel_sorszam INT,

jel_szak_id INT,

jel_dontes NVARCHAR(10),
jel_fizetve NVARCHAR(10),
jel_kizar NVARCHAR(10),
jel_delflag NVARCHAR(256),
jel_load_time_stamp TIMESTAMP

);

--SCD, fix

create table DW_Felvi.dbo.DW_ALAPFOKU_VEGZETTSEG(
afv_id INT,

afv_felveteli_id INT,

afv_szer id INT,

afv_szint NVARCHAR(10),

afv_zarovizsga NVARCHAR(10),

afv_pedavegz NVARCHAR(10),
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afv_fszak NVARCHAR(256),
afv_delflag NVARCHAR(256),
afv_load_time_stamp TIMESTAMP

);

create table DW_Felvi.dbo.DW_SZERVEZET(
szer_id INT,

szer_kod NVARCHAR(10),

szer_allami NVARCHAR(10),

szer_delflag NVARCHAR(256),
szer_valid_from DATE,

szer_valid_to DATE,

szer_load_time_stamp TIMESTAMP

);

--drop table dbo.DW_SZERVEZET

--SCD, fix

create table DW_Felvi.dbo.DW_JARAS(
jaras_id INT,

jaras_nev NVARCHAR(256),
jaras_szekh NVARCHAR(256),
jaras_telepules NVARCHAR(256),
jaras_telepules_varos NVARCHAR(256),
jaras_leleksz INT,

jaras_terulet NVARCHAR(256),
jaras_nepsuruseg INT,

jaras_megye_id INT,

jaras_megye_nev NVARCHAR(256),
jaras_delflag NVARCHAR(256),
jaras_load_time_stamp TIMESTAMP

);

--drop table dbo.DW_JARAS

--SCD, fix

create table DW_Felvi.dbo.DW_PONTSZAM(
pont_id INT,

pont_erettsegi INT,
pont_nyelvvizsga INT,

pont_ossz INT,

pont_alkalmas NVARCHAR(10),
pont_delflag NVARCHAR(256),
pont_load_time_stamp TIMESTAMP
);

--drop table dbo.DW_PONTSZAM
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--SCD, fix

create table DW_Felvi.dbo.DW_PONTHATAR(
ph_szk_id INT,

ph_indul NVARCHAR(10),
ph_max_keret INT,
ph_min_letszam INT,
ph_min_pont INT,

ph_fixpont INT,

ph_hatar INT,

ph_delflag NVARCHAR(256),
ph_load_time_stamp TIMESTAMP
);

--drop table dbo.DW_PONTHATAR

--SCD, fix

create table DW_Felvi.dbo.DW_NYELVVIZSGA(
nyv_id INT,

nyv_felveteli_id INT,

nyv_nyelv NVARCHAR(50),

nyv_fok NVARCHAR(10),

nyv_tipus NVARCHAR(10),
nyv_datum DATE,

nyv_delflag NVARCHAR(256),
nyv_load_time_stamp TIMESTAMP
);

--drop table dbo.DW_NYELVVIZSGA

--SCD, TYPE_1 felilirjuk

create table DW_Felvi.dbo.DW_KEPZESCSOPORT(
kcs_id INT,

kcs_tipus NVARCHAR(50),

kcs_kod INT,

kcs_nev NVARCHAR(256),

kcs_delflag NVARCHAR(256),
kcs_load_time_stamp TIMESTAMP

);
go
-- use DW_Felvi

- go
-- EXEC sp_MSForEachTable 'TRUNCATE TABLE ?'

’

--VIEW nyelvvizsga aggregdlashoz, DW feltdltése utan jon létre
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create or alter view VW_NYELVV_MENNY as

select nyv_felveteli_id, COUNT(*) as nyelv_mennyiseg
from DW_Felvi.dbo.DW_NYELVVIZSGA
group by nyv_felveteli_id

--DM LAYER
use DM_Felvi

go

CREATE TABLE DM_Felvi.dbo.FACT_JELENTKEZES (
jelentk_id INT IDENTITY(1,1),
dim_felveteli_id INT,
dim_szak_id INT,
dim_date_id INT,
dim_jaras_id INT,
dim_szer_id INT,
jel_dontes NVARCHAR(10),
jel_kizar NVARCHAR(10),
pont_osszpont INT,
nyelvv_menny INT,
j_szul_date DATE,
load_timestamp TIMESTAMP,

CREATE TABLE DM_Felvi.dbo.DIM_JARAS (
dim_jaras_id INT IDENTITY(1,1),
business_key INT,
jaras_nev NVARCHAR(256),
jaras_szekhely NVARCHAR(256),
jaras_megye_id INT,
jaras_megye_nev NVARCHAR(256),
load_timestamp TIMESTAMP,

CREATE TABLE DM_Felvi.dbo.DIM_JELENTKEZO (
dim_felveteli_id INT IDENTITY(1,1),
business_key INT,
j_kor INT,
j_nem NVARCHAR(10),
j_szul_date DATE,
afv_zarovizsga NVARCHAR(10),
afv_pedavegz NVARCHAR(10),
nyv_nyelv NVARCHAR(50),
nyv_fok NVARCHAR(10),
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nyv_tipus NVARCHAR(100),

nyv_megsz_ideje DATE,

load_timestamp TIMESTAMP,
);

CREATE TABLE DM_Felvi.dbo.DIM_SZERVEZET(
dim_szer_id INT IDENTITY(1,1),
business_key INT,
szer_kod NVARCHAR(10),
szer_allami NVARCHAR(10),
load_timestamp TIMESTAMP,

);

CREATE TABLE DM_Felvi.dbo.DIM_SZAK(
dim_szak_id INT IDENTITY(1,1),
business_key INT,
szk_szak_nev NVARCHAR(100),
szk_kes_id INT,
kcs_nev NVARCHAR(256),
kcs_tipus NVARCHAR(50),
ph_indul NVARCHAR(10),
ph_min_pont INT,
ph_fixpont INT,
ph_hatar INT,
load_timestamp TIMESTAMP,

CREATE TABLE DM_Felvi.dbo.DIM_DATE (
DimDatelD INT,
Date DATE,
Day INT,
MONTH INT,
QUARTER INT,
YEAR INT,
LoadTimeStamp TIMESTAMP

--DATUM DIMENZIO INSERTJE

CREATE OR ALTER PROCEDURE LoadDimDate
@StartDate DATE ='1976-01-28',

@EndDate DATE ='2020-11-03'

AS
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BEGIN
SET XACT_ABORT ON;
TRUNCATE TABLE dbo.DIM_DATE;

BEGIN TRAN;

-- amig nem porgetjik végig a kezd6datumtél a végdatumig
WHILE @StartDate < @EndDate
BEGIN
INSERT INTO dbo.DIM_DATE (
[DimDatelD],
[Date],
[Day],
[Month],
[Quarter],
[Year]

)

SELECT [DimDatelD] = YEAR(@StartDate) * 10000 + MONTH(@StartDate) * 100 +

DAY(@StartDate),
[Date] = @StartDate,
[Day] = DAY(@StartDate),
[Month] = MONTH(@StartDate),
[Quarter] = DATEPART(q, @StartDate),
[Year] = YEAR(@StartDate)

-- noveljiik a kezd6datum értékét 1 nappal (kovetkezé nap)
SET @StartDate = DATEADD(DD, 1, @StartDate)

END
SELECT * FROM dbo.DIM_DATE
COMMIT;

END;

--futtajuk

EXEC LoadDimDate
@StartDate = '1976-01-28',
@EndDate = '2020-11-03'

’

5. sz. melléklet
--CONDITIONAL SPLIT, UPDATE FACT:
UPDATE DM _Felvi.dbo.FACT JELENTKEZES

SET dim_felveteli_id =?, dim_szak id =?, dim_date_id =?,
dim_jaras_id=7?,dim_szer_id =?, jel_dontes = ?, jel_kizar =?,
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pont_osszpont = ?, nyelvww_menny =?, j_szul_date =?

WHERE jelentk_id = ?;

JELENTKEZO KORANAK KISZAMOLASA SSIS-BEN:

DATEDIFF( "yy",(DT_DATE)@|[User::fixDate],(DT_DATE)[j_szul_dat]))

6. sz. melléklet

A teljesség igénye nélkil, a generalt fiktiv adatokon végzett f6bb mdédositasok, hogy a use-case
feltételek értelmesebb adatot, vizualizaciot adjanak (a teljes script az dllomanyhoz csatolva):

- £xec & renane 'SZERVELET.hod', ‘szer bod', "column';

|create table FELVETELT. dbo, JELENTEI0(
j felveteli 1d INT,
| negye 14 I,
jaras 1d 1T,
ey IVARCHRR (250),
aney IVARCHAR(230) ,

erettaegi eve INT,
irsz IWARCEAR(?),
telepules INARCHAR[250),
_utca IVARCEAR(ZE0)
_jelenthezes eve INT,
| delflag IVARCHAR(157),
)
—-elohb az insert
alter table jelenthezo add j_szul dat date;
update doo. JELENTREZD set  szul dat= cast (] souletesi dat as date);
alter table dbo. jelentkezo drop colum j szuleesi dat;

]
i
1A
i
1
T_nem IVARCRAR (30) , —~CRRR(1], 9818 nem gzeretd STR -ba nem meqy be aindn
i
i
1
]
]
]

update dbo, KERZESCORCRT set kea tipus='TARS' kes neve'tc
update dbo. KERZESCSOPCRT set ks nev="sporc! where kcs id=l;
Update dbo. KERZESCORCRT set kca nev= 7" vhere kes 6=2;

update dho, FERZESCSORORT set kes nev=' " vhere ko3 1d=0;

update dbo, KERZESCIORCRT set kea neve'in , ks Tod=? where [og id=!;

update dbo, KERZESCIORCRT set kea neve viere ko id=5;

Update dbo. KEZESCORCRT set ks nev='zqrar' where ies ig=0;

update dho,FEFZESCSORORT set kes kod=" where kes id=T;

update dbo, KERZESCORCRT set kea tipus="MIV', kes kod=l, hes nev='miviszet! where keg id=);
update dbo, KERZESC0RCRT set kea tipus='MISD', kes mev='ml liere kos_id=l;

update dbo. FERZESCSORCRT set kea nev='fictudoneny' where kes idell;

Update dho, FEFZESCSORORT set kes tipus=' s nev' 2t where kes 1d=10;
update dbo, FERZESCSORCRT set kea tipus="MV vhere kes id<5;

update dbo, KERZESCS0RCRT set kea tipus='AGRAR" vhere kg id=d;

1y vhere kog o=t

insert into dbo,KEPZESCIOPORT values (LZ,'(RV',L2
insert into dbo,KEPZESCI0PORT values (L4,'70C1

80

1, gt )

update doo.SZAK set szk nev='sll
update dbo. 323K set azk nev="
update dbo. 323K set azk nev="
update dbo. SZAK set azk nev='
update dbo. SZAK set azk nev='
update dbo. SZAK set azk neve'
update dbo, JZAK st azk nev='
update dbo. 323K set azk nev=" where szl szer id =13

update dbo. 28K set szk nev="ang , 82k Ies id=F where szk_id in(ci,30);
update dbo. JZAK set azk_bes 1d=0 where sck_id in(cf,it,1%,5);

update dbo. SZAK set azk it id=" where sck id=i0;

rv03', 8k ks _id=C where sck_szer 1d=l;
where 2k id in(l,7¢);

n' where a1k szer id =l0;

where szk_id in(c5,10);

where azk szer id =0

:' yhere azk id in(cl,c);

" yhere szk id =17

select ¥
from SZERVEZET s
join SIAK &z on 37,82k szer id=s.azer id

select * from SZAK order by : asc;

--16 (F
update dbo, SZAK set azk e id=7 vhere sck id in(lc);
update dbo, SZAK set azk e id=!, azk neve"s
update dbo, JZAK set azk bes id=l2, azk neve'
update dbo. 322K set szk kes id=7, stk oe

"vhere azk id dn(dl);
where 52k id in(cc);
7" where szk id in{?l);

-1TH

update dbo. JZAK set azk It id= where sck id in(c7);
update dbo. SZAK set azk It id=7 where szk id in(42);
update dbo, SZAK set azk ke id=12, azk mev="ver)
update dbo. SZAK set azk ke id=! vhere ack id in(°2);

oc" vhere azk id in(l7);

--18 PEE
update dbo. 322K set sk fes id=10, stk mev='tiz
update dbo. JZAK set azk ts id=!, szk peve't
update dbo. SZAK set azk e id=0, szk neve's
update dbo. SZAK set azk bes id=l%, azk neve'

a1 where szk_id in(%3);
5" where szk_id in(l%);
[z vhere szk id in(43);
7' where azk_id in(cf);
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--1% FIE

update dbo.3EAK set szk ks id=l where sck id in(c9);

update dbo.3ZAK set szk ke id=I! where szk_id in(l4);

update dbo.SZAK set szk ke id=] where szk_id in(1%);

update doo.SZAK set szk_kea id=) where sz id in(%);

insert into dbo,SIAK values(! 3! AR
ingert into dbo.SZAK values(l nalis LR )
insert into dbo.SZAK values(102,1%,13, "orves", 0", '0','A",0) 5

=

-1 BE

update dbo.SZAK set szk kes id=!, szk neve'g
update dbo,SZAK set szk kes id<7, szk nev='curizous-vends
update dbo.SZAK set szk kea id=7, szk nev='szanvitel' where szk id inf27);

update dbo.SZAK set szk ks id<7, szknev= ng' where szk_id in(Z);

-0 X

update dbo.3EAK set szk ks id=13, szk nev="orvos' where azk id in(20);

update dbo.3ZAK set szk ke id=l7, azk nev='Iogorvos' where szk id inf45);

update dbo,SZAK set szk kes id=l0, szk nev='époles ¢ ;tas' where szk id in(70);
update dbo.SZAK set szk kes id=l0, szk neve'egtszseqloyl qondozo’ where szk id dn(%5);

-2l XE
update doo.SZAK set szk kes id=0, sk nev='tanitd' where szk id in(%c);

update dbo.SZAK set szk ke id=0, szk nev="andragooia’ where szk id in(7l);
update dbo.5ZAK set szk kes id=7, szk nev='s
update dbo.SZAK set szk_kea id=7, szk neve'k

tel" where a2k id in(i0);

-2 SIE

update dbo.SZAK set szk ke id=!, szk nev=m
update dbo.SEAK set szk ke id=l2, szk nev='g
update doo,SZAK set szk kos 17, szk meve'sza
update dbo.SZAK set szk ko id=7, szk nev='ler

rilus' where szk_id in(22);
1" vhere szk_id in(47);
1" vhere szk_id in(72);
és merketing' where szk id in(%7);

--23 SIIE

update doo.SZAK set szk Jes id=1, azk neve'gips
update dbo.SZAK set szk ks id=7, szk nevs'si
update dbo.SZAK set szk_kes id=l0, szk_nev=' k' vhere szk id in(d7);

update dbo.3EAK set szk kes 1d=7, szk nev= tketing' vhere szk id in(23);
insert into dbo,SI2K values(104 23,12, & PRSI H

1" where szk_id in(%);
1" where szk_id in(73);

--14 I8
update dbo.SZAK set szk kes id=10, sck nev='g
update dbo.SZAK set szk kes id=
update dbo.SZAK sef szk kes
update dbo.SIAK set szk kes_id=
ingert into dho.SZ2E values(
insert into dbo.5ZAE values(
insert into dbo.SZAE values(
ingert into dbo.SZAK values(

niki' where szk id in(24);
itel' where 52k id in(1%);
i 5" where szk id in(74);

szk nev='

R0
UGN
LR

jogdsz','0", W', R0

-5 IE
update dbo. SZAK set szk kes id=3, szk mev='testneveld tanar' where szk id in(100);
update dbo.SIAK set szk kes id=l
update dbo.SZAK set szk_kes_id=
update dbo.SZAK set szk kes

1, szk nev= where 52k id in(75);
zé' where szh_id in(20);
¢' where szk_id in(13);

edrid

--3 BE

update dbo.SIAK sef szk kes :
update dbo.SZAK set szk kes i
update dbo.SZAK set szk kes
update dbo.SIAK sef szk_kes id=
insert into dbo.5ZAE values(
ingert into dbo.SZAK values(
ingert into dbo.SZAK values(
ingert into dho.SZ2E values(
insert into dbo. SZAE values(l1l % 7, 'mat

--4 BCE
update dbo.SZAK set szk kes id=2, szk nev='
update dbo.SZAK set szk kes id=7, szk nev=
update dbo.SIAK sef szk_kes id=:, szk nev='r
update dbo.SIAK set szk kes id=Il,
insert into dbo.SZAE values(l13 4 4, gazd
ingert into dbo.SZRE valuea(l14 4,7, "zur

olégiz' where szb id in(7%);

itel' where szk_id in(54);

where szk_id in(2%);
""‘:1';‘ where szk id in{4);

szk_nev=

-5 IE
update dbo.SZAK set szk kes id=, szk nev='szociolegiz' where szk id in5);
update dbo.SZAK seb szk kes id=7, szk mev='szamvitel' where szk id in(30);
update dbo.SZAK set szk_kes id=:
update dbo.SZAK set szk kes
insert into dbo.SZAK values(
insert into dbo.5ZAE values(
ingert into dbo.SZAK values(ll

where szk_id in{i0);
R0
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--6 EKE
update dbo.SIRK set szk kes_id=d
update dbo.SIRK set szk kes_id=T,
update dbo.SZAK set szk ks id=, szk mev='nemzethizi tanulminyol’
update dbo.SIK set szk_kes_id=1l

szk_nev='

anito’ where szk id inff);
szk_nav=‘5:a'nvital‘ where szk id in{3l);

where szk id in(5€
sk nev="komunikacic és mediatudomany’ where szk_id infil);

--1 ELIE
update dbo.SIRK set szk_kes_id=t,
update dbo.SZRK set szk_kes i
update dbo.SIK set szk_kes i
update dbo.SIK set szk_kes i
update dbo.SZRK set szk_kes i
ingert into dbo.SZAK values(l
ingert into dbo.SIAK values
insert into dbo.SZAK values(ll
insert into dbo.SZAK values

ingert into dbo.SZAK values(12Z,7
insert into dbo.5ZAK values(11%,7
insert into dbo.SIAK values

szk_nev='szociolégia’ where szk_id in(5);
, szk_mev="szanvitel' where szk_id in{30);
, s2k_nev='nemzetkizi tanulmanyok' where szk id in(35);

matikus','A', 0", 'RY0);
7,7, "turizms-vendéglitis' 'A','L', A", 0);
7,1, 'bioldgia’,'a’,'L', "R, 0);
7,3, 'tanitd’, 'R, W, "R, 0);

"forditd tolmies','A’,'N','A",0);
teratika','2',"N', A", 0);

SRR

(10

--8 IB§

update dbo.5IRK set szk_kes_id=7, szk nev='gazdilhodisi é: mmensdasment' where szk id in(:f);
update dbo.SIRK set szk_kes_id=7, szk nev='nemzetkizi gazdaliodis' where szk_id in(33);
update dbo.SIRK set szk_kes_id=t, stk nev='nemzetkizi tanulményck’ where szk_id in(f);

-5 K&
update dbo.SZAK set szk_kes id=7, szk mev='gazda
update dbo.SZAK set szk_kes id=7, szk meve'nemzetkizi gezdaliodis’ where szk_id in(2
update dbo.SIAK set szk kes i
update dbo.5ZRK set szk_kes_id=:

&s menedzzment’ where szk id in(%);

4;

szk_nev='canicd’ where szk id in
, sk_nev="gyogypedagigiz' where sek_id in(i4);

update dbo.SIAK set szk_kepzesforme='0' where szk id in(l4

--300 alapfoki vegaetieg

update dbo ALAPFORU VEGZETTSEG set afv pedavegs='ll" where afv fszak like
update dbo.ALAPTORY VEGZETTSEG set afv pedavegz='1" where afv fszak like 'ovodad';
update dbo. ALADFORY VEGIETTSEC set afv pedaveqe='1' where afv fszak like 'tanizch’;
update dbo.RLAPFORY VEGZETTSEG set afv pedaveqe='ll' where afv fszak like 'niolod’;
update dbo.ALREFOKY VEGZZTTSEC sef afv_pedaveqs='1' where afv_fszzk like 'réxnihin
update dbo ALAPTOKU VEGZETTSEG sef afv pedavege='ll" where afv fszak like 'anglizzsd';

update dbo JELZNTKEZD set j_erettsegi eve=!
update dbo. JELENTREZD set j_erettsegi eve
update dbo. JELENTREZD set j erettsegi eve
update dbo.JELENTEEZD set j erettsegi eve
update dbo JELENTKEZO set j_erettsegi eve=l

L3

here ]_jaras id in
where J_jaras id=";
here i felveteli id between
5 where j_felveteli id in{l0]
¢ where _felveteli id in{7¢t

sef pont elbeloae='T' where po

SELECT poxt £ TROM oo, ONTSTEM WAERE pons alkaless = ' and poat ossa befeen £ and L1

TR set ph indul='T" where ph sz 14 in,

insert, inta doo. INTERTER valuea (]
ingert into dho PTERTER valnes
ingert into dho IOTERTD vales
ingert into dho. NUTERTER valoes
ingert into dho. POUTERTER velues (!
ingert into dho. POUTERTAR walues(([¢
fngert fzfo don JTERTED velues
ingert into dho. NUTERTER valoes
ingert into dho. FOUTERTEE velues (!
ingert into dho POTTERTRR vales
fngert fzfo don JTERTED values(..
ingert into dho. POUTERTEE velnes (11
ingert into dho PTERTER valnes
ingert into dho POTTERTRR vales
insert izto o UTEATER valoe
ingert into dho IOUTERTER valnes
ingert into dho. POUTERTEE velnes (|
ingert into dho IOTERTD vales
ingert into dho. IOUTERTER values (.|
ingert into dho IOUTERTER valnes
ingert into dho PTERTER valnes
fngert fzfo don JTERTED velues
ingert into dho. POUTERTAR values (!
ingert into dho. FOUTERTEE velues (11
ingert into dho POTTERTRR vales
fngert fzfo doo JTERTED velues

UL get ph win letssarcSl, ph mat feret

15, ph min pont=), ph hatar=) whare gh sk id dnfl4 10
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update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.
update dbo.

EONTHATAR set ph hatar=:5, ph min pont=7% where ph szk id=l;
EONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=:t where ph szk id=l;
PONTHATAR set ph hatar=:5, ph min pont=20 wherve ph szk id=5;
DONTHATAR set ph hatar=00, ph min pont=ct wheve ph szk id=:c;
EONTHATAR set ph hatar=:5, ph min pont=7% where ph szk id=:;
EONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=7% where ph szk id=5;
PONTHATAR set ph hatar=:7, ph min pont=7% where ph szk id=10;
DONTHATAR set ph hatar=5%, ph min pont=0t wheve ph szk id=12;
EONTHATAR set ph hatar=iZ, ph min pont=7% where ph szk id=lf;
EONTHATAR set ph hatar=:7, ph min pont=7¢ where ph szk id=Il;
PONTHATAR set ph hatar=30, ph min pont=:% where ph szk id=l%;
DONTHATAR set ph hatar=05, ph min pont=70 wheve ph szk id=I%;
EONTHATAR set ph hatar=:5, ph min pont=7% where ph szk id=If;
EONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=:t where ph szk id=I:;
PONTHATAR set ph hatar=415, ph min pong=i(

DONTHATAR set ph hatar=
EONTHATAR set ph hatar=
EONTHATAR set ph_hatar=
PONTHATAR set ph hatar=4c5, ph min pont=1440
DONTHATAR set ph hatar=150, ph min pont=i([
EONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=7% where ph szk id=5l;
EONTHATAR set ph hatar=:5, ph min pont=7% where ph szk id=22;
PONTHATAR set ph hatar=3%, ph min pont=:% where ph szk id=5%;
DONTHATAR set ph hatar=
EONTHATAR set ph hatar=
EONTHATAR set ph_hatar=!
PONTHATAR set ph hatar=7%, ph min pont=70 where ph szk id=cl;
DONTHATAR set ph hatar=0S, ph min pont=7: wheve ph szk id=
EONTHATAR set ph hatar=75, ph min pont=ct where ph szk id=cS;
EONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=:t where ph szk id=c7;
PONTHATAR set ph hatar=3%, ph min pont=:% where ph szk id=c%;
DONTHATAR set ph hatar= ph_min pont=
EONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=:t where ph szk id=Tc;
EONTHATAR set ph hatar=:5, ph min pont=7% where ph szk 1d=7¢;
PONTHATAR set ph hatar=454, ph min pont=40C
DONTHATAR set ph hatar=07, ph min pont=7% wheve ph szk id=2l;
EONTHATAR set ph hatar=5%, ph min pont=7% where ph szk id=84;
EONTHATAR set ph hatar=57, ph min pont=7% where ph szk id=:%;
PONTHATAR set ph hatar=:C, ph min pont=7% where ph szk id=07;

, ph_min pont=:5 where ph szk_id=57;

DONTHATAR set ph hatar=Sc, ph min pont=C( wheve ph szk id=:2¢;
EONTHATAR set ph hatar=:57, ph min pont=:Z( where ph szk id=:3;
EONTHATAR set ph hatar=100, ph min pont=:0 where ph szk id=2;

PONTHATAR set ph hatar=:%, ph min pont=7% where ph szk id=0%;
DONTHATAR set ph hatar=55, ph min pont=7% wheve ph szk id=100;

| where ph szk_id=1l;
- where ph szk id=27;
- where ph szk id=dl;
42t where ph_szk id=il;
where ph szk_id=4%;
wheve ph szk id=tl;

5, ph min pont=120 where ph szk id=:G;

2, ph min pont=42% where ph szk id=:¢;

wheve ph szk id=70;

where ph szk_id=00;

update dbo. JELZNTKEZES sef jel kizar='I" where jel id not in
1l
select jel id fron dho. JELENTKEZES where jel kizar='l" and jel sorszam =@

update dbo. JELENTKEZES sef jel fizetve='l';

update dbo. JELENTKEZES set jel fizetve='ll' where jel id in{l 3 17,194 12 335 33 £55 €8¢ 605 ¢

update dbo. JELZNTKEZES sef jel szak id=I05 where jel id in
ol

Ly;
update dbo. JELENTKEZES sef jel szak id=I04 jel szer id=: where jel id in

update dbo. JELENTKEZES sef jel szak id=I0¢ where jel id in
ol

Ly;
update dbo. JELENTKEZES sef jel szak id=107, jel szer id=l¢ where jel id in
ol
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