OBUDAI EGYETEM

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet

SZAKDOLGOZAT

OE-KVK Hallgato neve: Kovacs Péter

2023. Hallgato torzskonyvi szama: ~ T010609/FI12904/K



EEEE oauDAl EGYETEM Obudai Egystem
V8T osupa uNiversiTY Kandé Kalman Villamosmérnéki Kar
Villamosenergetikai Intézet

SZAKDOLGOZAT FELADATLAP

Hallgaté6 neve: Kovacs Péter
Szakdolgozat szédma: SZD2312121226186050,

Térzskdnyvi széma: T010609/F112904/K Neptun kédje: I
Szak: Napelemes rendszerek |étesitése (szakmérnok)
Specializécié:

A dolgozat cime: Villamosenergia-kereskedelem Magyarorszagon, kiilonds tekintettel a
HMKE méret(i napelemes rendszerek elszamolédsara

A dolgozat cime angolul: Electricity trade in Hungary, with particular regard to the
settlement of household-sized small power plant (HMKE) solar systems

A feladat részletezése: 1. A hazai villamos energia kereskedelmi rendszer attekintése

2. Megujulé energiaforrasok helyzete és tamogatasi formai hazankban

3. A HMKE rendszerek elszamolasi formdinak valtozasa napjainkig, valamint varhat6
alakulasa a kozeljovében

4. Az elszamolasi formak elemzése, 6sszehasonlitasa, kdvetkeztetések

Intézményi konzulens neve: Dr. Boross Norbert Gabor

A kiadott téma elévillési hatérideje:2025. 12. 15.
Beadési hatérid8: 2023. 12. 15.

A szakdolgozat: Nem titkos.

H . PH ...............................................
Kiadva: Budapest, 2023. 12. 12. . Intézetigazgatd

A dolgozatot beadasra alkalmasnak talalom:

belsé konzulens kiils6 konzulens



OBUDAI EGYETEM

Kandé Kalman Villamosmeérnoki Kar

HALLGATOI NYILATKOZAT

Alulirott hallgaté kijelentem, hogy a szakdolgozat sajat munkdm eredménye, a felhasznalt
szakirodalmat és eszkozoket azonosithatdan kozoltem. Az elkésziilt szakdolgozatban taldlhatd

eredményeket az egyetem ¢&s a feladatot kiird intézmény sajat céljara térités nélkiil felhasznalhatja, a
titkositasra vonatkozo esetleges megkotések mellett.

Budapest, 2023. 12. 15.

hallgat6 alairasa



Villamosenergia kereskedelem Magyarorszagon, kiilonos

tekintettel a HMKE méreti napelemes rendszerek
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1. FELADAT MEGJELOLES

Szakdolgozatom bemutatja a magyar villamos energia kereskedelem fejlodését és
valtozasait az elmult évek soran, majd a villamos energia kereskedelem egyre nagyobb
és Osszetettebb részét képezd megujuld energia kereskedelem szerepét és kialakitott

tamogatasi rendszereit.

A megujuld energidk felhasznalési teriiletein beliil, napjainkban egyik legfontosabb
kérdéseként szerepld napelemes HMKE (Héztartasi Kiserémi) rendszerek elterjedése,
valamint ezzel dsszefliggésben a tamogatési €s elszdmolasi rendszerei kdozponti szerepet

kapnak a vilag energia ellatdsdban, igy hazankban is.

Ennek kapcsan megvizsgalom az elmult tiz év soran megvaldsult valtozasokat a HMKE
rendszerek orszagos energia ellatasi szerepében, valamint a szolgaltatok és az

uzemeltetOk elszamolasi rendszerében.

Szakdolgozatom bemutatja a kozeljovoben megvalésuldé HMKE elszamolasok
magyarorszagi rendszerét, valamint a fejlddés lehetséges irdnyait ezen a teriileten,

Osszehasonlitasokat téve az eddig megismert elszamolési formék kozott.



2. BEVEZETES

A megujuld energidk hasznositasa régi vagya az emberiségnek, azonban kiemelkedd
szerepet az elmult évtizedekben kapott. Ekkor ismerték fel, hogy a tarsadalmak altal
végzett kornyezetpusztitdis mar viszonylag rovid idon beliil is az emberiség 1étét
veszélyezteti.

Ennek megoldasara egyre nagyobb figyelmet forditottak a megujuld, z6ld energidk
kiaknazasara, valamint igyekeztek olyan nemzetk6zi megallapodasokat kotni, ahol az
orszagok vallalasokat fogalmaztak meg a kdrnyezetszennyezés visszaszoritasara.

A megujuld energiaforrdsok kiaknazasanak az utobbi idében talan a legnagyobb és
leggyorsabb fejlédésen atesett fajtaja a napenergia atalakitdsa villamos energiava. A
napenergia, napelemekkel vald hasznositasanak lehetdsége mar a mult szdzadokban is
ismert volt. Azonban az ipardg elmult évtizedekben tortént kiemelkedd fejlodése tette
csak lehetdvé, hogy ma mar a lakossag részére is elérhet6 ez a villamos energiat termel6
technolodgia, amivel sajat otthonukban tudjak megtermelni felhasznalasi igénytiket.

A napenergia, mint megujuld, zold energia lakossdgi hasznositdsa mindenképpen
kivanatos, tehat tdmogatasra érdemes eredmény volt az elébb mar emlitett kdrnyezet
megovas érdekében, azonban az elektromos energia ellatasi halézataban kihivasok elé
allitotta az ellato és szolgaltatd rendszert. Az ellato és eloszto rendszereknek meg kellett
oldaniuk azt a problémat, ahol egy, a halozatra csatlakozo egység, nem csak fogyaszto,
de termel is lehet, raadasul mindezt, az eddigi centralizalt termelési formahoz képest
erdsen decentralizalva, nagy szamban és nehezen kdvethetd és prognosztizalhaté modon
teszi.

Energia ellatas szempontjabol a jelenlegi kor kihivéasa, egy olyan, jol mikodd, a
megujuld energiatermeldk tdmogatasat €s Osztonzését is magiba foglalé rendszer
felallitasa, lizemeltetése és fejlesztése, amely eleget tesz a villamos energia zavartalan
ellatasanak oly modon, hogy az ellatasi rendszerben egyre novekvd szerepet kapjon a
megtermelt zold energia. Rdadasul ezt egy olyan energia tipus esetén kell megoldani,
amely a technologia jelen 4alldsa mellett viszonylag nehezen tarolhatd ¢és a
megtermeléskor elfogyasztasra is kell, hogy keriiljon.



3. AHAZAI VILLAMOSENERGIA KERESKEDELMI RENDSZER
ATTEKINTESE

Altalanos és kozgazdasagi értelemben a piac egy olyan rendszer, amely szolgaltatasok
¢és/vagy termékek adas-vételére szolgal. Az adas-vételek lebonyolitasara léteznie kell
egy olyan fizikai vagy virtudlis térnek, ahol az elad6 és a vevO az adas-vétellel

kapcsolatos tranzakciokat le tudjak bonyolitani.

A piacokon 1étrejové tranzakcidokat a kereslet-kinalat torvénye mozgatja, amik

meghatdrozzak az aktualis piaci arakat is.

A villamos energia piac egy olyan specialis piac ahol a villamos energia, mint termék
olyan alapvetd igényeket és sziikségleteket, kozszolgaltatasként elégit ki, ami nélkiil a
tarsadalom nem tudna mikodni. Tehat a termék fogyasztokhoz vald eljuttatdsanak
biztositasa érdekében a piac szerepldinek folyamatos rendelkezésre allast kell
biztositaniuk, ami pontos tervezést, lizemelést, szabalyozést, s6t bizonyos allami

beavatkozast, monopoliumot is igényel.
A villamos energia, mint termék tulajdonsagai:

- Villamos energiaval valo ellatashoz egy bonyolult fizikai infrastruktara kiépitése
sziikséges, mely csak nagy koltségekkel képzelhetd el, és ehhez az Gsszes piaci

szereplonek (termeld, elosztd, kereskedd, fogyasztd) hozzaférést kell biztositani.

- A villamos energia nem tarolhatdé gazdasdgosan nagy mennyiségben, igy a

termelésnek ¢és a fogyasztasnak dsszhangban kell lennie minden pillanatban.

- A kereslet és kinalat nagyon hullamz6, ugyanakkor jo kozelitéssel eldre jelezhetd és
kiszamithatd. Az ellatdé rendszernek késznek kell lennie a fogyasztasi csucsok és a

hullamvolgyek kezelésére is.

- A megtermelt energia a termelés modjatol és a termel6tdl fiiggetlentil azonos, igy ezek

a megtermelt villamos energidk egy kozos rendszerbe feltolthetdk és kezelhetdk.

- Mas energiaval nem valthato ki, tehat a kereslete rugalmatlan.



- A fogyasztoi és termeldi funkciok keveredhetnek, tehat egy fogyasztd lehet akar
termeld is, amelyre a fotovoltaikus napenergiabol torténd termelé-fogyasztok a legjobb

példak.

A villamos energia piaca sokaig allami monopoliumként miikodott hazankban is, de az
Eurdépai Unio 1996 és 2009 kozott a piac tobb 1épesében torténd liberalizacioja mellett
dontott, mindezt oly modon, ahogy a legjobban szét lehetett valasztani a természetes
monopol és versenypiaci koriilmények kozott miikodd tevékenységeket. Ennek célja,
hogy a tevékenységek minél hatékonyabban miitkodhessenek, ezzel versenyt teremtve a
piaci szereplok kozott, ami utat nyitott a koltségesokkentd fejlesztésnek, innovacionak,

amik a piaci arak csokkenését eredményezik.

Természetes monopol tevékenységnek szamitanak az elosztd halozathoz kothetd
tevékenységek, mint az atvitel, elosztas, rendszerirdnyitds, mig a tobbi tevékenység
kereskedelmi, ahol a szabad piaci elvek érvényesiilnek. Megfelelé engedélyek
birtokéban barki kapcsolodhat a halézathoz, termelhet és vasarolhat. A halézathoz vald
hozzaférés megkiilonboztetés nélkiilinek és egyenlonek kell lennie minden piaci
szerepld szamara, igy biztositva a szabad versenyt.

A kiilonb6z6 orszagok piaci felépitése eltérd is lehet. Szakdolgozatom csak a magyar
piacra koncentral. Ennek alapjan a magyar piac strukturdjat az aldbbi modellek
mutatjak.

A villamos energia fizikai aramlasdnak modelljét az 1-es adbra mutatja.
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1. dbra Forras: Infoszolg/MEKH 2021.



A villamos energia pénziigyi aramlasanak modelljét az 2-es abra mutatja.

| Pénziigyi dramlas - Financial flow |
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Note: Each colour indicates a different financial connection.

2. abra Forras: Infoszolg/MEKH 2021.

A villamos energia hazai halozatban valdo megjelenitését a termelék, valamint az
import beszerzés végzi.

A magyarorszagi 2022. évi villamosenergia-termelés energiahordozonkénti dsszetételét
az 3-as abra mutatja.

Brutté villamosenergia-termelés 35.399 GWh (2022)

Biogaz; 242 RTINS &
Energiahordozé 2021 2022E* A21/22
Egyéb; 336 iz, Kommunalis hulladék
Nukledris 15 990 15812 -1,1% 261,605 | |176 megujulé; 127
Biomassza; 1690 5 Kbolajtermekek; 47

Foldgaz 9653 8658 -10,3%

Nap 3796 4649 22,5%

Szén és széntermékek 3105 3052 -1,7%

Biomassza 1775 1690 -4,8%

Szél 664 605 -9,0%

Egyéb 398 336 -15,6%

Biogaz 295 242 -18,1%

Viz 212 176 -16,9%

Kommunélis hulladék megujulé 161 127 -21,1%

Kéolajtermékek 59 a7 20,6%

Geotermikus 12 a -63,0%

Osszesen 36 120 35399 -2 A 0%

3. abra Forras: MNNSZ eléadas



Ebbdl latszik, hogy 2022.-ben bar a villamosenergia-termelés 2%-al csokkent,
ugyanakkor a napelemes termelés 22,5%-al nétt az el6z6 éves értékhez képest, ezzel
egyre nagyobb részesedést jelentve az dsszes villamos energiatermelésbol.

A villamos energia piac szerepldi:

Az atviteli rendszeriranyité (Transmission System Operator, TSO) felelés a nagy
mennyiségli energiat termeld erdmiivek altal megtermelt energia, magas fesziiltségen
(750, 400, 220 KV), nagy tavolsagra valo eljuttatasat végz6 haldzatért. Ennek szerepét
hazankban a MAVIR Zrt. t6lti be. Legfobb feladatai koz¢ tartozik a nagyfesziiltségii
halozat miikodésének biztositasa, karbantartasa ¢s a halozati adatok elemzése és adott
szereplok felé torténd szolgaltatasa.

Az elosztok (Distribution System Operator, DSO) feladata a villamos energia eljuttatasa
a fogyasztokhoz, az atviteli halézathoz képest alacsonyabb fesziiltségszinten miikodod
(KIF, KOF, 132, 35, 22, 11, 0,4 KV) és rovidebb tavii halozaton keresztiil.
Tevékenységi koriikbe tartozik az elosztohdlozat milkddésének biztositasa,
karbantartasa, fejlesztése, a piaci szereplok egyenld feltételek mellett torténd
kiszolgéaldsa, valamint a kezelt elektromos energidval kapcsolatos mérések ¢és
elszamolasok lefolytatasa.

Miutan, ahogy mar emlitettem, a piaci szerepldk megjelenhetnek tobb funkcidval is a
halézaton, példaul a napelemes, vagy mas megujuld energia rendszerek elterjedésével
egy szerepld lehet termeld is és fogyaszto is, az atviteli rendszeriranyito és az elosztok
szoros egylttmikodése elengedhetetlen a rendszer zokkendmentes iizemelése
érdekében. A DSO feliigyelete alatt mikodé halozatba torténhet termeld betaplalas is,
nem csak fogyasztas.

Jelenlegi DSO, elosztoi engedélyes cégeket és miikodési teriiletiiket a 4-es abra mutatja.

|}

ELMU

E.ON Eszak-dunantul

E.ON Dél-dunantul

4. abra Forras: Energiadiszkont.hu, frissitve 2023. januar



Egyetemes szolgaltatas olyan specidlis modja a szolgaltatasnak, ahol ezt csak a
fogyasztok bizonyos kore, hatdsadgi aron és meghatarozott szolgaltatdsi szinvonalon
vehetik igénybe. A szolgaltatast igénybevevok kore elsésorban a lakossagi fogyasztok,
valamint a kisfesziiltségen vételezd, Osszes felhasznalasi teriiletiik tekintetében dsszesen
3X63 A -nal nem nagyobb csatlakozasi teljesitményli nem lakossagi fogyasztok,
valamint madas, a tamogatds ¢érdekében kiemelt fogyasztok (kozfeladatot ellato
intézmények, egyhazi szervezetek, és alapitvanyi fenntartasu intézmények, valamint
koltségvetési szervek) lehetnek.

Szabad, liberalizalt piacon torténd vételezés esetén az allam nem avatkozik be az
elektromos energia ardba hatosagi arral, ez csak a fogyasztdo és a termeld/kereskedd
megallapodasan mulik (versenypiaci fogyasztok). Elvileg lehetne kiilfoldi termel6tol is
vasarolni a szabad piacon, de ez jelenleg a fogyasztok részérél nem gyakorlat a magyar
piacon.

2010-t61 a magyar jogszabalyokban is megteremtették az aramtdzsde kialakitdsanak
lehetdségét. Az aramtézsde, HUPX, legfontosabb feladata a kereskedési feliilet,
valamint a referencia ar biztositdsa a kereslet és a kindlat alapjan. Az dramtézsdén a
vevok és az eladok nem ismerik egymast. A tranzakcié ugy zajlik le, hogy az elado6 a
tédzsdének adja el a terméket, és ugyan azt a vevd a tézsdétdl veszi meg. Ez az
ugynevezett szervezett villamosenergia-piac.

Mind az egyetemes szolgaltatds, mind a szabadpiacon torténd vasarlas esetében az
energia szallitasa, a fogyasztohoz valo eljuttatisa, a hatdsagi aron torténik.

A villamos energia liberalizacidja tehat a természetes monopol tevékenységek (atvitel,
szallitas, elosztas, rendszeriranyitas, egyetemes szolgaltatas) ¢és a szabadpiaci
tevékenységek (termelés, kereskedelem) szétvalasztasat jelenti. Ez a szétvalasztas a
koltségek és arak szétvalasztasat is magaval hozza. A szétvélasztott, kiilonbozd
szolgéltatasokért fizetendd dijak is kiilon jelennek meg a fogyasztok felé. A dijazas
természetes monopol tevékenységbdl adddd részét az dllam jogszabalyokban
meghatarozott modon szabalyozza, mig a szabad piaci tevékenységbdl eredd dijakat a
piacon érvényesiild kereslet-kinalat torvényei irdnyitjak.



A villamos energia ellatasanak piaci modelljét mutatja be az 5. abra.

Villamos
energia tézsde
HUPX

Nagykereskedo

Kiskereskedd JKiskereskedd Kiskereskedd

Piaci ar

Fogyasztok

Szabalyozott ar

L

5. abra Forras: Dr. Boross Norbert: Villamos energia beszerzés

Az 5-0s abran lathatdan, a villamos energia beszerzését a kereskeddk és a termeldk
kozotti megallapodasok, valamint a keresked6k az export-import kereteiben és a
tdzsdén megkotott tigyletei hatdrozzak meg.

Ez a kereskeddi szervezet szolgaltatja az elektromos energiat a fogyasztok felé.

A rendszer egyetlen, kiemelten kezelt teriilete az egyetemes fogyasztok, akik az
egyetemes szolgaltatoként fellépd kereskeddktdl kapjak az ellatast.

Egy fogyaszto villamos energia szamléja alapvetden harom f6 részbdl tevodik dssze. Az
elfogyasztott villamos energia dija, rendszerhasznalati dij, valamint adok.

A monopol tevékenységek és az egyetemes szolgaltatds dijszabasa, valamint az adok
kozpontilag szabalyozottak, igy ezek vizsgalata nem tartozik a vizsgalt teriiletemhez.

A magyar kereskedelmi rendszer attekintésénél a rendszerhasznélati dij Osszetételét,
valamint a versenypiaci dijak kialakul4sat targyalom.

A rendszerhasznalati dijak a természetes monopdlium részei és mint ilyenek, ezek is
kozpontilag keriilnek meghatarozasra.

Felépitésiik tekintetében két f6 részbol allnak. A TSO feleldsségi korébe tartozd nagy
fesziiltségen ilizemeld atviteli halozat atviteli dija ¢s a DSO-k altal kezelt atviteli
halézat tizemeltetésével kapcsolatos elosztasi dijakra.
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Az atviteli dijak atviteli rendszeriranyitasi dijbol és rendszerszintli szolgaltatasok
dijaibol tevédnek Gssze.

Az atviteli rendszeriranyitasi dij magaban foglalja az atviteli rendszeriranyitoi
engedélyes cég (hazankban ez a MAVIR Zrt.) miikodési koltségeit, az atviteli
veszteségeket (ez évente nagysagrendileg megegyezik egy haztartas teljes éves energia
sziikségletével), valamint az atviteli halozat fejlesztésére és karbantartdsara forditott
Osszegeket.

A rendszerszintii szolgaltatasok tartalmazzak a kiegyenlitd energia szabalyozasi
kapacitasok lekotését, meddd energiaval kapcsolatos kiegyenlitd szabalyozas koltségeit,
sotét inditas (black start) koltségeit, belsd sziikiilet kezelésével kapcsolatos koltségeket,
valamint a szabalyozasi és kiegyenlitd energia koltségeit.

Az elosztasi dijak magukba foglaljadk az eloszt6éi engedélyesként miikodd cégek
mitkodési koltségeit fedez6, fogyasztonkénti fix dijnak kiszabott elosztéi alapdijat, az
elosztoi  halézat mukodtetésének, allapot  fenntartasanak, karbantartdsanak,
hibaelharitasanak koltségeit tartalmazo elosztoi forgalmi dijat, az adott fogyasztoi
helyen, a szerz6dott teljesitmény utan fizetendé elosztéi teljesitmény dijat. Ezeken
felil tartalmazza még a miszaki €és nem muszaki (szabalytalan vételezés, dramlopas)
veszteségek fedezésére szolgald elosztoi veszteség dijat, az elosztéi meddé energia
dijat, valamint az elosztoi menetrend Kkiegyensulyozasi dijat.

A villamos energia szolgaltatas alapvet6 feltétele a megtermelt és az elfogyasztott
energia kényes egyensulya, hiszen a nagy mennyiségli elektromos energia tarolasara,
mint példaul a gz esetében a gaztartalyok, nincs lehetdség. Tehat annyi, €s csak annyi
energiat kell megtermelni/beszerezni, amennyit el is fogyasztanak a fogyasztok. Ennek
a kényes egyensulynak a fenntartasa a rendszeriranyit6 feladata.

Az egyensuly biztositdsa azonban lehetetlen, hacsak a fogyasztok és a termeldk nem
jelzik elére, hogy mennyit fognak fogyasztani és termelni. Ezek az ugynevezett
fogyasztoi és termeldi menetrendek. A fogyasztdoi menetrendekben eldre jelzett
fogyasztasnak megfelelden kell szabalyozni az elektromos energia termelését, illetve
beszerzését.

A fogyasztéi menetrendek viszonylag jol eldre jelezhet6k. Minden fogyasztonak vannak
tipikus fogyasztoi profiljai, amik alapjan, figyelembe véve az egyéb, példaul szezonalis
eltéréseket a fogyasztasuk eldre jelezhetd. Az eldrejelzések negyedords bontdsban
torténnek meg hazankban.

Azonban barmennyire is igyekszik a fogyasztd jo eldrejelzést, menetrendet adni, az
aktualis fogyasztas eltérhet és rendszeresen el is tér az eldre jelzett fogyasztastol. Ez a
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menetrendhez képesti til-, vagy alulfogyasztasként jelenik meg. Ezt a tl-, vagy
alulfogyasztast kompenzalni kell a hdlozatban, hogy az egyensulyt tovébbra is fent
lehessen tartani.

Bar a rendszeriranyito feladata a termelés-fogyasztas egyensulyanak fenntartasa az adott
halézaton belill, azonban ezt igen nehéz lenne kezelni, ha a rendszerirdnyit6 kapna
elorejelzéseket minden egyes termel6tdl €s fogyasztotol, nem is beszélve a lakossagi
fogyasztokrol, akiktdl nem elvarhatd, hogy ismerjék és kezeljék a sajat fogyasztasuk
itemezeését és elOrejelzését. Ezért a fogyasztokat és a termeldket csoportokba
szerveztek, ezeket hivjuk mérlegkdroknek.

A mérlegkorok felépitését az 6. dbra mutatja be:

Mérlegkér-
‘ Rendszeriranyita { — szerzbdes .~ Mérlegkér-
felelés
Mérlegkor-
szerzddés
Meérlegkor-
felelos Mérlegkér-
! szerzbdés . -
Mérlegkér-
felelés

Fogyaszto, temeld vagy kereskedd

6. abra Forras: Dr. Boross Norbert: Villamos energia beszerzés

Minden mérlegkdrnek van mérlegkor feleldse. A mérlegkor felelésoket szerzddések
kotik a fogyasztokhoz, termelékhdz, illetve szerzédéses viszonyban dallnak a
rendszeriranyitoval is.

A mérlegkor felelos feladatai kozé tartozik a fogyasztasi €s termelési menetrendek
Osszesitése a mérlegkoron beliil és az eredmény tovabbitasa a rendszerirdnyito felé,
vagyis a menetrendek bejelentése. VValamint bejelentés utan, a rendszeriranyitotol és a
halozati tarsasagoktdl begylijtott fogyasztasi adatok alapjan, a kiegyenlitd energia
szétosztasa mérlegkoron beliil, a valos fogyasztasok alapjan, tehat a mérési adatok
kezelése. Majd a bejelentett menetrendek és a valos, mért adatok alapjan a kiilonbségek
elszamolésa a rendszeriranyitéval, valamint az elszamolas alapjdn a szabdlyozasi
koltségek elosztasa a mérlegkor tagjai kozott, vagyis egy teljes korli elszamolas.
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A bejelentett menetrendhez képesti eltérésekre jelenit meg egy példat az alabbi, 7. abra.

Kiegyenlitd enevgia — Terfreldsi gorbe — O ssz esitelt merietverd

L

Osszesitett menetrend

-—r
Elszamolasi mérési intervallum

7. abra Forras: Dr. Boross Norbert: Villamos energia beszerzés

Az é4bran lathat6 Osszesitett menetrend a mérlegkoron beliil 0sszesitett menetrendeket
jelenti. A terhelési gorbe a mérlegkor valosagos fogyasztasa.

A Kkiegyenlito energia a mérlegkor 0sszesitett menetrendje alapjan a rendszerirdnyito és
a mérlegkor feleldsok kozotti pozitiv vagy negativ szabalyozas alapjan elszdmolt
villamos energia. Ez alapjan fog a mérlegkor felelés elszamolni minden egyes
fogyasztoval az adott fogyasztdo menetrendtdl valo eltérésével.

Az Osszes mérlegkdr Osszesitett menetrendtdl valo eltérését szabalyozasi energianak
nevezzik.

Az elszamolasokban a kiegyenlitd energia a legdragabb energia, hiszen a menetrendtdl
valo eltérés kiegyenlitése érdekében a rendszeriranyitonak be kell avatkoznia termeldket
kell szabalyoznia a nagyobb vagy kisebb termelés érdekében, ezzel kompenzalva a
fogyasztok, mérlegkorok menetrendtdl valo eltérését. Ezen fel és leszabalyozasi
kapacitasok lehetdsége is aruként jelenik meg a piacon, ahol nagyon fontos paraméter a
szabalyozas sebessége is, nem csak a szabalyozasi energia mennyisége.

A fogyasztéi menetrend pontossiga tehat nagyon fontos az egész halozat iranyitasa
szempontjabol. Egy fogyasztd anndl jobban prognosztizadlhatd, minél kevésbé fiigg
kiilsé tényezoktdl. A napelemes rendszerek esetében bar az évszakoknak megfeleld
termelésiik jol prognosztizalhatd, azonban egy napon beliili termelésiik kevésbé. Egy
felh6 példaul barmikor learnyékolhatja a napelemet, amely jelentOs visszaesést jelenthet
a termelésben, s6t, egy HMKE-vel rendelkezd szerz6do, akar fogyasztova is valhat, ha a
felhasznalt energiaja nagyobb lesz, mint a megtermelt energia.

Negyedoras atlagot mérve fontos még, hogy a fogyasztdé mikor mutat alapfogyasztast €s
mikor lesz csticsfogyasztasa.



Az alabbi 8. abra néhany tipikus fogyasztoi karakterisztikat mutat:

p Kommunalis fogyaszté

Harom muszakos
fogyaszto

Ipari Fogyaszté

8. abra Forras: Dr. Boross Norbert: Villamos energia beszerzés
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4. MEGUJULO ENERGIAFORRASOK HELYZETE ES TAMOGATASI
FORMAIK HAZANKBAN

A villamosenergia kereskedelem meghatarozo és egyik legfébb 1épése a villamos
energia megtermelése, beszerzése. A megtermelt villamosenergianak olcsonak,
kornyezettudatosnak kell lennie és a fogyasztds pillanatdban rendelkezésre kell allnia a
megfeleld mennyiségben és mindségben. Ezen szempontok alapjan nagyon fontos, hogy

a villamosenergia termelés milyen primer energiaforrasokra tdmaszkodik.

Magyarorszagon a felhasznalt energia termelésének energiahordozonkénti Osszetétele a

9. abran lathaté modon alakul.

Brutté villamosenergia-termelés megosztasa energiahordozok szerint, 2022

Geotermikus 0,1%

Egyéb 0,9%
| Biomassza 22,2%

Biogaz 4,1%
_Hulladék 1,7%

— | )
Nap 61,6% -Viz2,3%
Szél 8%

Megujulé 21,3%

Szén 8,5% Foldgaz 24,8%

Olaj 0,2%

9. abra Forras: MEKH Energiastatisztika 2022. éves riport

Ahogy a 9. abran lathat6, Magyarorszagon a villamosenergia termelés négy 6 labon all.
Az energiahordozok szempontjabdl az Osszes termelésbdl legnagyobb aranyban
részesedik, a nuklearis erdforrasok kiakndzdsa. Ezt kovetik a foldgazt hasznositd
eromiivek, majd a hazai brutté villamosenergia termeléshez a harmadik legnagyobb
hozzajarulé a megujuld energidk felhasznaldsa. A szén a negyedik energiahordozo,

amely nagy aranyban van jelen a villamosenergia termelésben.
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Megvizsgalva a megujulo energiahordozok Osszetételét azt tapasztaljuk, hogy a
napenergia adja a felhasznalt megajuld energiak tobb mint 60%-at. Ezzel a legfontosabb

energiahordozo a megtijuld energiakon beliil a biomassza és a sz¢l energia elott.

A megljuld energidk 2022-ben mar tobb mint 21%-4t adtdk az Osszes termelésnek.
Kijelenthetjiik tehat, hogy a megujuld energidk hasznositdsa nagyon fontos tényezdje a

"o

magyar villamosenergia eldallitasanak.

A megujuld energiakbodl nyert villamosenergia éves termelése dinamikus fejlédésnek

indult az elmult 5 - 6 év alatt, ahogy ezt a 10. abra is szemlélteti.

Bruttd villamosenergia-termelés megujuld energiaforrasokbal,
2014-2022 (GWh)
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0
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m Biomassza Nap Szél mBiogaz mViz mKommunalis hulladék megajuld  w Geotermikus

10. abra Forras: MEKH Energiastatisztika 2022. éves riport

Ezek kozott a hasznositott megujuld energidk kozott a napenergia felhasznalasa

novekedett meg robbanésszeriien.

A megljuld energidknak tobb szempontbol is nagyon fontos szerepe van az orszag

energiaellatasaban.

Az egyik ilyen szempont a klimavaltozas, amelynek fontossagat és veszélyeit felismerte
az emberiség. Ennek értelmében az iiveghazhatasi gazok (UHG) kibocsatasat

jelentdsen mérsékelni kell, ha a klimavaltozas iranyat pozitivan akarjuk befolyasolni.
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Az Eurodpai Unio célul tiizte Ki a klimasemlegesség elérését 2050-re. Az ide vezeto tton,

Osszeuropai szinten elérendd célokat is meghatarozott 2030-ra. Ezek:
- UHG kibocsétésa teriiletén 55%-os csdkkentés
- Megujulo energiaforrasok felhasznalasi ardnyanak novelése 42,5%-ra

- 11,7%-o0s energia megtakaritas elérése, valamint az éves atlag megtakaritas
fokozatos novelése 2030-ig. Itt nem egy bazis évhez viszonyitott megtakaritasrol
van sz0, hanem az eldre jelzett, akcioterv nélkiili energiafelhasznalas

novekedéséhez képesti megtakaritasrol.

Magyarorszag ezzel dsszhangban tlizte ki a klimavaltozasi céljait, ahol szintén 2050-re
klimasemlegességet kivan elérni, illetve 2030-ra 40%-al kivanja csokkenteni a karos

anyag kibocsatast.

Hazankban a kozlekedésbdl szarmazo, a haztartasok, ipari és a mezdgazdasagi, karos
kibocsatasok még mindig nének, vagy legalabbis nem csokkennek. Egyediill a
villamosenergia eldallitdsa mutatott ezen a teriileten kedvezd képet, bar azt is hozza kell
tenni, hogy ebben az 4gazatban viszont az import energia ardnya, tehat az energia

kitettségilink nott, ami szintén elkeriilend6 cél.

Ez is azt mutatja, hogy a megujulo energiak hasznélata és aranyuk novekedése az 6sszes

energia felhasznéalasban elengedhetetlen a megvalositando célkitlizések elérésehez.

Masik nagyon fontos szempont Eurdpa és ezen belil Magyarorszag energia
fliggdségének csokkentése, kiillonosen most, az Ukrdn - Orosz haboru idején, ahol
Eurépa energiaellatasa, de ezen beliil is legféképpen a foldgazellatasa nehézségekbe

utkozik.



17

Az euroOpai tagorszagok energia import fliggdségét a 11. dbra mutatja.

Esztorszag m 1
Svédorszag R 21
Roménia s 32
Déania s 33
Bulgdria e 36
Finnorszag e 38
Lettorszdg I 38
Csehorszdg e 40
Lengyelorszig I 40
Franciaorszdg I 44
Szlovénia I 49
Ausztria I 52
Szlovdkia S 53
Magyarorszag | S
Horvitorszdg I 55
Hollandia 58
Németorszag 63
Portugalia 67
Spanyolorszag 69
Belgium 7
Litvania 73
Olaszorszag 74
Goérdgorszag 74
[rorszag 77
Ciprus 90
Luxemburg 92
Malta 97

EU27_2020 atlaga: 56%

11. abra Forras: Unids orszagok energiaimport fiiggésége 2021 MNB

Miutan a megtjuld energidk ilyen kulcs fontossagu szerepet jatszanak a vilag, Eurdpa és
Magyarorszag energia ellatasaban, ezek hasznalatanak minél szélesebb kori elterjedését

az Eurdpai Unio6 és Magyarorszag is tdmogatja.

Ezen tamogatdsok megvalositasara kiilonboz6é tamogatasi rendszereket dolgozott ki

Magyarorszag.

A magyarorszagi tdimogatasi rendszerek torténete

A megtjuld energidk tamogatasanak rendszere a kétezres évek kezdetére datalddik
vissza. El6szor ezzel a témakorrel a 2001. évi CX. torvény és ennek alapjan a 56/2002

(XI1.29.) GKM rendelet foglalkozik Magyarorszagon, amelyben megfogalmazott
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tamogatds célja az eurdpai iranyelvekkel 0Osszhangban, az energia hatékonysag
novelése, az energia felhasznalds csokkentése és a megljuld energiaforrasok széleskorti

hasznalata volt.

Ezek alapjan valosult meg a KAP rendszer (kotelezd atvételi pénzeszkoz). Ennek
keretében a koziizemi nagykereskedok, illetve a helyi aramszolgéltatok voltak kotelesek
az igy megtermelt villamos energia atvételére €s a tdmogatott atvételi ar kifizetésére. Az
igy, atvételre kotelezett cégek a MAVIR Ztr-tdl kaptdk meg az atvételi ar és a koziizemi
nagykereskedelmi ar, ami hatdsagi ar, kiilonbozetét. Ezen kiilonbozet fedezetélil a

rendszeriranyitasi dijba beépitett ugynevezett KAP dij szolgalt.

A tdmogatasi rendszer 2008. janudr 1-t6l atalakitasra keriilt a 2007. évi LXXXVI.
Villamos Energia Torvény (VET), a 389/2007. (XII. 23.) kormany, valamint a
109/2007. (XII. 23.) GKM rendeletek alapjan. Ennek értelmében a MAVIR Zrt.-nek
egy ugynevezett KAT mérlegkort kellett kialakitani, amely magaba foglalja a megajulé
forrasokbol, hulladékbol és kapcsoltan villamos energiat termeldk (KAT termeldk)
korét. Ebben a mérlegkdrben a MAVIR Zrt-nek, mint mérlegkor-feleldsnek kell ellatnia
a feladatait. A KAT termeldk a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal

(MEKH) 4ltal megallapitott dijakat kapjak a termelésiik utan.

Ehhez a KAT mérlegkorhdz, mint atvételre kotelezettek (KAT atvevok) kapesolodnak
az egyetemes szolgaltatokat is magukba foglalo, a végfogyasztokat ellatd
villamosenergia-kereskeddk, valamint az importal6 felhasznalok is. A KAT atvevok az
altaluk a fogyasztok felé értékesitett energia aranyaban kotelesek atvenni ezt a kotelezo
atvételi villamos energiat. Ennek a kotelezd atvételi energidnak a mennyiségét €s arat a
MAVIR Zrt. hatarozza meg, a KAT termelok altal kotelezéen szolgaltatott havi
termelési tervek, valamint a megel6z6 havi bevételek és kiadasok alapjan. A havi
bevételek és kiadasok tartalmazzak a KAT termel8k adott havi kiegyenlité energia
koltségeit, termeldi korrekciot, szabalyozasi, modositasi €s tervezési potdijat, valamint a

miikodési koltségeit.

2008 ¢és 2010 kozott a KAT termelék szama jelentésen megndvekedett, jelentds
mértékben a kapcsolt termeldknek koszonhetden, mig a KAT atvevék szama nem

valtozott. A mar emlitett 56/2002. (XIL. 29.) GMK rendeletben szerepld hdvel
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kapcsoltan termelt villamos energia mennyiségét €s a hatésagi hatarozattal a kotelezden
atvett energia idGtartamat nem szabdlyozo értékesitési jogok 2010. december 31.-én
lejartak. Ezek alol csak a 2010. decemberi VET modositas altal meghatarozott kapcsolt
erémiivek voltak kivételek. Azonban ezen kapcsolt erémiivek KAT mérlegkor tagsaga
is lejart 2011. év kozepén azzal, hogy az 50 MW beépitett teljesitmény alatti
termeldknek lehetdsége volt egy ugynevezett Kapcsolt mérlegkorhdz 1 éves atmeneti
id6északra csatlakozni, amelynek az volt a lényege, hogy segitse Oket a piaci
integracidban. Ennek a Kapcsolt mérlegkdrnek is a MAVIR Zrt. volt a mérlegkor
felelése, aki a megtermelt villamos energiat a szervezett villamosenergia piacon

(HUPX) értékesitette. Ez az dtmeneti id6szak azonban 2012. jinius 30.-an megsziint.

Ujabb valtozast jelentett, hogy 2013. januar 1-t6] az egyetemes szolgaltatok, valamint
2013. november 1.-t6l az egyetemes szolgaltatok részére értékesité kereskedok az
egyetemes szolgaltatok részére értékesitett villamos energia mennyisége mértékéig

mentesiiltek a KAT atvétel alol.

A KAT rendszer 2013. januar 1-t8l ismételten valtozason ment at, amikor a VET az
atvételi kotelezettséget atruhdzta a KAT atvevékrdl a mérlegkor-felelésokre. A
mérlegkor-felelosok a mérlegkdriikbe tartozo felhasznaldi villamos energia fogyasztas
aranyaban voltak kdotelesek atvenni a kotelezd atvételi energiat. Az elézéekben emlitett,

az egyetemes szolgaltatast érintd mentességek nem valtoztak.

Uj résztvevoként megjelent ebben a rendszerben a szervezett villamosenergia-piac
(HUPX) is. A kotelezé atvételi mennyiségnek csak 40-60%-at osztottadk szét az
Atvételre Kotelezett Mérlegkor Feleldsok (AKMF) kozott, a fennmaradd részt a

MAVIR Zrt. a szervezett villamosenergia-piacon értékesitette.

2016. aprilis 1-t6] ismét valtozas kovetkezett be a KAT rendszerébe. A korabbi atvevok
mar nem vesznek at villamos energiat a termelSktSl. A KAT keretén beliil termelt
villamos energia teljes egészében a szervezett villamosenergia-piacon (HUPX) keriil
értékesitésre. Ezen termelések tamogatasanak megvalositisdhoz bevezettek egy KAT
pénzeszkozt, melynek koltségviselsi az eddigi atvételre kotelezettek (KAT pénzeszkéz

fizetésre kotelezettek).
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Egy masik nagy valtozas, hogy az eddigi terv-tény alapu elszdmolas helyett a havi
pénziigyi bevétel-kiadas szaldoja alapjan torténik a KAT pénzeszkoz fizetésre

kotelezettekkel a felhasznaloi fogyasztas aranyaban.

A jelenleq is miikodé rendszer kialakuldsa

Europai Unio, kornyezetvédelmi és energetikai allami tdmogatasokrol szolo bizottsagi
kozleménye (2014/C 200/01) 2016-t6l Uj modot fogalmaz meg a meghjuld

villamosenergia-termelés tamogatasanak tekintetében:

"- A termeldknek kozvetleniil a piacon kell értékesiteniiik a villamos energiat és
a mikodési tamogatast a piaci aron feliil fizetett felarként (piaci prémiumként)

kell nyujtani.

- A kedvezményezetteknek szokvanyos kiegyenlitési feladataik vannak,

amennyiben vannak likvid, napon beliili piacok.

- Intézkedéseket kell hozni annak biztositdsara, hogy a termeldket ne
0sztondzze semmi arra, hogy negativ drak esetén is termeljenek villamos

energiat.

- Bizonyos kapacitas felett prémium kizarolag tiszta, vilagos, éatlathatd, nem

diszkriminativ versenyeztetéses ajanlattételi eljaras soran nytjthato."

A bizottsagi kozlemény alapjan 2017. januar 1-t6] bevezetésre keriilt egy 0j megujuld
villamos energia termelésére vonatkozé tamogatési rendszer hazankban. Ez a METAR.
Ezzel parhuzamosan a régi KAT rendszert lezartik. Ennek értelmében a 2016.
december 31-ét kovetden 1ij KAT jogosultsag iranti kérelem mar nem, illetve csak a
METAR keretein beliil nyujthaté be. A régi KAT rendszer ugyan érvényben marad a

régi termeldkre, de csak a meglévo szerzédéseik kifutasaig.

A METAR rendszer finanszirozasa megegyezik a KAT rendszerrel. Az Gj rendszer
koltségviseldi 1j nevet kaptak, mint ,KAT és Prémium pénzeszkoz fizetésére

kotelezettek™.
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A METAR rendszer két pillérre tamaszkodik. A KAT és a Prémium timogatasi

rendszer (12. abra).
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12. 4bra Forras: MAVIR KAT és Prémium rendszer

A KAT rendszerben az 6ij belépéként megjelend, 0,5 MW beépitett teljesitmény alatti, a

sz¢€l energia kivételével megujulo energiat felhasznalo, uj épitésti erdmiivek, valamint a

demonstracios projektek szerepelnek. A tamogatott ar hatosagi aras.

A Prémium rendszer ugynevezett "Z5ld prémium" és "Barna prémium" részre oszlik

meg.

A Zold prémium rendszer két részbol tevédik ossze. Egyfel6l ebben a tamogatasi

JON 4

rendszerben szerepelnek az 0,5 MW-ot elérd, de 1 MW-os teljesitmény alatti erémiivek
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a szélerémuvek kivételével. Itt a jogosultsagokat a MEKH allapitja meg palydzat nélkiil.

A tdmogatott ar a piaci referencia arbol és adminisztrativ prémiumbol tevédik dssze.

Masfeldl szintén a zold prémium rendszerben kapnak helyet a szélerdmiivek és minden
1 MW-ot eléré és a feletti teljesitményli erOmiivek. Az itt szerepld erOmiivek csak
palyazati eljarasban nyerhetnek tamogatast. Szintén itt kaphatnak helyet kormanykdozi
megallapodas alapjan a kiilfoldi telephelyii megujuld erédmiivek is, de szintén csak

palyazat alapjan nyerhetnek jogosultsagot.

A Barna prémium tamogatasokat, megtériilés utan a biomassza (biogaz) eromiivek
igényelhetnek. Mindezt annak érdekében, hogy ne alljanak at olcsobb fosszilis
tiizelésre. A tdmogatds mértéke (prémium) a mindenkori tAmogatott ar és a mindenkori
piaci referenciaar kiilonbsége. Ez aldl kivétel a fosszilis és alternativ tiizel6 ar alapjan

igényelt barna prémium, amely fix mérték.

2017. julius 1-t8l, a masnapi Szervezett villamos energia piacon torténd értékesités
(Day-Ahead Market, DAM) mellett megjelent a napon beliili (Intraday Market, ID)
értékesités és vasarlas is. Ez utobbi lényege, hogy lehetdséget teremtsen a KAT
mérlegkor részére, hogy a napi menetrendekhez képesti tobblet villamos energiajat, a
kiegyenlité energia aranal dragabban tudja eladni, illetve a hianyat a kiegyenlitd

energianal olcsobban tudja beszerezni a napon beliili tranzakcios tézsdei piacon.

KAT mérlegkor-feleldsnek lehetésége van arra, hogy a szervezett piacon (HUPX) az
oras értékesités esetén keletkezd igényeket (negyedoras termeldi menetrendek) a HUPX

ID piacén elégitse ki.

Tovébba a KAT termeléknek lehetéségiik van 2018. jilius 1-jétdl arra, hogy a napi
menetrendjiiket napon beliili is modositsak, mely valtozasokat a KAT mérlegkor-felelds
elkereskedi a HUPX ID piacan. A napon beliili KAT termeli menetrend médositasokat
0sztondzni szerették volna, igy Aatalakitasra keriilt a szabalyozéasi potdij rendszer,

valamint bevezetésre keriilt egy un. bonusz-malusz rendszer.
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Tovabbi fontos valtozas, hogy egy kiilsé képviseld is lehet Menetrend-csoport
Képvisel a KAT termeldk helyett. A KAT termeldk menetrend-csoportot alkotva
Osszevontan is adhatnak menetrendet, amely esetben egy menetrend-csoport képvisel6t
jeldlnek ki. A menetrend-csoport képviseld és az Osszevont menetrendadasi csoport
tagjai a Befogadoval az annak iizletszabdlyzata szerinti Osszevont menetrendadasra
vonatkozd megallapodast kotnek. A menetrend-csoport képviselé és az Gsszevont
menetrendadasi csoport tagjai az dsszevont menetrendadassal 0sszefiiggd jogaikrol €s

kotelezettségeikrdl kiilon megallapodast kotnek egymaéssal.

A tdmogatasi rendszer ujabb eleme, hogy a Menetrendcsoport Képviseloknek vagy
6nallo menetrenddel rendelkezd KAT termeléknek (Menetrendadasra kotelezettek),
2022. marcius 1-tl lehetdségiik van napon beliili menetrend alapu és valds idej

kiegyenlitéssel csokkenteni a menetrendtdl vald eltéréseiket.

A ,Clean Energy Package” (Tiszta Energia Csomag) részeként szerepld, az EU
tagorszagok belsé villamosenergia piacardl szolo szabalyozas értelmében, minden piaci
szereplonek viselnie kell a feleldsséget a rendszerben altala okozott villamos energia
kiegyenlitetlenségekért. Ennek megfeleléen 2020. aprilis 1-t51 a KAT termelSknek
teljes kiegyenlitési kotelezettsége van, aminek bevezetéséhez segitséget is kapnak, egy
2026-ig létezd, fokozatosan csokkend fix kompenzacié mellett. Ezt a célt szolgald
elszamolasi rendszer 2020. aprilis 1-jén el is indult. (A CEP az Eur6pai Bizottsag altal
kialakitott rendeletbdl és iranyelvbdl all. Célja a fosszilis tiizeldanyagok kivezetésének
megkezdése és a 2015-0s uniés energiastratégia megvalositasa. Igy a fokozatos

bevezetése minden tagallam szamara kotelezd.)

Az eldbbiek értelmében, a KAT termelék, a leadott menetrendjiiktol eltéré termelés
koltségeit szabalyozasi potdij megfizetésével viselik és igy a teljes kiegyenlitési koltség

szétosztasra keriil a KAT termelSk kozott a menetrendtdl valo eltérések aranyéban,
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A tdmogatasokat érintd jogszabdlyi és szabalyzati hattér:

- VET, kiilonos tekintettel a 9-13/A §-ra,
- 2016. december 31-ig benytjtott tj KAT jogosultsag kérelem esetén:

- 389/2007. (XIL. 23.) korméany rendelet (KAT rendelet) - megtjuld
energiaforrds vagy hulladék alapu energiaval termelt villamos energia, ¢és  a

kapcsoltan termelt villamos energia kotelezo atvétele,
- 2017. januar 1-t81 benytjtott uj KAT vagy Prémium jogosultsag kérelem esetén:

- 299/2017. (X. 17.) kormany rendelet (METAR rendelet) - megajuld
energiaforrasbol termelt villamos energia kotelezd atvételi és prémium tipusu

tamogatasa,

- 55/2016. (XI11. 21.) NFM rendelet - meghjuld energiat termeld berendezések és
rendszerek  beszerzéséhez ¢és  mikodtetéséhez  nyujtott  tdmogatiasok

igénybevételének miiszaki kdovetelményei,

- 17/2016. (XII. 21.) MEKH rendelet - megujuld energiaforrasbol termelt

villamos energia miikodési tdimogatasanak mértéke,

- 62/2016. (XII. 28.) NFM rendelet - megujuld energiaforrasbol szarmazo
villamos energia termelési tdmogatas korlatairol €és a prémium tipust

tdmogatasra irdnyulo palyazati eljarasa,

- 63/2016. (XII. 28.) NFM rendelet (Finanszirozasi rendelet) - megujuld
energiaforrasokbdl nyert energidval termelt villamos energia miikodési tdmogatasanak
finanszirozasahoz sziikséges pénzeszkdoz mértékének megallapitdsi modja és a

megfizetésre vonatkozo részletes szabalyai,
- a magyar villamosenergia-rendszer Kereskedelmi Szabalyzata (KSZ),
- a MAVIR ZRt. Uzletszabalyzata (Uzletszabalyzat),

» Elosztoi szabalyzatok, Uzemi szabalyzatok.
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A tamogatasi rendszer miikodése

A tdmogatasi rendszer milkodését az aldbbi, 13. abran 1évé modellen kisérhetjiik
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13. abra Forras: MAVIR KAT és Prémium rendszer

A rendszer mitkodésének szempontjabol a Befogadd, avagy KAT mérlegkor felelds,
kules fontossagll szerepet tolt be. A prémium tipusu tamogatassal dsszefiiggd villamos
energiatimogatassal kapcsolatos feladata, az ilyen jellegli tdmogatasok, tdmogatottak
fel¢ torténd meghatarozdsa (hatdésagi ar, tamogatds mértéke, stb.) €s elszdmolasa,
valamint a koltségviselok altal fizetendd Prémium pénzeszkdz Osszegének a

meghatarozasa, szétosztasa és elszamolasa.
VET-ben rogzitetteknek megfeleléen a Befogadé feladata:

- a tamogatott, atvételre kotelezett villamos energidval kapcsolatban, az
elszamolasara létrehozott mérlegkdr miikodtetése, a menetrendektdl valod eltérés
kiegyenlitése, illetve az atvett villamos energia teljes mennyiségének a

"or

szervezett villamosenergia-piacon torténd értékesitése,
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- prémium tamogatasok meghatarozasa és elszamolasa,

- a timogatasi rendszerben meghatarozott koltségviseldk altal fizetendé KAT és

Prémium pénzeszkodz 6sszegének meghatdrozasa, szétosztasa és elszamolasa.

KAT

Befogado a KAT atvételi kotelezettség ala esd villamos energia termel&ité], mérlegkor-
tagsagi szerz6dés megkotése utan hatdsagi aron vasarolja meg a termelt villamos
energiat. A KAT hatalya ala es6 termel6 jogosult a KAT mérlegkorhoz csatlakozni. A

2017. januar 1-jét megel6zGen benyujtott KAT jogosultsag kérelem esetén a KAT
rendelet, egyébként a METAR rendelet szabalyait kell alkalmazni.

A Menetrend-adasra kotelezettek kotelesek a mérlegkort érinté termelésiiket havonta,
z6naidds bontasu termelési tervvel, a kovetkezo tizenkét honapra eldre prognosztizalni,
valamint, a honap minden napjara napi menetrendet adni. Jogosultak napon beliili
menetrendet is benytjtani, és onallo kiegyenlitd menedzsment keretében valds idejl
kiegyenlitéssel csokkenteni kiegyenlitetlenségeiket. A Menetrend-adésra
kotelezetteknek a benytjtott menetrendektdl vald eltérés tekintetében teljes
kiegyenlitési kotelezettsége van. Ezek alapjan a menetrendek, illetve kiegyenlitd
menedzsmentek alapjan, hatarozza meg Befogado a termelék menetrend-eltéréseit,
amelyek alapjan szdmldzza ki a megfeleld szabalyozasi potdijat a mérlegkor-tagok felé.

Ps
Menetrendcsoport Rendszerhaszndlé Piaci mérlegkdr/
piaci szereplé

5666

Végfelhaszndldsra
nem vehets igénybel

g )
MAVIR
KAT mérlegkér

14. abra Forras: MAVIR KAT és Prémium rendszer
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A szervezett villamos energia piacon, oly modon keriil értékesitésre a Befogado altal
atvett villamos energia teljes mennyisége, hogy orasitasra keriilnek a KAT termel6k
Osszesitett masnapi menetrendjei, majd ez alapjan képzik a HUPX masnapi, aukcios
piacara (DAM) beadando eladasi ajanlatot. A KAT mérlegkor koltségeinek csokkentése
érdekében Befogadd jogosult limitarakat meghatarozni, hogy az adott napi tligyletkotés
ne lehessen veszteséges. A limitarakat, a Kereskedelmi Szabalyzatban meghatarozott
modon kell megallapitani. Amennyiben az HUPX iigyletekben kiilonbségek adodnak a
KAT termelSk napon beliili menetrend modositasai miatt, ugy azt Befogadonak a napon
belilli (ID) piacon Kkell elkereskedni, szintén Kereskedelmi Szabalyzatban
meghatdrozottak alapjan.

Prémium rendszer

Amennyiben a termeld a jogszabalyi feltételek alapjan a Premizalt termeldi korbe esik,
ugy a Befogadd iizletszabalyzatinak megfelelve jogosult a tdmogatdsi rendszerhez
csatlakozni.

Ebbe a tdmogatasi formaba tartozd erémiivek maguk értékesitik a villamos energiat a
piacon, amelyhez tamogatas csak prémium formaban kaphatnak.

A 0,5 MW-ot elérd, de 1 MW alatti erémiiveknek, valamint a barna prémiumtamogatast
igényloknek a jogosult prémium tamogatas mértékét a Hivatal allapitja meg, amely
csoportha a szélerdbmiivek nem tartoznak bele. Az 1 MW-ot eléré er6miivek és a
szélerdmiivek csak palydzas utan, versenyeztetési eljarasban kaphatnak tamogatasi
jogosultsagot.

Az aktudlis prémium tamogatas mértékét a jogszabalyok és a megkotott szerzOdések
alapjan Befogado hatarozza meg. A nyujtott tamogatas, prémium mértéke a tamogatott
ar és a piaci referencia ar kiilonbsége. A tdmogatott arat jogszabaly hatarozza meg, mig
a piaci referencia ar minden tdmogatott termelére azonos az aldbbi harom kategdrian
beliil. A kategoriak a felhasznalt energia szempontjabol hatarolodnak el egymastol.

A napenergiat felhasznal6 erdmiivek piaci referencia ardnak kalkuldcidja esetén, a
szamitas alapja a kotelez6 atvételben vagy prémiumtamogatasban résztvevo, napenergia
erOmiivek altal termelt, a hazai szervezett villamosenergia-piacon értékesitett, masnapi
oras arainak targyhonap egyes oOraira 0sszesitett termelésével stilyozott havi atlagara.

A szélenergiat felhasznal6 erdmiiegységek referencia arainak szamitdsa esetén, szintén a
kalkulacié a kotelezd atvételben vagy prémium tipusi tdmogatasban részesiild
széleromiivek altal termelt, a hazai szervezett villamosenergia-piacon értékesitett,
masnapi oras arainak targyhonap egyes oraira Osszesitett termelésével sulyozott havi
atlagara.
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Amennyiben a tdmogatand6 erémi egyik eldbbi kategéridba sem tartozik, tehat se nem
napenergiat se nem szélenergiat felhasznalo er6mi, akkor a kalkulacio a hazai
szervezett villamosenergia-piac masnapi Oras arainak havi szamtani atlagaként adodik.

Befogado, a tamogatasban résztvevd termeld tamogatott arabol levonja, az elébbiekben
részletezett modon kiszamitott piaci referenciaarat. A két ar kiillonbozete a prémium
mértéke. A prémium és a kozcélu haldzatra ténylegesen kiadott villamosenergia-
mennyiség szorzata Kkeriil elszamolasra tamogatasként. Amennyiben a kiilonbség
negativ értékre adodik, abban az esetben ugynevezett taltamogatasi dij keriil
elszamolasra, amikor is a Premizalt termel0 a fizetésre kotelezett.

Koltségviselés

Minden mérlegkor-felelosnek meg kell fizetnie a mérlegkdrébe tartozd, egyetemes
szolgaltatds ala nem esé fogyasztok felé értékesitett energia ardnydban az atviteli
rendszeriranyitd altal meghatirozott KAT és Prémium pénzeszkozok ra esd részét.
llletve, a nem egyetemes szolgaltatas ala es6 fogyasztok felé a megfeleld mértékben
tovabb kell haritania ezen koltségeket. Tehat a KAT és Prémium tamogatasok végsd
koltségviseldi minden esetben az egyetemes szolgaltatasra nem jogosult fogyasztok.

A fizetésre kotelezettek KAT és Prémium pénzeszkozok megfizetésével jarulnak hozza
a tdmogatas ald esd villamos energia tdmogatdsdhoz. Mindezt az Osszes tdmogatasok
olyan aranyaban teszik, amilyen ardnyban villamos energiat értékesitettek a hozzajuk
tartoz6 fogyasztok felé, amely értékesités mar nem tartalmazza a mentesitett
fogyasztasokat (egyetemes szolgaltatds ald esd fogyasztdk), illetve szintén nem
tartalmazza a termeldi sajat felhasznalast sem. Ezeket a befizetéseket a fizetésre
kotelezetteknek, Befogado felé havonta kell teljesiteniiik.

Befizetésre kotelezettek a veliik szerzédéses viszonyban allo fogyasztok felé ezeket a
pénzeszkozoket szintén havonta tovabbharitjak. Amennyiben fizetésre kotelezett és a
mérlegkorébe tartozd fogyasztd kozott nincs szerzOdéses viszony, uUgy ezt a
kotelezettséget tovabb haritja a fogyaszto ellatasat biztositd kereskedd felé azzal, hogy a
pénzeszkoz végsd koltségviseldje tovabbra is a fogyaszté. Igy a fogyasztoval
kereskedelmi kapcsolatban all6 kereskedd fogja ezen pénzeszkozoket a fogyasztd
szaml4jan havonta, 6sszevontan feltiintetni.

Befogado koteles a KAT és a Prémium tamogatisokat és ezek pénzeszkozeit a
Finanszirozasi rendeletben meghatdrozottak szerint meghatdrozni, a pénzeszkozok
mértékét mérlegkdronként meghatdrozni, majd veliik elszamolni. Befogadd a
pénzeszkozoket oly modon koteles meghatdrozni, hogy ezen tdmogatasi rendszer
elszamolasa soran a MAVIR Zrt.-nek se haszna se vesztesége ne keletkezzen.
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A KAT tamogatas dsszegének alap sszegét a KAT termelék zonaidénkénti bontasban
szereplé tény termelése és a KAT rendeletben meghatarozott hatdsagi ar szorzatainak
Osszege adja.

Ezen alapdsszeget bizonyos tényezok csokkenthetik és novelhetik.
Csokkent6 tényezok lehetnek:
- szabalyozasi potdij 6sszege
- esetleges jogosulatlan termelés utan kirott visszatéritések
- a KAT mérlegkor pénziigyi jellegii bevételei, példaul kapott kamatok

- a KAT termelésnek a szervezett piacon (HUPX) torténd értékesitése és
kiegyenlitése kapcsan beszedett sszegek

Novel6 tényezok lehetnek:
- a KAT mérlegkort terheld kiegyenlité energia koltsége

- a KAT termelésnek a szervezett piacon (HUPX) keresztiil torténd kiegyenlitése
soran megfizetett koltségek

- a Befogado feladatainak, a mérlegkor miikodtetésének elfogadott kdltségei

- a KAT mérlegkor pénziigyi kiadasai, példaul megfizetett kamatok

A Prémium tdmogatds alapdsszegét a premizalt termeldk targy havi tény termelésének
¢s a Prémium termeldi korre vonatkoz6 prémium mértékének szorzata adja. A prémium
mértéke a METAR rendeletben meghatarozott, a piaci referencia arral csokkentett
tamogatott ar.

Ezen Prémium pénzeszkoz osszegében csokkentd tényezdként szerepelhet:
- jogosulatlan termelés esetén kiszabott visszatéritések
- pénziigyi jellegii bevételek, példaul kamat hozamok
Novel6 tényezoként lehet jelen:
- a Befogado feladatainak, a mérlegkor mitkddtetésének elfogadott koltségei

- a Prémium rendszerrel kapcsolatos pénziigyi kiadasok, példaul kamat jellegii
koltségek



30

A tényértékesitési adat, a pénzeszkoz fizetésére kotelezett mérlegkorének, az atviteli
rendszeriranyitonal mért, a kiegyenlité energia elszdmoldsdhoz az adott honapban
rendelkezésre allo Osszes fogyasztds, amely nem tartalmazza, a tAmogatas kalkuldcioja
alol a VET altal kivont mennyiségeket, a termeldi sajat fogyasztast, valamint a halozati
engedélyesek haldzati veszteségét.

Adatszolgaltatas
KAT termeldi menetrendek:

Minden menetrendadéasra kotelezettnek termelési menetrendet kell adnia Befogadd
részére a hdnap minden napjara. Napi menetrendet az adott iizleti nap el6tti nap 10 6rdig
lehet leadni minden KAT mérlegkéri tagnak. Ezek az Gigynevezett masnapi (day-ahead)
menetrendek. Lehetdség van a napi menetrendek adott részeinek napon beliili (Intraday,
ID menetrend) modositasara is, legkésébb a modositassal érintett iddszak elott 1,5
oraval.

Lehetdség van még napon beliili menetrend alapu kiegyenlitésre is 6nallo kiegyenlito
menedzsment alkalmazésaval.

Menetrendeket a MAVIR menetrendkezeld rendszerébe (MEK) valé feltoltéssel lehet
megadni, a rendszer altal megkovetelt tartalmi és formai kovetelmények betartasaval.

Amennyiben 6sszevont menetrendadasi megallapodas jott létre, igy a KAT mérlegkor
tagok napi termelési menetrendjét a Menetrend csoport Képviseld nytjtja be Befogado
felé. Mindez ugy teljesiil, hogy a mérlegkdr tagok menetrendjei kiilon keriilnek
benyujtasra, azonban Befogadd a szabdlyozasi dijak elszamolésakor ezeket egy
menetrendnek kezeli. Ezen 0sszevont menetrendeket a Menetrend csoport Képviseldje
jogosult modositani Ggy, hogy az egyes tagok menetrendjeit modositja.
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15. 4bra Forras: MAVIR KAT és Prémium rendszer

Egyéb tamogatasi formak

A megujulé energidk termelésének és felhasznaldsanak népszeriisitésére és elterjedésére
az Europai Unid és ezzel parhuzamosan, illetve az EU forrasait elérhetévé téve
Magyarorszag is kiir palyazatokat az energia fogyasztas visszaszoritasanak, illetve az
megujulo energia felhasznalas térhoditasanak eldsegitésére.

Ezek a palyazatok a lakossdg, onkormanyzatok, valamint vallalkozasok szamara
teremtenek lehetoségeket a sajat miikodésiik koltségeinek csokkentésére az

mor

energiafogyasztasi rendszereik korszerlsitésével.

A lakossagi palyazatok vissza nem téritendd tamogatasokat, nagyon kedvezd
finanszirozasi feltételeket, illetve ezek kombindacioit kinaljak.

Egy, jelenleg mar nem igénylehetd palyazatnak két tamogatasi teriilete volt. Egyik
teriilet a lakossagi napelemes rendszerek telepitése, a masik a fiitési rendszerek
elektrifikalasa napelemes rendszerekkel kombinalva (RRF-6.2.1) volt. Ez, a kifejezetten
napelemes rendszerek telepitésére kiirt palyazat, lehetéséget nyujtott az orszagos atlagot
el nem ¢éro6 jovedelmi, sajat tulajdont ingatlannal rendelkezé maganszemélyek szamara
ilyen rendszerek telepitésére, mindezt vissza nem téritendd tdmogatas keretén belil. A
kétféle rendszer, aminek kiépitésére igénybe lehetett venni, az alabbiak voltak.

- TetOszerkezetre helyezett, sajat fogyasztas kivaltasat célz6 napelemes rendszer
létesitése esetén bruttd 2.896.108 Ft értékben,
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- Tetdszerkezetre helyezett napelemes rendszer telepitése, létesitése, flitési rendszer
elektrifikalasa hészivattytval, villamosenergia tarold beépitése és nyilaszard cseréje
esetén: bruttd 11.559.214 Ft értékben.

Mindezt ugy, hogy a tamogatas maximalis mértéke az elszamolhato koltség 100%-a is
lehetett.

A palyazat kihivasa az volt, hogy feltételei tobbszords modositasokon mentek at és mire
a beadott palyazatok elbiralasa megtortént, az inflacié miatt valtoztak a piaci arak és igy
az eredetileg 100%-os finanszirozas mar csak 60-70%-0s lett. A palyazat még nem
keriilt lezarasra, de a jelentkezések lehetdségét egyeldre sziineteltetik.

Jelenleg két palyazat indulésa is varhato.

Az egyik az energia felhaszndlast igyekszik mérsékelni energiatakarékos
megoldasokkal. Ez a Lakossagi energetikai felujitasi program REPowerEU palyézat.
Ennek keretén beliil 50%-0S vissza nem téritendd tamogatast lehet elnyerni energia
megtakaritasokkal kapcsolatos felujitdsokra, illetve a koltségek masik 50%-at
kedvezményes, 5%-os hitel formajaban fogjak vélhetden tamogatni.

A masik, vélhetéen 2024-ben megjelend palyazati kiiras a Napenergia Plusz program
lesz. A kozel 76 milliard forint keretdsszegli tamogatdsi program lehetévé teszi a
napelemes ¢és ezzel egylitt megvaldsuld taroldo egységek egyiittes finanszirozasat.
Mindezt kifejezetten haztartasi kiserdmiivekre fogjak vélhetden kiirni.

A kéros anyag kibocsatds csokkentése, az energia felhasznalas novekvd ilitemének
visszaszoritasa, illetve az egyes orszagok és Eurdpa energia fliggetlenedési céljai mind
inkabb 06sztondzni fogjdk a kiilonbozé tadmogatasi formdk elterjedését a vilagban.
Remélhetéen mindezt olyan {itemben fogjdk tenni, hogy a kdornyezetiink
¢letfeltételeinek egyre romlo tendencidit meg tudjak majd allitani és igy az emberiség
egy ¢lhetd jovot biztosithat a jové nemzedékének.
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5. AHMKE RENDSZEREK ELSZAMOLASI FORMAINAK
VALTOZASA NAPJAINKIG, VALAMINT VARHATO ALAKULASAI
A KOZELIOVOBEN

A villamos energia piacon, a megujuld energidk koziil a napenergia felhasznalasanak
tdmogatasi ¢és elszamolasi modjai koziil specialis teriiletet jelent a Haztartdsi Méretl
Kiserémiivek (HMKE) altal termelt villamos energia, koézmiihalozatra valo
visszatoltésének elszamolasa.

HMKE-nek mindsiil a VET 3. § 24. alapjan minden olyan a kisfesziiltségli hal6zatra
csatlakozd kiserdmii, aminek csatlakozasi teljesitménye nem haladja meg az 50 kVA-t.
HMKE nem csak lakossagi iizemeltetésben 1évé kiseromi lehet, de ilizemeltetheti
vallalkozas, vagy intézmény is.

A villamos energia termelése és felhasznaldsa napjainkban jelent6s valtozdson ment
keresztiil. Amig kordbban a termelés és a felhasznalds egymastol jol elkiiloniild,
egymastol térben ¢és idoben elhatarolt funkcidkat jelentettek a villamos energia
halézatban, addig manapsag ezek a funkciok mindegyike kotddhet akar egy helyhez és
egy felhasznalo-termel6hoz is.

A régen hasznélatos miikodési modellben a termeldk, erdmiivek, tobbnyire vallalati,
vagy allami tulajdonban voltak, 1étesitésiik nagy befektetést igényeltek, lizemeltetésiiket
hosszutavra tervezték és csak néhany, elhelyezés szempontjabol jol behatarolhato,
egyenként nagy teljesitményli erémiibdl alltak. Az itt termelt elektromos energiat
osztottdk és juttattdk el a kozmii halézaton a fogyasztokhoz. Ennek a modellnek
megfelelden alakitottak ki az elosztd halozatot is.

Manapsag ez a modell gydkeresen megvaltozott. A napenergia felhasznalasa, illetve
mindenki szamara elérhetové teszi a sajat energiatermelést. Ebbdl adoddan a fogyaszto
egyben termeld is lehet, és 1igy barmely haztartds hozzajarulhat a villamos
energiahdlozaton torténd termeléshez.

Igaz ez még akkor is, ha a napelemes haztartdsi méretli rendszerek elsdsorban a
haztartas sajat fogyasztdsanak fedezésére lettek kitalalva.

A napenergia hasznositasanak minden lehetdségét mar csak azért is meg kell ragadni,
hiszen az egyre nagyobb energia ¢éhség, energia felhasznalas, illetve a
kornyezetszennyezés vilagprobléma, amire jo megoldast jelenthet a szennyezés nélkiili
miikodésti, megujuld napenergiabol elektromos energiat el6allitdé naperdmdi.
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A mindenki szdmara elérhetd sajat energiatermelés egyre népszeribb a vildgban és
ezzel Magyarorszagon is. A 16. abra a magyarorszagi haztartdsi méretii napelemes
kiserémiivek beépitett teljesitményének és darabszaménak alakuldsat mutatja az elmult
tiz évben.

Haztartasi méretii PV kiser6miivek darabszama és beépitett teljesitménye
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16. abra Forras: MEKH, Nem engedélykoteles Kiseromiivek és haztartasi méretii kiserémiivek adatai
2023. augusztus 25.

Az abrén lathato, hogy hazankban a haztartasi méretli kiserdmiivek az elmult tiz évben
jelentek meg a felhasznalok korében €s az elmult 6t-hat évben terjedtek el ugrasszeriien.

A MEKH kimutatdsa szerint a lakossagi kiserémiivek 2019-t6l jelentek meg a
termelésben és azota is jelentds részét adjak az dsszes beépitett kapacitdsnak, ami 2022-
2023-ra elérte a 70%-ot. Ez 2023 elsé félévében mar 1 344 MW-ot jelentett. Ezzel a
beépitett kapacitassal a lakossagi kiserémiivek egyre nagyobb jelentéséggel birnak az
orszag Osszes termelésében és a lakossag elldtisaban. Mindezt teszik tgy, hogy a
novekedés nagyon dinamikus jelleget mutat az elmult évek soran, amibdl a jovore nézve
az ilyen irdnyu villamos energiatermelés egyre fontosabb szerepét prognosztizalhatjuk.

Bar a napelemes erdmiivek nagyon kornyezetbardt moddon termelik meg a
felhasznalando villamos energiat, azonban az egyes rendszereknek van egy nagy
hidnyossaguk a folyamatos ellatas szempontjabol. Az iddjarastol, a napszakoktol és az
évszakoktol vald fiiggdség. Ezek a tulajdonsagok kevésbé kiszamithatova teszik a
termelést, megnehezitik a termelés eldrejelzését, ami az eldzdekben bemutatottaknak
megfelelden, kiemelkedéen fontos a villamos energiahalézat folyamatos és megfeleld
mindségli energiaval valo ellatasa szempontjabol.
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Egy napi, primer energiaforrasok megoszlasa szerinti, orszagos erémiivi termelést mutat
al7. abra.
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17. abra Forras: MAVIR, Energia MIX - Eromiivi termelés primer forrasok szerinti megoszlasa és az import-
export szaldé - Brutté iizemiranyitasi mérések alapjan

Az abran kiilonb6z6 szinek jelenitik meg a kiillonbozd primer energiaforrasokat,
amelyb0l a sarga szin a napelemes erémiivek termelését mutatja.

Ahogy az abran latszik, reggel 8 ora és délutan 17 ora kozott igen jelentds volt a
napelemes erdmiivek termelése, amibdl ebben az iddszakban jelentds energia tobblet is
keletkezett. Az esti, megvilagitas nélkiili id6szakokban azonban alig jarultak hozza az
Osszes termeléshez. Ezt a gorbét a napszakokon kiviil az id6jaras és az évszakok is
jelentésen befolyasoljak. Egy téli, vagy egy felhds, es6s napon jelentésen kisebb
termelést lehet tapasztalni.

Egy napelemes rendszer éves termelési gorbéjét a 18. abra mutatja.
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Termelt villamos encrgia (kKWh)

18. abra Forras: Lancreakcié Aszédi Attila informacios blogja

A 18. 4bran lathatéan a napelemek nyaron, illetve az év azon szakdban ahol a
besugarzott napenergia nagyobb mennyiséget képvisel, jelentés villamos energiat
szolgaltatnak, azonban a téli honapokban jelentdsen lecsokken a termelésiik.

A napi, illetve az éves adatokbol valamint az iddjaras fliggdségbdl adodik a napelemes
rendszerekbdl nyerhetd energia ingadozé mértéke, ami a villamos halozat
szempontjabol is kiemelkedd figyelmet igényel.

HMKE rendszerekrdl beszélve nem csak a halozatra valod termelés mértéke fontos a
menetrendek szempontjabol, de azt is figyelembe kell venni, hogy amikor a héztartasi
méretli erdmii nem tudja ellatni az adott haztartast az éppen sziikséges energiaval, akkor
az a haztartds nem csak megszlinik termeldnek lenni, de fogyasztoként fog jelentkezni a
halézaton.

A HMKE, haldzatra visszataplalo rendszereknek tehat harom allapota létezik.

Az egyik, amikor az aktualisan megtermelt villamos energia megegyezik a haztartasban
éppen elhasznalt energiaval. Ekkor a villamos haldézat szempontjabdl semmi nem
torténik, hiszen a rendszer abban az idedlis allapotban van, amire létrehoztak, tehat
megtermeli az éppen sziikséges energiat. Ez azonban szinte sosem fordul eld, vagy csak
nagyon rovid iddre.

A masik éllapot, amikor a megtermelt energia tobb mint amennyire a héaztartasnak
éppen sziiksége van. Ekkor a rendszer villamos energiat termel és taplal be a halézatba.

A harmadik allapot, amikor a megtermelt energia kevesebb, mint amennyire a
haztartasnak éppen sziiksége van. Ebben az esetben a haztartdsi naperémii altal
megtermelt villamos energiat a halozatrol kell potolni, hogy a felhasznalni kivant
energia mennyiséget biztositani lehessen.
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Tehat az adott haztartas hol termeldként, hol fogyasztoként jelenik meg a haldzaton.

Meg kell emliteni a HMKE rendszerek egy masik fajtajat is, ami az ugynevezett Sziget
iizemii rendszer. Ebben az esetben semmiképpen nincs visszataplalds a haldzatra, a
haloézati csatlakozast igynevezett visszwatt védelemmel 1atjak el, ami megakadalyozza,
hogy a tobblet energiatermelés esetén ez visszajusson a halozatba. Itt akkumulatorokkal
szoktak megoldani a villamos energia atmeneti tarolasat.

Amikor a termelés €s a hasznalat szaldoja pozitiv, tehat tobblettermelés van, ezzel a
tobblet energidaval toltik az akkumulatorokat, illetve amikor a termelés-hasznalat
szalddja negativ, akkor a tobblet energia igényt eldszor az akkumuldtorokban tarolt
energiabol biztositja a rendszer és csak akkor vesz a héaldzatrél még energiat, ha az
akkumulatorok ezt mar nem tudjédk biztositani. A sziget lizemli rendszer a halozati
szolgéltatoval valo elszdmoléds szempontjabol nem jelent semmilyen kiilonbséget a sajat
termeléssel nem rendelkezd haztartdsokhoz képest, hiszen a szolgaltaté szempontjabol
csak fogyasztas torténik, igaz, hogy ez csak joval kisebb mértékben, amennyiben a
sziikséges energia mennyiség egy részét a sajat kiseromi termeli meg.

A napelemes rendszerek termelési gorbéjével altalanossagban ellentétes iranyu gorbét
mutat a haztartas fogyasztasa. Egy HMKE termelése, a 17. abran 1évé napelemes
termelés grafikonnal megegyezden, reggel 7-8 ora koriil indul el és délutan 16-17 oéra
kornyékén fejezodik be a nap altal leadott energiaval megegyezden. Ez azonban egy
haztartas altalanos napi fogyasztasaval ellentétes, ahol a lakok reggeli ébredése utan a
fogyasztas megemelkedik, de olyan 7-8 ora kornyékén, amikor munkdba indulnak,
jelentdsen le is csokken. Ezek utdn a nap folyaman csak egy alapfogyasztas létezik a
folyamatosan miikodd berendezésekbdl. Ez az allapot fenn is all egészen a munkabol
valé hazaérésig, ami olyan 17-18 o6ra kornyékén torténik meg. Tehat pont abban az
idében nincs jelentds fogyasztds, amikor a napelemes rendszer a legtobb energiat
termeli. Ez persze a home-office lehetéségekkel, illetve a hétvégenként mar mashogy
alakul.

Igaz ez a téli-nyari termelés esetére is. A napelemek nyaron termelik meg az éves
energiatermelésiik legnagyobb részét, aminek felhasznaldsara (pl. a 1égkondicionalok
kivételével) kisebb sziikség van, hiszen egy nyari nap tovabb van vilagos, tehat késdbb
kell vilagitani, valamint fiitési energidra sincs sziikség. Ezzel szemben télen, amikor
joval kevesebbet termelnek a HKME rendszerek, tobb oOraszdmban haszndljuk a
vilagitast és fliteniink is kell, tehat az energia igényiink joval nagyobb.

Ennek athidaldsara, illetve a napelemes rendszerek -elterjedésének elOsegitésére
alakitottak ki az Ugynevezett éves szaldd elszamolast a szolgaltatd és a HMKE
tizemeltetdi kozott.
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Ennek értelmében egy kétirdnyl mérésre is alkalmas villanyoradval mérik a haldzatra
feltoltott és a halozatrol igénybevett villamos energiat egy éven keresztiil, majd az év
elteltével ennek a két mérésnek a kiilonbségét, szalddjat veszik figyelembe az éves
elszamolaskor. Amennyiben az éves termelt energia tobb, ugy a tobbletet a szolgaltato
kifizeti a HMKE iizemeltetdnek, illetve amennyiben a fogyasztott energia tobb, ugy azt
a felhasznal¢ fizeti ki a szolgaltatonak.

Nagyon fontos megjegyezni, hogy ezen elszamolas alkalmaval a kiilonbség, szaldd
képzés a halozatra feltoltott és a halozatrdl elhasznalt energia mennyiség tekintetében
torténik meg évente egy alkalommal. Ennek azért van jelentdsége, hiszen mind a
feltoltés alkalméval, mind a feltoltott energidval kiegyenlitett fogyasztds alkalmaval a
rendszer hasznalat megvaldsul ugyan, azonban a végsd elszamolas alkalmaval csak az
utan az elfogyasztott villamos energia utan kell rendszerhasznalati dijat fizetni a
fogyasztonak, amit az elszamolas utan fennmaradd fizetenddé energia utan szamol ki a
szolgaltatd. Egy olyan idealis esetben tehat, ahol az éves feltoltott és elfogyasztott
enregia szalddja nullara adodna, nem kell a fogyasztonak semmit fizetnie annak
ellenére, hogy mind a feltdltések alkalméaval, mind a feltoltésekkel kiegyenlitett
fogyasztasok alkalmaval a rendszerhasznalat megvaldsult.

Ebben az elszdmolasi modban a HMKE {izemeltetdje mintegy energiataroloként
hasznalja a szolgaltat6 halozatat, mindenféle dijazas nélkiil.

Ez az elszamolasi forma igen kedvezd a HMKE iizemeltetdire nézve, akik igy ki tudjak
egyenliteni nem csak az egy napon beliili termelés-fogyasztas eltéréseket, de az egy
éven beliili kiilonbségeket is.

Ezt az elszamolasi forméat az izemelés megkezdésétdl 10 évig garantalta a szolgaltato.

A kedvezd elszamoldsi forma, és ezzel az egyre kedvezdbb arfekvésii napelemes
rendszerek befektetéseinek egyre gyorsabb megtériilése miatt a HMKE rendszerek
nagyon megszaporodtak az orszagban. A mar kordbban targyalt 16. abran lathato
modon 2020-ban és 2021-ben 50-60%-al nétt az tizembe allitott napelemes erédmiivek
szadma.

Azonban az ilyen nagyardnyu, a halozatra visszataplaldo rendszer ndvekedésére a
magyar elektromos haldzat nem volt felkészitve, hiszen mint emlitettem ez a halozat a
centralizalt erdmiivek altal termelt villamos energia elosztasara épiilt.

A kialakult helyzet kezelésére, Gulyas Gergely Miniszterelnokséget vezetdé miniszter a
2022. oktober 13-1 sajtotajékoztaton bejelentette a magyar kormany azon dontését, hogy
a halozatra valo visszatoltés lehetdségét az ujonnan telepitendd rendszerek esetén a
magyar kormany atmenetileg besziinteti, ugyanis tobb az ilyen irdnya igény, mint
amennyit a halozat jelenleg elbir.
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A rendelkezés nem volt visszamend hatalyt, tehat az eddig megkotott szerzédések még
folytatodhattak az éves szaldos elszamolassal. S6t, akik oktober végéig benyujtottak az
igényiiket HMKE létesitésre, azok még az éves elszamolas rendszerében lizemeltethetik
a majdan elkésziil¢ beruhazasukat.

A bejelentés alapvetden két hatast valtott ki. Az oktdber végéig benyujtott napelemes
HMKE Iétesitési igények drasztikusan megnéttek. A 16. dbran lathato statisztikan a
2022 évben lizemeld 148 611 darab lakossagi kiserémili szamhoz képest a bejelentés
utan 70 - 100 ezer darab 10j igénybejelentés érkezett a rendeletben meghatarozott 2022.
oktober 31.-1 hatariddig, ami lehetoségként masfél-, vagy majdnem kétszerezi az addig
lizemeld erOdmiiveket. Ez ugye teljesen ellentétes a kormanyzati szandékkal, illetve a
tulterhelés problémajat tovabb fokozza.

A masik hatds az ipardg elbizonytalanitdsa volt. Bar a rendelet atmeneti idordl beszél,
azonban az iparag piaca, az erémiivek iranti igény jelentOsen visszaesett a megadott
bejelentési hataridd eltelte utan.

A visszataplalas lehetdségének felfliggesztése, esetleges megsziinése jelentdsen
meghosszabbithatja a HMKE rendszerek megtériilését. Az elszdmolasokbol kovetkezo
megtériilések nagyban befolyasoljak a beruhazasi kedvet ezen a téren, ami a visszatoltés
lehetdségének megsziinésével jelentdsen romlott.

Meg kell még emliteni a rendszer hasznalati dij valtozasat is, hiszen ez is kihatassal van
az elszamolasokra.

Ebben a tekintetben 2022. julius 1.-el tortént jelentds valtozas a magyar rendszerben. A
rendszer hasznalati dijakat jelentésen meg kellett emelni a Kialakult energia valsag, a
dragulo energia arak €s az inflacio hatdsai miatt.

Ezek alapjan az aldbbi, 19. dbran lathaté valtozasokat vezették be a rendszerhasznalati
dijakban.
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A rendszerhasznalati dijak és az aramar valtozasa 2015-2023

Elosztasi és atviteli dijak, illetve aramar kilowattoranként forintban, A1 kedvezményes érszabas

Rendszerhasznalati dij Villamosenergia-ar

_J——/_,_’—_\_'_‘—\_\_

19. 4bra Forras: G7.hu, Torontali Zoltan: A most bejelentett napelemes elszimolds mindenkit a gazfiitéshez

szegez

Ilyen rendszer hasznalati dijemelkedés mellett nem lehetett volna tartani a
rezsicsokkentési iranyelvekben foglalt dijtételt, igy a villamos energia arat csokkenteni
kellett. Ebbol alakult ki a jelenlegi 5-6 forintos villamos energia ar, ami a
rezsicsOkkentés miatt a piaci artol egy lényegesen eltérd, alacsonyabb, mesterségesen
kialakitott ar. Ennek a valtozasnak kiemelkedden fontos szerepe van a HMKE
tizemeltetokkel kapcsolatos elszdmolasok tekintetében, mind a rendszer hasznalati dij,
mind a villamos energia dij szempontjabal.

A szolgaéltatok és a HMKE iizemeltetok kozotti elszdmolasi rendszerek szempontjabol
szintén nagyon fontos tényezd, hogy az Eurdpai Unio altal kiadott irdnyelvek szerint
2024. januar 1.-t61 a meghjuld energidk elszamoldsdnal az ugynevezett bruttd
elszamolast kell alkalmazni. Tehat minden, 2024. januar 1. utan telepitett rendszernél
kotelezden ezt az elszamolasi format kell alkalmaznia minden EU tagallamnak.

A bruttd elszamoléasi forma alapjaiban kiilonbozik a szaldos elszdmolastol. Amig a
szaldos elszamolas az adott iddszak alatt a halozatba feltoltott és onnan felhasznalt
energia mennyiségben képzi az elszamolas alapjat, addig a brutto elszamolas a feltoltést

¢és a felhasznalast kiilon Osszegszerlisiti és a két, forintositott értékben teszi meg az
Osszevezeteést.

Ez azért lényeges kiilonbség, mivel a szaldé elszamolasban tulajdonképpen azt
feltételezi a rendszer, mintha ugyan azon az aron torténne a feltdltés, mint a fogyasztas,
azonban a brutt6 elszamolasnal mar 1ényeges kiilonbségek adodnak a villamos energia
feltoltott és felhasznalasi ara kozott, nem beszélve arrdl az esetrdl, ha a fogyasztas mar
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meghaladja a rezsicsokkentés keretein beliil meghatarozott éves fogyasztas mértékét. Ez
utobbi esetben az eltérés még nagyobb.

A magyar helyzetet nézve ez azt jelenti, hogy a jelen allapot szerint a feltdltott
energidért 5 forintot fizet a szolgéltaté kWh-ként, amig a fogyasztasért 37 forintos arat
kell fizetnie a fogyasztonak az atlagfogyasztds mértékét meg nem haladd rezsi
csokkentett aron. Ha azonban tullépi az atlagfogyasztast, akkor ez az ar mar 70 forint
kWh-ként.

A visszatoltés lehetoségének felfiiggesztésétdl kezdve a piac varta a kormany wjabb
bejelentéseit.

Ez év augusztusa Ujabb mozgalmas iddészakot jelentett a HMKE iizemeltetok
elszamolasi valtozasaiban.

El6szor, az Energialigyi Miniszter augusztus végén bejelentette, hogy nem csak, az EU
altal eldirt moédon, a 2024. januar 1. utan telepitett napelemes rendszerek elszamolési
modja valtozik bruttd elszdmolasra, de a mar meglévd rendszerek is atkeriilnek
ugynevezett havi szaldds elszamolasba.

A havi szaldds elszamolas metodusaban csak annyiban kiilonbozik az éves szaldo
elszamolastol, hogy az elszamolasi 1d0szak, amikor a betdplalt és a felhasznalt energia
szaldojat képezik, egy évrdl egy honapra valtozik. Ez a valtozds azonban jelentésen
felboritana a mar meglévé naperémiivek ilizemeltetdinek megtériilési lehetdségeit.
Ugyanis a kordbban "nulldzza le villanyszaml4jat" szlogennel hirdetett beruhazasok a
havi elszdmoldssal mar nem teljesitené¢k ezt a feltételt, hiszen a nyari taltermelést és
haldzatra vald villamos energia feltoltést mar nem tudnék a téli, alacsonyabb termelésii
honapokban felhasznalni. Ezzel az elszamolassal csak a honapon beliili halozati
fogyasztasokat lehet feltoltésekkel kompenzalni, a téli-nyari kiilonbségeket nem, ami
jelentds valtozas az eddig, €életben 1évo éves szaldo elszamolassal szemben.

Ennek a valtozéasnak, bar a jelenlegi informécidk alapjan nem fog életbe 1€pni, az lett
volna a legnagyobb hatranya, hogy a mar megépiilt HMKE rendszereket a megtériilés
szempontjabol az éves szaldo elszdmolasra optimalizaltdk a tervezdk, kivitelezOk és a
megrendeldk, amely idOtartam igy 1ényegesen meghosszabbodott volna.

A havi szaldos rendszer is egy, mas orszagokban mar jol miikodo, elszamolasi forma
lehet a megfeleléen kialakitott koriilményekkel €s olyan mddon, hogy a HMKE
rendszert mar a tervezésekor erre az elszamolasra optimalizaljak.

A meglévd, mar telepitett haztartdsi méretli kiserdmiivek ilyen irdnyu elszdmolasi
valtozasatol a kormany végiil is elallt, s6t 2023. szeptember 07.-ig meg is hosszabbitotta
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azt a hataridét, ameddig uj HMKE vonatkoz6 telepitési igényt lehetett benyujtani az
éves szaldd elszamolas lehetdségével. Ezeket a telepitési igényeket azonban 2026.
januar Ol.-ig meg is kell valoésitani ahhoz, hogy ez a kedvezményes elszamolas
megvaldsulhasson.

Szeptember folyaméan az is tisztazodott, hogy ezek a rendelkezések nem csak
haztartasokra és csaladokra lesznek érvényesek, de minden HMKE iizemeltetére, azaz
vallalkozasokra, intézményekre is, amik az Osszes HMKE méreti kiépitett Osszes
teljesitménynek a 30%-at jelentik.

Valamint a Kormany igérete szerint az EU tamogatasbol 1étrejovo 100%-os tdmogatast
napelemes palyazatok benyujtoi érdekében targyalasokat kezdeményez az Unidval,
hogy rajuk is érvényes legyen ez a szeptember 7.-ei hataridé ugyan ilyen, éves szaldos
elszamolas kondicidval, bar ezek a palyazok a palyazatokban az 0j bruttd elszamolast
mar vallaltak.

A kormannyal valo egyeztetések keretében a MANAP (Magyar Napelem Iparagi
Egyesiilet) és az MNNSZ (Magyar Napelem Napkollektor Szovetség) az alabbi
javaslatokat tette a kormanynak:

- "A HMKE tulajdonosok altal fizetett €s a betaplalt energiaért kapott ar kozott a
kiilonbség legyen méltanyos, lehetéleg a piaci a koriilményeket is vegye
figyelembe.

- A megtermelt aramot a felhasznalok szabadon értékesithessek.

- Az energiakozosségek 1étrehozasat ¢és miikodését szabalyozo keretek
mihamarabb kertiiljenek kialakitasra.

- Vizsgaljaqk meg, hogy a napelemes rendszerek AFA-tartalma milyen
feltételekkel csokkenthetd.

- Amennyiben napelemes tamogatas lesz, az egy olajozottan miikodo, a magyar
KKV-k finanszirozasi képességét figyelembe vevd és kiilsé forrasoktdl nem
fliggd tamogatas legyen.

- Amennyiben lesz napelemes tamogatds, legyen kiegészitve energiatakarékos
beruhazasokkal, szigeteléssel, hdszivattyuval és az energetikai tervezéssel is.

- A visszataplalas feloldasa automatikus legyen az érintett felhasznalok szdmara,
kiilon adminisztrativ akadalyok, feladatok nélkiil kezdhessenek betaplalni a
halézatba ezen felhasznalok.”

Mindezek alapjan ez év oktoberében és novemberében az Energialigyi Miniszter
bejelentette és tObbszOr megerdsitette, tobbek kozott az orszaggylilésben, az éves
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beszamolasi kotelezettsége alkalmaval is, hogy jovo évtol Gjra engedélyezik a haldzatra
visszataplalo erémiivek létesitését, feloldva ezzel a visszataplalési stopot. Igaz, ez nem a
teljes halozatra lesz igaz, csak a villamos halozat 93%-ara, mivel a fennmarado 7%-on
tovabbi felgjitasokat kell végrehajtani, hogy a megnovekedett feltdltési kapacitasoknak
eleget tudjanak tenni.

Tovabba, a 2023. szeptember 7.-ig benyujtott napelem telepitési igényekre a legkésébb
2025. év végéig torténd megvaldsulas esetén, tovabbra is az éves szaldo elszamolas lesz
érvényes a telepitéstol szamitott 10 évig, ahol a feltdltés utan a HMKE iizemeltetoknek
nem kell rendszer hasznalati dijat fizetniiik.

2024. januar 1. utan telepitett rendszerekre a bruttd elszamolas lesz érvényes, amely
esetében a haldzatra feltoltdtt villamos energia 4arat a lakossagi felhasznalok
kedvezményes arszabasahoz kotik, ami azt jelenti, hogy hélozatelosztasi szolgéltatotol
figgden, de mindegyikiik 5 forint koriili energia dijat fog fizetni. Jelentds, 0j tényezo
azonban, hogy a HMKE {izemeltetknek lehetdségiik lesz ennél kedvezobb atvételi
feltételekre is leszerzddniiik a piacon, mig vésérlasaikra az atlagfogyasztds mértékéig
tovabbra is a rezsicsokkentett aron lesz lehetdségiik. llletve a termel6knek nem
szamolnak fel rendszer hasznalati dijat a feltdltéseik utan. (Infostat.hu, 2023. oktober 5.)

A kozeljovoben tehat két elszamolasi forma lesz biztosan jelen Magyarorszagon, a
bruttd elszamolas €s az éves szaldo elszamolas.

A bruttd elszamolés beinduldsaval egy idében indul a 75 milliard forint keretdsszegii
Napelem Plusz tdmogatési program, ami 1j, kifejezetten tarolos rendszerek kialakitdsara
lesz elérhetd. Ennek keretében legfeljebb 4 kW napelem és hozzd kapcsolt 8 kWh
akkumulator kiépitésének tadmogatdsira lehet majd palyazni 0gy, hogy az
akkumulatorok aranak maximum 65%-at téritik meg. A palyadzat vissza nem téritendd
tdmogatast nyljt a beruhazoknak.

Az elszamolasok és a tdmogatasok is azt az iranyt jelolik ki, hogy a haztartasok,
beruhdzok, az onellatasra, illetve a fogyasztas egy részének a kivaltasara méretezzEk a
rendszereiket, lehetdleg a kozhalozat hasznalata nélkiil, illetve a haldzatot lehetdleg
csak vételezésre hasznaljak leginkabb.
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6. AZ ELSZAMOLASI FORMAK ELEMZESE, OSSZEHASONLITASA,
KOVETKEZTETESEK

A jelenlegi, Magyarorszagon széba keriilt elszdmoldsi formak egy fajta evoluciot
mutatnak a HMKE rendszerek elterjedése kapcsan.

Miutan a megujulo energidk felhasznalasa az egész vilagon egyre fontosabb ¢€s égetdbb
kérdés az egyre novekvd energiaéhség, energiavalsag és a kornyezetszennyezés
visszaszoritdsa kapcsan, igy ezen eréforrasok kihasznalasat és felhasznéalasat mind
sz¢lesebb korben el kell terjeszteni.

Ennek egyik motivald tényezdje a napelemes kiserdmiivek egyre kedvezdbb arfekvésén
¢és hatékonysagan tul, az elszamoléasok 0sztonzo kialakitasa. Vagyis, hogy az emberek,
csalddok, haztartasok szdmara arban elérhetd legyen és kifizetédd legyen az ilyen
rendszerekbe torténd befektetésiik.

Az elszamolasok egyik, talan legkedvezObb fajtaja az éves szaldé elszamolas, ahol a
mar emlitett formdban csak egy évben egyszer kell Gsszevezetni a megtermelt és a
felhasznalt villamos energiat és ezek szaldojaval kell elszamolnia a szolgaltatonak és a
fogyasztonak. Ebben az esetben a napszakos ¢és évszakok szerinti termelés
kiegyenlitésre lehetdség van, igy mintegy taroloként hasznilva a kozmi halozatot, a
napsiitéses orakban megtermelt tobblet energiat fel lehet hasznalni a csdkkent termelésii
1d6szakokban. Mindezt idedlis esetben ugy, hogy ezért a "tdrold hasznalatért" még
fizetni sem kell, hiszen ha tobbletfogyasztasunk van, akkor csak a tobblet utan kell
fizetni energia és rendszer-hasznalati dijat, de ha tobblettermelésiink van, akkor még
pénzt is kap az lizemelteté mindenféle levonas, koltség felszdmolas nélkiil.

Ez az elszamolasi rendszer figyelmen kiviil hagyja a feltoltéssel és az ezzel kompenzalt
fogyasztassal kapcsolatos rendszer hasznalati, halozat karbantartasi és fejlesztési
koltségeket, vagy ha ugy tetszik, a szolgaltatd, vagy a szolgaltaton keresztiil az allam,
ezen koltségekkel tAmogatja az lizemeltetot.

Az éves szaldd elszamolas kivald arra, hogy népszerisitse, elterjessze a HMKE
rendszereket egy adott piacon, azonban ezt a mar emlitett koltségekkel tamogatni Kell.
Hosszutdvon nem fenntarthatd, hiszen a dotélt, valamilyen szempontbdl mesterséges
koriilmények kdzé helyezett allapot sokaig nem teszi ezt finanszirozhatova.

Hazankban, akik a jovo évtdl az éves szaldd elszamolasban fognak miikodni, figyelnitik
kell, hogy amennyiben nem akarnak, akkor ne essenek ki ebbdl a kedvezményes
elszamolasbol. Amennyiben ugyanis az lizemeltet6 a HMKE rendszer teljesitményét
olyan mértékben ndveli ami inverter cserét eredményez, vagy esetleg miiszaki elavulas
miatt kell invertert cserélnie, vagyis uj engedélyre van sziiksége, gy kiesik az éves
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szald6 rendszerébdl és at kell allnia bruttd elszamolasra. Napelemes panel csere esetére
ez nem vonatkozik.

A kormény altal felvetett havi szaldé elszdmolas, a fenntarthatosag és a hosszu tava
megvalosithatdsag szempontjabdl egy sokkal életképesebb forma. Ilyen elszdmolést
hasznalnak sikeresen mas orszdgokban is, ahol ez motivaciot jelent az iizemeltetoknek.

Amerikdban példaul ez az elszamolési forma valdsult meg, azzal a kiilonbséggel, hogy
egy részrol az adott hdnapban megvaldsult tobblettermelést tovabb lehet gorgetni a
kovetkezd honapokra és ezzel kompenzalni az akkor megvalosuld fogyasztast, azonban
minden honapban meg kell fizetni a fogyasztds utdn a rendszer hasznélati dijat. Ezzel
hozzéjéarulva a hal6zat hasznalatanak koltségeihez.

A havi szald6 elszdmolés, egy sokkal tudatosabb fogyasztdi magatartas elterjedését
feltételezi, ahol a termelési csticsok minél jobb kihasznéldsara torekszik a felhasznalo.
Példaul az elektromos autdjat nem az esti idOszakban t6lti, ahol a fosszilis
energiahordozokbol nyert villamos energia jelenti a felhasznélt energia legnagyobb
részét, hanem igyekszik napkozben, a napelemes rendszer tobblet termelését hasznalni
az autotoltésre. Esetleg a napi meleg viz eldallitasat is ebben az idészakban igyekszik
megoldani egy puffer viztarold és egy elektromos hdcseréld segitségével. Sok olyan
lehetdség van, amivel a tobblettermelési idészakokban lehet felhasznalni a villamos
energiat. Ennek vezérlésére és szabalyozasara mar a mai inverterek is képesek.

A havi és az éves szaldo elszdmolas Osszehasonlitdsa azért nehéz a magyarorszagi
viszonyokat alapul véve, hiszen a havi elszamolas rendszere egyelére még csak
felmeriilt, a részletek nem keriiltek kidolgozasra. Illetve ahogy az amerikai példa is

mutatja, sok fligg a megvalositas feltételrendszerétdl.

A harmadik elszamolasi forma a jov6 évtdl Eurdopaban és hazankban is bevezetésre

keril6 brutto elszamolasi forma.

Ennél az elszamolasndl, a szolgaltatd és a felhasznalo kozotti elszdmolas nem az
energiaban, hanem a halozatba felt6ltott és onnan felhasznalt energia értékében torténik.
Vagyis kiilon kiszamitasra keriil a tobblet termeléskor a halozatba torténd feltoltés
pénznemben kifejezett értéke és a fogyasztds pénzben kifejezett értéke. A két dsszeget

vezetik 0ssze, aminek a szaldojat kell egyik, vagy masik félnek rendeznie, kifizetnie.

A brutté elszamolasi format azonban sok tényez6 befolyasolhatja.
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Amennyiben a jelenlegi, magyarorszagi energia arakkal (a rendszerhasznalati dijakat
figyelmen kiviil hagyva) csindlunk egy szamitast és igy hasonlitjuk 6ssze az éves szaldod
elszamolassal, ugy jelentds kiilonbségek addodnak. Az alabbi példa csak szemléltetésnek

késziilt, bemutatva az eltérések nagysagat.

Tételezziik fel, hogy egy HMKE rendszer 100 kWh energiat toltott fel a villamos
haloézatra egy adott iddszak alatt és onnan 90 kWh energiat hasznalt fel. Tehat elsd

ranézésre a halozat szempontjabol 6sszességében termel, tehat "elad".

A szaldés elszamolas alapjan az energidk kiilonbségét kell képezni, ami 100 kWh - 90
kWh = 10 kWh feltoltést jelent. Vagyis az elszamolas szempontjabdl a szolgéltatonak
kell kifizetnie 10 kWh energiat, amit a mar emlitett 5 Ft/kWh arral szdmolva, 10 kWh *
5 Ft/kWh = 50 Ft adodik. Tehat a szolgaltatonak kell 50 Ft-ot fizetnie az tizemeltetonek.

Ugyan ezekkel a paraméterekkel nézziik meg ezt egy bruttd elszdmolas alapjan, ahol

kiilon kezeljik és szamitjuk ki a feltoltott és a felhasznalt energidk értékeit.

Ebben az esetben a feltoltott energia 100 kWh * 5 Ft/kWh = 500 Ft értékre adodik. A
felhasznalt energia viszont, a rezsicsokkentett 36 Ft/kWh arral szamolva 90 kWh * 36
Ft/kWh = 3 240 Ft. Tehat hiaba toltott fel tobb energiat a halozatba a rendszer, mint
amennyit elhasznalt, mégis fizetd pozicidba keriilt az iizemeltetd, hiszen joval tobb
pénzt kell fizetnie a felhasznalt energia utan, mint amennyit a feltoltés utan kap. Nem
beszélve arrol az esetr6l, ha mar tobb energiat hasznalt fel elézdleg, mint azt a
kedvezményes rezsicsokkentett hatar megszabja, mivel akkor a kedvezményes 36
Ft/kWh helyett mar a piaci 70 Ft/kWh tarifaval kell kalkulalni, ami még nagyobb

befizetést eredményez.

Ebben a szamitasban a rendszerhasznalati dijakat a fogyasztas oldalon mar tartalmazzak
az arak, a feltoltés oldalon viszont nem, hiszen ennek, a feltoltés oldali bevezetésérol

még nincs sz6 Magyarorszagon.

Bar a példabol ugy latszik, hogy a bruttd elszamolas esetén semmiképpen nem €ri meg

ilyen rendszert telepiteni, ez azonban nem igaz.



47

Eloszor is ne felejtsiik el, hogy a rendszer hasznat nem elsésorban a halozati
feltoltésekbol szarmazo bevételtdl varjuk, hanem a sajat fogyasztas fedezésétol. Ebben a
szamitasban ugyanis nem szerepel a megtermelt energia azon része, amit helyben el is
fogyasztott az adott fogyasztd. Ez ugye ki sem kertil a haldzatba, helyben felhasznalasra
is keriil, ami mindenképpen megtakaritast jelent ahhoz az allapothoz képest, mintha
nem lenne HMKE rendszer és a hal6zatrol kellene vételezni ezt az energia mennyiséget.
Valamint a bruttd elszamolasi forménak ezt a kedvezdtlen képét a jelenleg
Magyarorszagon meglévd, a rezsicsokkentés miatt mesterségesen alacsonyan tartott
energia elszamolasi arak okozzak. Amennyiben piaci ar alapon torténne a feltdltés és a
fogyasztas elszamolasa, ugy ez mar teljesen mas képet mutatna. Ekkor a fogyasztasnal
tobb feltoltés bevételt jelentene az iizemeltetonek. Persze itt megint kérdés az, hogy a

rendszerhaszndlati dijak hogy alakulnak ¢és ezt a feltoltés utan is fizetni kell e?

Réadasul, amennyiben az elszdmolési paraméterek jol vannak beéllitva, megvaldsulhat
a nyari tartalékképzés is. Igaz, hogy nem energiaban, hanem pénzeszkdzben. Ugyanis az
a feltoltott tobblet energia, amit példaul nyaron termel meg a rendszer, jelentds bevételt
okoz az lizemeltetdnek. Ezt a plusz bevételt fel lehet hasznalni a téli nagyobb fogyasztas
részben vagy egészben torténd finanszirozasara. Ebben az esetben nem is biztos, hogy
sziikség lenne az akkumulatoros kiegészitésre, bar az akkumulatoros tarolas a halozat

stabilitasa érdekében eldnyds.

Az elszamolasi rendszerek egy uj valtozata lehet az energiakozosségek kialakitasa is.
Az energiakdzosségek lényege, hogy Onkéntes alapon, lehetdleg eltérd fogyasztasi
szokasokkal rendelkezé tagok alakitsanak egy olyan elszdmoldsi és jogi nonprofit
szervezOdést, amelynek célja, hogy a kozosségen beliill fokozzdk a fogyasztasuk
ujrahasznosithaté energidval megtermelt energiaval vald ellatasat és kozosen 1€pjenek
fel az energiaszolgaltatok felé. Ezen kozosségek tagjai nem csak haztartasok lehetnek,

de intézmények, Kis- és kdzépvallalkozasok, tarsashazak is.

Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a megtermelt és felhasznalt energia szempontjabol
egy jogilag is megfogalmazott keretek formajaban a tagok egy elkiiloniild kozosséget

hoznak létre.
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Ennek elsédleges eldonye lehet, hogy a kdzdsségen beliil helyileg megtermelt energiat,
helyben hasznaljak fel. Vagyis példdul azok a haztartdsok, amelyek napkdzben a
napelemes rendszeriik segitségével megtermelik az elektromos energiat, de napkdézben
nem hasznéljak el, nem egy alacsony értékli visszatéritést kapnak a halozati
szolgaltatotol, hanem ennél joval magasabb kompenzaciot a kozdsségen beliili
felhasznaloktol, akik szintén jol jarnak, hiszen nem a magas energia dijat kell fizetniiik
a szolgaltato felé, hanem egy alacsonyabb aron tudjék fedezni energia sziikségletiiket.
Nem is beszélve a rendszerhaszndlati dijakrol, ami az adott kdzdsségen beliil nem kertil
felszamitasra. A lokalizaci6 szempontjabol is szerencsés, ha ezen kozosségek tagjai
kozel helyezkednek el egymashoz, hiszen az atviteli veszteség is kisebb lesz a helyi

halozaton (mickro grig-en).

Tehat ha lakossagi napelemes rendszerek, ahol a héztartdsok napkdzben nem sok
fogyasztast jelentenek €s intézmények, vallalkozasok, akik féleg napkdzben hasznalnak
energiat, kapcsolodnak 0ssze egy kozosségben, akkor ezek a termelések és fogyasztasok
kiegyenlitddnek. Ezzel az elektromos hal6zatot sem terhelik és a kiegyenlitd energiat is

sporolnak.

Az energiakozosségek akar kozos beruhdzasokat is megvalosithatnak, példaul k6zosségi

napelemes rendszereket vagy kozds energiatarolast.

A kozosségben minden tag a termelése és a fogyasztasa alapjan kaja az elszamolast és
fizeti a koltségeket, amik jelentdsen kedvezdbbek lehetnek, mint ha egyesével a halozati

szolgaltatoval allnanak szerzodésben.

Az kozosségen beliili energiamenedzselésnek €s elszamoldsnak a kezelésére ma mar
digitalis rendszerek (hardware, software) allnak rendelkezésre. A kozOsség egy jogi
személyként is megjelenhet az energia piacon, ahol a termelés tobbletét piaci aron is

értékesitheti.

Ezen kozosségek nem profit orientdltak, tehat céljuk nem a haszon realizildsa az
energiapiacon, hanem a tagok energia igényének minél koltséghatékonyabb, zold

energiaval valo ellatasa €s az ilyen irdnyu koltségeik a minimalizaléasa.
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Ez a kozosségi forma az egész vildgon egy 0j és még fejlodés alatt 1€vo szervezodés,
aminek jogi hatterét Magyarorszagon is csak 2020-2021-ben teremtették meg a

jogalkotdk elsdsorban az Eurdpai Unid elvarasai alapjan.

Hazankban az elsd ilyen energiak6zosségek csak 2023-ban regisztraltak, tehat nagyon

ujak még a magyar piacon.

Az egyik, elsOk kozott regisztralt energiakozosség a Kozosségi Energia Szolgaltato

Nonprofit Kft.

Az elszamolasi formak tekintetében kijelenthetjiik, hogy a megtermelt energia sajat,
helyi felhasznalasanak novekedése jelenti a tavlati célt mind a beruhazok, tizemeltetdk,

mind a rendszerszolgaltatok részérdl.

A fogyasztok, beruhdzok, {lizemeltetdk igy helyileg, zo6ld energidbol és egyre
koltséghatékonyabban elégithetik ki, egyébként egyre ndvekvd energia igényiiket, mig a
szolgaltatok egyszeriibb, konnyebben kezelhetd és olcsobb és stabilabb iizemeltetést

remélhetnek.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az emberiség egyik legfontosabb alapsziikséglete a vilagban az energia, amit mar a
civilizacié kialakulasa eldtt is meg kellett teremtenie maganak, de ugrdsszeriien a
modern kor kialakulasaval valt egyre nagyobb sziikségletté.

Az energiahordozok koziil a villamos energia az egyik legtisztabb, legkevésbé
kornyezetszennyez6 energia, amit a vilagban jelenleg felhasznalnak ¢s egyre nagyobb
fontossaggal bir a kornyezetiink megovasa ¢és igy az ¢letfeltételeink hossza tava
fenntartasa érdekében. Bar maga az elektromos energia nem kornyezetszennyezo,
ugyanakkor eldéallitdisa mar kdzel sem annyira kornyezetbarat, nagyban fiigg a primer
energiatol (gdz, szén, nuklearis, vizi, megijuld), amelybdl szarmazik. Miutan a
kornyezetliink megdvasa egyre siirgetébb, igy a kornyezetkiméld, megtjuld energidkra
valo atallas a legfobb feladat, amelyek koziil a napenergia atalakitasa lett az utobbi id6k
legdinamikusabban fejl6do dgazata.

A villamosenergia, a technologia mai allasa mellett, hossza tavra gazdasagosan nagyon
nehezen tarolhato, igy tulajdonképpen a felhasznalas pillanataban kell eldallitani és
eljuttatni a fogyasztohoz a megfeleld mennyiségben és mindségben, ami egy sok
kihivast jelentd feladat. Ennek megvalositdsdhoz olyan termeld és ellatd rendszer
kiépitése sziikséges, amely figyelembe veszi a termelés lehetdségeit és a fogyasztok
igényeit. Ez az ellat6 rendszer csak egy jol kialakitott és jol szervezett ellatasi lancban
képzelhetd el, ahol a mitkddés feltételeit tobb szinten is ellendrzik és biztositjadk. A
rendszer részeit képezik a termelk, import és exportért felelés szervezetek, atviteli
rendszeriranyitd (Transmission System Operator, TSO), elosztok (Distribution System
Operator, DSO), fogyasztok és ma mar az tigynevezett szervezett villamosenergia piac
(villamosenergia tézsde, Magyarorszagon a HUPX) is. A fogyasztok esetében
megkiilonboztetiink versenypiaci fogyasztokat és egyetemes, tdmogatott szolgaltatasban
részesiild fogyasztokat. Az egyetemes szolgaltatas ala foleg a lakossagi fogyasztok
tartoznak.

Ahogy a villamosenergia eldallitasanak lehet6ségei koziil egyre inkabb el6nyben
részesiil a megujuld energidk haszndlata, Gigy ezek termelésben torténd felhasznalasat
tdmogatas ald kell venni, a minél szélesebb korli elterjedésiik érdekében. Ennek
megvalositasara alakitottak ki a tdmogatasi rendszereket, ahol a megljuld energidkat
hasznalo termeldk (példaul napelemes erdmiivek) tamogatasban részesiilnek a tobbi,
kornyezet szennyez6 erdmiivekkel szemben, ezzel erdsitve szerepliket a termelésben.

A technologiai fejlesztések ma mar lehetévé teszik, hogy a centralizalt nagy erémiivek
mellett a haztartdsok is létesitsenek kiseromiiveket. Ezek a haztartdsi méreti
kiseromtivek (HMKE) ma mar nagyon elterjedtek, jelentds részét képezik az egyre
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novekvo energia ellatasnak és atalakitottak a villamosenergia piacot. A haztartasok mar
nem csak fogyasztoként, de termeldként is megjelennek a villamosenergia halozatban,
ezzel tovabb novelve az elosztohaldzat kihivasait.

Miutan a haztartdsi kiserdmiivek mar termelnek is villamosenergiat a haldzatra, igy meg
kellett hatarozni egy olyan elszamol6 rendszert, ahol a megtermelt és a halozatra
feltoltott energia elszamolasra keriil a halozati szolgaltatd és a haztartds, mint termeld
kozott. Erre az elszdmoldsi modra ma mar tobb forma is létezik, amelyek
mindegyikének megvannak a maga elényei €s hatranyai. Az elszamolasok koziil azt kell
alkalmazni, ami a kitlizott céloknak a leginkabb megfelel. Mas elszamolast kell
alkalmazni egy bevezetd és az elterjedést 0sztonzd szakaszban és mast egy hosszabb
tav, minden koltséget ¢és kihivast figyelembe vevd, ugyanakkor még mindig a
1étesitések Osztonzését, timogatasat megvalositd szakaszban.

Jelenleg Magyaroszagon, a jovo évtdl kezdddden két elszamolasi forma lesz jelen
alapvetéen. Az egyik az ugynevezett éves szaldo elszamolas, a masik az tgynevezett
brutté elszamolasi forma. Az éves szaldo elszdmoldsnal a szolgéltatd és a HMKE
tizemeltetd kozott éves szinten tOrténik elszamolas, Osszevezetve az adott év alatt a
halézatra feltoltott és az onnan igénybe vett, fogyasztott energiat. Ezek szaldoja alapjan
dol el, hogy a HMKE {iizemeltetonek kell e fizetni a szolgaltatonak, vagy forditva. Az
elszdmolas nagy eldnye, hogy egy éven beliili napelemes termelések kiilonbségét
kiegyenliti, mintegy taroloként hasznalva a halozatot (Amit nyaron feleslegben termelt,
azt télen elhasznalja). Ugyanakkor nem veszi figyelembe a rendszerhasznalat koltségeit.

A bruttd elszamolds teljesen mas alapokra helyezi az elszamolast. A feltoltott és a
fogyasztott energidkat kiilon kezeli, megnézi ezek pénzeszkozben kifejezett értékét és
ezt a két értéket vezeti Ossze. Rdadasul egy honap az elszamolas idészaka. Ez az
elszamoladsi mod mar jobban figyelembe veszi, vagy veheti a rendszer hasznalati
dijakat, azonban az egy éven beliili termelések szezonalitasat, eltérését csak jol beallitott
paraméterek mellett (eladési €s vasarlasi energia ar) oldja meg.

Az elszamolasi rendszerek mas, Ujabb formai is kialakuloban vannak, amik tovabb
segithetik a napelemes HMKE rendszerek szaméanak novekedését.

A napelemes rendszerek népszeriiségét, a telepitéssel, beruhazassal kapcsolatos
tamogatasok is eldsegitik, melyek rovidithetik a beruhazas megtériilésének iddtartamat.

A villamosenergia kornyezetbarat eldallitasa és felhasznalasa tovabb segitheti az
emberiséget egyre novekvé energiaéhségének kielégitésében és kornyezete
megovasaban. Igy jelenleg ez az energia tekinthetd a jovo legfobb energiaforrasanak.
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8. SUMMARY

One of humanity's most important basic needs in the world is energy, which it had to
create for itself even before the development of civilization, but it has become an
increasingly important need within the modern era.

Among the energy carriers, electricity is one of the cleanest, least polluting forms of
currently used energies in the world, and it is becoming more and more important for
the protection of our environment and thus for the long-term maintenance of our living
conditions. Although electric energy itself is not polluting, its production is not nearly
so environmentally friendly, it depends to a large extent on the primary energy (gas,
coal, nuclear, water, renewable) from which it is derived. Since the protection of our
environment is becoming more and more urgent, the transition to environmentally
friendly, renewable energies is the main task, of which the transformation of solar
energy has become the most dynamically developing sector in recent times.

With the current state of technology, electricity is very difficult to store economically
for the long term, so it must be produced and delivered to the consumer in the right
quantity and quality at the moment of use, which is a very challenging task. In order to
achieve this, it is necessary to build a production and supply system that takes into
account the possibilities of production and the needs of consumers. This supply system
can only be imagined in a well-designed and well-organized supply chain, where the
conditions of operation are checked and ensured at several levels. The system consists
of producers, organizations responsible for imports and exports, transmission system
operators (TSO), distributors (Distribution System Operators, DSO), consumers and the
so-called organized electricity market (electricity exchange, HUPX in Hungary). In the
case of consumers, we distinguish between competitive market consumers and
consumers receiving universal subsidized services. Residential consumers mainly fall
under the universal service.

Just as the use of renewable energies is more and more preferred among the possibilities
for the production of electricity, their use in production must be subsidized in order to
spread them as widely as possible. To achieve this, support systems were created, where
producers using renewable energies (for example, solar power plants) receive support
compared to other power plants that pollute the environment, thereby strengthening
their role in production.

Now, the technological developments make it possible for households to set up small
power plants in addition to centralized large power plants. These household-sized small

power plants (HMKE) are now very common, they are a significant part of the ever-
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increasing energy supply and they have transformed the electricity market. Households
appear in the electricity network not only as consumers, but also as producers, thereby

further increasing the challenges of the distribution network.

Since small household power plants already produce electricity for the grid, it was
necessary to define a settlement system where the energy produced and charged to the
grid is settled between the grid provider and the household as producer. There are now
several forms of this accounting method, each of which has its own advantages and
disadvantages. Among the settlements, the one that best suits the set goals must be used.
A different settlement must be used in an introductory and expansion-stimulating phase,
and a different one in a longer-term phase that takes into account all costs and
challenges, and at the same time still encourages and supports establishments.

There will be basically two settlement forms in Hungary starting next year. One is the
so-called annual balance settlement, the other is the so-called gross settlement form. In
the case of the annual balance settlement, a settlement is made between the service
provider and the HMKE owner on an annual basis, summing up the energy charged to
the network and the energy used and consumed from the network during the given year.
Based on the balance of these, it is decided whether the HMKE operator has to pay the
service provider or vice versa. The big advantage of this settlement is that it evens out
the difference in solar production within a year, using the network as a kind of storage
(What it produced in excess in the summer is used up in the winter time). However, it
does not take into account the costs of network system use.

The gross settlement places the settlement on a completely different basis. It handles the
charged and consumed energies separately, looks at their value in monetary terms and
brings these two values together. In addition, the settlement period is one month only.
This settlement method takes into account the system usage fees better, but it solves the
seasonality and deviation of productions within a year only with well-set parameters
(sale and purchase energy price).

Other, newer forms of settlement systems are also emerging, which can further help the
increase in the number of solar HMKE systems.

The popularity of solar systems is also facilitated by subsidies related to installation and
investment, which can shorten the period of return on the investment (ROI).

The environmentally friendly production and use of electricity can further help
humanity satisfy its growing hunger for energy and protect its environment. Thus, this

energy can currently be considered the main energy source of the future.
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