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ABSZTRAKT

Az oktatas digitalizalodasanak folyamata, a digitalis kompetencia fejlesztésének igénye és az IKT
eszkozok oktatasban elfoglalt helye mind a digitalis oktatas alappillérei. A digitalis kornyezetben végbemend
mobil és tarsadalmi kommunikacios véltozasok és annak pedagodgiai Osszefiiggései erdsen formaltdk az
oktatds-képzés arculatat. A szamitégéppel, vagy egyéb digitalis taneszkdzzel segitette tanulds sokszintien
jelenhet meg a hétkéznapjainkban.

Publikdciomban a f0 hangsulyt a digitdlis tananyagok ¢&s oktatasi segédeszkozok vizsgalatara
helyezem, amelyben kiemelt szerepet kapnak a kornyezeti nevelésben terén alkalmazott hazai és kiilfoldi
példak bemutatasai. A tanitas-tanulds folyamatanak hatékonysagat vizsgalva tobbet megtudhatunk annak
torténetérdl, a tanuldi motivaciordl és a hagyomanyos tudasanyagok, tananyagok fejlesztési lehetdségeirdl.

KULCSSZAVAK: kérnyezeti nevelés, digitalis oktatasi modszerek, digitalis oktatdsi eszkozok, digitdlis
oktatas, paradigmavaltds az oktatasban, digitalsi kompetencia, IKT eszkézok az oktatasban

BEVEZETO

A téma feldolgozasaban elsdként a kdrnyezetpedagogia fogalomkorét targyalom. A XXI. szazadban
az emberiség jolétét alapvetden befolyasoljak az aldbbi globalis kihivasok, mint a novekvd gazdasagi
egyenlOtlenségek, a vizellatdsi és ¢€lelmezési valsag kérdései a tarsadalomban, a klimavaltozds és a
biodiverzitds csokkenése vagy a technikai szemléletli informdcids tarsadalom okozta szennyezések.
Eletfeltételeink, igényeink jelentdsen megvaltoztak és a modern életforma nem biztositja szamunkra a testi-
lelki-természeti egyenstlyt. Emberi alkalmazkoddképessiink hataraival dacolunk és gyakran esiink abba a
hibaba, hogy az 6nkérosité magatartasi formakat részesitjiik elényben a rovidtavu céljaink elérése érdekében.
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Ezek a magatartdsi mintak 6roklddnek a kovetkezd generdcidkba és pusztitd jellegli Onbeteljesitésiiket
végzik. A magatartasszabalyozas alapkérdése, hogy mihez viszonyitjuk dontéseinket, milyen tényezoktdl
figgnek azok és, hogy mennyire redlisak. Az ép, egészséges személyiség redlisan képes felmérni a sajat
képességeit ¢és a kornyezeti elvarasokat. A probléma azonban a valodi kornyezeti elvaras és az észlelt
elvarasok kozti kiilonbségben rejlik. Ugy gondolom, hogy Kovits-Németh Maria “Az erdépedagogiatél a
kornyezetpedagdgidig” cimii konyvében szerepld Szent-Gyorgyi Albert idézet szépen foglalja 6ssze eme
gondolatokat: ,, 4 természettudomdny uj modszerhez segitette az embert, amivel problémait megkozeliteni
vagy megoldani tudja [...] De a haladdst nem a tudomdnyos kutatisban, hanem egy uj etika, uj ember és
ember kozti viszony kialakuldasaban latom.” (Kovats-Németh, 2010, 13. oldal).

Konrad Lorenz ,,A civilizalt emberiség 8 haldlos biine” cimi konyvének egyik fejezete: a
,Versenyfutds oOnmagunkkal” példaul remekiil illusztralja a modern ember biologiai, szociologiai,
antropologiai és pszichologiai problémait, ami a belsd harmonidjanak és a természettel vald egyenstlyanak
felborulashoz vezetett (Konrad, 2002).

Ernst Schumacher kozgazdasz “A kicsi szép” (1991) cimli konyvében a modern embert, mint a
természettdl tavol allo, azt leigazo és kizsakmanyolo Iényként mutatja be, aki kiilsé szemléloként, a gazdasagi
haszon folyamatos tizését6l megittasulva, oncsonkitdé modon €l a Foldon (Kovats-Németh, 2010).

1. A XXI. SZAZAD KIHiVASAI - Egyéni és tarsadalmi felelsségvallalas

Publikaciomban fontosnak tartott bemutatni egy példit a mai ember egyéni ¢és tarsadalmi
feleldsségvallalasara és a dontéshozok feleldsségének hidnyara, amellyel a tulfogyasztast igyekszem
bemutatni. Ez megmutatkozik a hatékonysag - végletekig mend - novelésének érdekében torténd szabaly- €s
torvénysértések mindennapjaink részévé valasaban. 2016-ban robbant ki az a “dizel botrany”, amelyben
kideriilt, hogy 11 millio6 dizelgépjarmii fedélzeti diagnosztikai hibajelzés nélkiil (defeat device
alkalmazasaval), 2006 és 2015 kozt zavartalanul részt vehetett a kozuti forgalomban, magas NOx tomegaramot
emittalva. Kiilondsen nagy horderejli esetr6l beszélhetiink, hiszen a kozlekedés, - mint a leggyorsabban és
legnagyobb mértékben fejlddd gazdasagi szektor - ndvekvd szintli emisszidja hosszu tdvon tarsadalmilag nem
fenntarthato.

A globdlis problémak, a tarsadalom és az erkdlcs valsagba jutisa, mind egy tére vezethetd vissza: a nem
megfeleld emberi magatartasra, melynek kérdéseivel a kornyezeti nevelés foglalkozik.

2. A KORNYEZETI NEVELES

“A természet hatalmas, az ember paranyi. Ezért aztan az ember léte attol fiigg, milyen kapcsolatot
tud teremteni a természettel, mennyire érti meg, és hogyan haszndlja fel erdit sajat haszndra.” (Szent-
Gyorgyi Albert, 1983). Igy hangzanak Szent-Gyorgyi Albert szavai, amelyek jol illusztraljak a Brundtland-
riportban, vagy az 1972-es Stockholmi konferencidn megfogalmazott fenntarthatosagi fogalomkort és
kiemelték a kornyezeti nevelés sziikségességét. Elmondhatjuk, hogy immar tobb, mint 40 éve tart a
nemzetkozi szintli figyelem felhivas és a globalis 6sszefogésra valo 6sztonzés.

51



Fontos kiemelniink, hogy az Egyesiilt Nemzetek Szervezete a 2005 ¢és 2015 kozti iddszakot a
Fenntarthatosagra Nevelés Evtizedének nyilvanitotta azzal a céllal, hogy az oktatdsban megvalosuljanak a
fenntarthat6sag elvei, céljai és modszerei, azaz: “A tanulds a fenntarthato fejlodés érdekében”. Ez feltételezi
a nevelési-oktatasi folyamat teljes megujulasat, illetve a jelenleg fenndllo és egyre mélyiild valsaghelyzetre
reagalva megoldasként olyan 0j valaszokat kell megfogalmazni, amelyek értékteremtéek. A kornyezeti
nevelés, avagy a fenntarthatosagra, kornyezettudatossagra vald nevelés célja egy ujgeneracids ember, aki
természeti, tarsadalmi és kornyezeti problémakra konstruktiv valaszokat tud adni. A kornyezeti nevelés altal
egy feleldsségteljes, kornyezettudatos magatartas alakul ki az emberi élet mindségének fenntartasara, ami altal
a Fold életteriink és otthonunk lehet még sokdig. Az abran lathatjuk, hogy a felelés ember 6nallo, szabad ¢€s
dontoképes. A kornyezetrdl megfeleld ismeretei vannak és életvezetése ennek megfeleld, embertarsaival
partnerként miikodik kozre, cselekedeteiért felels és egyén szinten képes az Onszabalyozasra, gyakorolja a
mértéktartast.

1. dbra: A felelos ember abraja (Kovdts-Németh,2010)

2.1. A kornyezettudatos magatartas

Kovats-Németh Mariat idézve: “A kornyezeti nevelés olyan dtfogo nevelési feladat, mely at kell,
hogy szdje a személyiség egészét” (Kovats-Németh, 2010, 105. oldal). A 2. abraval a kornyezettudatos
magatartas eszkoztarat szemléltetem. Lathatjuk, hogy az ismeret (elozetes €s ujonnan szerzett), attitid és
cselekvés Osszhangja nélkiil nem johet [étre kornyezettudatos magatartés, hiszen ismereteinket interorializalva
(bensdnkkeé, szokdsainkka téve) érzelmekké, majd cselekvéssé alakitjuk, amelyek tudatosan befolyéasoljak
valasztasainkat és cselekvéseinket dontéshelyzetekben. Pedagogiai gyakorlatokkal célzott és felelosségteljes
cselekvéseket érhetiink el ezen magatartasi-tevékenységi modellekkel.
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2. abra: A kornyezettudatos magatartas elsédleges eszkoztara. Forras: Kovats-Németh Maria

2.2. Kornyezetpedagogia

A kornyezetpedagogia célkitlizései a nevelésben (értékkozvetito, értékteremtd folyamat) a konstruktiv
életvezetési modellben testesiil meg, mig az oktatdsban oktatasi stratégiaként a projektoktatdsban. A
projektoktatas kitagitja az iskolai kereteket és 0j tanulasi kdrnyezettel mintat nyujt a tevékenységorientalt
iskolai gyakorlatszervezésre. A kornyezettudat kialakitdsa leghatékonyabban ebben az 1) tanulési
kornyezetben johet 1étre, ahol a kozvetlen megfigyelés és a tapasztalatszerzeés részese az életszerli tanulasi
folyamatnak. Az oktatas minden fokdban (koz- és felsoktatasban), illetve a civil szinterek mindegyikében
alkalmazhatd a kornyezeti nevelés. A legkivalobb helyszine azonban az erdei iskola, modszere pedig a
megismertetésen alapuld projektmodszer. Kovats-Németh Maria szavait idézve: “A kérnyezettudatos
szemléletmod formdlasaban az ovodanak, az iskolanak, az oktatds-nevelésnek donté szerepe van. A
szemléletvaltas, a kornyezettudatos szemléletmod kialakitisa hatékonyabb az uj tanuldsi kornyezet
megteremtésével, a tudatosan alkalmazott feladatorientalt modszerekkel” (Kovats-Németh, 2010, 107-108.
oldal).

A Nemzeti Alaptanterv 2010-es Kornyezeti Nevelési Stratégidja a tudatformalast tarsadalmi szinten elérni
kivant célként fogalmazza meg - mint a fenntarthato élet alappillérét - az iskolan és tanoran kivili, illetve az
iskolas kor elétti kornyezeti nevelés fontossagat (Kovats-Németh, 2010, 96. oldal). Szép szdmmal sziiletnek
palyazatok soran Uj tananyagok ¢€s tantargyfejlesztések, &m azok alkalmazasa rendre elmarad. A gond nem az
egyezmények, a szabalyozasok és a konferencidk elért eredményeivel van, hanem a jelenleg stratégiak és
hatarozatok végrehajtasi szdmonkérésének és ellendrzésének hianyaban keresendd. A megfeleld motivacio és
a felelésség hianyaban az ismeret (tudds) nem valik attitiddé (érzelémmé, élménny¢€) és igy cselekvésre
(moralis szint) sem sarkallja az embert (Varga, 2015). Ebben segitségiinkre lehetne a Nemzeti
Fenntarthatosagi Keretstratégia, melyben egy hossztava, egész nemzetet atfogd, egyéni és kozdsségi
cselekvési irdnymutatot fogalmazott meg az aktudlis problémak fenntarthatdé megoldasait targyalva (Nemzeti
Fenntarthat6sagi Keretstratégia, 2013).
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2.3. Projektoktatas

A projektmoddszer kialakitasa John Dewey nevéhez flizodik. Mddszere a kovetkezo elveket foglalta
0ssze:

- A tanulas folyamatanak személyes tapasztalaton kell alapulnia,

- A tanuldk fejlodését és érdeklodésiiket figyelembe kell venni a tanitasnak,
- A tanuldnak aktiv alakitdjanak kell lennie a sajat tanulédsi folyamataiban,

- A tanuldnak a kozdsség aktiv és felelds tagjava (polgarrd) kell valnia.

A modszerének elvi alapjait felhasznalva a gyakorlati alkalmazast William Kilpatrick dolgozta ki.
Munkéjaval nagy kihivast allitott a hagyomany oktatassal szemben, hiszen szemléletmddja megkérddjelezi a
modern tomegoktatas rendjét. A projekt a kontakt 6rdk csokkentését és az 6nalld feladatok novekedését
feltételezi, amely 4altal atlépi a hagyomanyos tanordk kereteit, st az osztalytermek falait is.
Interdiszciplinaritdsa elmossa a tantargyi valasztovonalakat, jfajta osztalyzast és tanar-didk viszonyt igényel
(A tanitas mestersege).

A projektoktatas olyan komplex oktatasi stratégia, mely szemléletmod alakitasara alkalmas, hiszen
széles tantargyi koncentraciot feltételez, foként a valos élet problémait dolgozza fel és a konkrét
tapasztalatszerzés jovoltdbol tevékenység- és feladatorientdlt. Szervezési formai, moédszerei, technikai,
eszkozei az iskolai kereteket kitagitva természetes tanuldsi kornyezetben, motivald produktumban valdsul
meg. A tanulds szervezési formdi, modjai: csoportos, paros és egyénre szabott lehet (nem jellemzden
frontalis). A tanul6 az ismeretszerzési folyamataban a felfedeztetd, a kutato jellegli munka kiemelten fontos
az egyéni aktivitdsban. A projektmunka soran a témavalasztds a személyes célok megismérését eldsegitd
modszerek (hangos gondolkodés, beszélgetés, szemléltetés, stb), a tervezési szakaszban (adatgyiijtés,
feladatok megfogalmazdsa, stb) az Onallosagot, kreativitast, kutatast segitd (gyiijtés, elemzés, tervezés,
vizsgélat...), mig a kivitelezés soran az egyiittmiikodést segitd modszerekkel lehet tamogatni (jaték,
kooperacios feladatok, szerepjaték, kirandulds, ...). A tanulok Onallosaganak fontos szerepe van a
projektoktatasban, amely az Oniranyitott, 6nszabalyozd tanulasban tud legjobban kiteljesedni. Személyes
céljaikat értelmi, érzelmi és akarati tényezokkel hatdrozzak meg, a megszerzett ismereteik alkalmazasanak
képessége €s a tanuldsi motivacid megjelenése a tantargyi specifikus tudasban (Kovats-Németh, 2010).
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3. abra: A projektoktatas, mint oktatasi stratégia. Forras: Kovats-Németh Maria

2.4. A projektoktatas, mint oniranyitott tanulas

A technoldgia robbanasszeri fejlodésével oktatdsi eszkoztarunk a mai napig folyamatosan boviil.
Manapsag nem csupan verbalis, vizualis és auditiv anyagokat hasznalnak, hanem 0jszer, interaktiv részekkel
egésziilnek ki a tananyagok. Ugyancsak jdonsag, hogy ezeket a programokat mar nem csupan kizarolagosan,
hanem egyiitt, egymast kiegészitve hasznaljak.

A mar emlitett motivalt, onszabalyzé tanuld kulcsszerepet tolt be ebben az oktatdsi kornyezetben.
Réthy Endréné “A tanitas-tanuldas hatékony szervezése” cimili tanulmanyaban leirja, hogy a tanulési
motivacio pedig a tanul6 altal meghatarozott, értékes és Onszabalyz6 interakcids folyamat. Ennek fontossaga
az Oniranyito tanuldsi forméknal elengedhetetlen, hiszen a beépiilt, a belso, a kiilsé vagy a presztizs motivacio
nélkiil a tanul6é nem lesz képes megfogalmazni a személyes céljait, onalldan tevékenykedni, konfliktusokat
megoldani vagy éppenséggel a sziikségleteit realisan felmérni. Ezért a hatékony tanuldshoz kihivast jelentd
feladatok, 6nmegvalositasi hajlam, illetve megfeleld kornyezeti feltételek sziikségesek.

A motivacio, azaz egy folytonosan magasabb szintli én felé¢ torekvés erdssége és mindsége a személy
egyedi mutatoitol fiigg. Ezek a befolydsolo tényezok a személyiségjegyek (az érdeklddés, az orientacio, az
onhatékonysag, stb.), a szitudcid (a szocidlis szféra), a feladat nehézsége, a jutalmazas (a nyereség - 1j
informacio, dicséret, jo jegy, stb.) vagy a veszteség €s a személyes inditékok, amelyek segitenek az egyénnek
célt kitlizni. Az utols6 pont kiilondsen fontos a tanulés kezdetekor, hiszen nagyban befolyasolja a tevékenység
késObbi eredményét (a siker - amely a cselekvés 6rokds fenntartdja - vagy a kudarc megélésével) és a
tovabbhaladasi szandékot. A személyes célok realis megfogalmazasanak képességéért az onszabalyozas felel,
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amely az Onjutalmazé rendszer része, mig az onkontroll, a célok fenntartdsanak képessége az Onbiintetést
hozza miikddésbe a belsé motivacionkat taplalva.

A tanulads eredményességének szamszerii mérése nehézkes €s tobbek kozt kulturkoronkénti megitélése is
valtoz6. Réthy Endréné szembeallitotta egymassal az amerikai és japan szemléletmddot és bemutatta, hogy
a képesség ¢és az erdfeszités hogyan jelenik meg a két orszagban. Az amerikai kultirkdrben nem elfogadott,
sOt egyenesen keriilendd egy olyan értékelés, amelyben a tanuld gyengébb képességét nagyobb erdfeszitéssel
kompenzalhatoként irjak le. Tarsadalmi szinten ez a két fogalom ellentétpart alkot, mig a japanok esetében
Osszetartozoak és nem jarnak pejorativ képzettarsitasokkal. Naluk a képességektdl fiiggetleniil természetesen
jelenik meg az erdfeszités a tanuldsban, segitve a tanul6i motivécio kialakulasat (Réthy, 2008).

Kovats-Németh Maria az Onszabalyzé tanulast eldsegitd moddszereket a kovetkezOképpen
csoportositotta. Els6ként a személyes célok megismerését el6segité modszerek bemutatasa, amely a kutatési,
adatgylijtési szakaszbol, az eldzetes tudas megismerésébdl, a hitek, tévhitek feltarasabol és a tanuldi
¢észrevételek megismerésébdl all. Az onallésagot, Kreativitast, kutatast eldsegitdo modszerek az elsd
szakaszban megtett kutatasok, vizsgalatok, megfigyelések, kisérletek, elemzésel elvégzése ¢s megismerése.
Az 10j ismeretek elsajatitasa és a tervezés, kivitelezés folyamatainak, azaz a tanulds tanuldsdnak gyakorlésa.
Az egyiittmiikodést feltételez6 médszerek kozé tartozik a projektmodszer és a kooperativ eljarasok, mint
példaul a jaték. Ebben a szakaszban kap teret az 6nszabdlyzott tanulds, vagyis a megszerzett tudas bemutatasa,
amit értékelés és korrekcid kovet.

Publikaciomban kiemelt szerepet kapnak a digitalis kozegben véghezvihetd folyamatok. Ezek a tanuloi
kiseldadds (internetes boOngészés), a magyardzat (ok-okozat), a szemléletetés (pl. képi abrékban,
infografikdkban és animacidkban), a kérdezés (ellen6rzo, érdeklddés felkeltd, konvergens-divergens: tesztek)
¢és a szimulécio és jaték.

3. PARADIGMAVALTAS A PEDAGOGIABAN

A tanitds feladata az adott kor kulturkincsének kovetkezd generdcidkra vald atszarmaztatdsa. A
koradbban emlitett, jelenkori tarsadalmi, kornyezeti kihivasok kovetkeztében a pedagogia elméletének és
gyakorlatanak meg kell Ujulnia. Az osztalytermeken tilmutato, kitdgult tanulasi kornyezetek kivalo kisegitd
modszerei és eszkozei a technologiai fejlodés adta digitalis eszkdzok, feliiletek és modszerek. Ezen eszkozok
alkalmazasa beleillik a pedagogiai paradigmavaltasba, melyen jelenleg is keresztiilmegy az oktatasszervezés.
A projektmddszer altal is alkalmazott Onszabalyozo tanuldsi folyamatban a tanuldk elég motivaltak,
cselekvOképesek és kreativak, hogy kisegitd modszerként a digitalitdshoz fordulhassanak. A tanulok
motivalasa, a tevékenység 6sztonzése €s a gyakorlatorientalt tananyagtartalom Osszeallitasa egy ) pedagogus
szerepet igényel. Az 1) eszk6zok integralasaval és hasznalataval 0j tanulasi kornyezet alakul ki, amely
lehetdségeit meg kell teremteni.

Fontos kiemelni a Horizon 2020 EU-s kutatasi és innovacios programot, mely 2014 és 2020 kozt nagy
a polgarsag ¢életkoriilményein (pl. biztonsdgos, hatékony energidk hasznalataval, éghajlat-politikai
intézkedésekkel, kornyezetkiméld kozlekedéssel, stb). A programban kiemelt szerepet kap a paradigmavaltas
beépitése a pedagdgusképzésbe.
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4. Abra: A kompetencia alapii tanitds-tanuldsi folyamatok. Forrds: Kovdts-Németh Maria

3.1 A hatékony tanitas-tanulas

Mikor hatékony a tanulas-tanitas? Pedagdgiai értelemben a tanulas valamilyen képesség elsajatitasaval,
fejlesztésével azonos, amelyben a 1étrejott tudast olyan teljesitmény-, viselkedés- vagy tudasbeli valtozas,
amely kiilsO tapasztalas, gyakorlas eredményeként lesz a tanul6 sajatja (Benedek, Nyiri, 2012).

A hatékonyabb tanitasra vald aktiv torekvés mindig is jelen volt a pedagogiaban, &m az a programozott
oktatas korszakanak kezdete az 1950’-es évekre datalodik. Kiemelkedd alakja Burrhus Frideric Skinner,
akinek 1954-ben megjelent munkaja ,,A tanulds tudomdnya és a tanitis miivészete" fektette le a linearis
programozas alapkovét. Eszerint az a tevékenység, amelyet pozitivan megerdsitenek, sokkal valdsziniibben
fog megismétlddni a jovében, mint amelyet megerdsités nem kovet. Oktatdsi modszerében minden tanuld
szamara ugyanazt a tanulési utat irta el6, am a tananyagot a tanul6 képességeihez mérték. Ezek az egységekbol
épiilnek fel, amelyeket egymadsra ¢€piild (10-15 szavas) 1épések kovetik. Skinner tanitds-tanuldsi
koncepcidjanak megértéséhez egy késdbbi konyveébdl (“A tanitds technoldgidja”, 1973) szdrmazo idézetet
alkalmaznék: ,, Fontos dolog, hogy a tanulé megtanuljon tanitds nélkiil is tanulni, problémdkat éndlloan
megoldani, kutatni az ismeretlent, tanuljon meg donteni és eredeti modon viselkedni. Amennyiben
lehetséges, ezeket a tevékenységeket tanitani is kell.” (Skinner, 1973. 107. oldal).

1960-ban Crowder Skinner-i alapokra helyezte kibdvitett 30-35 szavas programjat, amelyben a
tanuloknak az egyes 1épésekhez feltett kérdésekre tobb valaszbol allo feleletvalasztos lehetéségeik voltak. A
két program kiilonbozdsége hosszukban, tartalmukban és funkcidbeli irdnyaikban is megtestesiil. A tanulok
hibas valasz esetén kiegészitd informdaciokat kaptak, amelyekkel a program ledgazasain (f6- és/vagy
mellékagazatokon) is tovabb haladhattak, eltéréen Skinner lineéris programjatol. (Nadasi, 2010).
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A fenti mddszerekrdl, elmondhatjuk, hogy f6 erényeik a tanuldsi célok konkrét meghatarozasaban, a
tananyag elemzésében €s a program értékelésében rejlik. A technologia robbanasszerti fejlodésével oktatasi
eszkoztaruk a mai napig folyamatosan boviil. Manapsag nem csupan verbalis, vizudlis €és auditiv anyagokat
hasznalnak, hanem ujszeri, interaktiv részekkel egésziilnek ki a tananyagok. Ugyancsak ujdonsag, hogy
ezeket a programokat mar nem csupan kizarélagosan, hanem egyiitt, egymast kiegészitve hasznaljak.

A napokban megjelent a 2015-6s PISA felmérések eredményei alapjan azt kell megallapitanunk, hogy
jelenleg az oktatasbol kikeriilé didkok nem felelnek meg Skinner fent idézett szavainak. Foként a
szovegértéses €s természettudomanyos feladatokon nem sikeriilt jol teljesitenilik a tanuloknak, akik ennek
igazi hatranyait a gyakorlati €letben szenvedik el (Windisch, 2016). A korszer(i tantervi alapok ellenére az
eredményes képességfejlesztés és ismeretfeldolgozas az iskola falain beliil egyre tobbszor biirokratikus
akadalyokba vagy szervezeti-miikodésbeli problémakba (nagy 1étszamt osztalyok, tilhajszolt pedagogusok,
stb.) titkoznek (Balogh, 1993 ).

3.2 A digitalis kompetencia

A kompetencidkon alapul6 oktatasban jo ideje jelen van a digitalis kompetencia fejleszétésének igénye.
2003-ban kezd6dott meg a Sulinet Digitalis Tudasbazis (SDT) fejlesztése, ami egy komplex, a miiveltségi
teriileteket 6sszefoglald, a kdzoktatas egészében hasznalhatd tananyag-adatbazis. Kiemelt célja a “digitdlis
irastudas” fejlesztése a koznevelésben. Ennek feleldse az Educatio Nonprofit Kft. Digitalis Pedagdgiai
Osztalya, amely kutatasi és fejlesztési (K+F) projektjeivel vizsgalja és segiti eld a digitalis kornyezetben valo
kritikus gondolkodast és a koherens irott szovegalkotési képességet (Koplanyi, 2015).

Az OECD 2005 eurdpai irdnyelvek alapjan az iskola feladatai kozé tartozik az informatikai eszkdzok
széleskorli alkalmazasa és készségszintli haszndlata a tanuldst és kommunikaciot segité feladatokban. A
digitalis kompetenciat az egész €leten at tartd tanulas kulcskompetenciai koz¢ az EKB 2005, azaz Europai
Ko6zosségek Bizottsaga és Tandcsa ajanlasa emelte ki. Jelen esetben ez az informacids tarsadalmi technologiak
(Information Society Technology - IST) magabiztos €s kritikus hasznalatat jelenti, amellyel egy aktiv, érto és
problémamegoldo, tudatos alkalmazast érhetiink el. A hétkdznapjainkban minket koriilvevo digitalis eszkozok
sokasaga sziikségszerlivé teszi az 0nallo hasznalat etikussaganak és a megfontolt magatartdismodjanak
megismerését, rutinna valasat. Ez a fajta informacids miiveltség fontos tarsadalmi igény, ami manapsag a
digitalis eszk6zhasznalathoz nélkiilozhetetlen.

A kozépfoku oktatasban (9-12. évfolyam) résztvevd hallgatok szdmdra eldirt fejlesztési teriilet az
informatikai kornyezet tudatos alakitdsa, a szamitégépes eszkozok és azok lehetdségeinek megismerése, az
operacios rendszer, a halozat és a programok, azaz alkalmazoi rendszerek hasznalata és a mindezek mogott
allo technikai hattér megértése a Nemzeti Alaptantervben foglaltak alapjan. 2012-ben a
természettudomanyos muveltségi teriiletek (Foldiink - kornyezetiink, Ember és természet) terén is megindult
a digitalis kompetenciafejlesztés. Ezen beliil az informdcioszerzés és -feldolgozds készségének fejlesztése
tapasztalatszerzéssel, megfigyelésekkel és digitalitassal, ezaltal felkésziti a tanulokat a 21. Szazadi digitalis
kompetencia haszndlatra és annak szélesitésére. Integralt t¢émakorként helyet kapott a kdrnyezeti nevelés is.
Ez lehetOvé teszi, hogy a természetben szerzett tapasztalatokat olyan ismeretekkel egészithessék ki, amelyek
bemutatasara a kiiltéri helyszinen eddig nem volt lehetdség.

A “learning by doing” elvet hasznalva az élmény, tapasztalas alapu tanulds tobbrétegii, izgalmas ¢€s tartds
tudast képesek atadni. A multimédias eszkdzok (az internet, az iskolai szamitogép-halozatok, a tananyagokat
tartalmazo adatbazisok, az elektronikus tudasbazisok, az oktatoprogramok, az oktatast segitd szoftverek)
atalakitjak a tanulés-tanitasi kornyezetet, hatékonyabbd és gyorsabba téve az oktatds és tanulasfejlesztés
folyamatait (Komenczi, 1997).
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3.3 Az IKT szerepe a tanitas-tanulas folyamataban

A technologia torténelmi kulcspontjai és az oktatdsmodszertani 0jitasai ellenére a szdmitogép varatlanul
jelent meg az iskoldkban. Megérkezését nem eldzte meg a tanarok felkészitése, sem képzése, igy jelenlétét
vegyes érzelmek fogadtak.

A szamitogépes kornyezetre kordban a nemzetkdzi szakirodalom “Information Technology”, azaz
informacios technoldgiaként hivatkozott, am napjainkra ez atalakult “New Information and Communication
Technology” (1ij informacios és kommunikécios technologiak, UIKT) névre, amely tartalmilag is jobban leirja
eme fogalmat. Ez a név lefedi mindazon eszkézoket és modszereket, amelyek az informacié szerzésében,
tarolasaban, felhasznaldsadban, tovabbitasdban és kommunikaciojaban segitik hasznalojat. Karpati Andrea
1999-ben megjelent publikacidja alapjan ekkor a szamitogépek mellett a leghatékonyabb segédeszkozok a
CD-ROM-on terjesztett videok, fotok és filmek voltak, ami mara teljesen atalakult. Erdekességképpen
megemlitendd, hogy az internet széleskorli elterjedésével és a technikai fejlédéssel a kereskedelmi
forgalomban megvasarolhatd laptop-ok nagy szazaléka immar optikai meghajtd6 (CD-ROM olvasd) nélkiil
jelennek meg a piacon.

Karpati Andrea “Digitdlis pedagdgia - A szamitogéppel segitette tanitas modszerei” cimii cikke alapjan
a digitalis taneszkozokoket az alabbi csoportokba osztja: a tananyagok fajtai alapjan megkiilonboztetliink
mechanikus begyakoroltatd feladatokat ellendrzéssel (“drill-and-practice), oktatdsi segédleteket,
magyarazatokkal (tutorial), interaktiv informécios rendszereket (multimedia dialogue system) &s
oktatasszervezd programokat (management). Az oktatasi folyamatban elfoglalt helyzete alapjan a gép az
alabbi lehetséges szerepkoroket toltheti be: “hazitanar” (tutor) - azaz a tananyagot bemutatja, majd kikérdezi
és értékeli a valaszokat, majd a valaszok mindsége alapjan Uj tananyagot ad és gyakoroltat, dokumentalja a
diak haladasat, jutalmaz (edutainment) - segédeszkoz (tool), mérdeszkdz (meglévo tudast mér fel), kisérleti
eszkoz (szimulacid), tanulo (tutee) és oktatasszervezd (manager) (Karpati, 1993).

A személyi szamitogépek elsé megjelenése (1978 koriil) egy 1j korszak nyitaja volt, hiszen ezt az
1d6szakot nevezhetjiik ki annak a pedagogiai fordulépontnak, amikor megjelent a tanitds-tanuldsban az ember-
gép kozti interaktiv kommunikacid. Ahogy arra az el6z6 fejezetekben utaltam, a szamitogépek haldézatban
kezelve képesek hatékonyan szervezni az oktatast, nem csupan lokélisan, hanem az internet megjelenésével
(a web 2.0 mozgalom eldretdrésével) nemzetkozi, globalis szinten is. Meghatarozasuk alapjan megsziintették
az informacio ¢€s tudas kozti megkiilonboztetést az adatok termelésével, Gsszegylijtésével, tarolasaval,
visszakereshetOségével és megjelenitésével (Farkas, 2008). Mig ezek az eszkozok a 2000-es évek elott
leginkabb az iskola falain beliil, addigra manapsag otthonainkban is rendelkezésiinkre allnak.

3.4 Tanitas-tanulasi folyamatok a digitalis pedagogiaban

Az elmult négy évtized pedagodgiai modszereinek multjara visszatekintve kijelenthetjiik, hogy az atipikus
tanuldasi forma alapjaiban razta meg a frontalis oktatast. Ez a fajta tanulds nincs intézményhez, sem
hagyomanyos orakhoz kotve, barhonnan szabadon elérhetd, azaz a formalis oktatason kiviil zajlé informalis,
nyitott tanulas (pl. a tdvoktatds) modszereit alkalmazza.

A digitalis kdrnyezetben végbemend mobil és tarsadalmi kommunikacids valtozasok és annak pedagogiai
Osszefliggései er0sen formaltak az oktatas-képzés arculatat. Mik is ezek a valtozdsok? A mobilkommunikécio
fejlédésével a hang- és képi informécio transzfersebessége korabban nem ismert gyorsasaggal parosul, ami
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altal mindez barhol ¢és barmikor felhasznalhatd, elérhetd - ezaltal térbeli fiiggetlenséget teremtve a
felhasznalok kozt. A felsorolt koriilmények ¢€s tényezok figyelembe vételével elmondhatjuk, hogy a tudas -
azaz informdcidémegosztas demokratizdlodasa figyelhetd meg jelenleg. Ezek az info-kommunikécios
eszk6zok kozosségi funkciodinak erdsodése tartds tendenciat mutatnak. Az internet elérésének biztositasa
egyre nagyobb lefedettséggel bir, a savszélességek novelése onkormanyzati és kormanyzati szinten is kiemelt
fontossagu, ezaltal is eldsegitve az ébredezd virtualis kozosségeket.

A napjainkban formalédo digitalis pedagogia célja a tanuldk és tanarok hatasos valaszadasa az
informdcios tarsadalom kihivasaira. 4 microlearning, a funkciondlis networking, a kiozvetlen adatbazis
hozzdafeérés és a “time sharing” optimalizaldsa az oktataselmélet Uj elemei. Alkalmazasi teriileteik alapjan az
alabbi tevékenységeket fedi le a moddszer pedagdgiai szempontbdl: a kommunikacido-menedzsment a
tanuldsban, a kollaborativ és a kooperativ tanulés, az e-learning, a blogok hasznélata és a virtualis tanulasi
kornyezethez (oktatasi intézményhez, képzéshez, stb.) vald kapcsolodas lehetdsége. A digitalis oktatasi
modszerek évek Ota nagy népszeriiségnek drvendenek az oktatasi szakemberek korében, &m paradox modon
a mindennapjainkban oly megszokott, készségszinti mobileszkdzhasznalat az oktatdsban professzionalis
szinten még nem tudott tartdsan megjelenni (Benedek, 2008).

Magyarorszagon is megtalalhatjuk mar azt az innovacios kedvet és kezdeményezéseket, amelyek a
digitalis tablak bevezetésével eleinte kisebb, mint nagyobb sikerrel, de megkezdddtek a kdzoktatdsban (Varga,
2016). Az Gjonnan megjelend technoldgiak (pl. a tablagépek magyarorszagi oktatasban vald hasznalhatosaga)
kezdeti vonzereje és széles elterjedésének ellenére tillépett a hasznositason. Ezt Gartner 1995-ben bevezette
a Hype-gorbéjével vagyunk képesek leirni, amely bemutatja egy technoldgiai termék életciklusat a
bevezetéstdl a kidbranduldson at a tomeges hasznalatig. Ennek alapjan a tablagépek 2010-t6l szdmitnak
alkalmasnak az oktatasi alkalmazésra, hiszen erre datalédnak a publikum szédmara elterjedtnek és nagy
tételben elérhetdnek.
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2012-t61 elérhetéek hazdnkban mentordlt innovdcios képzések a pegadogus-tovabbképzésekben (iPad
iskolakisérlet). A modszer rendszeres konzulticion €s csoportmunkén alapul, aminek kdzéppontjaban a sajat
oktatasi problémak 0j pedagogiai modszerekkel (mobilkommunikacios eszkdzokkel) valdo megoldésa all. F6
cél a kozos kutatasi terv elkészitése, egy intergralt innovacids program kidolgozasa minél tobb szerepld
bevonasaval a fenntarthatd oktatds érdekében, illetve az oktatéi kompetencidk fejlesztése aktiv
muhelymunkan keresztiil. Személyreszabott, felfedeztetd és onallo tanuldsi kornyezetet biztosit a képzés,
amelyben f0 kutatasi szerepet kap a tanul6 kognitiv fejlédése, a virtulis térben valo téri képzeteik kialakulasa
¢s a mentalis térben végzett munkdjanak mindsége, a kreativitasdnak fejlodése €s a mindennapokra adott
reakcioik mindsége (Karpati, Kis-Toth, Racsko, Antal, 2015).

A tanitas-tanulas 0j kihivasai koz¢ tartozik a felnovekvd generdciok tanitdsa a digitdlis vilag jeleinek
értelmezésére a kiilonféle, specidlis kompetenciak fejlesztésével. Az informécios kultiraval rendelkezd
tanulok hatékonyan képesek informacidhoz jutni, kritikusan kezelik azt és pontosan, kreativ médon hasznaljak
fel. Intelligens, alkalmazo6i és eszkozjellegli tudas jellemzi 6ket, amelyek a problémakezelés és a megszerzett
informaciok hétkéznapi felhasznalasabol tevodik 6ssze (Molnar, 2011).

A fent olvasottbol levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a tanulok szdmara az ) kommunikacios
eszk0zok és technoldgiak kdnnyen és gyorsan tanulhatdak, élményszerlivé teszik a tanuldsi folyamatot és
segitik a tantargyi integraciot (pl. a torténelem és a természettudomanyos tandrak esetében). A tanarok
digitalis kompetencia fejlesztései ugyanakkor mar nem ilyen problémamentesek. A szakirodalom alapjan 3 {6
tipust kiilonboztetiink meg: “kezdd” (szemléltetdeszkdzként tekint a szamitogépre), “haladd” (ismeri és
hasznalja a digitalis taneszkozoket), illetve a “profi” felhasznal6 (vallalkozo szellemii, mar 6nalldan fejleszt
taneszkozt). A pedagoégusok tulnyomo része az elsé csoportba sorolhatd, aki elfogadta a gépek jelenlétét a
hagyomanyos oktatasban, de nem torekszenek j modszerek elsajatitasara.

3.5 Az e-learning és az e-tankonyv

Mig 2011. nyaran tobb, mint 460 millié6 weboldalt regisztraltak, ez a szam 2016. novemberére masfél
milliardra nétt. Ez az ugrasszeri novekedées, statisztikailag és gyakorlatilag is szinte felfoghatatlanul gyors,
atlathatatlan és - tobbnyire - ellendrizetlen informacidéaramlast jelent (Netcraft, 2011). Pontosan ezért kritikus
fontossagi a megbizhato forrasbol szdrmazd e-learnig tananyagok ¢€s tankonyvek fejlesztése €és szabad
hozzaférhetdsége.

A felsoktatasban jelenleg mar hasznalatban vannak kiilonféle virtualis, menedzselt vagy egyéni
tanulési kornyezetek, melyek legismertebb formai a Moodle, WebCT és Blackboard. Az integralt e-learning
funkciondlis modellje altaldban hirom részbdl all: platformfiiggetlen tanulas- vagy kurzusmenedzseld
rendszer (LMS, CMS), elektronikus tananyagnyilvantartd adatbazis és tananyagfejleszté modul, tanulés- és
kurzusszervezd, tanulastimogato ¢és kollaborativ alkamazasok.

A Moodle egy szabad forraskodu LMS tanuldsirdnyitdsi e-learning keretrendszer. A rendszer o
feladata a felhasznalok azonositdsa és, hogy szerepkoreik, jogosultsdgaik alapjan Osszerendelje Oket a
megfeleld tantargyakkal, illetve ezzel egyidoben minderrdl statisztikdk gyljtése és kiértékelése. Az altala
kezelt informéaciok, objektumok atesnek a tananyagkozlés és a feldolgozas, a kommunikacio, az ellendrzés,
az értékelés és a felhasznalokovetés fazisain. Az emlitett objektumok lehetnek forrasok, amelyek esetében a
tanul6 passziv, vagy lehetnek tevékenység orientaltak, azaz aktivak, kollaborativak. A tananyagkdzlés soran
a tanul6 leginkabb passziv, viszont a feldolgozas soran mar a tevékenység részéveé valik €s visszajelzéseket
kap munkdjardl a rendszertdl. Segitségével szabvanyos, beépitett HTML alapu, kiilsé hivatkozassal ellatott
tananyagtartalmakat, fogalomtarakat, leckéket oszthatunk meg a tanuldkkal. Ezen feliil lehetdség nyilik az
oktatoval valo kdzvetlen iizenetvaltasra, segitségkérésre és a tanuloi csoportokkal kozos forumok hasznalatara
(Benedek, 2008).
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Az e-konyv tamogatja a konyvtarhasznélatot, a gyors és konnyli informdcidkeresést, beépitett
szotarfunkcioval rendelkezik €s a tovabbi opcioként kapcsolddo jatékokat, animéciokat, hanghatasokat, stb.-t
haszndl. Hasznalataval a szovegértelmezés, a szobeli kifejezésmod és az olvasas tanulasanak terén ndvelhetd
a hatékonysag. 2010-ben az ,,E-papir a hazai kozoktatisban” cimi modszertani kisérletet az Eszterhazy
Karoly Féiskola Médiainformatikai Intézetének koordinalasaval kezdték meg a kijeldlt iskolakban. Ebben
a kisérletben kontrollcsoportok felallitasaval tortént meg az eszkdzok pedagogiai alkalmazasi lehetoségeinek
a felkutatdsa és az e-papir olvasokban, valamint az interaktiv tanuldsi kornyezetben rejlo lehetdségek, elonyok
¢s hatranyok vizsgalata. Az elektronikus tanulasi kornyezetek hatdsat a tanitdsi-tanulasi folyamatra a
tanulokkal felvett attitlid- és tudasszintméro tesztekkel és a tandrakrol késziilt videofelvételekkel vizsgaltak.
Az értékelések alapjan megallapitottak, hogy az e-papir/e-konyv a formatuman kiviil is tovabbi pedagogiai
lehetdségeket nyujt, jobb mindségli és sokrétiien kezelhetd a hagyoméanyos konyvekkel szemben, javitja a
szovegeértési- €s szovegalkotdsi kompetenciat €s jol beépithetd a tanarok tovabbképzésébe (Karpati, Kis-Toth,
Racsko, Antal, 2015).

5. HAZAI ES KULFOLDI ALKALMAZASI PELDAK

5.1. A képi gondolkodas szerepe a digitalis segédanyagokban

Az oktatasban megjelend digitalis segédanyagok erételjes vizualitassal rendelkeznek, amely
segitségével a megjelend informaciok konnyebben értelmezhetéek. Egészen az 1970°es évekig dontd
tobbségben szovegcentrikus volt az iskola és a miivel6dés is. A vizualis pedagogia ekkor 1épett tul a didaktikai
modszer cimkéjén €s a valosag kozvetitésének elemi eszkozéve valt. A képi sémak, szemléltetd és magyarazo
abrak, infografikdk vagy interaktiv abrak (melyek elsajatitott grafikus formulakra épiilnek) kapocsként kotik
Ossze az érzékelést és az észt, igy azoknak elvonatkoztatott és metaforikus értelmezését erdsitve.

Gombrich 1972-es kutatasaiban megjelenik az alapgondolat, miszerint kozvetitett képi informacio
olykor csak verbalis kapaszkodo, és csak cimek-cimkék, képfeliratok vagy képalairasok révén értelmezhetd.
A verbélis magyaréazatok ellenére a képekben azonban 6nmagukban is értelmezhetdeknek kell lenniiik. Ugy
vélem, hogy a fent hivatkozott gondolatok aldtdmasztjak az interaktiv tananyagok, oktatasi segédeszkdzok és
a vizualis kommunikacid 6sszekapcsolodasat €s 1étjogosultsagat az oktatasban és a kdrnyezeti nevelésben
(Benedek, Horvath, Szabd, Toth, Verebics, 2012).

A szamitogépek szoftvereinek fejlddésével a képek nyelve még hangsulyosabb részéve valtak az
elvont-gondolati kommunkacionak és ezaltal a hétkoznapjainknak.

5.2. A digitalitas oktatastechnoldgiai eszkozeinek kortars megjelenése

Megismerve Németh Laszlo, a Kitaibel Pal Doktori Iskola doktorjeldltjének munkajat, megerdsitett
engem abban, hogy az e-tankonyvre sziikség van. Németh Laszlo, Kovats-Németh Maria és Béres Csilla
“A természet kalendariuma projekt”-ben a természeti ¢és a helyi kornyezeti értékek megismerésére
fejlesztettek ki egy mobiltelefonos kornyezetmonitoroz6 alkalmazast. A tudomanyos igényli adatbazis
l1étrehozasaval a fenntarthatdsagra nevelés, a kornyezettudatos életvitel kialakulasa érhetd el az okostelefonnal
valo tevékenykedtetéssel. Altaldnos, kozépiskolds didkok és a tanarképzésben résztvevé hallgatok
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bevonasaval tobb korosztalyt ativeld projektrél van szd, melyben az eszkdozhasznalat kiemelten motivalja a
természet megismerését (Németh, Kovats-Németh, Béres, 2016).

A projekt megismerése azt is igazolta, hogy a digitalis tanulasi kdrnyezet infrastruktara szintii kiépitése
abban az esetben a legmegfelelobb, amikor az adott rendszert tobb tantargy esetében, sok didk bevonasaval
lehet oktatni, illetve a tanuldk szabad idejiikben is szivesen foglalkoznak az adott témakorrel.

A természettudomanyok oktatasanak eurdpai kozossége, a Scientix 2009-ben alakult azzal a céllal,
hogy koOzoOssségének tagjai megosszak egymadssal az oktatashoz kapcsolodd “know-how”-t ¢€s jo
gyakorlatokat. Hangsulyos szerepet kap a digitalis eszk6zok hasznalata, a nemzetkozi konferencidk szervezése
a projekt népszertsitésére, a kozosségi média szerepe, webindriumok, illetve e-learning események szervezése
¢s mindezen tevékenységek kiértékelése (Koplanyi, 2015). Ugyancsak kortars és friss torekvés az
Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Médszertani Kozpont “Eghajlitis foldindulds” cimi oktatasi
segédanyagai, amelyeket 6-14 éves korosztaly szamara a Carl Rogers Személykozponta iskolaval
kozremitkddve dolgozott ki az intézet. Az A4ltalanos iskolai pedagdgusoknak az éghajlatvaltozas és
energiafelhasznalas részteriileteire bontja szét eme szertedgazo témat, amelybe 6ravazlatok mellett kiilonféle
magyar-, matematika-, drdma- és rajzorai projektfeladatok is beilleszthetéek a természettudomanyos 6rakon
kivill. Ez az Osszetett segédanyag nyomtatott formaban keriil az oktatokhoz (Lohasz, 2015). Kifejezetten
kornyezeti neveléshez tartoz6 kompetencia fejlesztd digitalis tananyagcsomag jelenleg is megtalélhato a
kereskedelmi forgalomban. iDoctum oktatasi szoftverként vasarolhaté meg, amely jatékos modon ismerteti
meg a tanulokkal példaul a szelektiv gytlijtés fontossagat. Feldolgozott témakorei kdzt van a kornyezet- és
természetismeret, a megujuld energia, a hulladékkezelés €és a biodiverzitds. Ezek az oktato-fejlesztd
tananyagok fOként alsotagozatos didkok szamara késziiltek interaktiv abrakkal, magyarazo rajzokkal és
animaciokkal, illetve jatékokkal. A Balazs-diak “A tudds a jové zdloga” oldalon érhetd el, tovabbi
kapcsolodo termékekkel (Baldzs-diak).

5.2. Felséoktatasban alkalmazhatd, interaktiv konyv tervezési folyamata

A doktori kutatdsom célja egy interaktiv, nemzetkozi oktatdsi-tudomanyos gylijteményes konyv
megalkotasa a kdrnyezet- és klimavédelem terén, amely egyetemi és tudomanyos kornyezetben is hasznalhato
osszefoglalod mil.

»A jo tankonyvi kép autentikus és igaz benyomdsokat kozvetit.” (Zavodszky, 1986, 50. oldal) —
Zavodszky Géza 1986-os tanulmanyaban jol lathatd, hogy a feladat nehézsége €s fontossaga nem valtozott
az elmult majdnem 30 év tavlatdban sem. A hiteles dbrazoldsmod és a megszerzett tapasztalatra épitd abrak
nagy mértékben befolyasoljak a befogadd (hallgatd) ismereteinek €s tudasanak tényleges gyarapodasat
(Molnar-Kovécs, 2011).

A fenti gondolatokat alatdmasztva, a konyvben szerepeld miiszaki jellegli rajzoknak,
adatvizualizacioknak, infografikdknak és illusztralt animéacioknak magyarazé mivoltukbol és az interakcidra
valo képességiikbdl adodoan tal kell 1épniiik a klasszikus értelmezési sikokon. A miiszaki €s miivészeti
abrazolasok talalkozéasa az interaktiv kozegben 0j jelentéssel ruhazddnak fel, igy azok szemléletessé és
konnyen érthetévé valnak. A miszaki-tudoméanyos és miivészeti megfogalmazas peremteriileteit vizsgaljuk a
kiilonféle képfeldolgozasi modszerekkel.

5.3 Az interaktiv konyv, mint a kornyezeti nevelés eszkoze (projekt tervezet)

A tervezés kovetkezd fazisdba érd interaktiv konyv projekt-tervezete az alabbiképpen épiil fel. A
projektben megjelolt probléma az els6 fejezetben is targyalt egyéni és tarsadalmi feleldsségvallalas és a
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megfeleld természettudomanyos €s miiszaki ismeretek hidnya.

A projekt célja a hallgatok megismertetése a természettudomanyos digitalis kompetenciakkal, minek
alkalmazdsa sordn 1j ismeretek szereznek meg a fiistgdz emisszid csokkentésének lehetdségérdl a
gépjarmiivekben.

A projekt résztvevdi elsoként a Soproni Egyetem Erdémérnoki Kar és Simonyi Karoly Miszaki,
Faanyagtudomanyi és Muvészeti Kar szakjainak mérndkhallgatoi, illetve az Alkalmazott Miivészeti Intézet
formatervezd miivész szakos hallgatoi.

A projekt feladata az interaktiv konyv tartalmanak/egyes fejezeteinek elsajatitdsa. A projekt soran
fejlesztjik az  Onszabalyozo  tanulast eldsegité modszerek  alkalmazasdt a  tananyagban.

A projekt tervezése és tartalma a konyv tematikaja koré épiil. A f6 témamegjeleldlés az (kornyezeti)
emisszio csokkentése a gépjarmiivekben. A konyv felépitésében elséként egy idévonal alapu, technologia-
és tarsadalomtorténeti attekintést kapunk a kerék feltalalasatol a modern kozlekedés varhatd jovoképének
bemutatasdval. A tényleges id6vonalszerli megjelenités fontos része a technoldgiai mérfoldkovek
megértésének ¢és a tarsadalmi Osszefiiggések meglattatasdnak. A konyv felépitését tovabb tekintve a
tudomdnyos magyardzatok és a térvényhozasi szabdlyozdsok foglalnak helyet, amelyben részletes
szemléltetéssel és magyarazatokkal szolgalunk a témakorben megjelend fogalmakkal (pl. thermal-window)
kapcsolatban. Osszetett abrak, interaktiv rétegekkel jelennek meg, melynek felépitése nem valtozik a
harmadik szakasz, a jovd technikdjanak bemutatdsa soran sem. A konyv egyes fejezetekei el6tt ajanlott egy
csoportos beszélgetés, amelyben felmérik az eldzetes tudast és feltarjak a tévhiteket, ezzel fejlesztve a
személyes célokat. A digitalis kornyezet alkalmas az Onallosdgot, a kreativitast és a kutatdst eldsegitd
modszerek gyakorlasara, hiszen a konyv fejezeteinek felépitése alkalmas megfigyelések, kisérletek és 1j
ismeretek atadasara. Végiil a megszerzett tudas bemutatasaval, online tesztek segitségével az értékelés ¢€s
korrekci6  is  beépithetéek, mint az  egyiittmikodést  feltételez6  modszerek  elemei.

A projekt ellenorzo szakasza utdn meghatarozott id6kozonként (hetente, havonta) ismétld tesztek
elvégzése javasolt a hallgatokkal. A megszerzett tudas kovetésének, illetve az Onszabalyzott tanulas
hatékonysaganak méresére alkalmasak a kapott statisztikai eredmények.

A projektre rendelkezésre allo idokeret fejezetenként valtozo.

A projekt eszkozigénye: laptop vagy mobilkommunikacidés eszkoz (tablet, okostelefon).

A projekt tovabbi lehetséges kimenetele a digitalis oktatasi segédanyag (interaktiv kdnyv) szélesebb
korii hasznalata az egyetemi oktatasban. A hallgatok kritikusabb szemmel és magabiztosabban hasznaljak az
elsajatitott digitalis kompetencidkat. A konyvben szerepld éabrak, animacidk, infografikak, stb. révén a
miivészeti oktatdsban elézetesen nem részesiilo hallgatok vizudlis szemléletformaldsban vesznek részt és egy
Uj latasmodot sajatitanak el. A mérnok hallgatokkal szemben a miivészhallgatok a vizualitas segitségével
bonyolult természeti- és miiszaki folyamatokat ismerhetnek és érthetnek meg. Az Ujszerli eszkozhasznalat
(laptop, tablet, okostelefon) egy mindennapos eszkdznek ad plusz funkciot a tavoktatdas modszereivel. Az
eszkozok altal teremtett 10 tanulasi kornyezet élményszerlivé teszi a tanitds-tanuldsi folyamatot.

Egy uj projekt lehetoségével az Osszedllitott digitalis tananyag modszerei €s eszkodzei tovabbi
tantargyakra is sikerrel interpretalhatoak.

OSSZEFOGLALAS

A hagyomdanyos tuddsanyagok, tananyagok fejlesztése, interaktiv tartalmakkal valo ellatasa,
magyaraz6 animaciokkal, hanggal és infografikus elemekkel valo 6tvozésével eddig nehezen bemutathato
folyamatokat vihetiink be a osztalytermek falai ko6z¢, vagy vihetjiik ki az eléadasokat a tanorakrol az m-
learning, azaz a mobilkommunikaci6 eszkozeivel. Ezaltal az oktatasi szakemberek szamara 0j tavlatok
nyilhatnak. Természetesen le kell sz6gezniink, hogy csupan egy 0j oktatastechnoldgiai modszer vagy nevelési-
oktatasi eszk6z dnmagéaban nem elég a sikeres €s hatékony neveléshez (Hegyeshalmi, 2013).
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Eotvos Jozsef szavaival élve: “Ki a gyermek képzelotehetségére hat, az egész valojanak iranyt ad.”
(Eotvos, 1845). Azaz a mddszerek €s oktatasi segédeszkozok sikerének a kulcsa a felhasznéalas mikéntjében
rejlik, ezért egy-egy megfelelden motivalt, 0jitd kedvii és kreativ tanar (tanito-neveld) altal tud értékké valni.

Publikacioimat osszefoglalva tigy gondolom, hogy a kornyezeti nevelés teriiletén az iskola- és
tananyagfejlesztés esszencialis erdvel bir. Oktatas, tudas nélkiil nem tudunk feleldsen és kornyezettudatosan
fejlédni. A digitélis segédanyagok a hagyomanyos oktatas elemeit kiegészitve tudnak leginkdbb hatékonyan
megjelenni a tanordkon, olyan anyagrészek feldolgozasaval, amelyek feldolgozasa konyvben kevésbé vagy
egyatalan nem megjelenithetdek. Nemzetkozi vizsgalatok alapjan a tutorialis programok a leghatékonyabbak
az ismeretanyag kozvetitésében, a feladatok kidolgozottsagaban és a teljesitményértékelésben.
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