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Szakdolgozat témaja és feladat ismertetés

Szakdolgozatom keretin beliil szeretném bemutatni, a manapsag egyre népszeriibb
napelemes rendszerek karos hatasait a 0,4 kV-os villamos halozatra. A karos hatdsokon
kiviil bemutatom egy aramkor alkalmassd tételét PV-rendszerek telepitésére, amely
magaban foglalja a tervezés és kivitelezés fazisat is. Tovabba a bemutatom egy IVR

transzformator eldnyeit, hatranyait, alkalmazhatosagat.
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1. Bevezetés

[1][2][12][13] Az Eurdpai Unid tagjaként a megszavazott kdozos hossza tava stratégiai
célok szamos fejlesztési kotelezettséget fogalmaznak meg Magyarorszdg szdmara. Az
Eurdpai Uni6 klimacsomagjanak nyoman megsziiletett uniés Megtjulé Energia Utiterv
2020-ra 20 szazalé¢kos megujuloenergiaforras-részaranyt tiizte ki. Hazdnkban a megujulo
energia minél nagyobb hatdsfoku kihasznaldsara a napelemes rendszerek telepitése ad
lehetdséget. 2020-as évek elején egy olyan palydzatot irt ki, ahol a raszorul6 csaladok
visszanem téritend0 tamogatast kaptak villamosenergia rendszer fejlesztésére, fiités
korszertsitésre és napelemes rendszerek telepitésére annak érdekében, hogy Onellatdak
legyenek. A palyazat jovahagydsa utdn Magyarorszag 5760 milliard forintnyi tamogatést
kapott az Europai Unidtol. 2022 aprilisara a hazai napelemes erémiivek beépitett

termelése elérte a 3000 MW-ot és tovabbi 5000 MW engedélyezett csatlakozasi kérelem

van.
Az Osszesitett fotovoltaikus beépitett teljesitéképesség (MW)
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1. abra-Magyarorszag beépitett PV teljesitménye

A KIF villamos halézatokon az elektromos energia elosztott termelésének
novekedésének kovetkeztében egyre inkabb fontosabb szerepet jatszik a hal6zat befogado

képessége. Amivel nem szamoltak a szakértok, hogy a magyar villamos haldzat nincs
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felkésziilve ekkora mennyiségli villamos energia befogadasara. 2022.10.31.-ét6l a
kormény nem engedi ujabb napelemes rendszerek telepitését, engedélyezését. Aki még
oktober 31.-e eldtt leadta a kérelmét azt csatlakozasi kérelemét még elfogadtik. a
napelemes rendszerek karos hatdsai jellemzden vidéken jelentkeztek ahol a villamos

halézat elavult és elhanyagolt volt.

1.1 Napelem halozati hatasai

A napelemek elterjedése az elektromos rendszerekben jelentds hatassal van a hal6zatok
tervezésére ¢és milkodésére, mivel a napelemek szdmos nemkivdnatos hatdst
gyakorolnak a hélézatra. Ezek a hatasok lehetnek allandé vagy dinamikus jellegiiek.
Annak érdekében, hogy a lehetd legtobb napelemes rendszert integralhassuk a
halézatba, eldszor ezeket a hatdsokat kell felmérni, majd megfeleld stratégiakat kell
talalni a hatasok mérséklésére. A napelemek halozatra gyakorolt hatdsa 1ényegében
harom f6 gyokérre vezethetd vissza. Természetesen nem lehet minden esetben
egyértelmiien azonositani egy adott hatds okat, azonban az aldbbi ,harmas lista”

egyeértelmiien azonositja a haldzati hatasokat:

1. Mivel a halozatra csatlakoztatott napelemek mindig tartalmaznak invertert, az
inverter tud miikddni Szamos haldzati hatas a természetére is visszavezetheto.

2. Napelemek, mivel az esetek tulnyomo6 tobbségében az elosztohaldzatra vannak
csatlakoztatva, és viszonylag alacsony teljesitménnyel rendelkeznek, ezért
elosztott energiatermeld egységeknek tekinthetdk.

3. A Nap, mint energiaforras egyik alapvetd tulajdonsaga, hogy elérhetdsége
véletlenszerli. Természetesen ezért a napelem altal termelt aramot is a

valtozékonysag hatarozza meg.
Amikor a halozat egy része fliggetlenné vélik a tobbitdl, nem tervezett miikodési

koriilmények 1éphetnek fel a halozatban. Ezt véletlenszerii szigetiizemnek nevezziik,

melynek soran drammindségi problémak léphetnek fel. Ezek koziil a legfontosabb az,
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hogy a fogyasztdo nem tud megfeleld frekvencia- és fesziiltségértékeket kapni. Ebben az
tizemallapotban a beépitett védelem feladata a napelemek levalasztasa a halozatrol.

A napelemek a panelra raes6 fény intenzitdsanak mértékétdl fliggden tud villamos
teljesitményt leadni. A napsugarzas erdssége nagyon sztochasztikus. Ezek kozil a
legfontosabb a felhémozgésok, amik a napsugarzast jelentdsen csokkentik. A napelemek
nem csak a kozvetlen sugéarzast, hanem a diffiz sugéarzast is képesek hasznositani. Ezért
bizonyos tipust felhOk esetén a szort sugarzas miatt a beesd fény intenzitasa megndhet a
tiszta nappalhoz képest. Osszességében elmondhaté, hogy az idéjaras sztochasztikussaga
a napelemek nem képesek egy konstans teljesitmény leadésara.

Napelemes rendszer halozatra kapcsoldsakor a csatlakozasi ponton a haldzati
fesziiltség valtozik a koztiik 1évd csatlakozasi impedancia miatt. Ha a napelemeket nem
megfelelden helyezik el, a fesziiltségvaltozasok jelentdsek lehetnek. Nagysaga, nagyban
fligg a biztositott effektiv teljesitménytdl is. Ezért nagy teljesitményli vagy nem
megfeleléen elhelyezett napelemes rendszerek esetén a tappont fesziiltsége megvaltozik.
A nagyobb PV rendszerek esetében nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a villogas
jelenségét. Definicid szerint a villogas a vizudlis észlelés ingadozasa, amelyet egy
fényinger okoz, amely iddvel megvaltoztatja a fényerdt vagy a spektralis eloszléast. Ez a
jelenség az jelentds az emberi szervezetre mert noveli a faradékonysag érzetet.

Nagyobb napelemes rendszerek telepitése esetén a villamos energia halozatba atvitele
a helyi fogyasztason tll tovabbi terheléseket is okozhat. Ezért tobbletenergiat a kabelek
méretezésénél mindig figyelembe kell venni és a rajtuk fellépd veszteségeket is. A
napelemek csatlakozasa az elosztd haldzatra tobbnyire sugaras, egyiranyu. Tovabba
probléma a forditott teljesitményaramlés jelensége, amikor a napelem teljesitménye
ugyanazon a csatlakozasi ponton nagyobb, mint a fogyasztd energiaigénye. Ebben az
esetben a fogyasztok felé aramlo villamosenergia irdnya a hal6zat magasabb fesziiltségli
részeire terelddhet, ami sulyos kovetkezményekkel jarhat a halozatra nézve. Kiilonb6zo
védelmi eszkozok aktivalhatok, és a fogyasztok akar le is kapcsolodhatnak a halozatrol.
Egy bizonyos bemeneti teljesitmény felett a napelemek altal termelt tobbletenergia a

szomszédos teriiletekre keriil at a forditott aramaramlas miatt. [4] [5] [6]
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1.2 Fesziiltségemelkedés problémaja

A villamosenergia haldzatot kezdeten centralizalt energiatermelésre tervezték,
feltételezvén, hogy a héalézat megdrzi azt a rendszerét mi szerint az energia az
erémiivektdl aramol a fogyasztok fele, és az elosztoi halozatra nem csatlakoznak energia
termeld egységek. Az elsO esetben a fesziiltség a transzformatortdl az elosztd halozat
végeéig csokken. A PV rendszerek egyre ndvekvd mennyisége miatt ez az energia irany
csucs iddszakban megfordul. Ennek egyik legfontosabb és kéarosabb hatdsa, hogy a
visszataplalasnak koszonhetden a haldzat végén a fesziiltség megengedett szint folé
emelkedik. Ez a fezsiiltség szint haztartasi gépek tonkremenetelét okozhatja, illetve a PV
rendszerek inverterei lekapcsolnak, aminek kdszonhetéen a rendszeriink nem fog
termelni. A jelenség akkor 1ép fel mikor az utcaban 1évé termelés tobb mint az utca

villamosenergia fogyasztasa.

Mogottes

haldzat Tronszformator feotokozas
T8 pon

K cie  RHX I} =
¢

Fogyaszto
Unévieges {)
NQDefEm
Pl

Napelem

2. dbra-PV Okozta fesziiltségemelkedés
Mivel ezek a feltételek legtobbszor teljesiilnek, a fesziiltségemelkedés problémaja
gyakran eléfordul. A probléma elkeriilése érdekében szamos fejlesztést talaltak,
alkalmaztak a probléma elkeriilése érdekében: [7][8][9]
e nagyobb keresztmetszetii vezetékek, kabelek alkalmazasa

e energia tarolok telepitése
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e PV-rendszerek maximalis hatdsos teljesitményének a korlatozasa
e PV-rendszerek telepitésének a korlatozasa

e (j transzformator allomasok telepitése

e 4ramkorok roviditése

e [VR transzformatorok alkalmazasa

2. IVR transzformator bemutatasa

Az IVR egy a villamos halozatban egy soros, aktiv elem, tulajdonképpen egy
fesziiltségszabalyz6, amely alkalmas a halozati fesziiltségszint értéket a megadott
hatarértéken beliil tartani ezaltal megvédve a fogyasztot a gyors valtozasoktol és a
hibajelenségek hatdsaitol. A késziilék kétirany fesziiltségszabalyzasra alkalmas. Az IVR
segitségével kikiiszobolhetdk a haldzati fesziiltség ingadozasok, példaul amikor egy adott
terlileten a napelemes rendszerek miikodése miatt napkozben magas a haldzati terhelés.
Ejszaka példaul az elektromos aut6 toltése miatt az alacsony fesziiltség szint ndvelhetd

vele.

Az IVR-eket szamos helyen alkalmazzak: szezonalis fogyasztasi csticsokkal rendelkezd
udiiléovezetekben, ijonnan épiilt lakotelepi campusokban, siirtin lakott varosokban vagy
korlatozott hozzaférésii helyeken, kdébanyak koriili haldézatokban vagy természeti
kornyezetben. A napenergia altal tdmasztott halozati kihivasok megolddsa mellett a
késziilék az alabbi problémakra is megoldast jelenthet: [10][11]

e haldzat hosszabol adodo fesziiltségprobléméak kompenzalasa,

e alacsony fesziiltség szint (pl. tulterhelés) - mérséklésre és kompenzacidra van

sziikség

e HMKE-k altal fesziiltségemelkedés javitasa

e 1j fogyasztok bekapcsoldsa, azaz a halozatot hosszabbitani tudjuk

o vezetd és keresztmetszett bovitésének a kivaltasa

e tappont stirités kivaltasa pl.: BHTR és OTR-ek telepitése

Késziilék adatai:

e oszlopra szerelhetd
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e autonom szabalyzasu

e harmonikusok, flickerek kompenzacidja
e 200kg

e maximalis terhelhetdsége 200 A

e kommunikacids modbus protokol segitségével torténik

3. dbra-Telepitett IVR
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e

4. abra-Szakaszbiztosito szekrény

A TVR telepitése minimum egy B10/1300 kN csucshuzast, foldelt feszitd betonoszlopra
torténhet. A késziilék rogzitésre sziikségilink van OTR transzforméator tarto vasszerkezetre
amire ra kell erdsiteni egy parnazé vasat €s arra lehet ra tenni €s csavarokkal rogziteni az
U vashoz. Az IVR fels6 részéhez kell csinaltatni egy olyan ’tavolsag tartét’, amit az
oszlop és a késziilék kozé befér és abba csavarosan rogzithetd. A tavolsigartot az
oszlophoz ellenvassal és rid csavarokkal vagy acél szalagos rogzitéssel rogzithetjiik. A

trafogépet darus gépjarmiivel lehet szallitani ¢és rakodni. A géphdz tetején a
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vasszerkezettel egybedntott 4 db emeld fiil taldlhato, ahova a selyemkotelek végén 1évo
horog beakaszthato, igy a gép biztonsagosan rakodhato.

Az TVR megtaplalasa szakasz biztositd szekrényen keresztiil torténik erre azért van
sziikség, hogy ha barmi probléma meriilne fel akkor a késziilék levalaszthatd legyen a
halozatrol. A szakaszszekrényen beliil gyiijtdsines elrendezés taldlhaté amire fel van
szerelve harom darab kapcsolhatd biztositd 200 A-es késes biztosito betétekkel. A sineket
a 0,4 kV-os halozatrdl kell megtaplalni, 3 * 95 + 25 / 95-0s vezeték szigetelt vezetd
ereivel. A kozvilagitési szal felhasznalhato a szekrény PEN rendszerbe valo bekotésébe,
emelet az oszlop foldeld papucsara is ra kell kotni a megfeleld érintésvédelmi
kovetelmények miatt. Az egyik aljzat az IVR betaplalasara szolgal, a masik az IVR
kitaplalasa. Van egy harmadik aljzat, amit alap allapotban nyitva kell hagyni, mert azzal
ki tudjuk sontdlni az egész késziiléket. A szakaszbiztositd szekrényt és az IVR-t réz

vezetékekkel kell 0sszekotni.

— Szakaszbiztosito sént ag
P hélé Szakaszbiztositd /_\ Szakaszbiztosité Pri hélkizat
rmarhalczat szekrény bemend O szekrény bemens [ | nmernaloza

3 f kisegszakito

1 f kismegszakito

ventillator

Szerviz dugalj

5. abra-1VR transzformator elhelyezése a halozaton

A géphazanyaga rozsdamentes acélbol késziilt harom zar és négy darab szell6z6 nyilas
talalhato rajta. Az IVR-nek a villamos hal6zatrdl kiilon direkt nullavezetdt kell levezetni
a késziiléknek. A géphdzon beliil, feliil talalhatdo be- és kitap vezetékek sorkapcsai.

Mellettiik kismegszakitok és egy tulfesziiltséglevezetd helyezkedik el. Alattuk van a
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harom transzformarl6 tekercsek. A tekercsig a késziilék soros elemnek tekinthetd, az
inverter €s szabalyzok a tekecsekkel parhuzamosan vannak kétve igy, ha a haldézat nem
szorul kompenzaldsra akkor levalasztja azt a tekercsekrdl egy miikddtetd relé

segitségével. A szekrény legaljan helyezkedik el a szerkezet hiitd ventilatora.

Betaplalo Kitaplalo Kismegszakitok,
sorkapcsok sorkapcsok tulfeszlevezetd
- Elekronika
- Szabayzok
- Fesziltsegmerd
- Hité ventillator
- Szerviz dugalj

6. abra-1VR blokkvazlata
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Az IVR-t félévente kell karbantartani. Karbantartas sordn a ventilator sziir6 textiljeit ki
kell cserélni, illetve a szekrényt ki kell porolni és porszivozni. A szekrény kisfesziiltségli

eloszto szekrénynek mindsiil, amikben a kotdelemek csavarjait hat évente kell ujra htuzni.

A gép egy 4G- kommunikacidos modem segitségével kommunikal a kdzponttal ahova
ALARM jelzéseket és regiszter allapot értékeket tud kiildeni.

Hibas miikddés esetén a gép egy hiba kod jelzéssel utal a hibas részre/elemre. Ezeket az
értékeket le lehet olvasni tdvolrol, helyszinen laptop segitségével vagy a késziiléken 1évo
LED-ek segitségével. LED-ek leolvaséasa esetén az elsé LED a tizedes helyi értéket a
masodik LED az egyes helyi értéket mutatja. igy tudjuk leolvasni pl.: 38-as hiba kod.

—— p— : H i -
h m : @ . D i \'M:
Arare B | U il y
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o e (Log] 1 Dashboard B Maps ! H coudhd
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7. abra-IVR Kommunikdcioja a kézponttal

Hibak lehetnek muld és allandd hibdk. A hiba koéd leolvasasa utan eld kell venni a
késziilekhez kapott gépikonyvet, ott minden hibakddhoz tartoz6 hibat leirnak és a hozza
tartozo beavatkozasi leirast is megtalaljuk. Muld hibak esetén elegendd az inverter €s
szabalyzo egység kismegszakitoit lekapcsolni és tjra inditani azt. Allando hiba esetén
értesiteni kell a gyartot és a késziilekben 1évé esemény naplot le kell tolteni és el kell

nekik kiildeni elemzésre. Altalaban 48 6ran beliil valaszolnak és a hiba elhérithatd. Az
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inverter egység ledllasa nem okoz dramsziinetet mivel az parhuzamosan van kotve a

tekercsekkel, igy a tekercsen keresztiil tovabbra is folytonos marad az dramkor.

A dolgozatom tovabbi részében szeretném bemutatni, hogyan torténik PV rendszerek
befogadasara alkalmatlan hal6zatnak a felujitasa és az IVR telepitése.

Elso 1épésben bemutatom a haldzat rekonstrukciojahoz sziikséges tervezési folyamatokat,
majd bemutatom a munka kivitelezésének megtervezését, sziikséges engedélyek
beszerzését végiil az atadashoz sziikséges mérések elvégzését és a mért értekek

ellendrzését fogom bemutatni.

Munkdk tipusa szerint az dramszolgaltaté két tipusu munkat rendelhet meg. Rendelhet
halézatbdvitéses CS-s munkdkat. Ezek a munkdk 0j energia igény kielégitése miatt
sziikségesek, altalaban 1-2 mezdvel meg kell toldani a jelenlegi halozatot, vagy a meglévo
kis keresztmetszettli vezetéket nagyobbra kell cserélni. Ezen kiviil lehetnek halozat
fejlesztési EB-s munkak. Ezeket a munkakat az aramszolgéltaté azért rendeli meg mert
az adott 0,4 kv-os aramkor elavult (csupasz halozat, régi rossz allapota oszlopok), lehet
a halézat hosszu igy a fesziiltség esés jelentds, elavultsagabol adédéan nem képes a

halézat napelemes rendszerek befogadasara.

Az altalam valasztott rekonstrualni kivant teriilet egy valds helyszin, titoktartasi
szerz6dés miatt a valos helyszineket fiktiv nevekkel lattam el. A targyi helyszin a 0,4 kV-
os héalézata még az 1990-es éves elején volt utoljara fejlesztve. A kornyéken a napelemes
rendszerek tdmogatdsdnak koszonhetden, rengeteg igény érkezet haztartasi méretli
kiserdmiivek telepitésre, amit azonban a jelenlegi halézat nem bir el. Miiszakilag két
megoldas is szamba vehetd a vezetékcserén €s az oszlopok cseréjén kiviil. Az egyik
megoldas az, hogy a haldzatot kettd részre bontjuk és telepitiink egy BHTR allomaést ezzel
csokkentve a haldzat mértékét igy a napelemes fogyasztokat kettd darab 20/0,4 kV-os
transzformator allomasra tudjuk osztani. A masik megoldas, hogy a halézat kozepére
terveziink egy IVR transzformatort, amely képes a héldzati fesziiltségszintet megfeleld
mértéken tartani. A munka sordn az utobbi megoldast fogjuk alkalmazni, mert a

bekeriilési koltsége jelentdsen kisebb, mint egy 1) allomas 1étesitése.
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3.Miszaki leiras

3.1.El6zmények

Tervezés elsdé fazisdban egy organizacidos bejaras sziikkséges. A bejarason az
aramszolgaltato részérdl részt vesz a régio teriiletfelelose, a munka miiszaki ellendre és a
munka projektvezetdje. Organizacids bejaraskor az alabbi szempontokat kell figyelembe
a halozat tervezésekor:

e az oszlopok lehetdleg telekhatarra kertiljenek

e IVR-t olyan helyre kell felszerelni, ahol a gépjarmiiforgalomnak nincs ttban

¢ ha van utsziikiilet az oszlopokat ne oda tervezziik

e kell-e magasabb oszlop, ha terepviszonyok megkovetelik pl.: ha a terep nem sik
az ebbdl adddd magassag kiilonbségek kiegyenlitésére, az ut tuloldalara 4&tmend
csatlakozo vezetékek magassaga a megengedettnél alacsonyabb (lasd 4. tablazat)

Mos Eisley XXII. keriiletben a Musztafar utca, Nabu utca és Tatuin utca kozti szakaszén,
illetve a Tatuin utcdban a 0,4 kV villamos hélozat elavult rossz allapotu igy a tervezett
napelemes rendszerek nem telepithetok. A targyi szakasz teljes feltjitasra szorul melynek
keretin beliil le kell cserélni a meglévd csupasz halozatot, a haldzat kdzepére egy IVR
transzformator telepitése sziikséges €s az Osszes attért gerincli betonoszlopot ki kell
cserélni, mivel allapotuk baleset veszélyes és magassaguk nem felel meg a szabvanynak.

Az Aramszolgéltaté Kft. tarsasdgunkat az HeimVill Kft.-t bizta meg a Budapest XXII.
Musztafar utca 0,4 kV halozat teljeskort rekonstrukcidja cimi tervezési és kivitelezési
feladat elvégzésével. A tervezés megkezdése elott az alabbi személyekkel megtartottuk a
sziikséges organizacios bejarast:

Danielovits Laszl6 - Projektvezetd

Nagy Péter — Miiszaki ellendr
Szvitek Adam — Teriiletgazda
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BONTAS
MEGNEVEZES Tipus Mennyiség
0,4KV-0S
SZABADVEZETEK AASC 50 csupasz szabadvez. 497 m
SZAKASZBIZTOSITO S741 1 db
SZEKRENY
B8,5/400 7 db
Bt AL AR IB8,5/400 10 db
FAOSZLOP F8+eG 2 db
LAMPATEST 24W ALTRA2 PM OB 12 db
1. tablazat-Miiszaki adatok
EPITESI
MEGNEVEZES Tipus Mennyiség
0,4KV-0S
SZABADVEZETEK AXKA 3x95+25/95 mm?2. 497 m
IVR IVR 1 db
B10/400 7 db
BETONOSZLOP TR ool
B10/1300 1 db
FAOSZLOP F8 2 db
LAMPATEST 24W ALTRA2 PM OB 12 db
IVR IVR 1 db

2. tdbldzat-Epitési tablazat

3.3 Bontando szabadvezetékes halozat

A halozat teljes rekonstrukciojahoz B1-B18-ig az 6sszes oszlopot el kell bontani. A

bontand6 oszlopok B8,5/400, BI8,5/800 attort gerincli betonoszlopok A B19-B20 altal

jelzett segédoszlopok gyamon cseréje sziikséges. Az egyes tartdoszlopokra felszerelt régi

24W ALTRA2 PM OB tipusu vilagitotesteket le kell szerelni és helyiikre Gj Altra 36W tipusu

vilagito testeket kell szerelni. A bontando halozat csupasz AASC 50 mm? keresztmetszetil

84/17. oldal



OBUDAI EGYETEM

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Intézet

szabadvezeték. A meglévd szabadvezetékes csatlakozokat at kell kotni az 1) héalozatra. Ha a
csatlakozo vezetékek nem érnek be akkor az egyszal feszitéses csatlakozok esetén a feszitd szalat
Hiively huzészilard Al 25 mm2 PF 301 031 031 kotéssel kell megoldani, illetve a vezetOeret
Toldohiively szakadofejes 6-35csupasz Al (Cu)/6- 35szig Al (Cu) JF 35 tipusu daramkotéssel kell
megtoldani. A meglévl kébeles csatlakozdkat at kell forgatni az 4j oszlopokra, ha ez nem
lehetséges akkor az oszlop tovénél meg kell toldani azt. A Bll-es oszlopon 1évé SZ41-es

szakaszbiztositot le kell cserélni

3.4 Tervezett 0,4 kV-os szabadvezetékes halozat

Az elbontott oszlopok helyett B10/8 ¢és B10/4 illetve F8 oszlopokat kell allitani. Az
oszlopok bedllitdsanak helyénél a talaj kozepes teherbirdsu (dshatd), ezért a tervezett
B10/8 tipust betonoszlop alapozasa VAT-H40 40-20006 rajza szerinti, a B10/4 tipusta
tartd oszlopok alapozasa a pedig a VAT-H40 40-20005 szerinti befogott tipust alapozas
legyen. A talaj teherbird képessége szemrevételezéssel lett megdllapitva ezért, ha a
kivitelezés soran a feltart munkagddorben ettdl eltérd talaymindséget észlel a kivitelezo,

akkor a tervezdvel egyeztetni sziikséges.

Az elbontott szabadvezeték helyett ij AXKA 3x95+25/95 mm? keresztmetszetii 1égkéabelt
kell teriteni. A B1 és az 11111 OTR ko6zotti kozt a csupasz szabadvezetéket meg kell

hagyni, mert a jov6 éven a targyi OTR allomas teljes mértékben fel lesz ujitva.

A halézat tart6 oszlopaira EHN30-as vég oszlopaira HJ050 ¢és HB050 tarto, illetve feszitd
szerelvényeket kell felszerelni. A fa oszlopokra EHK30 tarto szerelvények kellenek. A
szerelvényeket METZ acélszalagos rogzitési technoldgiaval kell felszerelni (BAND-IT
C206 ace¢lszalag és C256 zardelem). A tervezett szabadvezeték tartasara lengOtartot, a
feszitésére pedig kupos végfeszitot kell hasznalni. szabadvezetékes csatlakozok szamara
a tervezett betonoszlopokra és faoszlopokra METZ EKNS8O eldgazo szerelvény kell
felszerelni, ahol sziikséges. A meglévd csatlakozokat a tervezett oszlopokra at kell
forgatni. Amennyiben hosszuk ezt nem teszi lehetdve, ugy az oszlopnal valo toldasuk,
vagy az oszlop és a mérOora kozotti cseréjiik sziikséges. A csatlakozovezeték feszitésére

1) SO3.25 végfeszitdt kell hasznalni, NFA-csatalakozok esetén tobbszal feszitéses
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mianyag lakatot kell alkalmazni. A T10-es T13-as oszlopoknal 1-1 csatlakozo légvezeték
még a régi NBA tipusu Onhordd csatlakozdvezeték. Ezek régi, elavultak ezért dket

NFA2X 2x16 mm? és NFA2X 4x16 mm? tipusu csatlakozo vezetékekre kell cserélni.

A meglévé 24W ALTRA2 PM OB tipust lampatesteket le kell szerelni és helyettiik Gj Altra
36W tipusu lampatesteket kell felszerelni.

3.5 Erintésvédelem

Az érintésvédelem modja az MSZ HD 60364-4-41 sz. szerinti nulldzas (TN-rendszer) a
0,4kV- os halézaton. Az aramkorok végén, valamint a kozvilagitasi szekrényhez 3 m-es
rudfoldelot kell telepiteni. A lampakart, valamint a tarto- és feszito szerelvényeket SOmm?
AASC vezetékkel kell az érintésvédelmi halozatba bekotni. A gyengedramu tartd
szerelvényeket 25mm? AASC sodronnyal kell az érintésvédelmi haldzatba kotni, tobb

gerinc esetén a szerelvényeket kiilon-kiilon kell bekotni.

MSZ 172/1 szerint, annak érdekében, hogy a testzarlatba keriilt berendezést a védelem a
megengedett 5 mp-en belill a taplald haldzatrdl kikapcesolja az alabbi feltételeknek kell

teljesiilnie:

Uy
Ir= a '-Zh

Ib=a védett szakasz biztositojanak névleges aramértéke [A] Uf = névleges fazisfesziiltség [ V]
o = kiolvadasi jelleg szorz6
Zh = a védett szakasz villamosan legtavolabbi pontjara szamitott (mért) hurokellenallas (Ohm) a

transzformatortol (a mogottes halozat €s a transzformator impedancidja elhagyhato) [Q]
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A biztositok kivalasztdsanak szempontjai:
e a védett szakasz vezetékeinek teljesitmény atvitelét lehetleg ne korlatozza, de
megvédje azokat a tulterheléstol
e a védett szakasz barmely pontjan bekovetkezd fazis-test zarlat hatasara 5 mp-en
beliil valassza le a hibas részt a haldzatrol
e a sorosan elhelyezett biztositok elégitsék ki a szelektivitas feltételeit ELMU

tertileten hasznalt biztositd betét méretek szabadvezetékes halozaton:

BIZTOSITO BETET MERETEK [A]
10
20
25
35
40
50
63
80
100
125
160
200
250
315
400

3. tabldazat-Biztosito betétek mérete

n
zh=Yli- zhv

i=1
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e Zh = a védett szakasz villamosan legtavolabbi pontjara szamitott (mért)
hurokellenallas (Ohm) a transzformatortol (a mogottes halozat és a transzformator
impedancidja elhagyhato) [€]

e | =avezetékszakasz hossza [km]

e Zhv = a vezeték hurokimpedancidja [(2/km]

uf 230

= — =l A
axZh 2,5+(0,497+0,311) 595

Ib < Tbmax tehat In < 595 A

A feltételek alapjan a valasztott biztosito érték NHR2 250 A tipust késes olvadobiztosito,

mivel ez kdzel egyezik az AXKA 3*95+25/95-0s 1égvezeték terhelhetoségével.

3.6 Forgalomtechnika

Forgalomtechnika sziikséges a munka elvégzéséhez, és kiépitése a kivitelezd feleldssége.

A forgalomtechnikai tervet a J6 Ut Kft. készitette el.

3.7 Szerelési iitemterv

Fesziiltségmentesitésre figyelembe kell venni a havi maximum 5 napos €s heti maximum
3 napos fogyasztdi zavartatast. A munka elvégzéshez 3x8 Oras kapcsolasra lesz sziikség

a bontashoz és az épitéshez:

11111/20 3.4k
Tovabbi 1x5 6ras fesziiltségmentesités sziikséges a halozat biztonsagi 6vezetébe bendvo

gallyak eltavolitaséra:
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3.8 Szamitasok, méretezések

Belogas ellendrzés:

Az 1 kV-nal kisebb fesziiltségli szabadvezetékes haldzat fo6ldtdl mért legkisebb tavolsaga

FOLDTOL
c e MERT
SORSZAM A LETESITES HELYE
LEGKISEBB

TAVOLSAG [M]
1. Belteriileten, utak felett 5,5
2. Kiilter., kertben, jarmiivek be- és kijarati helyein 5
3. Bel- ¢és kiiltertileten gyalogjard kozlekeddknél 4
4. Epiiletfalra szerelt szig. szabadvezeték esetén 3

4. tablazat-Megengedett belogadsok

A Musztafar utcat és Tatuin utcat kiilon-kiilon kell ellendrizni a szerelési tablazat szerint.
A két szakasz koziil elég kivalasztanom a legnagyobb oszlopkozt belogas ellendrzésre,
mert ha a belogas elég alacsony azon a szakaszon akkor nala kisebb oszlopkézokben

biztos megfeleld lesz a belogas értéke. Az ellendrzést -5C+p-rel végeztem.

BELOGAS ELLENORZES

Belogas 50-es sigma

Leghosszabb oszlopkoz [m]
értéknél [m]
I.SZAKASZ 38,5 1,39

II.SZAKASZ 32 1,06

5. tablazat-Belogas ellendrzés

Tehat az oszlop 8 m-et emelkedik ki a talajszinttdl, ebbdl levonva az elsd szakaszban
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TERVEZEST TASLAZAY

IX95+355795 SZIGMA= 30,0 N/NM2

HEMERSEKLET C,FOK
Lo,kEz =20 -10 o 1o 20

10.9 30,0 38.4 28.7 2%.8 12,3 14,5 12.6. 33,2 2.7
U,0& 0,06 0.08 0,19 0.13 ¢.15 6.7 0,07 0,10

i & P 5040 £0,1 32.2 26,4 22,4 19.5 17,.¢ 35,9 “5.2
Go10 0,52 €.15° 0.1y 6,22 0.25 0.28 D.1& @20

. 5 29.7 26,1 23,5 21.3 5.6 32,0 50.0
Al Lv.25 0.30 0,38 0.37 0.4t 0.45 0.27 0,35

v

v 3

25,0 34.9 51,2 8.2 25,9 24,0 22.4 211 2.6 50.0
0 0,468 0.49 0,53 0,57 0.61 0,65 0,66 0.54

1 c

7
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W T OB e B NGNS e Ph e

4-Bp328/ 3

8. dbra-Szerelési tablazat

3.9 Méretezés fesziiltségesésre

A fesziiltségesés a potencidl valtozdsadban tiikr6z6dott nagysaga a vezetd kiillonbozo
részein. A vezetéken atfolyd dram a tavolsag noOvekedésével egyre nagyobb

fesziiltségesést hoz 1étre. Tehat a fesziiltségesés a két végpontban mért fesziiltség érték

kiilonbségének az abszolut értéke.

Ennek tobb oka is lehet:
e nem megfeleld keresztmetszetii a 1égvezeték

e kicsi a korzetet ellato transzformator teljesitménye

e tul hosszu a haldzat

o régiek, elhasznalodnak a régi vezetékek
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A fesziiltség megengedett tliréshatarai:
kisfesziiltségli elosztd haldézatokon: += 6 % ,(11,5 V)
kozéptesziiltégii elosztohalozatokon + 10 %

nagyfesziiltségli hal6zatokon: + 15 % ,

A munkam tervezése ¢€s kivitelezése kisfesziiltségli (KIF) halozaton torténik tehat
fesziiltségesés szamitaskor az e= 6 % azaz 6 %-os megengedett fesziiltségeséssel kell
szamolnom. A KIF hal6zaton Magyarorszagon az aramszolgaltatok kétfajta 1égvezetéket
alkalmaznak az egyik az AXKA és a masik az NFA tipusu légvezetékek. A két tipus
kozotti {6 kiilonbség, hogy az AXKA vezeték nulla sodronya csupasz és a fazisvezetd
erei szigeteltek, mig az NFA tipusu légvezetékek sszes ere szigetelt. Az ELMU-EMASZ
teriiletén az aramszolgaltatd az AXKA tipusu légvezetéket preferalja igy a munkdm soran
én is azt terveztem be. A munkdm sordn 2 szakaszra fogom kiszdmolni a fesziiltségesést.

A mellékelt rajzon a két szakaszt I és II-vel jeldltem.

9. Gbra-Fesziiltségesés
vektorosan

Uk= Keresztirdnyu fesziiltségesés

Un=  Hossziranyu fesziiltségesés

Ur= A tadvvezeték végén 1évo fesziiltség
Ur=  Téapponti fesziiltség

I= Tavezetéken folyo aram erdssége
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Tavvezetéken folyo aram Wattos Osszetevidje

Im=  Tavvezetéken folyé aram Meddd Osszetevidje
7= Tavvezeték impedancidja
e= Fesziiltségesés

A halézatban egy és haromfazisi csatlakozok is vannak, tervezéskor torekedni kell
szimmetrikus elosztasara ezért kivitelezéskor ezt figyelembe kell venni a csatlakozo

vezetékek vissza kotésekor.

I szakasz
e 7 db 1F csatlakozo
e 8 db 3F csatlakozo
II szakasz
e 6 db 1F csatlakozo
e 7 db 3F csatlakozo

A halozat megtervezését kovetden a nyomvonalrajzot szakaszaira bontva ellenérzé
méretezd szamitdsokat kell végrehajtani. Az ellenérzé méretezések lényege, hogy
biztosak legylink abban, hogy megfeleld tipust, keresztmetszetli, anyagi &s
terhelhetdségli vezetéket valasztottunk ki. Akkor megfelelé a haldzat elemeinek
kivalasztasa, ha az elosztohdlozat iizembiztos miikodése mellett, a fogyasztok

hozzajutnak az MSZ EN 50160:2011 szabvany altal eldirt fesziiltségli

villamosenergidhoz.
A-B SZAKASZ B-C SZAKASZ B-D SZAKASZ
HOSSZ 236,4 m 57,1 m 230,6 m
TIPUS AXKA 3%95+25+95 AXKA 3%95+25+95 AXKA 3%95+25+95
FOGYASZTOK 13 db 2 db 13 db
MEGENGEDETT
) , , 6 %

FESZULTSEGESES

6. tablazat-Tervezett szakaszok
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P*n* n
3wuf ~i=1

AU= (li * Rvi)

ahol:
o AU = fesziiltségesés értéke [V]

e P =ELMU altal meghatarozott altalanos fogyasztoi teljesitmény (1,4 kVA)
e n = fogyasztok szama [db]

o Uf = fazisfesziiltség [V]

e | =adott szakasz vezeték hossza [km]

e Rv = adott szakasz vezeték Ohmos ellenallasa [(/km]

1400+ 28

0 Q
e AU= 3230 *(293’5*0’311E+2O3’6*0’311E:5’18%

Fesziiltségesre a hal6zat megfeleld, mivel kisebb a megengedett értéknél.

3.10 Oszlopméretezés

Méretezés szempontjabol csak a kritikus oszlopokat ellenérz6m le. A torésben 1évo
oszlopokat szintén B10/800-as attdrt gerincli betonoszlopokara cserélem le, mivel nincs
rajtuk feszités igy a szamitdsuktol eltekinthetiink. A tervezett feszité oszlopok a

kivitelezésre megfelelnek.

T1 oszlop

Tipusa: B10/800

Terhelhetdség: Fxo= 4000 N, Fyo= 8000 N

Tartésodrony keresztmetszete: A1=95 mm?, A23=10 mm?
Megengedett huzofesziiltség: o1= 50 N/mm2; 62,3= 20 N/mm2
Huzofesziiltség iranya: al=90°; a2= 5°; a3=169°
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Fx=1ZXi=1 Ai- oi cos a [N]

Fy=12Xi=1 Ai-oi sina [N]

Fx=95mm? * 50 N cos 90° + 10 mm?2 * 20 L*cos 5°4+ 10 mm?2 *
mm2 mm2
20— *c0s159°=12,5 N
mm?2
Fx= 12,5 N

N N N

Fy=95 mm? * 50 *sin 90° + 10 mm?2 * 20 *sin 5° 4+ 10 mm?2 * 20 * sin
mm2 mm2 mm2
5° + 10 mm2 *20 —— * 159 = 4839 N
mm2
Fy= 4839 N
Fx0 > Fx
Fy0 > Fx

Az oszlop mérete megfeleld.

T10 oszlop

Tipusa: B10/800

Terhelhetdség: Fxo=4000 N, Fyo= 8000 N

Tartésodrony keresztmetszete: A15=95 mm?, A23= 16 mm* As= 25 mm?’
Megengedett huzofesziiltség: o1,5 = 50 N/mm2; 62,3,4 = 20 N/mm?2
Huzofesziiltség iranya: al = 90°; a2 = 0°; a3 = 157°; a4 = 203°, a5 =270°
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Fx=2Xi=1 Ai- oy cos a [N]

Fy=2Xi=1 Ai-oi sina [N]

Fx=95 mm? * 50 * cos 90° + 95 mm? * 50 * cos 270° + 10 mm?2 * 20 —

mm?2
cos 0°+ 10 mm?2* 20—* cos 157° + 25 mm2* 20 —— =444 N
mm2 mm2
Fx= 444 N
Fy=95 mm2* 50 N % 5in 90°+95 mm? * 50 —— * sin 270°
mm?2 mm?2 mm?2

sin 5° + 10mm2* 20 —— * sin 159° = 4632 N
mm2

Fy=4632N

Fx0 > Fx
Fy0 > Fx

Az oszlop mérete megfeleld.

T11 oszlop

Tipusa: B10/1300
Terhelhetdség: Fxo= 6500 N, Fyo= 13000 N

Tartésodrony keresztmetszete: A1=95 mm?, A2=95 mm? A3 = 10 mm?
Megengedett huzofesziiltség: 61 = 50 N/mm2; 62 = 20 N/mm2, 63 =30
N/mm?2 Huzéfesziiltség irdnya: al = 90°; a2 =0° a3 = 157°; a4 =203°,
a5=270°
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Fx=1Xi=1 Ai- oi cos a [N]

Fy=2Xi=1 Ai-ov sina [N]

Fx 95 mm2* 50 ——* cos 90°+95 mm?2* 30 —— * cos 270°4+25 mm2 * 10 —— *
mm2 mm2 mm2
cos 180°=0N
Fx= 0 N
Fy= 95 mm2* 50 —— * sin 90+95 mm?2* 30 ——* sin 270°+25 mm?2 * 10 —— *
mm2 mm2 mm?2

sin 180° = 1881 N

Fy=1881N

Fx0 > Fx
Fy0 > Fy

Az oszlop mérete megfeleld.
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3.11 Altalanos eléirasok

A magyar nemzeti szabvanyokkal kapcsolatos CXII. torvény megsziintette a szabvanyok
hatosagok altal eldirt kotelezd alkalmazasat. A halozatokon végzenddé munkalatok
tovabbi biztonsagos végzése érdekében az alabbi jegyzék szerinti szabvanyok
alkalmazasa kotelezo jellegli. A jegyzék tartalmazza a szabvany hivatkozasi szamat,

targyat és a nemzetkozi osztalyozasi rendszer (ICS) szerinti besorolast.

MSZ 1: 2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek (29.020)

MSZ 151-8:2002 Erdsaramu szabadvezetékek. A legfeljebb 1 kV névleges fesziiltségi
szabadvezetékek létesitési eldirasai (29.020, 29.240.20)

MSZ 447:2019 Kisfesziiltségli, kdzcélu elosztohdlozatra vald csatlakoztatéas

MSZ 453:1987 Biztonsagi tablak erdsaramu villamos berendezések szamara (29.020)
MSZ 1585:2016 Villamos berendezés iizemeltetése

MSZ 1600 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-ndl nem nagyobb névleges
fesziiltségli er@saramu villamos berendezések szamara (91.140.50) kovetkezd fejezetei:
MSZ 1600-14:1983 Kozteriiletek

MSZ 2364-450:1994 Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli er0saramu villamos
berendezések 1étesitése.

MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgilati modszerek. Altaldnos szabalyok és a
véddvezetd allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. A foldelési ellenallas és a
fajlagos talajellenallas mérése (91.140.50)

MSZ 4851-3:1989 Erintésvédelmi vizsgilati modszerek. Véddvezetds érintésvédelmi
modok mérési modszerei (91.140.50)

MSZ 4851-5:1991 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védévezeté nélkiili
érintésvédelmi modok vizsgalati modszerei

MSZ 7487-1:1979 Kozmii- ¢és egyéb vezetekek elrendezése kozteriileten.
Fogalommeghatarozasok (01.040.93)

MSZ 7487-2:1980 Kozmi- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezés a
térszin alatt (01.040.93)
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MSZ 7487-3:1980 Kozmii- és egyéb vezetékek elrendezése a térszin felett (01.040.93)
MSZ CEN/TR 13201-1:2015 Utvilagitas. 1. rész: Iranyelvek a vilagitasi osztalyok
kivélasztasahoz

MSZ EN 13201-2:2016 Utvilagitas. 2. rész: A vilagitési jellemzok kovetelményei

MSZ EN 13201-3:2016 Utvilagitas. 3. rész: A vilagitési jellemzok szamitasa

MSZ EN 13201-4:2016 Utvilagitas. 4. rész: A vilagitasi jellemzék mérési modszerei
MSZ EN 13201-5:2016 Utvilagitas. 5. rész: Energiahatékonysagi jellemzék
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4.Kivitelezés

4.1 0,4 kV-os halozat rekonstrukcioja

Egy rekonstrukcidos munkanak az adminisztrativ €s hivatalos része egy az aramszolgaltatd
altal 1étrehozott WEBes rendszeren keresztiil torténik a WorkFlow-n keresztiil. A WF-on
keresztiil hivjak le a munkakat, mint kivitelez0 innen tudjuk letolteni a terveket,
engedélyeket, hozzajarulasokat, amiket a tervezd eldzetesen beszerzett. Az alabbi

engedélyeket kell tartalmazni a tervnek:

e Tulajdonosi hozzajarulas (Erinti-e a vonal vagy annak biztonsagi Gvezete
magantulajdont, ha igen akkor tartalmazni kell az engedélyt és a kartéritést

tartalmazoé bizonylatot)

o Kozutkezel6i hozzajarulds (Ez lehet Magyar Kozut, Budapest Kozat vagy

onkormanyzat)

e Honvédelmi minisztérium hozzajarulasa (Fontos, hogy a tervezett teriileten nincs-

e foldalatti titkos katonai bazis) Onkormanyzati hozzajarulas

e Kornyezetvédelmi hozzajarulas

e Régészeti hozzéjarulas

e E-kozmi egyeztetés
Miutan a munkat lehivtdk és kiosztotta a teriileti vezetdé a munkara bejarast kell
Osszehivni. A bejarason részt kell vennie a munka miiszaki ellendrének és az adott teriilet
teriiletfeleldsének. Bejaras soran meghatarozzuk, hogy az elkésziilt terv fedi-e a valdsagot

¢s kivitelezhetd-e. Erre azért is van sziikség mert a terv elkésziilte és kivitelezése kozott

akar fél év is eltelhet.
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Személyes tapasztalatok pl.:

e ¢pitettek egy keritést a nyomvonalba
e cgy 2,5 m széles Ut végére tervezett betonoszlop, ami nem volt kivitelezheté mert
egyik darus gépjarmii sem fért be

e iizemzavarban kicseréltek egy vagy tobb oszlopot

Musztafar utcai munka bejarasa soran tervezett allapot megvalositasahoz semmilyen

akadalyt nem tartunk fel ezért a munka a terv szerint kivitelezhetd. Bejaras utani teendok:

1. Az els6 1épés a munka kivitelezésének litemezése, feszmentesitési kérelmek
elkiildése

2. Koltségvetés elkészitése, anyagok megrendelése

3. Koltségvetés, és feszmentesitési kérelem leadasa a dokumentacids osztalynak,
ami alapjan kapunk egy munkaszamot ¢s el6készitik az eldzetes szerzddést

4. A munka megtervezése kivitelezési szempontbol kapcsolasok szama, gép igény
¢€s human eréforras sziikségletének a megallapitasa

5. Onkormanyzatoktél munkakezdési hozzajarulast kell kérni, a kérelemnek
tartalmaznia kell a munka pontos iddtartamat, tulajdonosi hozzajarulasokat és a

kiviteli tervet

Organizaci6 alapjan a projekt kivitelezését 4 fesziiltség mentesitéssel terveztem. Mivel a

crer

fesziiltségmentesités, alatt csak az oszlopok beallitasaval foglalkozunk.
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4.2 Utemterv elkészitése

4.2.1 Munkamenet oszlop allitas:

Az els6 kapcsolasi napra tervezett gépigény:
e 2 db darus gépjarmi

e | db bilincses

Munkaerd igény:

e 4 db szereld paros

Az oszlopok munkahelyre torténé deponalasat a kapesolas elStti nap lebonyolitottuk. igy
darus autok tudnak magukon hozni 2-2 végoszlophoz sziikséges beton mennyiséget. A
maradékra a bilincses aut6 fogja a helyszinre szallitani a Mo Seisly XXII. keriileti beton
lizembol. A feszitd oszlopokat (ezek tipikusan a B10/800-as vagy B10/1300-as
oszlopokok) befogott beton alapba kell allitani, a sima tartd oszlopokat ezek a B10/400-
as oszlopok ezeket kdzvetlen bedsassal kell beallitani. Az oszlopokhoz sziikséges godor
méreteket az 5. abra tartalmazza. A beton alaphoz Cl16-0os 24-es szemcseméretii
foldnedves betont kell alkalmazni. A darus gépjarmiivek kivalasztasanak szempontjai:

e Ut sziikdssége (minimalisan egy 2,9 m széles Ut sziikséges)

e van-e ¢éles kanyar az utcéban és ha igen eltud-e ott fordulni a daru

e adaru elbirja-e az allitandd oszlopot

A kapcsolast 9:00-16:00-ig kértem ez 1d0 alatt az 6sszes oszlop beallithato. A kapcsolas
kezdetekor a teljes szereld dllomanynak a helyszinen kell lennie a munkateriilet 4&tadasnal.
Atadaskor ki kell tolteni és mindenkinek ala kell irni egy KFMU(Kapcsolasi és

fesziiltségmentesitési ttmutatd) nyilatkozatot. A nyilatkozat tartalmazza:

® kapcsolas pontos idopontjat

® kikapcsolt halozat egyvonalas rajzat

® a helyszini munkavezeto és kapcsolo személyzet elérhetoséget

® szerelok alairast, amivel igazoljak, hogy megkaptik és megértettek a

munkavédelmi eligazitasban hangzottokat
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11. abra-KFMU azaz kapcsolasi és fesziiltségmentesitési utmutato

4.2.2 Munkamenet Tatuin utca:

A masodik napra tervezett gépigény:
e 2 db darus gépjarmii
e 2 db kosaras gépjarmi
Munkaerd igény

e 4 db szerelOparos

A napi feladat az L.18-as oszloptol az L11-es oszlopig 1€v6 régi oszlopok és halozat

bontasa, illetve az 0j szigetelt halozat teritése.

A bontas kosaras gépjarmiibdl és labrol fog torténni. Az elbontott oszlopokat darus
gépjarmiivek segitségével fogjuk kibontani. A haldzat lebontdsa utan a z uj kotegelt az
egyik végoszlopra felszerelt huzogép segitségével torténik. A kotegelt vezeték végére

huzoéharisnyat teszlink, aminek a végét a hlizogép kotelén 1€vo karabinerrel dsszekotiink.
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A légvezeték huizasakor minden oszlophoz egy szerel6t kell allitani mivel huzas kozben
a vezeték elakadhat pl.:

e teritd gorgdben

e nem megfelelden gallyazott részen egy fadgban

e cléfordulhat, hogy a vezeték kiesik a htizoharisnyabol
4.2.3 Munkamenet Musztafar utca/l:
A masodik napra tervezett gépigény:

e 2 db darus gépjarmii

e 2 db kosaras gépjarmii
Munkaerd igény

e 4 db szerel6paros

A napi feladat az L.10-es oszloptdl az L6-os oszlopig 1évd régi oszlopok és halozat

bontésa, illetve az 0j szigetelt halozat teritése. IVR transzformator telepitése.

4.2.4 Munkamenet Musztafar utca/2:
A masodik napra tervezett gépigény:

e 2 db darus gépjarmii

e 2 db kosaras gépjarmii
Munkaerd igény

e 4 db szereldparos

A napi feladat az .6-0s oszloptdl az L1-ig oszlopig 1év6 régi oszlopok €s haldzat bontasa,

illetve az 0j szigetelt halozat teritése.
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Fesziiltségmentesités

Az iitemterv elkészitése utan fesziiltségmentesitést kell egyeztetni az Aramszolgaltato
Kft.vel. A fesziiltségmentesitést az adott teriilet teriiletfelelosétol lehet kérni.
Fesziiltségmentesitéskor figyelembe kell venni a fogyasztokat 1 héten maximum 2x8
orara ¢és egy honapban 4x8 orara lehet csak kikapcsolni. A legkorabbi
fesziiltségmentesitést az adott naptdl minimum 30 nappal késobb lehet kérni, mert ennyi
id6t kell adni az Aramszolgaltatd Kft.-nek és a Postanak, hogy minden fogyasztot
értesitsenek a tervezett aramsziinetrél. A kikapcsolas kezdés meghatarozasakor
figyelembe kell venni a telephelytél valo tavolsagot, kalkuldlni kell a reggeli

forgalommal, és az anyagok felrakodasaval.
Heimlill Kft.

Budapest, 2022.11.23 Tisztelt Szvitek Adam ar!

sepland szam:EB-00001
Ugymtézd: Heim Bence

Targy: Fesziltségmentesitési kérelem

1. Kikapesolando transzformator szama:

Mos Eisley XXII ker. Mustafar utca

Kivezetés(ek) neve, sorszama

11111720, 3. dramkdr

Kikapcsolds  ( datum, idépont) 2023.01.05 2:00
Visszakapcsolas ( datum, idopont) 2021.01.05 16:00
Munkat végzok letszama: 8 fo

A munka leiraza: 0.4 kV-os rekonstrukcio

2. Kikapeeolandd transzformator szama:

Mos Eizley XNILker. Mustafar utca

Kivezetés(ek) neve, sorszama

1111120, 3. dramkdr

Kikapesolas  ( datum, idépont) 2023.01.07 900
Visszekapcesolds ( détum, idopont) 2021.01.07 .16:00
Munkzt végzok lstzzama: 8 fo

A munka leirasa: 0.4 kV-oz rekonstrukcio

3. Kikapcsolando transzformator szama:

Mos Eizley XNILker. Mustafar utca

Kivezetés(ek) neve, sorzzama

11111720 , 3. aramkidr

Kikapesolas  ( datum, idépont)

2023.01.12  9:00

Visszakapeeolds ( détum, idopont)

2021.01.12 148:00

Munkzt végzok lstszama:

10 f8

A munka lefraza: 0.4 kV-os rekonstrukcio

4. Kikapesolando transzformator szama:

Mos Eisley XXII ker. Mustafar utca

Kivezetés(ek) neve, sorszama

11111720, 3. dramkdr

Kikapcsolds  ( datum, idépont)

2023.01.14 @:00

Visszakapcsolas ( datum, idopont)

2021.01.14 16:00

Munkat végzok letszama:

10 fo

A munka leiraza: 0.4 kV-os rekonstrukcio

12. dbra-Fesziiltségmentesitési kérelem
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4.4 Koltségvetés készités

A fesziiltségmentesités megkérése utan a kovetkezd teendd egy projekttel, a projekt
koltségvetésének és anyagsziikségletének az elkészitése. A munka nagysdga és az
anyagok mennyisége miatt csak 1 oszlopon mutatom be milyen anyagokbol épiil fel,
illetve erre az egy oszlopra bemutatom a BSZJ azaz munkatételek alkalmazasat is. Igy
atfogo képet tudok mutatni arrdl hogyan néz ki, épiil fel egy 0,4 kV-os oszlop és hogyan

fog 6sszeallni egy koltségvetés.

1. szami melléklet L6-o0s oszlop anyag igénye

2. szamu melléklet L6-0s oszlopra vonatkozo munka tételek
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4.4.1 Anyagok bemutatasa L.6-os oszlopnal

B10/8 Attértgerincii oszlop:

MSZ EN 12843:2004 Betonmindség:
C50/60 Tomeg: 1470 kg

Nyomatéki igénybevételek:
Nyomvonalra merdlegesen (f6irany)
Repesztd 39,65 kNm

Hatar 93,49 kNm

HOREIRRANAN

To6r6 110,73 kNm 13. abra-B10/800 dttérgerincii beton
oszlop

Rudfoldeld 3m-es

14. 4bra-3 m-es ridfoldels

Metz HI050

HB050 S

5 2 | HB0S0

A kétegelt halozatot végen lévo végfeszito lakatot ebbe

kell beakasztani.

15. dbra-HJ050 dtfeszitd horog
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Metz EKN8O

Csatlakozo vezeték végén lévo végfeszito lakatot

ebbe kell beakasztani.

16. dbra-EKNSO eligazé kor és
Vezeték AXKA 3 * 95 +25/95 mm?2 négyszogoszlopra

A 3 * 95 a harom vezeto ér feliiletét jeloli, a 25 a kézvild-
gitdsi halozat vezetékét jeloli, az utolso 95 a tartosodrony
keresztmetszetét. A méretek mm?>-ben értenddk. Az erek

maximalis terhelhetosége 240 A.

17. abra-AXKA 3%95325/95

NFA2X 2 * 16 mm2

Kéterii szigetelt csatlakozo vezeték 16 mm?-es feliilettel.

Maximum terhelhetdség 72 A.

18. 4bra-NFA csatlakozé vezeték
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Aramkétés csupasz 25 - 120 AL / 25 - 120 AL

25 - 120 mm?-es vezetékeket lehet Osszekotni, szigetelt
halozaton altalaban nullazasokhoz, és vezetek nullak

osszekotésére valo.

19. 4bra-25 -120/25-120 csup-csup
aramkotés

Aramkétés szigetelt 50 - 95 Al / szigetelt 50 - 95 Al

Szigetelt vezetekek dsszekotésére alkalmas, az aramkotés
belsejében kis tiiskek helyezkednek el, amik az ér
szigetelését atszurjak és igy jon létre a fémes kapcsolat.

Az aram kotés mindket oldal 50 és 95 mm?2 kozotti

vezetékeket tud befogni. 20. abra-50-95/50-95 szig-szig

aramkotés

Aramkotés szigetelt 50 - 95 Al / szigetelt 10 - 35 Al

Az elozotol annyiban kiilonbozik, hogy az egyik oldala csak
35 mm?-ig tud befogadni. A csatlakozé vezetékek vezetd

erének halozatra valo kotéséhez hasznaljuk.

21. 4bra-50-95/10-35 szig-szig
4 . . r k“ ’
Aramkotés szigetelt 35 - 95 Al /szigetelt 2,5 - 6 Al arampotes

A lampak vezeto és nullavezeto ereinek kotésére

hasznaljuk.

22. Gbra-35-95/10-35 szig-szig
daramkotés

84/42. oldal



OBUDAI EGYETEM

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Intézet

Két ledgazods csatlakozo, 50 - 95 Al/2*(10 - 35Al, 10 - 25 CU)

Ezt azokhoz az oszlopokhoz kell hasznalni, ahol tobb i
csatlakozo vezeték van. Mert igy 2 db aramkotés helyett
1 db-bal megoldhato 2 vezeto ér bekétése. A vezeto-

ereket a barna csavaros rész ala kell bedugni.

23. dbra-Kétleagazos, 50-95
Al2x(10-35A1, 10-25 CU)

Végfeszito kisfesziiltségl tobbszalfeszitéses

Olyan csatlakozo vezetékek rogzitéséhez kell

aminek nincsen csupasz feszito sodronya.

24. abra-Tobbszdl feszitéses
vegfeszito

Lengo6tarto AXKA 50 - 95

A kotegelt csupasz sodronyat ebbe a fekete himbaba kell

tenni, és az ugy tartja a halozatot.

25. dbra-Lengbtarté
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S04.95és3.25
Veégfeszito lakat, 4.95-6s a halozat végek rogzitésére
valo, a 3.25-6s az olyan csatlakozo vezetékek rogzités-

¢hez hasznaljuk, aminek a feszitdszdala egy csupasz sodrony

26. dbra-Sodrony feszitd lakat

Vezet6vég sapka

Kotegelt halozat végéinek lezarasahoz kell.

27. abra-Pk kupak

Kébelsaru sajtolhat6d

Az 50-es sodrony végre kell préselni, és ennek segitségével

lehet az oszlopon lévo szerkezeteket az érintésvédelmi rendszerbe

bekomi

28. ébra-Préselhetd kabelsaru
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4.4.2 Munkatételek bemutatasa L.6-os oszlopnal

Foldkitermelés (1. - IV. osztaly)

Barmilyen munkavégzés soran, barmilyen foldmunka végzése esetén
(oszlopgddor, utatfuras indulo és érkezo szereld godre, kabelarok stb.), barmilyen
modon torténd (kézi, vagy gépi erével), 1. - IV. osztalyba sorolhato talajban

vegzett foldkitermelés esetén.

Fold és egyéb tormelék elszallitasa

Barmilyen munkavégzés soran a feleslegessé valo (kiszorulo) fold, az aszfalt-, beton- és

vasbeton tormelék, valamint a vissza nem téltheto koves talaj elszallitasa esetén.

Beton oszlopalapok készitése
A munka tartalmazza a C 12 - 24/FN beton helyszinre szallitasat, folyamatos kézi
vagy gépi bedolgozasat, tomoritését, valamint a foldfelszin felett annak megfelelé
formara torténd kialakitasat (pl. gula) és simitasat.

Beton oszlop allitasa (8 - 13 kN kozott)

8 kN és 13 kN kozotti csucshuzasu beton oszlopok allitasa.
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KIF 1 szal cs. v. sodr. bont. 25 - 50 mm?
A munka tartalmazza a — mas szolgaltatasi tételsoron elvégzett tarto és végkotések
bontasat kéveté — 1 szdlas, csupasz szabadvezeték leszerelését és karikaba
hajtasat.

KIF 1 szél cs. v. sodr. bont. 70 - 120 mm?
A munka tartalmazza a — mas szolgaltatasi tételsoron elvégzett tarto és végkotések
bontasat kéveto — 1 szalas, csupasz szabadvezeték leszerelését és karikaba
hajtasat.

KIF szigetelt vezeték koteg terités 95 mm?2
Kisfesziiltségii szabadvezeték halozat épitése, 3 * 95 + 25/ 95 mm?, vagy ehhez
hasonlo szerkezetii és keresztmetszetii (pl. 3 * 95 + 35/95 mm?, 3 * 95 /95 mm?),
kisfesziiltségii szigetelt vezetékkoteggel.

KIF végkotés készitése kupos feszitdvel

Kisfesziiltségii szigetelt szabadvezeték csupasz vezetojii tartosodronyan kupos

vegfeszitovel torténd végkotés készitése.
KIF szigetelt vezetdvégek rogzitése oszlopon
Kisfesziiltségii szabadvezeték halozat feszité oszlopain, a vezetékkoteg szigetelt

vezetoinek lezdrdasa (szigetelése), majd az erre a célra kialakitott tartoszerkezeten

torténo elhelyezése és rogzitése.
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Gyengearamu tartoszerk. ideigl. atszer.

Ko6zos oszlopsoros halozat rekonstrukcioja (esetleg karbantartisa) soran

sziikségessé valo, gyengedaramu gerincvezeték ideiglenes le- és visszaszerelése.
Szigetelt csatlakozon végkotés bontas
Barmilyen tipusu és anyagu, barmilyen fazisszamu szigetelt szabadvezetékes

csatlakozo, barmilyen tipusu végkotésének, barmilyen célbol torténd bontdsa

eseten.

Szigetelt csatlakozon végkotés készités

Szigetelt szabadvezetékes csatlakozok végkotésének készitése.

KOZV lampakar (r6vid) leszerelése

Kozvilagitasi lampakar (rovid) és a felerdsitésehez sziikséges szerelvények

leszerelése.
KOZV lampakar (rovid) felszerelése
Kozvilagitasi lampakar (rovid) felszerelése.
Aramut bontasa (csavarkotéses) (fenn)
Csavarkétéssel biztositott kozépfesziiltségii, vagy kisfesziiltségii  aramkotés

bontasa fenn (magasban, ahol a munkavégzéshez kosaras gépkocsi hasznalata

sziikséges, vagy az oszlopra fel kell madszni).
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Aramut készitése (csavarkotéses) (fenn)
Csavarkétéssel biztositando kozépfesziiltségii, vagy kisfesziiltségii daramkotés
készitése fenn (magasban, ahol a munkavégzéshez kosaras gépkocsi hasznalata
sziikséges, vagy az oszlopra fel kell maszni).

Aramkotés készitése (szerelvényes) (fenn)
Szerelvénnyel biztositando kozépfesziiltségii, vagy kisfesziiltségii aramkétes
készitése fenn (magasban, ahol a munkavégzéshez kosaras gépkocsi hasznalata
sziikséges, vagy az oszlopra fel kell maszni).

Erintésvédelmi bekétés szabadvezetéken
Kozépfesziiltségii, vagy kisfesziiltségii szabadvezeték halozat oszlopain, vagy
oszlopszerkezetein  torténd barmely szerkezeti elem, vagy berendezés
érintésvédelmi rendszerbe torténd bekotése.

Rudfoldeld telepitése (3 m-es)
3 m-es rudfoldelo telepitése.

Acélszalagos rogzités bontasa
Barmilyen berendezés, halozati elem acélszalagos rogzitésének bontdsa.

Acélszalagos rogzités készitése

Barmilyen berendezés, halozati elem acélszalagos rogzitésének készitése.
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Organizacids eldkészités (KIF szabadvezeték.)

Miiszaki tartalom meghatarozasa, olyan szabadvezetékes munkaknal, amik nem

rendelkeznek kiviteli tervvel.

Szabadvezeték bemérés 300m-ig

Geodéziai bemérés 300 m-ig.

A munka komplett koltségvetését az alabbi mellékletek tartalmazzak:

3.szamu melléklet a munka tételeket

4.szamu melléklet az anyagokat

4.5 Engedélyek beszerzése

A koltségvetés €és anyagrendelés utan, amit el kell végezni az a kiilonb6z6 engedélyek
beszerzése. Elsd, amit kell kérni az munkakezdés hozzajarulasi engedély, amit
onkormanyzattol vagy a Magyar Kozattol kell beszerezni attol fliggden kinek a tulajdona
a munkateriilet. Altalaban ezeket érdemes minimum 30 nappal munkakezdés el5tt leadni,
mivel a kérelem tobb emberen keresztiil megy at ezaltal az atfutdsi id6 jelentOsen

megnohet. Burkolat bontaskor az alabbi adatokat kell megadnunk:

e Dbontand¢ feliilet nagysaga

e Dbontasi helyek szama

e bontasi feliilet anyaga, mindsége

e a munka feleloseinek nevét €s elérhetdségét
e megrendeld cég adatai

e vallalkoz6 cégadatai
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2. melléklet a 8/2010 (11.26.) Onkormanyzati rendelethez

MUNKAKEZDESI (burkolatbontési) HOZZAJARULAS kérelem

A hozzajarulast kérelmez6 beruhazé A munkakezdési hozzajarulast kérelmez6 kivitelezé
megnevezése: | ELMU-EMASZ Hal6zati Kit megnevezése Heim Vill. Zrt..
pontos cime: | 1132 Budapest, Vaci ut 72-74. pontos cime:

telefonszama: 06-1-111-1111

telefonszéma: | 06-1-111-1000

A beruhazo felels vezetdjének A kivitelezés felel8s épité 8
neve: Szvitek Adam neve: Heim Bence
lakds cime: lakds cime:

telefonszama: 06 70 7777 7777

telefonszama faxszama:
a email cime: bence.heim@heim-vill.hu
email cime: adam.szvitek@elmu.hu
A munkavégzés
helyének pontos megnevezése: Bp. XXII Cstics utca
megnevezése: vizelldtas, gazelldtas, csatornazds, héellatds, elektromos kdbel, BKV-kabel,

8 ; alépitmény, kozati matargy, vasati
mitargy, vagany, forgalomiranyité Iétesitmény, utpalya, jarda, egyéb:

elektromos
OB OD i i v i s s T s s TG
Jellege: fejlesztés, beruhdzds, felujitas, korszerdsités, karbantartas, javitas, kivaltas,
bekotés, egyéb:
tervezett munkakezdés 2022.07.18 tervezett befejezés (burkolat végleges | 2022.08.10
(burkolatbontds) idépontja: helyreallitasdnak) id&pontja:
épitési engedélyt, vagy létesitési [ neve: ELMU
hozzdjarulast kiado hatosag ugyirat szama: | EB-00001
Kozutkezeli hozzajarulas ugyirat szama:
Burkolat burkolat yiség yisége | épl burkolat yiség yiség
neme (fm) (m?) neme (fm) (m?)
Jarda ol = =5 -aszfalt
Jarda: = = = = = =
Gtsegt : —— —— —
Zoldteriilet: fold = 5 fold -
Egyéb: - - [ - | - - | -
Burkolatnemek: ontétt aszfalt, 8 aszfalt, 4 6, nagykockaks, keramit, kavicsolt, jardalap,

jardaké, beton, egyéb

[ Nyomvonalas bontasok hossza: | [ Bontasi helyek szama: | 20 |
| Tormelékleraké megnevezése: | |

Hozzajarulast kérelmezé

kivitelez6 alairasa:

Kelt: Budapest, 2022.06.14

P.H

A burkolatbontds mértékétdl és mindségétdl és kérelem iddtartamatol a kozteriilet
fenntart teriiletfoglaldsi dijat szamol ki, amely kiegyenlitése utan kapunk
munkateriiletet. A burkolat bontasi kérelmet mindig a kozteriilet fenntartonak kell

kiildeni, aki lehet Magyar Ko6zt, Budapest Kozt és az onkormanyzatok.

Eloéfordulhat, hogy a kozmifejlesztés (0 viz-, gazvezetékek, telekommunikacios
kabelek) soran a telepitett csovek kozel lettek fektetve a régi oszlopokhoz. A kiveti terv
E-kozmibe feltoltése utan az érintett szolgaltatok ellendrzik az j nyomvonalat és oszlop
helyeket. Abban az esetben, ha az 1) oszlop allitasa a sziikséges véddtavolsagon beliil

torténne akkor az oszlopallitast szakfelligyelethez és a tartdszerkezetekre (oszlopokra) és
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alapozasokra vonatkozo eldirasokat tartalmazé MSZ 151-8, az MSZ EN 50341-1 és az
MSZE 50341-2 szabvéanyokban foglaltak szerinti feltételekhez kothetik az oszlop allitast.

Szakfeliigyelet megrendelése szakfeliigyeleti dij ellenében torténik. Ilyenkor az érintett
szolgaltatotol kikiildott kolléga egy GSP segitségével meghatarozza az adott csdvezeték,
kabel nyomvonalat és azt jelolé sprayel kijeloli a kivitelez6 szamara. Ezzel a jeloléssel
elkeriilheté mas kdzmiivek megrongalasa, ami egy vizvezeték szakitasnal/torésnél kisebb
probléma mivel akkor ,,csak™ azzal a kellemetlenséggel kell szamolni, hogy a munka
csuszik és helyreallitasi dijat kell fizetni a Vizmiinek, telekommunikécios kabelek
elszakitdsa esetén is ugyan ez a kovetkezmény. Azonban gazvezetékeknél a szakitas
konkluzidja nagyobb horderejii, mivel ebben az esetben értesitni kell a katasztrofa

védelmet, és ezen kiviil birdsagi eljaras is indul a kivitelezo ellen.
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4.6 Projekt kivitelezésének befejezése és dokumentacio készités

A munka végeztével 6ssze kell allitanom egy leszamolasi dokumentéciot. 3-4 évvel
ezelott ezeket papirforméban kellett elkésziteni, azonban most mar ezt is elég a WF-
rendszerbe feltdlteni.

Els6 1épésként rendelni kell egy geodéziai bemérést, hogy az oszlopok pontosan hova
keriiltek ¢s mekkora a teljes feltijitott nyomvonal. Amint a nyer bemérési rajz megérkezik
a munkateriiletet be kell jarni és oszloponként tételes listat kell késziteni arr6l, hogy a
tervezett allapothoz képest mi az, ami megvaldsult.

A tervezett munkéhoz képest az alabbi eltérések lehetnek:

eltérés lehet abban, hogy a szerel6 kolléga a meglévd gyengedramu gerincet nem

tette 0j kiirt tartdoszerelvényre hanem a régit sériilés nélkiil le tudta szedni és azzal

vissza rogzitette azt

o cltérés lehet az aram kotésekben pl.: sima aramkotéseket hasznalt kétledgazos
aramkatések helyett.

e a gyengedramu tartd szerelvények régi nullazési vezetékeit fent hagytdk a

szerelvényen

e lampatarto karokat kettd vagy harom acél szalaggal rogzitette fel

A bejaras alapjan kell késziteni egy megvalosulasi rajzot €s azt a modositott
koltségvetéssel el kell kiildeni az aramszolgaltatd illetékes miiszaki ellendrének, aki
miiszaki atadasi idépontot jelol ki. Atadas soran végig nézziik kozosen az elvégzett
munkat. Atadas soran leggyakrabban eléforduld hianyossagok, hibak:

e 11 tartdszerelvény nulldzasadnak hianya

e kabel erek szinezésének a hianya

e kbzmi jelzd tablak nem lettek vissza szalagozva

e nem lett kész a teriilet helyreallitasa

e PK kupakok nem lettek feltéve

e kevés szalag rogzitést alkalmaztak 1 tarto szerelvényhez

e gallyazis nem megfeleld
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Az atadds megtorténte utdn kovetkezd 1épés a dokumentacid elkészitése, aminek

tartalmaznia kell:

e mérési jegyzokonyvek

e megvalosuldsi rajz

e clfogadott koltségvetés

e ¢pitési napld

e FMU-k

e Miiszaki Atadasi jegyzékonyv
e Kivitelezdi Nyilatkozat

e miibizonylatok

e ¢pitési-bontési leltar

4.6.1 Mérések

Az atadasi dokumentaciot a mérési jegyzokonyvek elkészitésével kezdem. A méréseket
mindig az adott munkanapokon kell elvégezni. A targyi rekonstrukcion az alabbi mérések

hajtottuk végre:

e Hurokellenallas mérés
e Foldelési ellenallas mérés

e C(satlakozo6 kéabeleke szigetelésének a mérése

A mérést Kyoritsu Kew 6016 tipust méré miiszerrel fogjuk elvégezni.

30. abra-Kvoritsu Kew 6016 érintésvédelmi
miiszer
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A mérémiszerrel sok mas mérést is el lehet végezni, a mérések bemutatisa elott
bemutatom a miiszer mérési képességét. Az alabbi értékeket tudom mérni:

e Continuity Measurement (Folytonosag mérés)
A mérdeszkozt Continuity allasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb

megnyomasaval kell elinditani a mérést. A folytonossagot hangjelzéssel jelzi.

e Insulation Measurement (Szigetelés mérése)
A mérdeszkozt Insulation dllasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb megnyomdsaval
kell elinditani a meérést. A mérést 250, 500 és 1000v-os fesziiltségszinttel lehet elvégezni.
A miiszer a mérés utan automatikusan kisiiti a mért kdabelen marado kapacitiv
fesziiltséget. A magas kimeneti fesziiltségre, kistitésre piros LED figyelmeztet. Fesziiltség
alatti aramkorhoz valo csatlakoztatdas esetén villogo LED, hangjelzés és a kijelzon

megjelend jelzées jelzi, hogy az aramkor fesziiltség alatt van.

e Loop Impedance Measurement (Hurokimpedancia mérése)
A mérdeszkozt Loop dllasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb megnyomasaval kell

elinditani a mérést. A méreést fesziiltség alatti halozaton kell elvégezni.

e PSC/PFC Measurement (Varhaté rovid- és hibaaram mérése)
A méroeszkozt PSC/PFC allasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb megnyomasaval
kell elinditani a mérést. A varhato értékeket a miiszer automatikusan kiszamolja kiirja a

kijelzore.

e RCD Measurement (RCD mérése)
Az aramvédo kapcsolo lekapcesoldsi idejét és kioldasi aram értékét tudom megmeérni.
Meérés soran a védovezeton keresztiil ad ki egy mérodaramot, ami miikédésbe hozza az

aramvédokapcsolot.
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e Earth Measurement (Foldelési ellenallas mérés)
A mérdeszkozt Earth allasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb megnyomasaval kell
elinditani a mérést. A mérést 2 segédfoldelo tiiskével és kiilsé aramforras nélkiil el lehet

végezni.

e Phase rotation (Fazis forgas)
A mérdeszkozt Phase allasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb megnyomdsaval

kell elinditani a mérést. A kijelzon mutatja a miiszer a mért halozat forgasiranyat.

e Voltage Measurement (Fesziiltség mérés)
A mérdeszkozt Voltage allasba kell tenni és a narancssarga teszt gomb megnyomasaval

kell elinditani a mérést. A mérés soran megkapjuk a halozati fesziiltséget.
e Frequency Measument (Frekvencia mérés)

A mérdeszkozt Frequency dllasba kell tenmni és a narancssarga teszt gomb

megnyomasaval kell elinditani a mérést.
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4.6.2 Foldelés ellenallas mérés

Meérés soran az MSZ 4851 2.1 és MSZ 4851-es szabvanyt kell alkalmazni.

2.1. Szabadvezetékkel kapcsolatos foldelées mérése. A szabadvezetékhez tartozo vagy
ahhoz féemesen csatlakozo villamos berendezésekben foldelésmérést nem szabad zivataros
idoben végezni, illetve, ha a mérés tartama alatt zivatar kézeledik, a mérést be kell
sziintetni és az egész mero berendezést, ha annak a berendezéshez valo dsszekottetéseit

nem sziintették meg, 750 V fesziiltség alatt allonak kell tekinteni.

MSZ 4851 2.1

A foldelés ellendllds mérést a szabvanyban leirtaknak megfelelden szdraz idében
végeztik el. A mérést minden olyan oszlopnal el kellett végezni, ahol az oszlop mellé
foldel6 szonda is lett telepitve.

A mérés elso 1épéseként lakatfogoval ellenériznem kell, hogy nincs-e hibabol adéddan
foldzarlati aram, ami a f6ld felé folyik. Mérés soran megallapithat6, hogy nem folyik
aram a szondan keresztiil igy az oszlop foldeld papucsara kotott szonda bajuszt le kell
kotni. A szonda oszloptdl valo levalasztasa azért fontos, mert csak igy tudom annak a a
pontos értékét lemérni. Lekotés nélkiil belemérném az egész villamos halozat nulldzasi
értékét, mert az oszlopok és a szerelvények mind dssze vannak kotve a nullavezetdn, ami
a transzformator allomasnal, kezdd és végoszlopoknal, valamint hosszu haldzatok esetén
300 m-ként le van foldelve.

A mérés ugy miikodik, hogy le kell szirni két darab mérdszondat a haldzattal
merdlegesen. Erre azért van sziikség, mert haldzattal parhuzamosan szarnank le ket
akkor a halozat altal 1étrehozott magneses tér belezavarhat a mérésbe.

A mérést a 26. dbra mutatja. A miiszerhez harom vezetéket kell csatlakoztatni. Az egyik
vezetéket az Ry jelli mérendd szondahoz kell csiptetni, a masikat SZ jeliih6z a harmadikat
az Er jelli mérdszondahoz.

A miiszer aramgeneratorként miitkodik és mérd aramot indit el az R¢ és Er szonda kozott.
Az SZ szonda és Ry szonda kozott a miiszer méri a két szonda kozotti fesziiltségesést, és
ebbdl szamolja ki a f6ldeld szonda ellenallasi értékét.
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S ///////E/
f

R, wvizsgalt foldelés
E; ellenfoldelés
5Z szonda

31. abra-Féldelés ellenallas mérése

32. dbra-Mérészonda

33. abra-Ellendlidsmérés inditdsa
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34. ibra-Szonda és az ellenfoldelés

A mérést kizardlag azok a szakavatott személyek végezhetik el, akik rendelkeznek
Villamos biztonsagi feliilvizsgald kiilonbozeti vizsgaval. A mérésrdl jegyzokonyvet

( 30. abra) kell késziteni, amit késébb a leszamoléasi dokumentacidhoz kell csatolni.
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A mért oszlopoknal az alabbi foldelési ellendllas értékeknek kell megfelelni:

KIF HALOZATI VEDO FOLDELES ELLENORZES

ELEM OSSZEKOTO

KIF Kereszttarto, <=10 ohm szereldi ellendrzeés,

SZABADVEZETEK | fodlels foldelés mérése,

VEGOSZLOPOK papucs,PEN hurokellenallas
merése

KIF ] Kereszttarto, <=10 ohm szerel6i ellendrzés,

SZABADVEZETEK fodlelo foldelés mérése

FOGYASZTOI ~ PaPucs:PEN

CSATLAKOZO

PONT

KIF Kereszttarto, nincs el6irt érték,  szerelbi ellendrzés,

SZABADVEZETEK | fodlels 1-2 foldelo rad foldelés mérése,

TARTOOSZLOP papucs,PEN telepitése hurokellenallés

300-350 M-NEL mérése

7. tablazat-Msz151 8 2022 15.2.2 tablazat

A munka soran telepitett foldelések megfelelnek a szabvanyban eldirt értékeknek.

Mérési eredményeket lasd 30. abra.
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Heim Vill Kft.

FOLDELESI ELLENALLAS MERESI JEGYZOKONYV
MSZ 4851-2: 1990 szabvany szerint

Munka megnevezése: Budapest, XXII. Ker. Cstics u. - 11111/3 Tr korzet
0.4k V-os szabadvezeték halozat rekonstrukeié

Munkaszam: 23

Mért halézat tipusa: Kisfesziiltségli szabadvezeték halozat

Mért halézat iizemi fesziiltsége:  400/230V

Mérés idépontja: 2022.11.28
Kornyezeti allapot:
Talajnedvesség: kissé nedves
Megel6z6 id6jaras: esos
Mérofesziiltség: 50V
Mérésnél hasznalt miiszer:
Tipus: KYORITSU 4105A
Gyéri szam: W8100027
Kalibralas datuma: 2021.04.13
Mérést végezte:
Név: Heim Bence
Végzettsége: Villamosmérndk, EV feliilvizsgdlo
Bizonyitvany szima: DA-33/EV/000/2023/19
Mért foldelési % e .
Sorsz | A vizsgilt berendezés jele, megnevezése e':“fb[lg(;]e =2 f:/ll:fleé:ige:: T;}] Ertékelés
1. |L1 jelii B10-800 tip oszlop 8,04 10 Megfelelé
2. |L6 jelit B10-800 tip oszlop 8,63 10 Megfelelé
3. |L7 jelii B10-800 tip oszlop 8,49 10 Megfeleld
4. |L10 jelii B10-800 tip oszlop 7,66 10 Megfelelo
5. |LI11 jeli B10-800 tip oszlop 8,25 10 Megfelelo
6. |L14 jeli B10-800 tip oszlop 8,81 10 Megfelelé
7. |L15 jelii B10-800 tip oszlop 8,32 10 Megfelelé
8. |LI18 jelit B10-800 tip oszlop 8,57 10 Megfelelo

Budapest, 2022.11.28

Ph.

Heim Bence
EV feliilvizsgalo

35. dbra-Féldelés ellendllds mérési jegyzSkonyv
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4.6.3 Hurokimpedancia mérés

A kisfesziiltségli villamos berendezések védelem foldzarlat ellen Magyarorszagon TN-C,
TT és IT védelmi rendszer szerint miikodnek. Az aramkorok védelme kismegszakitokkal,
illetve késes biztositd betétekkel megvaldsithatd. Ezen dramkori elemeknek a névleges
terhelése és szakitdszilardsaga kiilonbozik. A megfeleld méretii betétek kivalasztasadhoz

ismerni kell a hurokimpedanciat azért, hogy kelléen alacsony-e egy zarlat fellépéskor.

A 04 kV-os aramkordk jellemzéen TN-C kialakitastiak, azaz nulla védd vezetd
funkcidkat ugyan az a vezetd latja el. Vannak azonban kivételek példdul vasut vonalak
20m-es dvezetén beliil, ott ugyan is TILOS a nulldzasba bekdtni a bizonytalan potenciala

szerkezeteket. Ott TT rendszert kell alkalmazni, ahol minden oszlopot foldelni kell.

Hurokimpedancia az alabbi halozatrészekbdl all 6ssze:

Tapforras + fazisvezetd a hibahelyig + védo vezetd a hibahelytdl a tapforrasig

A mérést fesziiltség alatt 1évo haldzaton kell elvégezni. A miszerben kettd darab mér6
zsinort kell csatlakoztatni. Legkdnnyebben a mérést az OTR allomasnal lehet elvégezni.
A méréérintkezd egyik végét az L1-es fazishoz érintem a masikat a PEN sinhez. Ezt a
mérést el kell végezi az L2 ¢és L3-as fazissal is. Mérési eredményeket lasd 32. abra. A
mérési eredményeket szamitassal igazolom. Hurokimpedancia szamitasakor figyelembe
kell venni, hogy kiilonb6z6 vezetd anyagoknak kiilonboz6 fajlagos ellenélldsa van. a 8.

tablazatban lathatoak ezek az értékek, esetiinkben az aluminiummal kell szamolni.

Rh= hurokimpedancia
U=fazis fesziiltség

[z=zarlati aram
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ANYAG FAJLAGOS HOFOKTENYEZO
ELLENALLAS [1/C°]
[QMM?2/M]
ALUMINIUM 0,028 0,004
KANTHAL 1,39 0,000025
KONSTANTAN 0,43 -0,000005
MANGANIN 0,43 0,00025
REZ 0,0175 0,0038
VAS 0,013 0,0056
WOLFRAM 0,055 0,0041
KROMNIKKEL 1,12 0,00025
EZUST 0,016 0,0038
GRAFIT 20 -0,0002

8. tablazat-Anyagok fajlagos ellenallasa

Szamitas:
(p+3)-2
X — ] k
P4
Ahol a:
2
p = vezetd fajlagos ellenallasa [£2 "’:; ]

I = vezetd hossza [m]

A = vezetd feliilelte [mm?]

L10 oszloptdl az 11111/20-as transzforméator csillagpontjaig
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L1 fazis szamitott érték és mért érték:

7 % (28,1+29+362+323+304+328+315+34,7+385)*2

95 =0,167 Q

0,02

1{hsle = 0,167 Q

v, 230V
RhmaxLl = Iz*a=200 A2 = 0,57 Q

[z=230V /0,167 Q=1377 A

Az adott szakaszon fellépd zarlati &ram nagysaga az L1 fazisban 1377 A

L1 fazis mért érték:

LYY Titehg !

36. abra-A méré vezetékek tiiskéit az mért fazis és nulla vezetéhoz kell érinteni
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RimL1 = 0,28 Q

L2 fazis szamitott érték és mért érték:

(28,1 +29+362+323+304+328+315+34,7+385) 2

0,027 *
95

=0,167Q

RhSZL2 = 0,167 Q

v, 230V
Ixa ™ 200 A%2

Rhmax12 = =0,57

[z=230V/0,167Q=1377 A

Az adott szakaszon fellépd zérlati &ram nagysaga az L2 fazisban 1377 A

L2 fazis mért érték:

Rimi2=0,25 Q

L3 fazis szamitott érték és mért érték:

0.027 * (281+29+362+323+304+328+315+34,7+38,5)+2
)

o5 =0,167 Q

[z=230V /0,167 Q=1377 A

Uy 230V

RhmaxL3 = 2200 arp = 057 Q

Az adott szakaszon fellépd zarlati &ram nagysaga az L3 fazisban 1377 A
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L3 fazis mért érték:

Rhs3=0,167 Q

Rimi3= 0,29 Q

L18 oszloptdl az 11111/20-as transzformator csillagpontjaig

L1 fazis szamitott érték és mért érték:

0.027 * (30,1 + 282 + 26,7 + 268 + 32 + 315 + 19 + 93 + 36,2 + 32,3 + 304 + 32,8 + 315 + 34,7 + 385)*2 _
B =
95

0,250

RhszL] = 0,25 Q

v, 230V
Ixa~ 160 A%2

RhmaxL1 = =0,71 Q

Iz=230V 0,25 Q=920 A

Az adott szakaszon fellépd zarlati &ram nagysaga az L1 fazisban 920 A

Rimr1=0,32 Q

L2 fazis szamitott érték és mért érték:

0.027 * (30,1 + 282 + 26,7 + 268 + 32+ 31,5 + 19+93+ 36,2 + 32,3 + 304 + 32,8 + 31,5 + 347+ 385)*2
B =
95

0,250

Rhsz2=0,25 Q
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v, 230V
Lxa” 160 A * 2

[Iz=230V 0,25Q=920 A

RhmaxL2 = = 0,71 Q

Az adott szakaszon fellép0 zérlati &ram nagysaga az L2 fazisban 920 A

Rimr2= 0,33 Q

L3 fazis szamitott érték és mért érték:

7 * (30,1 + 28,2+ 26,7 + 26,8 + 32+31,5+19+9,3 + 36,2 + 32,3+ 30,4 + 32,8 + 31,5 + 34,7 + 38,5) * 2

0,02 os

=0,25Q

Risa3=0,25 Q

v, 230V

_=—= Q
I;xa 160 Ax2 0.1

RhmaxL3 =

1z=230 V 0,25 Q=920 A

Az adott szakaszon fellépd zarlati &ram nagysaga az L1 fazisban 920 A

Rimiz = 0,35 Q
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Heim Vill Kft.

HUROK ELLENALLAS MERESI JEGYZOKONYV

MSZ HD 60364:2019 szabvany szerint

Munka megnevezése: Budapest, XXIL Ker. Cstics u. - 11111/3 Tr kdrzet
0,4kV-0s szabadvezeték hilozat rekonstrukeié
Munkaszim: 23
Mért hitlozat tipusa: Kisfeszilltség(i szabadvezeték halozat
Mért hilozat Gizemi feszilltsége: 4001230V
Mérés idopontja: 2022.11.28
Mérésnél haszndlt miszer:
Tipus: KYORITSU KEW 6016
Gyiiri szam: 8166641555
Kalibrilds détuma: 2019.04.13
Mérést végezte:
Név: Heim Bence
Viégzettsége: Villamosmémak, EV felalvizsgilo
Bizonyitviny szima: DA-33/EV/000/2023/19
Jelmagyarizat:
M Megszakitd
B Biztositd betét
K Kismegszakitd

Tiliram Max. Mért

Serse | AvEmgAn berendenia jole; védelmi | hurokell. | hurokell. Ertékelés

fizis megnevezése eszkilz [ 10

1/L1 L10 ol8 cazkoped] ax $001520 TR B 200A 0,57 0,28 Megfeleld
/1.2 llonis csillagponty .'.c' B 200A 0,57 0.25 Megfelel6
1/L3 B 200A 0,57 0,29 Megfeleld
2/1.1 L18 60 0s2ioped] 225001520 TR B 160A 0,71 0,32 Megfeleld
2/1.2 Hlomds caillagp ;1-; B 160A 0,71 0,33 Megfeleld
2/1.3 B 160A 0,71 0,35 Megfeleld

Budapest, 2022.11.28. Ph. % Z
Heim Bence
EV fellilvizsgalé

37. abra-Hurokellendllds mérési jegyz6konyv
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A mért és szamitott értékek kozott kiseltérés megengedett, mivel a mérésben vannak
kisebb hibak példaul:
e csatlakoz6 kontaktusanak az allapot mar nem 100%-os allapot

e vezetékekben lehetnek 'mikro’ gyartasi hibak

Ezek fiiggvényében a kivalasztott betétetek alkalmasak a halézat biztonsagos

uzemeltetéséhez.

4.7 A dokumentaciohoz tartozo egyéb dokumentumok
Epitési naplo

A dokumentacidhoz sziikséges késziteni, és a kivitelezés teljes ideje vezetni. A
gyakorlatba egy kivitelezési munka lehet papir alapu vagy elektronikus forméju. Az
épitési naplo elso oldalain a kovetkezd adatokat kell feltlintetni:
e Tartalom jegyzék
e Megrendeld (cégnév, székhely, addszam, naplobejegyzésre jogosult személy
megnevezes)
o Kivitelezd (cégnév, sze¢khely, addszam, naplobejegyzésre jogosult személy
megnevezes)
e Szerzddés targya (munka cime, kivitelezés tipusa

o Bejegyzések

A naplobejegyzésbe minden nap meg kell nevezni név szerint a munkavezetot, fel kell
jegyezni a dolgozdk szamat, hasznadl gépeket. Tovabba fel kell jegyezni a pontos
munkakezdést, iddjarast. A nap végén be kell irni a munka befejezésének a pontos idejét
¢s a napi elvégzet feladatokat be kell irni.

A projekt teljes befejeztével a naplot az alabbi sorokkal kell lezarni ,, A munkateriiletrdl

levonultunk™.
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Miiszaki atadas-atvételi jesvzokonyv

Miiszaki dtadas-atvételi jegyzokonyv
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A letesitmenyt az uzemelietd uzembe helyezes ceéljabol atvetie,

38. abra-Miiszaki atadds-atvételi jegyzkonyv

Miibizonvlatok

A hélézatba 6sszes beépitett anyagrol, a gyartotol be kell szerezni egy miibizonylatot. Ez
a dokumentum cégszerli aldirassal és bélyegzdvel ellatva bizonyitja, hogy a termék

megfelel a direktivdknak és a termékismertetdben 1évé specifikacioknak.
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Megvalosulasi, bontasi rajzok

Az atadési dokumentacionak tartalmazni kell egy megvalosulési rajzot, bontési rajzot és

egy biztositasi vazlatrajzot.
Bontasi rajz (lasd 5. szdma melléklet)

Megvalosulési rajz (lasd 6. szamu melléklet) elkészitéséhez eldszor is sziikséglink van
egy geodéziai bemérésre. Bemérés utan a geodéta egy nyers felmérést kiild, amin az
oszlop pontos helye ¢és a koztiik 1évo tavolsag van feltiintetve. A nyers felmérés utan a
megvalosult allapot megrajzolast a kivitelezonek kell megcsinalnia. Az elkésziilt rajz
alapjan az dramszolgaltatd modositja a sajat halozatfelligyeleti rendszerében az elvégzett
atalakitasokat. A megvalosulasi rajz cimkéje felett kell csinalni egy kéabel leltart. A leltar
szakaszokra bontva tartalmazza a felhasznal kabel/légvezetékek mennyiségét tovabba

tartalmazza a felhasznalt védocsovek mértékét szakaszokra bontva.
Biztositasi vazlatrajz (lasd 7. szamu melléklet) a halozat kép egy vonalas rajza. Amit fel

kell tiintetni egy ilyen rajzon azok a létesitett vezetd tipusa, foldelések pontos helye illetve

a biztositd betétek méretét.

6. Koltség osszehasonlitas

Tervezés soran szamitasba lett véve egy esetleges tappontsiiritési fejlesztés is, itt azonban
figyelembe kell venni azt, hogy az utca sziikos és a BHTR elhelyezése nehezen lett volna
kivitelezhetd, illetve kozlekedést is akadalyozta volna.

Beruhazaskor a megrendeld mindig figyelembe veszi a befektetésének a megtériilését.
Mivel a fenti helyszinen a halozat bévitése nem varhat6 tapont siiritése nem indokolt.
Szeretném bemutatni a megoldas kozti ar kozti differenciat amiért egy ilyen lokalis

problémadra elég egy IVR transzformator telepitése.
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Az IVR transzformator telepitése anyagkoltséggel és munkadijjal egyiitt 18.039.469 Ft

Munkadij (0,4 kV-os hal6zathoz) 7.573.432 Ft
Anyagdij (0,4 kV-os hal6zathoz) 3.966.037 Ft
IVR 7.000.000 Ft
Osszesen 18.539.469 Ft

9. tablazat-Kéltség dsszesitd IVR

A tappontsiiritésnél azaz a BHTR telepitésénél az alabbi plusz bekertiilési koltségek
meriilnek fel:

Munkadij:

A legkdzelebbi biztonsagos 1étesitési helyszin 500 m-re van a halozat felezési ponttol.
Ez az a pont, ahol a 0,4 kV-o0s

MENNYISEG AR [FT]
FOLDKITERMELES 250 m? 1.500.000 Ft
HOMOKAGY KESZITES 20 250 m? 575.000 Ft
CM VASTAGSAGBAN
FOLDVISSZATOLTES 200 m? 280.000 Ft
TOMORITESSEL
FOLD, EGYEB TORMELEK 50 m3 400.000 Ft
ELSZALLITAS
BHTR TELEPITES 1 db 980.000 Ft
RUDFOLDELO 6 db 98.000 Ft
TELEPITESE
KERETFOLDELO 1 db 18.000 Ft
TELEPITESE
JELZOSZALAG 500 m 26.000 Ft
NYILTARKOS 500 m 135.000 Ft
BEMERES
KABELFEKTETES 500 m 596.000 Ft
AROKBA, o
KIF+KOF VEGELZASRO 2 db 175.000 Ft
SZERELES
KOF KABEL + BHTR 1 db 1.100.000 Ft
TERV
UTBURKOLAT BONTASA 1 m szélesen 12.000.000 Ft
ES HELYREALLITASA, )
20 KV-OS MEGATAPLALAS 1db 900.000 Ft
KIEPITESE
OSSZESEN 18.783.000 Ft

10. tablazat-Tappontsiirités tobblet munkadijak
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MENNYISEG AR [FT]
RUDFOLDELO 6 db 120.000 Ft
KABEL 500 m 2.300.000 Ft
KABEL FEDLAP 500 m 360.000 Ft
BHTR ALLOMAS 1 db 1.200.000 Ft
OK+VASZERKEZET 1 kit 400.000 Ft
OSSZESEN 4.380.000 Ft

1 1. tablizat-Tappontsiirités tobblet anyagkiltség

Tobblet koltség: Munkadij + Anyagkdltség = 23.163.000 Ft

7. Osszegzés

A szakdolgozatom keretein beliil a napelemes rendszerek karoshatdsaival foglalkoztam.
Koztiik is az egyik legjelentsebbel a halozati fesziiltség megemelkedésével, ami miatt
2022.oktober.31 utan uj igényt nem fogadtak napelemes rendszerek telepitésére. A
jelenség csokkentésére tobbféle megoldas is alkalmazhaté példaul: villamos
halozatfejlesztése (keresztmetszett bovités, tartoszerkezetek cseréje) betaplalasi pont
stiritése, aramkorok Osszekotése a halozat nyujtsa miatt, OLTC transzformatorok
telepitése vagy az aramkorbe beépitheté IVR transzformatorok telepitése. A
tappontsiiritésnek azaz BHTR allomasok telepitésnek tobb nehezitd tényezdje is van ilyen
példaul a bekeriilési koltsége vagy az elhelyezhetdsége. A targyi munkéaban én az IVR
transzformator altali fesziiltségjavitasi megoldast valasztottam.

Az IVR-nek legfontosabb elényei telepitése olcsobb egy-két aramkor kompenzalasa
esetén, konnyebben telepithetobb, nincs nagy helyigénye ezaltal szinte akarhova
telepithet6. A késziilek teljesen autondm modon miikddik, rendelkezik mérd
berendezésekkel igy 6n magat tudja szabalyozni ezért emberi beavatkozas nem igényel a
szabalyzas folyamata. Azonban hatranya, hogy szabalyozasi hatdsfoka értékéhez képest
alacsony plusz, minusz 10 % ¢és csak egy aramkort tud szabalyozni.

Tovéabbi halézat alkalmassa tételi intézkedések a légvezetékek keresztmetszettének
novelése, €s a tartdszerkezetek kicserélése. A keresztmetszet ndvelésnek a szerepe, hogy
a halozat nagyobb teljesitményt is elbirjon, a betonoszlopok jo allapotira azért van
sziikség, hogy allapotukbol addédoan ne legyenek ¢életveszélyesek €s a nagyobb
keresztmetszettii csatlakozd vezetékeket (min 4*%25 mm? NFA csatlakoz6 vezeték)
biztonsaggal ra lehessen fesziteni az oszlopokra.

A fenti cimen a fejlesztési modok vegyes alkalmazasaval a targyi daramkor
fesziiltségproblémait sikeriilt megoldani.
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Véleményem szerint a jovOben nem lehet vagy egyik vagy masik megoldas onalléan
hatasos. A fesziiltség szabalyzashoz kiilonb6zé megoldasok egyiittesét kell hasznalni.
Hiszen nem lehet mindenhova 0j transzformator allomésokat telepiteni, illetve nem lehet
minden aramkorre kiilon IVR-t telepiteni.

8. Summary

As part of my thesis, I dealt with the harmful effects of solar systems. Among them, one
of the most significant is the increase in network voltage, which is why no new requests
for the installation of solar systems were accepted after October 31, 2022. Various
solutions can be applied to this phenomenon, for example: electric network development
(cross-section expansion, replacement of supporting structures), feeding point density,
connecting circuits due to network expansion, installation of OLTC transformers or
installation of IVR transformers that can be integrated into the circuit. Power point
compression, 1.e. the installation of BHTR stations, has several complicating factors, such
as the initial cost or placement. In the subject work, I chose the voltage improvement
solution by the IVR transformer.

The most important advantages of the IVR are that it is cheaper when compensating one
or two circuits, it is easier to install, it does not require a lot of space and it can be installed
almost anywhere. The device works completely autonomously, with measuring
equipment, so you can control it yourself, therefore the control process does not require
human intervention. However, its disadvantage is that its control efficiency is low plus or
minus 10% and it can only control one circuit.

Additional measures to make the network suitable include increasing the cross-section of
the overhead lines and replacing the support structures. The cross-section increases its
role so that the network can withstand higher power, the good condition of the concrete
columns is necessary so that they are not life-threatening due to their condition and that
wires connecting to columns with a larger cross-section (min. 4*25 mm?2 NFA connecting
wire) can be safely stretched onto the columns .

At the above address, the voltage problems of the subject circuit were solved with the
mixed use of development methods.

In my opinion, one or the other solution cannot be effective independently in the future.
A combination of different solutions must be used for voltage regulation. After all, it is
not possible to install transformer stations everywhere, and it is not possible to install a
separate IVR for each circuit.
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Mellékletek

1.szamu melléklet

. ) L6.
Cikkszam  Anyag megnevezése Y
A-10018302 Betonoszlop B 10/8 8 db |
Rudfdldelé 3 m-es
A-10001444 220 8 db 1
A-10018763 HJO,50 at{eszno horog 6 db 1
négyszdgoszlopra
A-10018764 HB(?SO alfeszno horog 5 db |
négyszogoszlopra
AdeEsy ONEIOEFEISEES db 2
négyszogoszlopra
Vezeték 24-AL3
A-10014110 (AASC 25 mm2) 4,2 kg 0,1
Vezeték 49-AL3
A-10023337 (AASC 50 mm2) 83 kg 0,5
Aramkétés csupasz 25-
A-10026024 120 Al / csupasz 25- 138 db 11
120 Al
Aramkotés szigetelt 50.
A-10026019 95 Al/ szigetelt 50-95 12 db 2
Al
Aramkotés szigetelt 25.
A-10026018 95 Al/ szigetelt 10-35 31 db 3
Al-Cu
Aramkaotés szigetelt 16-
A-10026017 35 Al/szigetelt 1,5-6 15 db 1
Cu
Aramkétés csupasz 35-
A-10026021 95 Al/szigetelt 2,5-6 15 db 1
Cu
Kétledgazos
A-10026025 csatlakozo, 50-95 Al / 18 db 1
2x(10-35Al, 10-25 Cu)
A-10003439 " cBfeszitd KIF AXKA =), db 2
95mm?2 tartosodronyra
A-10011673 Vegfeszm? KIF 1x25 n db 5
mm?2 tartosodronyra
Vezetovég sapka PK
A-10015633 99.025 6 db 1
Vezet6veég sapka PK
A-10010324 99.005 18 db 2)
Kabelsaru alu
A-10019379 sajtolhato PF 305 658 21 db 1

003 25RM d=I12
Kabelsaru alu
A-10010904 sajtolhatd PF 305 656 72 db 6
003 S0RM d=I2
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2.szamu melléklet

BSZJ-Tételszam Tétel megnevezése Mennyiség mértékegység

ARK 10060 Aramkotés bontasa (szerelvényes) (fenn) 20 db
ARK 10140 Aramut készitése (csavarkotéses) (fenn) 2 db
ARK 10170 Aramkot. készitése (szerelvényes) (fenn) 14 db
BFC_11040 Foldkitermelés (I. - IV. osztaly) 3,12 m3
BFC_11120 Fald és egyéb tormelék elszallitasa 3,12 m3
BFC_11160 Beton oszlopalapok készitése 2,63 m3
EGY_11070 Acélszalagos rogzités készitése 8 db
EGY_11212 Organizacios el6készités (KIF szab.vez.) 33,8 m
EVJ_10030 Erintésvédelmi bekotés szabadvezetéken 6 db
EVJ_10070 Rudfoldel$ telepitése (3 m-es) 1 db
GEO_31510 Bemérés szabvez. 300-ig 33,8 db
KOZ_10010 KOZV lampakar (rovid) leszerelése 1 db
KOZ_10060 KOZV lampakar (r6vid) felszerelése 1 db
SZT 10010 Faoszlop bontasa (betongyam nélkiili) 1 db
SZT_10150 Beton oszlop allitasa (8-13 kN kozott) 1 db
SZT 14030 KIF kereszttart6 leszerelés 1 db
SZT 14120 KIF tartokotés bontasa 1 db
SZT 14130 KIF végkotés bontasa 1 db
SZT_14140 KIF 1 szal cs. v. sodr. bont. 25-50 mm2 33,8 m
SZT_14150 KIF 1 szal cs. v. sodr. bont. 70-120 mm?2 135,2 m
SZT 14440 KIF szigetelt vez. koteg terités 95 mm?2 33,8 m
SZT_14450 KIF végkotés készitése kupos feszitdvel 2 db
SZT 14520 KIF szig. vezetévégek rogzitése oszlopon 2 db
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3.szamu melléklet

Munka cime: EB-D0001-Mos Eisley. XXIl. Mustafar utca

SEPLAND: EB-00001
Tervezd: Organizacié
Kivitelezd:

Eloszt6-hd|6zati technoldgiai tételek
A megrendel6 ltal biztositott SA anyagok nélkil, AFA nélkiili drre

Elszamolt érték: 7073 432 Ft

:::IWSM Elszémoldsi tétel megnevezése :_::l::‘:::g (TENY) Elszdmolt ar
BFC_11040  Foldkitermelés (1. - IV, osztaly) 36,36 187036Ft
BFC_11120 Féld és egyéb tormelék elszéllitasa 2736 231247 Rt
BFC_11160  Beton oszlopalapok készitése 21,04 618534 Ft
BFC_11190  Fold visszatSltés tomoritéssel 9 12780Ft
BFC_12030  KPE védscsd, 63 mm atmérdjd (P-6) 12 26460 Ft
BFC_12200 Esdvédd sapka leszerelése g 414 Ft
BFC_12220  Véddcsd elhelyezése oszlopon 12 10380Ft
BFC_12260  Esdvédd sapka felszerelése 2 824 Ft
SZT_10040 Beton oszlop bontdsa (4 kN, és alatt) 29 532846 Ft
SZT_10090 Fa tartooszlop allitasa (9 m, és alatt) 2 5B796Ft
SZT_10140 Beton oszlop allitdsa (4 kN, és alatt) 10 249 880 Ft
SZT_10150 Beton oszlop dllitdsa (8-13 kN kozott) 8 25032R
SZT_13260  OTRAll. transzformatoranak felszerelése 1 220482 Ft
SZT_13280 OTR (1 torzs) elosztdsz. t.szerk.épités 1 7 349 Ft
SZT_13300 OTR &ll.-ra eloszto szekrény felszerelés 1 110241 Ft
SZT_13310 OTR eloszto tdplalds épitése 95 mm2-ig 3  33072Ft
SZT_13330 OTR eloszto kimend aramkorének kiépitése 3 25578 Ft
SZT_14020 KIF faoszlop csere betengyamon 2 44096Ft
SZT_14030 KIF kereszttartd leszerelés 18 105840 Ft
SZT_14120 KIF tartokotés bontdsa 98 35182 Ft
SZT_14130 KIF végkatés bontdsa 70 45710Ft
SZT_14140 KIF 1 szal cs. v. sodr. bont. 25-50 mm2 1491 110334 Ft
SZT_14150 KIF 1 szdl cs. v. sodr. bont. 70-120 mm2 19884 174979Ft
SZT_14190 KIF szig. vez. bont. oszloprol, v.cs6bél 8 1200 Ft
SZT_14200 KIF szakaszbiztosito szekrény bontésa 1 3077 Ft
SZT_14220 KIF miianyag tavolsdgtartd leszerelése ik 31297 Ft
S5ZT_14380 KIF végkaotés csup. vezetéken 70 mm2-tdl 4 2 816 Ft
S5ZT_14440 KIF szigetelt vez. kiteg terités 95 mm2 497,1 255509 Ft
SZT_14450 KIF végkotes keészitése kupos feszitdvel bl 12122 Ft
SZT_14470 KIF szig. vez. vezetés oszlopra, csGben 12 5388 Ft
SZT_14480 KIF szakaszbiztosito szekrény felszerel. 1 9926 Ft
SZT_14520 KIF szig. vezetdvégek rogzitése oszlopon 10 24 760 Ft
SZT_14564 Gyengedramu tartoszerk. ideigl. atszer. 52 1490424 Rt
SZT_14570 Gyengedramu csatl, le- és visszaszer. 15 57 690 Ft
KAB_13010  Kabelerek szinjelolése zsugorcsdvel T 12 425 Ft
C5M_10010  Szigetelt csatlakozon végkotés bontas 33 35145Ft
CSM_10040  Csatl. vez. bontasa TT-tol, FH-tol 1F 2 5524 Ft
C5M_10140  Szigetelt csatlakozon végkotés készités 33 50 556 Ft
CSM_10170  Csatl. vez. kiépitése TT-ig, FH-ig 1F 2 24 206Ft
KOZ_10010  KOZV lampakar (révid) leszerelése 15 16 755 Ft
KOZ_10060  KOZV lampakar (révid) felszerelése 15 14 985Ft
ARK_10060  Aramkaétés bontdsa (szerelvényes) (fenn) 247 111397 R
ARK_10140  Aramiit készitése (csavarkitéses) (fenn) 36 60 984 Ft
ARK_10170  Aramkét, készitése (szerelvényes) (fenn) 136 149192 Ft
ARK_11010  Szigetelt dramvezetd ér toldésa (fenn) 24 56 880 Ft
EVJ_10030 Erintésvédelmi bekbtés szabadvezetéken 93 287091Ft
EVI_10070  Radféldeld telepitése (3 m-es) 8 32488Ft
EVI_10170 Hurokellenallds mérés ik 1480 Ft
KLA_11370  Zdrszerkezet beszerelése fészekbe 1 469 Ft
KRT_11010 KIF szabadvez. halézat mentén gallyazds 0,5 55149Ft
KRT_11020  KIF ndvényzet eltavolitasa oszlopral 5 13840Ft
KRT_12070 Bozdt és cserje irtds 5 3 230Ft
EGY_11060  Acélszalagos rogzités bontasa 13 4290 Ft
EGY_11070  Acélszalagos rogzités készitése 100 363 100Ft
EGY_11080 KRESZ tablak kihelyezése 32 169856 Ft
EGY_11212  Organizécios elGkészités (KIF szab.vez.) 497,1 547804 Ft
DE-0811 szabvez.bemérés 300m-ig 1 29 398 Ft
DE-0812 szabvez.bemérés 300m feletti rész 1971 34 887 Ft
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4.szamu melléklet

Munka cime: Mos Eisly XXII. Mustafar utca
SEPLAND: EB-00001
Tervez6: HeimVill Bt.
Kivitelezé: HeimVill Bt..
Készitette: Heim Bence
Sorsz. Cikkszam Anyag megnevezése
1. A-10001168  Betonoszlop B 10/4 10 db
2. A-10018302 Betonoszlop B 10/8 8 db
3. A-10005230  Faoszlop 8 fm 2 db
4. A-10001444  Rudféldeld 3 m-es @20 8 db
5. A-10018270  Nulldzo saru 1db
6. A-10001464  Kereszttartd VL4+2 75° 4-30005/A (1400 mm) 1db
7. A-10012866  Felerésit6 elem 4-30013 (300x50x50x5 mm) 1db
8. A-10001432  Egyiranyu feszitékengyel 4-70006/1 8 db
9. A-10002343  Fcs feszitécsavar 4-50004 (M20x120/55) 8 db
10. A-10002342  Kcs szigetel6tartd csavar 4-50005 (M20x295/140) 2 db
11. A-10013062  Tamcs6 4-70009/2 (90 mm) 2 db
12. A-10018763  HJOS0 atfeszit6 horog négyszogoszlopra 6 db
13. A-10018764  HBOS5O0 atfeszité horog négyszogoszlopra 5 db
14. A-10018770  EHK30 eldgazo és horog koroszlopra 2 db
15. A-10018771  EHN3O0 eldgazd és horog négyszogoszlopra 12 db
16. A-10019383  EKNB8O eldgazd kor- és négyszogoszlopra 20 db
17. A-10001204  KIF Szigetel6 KT 150 (N95) fehér 5 db
18. A-10001205  KIF Szigetel6 KT 150 (N95) barna 1db
19. A-10023354  Vezeték AXKA 3x95+25/95 mm2 532 m
20. A-10011582 Vezeték NFA2X 2x16 mm2 32 m
21. A-10014110  Vezeték 24-AL3 (AASC 25 mm2) 4,2 kg
22. A-10023337  Vezeték 49-AL3 (AASC 50 mm?2) 8,3 kg
23. A-10026024  Aramkétés csupasz 25-120 Al / csupasz 25-120 Al 138 db
24, A-10026019  Aramkétés szigetelt 50-95 Al / szigetelt 50-95 Al 12 db
25. A-10026018  Aramkotés szigetelt 25-95 Al / szigetelt 10-35 Al-Cu 31 db
26. A-10026017  Aramkétés szigetelt 16-35 Al / szigetelt 1,5-6 Cu 15 db
27. A-10026021  Aramkétés csupasz 35-95 Al / szigetelt 2,5-6 Cu 15 db
2. A-10026025 zi;leégazés csatlakozd, 50-95 Al / 2x(10-35Al, 10-25 18 db
Végfeszito kisfesziltségl tobbszalfeszitéses
o Alaens vezetSkotegre 2x16 — 4x25 2 b
Leng6tarto kisfesziiltség( szigetelt vezet6koteg
A0 AEL0G25030 csupasz tartésodronyara (AXKA 50-95) 1.
31. A-10003439  Végfeszité KIF AXKA 95mm?2 tartésodronyra 11 db
32. A-10011673  Végfeszité KIF 1x25 mm2 tartésodronyra 22 db
Toldohlvely szakad6fejes 6-35csupaszAl(Cu)/6-
33. A-10023174 35s2igAl(Cu) JF 35 24 db
34. A-10015633  Vezetdvég sapka PK 99.025 6 db
35. A-10010324  Vezet6vég sapka PK 99.095 18 db
36. A-10019379 :itzzlsaru alu sajtolhaté PF 305 658 003 25 RM 21 db
37, A-10010904 zit;;lsaru alu sajtolhaté PF 305 656 003 50 RM 72 db
38. A-10011952  Vill szekrény szak szekr 1L/250 1db
39. A-10037385  Biztositobetét 500 VNHR-D 2 160 A 3 db
40. KPE 63 cs6 12 m
41. Szalag Metz C205 0,3 tek
42, Zaroelem Metz C255 100 db
43, Cs6vég sapka 180 fokos 75-6s csére 2 db
44. IVR 1db
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6.szamu melléklet
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7.szamu melléklet

L18

Tatuin u.

Létesitett AXKA 3x95+25/95

Meglévi 0,4 kV-os hilézat

Meglévi 0,4 kV-os hilozat J]L 10 'Lg Mustafar v §2‘][_6 ‘\;IL 1 ”‘“"@

mmvzo

Létesitett AXKA 3x95+25/95

[HV HeimVill Kft.
Tel. 236-37-03 "
Fax: 238-37-34 Mos Eisly XXII. Mustafar utca

Mos Eisiy, Il ker. Kunigunda u. 204 i
Boosalds Név Alairas 0,4 kV-os rekonstukcio
Epitésvezets: | Heim Bence
— . BIZTOSITASI VAZLAT
Sepland: EB00001 Mlegbizt:J. A L
Munkaszam: 22-01800-000-25126 Dot 20231,,50?,2,,,,,0, |Z%: { KJ /1
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