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ABSZTRAKT

A felsOoktatas 1j stratégidja — Fokozatvaltas a felsGoktatasban, A teljesitményelvii felsGoktatas
fejlesztésének irdnyvonalai — egyértelmiien megfogalmazza, hogy a mérnokképzésben a
gyakorlatorientalt oktatds nagyobb aranyban jelenjen meg a jovOben, hiszen ez adja az alapjat
a szakmai kompetencidk kialakitisanak. Altalanossdgban megfogalmazhato, hogy ez a tudas,
a képességek, az attitlidok és a felelosségvallalas képességének egylittes megjelenése. Ennek
kialakitasa, fejlesztése viszont nem nélkiilozheti a a kdrnyezetmérndk szakos hallgatok terepi
munk3djat, gyakorlati tevékenységet, mely az ¢€letbdl vett példakra, problémakra, feladatok
megoldésara épiil. Egy ilyen oktatasi-tanulasi folyamat ad lehetdséget a készségek, képességek
fejlesztésére, tovabba eldsegiti a belsd, dnszabalyozd motivacio kialakulasat, mely az ismeretek
tovabbi, egyéni uton torténd megszerzéséhez, az élethosszig tartd tanulds képességének
kialakulasdhoz sziikséges. A projektoktatds azaltal, hogy lehetdséget nyujt a tanitasi-tanulasi
tér bovitésére és a terepi munkat a képzés szerves részének tekinti, megteremti a kompetencia
alapl képzésnek a feltételeit, hozzdjarul a kornyezettel szembeni felelds, kornyezettudatos
magatartas, tovabbd a mérnoki tevékenységhez elengedhetetlen rendszerszemlélet
kialakitasahoz. A tanulméanyban bemutatott példak mintaként szolgalhatnak a projekt tervezés
¢s megvalodsitas folyamatdhoz a kornyezetmérndk alapképzésben oktatott szakmai tantargy
oktatasaban, vagy akar egy komplex kornyezeti probléma megoldasaban is.

KULCSSZAVAK: kornyezetmérndk képzés, projektoktatas, kornyezeti attitiid, terepi munka,
rendszerszemlélet

BEVEZETO

megujitasi folyamat mar elkezd6dott. Ennek f6 célja, hogy a globalis valtozasokkal és hosszl
tava gazdasagi és tarsadalmi célokkal is Osszhangban 4llo felsdoktatasi rendszer j6jjon 1étre.
Olyan, a valos munkaerdpiaci igényekhez, elvarasokhoz igazitott felsdoktatasra lenne sziikség,
ahol a hallgatok a sajat képességeiket, készségeiket, tudasukat tovabb tudjék fejleszteni, és a
képzés elvégzésével lehetdségiik nyilik a munkaerdpiacra vald belépésre.

Az oktatds a jovo kihivasaira, az alapveté globalis és hazai trendekre akkor késziti fel a
hallgatokat, ha minden értelemben az interdiszciplinaris és probléma-orientalt,
problémamegoldo gondolkodasra és teamekben valo munkara késziti fel a hallgatokat.”
(Fokozatvaltas a felsdoktatasban kozéptavu szakpolitikai stratégidt a kormany jovahagyta
1785/2016. (XII. 16.) Korm. hatarozataval) Mindez a hagyomanyos oktatas jra értelmezését
igényli a XXI. szadzad kihivasai és lehetdségei tiikrében, a megoldés pedig egy olyan oktatéasi
innovacio, mely soran biztositott az intenzivebb tanulasi élmény, a modszertani megtjulas, a
nem hagyomanyos képzési formak elterjedése az oktatdsban, melyben elsddleges szerepet
kapnak a gyakorlati- és hallgat6i munkavégzés kdzpontua modszerek. Ennek megvaldsitasadhoz
célként tiizte ki a Kormany, hogy a képzésekben a projekt-tantargyak elvégzését kredit
pontokkal kell figyelembe venni, igy beépitve a projekt alapt oktatast a felsdoktatasba is.
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Mindezeket figyelembe véve a kornyezetmérnok alapképzés képzési és kimeneti
kovetelményeit (KKK) a kozelmultban ujra gondoltuk ¢és az Gj KKK mar tobb ponton
figyelembe veszi és hangstlyozza a kompetencia alapt képzés megvalositasat. Ebben
kiilonosen nagy hangsulyt kap az egyiittmikodoképesség — ,, Egyiittmitkodik a
kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis
megoldasok kidolgozasa érdekében, Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten
tevékenykedo szakemberekkel valo szakmai egyiittmiikédésre. Torekszik arra, hogy
feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetdleg egyiittmitkodésben torténjenek meg. Megosztia tapasztalatait
munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.” —, az dnképzés — ,, Torekszik arra, hogy onképzéssel
a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa., Szervezett
tovabbképzésen valo részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan tovabb
fejleszti”—, valamint a kornyezettel szembeni feleldsség — ,,Villalja és hitelesen képviseli a
kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapveto viszonyat a vilaghoz, Feleldosséggel vallja és
képviseli a mérndoki szakma értékrendjet, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai
eszrevételeket” (18/2016. (VIIL. 5.) EMMI rendelet).

A kornyezetmérnok alapképzésben mindezeket figyelembe véve a tudoményos elméleti
ismeretek kozlése mellett a rendszerszemlélet, a probléma felismerés és megoldas, az
¢lethosszig tartd tanulds képességének, valamint a kdrnyezettel szembeni felelés magatartas
kialakitasa, fejlesztése is megoldando feladat, hiszen a globalis és regionalis kdrnyezeti
problémak felismerése ¢és megoldasa nem nélkiilozheti a magas szintli tudomanyos
ismeretekkel rendelkezd, a kornyezettel szemben felelds magatartdst tandsitdé miiszaki
értelmiséget. ,, 4 kornyezetvédelem kiilonosen olyan szakma, melynek miivelése csak komoly
szakmai tuddssal, tudomanyos felkésziiltséggel és etikus mérnoki gondolkodassal lehetséges. A
kornyezetvédelmi oktatas alapja a tisztelet, a felelosség, melyet az emberi élet, a természeti
kornyezet és a tuddst hordozo hazai ’sziirkedllomany’, mint legjobb értékek irant érziink.”
(Fekete, 2010)

A képzés legfobb célja a korszerli természettudomanyos, 6kologiai, miiszaki, kozgazdasagi és
menedzsment ismeretek biztositdsa mellett az, hogy ezek birtokaban a végzett
kornyezetmérnokok képesek legyenek felismerni a kdrnyezeti veszélyeket, problémakat és
meghatarozni kezelésiik modszereit. Munkéjuk soran képesek legyenek vallalni és hitelesen
képviselni a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz, és képesek
legyenek vallalni a felelosséget a kornyezetvédelem kapcsan hozott dontéseikért. Ebben a
dontéshozatali folyamatban és tevékenységben a ma mérndkének nem csak specialis tudasra
van sziiksége, hanem arra is, hogy kiilonb6z6 tudomanyteriiletek keretében tanult ismereteket
képes legyen integralni. Ez azonban feltételezi a felsdoktatasban alkalmazott pedagdgiai
modszerek megujulasat, az eddigi kotott, leginkdbb az eldadas modszerére épiild oktatast fel
kell véltania a gyakorlatorientalt pedagogiai modszereknek melynek egyik, hatékonysagat mar
évtizedek oOta igazolt modszere, a projektmodszer.

A tanulméany gyakorlati példdkon keresztiill kivanja bemutatni a projektoktatast a
kornyezetmérndki alapképzésben, egy kotelezd szaktantargy, a Vizmindség-védelem és egy
szabadon valaszthat6 tantargy, a Terepi munka projektek oktatdsaban.

1 A PROJEKTOKTATAS A TANULAS TANULASA

A projektoktatas egy olyan problemakozpontu nyilt oktatasi stratégia” (Kovats-Németh,

2010, 206.0.) amelyben megjelennek a tevékenységkozpontu, feladatorientdlt tanuloi
tevékenységet biztositd szervezési formak, modszerek. Célja, hogy a hallgatét a probléma
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megfogalmazasatél a megoldasaig egy olyan tanitdsi-tanuldsi folyamaton vezesse végig,
melynek eredményeként létrejovd produktum bizonyitja az Osszefliggések megértését, a
problémamegold6 képesség fejlodését, kialakulasat. Mindezek mellett lehetdséget ad a
kornyezettudatos, felelds ¢letvitel kialakitdsara, melyhez valdsagos ¢lethelyzetekre,
tapasztalatokra van sziikség. Az 0nallo témafeltdras kapcsan megvalosuld Onirdnyitott,
Onszabalyozott tanuldsi folyamat célja pedig az ¢lethosszig tarté tanulds képességének
kialakitasa. A hallgat6 az 6nszabalyozott tanulas soran képes sajat sziikségleteivel 0sszhangban
személyes céljait megfogalmazni, ennek eléréséért dolgozni ¢és teljesitése pozitiv
visszacsatolasaként, a sikerélmény kapcsan ujabb €s tjabb célokat kitlizni, ezaltal onmagat
motivalni. A belsé motivacio pedig tanulasra 6sztonoz.
A projektoktatas elméletileg minden tanulasi egység elsajatitasara alkalmas,
nélkiilozhetetlen viszont azokban a komplex témakdrokben, ahol a célkitlizésekben olyan
Osszefiiggések megértése, olyan magatartasformak elsajatitasa a feladat, amelyek a
megismerési folyamatban a konkrét tapasztalatszerzést eléfeltételezik.

1.1 A projektoktatds stratégiai lépései

A projektoktatds soran a személyes célok eléréséhez vezetd ut egymastdl harom, jol
elhatarolhato tevékenységi korre valaszthato szét (Bodané, 2015).

1. A hallgatok témat valasztanak (vagy a pedagdgus iranyitottan valaszt témat) és a valasztott
téma kapcsan felismerik, megértik az adott projekttémaval kapcsolatos problémakat, azok ok-
okozati dsszefliggéseit €s kijelolik a megoldasahoz vezetd f6 célt. Csoportokat alakitanak és
azon beliil csoportban, vagy egyénileg tovabbi konkrét problémakat €s részcélokat fogalmaznak
meg, melyek sziikségesek a {6 cél eléréséhez. Kivalasztjdk azt a résztémat, amelynek
megoldasara képesnek érzik magukat.

2. A kidolgozas, tervezés folyamata sordn a részcélok eléréséhez sziikséges feladatokat
megfogalmazzak, és kidolgozzak azok megoldasi tervét. Adatokat gyljtenek, elosztjadk a
munkat, kivalasztjak a megfelelé6 munkaformat és az id6tartamokat. Kijeldlik a feleldsoket.

3. A kivitelezés szakaszaban elemzik a tényeket, rendszerezik és feldolgozzak az adatokat,
megoldjak a problémat, s bemutatjak az elkésziilt produktumot.

Az egyes projektszakaszokban a személyes célok megismerését eldsegitd, az Onallosagot,
kreativitast, kutatast és az egyiittmiikodést feltételez6 modszereket az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1.tablazat: A projektoktatas tanitasi-tanulasi stratégiai lépései (Kovats-Németh, 2010.)
A projektoktatas tanitasi-tanulasi stratégiai 1épései

Tevékenységi kor Feladatok Moddszer

hangos
gondolkodas
probléma megfogalmazasa tamogatott
felidézés

A téma | cél megfogalmazasa személyes célok | fogalmi térkép
megfogalmazasa megismerését beszélgetés
téma kivalasztasa eldsegitd heurisztikus
modszerek beszélgetés

6 és részcélok kijelolése vita

tanuloi kisel6adas
szerepjaték
elbeszélés
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magyarazat

szemléltetés

tervezés, kidolgozas

tapasztalatszerzés
adatgytjtés
feladatok megfogalmazasa

ok-okozati 0sszefiiggések
megfogalmazasa

munkamegosztas

megoldasi lehetdségek
megbeszélése

onallosagot,
kreativitast,
kutatast eldsegitd
modszerek

megfigyelés

kisérlet

méreés

gyujtés

elemzés

tervezeés

vizsgélat

adatfeldolgozas

elemzés
Osszehasonlitas

rendszerezés

kutatas

kérdoives felmérés

interjuk

exploracio

terepkutatas

alkotas

esettanulmany

tanulasi szerzodés

hazi feladat

hatdsvizsgalat

kivitelezés

tények elemzése,

megeértése
feldolgozas, rendszerezés
problémamegoldas

produktum elkészitése

egylittmiikodést
feltételezo
modszerek

projektmddszer

kooperativ
eljarasok

jatek

szerepjaték

szituacios,
dramatikus
helyzetgyakorlatok

tanulmanyi
kirandulas

vetélkedo

verseny

tarlatvezetés

rendezvények
szervezeése

kovetkezok:

crer

— A tanulok felismerik, megértik az adott, vagy valasztott projekttéma (projekt)
problémait, azok ok-okozati dsszefliggéseit, és az azok megoldasahoz vezeto f6 célt.

— A tanuldék a tanar segitségével csoportokban, vagy egyénileg tovabbi konkrét
problémékat, és azok megoldasahoz célokat (részcélokat) fogalmaznak meg a {6 cél

eléréséhez.

— Az Onkéntesen alakult csoportokban a tanulok témateriileteket valasztanak a felmeriilt
¢s megfogalmazott problémakbol, melynek megoldédsara képesnek tartjak magukat.
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— A tanuldk tervet készitenek a megoldas folyamatarol és megfogalmazzak a feladatokat.

— Csoportokban megbeszélik a feladatelosztast, az adatgylijtés szinhelyeit, esetleges
adatk6zlOk kivalasztasat, megtervezik a lehetséges tamogatokat, kézremukodoket,
kijelolik a felelésoket.

— Az aktiv kivitelezés csoportos, paros, egyéni munka sordn a tanari segitség
lehetdségével teljesedik ki.

— A produktum prezentacidja, mint a projekt folyamatanak bemutatdsa csapatok eldtt
torténik.

— A projekt értékelése: az oOnértékelésnél a koézéppontban a projekt készitésének
folyamata, csapatok értékelésének kozéppontjaban a bemutatés, a zstiri értékelésének
kdézéppontjaban a projekttevékenység és a produktum all.

— Az értékelés soran sziiletett javaslatok alapjan a sziikséges korrekciok elvégzése.

— A projekt korrigalasa utan a projekt végleges kozzététele.

A projektoktatas folyamatdban a tanulds alapvetden csoportos, paros és egyénre szabott

szervezeti formakban, szervezési modban torténik. A tevékenység megszervezésekor, valamint

a feladatok megoldésa sordn a hangsuly az egyiittes munkalkod4son, egymds segitésén,

elfogadasan, a kommunikécios készségek, technikak elsajatitdsan van.

A projekttervezésnél az alabbi kritériumoknak kell megjelenniiik (Kovats-Németh, 2010):

1. A projekt kdzéppontjaban egy probléma alljon.

2. A probléma megoldasa a tevékenységen keresztiil a valosagos helyzetekhez

kapcsolodjon.

Lehetdséget adjon az individualizalt munkéra (portfolio).

Modot adjon a csoportmunkara.

A projekt idétartama egy oktatasi félév szorgalmi idészakéara terjedjen ki.

A cél egy valosagos kornyezeti probléma megoldasa legyen.

Tantargyak kozotti kapcsolatot teremtsen, a multidiszciplinaritas jellemezze.

A hallgat6 és oktato kapcsolatat a partnerség jellemezze.

A hallgatok onalléan dontsenek és feleldsek legyenek dontéseikért.

0. A pedagodgus szerepe az 0sztonzes, szervezes, tanacsadas legyen, a hattérbdl irdnyitsa a
munkat.

11. A hallgatok képesek legyenek az egylittmiikodésre.

A projektoktatds meghataroz6 modszere a projektmodszer, mely mindig céliranyos,

problémaorientalt, a tanulok érdeklédésére, aktiv tevékenységére épit. A valos vilaggal vald

kozvetlen kapcsolata feltételezi az iskolai tanuldsi kornyezetének kiterjesztését. A

projektmodszerben magas szintii interakcid folyik a projekt eseményeirdl, torténéseirdl, ezaltal

a projekttevékenység valodi alkotott, 1étrehozott tevékenység lesz (Frei, 1991).

i e A

2  PROJEKTMODSZER ALKALMAZASA A KORNYEZETMERNOK
ALAPKEPZESBEN

2.1 Projektoktatas a Vizmindség-védelem targy oktatasaban

A kornyezetmérnok alapképzésben a fentiekben Osszefoglalt stratégiai Iépésekre épitve
valositottuk meg a Kisvizfolyasok szennyezdanyag terhelése vizmindségvédelmi projektet. A
projekt a Kornyezeti elemek védelme I.-Vizmindség-védelem szaktantargy mintattanterv
szerinti, heti 1+2 (két 6ra eléadés kéthetente és két ora gyakorlat hetente) 6rabontasaban a heti
2 tanora gyakorlatot kivanta mdés oktatdsi formaban, remélhetéen hatékonyabban
megvalositani. A tantargyat a hallgatok a II. évfolyam elsdé (Oszi) félévében vehetik fel.
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2012/13-as oktatasi évtol (kezdetben kisérleti jelleggel) a targy gyakorlati orai a
projektcsoportok  konzultacioit hivatottak  biztositani, mikdzben a hallgatok egy
érdeklddésiiknek megfeleld, de a tananyaghoz szervesen kapcsolddd projektmunkat végeznek
kotetlen idOben ¢€s a konzultacidkon szamolnak be egymasnak €s a projekt felelds oktato(k)nak
az addig elért eredményeikrdl. A tantargy el6adasain valo részvétel kotelezo.

Ebben az 11j oktatasi forméaban az alabbi 6 pedagogiai célokat fogalmaztuk meg:

. az okologiai gondolkodas kialakitasa, fejlesztése;

. a kornyezettudatos magatartas ¢és ¢életvitel kialakulasanak segitése;

. rendszerszemléletre nevelés;

. holisztikus és globalis szemléletmod kialakitdsa;

. fenntarthatosagra nevelés, €s annak elveivel vald azonosulés eldsegitése;

. a kornyezetetika hatékony fejlesztése, €s ezaltal az etikus mérndki gondolkodas
fejlesztése;

. tolerancia ¢és segitd ¢letmdd kialakitasa;

. az allampolgari feleldsség felébresztése;

. az ok-okozati Osszefiiggések felismerése képességének kialakitasa, fejlesztése;

. problémamegoldé gondolkodas, dontésképesség fejlesztése;

. kommunikécios készség fejlesztése;

. egylittmiikodod készség, segitdkészség fejlesztése;

. szervezOkészség fejlesztése, onbizalom erdsitése;

. a kritikus gondolkodas és a kreativ problémamegoldas képességének fejlesztése;

. a felelosségvallalas képességek kialakitasa, fejlesztése.

A projekthez kapcsolodo feladatok a viz kiméletes hasznalatara, a viz Gjra hasznalatara, a vizi
okoszisztémak védelmére iranyultak, ezzel segitve a kornyezettudatos magatartas fejlesztését,
az 0kologikus szemlélet, és ezéltal a kornyezetért felelds magatartas kialakitasat.

A projekt végsd kimenete, a produktum a valasztott kisvizfolyas allapotértékelése, vizmindségi
térképének elkészitése volt, melyben eldtérbe keriiltek a VKI (Viz Keretirdnyelv) elvarasai,
egyben példaként szolgdlva a hasonlo kisvizfolydsok felméréséhez.

A projekt soran az 1. tablazatban felsorolt modszereket alkalmazzuk, melyek mind
tevékenység- €s gyakorlatorientaltak. Fontos szempont, hogy a hallgatok terepen és a laborban
is végezzenek vizanalitikai méréseket, értékeléseket, vegyenek részt kozds terepbejarason.
Valos problémabol kiindulva, a kozvetlen kornyezet vizsgalatdval juthatnak olyan
tapasztalatokhoz, melyeket késobbi munkdjuk soran is fel tudnak haszndlni. A vizsgélat
alapegysége az elemzés, mely soran a kapott adatokat Osszehasonlitva kordbbi mérési
eredményekkel, illetve a jogszabalyban el6irt hatarértékekkel vonhatunk le kdvetkeztetéseket a
kisvizfolyds mindségére vonatkozdan. Az elemzés azonban vonatkozhat egy szakirodalom,
folyoirat, film, interju stb. tartalomelemzésére is, mely a tovabbi kutatasokhoz teremti meg a
bemend adatokat.

A kutatas jelentdsen segiti a hallgatok pozitiv beallitddasat, motivalasat, az ok-okozati
Osszefiiggések feltarasat, melyhez a megfigyelés mddszerét alkalmazva jut el. A megtigyelés
az ok-okozati Osszefliggések megértésének alapfeltétele. A kozvetlen kornyezettel, a
természettel kialakul6 személyes kotddeés a szemléletformalas nélkiilozhetetlen eleme (Kovats-
Németh, 2010).

Az esettanulmany a probléma felismerésétdl a megoldéasig vezeti végig a hallgatot, igy
csatolhat dokumentacidként. A munka sordn az objektivitds, a megbizhatosadg, és a
dontéshozatali képességek fejlodnek, mikdzben széles korl tajékozottsagra ad lehetdséget. A
hallgatok a modulcsoporton beliil 6nélldéan dolgozzak fel az altaluk kivalasztott és a tobbiekkel
is egyeztetett témat ezzel hozzéjarulva a kdzos cél megvaldsitdsdhoz. Az 6nallo munkavégzés
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soran a felel0sségérzet, a kotelességtudat fejlédik. A csoporttagok a munkavégzés
folyamataban felismerik, hogy a csoporton beliill egymésra vannak utalva, munkajuk
eredményességének feltétele a hatékony egylittmiikodés. Ennek érdekében személyes és
mindennapi kapcsolatba kerlilnek egymassal, mely nem csak a projektmunkaban érezteti
pozitiv hatdsat. A csoporttevékenység lehetdséget ad a leendd munkahelyi szitudcid
megteremtésére, melyben kiprobalhatjak az alkalmazkodoképességiiket, gyakorolhatjak a
munkamegosztast. A koz0s munka a segitOkészséget, tovabba a tolerancia és empatikus
képességek fejlesztését szolgalja.
A foglalkozasokon alkalmazott hangos gondolkodds modszerével feltarhatok a
véleményalkotast, itéletalkotast kiséréd gondolkoddsi folyamatok. Egymas véleményeinek
meghallgatdsa kozben viselkedésiik toleransabba valik. Egy-egy téma megbeszélése kdzben
kialakul6, vagy tudatosan kialakitott (iranyitott) vita pozitivan hat a kommunikacids ¢és
egylttmiikodési készségekre.
A belsé motivaciora épiild modszer eldsegiti a minél tobb tudas igényét és ezaltal éri el az
¢lethosszig tartd tanulds képességének kialakulasat.
A projekt értékeléséhez valasztott feladatok koziil az eldadasok a szobeli kifejezOképességet, a
kommunikéciot fejlesztik, mig az irdsbeli munkdk az irdsos anyagok elkészitésére, fogalmazas,
irasbeli kifejezOkészség, formai és tartalmi felépités, irodalmi hivatkozas stb. adnak gyakorlasi
lehetdséget.
A statisztikai értékelést igényld feladatok kapcesan a hallgaté megismerkedik az adatforrasokkal
(pl. KSH, kornyezetvédelmi adatbazisok) és az értékeléshez hasznalhatd Excel, illetve egyéb
szamitogépes programokkal.
A befejezett munka sikere 6romet okoz, ndveli a hallgatd magabiztossagat és felkelti a
vagyat egy Ujabb kutatds, munka elvégzésére, mikozben kialakulnak azok a képességek,
melyek a mérnokkel szembeni elvarasokban realizalodnak.

A projekt helyszine: Obudai Egyetem (OE) Rejté Sandor Kénnytipari és Kornyezetmérnoki
Kar (RKK)

Terepi helyszin: Aranyhegyi-patak és vizgylijto teriilete, tovabba Budapesten €s kornyékén
talalhato kisvizfolyasok vizgytijtd teriilete (szabadon vélasztott)

Célesoport: OE RKK Kornyezetmérnok szak II. évfolyamos hallgatoi.

Létszam: kurzuslétszam ~46 6 (félévente valtozo), projektcsoportok: 4-5 f6

A projekt idotartama: 14 oktatasi hét (egy tanulmanyi félév)

Ertékelés: A projekt értékelése a projekt zarasakor harom részbél tevédik dssze: onértékelés,
csoportok értékelése és a zstri értékelése. Ez alapjan a modulcsoportok a kapott pontszamokat
elosztjak maguk kozott a végzett munka és hozzaallas alapjan, ez képezi a projekt
érdemjegyet €s egyben a hallgatok évkozi érdemjegyét.

A félév elsé gyakorlati foglalkozasan a hallgatok a fogalomtérkép segitségével kozdsen
l1étrehozzék a projekt moduljait és az azon beliili modulegységeket (2. tablazat), mely soran az
elézetes tudas felmérése, megismerése a cél. Ezt kovetden 4-5 fOs csoportokat alkotnak,
csoportvezetdt valasztanak és megfogalmazzak a csoporton beliil azokat a problémakat, melyek
megoldasaval kivannak foglalkozni a félév soran a vélasztott vizsgalati vizgytijtd tertiletiikon.
A csoportokon beliil elkészitik sajat fogalomtérképiiket, kitlizik a célokat, elosztjdk a
megvalositashoz szilikséges feladatokat, majd a félév konzultacids orain részmegoldasaikrol,
eredményeikrdl folyamatosan beszamolnak egymasnak ¢€s a projektvezetd oktatonak. A félév
végén a projektzard foglalkozdson a csoportok egymasnak és a szakmai zstirinek (oktatok)
bemutatjak produktumaikat, prezentaljak az elvégzett feladataikat €s eredményeiket.
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2. tablazat: A Kisvizfolyasok szennyezoanyag terhelése projekt modulegységei

Kisvizfolyasok szennyezoanyag terhelése projekt moduljai
1L 111
L Szennyvizbevezetés Mezogazdasagi 1v.
Eloviz - Természetes vizmindséget tevékenységek Urbanizacios
vizi okoszisztéma meghatdrozo hatdsa a viz Sfolyamatok hatdsai
modulegységei szerepe mindségére modulegységei
modulegységei modulegységei
Szennyviz Allattartas Az urbanizécid
. keletkezése kornyezetszennyezd folyamata ¢s
Vizgytijtofeltara ) o , L
lzeyujtotetiaras Osszetétele hatasa hatasai
Novénytermesztés
> k 1 7 . . r . r ryr B . L, r . 174 r B
Okologiai Vl.Zl’l’lanSltCS Szennyviztisztitas VIZIII’IIIOSGgef Mederrendezés
a makrogerinctelenek veszélyeztetd hatésai
vizsgélata alapjan hatésa
Fenntarthat6
Okoldgiai vizmindsités A tisztitott Okoldgiai vizgazdalkodas,
a makrovegetacio szennyviz hatasa a gazdalkodas csapadékviz-
vizsgélata alapjan befogadora gazdalkodas

A projekt produktumanak, a vizminoségi térkép elkészitésének alapja a vizgyujté teriilet
megismerése, legfobb jellemzdinek feltarasa, valamint a vizmindséget befolyasold antropogén
hatasoknak a felderitése. Ezen ismeretek hidnydban nem lehet megtervezni a
mindségjavitashoz sziikséges beavatkozasokat, nem lehet felelésséggel dontést hozni.

Ezek figyelembevételével a projekten beliil olyan komplex témakoroket — mint a projekt
moduljait — hatdroznak meg kozdsen a hallgatok, melyek a vizmindség szempontjabol
egymastdl elvalaszthatatlanok, szerves egységet alkotnak, mégis konkrét meghatarozast
igényelnek a vizben lejatsz6do folyamatok megértéséhez és feldolgozasahoz.

Az egyes modulokon beliill megfogalmazott problémak megoldasat segitd feladatokat,
produktumokat az Aranyhegyi-patak vizgyiijto teriiletére kidolgozva a 3-6. tablazatok foglaljak
Ossze. A hallgatok altal szabadon vélaszthatd vizgytijtd teriiletekre a bemutatott metodika
alkalmazhatd, ez alapjan az allapotértékelés folyamata megismételhetd.

3. tdbldzat Problémafelvetés, célok, feladatok és a produktumok az ,, EI6viz - Természetes
vizi 6koszisztéema” modulban

Modulcsopo | Problémafelvetés | Célok Feladatok Produktumok
rt
Aranyhegyi- Vizgylijto teriilet | Kisvizfolyas
Eléviz patak biologiai | feltarasa. makrofiton és
allapotanak parti z6na
felmérése. novényzetének
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novényhatarozo

,,Kisvizfolyasok gyljteménye.
birolc')giai allapota, A~ cder Aranyhegyi-
hattere nem Osszetételének, | patak
megfsle{oer}, anyaganak geologiajanak
ellendrzott. megismerése. | feltarasa.
Adatok
feltarasa a
hidromorfologi
ai
jellemezéshez.
A Viz Aranyhegyi- Kisvizfolyasok
Keretiranyelv patak VKI makrogerinctele
¢és a Vizgyljtd- | szerinti n hatarozo
gazdalkodasi besorolasa. gylijteménye.
Terv
tanulmanyozésa
Aranyhegyi-
patak
makrogerinctelen
alapu okologiai
mindsitése a
A A hazai BISEL modszer
makrogerinctelen | makrogerinctele | alapjan.
ek vizsgalatara n vizsgalati SzennyezOanyag | JegyzOkonyv a
nincs egységes, eljarasok ok hatasainak kisvizfolyas
szabvanyositott attekintése, vizsgalata a torkolati
vizsgalati eljaras. | Osszehasonlitds | felszini vizek szelvényébdl és
a. ¢lovilagara. bp.-i
hatarszelvénybd
| szdrmazo
vizminta BISEL
vizsgalatarol.
Bioindikéator
novények
vizsgalata az
Aranyhegyi-
pataknal.
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4. tablazat Problemafelvetés, célok és feladatok a ,, Szennyvizbevezetés vizmindséget
meghatarozo szerepe’ modulban

Modulcsopor | Problémafelvetés | Célok Feladatok Produktumok
t
A szennyviz Mérési
befogadora jegyzokonyv a
gyakorolt Pilisvorosvari
hatasanak Szennyviztisztit
mérése. 6 Telep feletti
Mintavétel, és alatti
mérés mindkét | szelvénybdl
szennyviztisztitd | vett vizminta
felett és alatt. vizsgalatarol.
Jogszabalyi Felszini vizre
eléirasok vonatkozo
A feltevés attekintése. jogszabalyok
»A koztudatban a | igazolasa, vagy gylijteménye.
szennyviztisztitokr | cafolasa. A Szennyviztisztit | Egyedi
Szennyviz 0l negativ tisztitott as tervezést €s
vélemény alakult szennyviz technologidjana | kivitelezésti
ki — tisztitott befogadora k megismerése. | forgdmozgas
szennyviz gyakorolt elvén miikodo
befogadora hatasanak vizhozam méro
gyakorolt hatésa vizsgalata két berendezés
nem lehet j6.” kiilonb6z6 ,.prototipus”.
hatekonysaggal | Iszapkezelési Interju a
lizemeld technologiak Solymari
szennyviztisztit | megismerése. Szennyviztisztit
0 kapcsan. 6 Telep
igazgatojaval.
A
beszélgetésrol
késziilt
ujsagceikk
megjelentetése
a Solymari
Hirmondoban.
Solymari és Mérési
Pilisvorosvari jegyzokonyv a
Szennyviztisztit | Solymari
0 Telepek Szennyviztisztit
hatékonysagana | ¢ Telep feletti
k vizsgalata a ¢s alatti
telepen mért szelvénybdl
hosszu tavl vett vizminta
iddsorok adatai | vizsgalatarol.

alapjan.
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5. tablazat. A mezogazdasagi tevékenységek hatdsa a viz mindéségeére modulcsoport céljai, feladatai és
az elkesziilt produktumok

Modulcsoport | Problémafelvetés | Célok Feladatok Produktumok
A mezOgazdasagi Pilisszentivani Vizfogyasztas
tevékenységek banyato és a csokkentésére
orszagszerte pilisvorosvari 6t felhivo jellegii
bizonyitottan tobb to példajan plakat és
kornyezeti vizsgalni a szordanyag.
problémat is halastavak hatasat
okoznak. az Aranyhegyi-

patakra.
A novényvédo A kemikalidk
szerek a felszini karos hatasainak

Mezégazdasag | vizekben Megismerni a vizsgalata az Interju az
kimutathatok és mezdgazdasagi eperfoldek eperfold
karos hatast tevékenységbOl | példajan. tulajdonosaval.
gyakorolnak szarmazo Interju készitése
hosszu tavon. szennyezéseket az eperfold

¢s hatasukat tulajdonosaval.

Biogazdalkodas,

mint a prevencio

lehetdségének
Aranyhegyi-patak kutatésa.
vizmindségét Miitragya
befolyasoljak a felhasznalas
kornyezd mennyiségi JegyzOkonyv a
szantofoldeken adatainak nadas el6tti és
hasznalt kimutatasa utani
talajjavito Alternativ szelvényekbdl
eljarasok. megoldasi szarmazo

lehetdségek vizmintak

keresése a vizsgalatarol.

miitragya

kivéltasara.

A patak Solymar

és Pilisvordsvar

kozott talalhatd

nadassal bendtt

szakaszanak

vizsgalata.

6.tablazat. Az urbanizacios folyamatok hatasai modulcsoport céljai, faladatai és az elkésziilt
produktumok

Modulcsoport | Problémafelvetés | Célok Feladatok Produktumok

Népességi adatok
gyljtése, elemzése.
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felel6s Févarosi
Csatornazasi Miuvek

Az urbanizaci6 a | Megismerni az A teriiletre jellemz6 Jegyz6konyv a
hidrologiai urbanizacid csapadékmennyiségek | népességi
korfolyamatot folyamatat és azokat | vizsgalata. adatokrol és a
megzavarja. a tényezoket, Obuda telepiilés- tertiletre 1ehullo
amelyek a torténetének és csapadék
vizmindséget szerkezetének mennyiségekrol.
befolyasoljak. attekintése.
Megismerni a A patak
csapadékvizzel vizmindségének
A burkolt varosi | patakba keriild vizsgalata a csapadék
feliiletekrdl nagy | szennyezOanyagokat, | csatorna befolyasa Az Aranyhegyi-
esézéskor nagy hatasukat. elott és utan. patak Obudai
mennyiségi Csapadékviz Buszgarazs
szennyezOanyag | Felderiteni a mintavétel €s csapadék
keriil a patakba. csapadék vizsgalat. bevezetés feletti és
bevezetésére Obudai Buszgarazs alatti, tovabba a
Urbanizacio szolgalo csapadék Osszegylijtd | csatornan a
miitargyakat. és elvezetd teleprdl
rendszerének Osszegyljtott
tanulmanyozésa. csapadékviz
A patak bevezetés elotti
mederrendezéséért vizminta vizsgalati

jegyzokonyve.

felkeresése,
adatgytijtés,
Felderiteni a térképmasolat a
A mederrendezés | mederrendezés céljat | mederrendezési
karos hatast ¢s technologiai tervekrol.
gyakorol a vizi lehetdségeit. Az Aranyhegyi patak
okoszisztémara. bp.-1 szakaszanak
(torkolat-varoshatar)
bejarasa sordn szamba
venni a mutargyakat, | Tanulmany az
fényképek készitése és | 6kologiai
beazonositas. mederrendezésrol.
Jogszabalyok Mederrendezésre
megismerése vonatkoz6
a mederrendezéssel | jogszabalyok gytijtése.
kapcsolatban.

A projekt moduljaiban és modulegységeiben szamos feladat fogalmazodik meg, melyek koziil a hallgatok
szabadon valaszthatnak, s6t akar a témahoz kapcsoldoddan uj problémdakat, célokat és feladatokat is

kijelolhetnek maguknak. A projektmunka akkor tekinthetd igazan sikeresnek, ha mindezeket a hallgatok a
ko6z6s megbeszélések alkalmaval maguktol fogalmazzdk meg, ez altal valnak nyitotta és befogadova az 1j

ismeretek iranyaba.

2.2 Projektoktatas a Terepi munka projektek targy oktatasaban

A 2014/15-0s tanévtdl a kar vezetése tamogatta a Kornyezetmérnoki Intézet azon torekvését, hogy szabadon
valaszthat6 targyként inditsa az ismereteket szintetizaldé Terepi munka projektek targyat.
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A téargy célja, hogy a hallgatok az egyes szakmai tantargyak keretei kozott elsajatitott elméleti ismereteiket,
valamint az aktualis félévben felvett szaktargyak elméleti ismereteit a gyakorlatban alkalmazzdk, terepi
munkaban és tlizemlatogatasokon vegyenek részt. A hallgatok a félév soran egy konkrét kornyezetvédelmi
problémaval kapcsolatos kutatast végeznek kis csoportokban (4-5 f6). A projekt tervezése, valamint a
projektmunka soran a probléma feldolgozasa, a feladatok és célok kijelolése, a projektoktatas stratégiai 1épései
szerint valosul meg, melynek alapjat a Vizmindség-védelmi projekt adja. Erre épitve a tapasztalatok azt
mutatjak, hogy barmilyen teriilethez kapcsolodo projektek megvalosithatok. Természetesen a modulok és
modulegységek mindig a problémahoz kapcsolodva fognak tartalommal feltoltodni.

A valos kornyezeti problémakra épiilé projektek hatterében az a szerz6dés all, mely az Obuda-Békasmegyer
Onkorményzata és az egyetem Rejtd Sandor Konnyiiipari és Kérnyezetmérndki Kara kozott jott 1étre 2014-
ben. E szerzddés lehetdséget ad arra, hogy a keriiletben felmeriilé kornyezetvédelemmel Osszefiiggd
problémék feltdrasdban, megoldasaban az Onkormanyzat kornyezetvédelmi szakemberei és intézetiink
munkatarsai a hallgatokkal k6zosen dolgozzanak egy-egy projekt keretében.

A 7. tablazat mutatja, hogy a szerzddéskotés ota milyen valds kornyezeti problémakra épiild projektekben
vettek részt hallgatdink.

7. tablazat: Projekt feladatok az onkormanyzattal valo egyiittmiikodési kapcsan

Tanév
2015/16 2016/17
l. A TII. keriilet Obuda-Békasmegyer | 1. Laborc-arok vizminéségvédelmi vizsgalata
Onkormanyzat Raktar utcai épiiletének | — szennyviz bevezetés felderitése
helyiségeiben végzett munkahelyi porterhelés

mérés

2. Briindl-forrés allapotértékelése 2. Az 0j 10-es Ut zajanak mérése Aranyhegy-
Urdmhegy-Péterhegy térségében

3. Budapest III. ker. Montevide6 utca | 3. Az j 10-es Ut zajanak mérése

vizszivargas vizsgélata Solymarvolgy, Csticshegy, Harsanylejto
térségében

4. 1-es villamos meghosszabbitott
utvonalanak zajszennyezettségi tanulmanya

Eddigi tapasztalataink azt mutatjak, hogy ez a fajta csoportmunka a leghatékonyabb mind a szakmai mind a
szocialis képességek, készségek fejlesztése teriiletén. Intézetlink példaértékiinek tekinti ezt a fajta szakmai
egylitt gondolkodast, k6zos munkat és ezaton is koszonetét fejezi ki az dnkormanyzat szamara, hogy a
gyakorlati képzéshez megfelel szinteret biztosit kdrnyezetmérndk hallgatdink szamara és anyagi eszkdzokkel
is tdmogatja gyakorlati képzésiinket. A jovOben célfeladatnak tekintjiik, hogy minél tobb ilyen jellegii
kapcsolatot tudjunk kiépiteni a kornyezeti ipar résztvevdivel. Jelenleg folyamatban van a F&varosi
Vizmiivekkel valo egyiittmiikddés alairdsa, illetve az évente szervezett Kornyezetmérnoki Szakmai Napok
szakmai rendezvény jo lehetOséget ad arra, hogy megtalaljuk azokat a cégeket, akik ebben a kdzos munkaban
lehetdséget latnak ezaltal is segitve a szakember utanpo6tlas képzést.

A projektek szervezése soran fliggetleniil attél, hogy milyen teriiletét érinti a kdrnyezetvédelemnek (a
korabban bemutatott vizmindségvédelmi projekt tekinthetd példanak) a feladat végrehajtdsa a hallgatok
megalkotjak a csoportokat, érdeklédésiiknek megfeleléen kivalasztva a témat, fogalomtérképet készitenek,
mely segiti a modulok ¢és modulegységek létrehozasat, megfogalmazzadk a rész problémakat és ehhez
kapcsolddo rész-feladatokat €s a projektet feliigyeld oktatokkal egylitt kidolgozzak a féléves programtervet.
A projekt zardsa hasonldan a vizmindség-védelmi projekthez, a produktum létrehozasaval és az eredmények
bemutatasaval zarodik, mely bemutatd eldadasokon az Onkormdényzat szakemberei is részt vesznek,
észrevételeikkel, kérdéseikkel segitve a hallgatok tovabbi munkajat. A projektben elvégzett feladatokrdl,
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eredményekrdl az onkormanyzatnak félévente beszamolot kell késziteni és ezek mindsége alapjan tdmogatési
szerzOdést kotnek a kovetkezo féléves feladatokra a Kornyezetmérndki Intézettel.
A projektoktatassal szembeni elvardsainkat az alabbi hipotézisekben fogalmaztuk meg:

— A projektmunkaban valo részvétel a szakmai tudast elmélyiti, az ismereteket tartosabba teszi.

— A projektben részt vevo hallgatok kornyezettudatos viselkedése, kornyezethez valo viszonyulasa a
féléves projektmunka soran pozitiv iranyban valtozik. A kornyezet irdnyaban tantsitott felelossegiik,
okologikus gondolkodasuk tekintetében szignifikdnsan kimutathato a valtozas, kornyezeti attitiidjiik a
projektmunkdéban valo részvételnek kdoszonhetden pozitivan valtozik.

— A projektoktatés soran felelosségérzetiik erdsodik, és tajékozottabba valnak.

Ezek igazolasara minden félévben a Vizmindség-védelem targy kapcsan, illetve a meghirdetett Terepi munka
projektek targyhoz kapcsolodva a projektoktatas hatékonysagat kérddives felmérésekkel kovetjiik. Célja, hogy
megismerjiik a projektben egyiittmiikodo hallgatok kornyezeti attitlidjét, nézeteit €s 6kologiai miiveltségét és
azt, hogy ez milyen mértékben valtozik a félév soran. Az eredmény a projektoktatas, és azon beliil a kornyezeti
nevelés hatékonysagat mutatja.

A hallgatok szakmai tudasanak ellendrzésére a zarthelyi dolgozat ad lehetdséget. A korabbi vizsgalatok
(Bodané, 2012) egyértelmiien igazoltak a projektmodszer eredményességét a szaktargyi tudas szempontjabol.
E tekintetben a kordbbi kisérletek adtak arra lehetdséget, hogy allitdsunkat igazoljuk. Ezekben a
vizsgalatokban ugyanis rendelkezésre allt egy kontroll (nem vettek részt a hallgatok a projektmunkéban) és
egy projekt csoport, amelyekben dolgoz6 hallgatok teljesitményét 6ssze tudtuk hasonlitani. Jelenleg ilyen
Osszehasonlitdsra mar nincs lehetdség, mivel minden hallgatd projektben dolgozik. A targyi tudas
ellendrzésére tovabbra is a zarthelyi dolgozatokat alkalmazzuk.

3 PROJEKT’OKTATAS ERTEKELESE A HALLGATOK KORNYEZETI ATTITUDJENEK
VALTOZASA ALAPJAN

Mivel fontosnak tartjuk a kornyezetmérnoki képzésben a hallgatok kornyezeti attitlidjeinek fejlesztését is az
elvart kompetencidk fiiggvényében, igy kidolgoztunk egy 10 kérdésbdl allo kérddivet melyet a hallgatok a
kornyezeti attitidjeik 1ddbeli valtozasanak lekovetésére. A kiértékeléshez az SPSS statisztikai programot
hasznaljuk.

Jelen tanulmany terjedelmi okokra hivatkozva csak a legujabb (2016/17-es tanév 1. félév) értekelés
eredményeit mutatja be, de ezeket az eredményeket dsszevetve a korabbi vizsgalati adatokkal 1ényeges eltérést
nem tapasztaltunk a vizsgalatok kezdete ota.

A 2016/17-es tanév elso félév elején és végén 41 hallgatod toltotte ki kérddivet. A nyitott €s zart kérdések a
kornyezettudatos viselkedésre, a kdrnyezettel szembeni felelds magatartasra iranyultak. A kérddiv tartalmazta
a globalis kornyezeti attitlid vizsgalatdra Dunlop ¢és Van Lier altal kidolgozott New Ecological Paradigm
(NEP) tizenot allitasat is, mely az emberiség bioszférara gyakorolt hatasat vizsgalja (Dunlop, 2000). Célja a
kornyezeti attitlid érzelmi Osszetevdjének vizsgalata. A kérdoéiv utolsd kérdése pedig a kornyezeti attitiid
cselekvéses viszonyulasanak vizsgalatara iranyuld allitdsokat tartalmazott.

A kérdo6iv Tisztaban van vele, hogy naponta mennyi vizet fogyaszt? (Igen, pontosan, Nagyjabol, Nem, eszembe
sem jutott utdnaszamolni, Nem, nem is érdekel) kérdésére adott valaszok értékelése soran megéllapitottuk,
hogy a hallgatok kdrnyezeti attitlidje pozitivan valtozott. A félév elején €s végén végzett vizsgalatok soran
meért értékek kozott szignifikans kiilonbség van (p=0,001), mig az els6 vizsgalatkor a hallgatok minddssze 9,8
szazaléka valaszolta azt, hogy pontosan tudja, mennyi vizet fogyaszt naponta, addig a méasodik vizsgalatnal
mar jelentdsen magasabb, 21,1 szazalékuk valaszolta ugyanezt (1. diagram). Ezzel parhuzamosan pedig 31,7
szazalékrol nullara csokkent azon hallgatok aranya, akiknek eszébe sem jutott utdnaszdmolni a
vizfogyasztasnak, ami egyértelmi pozitiv valtozast jelez.
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1. diagram A 2016/17 tanév Vizmindség-védelmi projektjében a vizfogyasztasi szokasok valtozdasa
2.

A vizhasznalattal 6sszefiiggésben tettiik fel a hallgatoknak a kovetkezd kérdést is: Tisztaban van a tudatos
vizhasznalat jelentésével és az azzal kapcsolatos fogalmakkal (sziirkeviz, hdzi szemnyviz, stb., az alabbi
valaszlehetdségekkel: teljes mértékben/nagyjabol, és ezt elegendonek tartom/részben, de szivesen fogadnék
tobb informaciot, tajékoztatdst/nem, eszembe sem jutott utdnanézni/nem, de nem is érdekel). A hallgatok
valaszai kozott ebben az esetben is szignifikans valtozast lehetett kimutatni (p=0,000). Mig az elso
vizsgélatnal a hallgatok mindossze 4,9 szazaléka valaszolta, hogy teljes mértékben tisztaban van a fenti
fogalmak jelentésével, addig a félév végére 28,9 szazalékuk valaszolta ezt. Azok aranya is jelentésen megndtt,
akik nagyjabol tisztadban vannak a fogalmakkal, 12,2 szazalékrol 50 szazalékra (2. diagram). A félév végén
mar nem volt olyan hallgatd, akinek eszébe sem jutott utdnanézni ezeknek (9,8 szézalékrol 0-ra csokkent az
aranyuk).
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W nem, estembe sem utott
utananezn|
60
M részben, de szfvesen fogadnék
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2. diagram: Tudatos vizfelhasznadlds jelentésének ismerete
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A kérddiv tovabbi kérdése a viztakarékossagra vonatkozott: Hogyan takarékoskodik a vizzel? Lehetséges
valaszok: Nem takarékoskodom vele, Odafigyelek a vizfogyasztasra (zuhanyzas, fogmosas kozben, stb.),
Viztakarékossdgot biztosité berendezéseket haszndlok, Gyiijtom az esévizet, Ujbol felhaszndlom a mosovizet.
A tudatos vizhasznalaton kiviil arra is kivancsiak voltunk, hogy a gyakorlatban milyen eszk6zoket vetnek be
a hallgatok, hogy takarékoskodjanak a vizzel. Mivel az els6 valaszlehetdség nemleges volt, ezt kiilon kellett
kezelni a tobbitél. Azon hallgatdk aranya, akik egyaltalan nem takarékoskodtak a vizzel, 22 szazalék volt a
félév elején, és 5,3 szazalékra csokkent az ismételt vizsgalat idopontjara. A tovabbi valaszlehetdségekre
vonatkoz6 elemzést — mivel a hallgatok tobb valaszt is megjeldlhettek — ugy készitettiik, hogy megszamoltuk,
a vizsgalat elso, illetve masodik id6pontjdban hany darab allitast jeloltek meg, €s ezt atlagoltuk (a valtozo
minimum értéke 0, maximum értéke 4, amennyiben mindegyik takarékossagi lehetoséget megjeldlte a
hallgatd). A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a félév elején és végén mért adatok szignifikdnsan
kiilonboznek (p=0,008), vagyis a hallgatok egyértelmiien tobb viztakarékossdgi modszert kezdtek el
alkalmazni a félév végére. Mig szeptemberben atlagosan 1 modszert jeloltek meg, addig a decemberi
kérdezéskor atlagosan 1,5 viztakarékossagi lehetdséggel éltek (3. diagram)

& virsgdlat masodik virsgalal

3.diagram: A két idopontban mért atlagérték arra vonatkozoan, hogy hanyféle viztakarékossagi modszert
alkalmaz a hallgato

A hulladékkezelésre vonatkozoan is tettiink fel a hallgatoknak gyakorlati kérdéseket, ebben az esetben is egy
listabol kellett kivalogatniuk — Az otthonaban keletkezo hulladék csokkentésére torekszik azzal, hogy: Keriilom
a tulcsomagolt termékek vasarlasat, Tartos bevdsarloszatyrot hasznalok, Keriilom a PET palackos
dsvanyvizek, iiditék vasdrlasat, Osszelapitom a PET palackokat, Ujrahasznositisra torekszem, Szelektiv
hulladékgyrijtéssel, valamint tartalmazott egy Nem torekszem ra dallitast is — , hogy milyen kornyezettudatos
l1épéseket tesznek a hulladék csokkentése érdekében. Mivel a kérdés strukturaja nagyon hasonlit az el6z6hoz,
az elemzést is annak mintajara végeztiik el. Szintén volt egy nemleges vélaszlehetdség, ezt ismét kiilonvettiik,
am az eredmények azt mutattak, hogy sem a félév elején, sem a végén nem volt olyan hallgat6, aki valamelyik
hulladékcsokkentési modszert ne alkalmazta volna. A tovabbi hat vélaszlehetdség koziil megszamoltuk,
mennyit jeloltek meg a hallgatok az elsé és a mésodik kérdezés alkalmaval, majd ezeket atlagoltuk. A két
vizsgalati idépontban szignifikansan eltérd valaszokat adtak a hallgatok (p=0,000), mig szeptemberben
atlagosan minddssze 2,8 hulladékcsokkentési lehetdséggel éltek, addig a félév végén atlagosan 4-et jeloltek
meg (4. diagram).
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4.diagram: A hulladékcsokkentéssel kapcsolatban adott valaszok értékelése (atlag)

A Vasarlaskor mi a legfontosabb szempont az On szamdra? Valasztasi lehetdségek: szép csomagolds, ar-érték
arany, olcsosag, hazai termék, meggyozo reklam, mindség, ismerds véleménye, kérnyezetkimélo legyen kérdés
kapcsan a hallgatok tobb valaszt is jeldltek, am arra kértiik dket, hogy maximum harmat valasszanak a
lehetdségek koziil. Az elsd és a masodik vizsgalat iddpontjaban nagyon hasonlé valaszokat adtak a hallgatok
(igy a nyolc lehetdség koziil hét esetében nem szignifikans az Gsszefliggés). Szeptemberben a kovetkezd
harmat vélasztottak a leggyakrabban: ar-érték arany, mindség, hazai termék, a félév végére viszont a sorrend
némileg valtozott, a kovetkezoképp alakult: ar-érték arany, mindség, kdrnyezetkiméld legyen. Ez utobbi a
listabdl az egyetlen tulajdonsag, amelynél szignifikdns valtozast mutatnak a valaszok (p=0,000). Mig a félév
elején mindossze a hallgatok 14,6 szdzaléka szamdara volt fontos vasarlasnal ez a szempont, addig a félév
végén 57,9 szdzaléka jeldlte fontosnak (5. diagram).

kornyezetkimeélo legyen

14,6%

. -
0.0%

vizsgaiat masodik vizsgaiat

5. diagram Vasarlasi szokasok koziil a kornyezetkimélo szempont elotérbe keriilése a projekt
félév vegen

A kornyezeti attitlid érzelmi viszonyuldsat a Dunlop-féle allitassorozatra adott valaszok Likert-skalan
megadott pontszamainak értékelésével vizsgaltuk. Az elérhetd maximalis pontszdm 75 pont volt (mivel az
allitasoknal 1-5-ig terjedd skalan valaszthattak értéket a hallgatok, és 15 allitasra kellett véalaszt adniuk). Az
elemzést ugy végeztiik, hogy a magasabb atlagpontszam a pozitivabb kornyezeti attitlidot jelenti, igy minden
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masodik valtozot be kellett forgatnunk (a negativ allitdsok magas értékébdl igy alacsony értéket képeztiink).
Az eredmények (6. diagram) azt mutatjak, hogy bar a masodik vizsgélatnal az atlagpontszam egy kicsit
emelkedett, a két vizsgalati idopontban mért attitlidok kozott nincsen szignifikans kiilonbség. Az els6 vizsgalat
soran a hallgatok atlagosan 55,5 pontot jeldltek, mig a masodik vizsgélatnal 56,4-et, mindkét érték pozitiv
attitlidrél tanuskodik. Ez azonban varhat6 volt, hiszen a palyavalasztasnal is mar eleve adott a valasztott
szakma iranyaban az elkdtelezettség, a pozitiv viszonyulas.

T
65
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6.diagram: Kornyezeti attitiid pontszamok atlagertékei a két idopontban

A kornyezeti attitlid viselkedéses Osszetevdjét egy masik allitdssorral mértiik, amely struktirajat tekintve
hasonlit az el6z6hoz. Ezeknél az allitasoknal is 6tfoka skalan kellett jel6lniiik a hallgatoknak, hogy mennyire
jellemz6 rajuk az adott allitds. Mivel a 15 allitasbol 11 pozitiv irdnyba allt, a negativakat beforgattuk (1., 3.,
5., 8. allitas), hogy a magas Osszes pontszdm pozitiv viselkedéses kornyezeti attitidot mutasson. Az
eredmények itt sem mutattak szignifikans valtozast, de a viselkedéses kornyezeti attitiid a két vizsgalt idépont
kozott kozel 3 pontszammal ndtt, mig a félév elején a hallgatok atlagosan 53,5 pontot értek el, addig a félév
végére 56,3-ra nétt (7. diagram).
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7. diagram: A kornyezeti attitiid viselkedéses osszetevijének datlagpontszamai a két vizsgalati idopontban
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Osszességében a vizsgalatban egyértelmiivé valt, hogy a projektben valod részvétel, az elvégzett munka
a kornyezethez valo viszonyulast mind a cselekvések, mind az érzelmek teriiletén pozitivan befolyasolta. Az
eredmények igazoljék a hipotéziseket. A projektben alkalmazott pedagdgiai moédszerek mintegy megteremtve
a kornyezeti nevelés feltételeit, pozitiv valtozast eredményeztek a kornyezettudatos viselkedésben, az
okologikus gondolkodasban, novelték a felelosségérzetet a kornyezettel szemben.

OSSZEFOGLALAS

A mérndkképzés egy sarkalatos pontja, hogy a magas szintli tudomdnyos elméleti képzés mellett meg tudjuk-
e a jovOben valdsitani azt a gyakorlatorientalt képzést, mely lehetdséget teremt a mérndkkel szemben elvart
képességek, készségek — feleldosség, kornyezettudatossag, etikus gondolkodas — fejlesztésére. Az erre valo
torekvés latszik megjelenni a képzési és kimeneti kovetelményekben, mely egyértelmiien megfogalmazza a
képzéstdl elvart kompetencidk fejlesztésének sziikségességét. Ez azonban csak jol megvalasztott pedagogiai
modszerekkel lehetséges, igy az oktatasban eddig leginkabb elétérbe helyezett eldadas, magyardzat modszerek
mellett meg kell jelenniiik a tevékenységorientalt modszereknek is, hiszen ezek adjdk meg a lehetdségét az
6nallo és csoportmunkanak, a kutatdsoknak, kisérleteknek, melyek soran késébbi munkéjukban hasznosithato
tapasztalatokra tehetnek szert a hallgatok.

A tanulmanyban bemutatott konkrét gyakorlati példak megvalositasuk soran mért eredményekkel tdmasztjak
ala, hogy a projektoktatds, mint nyilt oktatdsi forma kiillondsen alkalmas a kompetencia alapti képzés
megvaldsitasara, kozéppontba helyezve a valosagos problémakat és azok megoldaséara valo torekvést. Ezen
keresztiil lehetdséget biztosit az egyéni célok megvalositasara, az egyiittmiikodésre, a kreativitasra, mikozben
létrehoz egy U tanulasi kornyezetet, amelyben a valosag, a ténylegesen 1étezd problémak keriilnek az oktatas
kozéppontjaba.

A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt kivaldan alkalmas a targy oktatasi tartalmaval és a képzés
kompetencidk fejlesztésével szemben megfogalmazott elvarasok megvaldsitdsara. Az erre ¢épiilod
tapasztalatokkal inditott Terepi munka projektek targy szintén a projektmodszert kdzéppontba helyezve
szintetizalja a kiilonb6zd tantargyak tanuldsa sordn elsajatitott tudast €és azok gyakorlati kiprobaldsara ad
lehetdséget a kornyezetvédelem szdmos teriiletérdl szdrmazo problémak megoldasaval. E valds életbdl vett
projektek esetében példaértékii az az egyiittmiikodés, amely az egyetem és Obuda-Békasmegyer
Onkorményzata kozott jott 1étre, mindkét fél legnagyobb megelégedésére. Az Snkormanyzat segitséget kap a
kornyezeti problémak feltarasaban, egyetemiink hallgatoi pedig valos kornyezeti problémakkal szembesiilve
késziilhetnek fel a szakmai életre.

Az attitidvizsgalati eredmények aldtdmasztjak a projektmodszer hatékonysagat a fenntarthatosagra nevelés
teriiletén is. A projekt soran szignifikans pozitiv valtozas jott 1étre a kdrnyezettudatos magatartas, a kornyezet
iranti felelosség kapcsan. A statisztikai értékelés kimutatta, hogy a kornyezeti attitid viselkedéses ¢€s
cselekvéses viszonyuldsaban is egyarant pozitiv valtozasok kovetkeztek be. A kapott eredmények azt
igazoljak, hogy a projektmunka a kozvetlen megtapasztalas révén elérte céljat, a hallgatok tajékozottabba,
cselekedeteikben kornyezettudatosabba valtak.

A projektmunka soran a hallgatok rugalmas id6beosztassal 6nalldan dolgoztak fel a szakmai tananyagot,
egymas munkajat segitve, csoportos tevékenység keretében. Tudasuk alkalmazhaté tudassa valt, mely az
oktatasi folyamatban nagyobb aranyban beépitett tevékenységorientalt modszereknek kdszonhetd. A kozos
munka fejlesztette az egylittmiikodé képességet, az emberi kapcsolatokat, a szocialis kompetenciakat, az
alkalmazkodoképességet. A hallgatok portfolidi, munkanaploi azt tanusitjak, hogy a hallgatok élvezték a
munkat, motivaciojuk volt a tanuldsra, melyben az elért sikerek is fontos tényezdként jelentek meg.

Ezek az eredmények igazoljak, hogy a projektoktatas alkalmas a kompetencia alapu kdrnyezetmérnok
alapképzés megvalositasara €s a jovoben a kidolgozott oktatasi metodikara alapozva fokozatosan egyre tobb
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szakmai targyon beliil kell alkalmazni. Ennek azonban egyik fontos feltétele, hogy az oktatokat is fel kell
késziteni az 0j pedagdgiai modszerek alkalmazasara.
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