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BEVEZETES

Diplomamunkdm témaja egy olyan valaszthatd tantargy tananyaganak
létrehozasa, amely segiti a Hallgatok kreativitasanak fejlesztését.
A kreativitas létfontossagu készség, amely eldsegiti az innovacidt, a problémamegoldast
¢és a kritikus gondolkodast. Napjaink gyorsan valtozé vilagaban, ahol folyamatosan 1j
kihivasok és otletek jelennek meg, a kreativitas fejlesztése egyre fontosabb pedagogiai
feladat az oktatasban. A kreativitas talmutat az egyszerli miivészi kifejezésmodon;
magéaban foglalja az 0 Otletek generdldsdnak képességét, a szokatlan perspektivak
feltarasat és az Osszetett problémak egyedi megoldasanak megtalalasat.
Igyekeztem olyan témat valasztani, amely aktualis és mindenképpen segiti a Hallgatok
fejlodését, a munka vildgaban torténd helytallast. A mai gyorsan fejlodd vilagban a
kreativitas egyre értékesebb készséggé valik mindenki szamara. A technologiai
fejlodéssel és a valtozo vilaggal egyiitt a felsdoktatasi intézmények olyan eszkozokkel
kell ellassak a Hallgatokat, amelyekkel a dinamikus ¢€s innovativ tdrsadalomban
megallhatjak a helyiiket és kitlinhetnek.
A kreativitas egy olyan készség, amelyet az oktatas révén lehet fejleszteni és apolni. A
kreativitas fejlesztése az oktatas egyre fontosabb feladata.
A kreativitas fejlesztése a kovetkezd teriileteken nyujt tamogatast a jovobeli kihivasok
lekiizdésében:
e A kritikai gondolkodas fejlesztése:
A kreativitas taplalja a kritikus gondolkodast azaltal, hogy arra 06szt6ndz, hogy
megkérddjelezzek a feltételezéseket, tobbféle perspektivat vizsgéaljanak meg, ¢és
gondolkodjanak a megszokottakon tul. A kreativ tevékenységekben valo részvétel révén
a Hallgatok fejlesztik az informéciok elemzésének, értékelésének és szintézisének
képességét, ami lehetévé teszi szamukra, hogy megalapozott dontéseket hozzanak és
hatékonyan oldjanak meg valos problémakat. A kreativ gondolkodési gyakorlatok,
példaul az otletborzek €s a nyilt végl projektek tantervbe vald beépitése serkentheti a
tanulok kritikai gondolkodasi képességeit, és felvértezheti Oket a modern, Gsszetett
vilagaban valo eligazodashoz sziikséges eszkozokkel.

e Az innovaci6 és az alkalmazkodoképesség eldémozditasa:



Az innovacio6 a fejlédés motorja, a kreativitas pedig az innovacid motorja. Az oktatasban
a kreativitas elOmozditasaval képessé tehetok a Hallgatok arra, hogy innovativ
megoldasokat dolgozzanak ki a jelenlegi és jovObeli kihivasokra. A Hallgatok 6sztonzése
a kiilonb6zé megkozelitések felfedezésére, az Otletekkel vald kisérletezésre és a
kockéazatvallaldsra eldsegiti a folyamatosan valtozé  koriilményekhez valo
alkalmazkodasi képességiiket. Ez az alkalmazkodoképesség 1étfontossagi egy olyan
vilagban, ahol a technologiai fejlodés, a gazdasagi valtozasok és a tarsadalmi atalakulasok
megkovetelik az egyénektdl, hogy kreativan gondolkodjanak és készségeiket 1Uj
kontextusokhoz igazitsak.

e Az Onkifejezés és az 6nbizalom erdsitése:

A kreativitas lehetové teszi a tanuldk szdmara, hogy hitelesen fejezzék ki magukat,
eldsegitve a cselekvOképesség ¢és a felhatalmazas érzését. Amikor a Hallgatok kreativ
modon fejezik ki otleteiket és véleményiiket, er6sodik az oOnbizalmuk és javul az
onismeretiik. Ez az Onbizalom nemcsak a motivacidjukat €s a tanulasban valo
elkotelezettségiliket noveli, hanem arra is képessé teszi Oket, hogy megosszak egyedi
nézdpontjaikat, ami hozzajarul a kés6bbi munkaerd-piaci helytallashoz.

e Az egyiittmiikddés és a kommunikacid 6sztonzése:

A kreativitds az egyiittmiikodé kornyezetben virdgzik, ahol az otletek megoszthatok,
finomithatok és tovabbfejleszthetok. A kreativ csoportos tevékenységek tantervbe vald
beépitésével a javithatok a Hallgatok egylittmiikodési és kommunikacios készségei. Ezek
a készségek létfontossaguak a Hallgatok felkészitésében a jovObeli munkahelyekre,
amelyek hatékony csapatmunkat és egyiittmiikdést varnak el a dolgozoktol.

e Egész €leten at tarto tanulés:

A kreativitds fejlesztése taplalja a tanulds szeretetét. Ha a tanuldkat kreativ
gondolkodésra, kockazatvallalasra és a kihivasok elfogaddsara Osztonzik, pozitiv
hozzaallas alakul ki benniik a tanuldshoz. A kreativitds eldsegiti a kivancsisagot, a
kitartast és a rugalmassagot, amelyek mind az egész életen at tartd tanulds alapvetd
jellemz6i. Az oktatasban a kreativitas fejlesztésével olyan generaciok nevelhetdk, akik
szivesen fogadjak el az Uj ismereteket, torekszenek a folyamatos fejlédésre, és

alkalmazkodnak a jov6 kovetelményeihez.



Osszefoglalva a kreativitds nem luxus, hanem sziikségszeriiség az oktatisban. Azzal,
hogy a kreativitas fejlesztését pedagdgiai megkozelitéseinkben prioritasként kezeljik,
képessé¢ tessziik a Hallgatokat arra, hogy innovativ problémamegoldokkad, kritikus
gondolkodokkd és magabiztos egyéniségekké valjanak. A kreativitds olyan
alkalmazkodo, egyiittmiikodo és kivancsi Hallgatokat nevel, akik képesek eligazodni a
XXI. szazad komplexitasaban. El kell fogadni a kreativ szellemet és apolni kell azt
minden Hallgatoban, mert tudjuk, hogy kreativ potencidljuk a kulcs a fényesebb és

innovativabb jovohoz.



1. AJOVO ELVARASAIL A KREATIVITAS FONTOSSAGA ES
ASPEKTUSAI

1.1. A jovo elvarasai

A jovo elvarasaival kapcsolatos ismeretek, készségek folyamatos atalakulason mennek
keresztiil, napjainkra a hangsuly egyre inkébb athelyezddik a nem szakmai ismeretek
korébe tartozd személyes készségekre. Ezeket azonban nélkiilozhetetlennek tartjak a
szakmai kibontakozas ¢€s siker elérésében. A munkaerdpiac tekintetében tehat a kreativ

megoldasokat tamogatd készségek a jovo zalogai. (Word Economic Forum, 2023)
A Word Economic Forum (WEF) szerint a 2025-6s év 10 legfontosabb képessége:

e Analitikus gondolkozés és innovacio

e Aktiv tanulas és tanulasi stratégiak

e Komplex probléma megoldas

e Kiritikai gondolkozas és elemzés

o Kreativitas, eredetiség és kezdeményezd képesség
e Vezetd ¢€s tarsadalmi befolyas

e Technolodgia hasznalata, felligyelet €s vezérlés

e Technolbgiai tervezés €s programozas

e Rugalmassag stressz tlir képesség

e Ervelés problémamegoldas és otletelés

A jelentés szerint 2025-re az 6sszes alkalmazott 50%-anak at kell képeznie magat, ahogy
a technologia fejlodik. A stratégiailag fontos készségek fejlesztése egyre fontosabb. Ezek
koz¢ tartozik a kreativitas teriilete, amelyet hidként is felfoghatunk az olyan fejlesztendd
készségek kozott, mint a kritikai gondolkozés és elemzés, komplex problémamegoldas

vagy a vezetd ¢és tarsadalmi befolyas.

A kreativ gondolkodast egy masik megkozelitésben az empatia és aktiv hallgatas, illetve
a kivancsisag ¢€s ¢€lethosszig tartd tanulas hataraival kozeli skalan jelolik a stratégiailag

kozeli készségek kozott. (Word Economic Forum, 2023)



A Forbes listajan, kovetve a Word Economic Forumot, a kreativitds szintén a 10
legfontosabb készség kozott szerepel, A 2025-06s Top készségek kozott ez a készség a
problémamegoldas nagy teriiletének része, annak sikerét eldsegitd dsszetevoként tartjak

szamon. (l1asd 1.1. abra)

N’

Top 10 skills
of 2025

@ Analytical thinking and innovation
&

" -';“:’, Active learning and learning strategies

@ Complex problem-solving
@ Critical thinking and analysis

@ Creativity, originality and initiative

‘:‘; Leadership and social influence

@ Technology use, monitoring and control
design and p

% stress and

@ Reasoning, problem-solving and ideation

Type of skill
@ Problem-solving
® sc

@ Technology

Source

Forras: https://www.forbes.com/sites/tonygambill/2021/10/04/how-the-best-problem-solvers-

overcome-perception-bias/)

1.1. abra: A 10 legfontosabb képesség 2025-ben

A felsorolt 10 készségteriiletbdl 5 a problémamegoldast tamogatja a Forbes oldala szerint
a WEF kutatasat figyelembe véve, de nem kevésbé fontos Osszefiiggéseket latnak a
stressz kezelésében és az egyiittmitkddés perspektivaiban. Mindezek egyiittese adja a

jovo sikereinek alapjat. (lasd Forbes https://www.forbes.com/sites/tonygambill/2021/

10/04/how-the-best-problem-solvers-overcome-perception-bias/?sh=5a0952cb599d)

A WEF jelentése szerint az analitikus gondolkodas ¢és kreativ gondolkodas
tovabbra is a legfontosabb készségek a munkavallalok szamara 2023-ban. A
kreativ gondolkodas egy olyan készség, amely megelézi a harom
Onhatékonysagi  készséget —  ellendlld  képesség, rugalmassag,

mozgékonysag. (Word Economic Forum, 2023)
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1.2. A ,kreativitas” sz6 etimologiaja

A kreativitas szo latin eredetli a ,,creare” szobol szarmazik, eredeti jelentése: ,,nemzeni,
sziilni, alkotni, megteremteni”. (E-szotdr, 2021) A magyar nyelvben valdszinileg el6szor
a kreal ige jelent meg, melynek jelentése: 1étrehoz, megtervez. Ezutan johetett 1étre a
kreativitas szo.

A kreativitas szot sokféle képen lehet magyarazni, a meghatarozasokban kozds, hogy
valamilyen tipusi (pl.: tudomdanyos, képzOmiivészeti vagy zenei... stb.)
alkotoképességet, feltalalo képességet vagy talalékonysagot jelent.

Ha mégis szeretné valaki megmagyardzni vagy koriilirni a kreativitas szot, akkor nem
lenne konnyt feladata. Vannak, akik szerint a kreativitas egy olyan kiilonleges 1atasmaod,
szemlélet melynek segitségével a kihivasok és feladatok egyedi mddon oldhatok meg.
Aki ilyen kiilonleges szemlélettel vagy latasmoddal rendelkezik, konnyebben tud
alkalmazkodni az 0 kihivadsokhoz vagy vératlan helyzetekhez.

Vannak, akik szerint a kreativitds nem mas, mint egy kiilonleges alkotdenergia.

A kreativitas arra 0sztonoz, hogy ne az elfogadott, eddig megszokott moédon probalja
valaki megoldani az éppen aktudlis feladat, hanem kivancsisdggal, az egyedi
latasmodjaval oldja meg az adott problémat. (Szlafkai, 2019)

A sokféle meghatérozas koziil Gigy érzem, hogy Prof. Dr. Gyarmathy Eva meghatarozasa
a legkomplexebb:

,»A kreativitas fogalma egyszerre irja le a kreativ folyamatot és a kreativ személyt. Azt a
nehezen megragadhatd eseményt jelenti, amikor az elmében az addigiaktdl eltéréen
rendezddnek az elemek, és valami 1j, eredeti jon létre, és azt a viselkedést, amely soran
a személy ellenall a megszokottnak, elviseli, s6t keresi a kétértelmiit, a bizonytalansagot,
a rendezetlenséget, amelybdl 1) rend alakulhat ki.

A kreativ folyamat a fantazia és a logika, a tudatos és tudattalan éppen megfeleld idoben

¢€s aranyban torténé Osszjatéka.” (Gyarmathy, 2007)

1.3. A kreativitas valtozasa az életkor elorehaladtaval

Az 1960-as években felkereste a NASA Dr. George Landet - a kreativ teljesitmény

kutatojat — és felkérték egy kreativitasteszt kidolgozasara, hogy ennek segitségével tudjak
11



kivalasztani az innovativ mérndkoket és tudosokat. Dr. Land elfogadta a kihivast, és
kidolgozott egy kreativitas felmérést, amely nagyon jol mukodott.

Az eredmények utan Dr. Land kivancsi lett arra, hogy honnan ered a kreativitas.
Kutatdsdban 1600, 3 és 5 év kozotti gyermek kreativitdsat tesztelte. Ugyanezeket a
gyerekeket 10 éves korukban, majd 15 éves korukban ujra tesztelte. Majd a vizsgalati kort
1 milli6 felnéttre terjesztette ki.

Dr. Land azt vizsgalta, hogy az alanyok képesek-e egy problémat megvizsgalni, és 1j, a

megszokottdl eltérd és innovativ 6tletekkel eléallni annak megoldésara.

Kutatasi eredmények — a kreativitas valtozasa az idoben:
o 5 évesek: 98% -os kreativitas
o 10 évesek: 30% -os kreativitas
o 15 évesek: 12% -os kreativitas

o 31 évesek: 2% -os kreativitas (lasd 1.2. abra)

kreativitasi szint
120%
100%
80%
60%
40%
20% l
0% ]

5 évesek 10 évesek 15 évesek 31 évesek

Forras: Sajat szerkesztés

1.2. abra: A kreativ teljesitmény életkori valtozasa Land vizsgalatiban

Az eredmények megdobbentdek. Gyermekkorunkban vagyunk a legkreativabbak, és
felndve elveszitjiik kreativitdsunkat. Tehat a kreativitadsszintiink folyamatosan és nagy

utemben csokken a kor elére haladtaval:
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Mi lehet ennek az oka? Dr. Land a kovetkezd magyarazatot adta a "Toréspont €s azon
tal" ciml konyvében: "Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a nem kreativ viselkedés

tanulhato.” (Szlafka, 2020; Wardle, 2023; Land-Lnad-Jarman, 1993)

1.4. A Kkreativitas szintjei, a kreativitas aspektusai

Irving A. Taylor (pszichologus, f6 szakteriilete a kreativitas és a kreativ folyamatok
vizsgalata) a kreativitas 6t szintjét kiilonbozteti meg.

Ezek koziil néhany a mindennapi életben, méasok pedig a miivészeti, tudomanyos és
technoloégiai eredményekben nyilvanulnak meg. Alkalmanként lehetséges, hogy egy
egyén akar mindegyikkel rendelkezik.

Irving A. Taylor szerint a kreativitas szintjei a kreativ tevékenység kiillonb6z6 dimenzioit
jelentik. Mindegyiket kiilonbozd célokra alkalmazzak. A beldliik szarmaz6 termékek
kiilonboztetik meg Oket egymastol.

Egyes szerzOk inkabb kreativ aspektusokrol és nem kreativitasi szintekrdl beszélnek.
Taylor azonban megfelelonek tartotta a szintek elnevezést, mivel e kategoridk
mindegyike mas-mas ,,mélységet” jelent.

Taylor sajat kutatdsaira tdmaszkodva €s a szakirodalmat elemezve 5 egymadsra €piild
kreativitasi szintet hatarozott meg. Beszélt kifejezd, produktiv, feltalald, 0;jit6 és ujat
teremtd kreativitasrol. A szakma maig elfogadja és iranyadonak tartja ezeket. A 1.3. abra

mutatja a rendszerezést 1épcsdzetes formaban. (Taylor, 2017)

5. szint: Feltorekvo kreativitas

4. szint: Innovativ kreativitas

3. szint: Leleményes kreativitas

2. szint: Technologiai kreativitas

1. szint: Kifejez kreativitas

Forras: Sajat szerkesztés Taylor alapjan

1.3. abra: A Kkreativitas szintjei Irving A. Taylor rendszerezésében
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Taylor a kreativitast ugy képzeli el, mint egy folyamatot, aminek soran pozitiv valtozasok
torténnek, és Gjabb szinteken jelenik meg a kreativitas. Mai értelmezésben ezek a szintek

Onalldan is értékesek és kiilon-kiilon mikodoképes teriileteket jeldlnek.

1.4.1. Kifejez6 kreativitas - 1. szint

Ez a szint a spontaneitas €s az improvizaci6 vilaganak felel meg. Ebben az esetben a
képzelet, a belsé vilag, az érzések és az érzelmek kifejezésében nyilvanul meg a
kreativitds. Tulajdonképpen ez a kreativitas legdszintébb és legkdzvetlenebb formaja. Pl.:

a gyermekrajzok, a spontan versirds, az 0sztonds tanc vagy a spontan éneklés... stb.

(Taylor, 2017; Sanchez, 2023)

1.4.2. Technolégiai kreativitas - 2. szint

A technologiai kreativitasban kevés a spontaneitas vagy az improvizacio, leginkabb a
korabban megtanult stratégidkat és technikakat alkalmazza. A cél egy meghatarozott
termék vagy technoldgia fejlesztése. Ezen a szinten a gyakorlatiassag érvényesiil. Valamit
azért hoznak létre, hogy megoldjanak egy problémat, javitsanak egy targyat vagy eljarast,
vagy kielégitsenek egy igényt. Valdjaban az a cél, hogy létrehozzanak valamit, ami
masok szamara hasznos. A tervezok, az ¢épitészek vagy a termékfejlesztk a

kreativitasnak ezen a szintjén dolgoznak. (Taylor, 2017; Sanchez, 2023)

1.4.3. Leleményes kreativitas - 3. szint

A feltalaloi kreativitas a taldlményok vagy felfedezések létrehozasanak felel meg. Az
eredmények a valdsag Gjfajta latasmodjan vagy a meglévo elemek kozotti uj kapcsolatok
létrehozasan alapulnak.

Az ilyen tipust kreativitas termékei azon alapulnak, hogy meglatnak valamit, amit masok
mar lattak, de nem voltak annak tudataban. Vagy az alkotok ugyanazt 14tjdk, mint
mindenki mas, de olyan Osszefiiggéseket taldlnak, amelyeket masok kordbban nem
észleltek. Az olyan talalmanyok, mint a villanykorte, vagy az olyan tudomanyos
felfedezések, mint a penicillin, megfelelnek a kreativitas 3. szintjének. (Taylor, 2017;
Sanchez, 2023)
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1.4.4. Innovativ kreativitas - 4. szint

Az innovativ kreativitds hasonldésagokat mutat a kreativitds mas szintjeivel, de eltérd
jellemzokkel bir. Ebben az esetben a képzelderdt hasznaljak. Az dtlet Iényege, hogy olyan
modszereket vagy stratégidkat taldljanak, amelyek segitenek elérni a dolgok vagy
fogalmak ujfajta észlelési vagy hasznalati modjainak tarsadalmi elfogadasat.

A kreativitasnak ez a szintje intuiciora €¢s empatiara €piil. A legjellemzdobb példa erre a
divat. Példaul azok a tervezok, akik az innovativ kreativitasnak szentelik magukat, igazan
merész modositasokat valositanak meg a klasszikus ruhataron. Kiilonleges képességiik
van arra, hogy felismerjék, merre tart a fogyasztok izlése, és képesek arra, hogy

elfogadtassak veliik a valtozasokat. (Taylor, 2017; Sanchez, 2023)

1.4.5. Feltorekvo kreativitas - 5. szint

A feltorekvé kreativitas a legmagasabb szint. A rendkiviili innovéacioknak felel meg. Uj
paradigmaék, rendek vagy elvek megalkotasaval fligg 6ssze. Kovetkezésképpen hatasai
altalaban forradalmiak a kozdsségre nézve. Kevesen érik el ténylegesen ezt a szintet.
Akiknek sikeriil, azokat zseniként tartjak szamon. (Taylor, 2017; Sanchez, 2023)
Sziikséges a meglévo valosag alapjainak atstrukturdlasara valo képesség. Jo példa erre az

internet feltalalasa vagy Einstein, Picasso és Freud. (Taylor, 2017; Sanchez, 2023)

1.5. A kreativitas a munka vilagaban

A kreativ gondolkozasnak mindig lesz valamilyen eredménye, olyan eredmény, ami
valamilyen szempontbdl eredeti, ujszert, jelentds vagy alkalmazhato.
Ez az eredmény lehet:

- otlet

- elképzelés

- mivészi alkotas

- tudomanyos elmélet
A leginnovativabb szervezeteknek, vallalatoknak ahhoz, hogy megdrizzEk, illetve
noveljék piaci részesedésiiket a legtobb esetben egyedi, kiilonleges problémakat kell,

megoldjanak, a megszokottol eltéréd megoldasokat kell kidolgozzanak.
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Tehat kreativ okos szakemberekre van sziikségiik, ezért a vallalatok ma mar elvarjak,
hogy a munkavallaloik kreativak és innovativak legyenck. (Word Economic Forum,
2023)

1.6. A mérnoki munka és a kreativitas

A mérndki tevékenységet gyakran a logikaval, a pontossaggal és a problémamegoldéssal
hozzék 6sszefliggésbe, mig a kreativitast a miivészi tevékenységhez kapcsoljak.
Valojaban a mérndki munka kulcsfontossagli része a kreativitas.

A mérnoki munka a problémamegoldas ¢€s a kreativ gondolkodas csucsa. A mérnokok uj
megoldasokat taldlnak a vildgunkban felmeriilé problémékra, ¢és gyakran 1
technologidkat hoznak 1étre, amelyek megvaltoztatjdk az életiinket. A mérndki munka
azonban nemcsak a logikara és a szdmitdsra tamaszkodik, hanem a kreativitésra is.

A mérnoki munka soran innovativ gondolkodassal valos problémakra kell megoldasokat
talalni.

A mémdki munka és a kreativitds kozotti kapcsolat egy szimbidzis, nem pedig
ellentmondas. Mig a mérnoki tudoméanyok biztositjak az elméleti és miiszaki alapokat, a
kreativitds taplalja az innovaciot, 0sztonzi a latnoki gondolkodast, és megkonnyiti a
hagyomanyos korlatokon tali problémamegoldast.

A miszaki szakértelem és a kreativ gondolkodas 6tvozésével a mérnokok kitolhatjak a
lehetséges hatérait, és kiilonbdzd iparagakban atalakito valtozasokat indithatnak el.

A problémamegoldas egyik legfontosabb eszkdze a kreativ gondolkodas. Amikor egy
mérndknek 1) megoldast kell talalnia egy problémara, gyakran 1j otletekkel kell eléallnia,
olyanokkal, amelyek nem feltétleniil nyilvanvaloak. A kreativitas segit a mérnokdoknek
meglatni a problémat mas szemszdgbdl, és 1) megoldasokat talalni arra.

A Kreativ elvek mérnoki kihivasokra valé alkalmazasaval a mérnokok olyan innovativ,
felhasznalo-kozponti megoldasokat dolgozhatnak ki, amelyek hatékonyan kezelik az

Osszetett problémakat. (Yang, 2020; Dhillon, 2006)
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1.7. Terméktervezés és a kreativitas

A terméktervezés a felhasznalok igényeit kielégitd 1) termékek 1étrehozasanak folyamata.
A terméktervezOknek olyan termékeket kell létrehozniuk, amelyek egyszerre
funkcionalisak ¢és esztétikailag tetszetdések. A terméktervezés kozéppontjaban a
kreativitas all. A kreativ terméktervezok képesek olyan 10j €s innovativ otletekkel eldallni,
amelyek problémakat oldanak meg ¢és javitjak az emberek életét.

A terméktervezoknek képesnek kell lenniiik arra is, hogy megértsék a megrendeldk és a
célfelhasznalok igényeit, és olyan termékeket tervezzenek, amelyek megfelelnek ezeknek
az igényeknek.

A kreativitast a terméktervezésben sokféleképpen alkalmazzak. ime néhany példa:

o Uj otletek generalasa: A terméktervezék kreativitasukat arra hasznaljak, hogy uj
termékotleteket hozzanak létre. Ez torténhet Otleteléssel, vazlatkészitéssel és
prototipusok készitésével... stb.

e Problémdk megoldasa: A terméktervezOk kreativitdsukat a felhasznaldk
problémainak megoldasara hasznaljak. Ilyen tevékenység példaul egy mar
meglévo termék tovabb fejlesztése, olyan 0j funkciokkal valé ellatdsa melyek
tovabbi felhasznaloi igényeket teljesitenek.

e A felhasznéloi élmény javitasa: A terméktervezdk kreativitasukat a termékek
felhasznaloi élményének javitdsdra hasznaljak. Ez torténhet ugy, hogy a
termékeket konnyebben hasznalhatova, hatékonyabba vagy €lvezetesebbé teszik.

A kreativitas elengedhetetlen a terméktervezéshez, mert lehetévé teszi a tervezdk

szamara, hogy innovativ, hasznos és kivanatos termékeket hozzanak létre. (Hsiao, —

Chou, 2004)

1.8. Szakmai egyiittmiikodés és a kreativitas

Az igazi kreativ megoldasok gyakran akkor sziiletnek, amikor kiilonb6z6
tudoméanyagakbol érkezd szakemberek egylittmikodnek ¢és egyesitik egyedi
nézdpontjaikat.

Az egyiitt dolgoz6 szakemberek — pl.: mérnokok, tervezdk, miivészek és épitészek -
kihasznalhatjak kiilonboz6 készségeiket, hogy olyan megoldasokat dolgozzanak ki,

amelyek egyszerre praktikusak, megvalosithatok, kornyezetbaratok és esztétikailag is
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vonzoak. Ez az egyiittmiikodés eldsegiti az innovaciot, és olyan uttord terveket hozhat
l1étre, amelyekben a miiszaki szakértelem és a miivészi kreativitas egyesiil.

A jové minden eddiginél nagyobb kihivasok elé allitja a mérnokdket, tervezoket és az
épitészeket. Ezért egyre fontosabb, hogy a kovetkezd generdciok olyan, lehetdségeket
kapjanak mint, amelyek kreativ és innovativ megoldasok l1étrehozasara 6sztonozik dket.
(Hsiao, — Chou, 2004; Yang, 2020; Dhillon, 2006)
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2. AZ ORIGAMI EREDETE ES A NAPJAINKBAN BETOLTOTT
SZEREPE

2.1. Az origami a papirhajtogatas miivészete.

Vilagviszonylatban az "origami" kifejezés a papir Osszehajtogatasara utal, amellyel
szorakoztatd céllal targyakat forméaznak. Az origami a papirhajtogatas miivészete.

(Koshiro, 2011)

Az origami sz6 etimologiai eredete a 2.1. dbran lathato.

,Szekvencialis zongésulés” morfofonolodgiai jelenség, a

japan nyelv egyik jellegzetessége, melynek soran egy

szoosszetételben a két sz6 hataran a masodik tag elsé
massalhangzoéjanak a zongéstulése megy végbe.

rendaku

Coori )+ ( kami) =
hajtogatas ) + ( papir (papirhajtogatés)

Forras: Sajat szerkesztés Hatori Koshiro alapjan

2.1. dbra: Az origami sz6 eredete

Hatori Koshiro szerint az origami tobb mint jaték, az origami a hajtogatason keresztiil
mutatja meg a papir igazi természetét, amely csak a hajtogatas utdn bontakozik ki.

Az igazi szakértok szerint maganak a papirnak is meg van a sajat ,varadzsa”, a
hajtogatassal kell €s lehet megmutatni a papir igazi természetét. Az origami olyan, mint
a f6z¢és, a f6zésnél ki kell hasznalni az egyes alapanyagok, 0sszetevok természetét, ahogy
az origamiban is a papir igazi természetét kell megmutatni. (Koshiro, 2010a; Koshiro,
2011)

Egy egyszerll papirlap dsszehajtogatasaval rendkiviil osszetett modellek készithetdk. A
papirlapbol is minden ,,kihozhat6” ami benne van, de senki sem tud tobbet kihozni beldle,

mint amit a papirlap ,,megenged”. Az origami ebben a tekintetben hasonlit a szinhdzhoz:
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szinhaz origami

szerz0 és a dramaturg = tervezd
szinészek = papirlapok
rendez6 = hajtogat6

Az origami eredetérol tobb feltételezés is napvilagot latott. Az egyik feltételezés alapjan
Kinabodl ered a masodik szazad idején alakulhatott ki. Ez a feltételezés szerepel Isao
Honda: How Origami cimii konyvének eldszavaban, melyet Lillian Oppenheimer irt.

Az éllitas alapja, hogy a papirt a II. szazadban talaltak fel Kinaban és az a feltételezés,
hogy az origami kozvetleniil a papir feltalalasa utan alakult ki ugyan ott.

A legtjabb kutatasok és tanulmanyok alapjan j6 mindségli ugynevezett kéregpapirt, mar
i.e. 5000 —ben készitettek Mezo-Amerikdban és Délkelet-Azsidban is. Ezek az Osi
,»papirok” olyan kifinomultak volt, hogy némelyik még vizjelekkel is rendelkezett. Ezek
az 0Osi - eperfabol késziilt - kéregpapirok olyan j6 mindségiiek volt, hogy a kutatok ugy
vélik 6sszehajtogathatok volt. (Sakamoto, 2009)

fgy feltételezhetd, hogy akar 7000 évvel ezeltt is kialakulhatott a papirhajtogatés.

Az origami torténeténél talan nem az a legfontosabb, hogy mikor alakult ki és ki
hajtogatott el6szor papirt - mert ez nehezen megallapithatd - hanem taldn az érdekesebb,

hogy hogyan alakult ki ez a kreativ technika és hogyan fejlodott. (Koshiro, 2011)

2.2. A Keleti és nyugati origami kialakulasa és fejlodése

Az origami eredetét Japanban a szertartasi csomagolasokhoz kapcsoljak, melynek neve
»hoshi”. A noshi eredetileg egyfajta hajtogatott csomagolopapir volt, melyekbe az
isteneknek szant felajanlasokat csomagoltak.

A masik 0si papirhajtogatas az ,,ocho” és ,,mecho” néven ismert papirpillangé-par volt.
Ezek valojaban a szakés tivegek (a japanok 6si alkoholos itala) csomagolopapirjai voltak,

ma mar csak az iiveg nyakara erdsitik oket, és foleg eskiivoi szertartdsokon hasznaljak.
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Forras: http://emmanuellewaechter.blogspot.com/2019/05/ocho-to-mecho.html

2.2. abra: Szakés iivegek pillango diszitéssel

Az Edo-korszakban (1603-1868) szamurajok etikettjének fontos rész volt a
csomagoldpapir hajtogatas. Mindig a becsomagolt ajandék hatarozta meg, hogy milyen
csomagoldpapir hajtogatast hasznaltak, a hajtogatasi modszerek generaciorol generaciora
oroklodtek.

A nyugati origami els6 bizonyitékanak a hajtogatott keresztelési bizonyitvanyokat tartjak.
Ez egy olyan dokumentum volt, melynek négy sarkat kozépre hajtottak, majd a kapott
kisebb négyszdgén megismételték a hajtogatast - négy sarkat Gjra kdzépre hajtottak. A
keresztelési bizonyitvanyok Osszehajtogatasanak ez a szokasa népszerti volt Kozép-
Eurépaban a XVII. és XVIII. szazadban. . (Koshiro, 2010b; Koshiro, 2011)

Tehat az nyugati origami valdsziniileg a tizenhatodik szdzadra nyulik vissza.

A kiilonbség a keleti és a nyugati papirhajtogatas kozott hosszu ideig megmaradt, egészen
a XIX. szazad masodik feléig, amikor Japan megnyitotta a hatarait és elkezdddhetett
egymas kultirajanak megismerése.

Mindez arra utal, hogy Japanban és Europaban az origami kétféle hagyomanya alakult ki

¢s fejlodott egymastol fiiggetlendil.
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Eurépaban a 17. és 18. szdzadban ,virdgzott” a szalvétahajtogatas, a bonyolult
szalvétahajtogatasok a vacsoraasztal — statuszszibolumai voltak. Id6ével ez a miifej
veszitett a népszerliségébodl, Joan Sallas torténész ezt a porceldn elterjedésével
magyarazza, amely a nemesség korében a gazdagsag uj jelképe lett. (Koshiro, 2010b;
Koshiro, 2011)

A legjellemzObb eurdpai origami-modell taldn egy kismadar, melynek eredete
meglehetésen homalyos, de feltételezhetd, hogy mar a XVIII. szdzad végén Iétezhetett,
de vannak, akik eredetét a XIX. szazadra teszik.

Friedrich Wilhelm August Frobel' német pedagogus volt, aki megalapitotta az elsé
modern 6vodat 1837-ben. Nevelési rendszerének egyik legfontosabb foglalkozas az
origami volt. Maria Kraus-Boelté? kozel szaz origami-modellt jegyzett fel ,,Az 6vodai
utmutato” cimi konyvében.

A Kraus-Boelté konyvében szerepld eurdpai origami-modellek koziil sok nem szerepel a
korabeli japan feljegyzésekben — pl.: a malac, a haz, a kanapé, a léggomb (vagy
vizibomba), a nyil (vagy papirrepiild), a sotartd, a madar és a szélmalom. A 2.3. dbran

lathaté valamennyi Eurdpéaban sziiletett, s Japanba importalt modell.

Forras: Koshiro Hatori - History of Origami in the East and the West before Interfusion

2.3. abra: Tradicionalis eurépai origami modellek

A tizennyolcadik szazadbol szarmazd papirhajtogatds modellek 6sszehasonlitasakor az

tapasztalhatd, hogy csak néhany modell volt k6zos Eurdpaban ¢és Japanban, abban az

! Friedrich Wilhelm August Frobel (1782-1852) német pedagogus, Pestalozzi didkja.
2 Maria Kraus-Boelté (1836-1918) a Frobel-oktatas uttoréje volt az Egyesiilt Allamokban, és hozzajarult

az o6vodai képzés egyetemi szintll tanulmanyokra valo alkalmassa tételéhez.
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idében. So6t, a még latszolag kozosnek tiind modellek kozott is észrevehetd néhany
kiilonbség.

Nemcsak a modellek kozott volt kevés atfedés, hanem a hajtogatasi stilus is teljesen
kiilonbozott Kelet és Nyugat kozott.

A japan origami modellek a XIX. szdzad kozepe elott kiillonbozdé formaji lapokbol
késziiltek: négyzetek, téglalapok, hatszogek, nyolcszogek, s6t sokféle egyéb formabol. A
modellek elkészitéséhez vagasokat is hasznaltak.

Az Eurodpai origami modellek foként négyzetekbdl, néha téglalapokbol késziiltek, és
kevés vagast hasznaltak a hajtogatasok készitésekor. Tovabbi jellemzd, hogy a hajtasi
vonalak leginkabb négyzetracsokra és 4tlds vonalakra korlatozodtak.

Mindez erésen arra utal, hogy a japan és az eurdpai origami egymastol fiiggetleniil

keletkezett és fejlodott. (Koshiro, 2010a; Koshiro, 2010b; Koshiro, 2011)

Amikor Japan az 1860-as években modernizacios stratégidja részeként megnyitotta
hatarait, importalta Frobel évodai rendszerét - €s vele egyilitt a papirhajtogatasrol sz616
német elképzeléseket. Ezek kozé tartozott a vagasok tilalma és a négyzet alaku kiindulo
forma.

Ezeket az elképzeléseket és az eurdpai hajtogatési repertodr egy részét beépitették a japan
hagyomanyba.

1875-ben Japanban létrehoztak az els6 6vodat, és az origamit a kora gyermekkori nevelés
részeként népszeriisitették. Az dvoda 1877-es szabalyzata 25 tevékenységet sorolt fel,
koztiik origami témékat. Hamarosan tobb origami témaji konyv €s folyodirat is megjelent.
Ezek a konyvek és folyoiratok egyarant hordoztdk a hagyomanyos japan origamit és a
Frobel altal inspiralt stilust.

Ahogy az emberek egyre tobbet utazhattak a japan origami is Utra kelt és elkezdte a
nyugati vildg meghdditasat. Az az origami, mint amit ma ismeriink, egy kulturalis csere
és kozos fejlodés eredményeként alakult ki. fgy az origami soha nem volt kizarélag

"japan" miivészet. (Koshiro, 2010a; Koshiro, 2010b; Koshiro, 2011)
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2.3.  Origami jelene

Az 1980-as években szamos hajtogatd kezdte el szisztematikusan tanulmanyozni a
hajtogatott formak matematikai tulajdonsagait, ami az origami modellek dsszetettségének
gyors novekedéséhez vezetett. (Lang, 2003)

A 20. szézad végétdl kezdédéen mind miivészi, mind tudomanyos szempontbdl megujult
az érdeklddés a hajtogatott anyag viselkedésének megértése irant.

Az ™1 origami", amely megkiilonbozteti a régi kézmiives gyakorlatoktdl, gyors
fejlodésen ment keresztiil a szamitasi matematika hozzajarulasanak és az olyan technikak
kifejlesztésének koszonhetéen, mint a dobozhajtogatis, a tesszellacio® és a nedves
hajtogatas. Olyan miivészeket, mint Robert J. Lang, Erik Demaine, Sipho Mabona, Giang
Dinh, Paul Jackson ¢és masok, gyakran idéznek a mivészet 1) alkalmazasainak
eldmozditasaért. A szamitogépes aspektus €s a kozosségi haldozatokon keresztiil torténd
csere, ahol 0j technikakat és terveket mutatnak be, emelte az origami ismertségét a 21.

szazadban. (McArthur, 2012; McArthur, 2020)

2.3.1. Origami alapanyagai

Origami papir

Szinte barmilyen papir hasznalhato a papirhajtogatashoz, az egyetlen kdvetelmény, hogy
megtartsa a hajtasi élteket.

A Japan origami papir stilya valamivel kisebb, mint a masoldpapiré, igy tobbféle
modellek készitésére alkalmas.

A 70-90 g/m? tdmegii normal masoldpapir egyszerii hajtogatasokhoz jol hasznalhato.

A nehezebb, 100 g/m? vagy nagyobb tomegii papirok nedves hajtogatassal hajtogathatok.
Ez a technika lehetové teszi a modellek ,lekerekitett” formazasat, amely megszaradva
merevve ¢és szilardda valik.

A folias papir, ahogy a neve is mutatja, egy vékony folialap, amely egy vékony papirlapra

van ragasztva, alkalmas Osszetett modellek készitésére.

3jelentése: A tesszellacio akkor jon 1étre, amikor egy alakzatot {ijra és (ijra megismételnek egy sikot lefedve,

hézagok és atfedések nélkiil. A tesszellacio masik szava a csempézés.
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A kiilonb6z6 orszagokbol szarmazo papirpénzek is népszertiek origami készitéséhez; ezt
kiilonbozoéképpen dollar origami, orikane és pénz origami néven ismerik.

(Lang, 2004-2023)

Eszkozok
A hajtogatasokat altalaban sikfeliileten pl.: asztalokon készitik, de néhany hajtogato
szereti a levegdben, eszkozok nélkil késziteni az egyes modelleket - kiilondsen a
hajtogatas bemutatasakor. Néhany hajtogatd ugy véli, hogy semmilyen szerszamot sem
szabad hasznalni a hajtogatas készitésekor. (Lang, 2004-2023)
Néhany szerszam azonban segithet, kiilondsen a bonyolultabb modellek készitésénél.
Példaul:

e csontkés — segitségével konnyebben lehet éles hajtasi éleket készitent,

e gémkapocs — extra ujjparként miikodhetnek,

e csipeszek — az apro hajtasok elkészitéséhez hasznalhatok

e vonalz6 — az dsszetett modellek készitését segiti

e golyds domboritd — az Gsszetett modellek készitését segiti

e rogzitd permet — az elkésziilt modelleket be lehet permetezni, hogy jobban

megtartsak a formajukat, és nedves hajtogataskor is sziikség van rogzitésre.

2.3.2. Origami stilusok és technikak

A papirhajtogatasoknak sokféle rendszerezése 1étezik. A leggyakoribb origami stilusok a
teljesség igénye nélkiil a kovetkezok:

1. Realistic — valosdaghii stilus:

A stilus f6 jellemzdje, hogy az elkésziilt alkotasok sok hajtogatasi 1épésbdl allnak, és

nagyon Osszetett valosaghii modelleket eredményez. (Robinson; Encyclopedia Japan)

2. Minimal - Minimail stilus:
Olyan alkotasok, amelyek minimalis hajtasszammal késziilnek ¢és az egyszeriiségre

helyezve a hangsulyt, a téma 1ényegét ragadjak meg. (Robinson; Encyclopedia Japan)
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3. Composite — Osszetett stilus:

A moduléris origamihoz hasonléan tobb papirlapot hasznalnak, de ebben a stilusban
minden egyes lapot masképp hajtogatnak, hogy a targy egy masik részét, részletét
valdsithassak meg. Az Osszetett origami az 1950-es és 60-as években az egyik
legelterjedtebb stilus volt, de ma mar viszonylag ritkan fordul eld. (Robinson;

Encyclopedia Japan)

4. Practical — Gyakorlatias stilus:
Olyan modellek, amelyeknek valos alkalmazasuk van, példaul boritékként, dobozként,

poharként, tanyérként stb. hasznalhatok. (Robinson; Encyclopedia Japan)

5. Akcio origami

A gyakoribb csendélet origami mellett [éteznek mozgo targyakat abrazoldo modellek; az
origami képes mozogni. Az akcid origami magaban foglalja az olyan origamikat, amelyek
repiilnek, felfujast igényelnek a befejezéshez, vagy ha elkésziiltek, akkor egy személy
kezének mozgési energidjat hasznaljak, pl.: a modell szarnyat vagy végtagjat mozditjak.
Egyesek azt allitjak, hogy szigoruan véve csak az utobbit "ismerik el" akcid origaminak.
Az akci6 origami, amely el0szor a hagyomanyos japan csapkodé madarral jelent meg,
meglehetdsen elterjedt. Két klasszikus példa lathat6 az akci6 origamira 2.4. dbran, a daru

¢és az ugrobéka. (Robinson; Encyclopedia Japan)

Forras:
https://computerscience.johncabot.edu/kduong/F2020CS1302/cgranaci/assignment%201/actionorig

ami.html

2.4. abra: AKcio6 origami modellek
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6. Nedvesen hajtogato stilus

A nedves hajtogatas egy olyan origami stilus, ahol a geometrikus egyenes hajtogatasok
¢s sikfeliiletek helyett lagy ivli modelleket készitenek. Akira Yoshizawa altal feltalalt
technika, amely soran a papir vizben 0ld6dé ragasztot tartalmaz, €s a hajtogatas elott kissé
megnedvesitik, hogy kénnyebben formazhato legyen. A nedvesség lehetdvé teszi, hogy
a papirt lagy ivekké lehessen hajtogatni, amelyek aztan a papir szaraddséaval tartossé
keményednek, az elkésziilt modell szaradas utan is megtartja alakjat. Ezzel a modszerrel
példaul nagyon természetesnek tlind allatmodellek készithetdk, ilyenek lathatok a 2.5.

abran. (Robinson; Encyclopedia Japan)

Forras: https://thearchitectsdiary.com/curved-origami-sculptures-using-a-wet-folding-technique-

by-hoang-tien-quyet/#google_vignette

2.5. abra: Nedvesen hajtogathato origami modellek

1. Modularis origami

A moduléris origamira az a jellemzd, hogy az egyes modellek elkészitéséhez tobb azonos
darabot illesztenek Ossze, megalkotva a végeredményt. Gyakran az egyes darabok, az
épitdelemek egyszertiek, de a végsd darab altaldban nagyon bonyolult.

Sok moduldris origami-modell dekorativ hajtogatott labda, vagy sokszdgii testek

A moduldris origamira az is jellemz0, hogy a darabokat cérna vagy ragaszté segitségével
tarthatjak 0ssze. Két klasszikus példa lathato az akcio origamira 2.6. abran. (Robinson;

Encyclopedia Japan)
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Forras: https://www.artfulmaths.com/blog/getting-started-with-geometric-modular-origami

2.6. abra: Modularis origami modellek

A 2.7. abran lathato kinai papirhajtogatasok, az origami rokonai, itt is van egy hasonld
stilus, ahol nagyszamu darabot raknak 0ssze, hogy bonyolult modelleket hozzanak 1étre.

Ez a stilus leginkabb "3D origami" néven ismert. (Robinson; Encyclopedia Japan)

Forras: https://www.jatekbolt.hu/creagami-3d-origami-keszlet-kozepes-pingvin-173537,
https://jokomisiada.pl/cat-pol-1214553947-Zabawki-zabawki-kreatywne.html,
https://www.dideco.es/juguetes/diy-creagami-caracol-origami-3d-8032591787161

2.7. abra: Kinai modularis origami modellek

8. ,, Tiszta” origami — Pure origami
A tiszta origami viszonylag 1j fogalom. Nem tudni, hogy pontosan mikor, hol és hogyan
alakult ki. Jellemzdje, hogy egyetlen négyzet alaku papirlapbol késziil, nem hasznalnak

vagast vagy ragasztast. (Robinson; Encyclopedia Japan)
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9. Crumpled — Gyiirétt stilus:

Paul Jackson altal megalkotott és Vincent Floderer altal tovabbfejlesztett technika, amely
a papir Osszegylirését jelenti a hajtogatas eldtt. Ezzel a technikaval rendkiviil valosaghii
organikus formak hozhatok 1étre. A 2.8. abran igazan élethii modellek lathatok a gytirt
stilusu origami technikara. A két jobboldali foxterrier hajtogatason 0sszehasonlithatok a

feliileti struktura jellemz6i. (Robinson; Encyclopedia Japan)

Forras: https://www.happyfolding.com/gallery-floderer-mushroom
https://www.happyfolding.com/paper-review_crumpled

2.8. abra: Gyiirt stilusu origami modellek

10. Pureland origami

A Pureland origami egy olyan koncepcid, amelyet a brit origami tervezd, John Smith
fejlesztette ki az 1970-es években, azért hogy segitse a tapasztalatlan hajtogatokat vagy a
korlatozott motoros képességekkel rendelkezdket. John egy 1épéssel tovabb vitte a tiszta
origami 6tletét. A Pureland Origamiban a tiszta origami szabdlyait kell kdvetni, néhany
tovabbi szaballyal kiegészitve:

Csak hegy- és volgyhajtasokat hasznalhaté — a Pureland elnevezés a kizardlag hegy- és
vOlgyhajtasok hasznalatabol ered.

A hajtogatéasok felnyitdsa és jrahajtogatdsa csak akkor megengedett, ha a folyamat soran

nem keletkeznek 01j hajtogatasok. (Robinson; Encyclopedia Japan)
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11. Origami tesszaldcio®

Az origami tesszalacio egy olyan stilus, amely 2000 utan egyre népszeriibbé valt. Olyan
geometriai hajtogatdsi technika, amelyben a képet a papirra hajtogatott ¢lek mintazata
hozza 1étre. A tesszellaciok gyakran periodikusak (ismétlodoek) és lehetnek sik vagy
haromdimenzidsak, €s sok koziiliik tovabbi strukturat mutat, ha a fény felé tartjak oket.
Nem meglepd, hogy e technika szamos vezetd miiveldje matematikus volt.

A tesszalacié egy sikot hézagok és atfedések nélkiil kitolté figurak gytlijteménye, ahogy
ez jol lathatd a 2.9. abran. Az 1960-as években Shuzo Fujimoto volt az elsd, aki a twist
fold tesszalaciokat szisztematikusan vizsgalta, tobb tucat mintaval allt eld, és
megalapozta a miifajt az origami féaramaban. Ugyanebben az idészakban Ron Resch
szabadalmaztatott néhany tesszalacidos mintat a kinetikus szobraszat és a fejleszthetd
feliiletek kutatasanak részeként. Chris Palmer egy olyan miivész, aki az Alhambraban
latott Zilij-mintakat kovetden széles korben foglalkozott a tesszellaciokkal, és megtalalta
a modjat, hogy selyembdl részletes origami-tesszellaciokat hozzon 1étre. Robert Lang és
Alex Bateman két tervezd, akik szamitégépes programokat hasznalnak origami
tesszellaciok létrehozasara. Az els6 nemzetkozi, origami-tesszellacioknak szentelt
kongresszust 2006-ban rendezték meg Braziliaban, az els6 tesszellacios hajtogatasi
mintakat bemutato oktatokonyvet pedig Eric Gjerde adta ki 2008-ban.

Az origami tesszalacio miivészeti agga alakult. (Robinson; Encyclopedia Japan)

Forras: https://origami.me/tessellations/

2.9. abra: Origami tesszalaciok

4 A tesszalaci6 az a folyamat, amikor egy kétdimenzios sikon egy geometriai format ismételnek atfedés és

rések nélkiil. A folyamatot magasabb dimenzidkra is ki lehet terjeszteni (pl. tér hézagmentes kito6ltése).
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12. Kirigami

A kirigami a papirkivagas japan kifejezése. A hagyomanyos japan origamiban gyakran
hasznaltdk a vagast, de a modern technikai Gjitasok sziikségtelenné tették a vagast. A
legtobb origami tervezd mar nem tekinti origaminak a vagasokkal ellatott modelleket,
ezekre a kirigami kifejezést hasznaljak. Ez a szemléletvaltas az 1960-as és 70-es években
kovetkezett be, igy a korai origami konyvek gyakran hasznalnak vagéasokat, de a
legtobbszor eltiintek a modern origami repertoarbol; a legtobb modern kényv nem is
emliti a vagast. A 2.10. abra bemutat néhany kirigami modellt. (Robinson; Encyclopedia

Japan)
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Forras: https://blogs.uoregon.edu/digiform17/2017/01/24/47/ és
https://en.wikipedia.org/wiki/Kirigami#/media/File:Kirigami-2.jpg

2.10. abra: Kirigami modellek

13. Szalaghajtogatds

A szalaghajtogatas a papirhajtogatas és a papirfonds kombinacidja. A szalaghajtogatas
gyakori példaja a Szerencsecsillag, mas néven kinai szerencsecsillag, alomcsillag,
kivansagcsillag vagy egyszerlien origami csillag. Egy masik gyakori hajtogatas a
Moravian Star, amely szalaghajtogatassal késziil, 3 dimenzios kialakitasban, 16 cstcsot
tartalmaz. A 2.11. abran két jellegzetes szalaghajtogatassal késziilt modell lathato. Az

egyik egy figuralis abrazolas — a masik a Moravian Star. (Lang, 2003)
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Forras: https://origami.plus/origami-strip-reindeer és
http://www.33shadesofgreen.com/2011/12/handemade-holidays-moravian-star.html

2.11. abra: Szalaghajtogatassal késziilt modellek

14. Tea bag hajtogatas

A tea bag - hajtogatas Tiny van der Plas holland miivésznek tulajdonithatd, aki 1992-ben
fejlesztette ki a technikat tidvozldlapok diszitésére szolgald papirmiivészetként. A
technika szimmetrikus mintdkkal ellatott kis négyzet alakti papirdarabokat (pl. egy
teafilter csomagolasat) hasznal, amelyeket Ugy hajtogatnak Ossze, hogy egymasba
illeszkedjenek, ¢és az alapmintdnak egy haromdimenzids valtozatat hozzak létre. A 2.12.
abran lathat6 néhany jellegzetes tea bag hajtogatassal késziilt modell.

A matematikatanarok nagyon hasznosnak talaljak ezeket a mintakat, mivel a szimmetria
néhany alapvetd tulajdonsaganak gyakorlati bemutatasara alkalmasak. (Robinson;

Encyclopedia Japan)

Forras: https://hu.pinterest.com/pin/547539267181869443/

2.12. abra: Tea bag hajtogatassal késziilt modellek
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15. Matematika origami

Az origami gyakorlasa €s tanulmanyozasa szamos matematikai érdekességii témat foglal
magaba. Példaul a sikhajtogathatosag problémédja jelentds matematikai tanulmanyok
témaja volt. A 2.13. abran érdekes és hasznos példaja lathatd a matematikai origaminak.
Szamos technologiai fejlesztés szarmazik a papirhajtogatassal nyert felismerésekbdl.
Példaul olyan technikékat fejlesztettek ki, amelyekkel az autok l1égzsékjait és a sztent-
implantatumokat hajtogatott helyzetbdl lehet kibontani.

A merev origami problémaja ("ha a papirt fémlemezzel helyettesitenénk, és a gylir6dési
vonalak helyett csuklopantok lennének, akkor is meg tudnank-e hajtogatni a modellt?")
nagy gyakorlati jelentéséggel bir. Példaul a Miura térképhajtogatas egy olyan ,,merev”
hajtogatas, amelyet miitholdak nagyméretii napelem-tablainak kihelyezéséhez hasznaltak.

(Chew, Suziki, 2008)

N

Forras: https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rs0s.160429

2.13. abra: Matematikai origami modell — a technologia jol alkalmazhato pl.: autéipari légzsakok

gyartasanal

16. Technikai origami

A technikai origami egy olyan origami tervezési megkozelités, amelyben a modellt egy
megtervezett hajtasi mintaként tervezik, nem pedig probalgatassal és tévedéssel fejlesztik
ki. Az origami matematika fejlddésével egy 0j origami modell alapszerkezete elméletileg

felrajzolhatd a papiron, még mieldtt barmilyen tényleges hajtogatasra sor keriilne. Az
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origami tervezésnek ezt a modszerét Robert Lang, Meguro Toshiyuki és masok
fejlesztették ki, és lehetové teszi rendkiviil Osszetett, tobb végtagi modellek, példaul
soklabu szazlabuak, ujjakkal ¢és labujjakkal rendelkez0 emberi figurak és hasonlok

1étrehozasat. (Lang, 2022)

17. Origami vonatkozdsu szamitogépes programok

Szamos szamitdégépes segédprogramot dolgoztak ki az origamizashoz, mint példaul a
TreeMaker és az Oripa. A TreeMaker lehetdvé teszi 0j origami alapok tervezését specialis
célokra, az Oripa pedig megprobalja kiszdmitani a hajtogatott format a hajtasi mintait.

(Wang-Iverson — Lang - Yim, 2010; Lang, R. 2022; Mitani,2022)

2.3.3. Etika és szerzéi jog

Az Origami Authors and Creators csoportot az origami miivészek szerzoi jogi érdekeinek
képviseletére és az engedélykérelmek megkonnyitésére hoztak létre.

Egy japan birosag azonban azt allitotta, hogy az origami modell hajtogatasi modszere
"Otletet és nem kreativ kifejezést tartalmaz, €s igy nem é€lvez szerzoi jogi védelmet."[38]
Tovabba a birdsag kijelentette, hogy "az origami hajtogatdsanak mddszere kdzkincs; nem
lehet elkeriilni, hogy ugyanazokat a hajtogatasi rancokat vagy ugyanazokat a nyilakat
hasznaljuk a papir hajtogatasanak iranyara". Ezért jogszerli egy masik szerz modelljének
hajtogatasi utasitdsait atrajzolni, még akkor is, ha az atrajzolt utasitdsok hasonldsagot
mutatnak az eredetivel, feltéve, hogy ezek a hasonlosagok "funkciondlis jellegliek". Az
Ujrarajzolt utasitasokat az eredeti szerzd engedélye nélkiil is kozz¢ lehet tenni (és akéar el

lehet adni). (Robinson, 2008; Nahoko, 2015)
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3. A KREATIVITAS, A TERMEKTERVEZES, A MERNOKI
MUNKA ES AZ ORIGAMI KAPCSOLATA

3.1. A mérnoki munka, a kreativitas és az oktatas
A kreativitas mérndki teriileten beliili elényeinek maximalizalasa érdekében az oktatési
intézményeknek pl.: az egyetemeknek be kell épiteniiik a kreativ gondolkodast és annak

fejlesztését a mérndki tantervbe és a képzési programokba.

Az oktatasnak fontos szerepet kell jatszania a kreativitas fejlesztésében. A mérnok
hallgatoknak olyan készségeket kell elsajatitaniuk, amelyek segitenek a kreativitas
fejlesztésében. Ezen készségek kozé tartoznak a kovetkezok: pl.: a kritikai gondolkodas,
a problémamegoldas, a kisérletezés, a kutatds, a csapatmunka és az 6nalld tanuldsi

képesség.

Neéhany altalanos modszer a kreativitas fejlesztésére az oktatasban:

e Projektorientalt oktatas: A projektorientalt oktatds soran a Hallgatok konkrét
problémakat oldanak meg. Ez 0sztonzi 6ket arra, hogy kreativan gondolkodjanak,
¢és 1) megoldasokat talaljanak.

o Kisérletezés dsztonzése: A hallgatokat arra kell batoritani, hogy kisérletezzenek
uj otletekkel és megoldasokkal. Ez segit megtanulni, hogyan kell a tullépni a
hataraikon, €s jszeri megoldasokat talalni a problémakra.

e Kiilonb6z6 megkozelitések osztonzése: A hallgatokat arra kell biztatni, hogy
kiilonbozé megkozelitéseket probaljanak ki a problémék megoldasara. Ez segit
megtanulni, hogyan kell kiilonb6z6 néz8pontokbol megkdzeliteni egy problémat,
¢és 1) megoldasokat talalni arra.

e Egyéni és csoportos munka dsztonzése: A hallgatokat arra kell motivalni, hogy
egyénileg és csoportosan is dolgozzanak. Ez segit nekik megtanulni, hogyan kell
egylittmiikodni masokkal, és hogyan kell 6tleteket megosztani és értékelni.

e Innovaciés versenyek: Az innovicios versenyek lehetdvé teszik a Hallgatok

szadmara, hogy 1) Otleteiket kolcsonosen megoszthassak egymassal és masokkal.
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Ez 0sztonzi Oket arra, hogy kreativan gondolkodjanak, és 1ij megoldasokat
talaljanak a problémakra.

e Kreativ gondolkodasi készségek oktatasa: A Hallgatoknak meg kell tanulniuk
a kreativ gondolkodasi készségeket, példaul a problémamegoldast és a kritikus
gondolkodast... stb. Ez segit nekik abban, hogy kreativabban gondolkodjanak a

mérndki munkaban.

3.2. Hogyan segit az origami a kreativitas fejlesztésében
Az origami a hagyomanyos papirhajtogatasi technika egy kivalo moédja a kreativitds
fejlesztésének. Lehet6séget ad arra, hogy a gyakorloi j készségeket tanuljanak, és ezek
segitségével kifejezzEk a kreativitasukat.
Az origami a kovetkez0 teriilet fejlesztésében nyujt segitséget:

e Problémamegoldés: Az origami egy sor utasitds kdvetését, a papir hajtogatasat és
manipulalasat igényli, hogy egy adott mintat hozzon létre. Ez a tevékenység arra
készteti az egyént, hogy kritikusan gondolkodjon és talaljon megoldasokat a kivant
eredmény eléréséhez. Osztdnzi a problémamegoldo készséget, mivel ki kell talalni a
hajtogatasok helyes sorrendjét a kivant forma létrehozaséhoz.

e Térbeli tudatossag: Az origami magéaban foglalja a térbeli viszonyok megértését és
manipulalasat. A gyakorloknak vizualizalniuk kell, hogyan lehet egy lapos
papirdarabot haromdimenzioés targgya alakitani. Ez a folyamat segit fejleszteni a
térbeli gondolkodasi képességeket, amelyek elengedhetetlenek a kiilonb6zo kreativ
tertileteken, példaul az épitészetben, a formatervezésben €s a szobraszatban.

e Finommotoros készségek: Az origami hajtogatas finom ¢€s preciz jellege javitja a
finommotoros készségeket. A hajtogatasi miiveletek gondos szem-kéz koordinaciot,
ujjligyességet ¢és iranyitast igényelnek. Ez a javuld motoros kontroll més kreativ
torekvéseknél, példaul a rajzolasnal, festésnél vagy a hangszeren valo jatéknal is
elényos lehet.

e Koncentracio és tiirelem: Az origami koncentraciot és tiirelmet igényel. Megtanitja
az egyént arra, hogy figyelmét az adott feladatra 6sszpontositsa, megértse az dsszetett
utasitasokat, és 1épésrdl 1épésre kovesse azokat. A kitartd figyelem és a tiirelem e

gyakorldsa értékes minden kreativ tevékenység esetében, mivel lehetévé teszi az
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egyének szamara, hogy teljes mértékben részt vegyenek a kreativ folyamatban és
lekiizdjék a kihivasokat.

o Felfedezés és kisérletezés: Bar az origami az utasitasok kovetésével jar, a személyes
felfedezésnek ¢€s kisérletezésnek is helye van. Miutan az egyének megismerkedtek
az alapvet0 hajtogatasi technikakkal, elkezdhetik a kiilonb6z6 variaciok felfedezését,
sajat mintak létrehozadsat, vagy az origami mds miivészeti formdkkal valo
kombinalédsat. A kisérletezés szabadsaga eldsegiti a kreativitast, és arra 0sztonzi az
egyéneket, hogy a megszokottakon til is gondolkodjanak.

e Terapias elonyok: Az origami nyugtatd és terapids hatassal lehet az egyénekre. A
hajtogatas ismétldd6 miiveletei csokkenthetik a stresszt, el0segithetik a relaxaciot és
fokozhatjadk a tudatossdgot. Amikor az elme ellazul, nyitottabbd valik a kreativ
oOtletekre és az inspiraciora.

e Ordmforras: Az origami egy szorakoztaté a kikapcsolodast nyujté tevékenység,

amely segiti az Onkifejezést és a kreativitast.

Osszefoglalva, az origami segit fejleszteni a kreativitast azaltal, hogy serkenti a
problémamegold6 készségeket, javitja a térlatast, fejleszti a finommotoros készségeket,
eldsegiti a koncentraciot és a tlirelmet, 6sztonzi a felfedezést és a kisérletezést, €s terapias
eldnyoket is biztosit. Ez egy sokoldalu €s hozzaférheté miivészeti forma, amelyet minden
korosztaly és minden hattérrel rendelkezé ember élvezhet, igy kivalo eszkoz a kreativ
gondolkodas fejlesztésére.

Ma mar tobb szakteriileten is egyiittmitkodnek a mérnokok, a tervezOk és az origami-
miivészek. Az origamit sok teriileten hasznaljak, akar nehéz technologiai problémak
megoldasara is. Az origami segitett pl.: a kishelyen tarolhatd 1égzsak hajtogatasanak
kifejlesztésében — olyan hajtogatast kellet alkalmazni, amely lehetévé tette, hogy a

1égzsak a masodperc tortrésze alatt kioldhato legyen — hasonléan nehéz feladat volt az

crer
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3.3. Eddigi tapasztalataink az origami oktatasba torténd
integralasaban

Kisérleti jelleggel egy-egy workshop keretében hasznaltuk az origamit a Budapesti és a
Székelyudvarhelyi kihelyezett mérnok képzésen. Tapasztalatunk alapjan a diakok
¢lvezték és tartottak a munkat.

A székelyudvarhelyi képzésen kaptak egyéni és csoport feladatokat a Hallgatok. Az
egyéni feladatok segitettek a hajtogatdsi alapok elsajatitasaban és batoritast adtak a
tovabbi feladatok teljesitéséhez. Kétfés csoportokban gyakoroltdk a kozods probléma
megoldast, az egyiitt miikodést, a munkamegosztast, a meghatarozott célok elérése
érdekében. A kétfds csoportoknak csapatonként kilonféle tipusu papirbol kellet
meghatarozott szabalyok mellet papirtornyot épiteni. A kiilonféle pirok hasznalatanak az
volt a célja, hogy a Hallgatok megismerjék az eltéré alapanyagok adta lehetdségeket és
alapvetd anyagismereti tudast szerezzenek. Az elkésziilt tornyokat dsszehasonlitottuk és
rangsoroltuk az elért magassag, a stabilitas, a terhelhetdség és az esztétikai jellemzok
alapjan.

A 2.14. és 20.15. abrakon latszik a figyelem Osszpontositas, a kozds munka, a

munkamegosztas és a 2.15. dbran lathato néhany elkésziilt torony.

Forras: sajat fénykép

2.14. abra: Origami projekt a Székelyudvarhelyi kihelyezett képzésen
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Forras: sajat fénykép

2.15. abra: Origami projekt a Székelyudvarhelyi kihelyezett képzésen

Forras: sajat fénykép

2.16. abra: Papir tornyok a Székelyudvarhelyi kihelyezett képzésen

A budapesti képzésen is egyéni feladatot kaptak a Hallgatok Az egyéni feladatok célja itt
is a hajtogatasi alapok elsajatitasa volt és batoritdst adott a tovabbi feladatok
teljesitéséhez. A munka masodik részében a Hallgatok elére megtervezett mintalapokat
hasznaltak. A mintalapokkal alapvetd egyszeri hajtdsokbol olyan egyszerli
alapalakzatokat hoztunk Iétre, amelyek inspirdloak és sokoldaliak. Az elkésziilt
darabokon tanulmanyoztuk a létrehozott geometria alakzatokat, a kontraszt hatadsokat, a
mozgatasi lehetdségeket (pl.: nydjtas, tomorités, csavaras, hajlitas és ezek kombinacioi).
Az elkésziilt alakzatokat mozgatassal 0j formava alakitottuk és ujra tanulmanyoztuk az
eredményt. Az egyénileg elkészitett alapelemeket ragasztassal egyesitettiik, igy tobb

azonos alapegységbdl allo modularis szerkezet jott 1étre, melyet ismét tanulmanyoztuk.
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A munka és a tobbféle mdodon torténd tanulmanyozas ramutatott az Otletgeneraldsi
lehetdségekre.
A Hallgatok munkdjara itt is jellemz0 volt az 6sszpontositas, a koncentracid, a pontossag,

miiveletek megfeleld sorrendii elvégzése, a fegyelmezett munka és a kisérletez6 hajlam.

Forras: sajat fénykép

2.17. abra: Origami projekt a Budapesti képzésen

3.4. Kreativ targy — kialakitasanak szempontjai
A tervezett kurzussal fejlesztheto képességek ¢s készségek:
o kreativitas fejlesztése
o térlatas fejlesztése
e asszociacios képesség fejlesztése

oy

e segithet a bonyolult formak leegyszerisitésében, atalakitasaban
e pl.: a formdk egyszeriisitése geometriai alakzatok hasznalataval
e pl.: arészletek minimalizalasa

e pl.: kontraszt hatds optimalizalasa
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a megtanult technikdk segitségével lehetdség nyilik a prototipusok 1étrehozasara
segithet az 0j otletek tesztelésében
fejleszti az Gtletek generdlasi képességet

segit a modellkisérletekben
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4. VALASZTHATO TARGY FEJLESZTESE AZ OE-RKK
MERNOK HALLGATOINAK ES AZ IPARI TERMEK ES
FORMATERVEZO MERNOK HALLGATOK SZAMARA

Ebben a fejezetben a mérnok hallgatok €s az ipari termék és formatervezd mérnok
hallgatok képzéséhez fejlesztett valaszthatod targy tananyaga keriil bemutatasra.
Az Obudai Egyetem Szervezeti és Miikodési Szabalyzatanak III. kotete, az Obudai
Egyetem Hallgatoi Kovetelményrendszere tartalmazza:
»VHR. 54. § (2) A képzési és kimeneti kovetelmények szerint megszerezhetd
kompetencidk alapjan meghatarozott tanterv kotelezd, kotelezden valaszthatd és
szabadon  vdlaszthatd tantargyakbol, tantervi  egységekbdl, tovabba

kritériumkovetelményekbdl épiil fel.”®

A valaszthaté targyak nem feltétleniill kapcsolodnak kozvetleniil a hallgatok
szakteriiletéhez, altalaban olyan témakat Olelnek fel, amelyek, hasznosak a szakmai
fejlédésiikhoz vagy érdeklik a hallgatokat.

A valaszthato targyak a kovetkez6 elonyoket biztositjak a hallgatoknak:

e Sz¢lesitik a hallgatok latokorét: a valaszthatd targyak segitségével a hallgatok
megismerhetnek mas szakteriileteket, és igy 0j nézdpontbol tekinthetnek a
kiilonféle megoldand6 problémakra.

o Fejlesztik a hallgatok készségeit: a valaszthato targyak révén a hallgatok olyan uj
készségeket és tudast szerezhetnek, amelyek hasznosak lehetnek a szakmai

fejlédésiikhoz.

> https://uni-obuda.hu/szabalyzatok/2-az-obudai-egyetem-szervezeti-es-mukodesi-szabalyzata/iii-kotet-

hallgatoi-kovetelmenyrendszer/1-az-obudai-egyetem-hallgatoi-kovetelmenyrendszere/

42



4.1. Tantargyprogram
A tantargyprogram tartalmazza az egyes tantargyak keretében elsajatitando ismereteket.
A fé1évi részletes tantargyprogram a kovetkezd részekbél all (Obudai Egyetem Szervezeti
és Miikodési Szabalyzatanak III. kotete, 2023) témakorok heti bontasa (14 hét);
a) irodalomjegyzék (irott anyag és egyéb technikai eszk6zok).
(4) A tantargyi kovetelményekben (id6iitemezésben) meg kell adni:
a) foglalkozasokon valo részvétel eldirasait;
b) évkozi tanulmanyi ellenérzések (zarthelyik, beszamolok) kdvetelményeit,
C) szamat, idopontjat, alairas, évkozi jegy teljesitésének feltételeit;
d) érdemjegy kialakitasanak modjat;
e) hianyzasok, valamint az elégtelen gyakorlatok és zarthelyik szorgalmi
f) id6szakban torténd potlasanak feltételeit, szamat, idépontjat és modjat;
g) vizsgak és beszamolok rendszerét, modjat (szobeli/irasbeli stb.),
h) esetleges megajanlott jegy és eldvizsga feltételeit;

1) potlasi lehetdséget a vizsgaidészakban (elsé tiz munkanap).

4.2. Tantargyprogram a Kreativitast fejleszté gyakorlatok papirral

cimii targyhoz

Targy neve: Kreativitast fejleszté gyakorlatok papirral
Targy angol neve: Creativity exercises with paper
Oraszam: ea: 0 + gy: 2 + lab: 0

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozijegy

Ismeretanyag leirasa:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat, olyan kreativitast fejlesztd
gyakorlatokkal, melyek segitenek 0j néz&pontot és inspiraciot adni a késébbi innovativ
mérndki és tervezoi feladatok megvalodsitasdhoz.

A kreativitast fejleszté gyakorlatok alapja a papirhajtogatas, az origami. A gyakorlatokon

megtanuljdk egy olyan 6si technika alapjait, amely napjainkban mar tilmutat a hobbin és
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a jovot ihletd technikava fejlédott, mely Gj tavlatokat nyitott a tudomanyban, az iparban
¢s a matematikaban.

Az egyszerli jatékos origami modellek segitségével a hallgatok begyakoroljak az
alapmozdulatokat és izelitét kapnak a 2D-s alapanyag 3D-s modellé formalasanak
lehetdségeibdl.

Az O6rakon megismerkednek a tervez6éi munka egyik fontos részével, a modul
szerkezetekkel, a modul elemek hajtogatisaval és az azokbol épitett modellek
segitségével megtanuljak a modularis rendszerek eldnyeit (pl.: egyszeriiség, haté¢konysag,
igényekhez igazitas, bovithetdség, modosithatdsag, rugalmassag. .. stb.).

A gyakorlatokon az sszetett alakzatok hajtogatasaval a hallgatok felfedezhetik, hogy a
minimalista és tiszta formdk hogyan lehetnek vonzoak és ugyanakkor rendkiviil
praktikusak. Ez az egyszerliség és a funkcionalitas fontos eleme a designnak és igy a
tervez6i munkanak.

A gyakorlatokon végzett alkotéi munka paratlan lehetdséget biztosit a modern vilag

Osszetett alakzatainak megértéséhez, modellezéséhez és megvalositdsdhoz.

Irodalom:
Folding Techniques for Designers Second Edition T
olding
Szerzd Jackson Paul Ig:%nég;izrs

From Sheet to Form

ISBN 9781529419788
Kiado Laurence King Pub
Nyelv english

A kiadas éve 2022

Curved-Folding Origami Design
Szerz6 Mitani Jun

ISBN 9780367180256

Kiado Crc PrInc

Curved-Folding
Nyelv english Origami Design

Jun Mitani

A kiadas éve 2019 o
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Paper Sculpture: Fluid Forms
: Paper ,
Szerz6 Sweeney Richard Sculpture

ISBN 9780764362149 r, ‘-‘\\»
Kiadé Schiffer Pub Ltd *u\: \
Nyelv english A\ ! —

‘\f

A kiadas éve 2021 >

Mathematical Origami, 2: Geometrical Shapes by Paper

] Mathematical
Folding Origami
Szerzé Mitchell David ‘) -
ISBN 9781911093039 ' W\,A(,

Kiado Tarquin Group TR

A kladés éVe 2020 w2 Tarquin David Mitchell

Folded Forms: Symmetrical and Playful Paper Designs
Szerz6 Heinz Alexander FOLDED FORMS
ISBN 9780764366123
Kiadé Schiffer Craft
Nyelv english

A kiadas éve 2023

Design Techniques for Origami Tessellations
Szerz6 Yamamoto Yohei

ISBN 9781032453842

Kiado A K Peters Ltd (Ma)

Design Techniques for

NyelV engliSh Origami Tessellations
A Kiadas éve 2023
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Marvelous Modular Origami
Szerz6 Mukerji Meenakshi
ISBN 9781568813165
Kiadé A K Peters Ltd (Ma)
Nyelv english

A kiadas éve 2007

Origami Design Secrets: Mathematical Methods for an
Ancient Art, Second Edition

Szerz6 Lang Robert J.

ISBN 9781138427235

Kiado A K Peters Ltd (Ma)

Nyelv english

A kiadas éve 2017
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4.3. A targy részletes leirasa, iitemezése

A TARGY RESZLETES LEIRASA, UTEMEZES

Oktatasi
heét

Téemakor

1. téma

A papirtorténete €s gyartasa. Papirismereti alapok.

Legfontosabb papirtipusok.

2. téma

Az origami torténete. Origami stilusok és technikak.
Az origamihoz sziikséges eszkozok. Az origamihoz hasznalt

papirméretek ¢és formak.

3. téma

Mi az a hajtas? Alaphajtasok, szimbolumok, jel6lések, szakkifejezések.
Az origami rajzok, fényképek, szoveges leirasok tanulmanyozasa.

Egyszerl jatékos akcié modellek készitése.

4. téma

A papir felosztédsa ,,volgy” és ,,hegy” hajtasokkal — oldaléllel
parhuzamosan, atlosan, felosztas az oldalél kivalasztott pontjabol,
korcikk felosztasa, korgytri felosztasa, sokszogformak felosztasa.
Felosztasi ritmus gyakorlatok (szimmetrikus, aszimmetrikus,

csoportos...stb. felosztas.

5. téma

Harmonika hajtasok, mint inspiraciok.
Al16 és fekvd hajtasok. Atmenet a sikbeli és a térbeli forma kozott.

Osszetart6 és széttarto élek.

6. téma

Hajtasok és bevagasok egyiittes alkalmazasa.
A spiral és csavart formak tanulmanyozasa.

Egyéni konstrukciok létrehozésa.

7. téma

Harmonika hajtasok és ,,V” hajtasi kombinaciok. I.
1 db,,V” hajtas alkalmazasa kiilonb6z6 alapelemeken (négyszog, kor
alaku).

Egyéni konstrukciok létrehozésa.

8. téma

Harmonika hajtasok és ,,V” hajtasi kombinaciok. I.
Egy vonalba késziilt és csusztatott elhelyezésti ,,V” elemek.

Az alakzatok lehetdségeinek tanulmanyozasa.
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9. téma

Harmonika hajtasok és ,,V” hajtasi kombinaciok. II.
2 db ,,V” hajtas alkalmazasa kiilonb6z0 alapelemeken (négyszogl, kor
alaku).

Egyéni konstrukciok létrehozésa.

10. téma

Harmonika hajtasok és ,,V” hajtasi kombinaciok. II.
Parhuzamos ¢és ellentétes iranyu ,,V” hajtasok.

Az alakzatok lehetdségeinek tanulmanyozasa.

11. téma

Harmonika hajtasok és ,,V” hajtasi kombinaciok. 1.
Tobb ,,V” hajtas alkalmazésa kiilonb6zd alapelemeken (négyszogii, kor
alakq).

Egyéni konstrukciok létrehozésa.

12. téma

Harmonika hajtasok és ,,V” hajtasi kombinaciok. 1.
Parhuzamos és ellentétes iranyt ,,V” hajtasok.

Az alakzatok lehetdségeinek tanulmanyozasa.

13. téma

Modularis szerkezetek |. Kisérletek a variabilitassal.

Egyéni konstrukciok létrehozésa.

14. téma

Modularis szerkezetek 11. Kisérletek a teherbirassal.

Egyéni konstrukciok létrehozésa.

4.4. Specialis tananyagok a Kreativitast fejleszto

papirral cimii targyhoz

A kiilonféle hajtogatasi feladatok és miiveletek teljesitéséhez ¢és a késdbbi
reprodukélédsdhoz, hasznalatdhoz, megtanulasdhoz fontos annak biztositdsa, hogy a

hallgatok manudlisan és vizudlisan is hozzaférjenek az egyes elemek, modulok és

modellek készitéséhez.

A manudlis gyakorlatot a tanéra keretében lehet biztositani, bemutatds utani egyiitt

hajtasi modszerrel.

A vizudlis hozzaférés hajtogatasi ,receptek” segitségével és hajtogatasi videokkal

valosithato meg.
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A hajtogatési videdk és a hajtogatési rajzok kiegészitik egymast, és mindkettd hasznos
eszkOz a papirhajtogatas tanulésa és gyakorlasa soran. A videok vizualisan, mozgasban
mutatjak be a hajtogatds folyamatat, mig a rajzok Iépésr6l 1épésre szemléltetik a

hajtogatas fontos mozzanatait.

4.4.1. Hajtogatasi ,,receptek”

A hajtogatasi receptek vagy hajtogatasi lapok olyan 1-2 oldalas dokumentumok, melyek
1épésrdl — 1épésre bemutatjak az adott feladat végrehajtasat. Az egyes miveleti 1épések
bemutathatok, rajzok segitségével, fotok segitségével vagy ezek vegyes alkalmazasaval.
Az abrékat minden esetben kiegészitik, a miivelet megvaldsitasat segitd utasitasok pl.:
szdmozasok, nyilak és/vagy szovegek.

Az 1. Mellékletben lathato egy ismétloédd modul elemekbdl felépiild alakzat (16tuszvirag)
hajtogatasi ,,receptje”.

A hajtogatasi ,,receptek” elényei:

e Megkonnyitik a tanulast: a hajtogatési ,,receptek” 1épésrol 1épésre bemutatjak
¢és segitik a hallgatokat abban, hogy megértsék a hajtogatas 1épéseit, és hogy
konnyebben megjegyezzék azokat.

o Segiti a gyakorlast, mert a miiveleti lépesek korlatlanul ismételhetdk, a

bonyolultabb miiveletek Gjra és Gijra meghajthatok.

4.4.2. Hajtogatasi videdk
A hajtogatasi videok olyan néhany perces felvételek, melyek 1épésr6l — 1épésre
bemutatjak az adott feladat végrehajtasat.
A hajtogatasi videok azért hasznosak, mert vizualisan bemutatjak a hajtogatas 1épéseit,
ami megkdnnyiti a tanulast és a gyakorlast. Vannak, akik nehezebben igazodnak el a
rajzokon, igy a videdk komplex segitséget nyujtanak az egyes bonyolultabb mozdulatok
végrehajtasahoz. A videdk térben mutatjdk az egyes miiveleteket a rajzokkal szemben,
ahol csak sikban jelenithetok meg az egyes tevékenységek.
A hajtogatasi videdk eldnyei:

e Megkonnyitik a tanulast: a vizualis bemutatas segiti a hallgatokat abban, hogy

megértsék a hajtogatas Iépéseit, és hogy konnyebben megjegyezzék azokat.
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o Elosegiti a gyakorlast: a videok korlatlan ismétlési lehetéséget biztositanak, igy
a konnyen mindenki a sajat tempdjaban tud gyakorolni és memorizalni az egyes
1épéseket.

o Inspirativak: a videok inspiralo hatastiak lehetnek és sok esetben arra 6sztonzik

a nézoket, hogy 1) dolgokat tanuljanak meg, és kisérletezzenek.

A sajat készitésti videok eldnye, hogy kiemelhetdk, vagy lassithatok a fontos, bonyolult
hajtogatasi mozdulatok, vagy éppen felgyorsithatok az egyszeriibb részek.
papirhajtogatas videomat. A vide6 a mellékelt QR kod segitségével megnyithatd és

megtekinthetd.

Forras: sajat munka

2.18. abra: A papirhajtogatashoz késziilt video QR kodja

4.5. Sziikséges eszkozok, felszerelések

- kiilonb6z6 méretli, alakt és szinll papirlapok
- vonalzok (egyenes €s derékszogli vonalzok)
- ceruzak

- radir

- csontkés

- sniccer — papirvago - ollo

- lyukaszto

- kétoldalas ragasztoszalag

- thzoégép

- gémkapocs
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4.6. A félévkozi jegy kialakitasanak modszere

A félévkozi jegy feltétele:
- a gyakorlatokon vald érvényes részvétel
- a gyakorlatokon kiadott és megbeszélt témakutatasi €s tervezési feladat megfeleld

szintl teljesitése

A félévkozi jegyet a lampabura tervezési feladat eredménye (60% sulyozassal) és a
témakutatasi feladat (40% sulyozassal) alapjan kapja a hallgato.

A félévkozi jegy potlasara az érvényben 1évé Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
vonatkoz6 eldirasai érvényesek

4.6.1. A feladatok részletes leirasa

1. feladat — Témakutatas

A gyakorlati 6ran kapott témakorhoz a kovetkezd témakutatasi feladatokat kell
elkésziteni:
e 1 db PPT bemutato, amely tartalmazza a kdvetkezoket:
— cimdia
— tartalomjegyzék
— témafeldolgozés (képekkel, példakkal) sok képpel, kevés szoveggel
— 0Osszefoglalas
- ,,K0szonom a figyelmet!”
e 1 db minimum 3-5 oldalas maximum 8 oldalas szoveges téma feldolgozas, mely
tartalmazza a kovetkezdket:
— cimlap
— tartalomjegyzék
— Dbevezetés
— témafeldolgozas (képekkel, szemléltetd anyagokkal)
— 0Osszefoglalas

— felhasznalt irodalom (szerz0 - kdnyv cim; internetes forrasok estén link)
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2. feladat — Lampabtira tervezés

A tanult hajtogatasi technikak segitségével tervezzen €s valositson meg egy lampaburat.
A terveihez készitsen vazlatrajzokat, a kivalasztott vazlatot méretezze €s tervezze meg a
lampabura papirhajtogatési alaphalozatat.
A megtervezett haldzat alapjan készitse el a prototipust (a terv méreteitdl fliggden
méretarany: 1:1, vagy 1:2, vagy 1:5 méretben).
A jegyz6konyv tartalmazza a kovetkezoket:

- vazlatok

- akivalasztott vazlat méretekkel ellatva

- alampabura papirhajtogatasi alaphalédzat terve

- amegvaldsitas dokumentélasa

- asziikséges anyagmennyiség megaddsa
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BEFEJEZES / OSSZEFOGLALAS

A diplomamunkdm téméaja egy olyan tananyag fejlesztése, amely egyedi modon segiti a
Hallgatok kreativiasanak fejlesztését. A kreativitas napjainkban egyre fontosabb készség,
elvaras a munkavallalokkal, a terméktervezokkel és mérnokokkel szemben, ezért a
kreativitas fejlesztése egyre fontosabb pedagogiai feladat az oktatasban.

Vizsgaltam ¢és elemeztem a jovO elvarasait és a kreativitassal kapcsolatos szakirodalmat.
Munkamban tanulményoztam a kreativitas jelentését, a kreativitas szintjeit, a kreativitas
¢és a mérnoki munka valamint a terméktervezés kapcsolatat.

A kreativitas fejlesztéséhez, kibontakoztatasahoz, olyan 6si technikat valasztottam, ami
mindenki szdmara konnyen elérhetd, minimalis az eszkdzigénye és mindenkinek van mar
valamilyen foku ismerete ezen a teriileten. Az origami olyan 6si technika és miivészete is
egyben, amely napjainkra mar tallépett a puszta id6tdltésen, és az inspiracio és az
innovéacio6 forrasava valt a kiilonboz6 tudomanyagakban. Az épitészettdl a divaton és az
orvostudomanyon keresztiil az {rkutatdsig az origami vilagszerte lenyligdzte a
mérndkoket €s a tervezoket.

Diplomamunkamban bemutattam réviden az origami torténetét, és jelenét.

Elemeztem a kreativitas, a formatervezés, a mérndki munka és az origami kapcsolatat.
Az origami hatdsa talmutat esztétikai vonzerején - olyan gondolkodasmodot kinal, amely
eldsegiti a kreativitast, a problémamegoldast €s az innovacidt. Alapelvei arra inspiraltak
¢és inspiraljak a tervezdket és a mérnokoket, hogy figyelembe vegyék a praktikum, a
geometriai atalakitasok, a preciz hajtogatasok és az egyszeriiség szépségét. Az origami
ajtot nyit a végtelen lehetdségekre, a kreativitas hatarait feszeget6 katalizatorra valhat.
Olyan tananyagot fejlesztettem, amely mindezen elvekhez igazodva végigvezeti a
hallgatét a papir €s az origami torténetén, megismerteti a hajtogatasi alap mozdulatokkal,
€s 1épésrdl 1épésre haladva olyan technikat ad a hallgatok kezébe, amely segithet
kibontakoztatni a kreativitasukat.

Budapesten és a kihelyezett Székelyudvarhelyi képzésiinkon is kiprobaltam az origamit.
A foglalkozasok nem csak szdmomra, hanem a didkok szdmara is inspiraloak voltak.
Mindez arra 6sztonzott, hogy folytassam a munkamat és folyamatosan fejlesszem a

tananyagomat.
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SUMMARY

The topic of my thesis is the development of a curriculum that provides a unique way to
help students develop their creativity. Nowadays, creativity is an increasingly important
skill and expectation for employees, product designers and engineers, therefore the
development of creativity is an increasingly important pedagogical task in education.

I have researched and analysed future expectations and literature on creativity. | have
studied the meaning of creativity, the levels of creativity, the relationship between
creativity and engineering and product design.

To develop and develop creativity, | have chosen an ancient technique that is easily
accessible to all, requires minimal tools and everyone has some degree of knowledge in
this area. Origami is both an ancient technique and an art that has now gone beyond being
a mere pastime and has become a source of inspiration and innovation in various
disciplines. From architecture to fashion and medicine to space exploration, origami has
fascinated engineers and designers worldwide.

In my thesis I briefly presented the history and present of origami.

| analysed the relationship between creativity, design, engineering and origami. The
impact of origami goes beyond its aesthetic appeal - it offers a way of thinking that fosters
creativity, problem solving and innovation. Its principles have inspired and continue to
inspire designers and engineers to consider the beauty of practicality, geometric
transformations, precise folds and simplicity. Origami opens the door to endless
possibilities, it can become a catalyst for pushing the boundaries of creativity.

I have developed a curriculum that follows all these principles, guiding the student
through the history of paper and origami, introducing the basic folding movements and
giving them a step-by-step technique to help them unleash their creativity.
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1. Melléklet — Ismétl6d6 modul elemekbdl felépiilo alakzat (16tuszvirag) hajtogatasi
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