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Absztrakt: A jelenlegi csaknem 8 milliardnyi globgbopulacio a fenntarthat6 féfiéshez
maximalizalt energiasziikséglet tdbbszorését em@tztiinden pillanatban. A rohamosan
gyarapodo létszamu emberiség kiméletlen méeékrgiafelhasznalas aran rendkivil énz
és pazarlé médon meriti ki a fold energiakészléggtombolja le a természeti kdrnyezetét.
Amennyiben a civilizacid jelenlegi ,féfiési” iranyan nem sikerll valtoztatni, akkor az
egész emberiség életfeltételei kerlilnek veszéhdgpedig belathatd kézelségben. Ebben az
esethen a ja/generaciok életfeltételeit sziintetjiik meg. Kdzhépba mefy, taldlo mondas
miszerint a FOold nem a miénk csupan koélcson kaptkinokainktél. Az én személyes
motivaciom a klimavédelem kapcsan, hogy egy &liédgot adjunk tovabb az utokor
szamara. A civilizacio artalmai k6zé sorolhatjukglbbalis felmelegedés kdvetkeztében
kialakulé klimavéltozds és a kornyezetszennyezéasdieént bekovetk&znagyszamu
megbetegedéseket és human aldozatokat.

Kulcsszavak:klimavaltozas, globalis felmelegedésyuju® energia forrasok, fosszilis
energia forrasok, nuklearis energia forrds, karb@amtes energia forrasok, biztonsagos
villamosenergia ellatas, energiahatékonysag, ermdagiarékossag,

1. Bevezetés

Az emberiség torténelmét végigkiséri az energianjéte, folyamatosandshiilé
felhasznalasi teriiletei és formai valamint az egybeekw energiaigény. Az
6sember kozosségeibenia tfelfedezése, mint az energia egyik megnyilvanulas
formdja inditotta el az energia tudatos felhasz#la@az emberiség szamara. A
jelenkor civilizalt embere szaméara az energia olygmdmos megjelenési és
felhasznalasi formaban van jelen, hogy felsoranisak a teljesség igénye nélkul
lehetne. A civilizalt ember életének minden szegsgbrn meghatarozé az energia
hasznalata. Tulzas nélkdl ki lehet jelenteni, h@yyma éb urbanizalt ember
életfeltételei sinnének meg az energia hianyaban. Villamos enemdidihnem
miikddne semmi, igy a szamitastechnikai eszkdzokkejvalésitott iranyitd
rendszerek, sem az alapellaté rendszerelsfsegédberendezései. Koinbglatni,
hogy villamos energia hianyaban ledlina a viz-,efjaias. Nem irilkddnének a
szelbzé rendszerek. Ledllna a kozlekedés és éjszaka metitétbe borulna. Nem
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lenne fitési és Kitési lehefsége a lakasoknak. Ledllna az ipari ésdgazdasagi
termelés. Sem ivoviz sem élelem nem lenne. Néidanének a kommunikaciés
és biztonsagi rendszerek. Az orszag-, és rendviédsden tudna ellatni a feladatat.
Az energia hidnya gazdaséagi és tarsadalmi katdshtd vezetne.

A gazdasagi fefldés hajtdmotorja az energidk rendelkezésre allasaegyes
gazdasagi szerefd a rovidtavon elérhét legnagyobb gazdasagi novekedés
érdekében figyelmen kivil hagyjak a hosszl taviifedtételeket biztosito
kornyezetvédelmi szempontokat.Kiemelten fontos szdaa, hogy minél
hatékonyabban, kornyezetkifiélés fenntarthatd6 modon elégithessiik ki az
emberiség folyamatosan névékenergiaigényét.

A tiszta technolégiak és az energiahatékonysagugal eljarasok folyamatos
fejlesztésénél kiemelt jelegitége van a szemléletforméldsnak. A legolcsobb és
legkornyezetkim@ébb az el nem fogyasztott energia. A korméanyzati,ipezi-
kereskedelmi és a végfelhasznal6 steakholderekgienerés kdrnyezettudatos
magatartasa nélkildzhetetlen az energiatakarékasked energia hatékonysag, a
fenntarthat6sag valamint a tiszta energia felhdézrfalé vezét uton.

2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A klimavaltozas folyamata

Az emberiség szamara az energia rendelkezésrea @lapvei meghatarozéja a
gazdasagi és tarsadalmi folyamatoknak, beleértvi@lét, egészség valamint
biztonsag feltételeit. Az emberiség létszama 20a84dbb, mint 6,5 milliardsf
volt, amely az ditte eltelt 10 év tébb mint 12%-0s ndvekedésénekradménye
(Clear Carbon Consulting, 2008). A vilag humanZétaa jelenleg 7,7 milliardsfe
tehet. Ebkbl az EU28 népessége kozel 512,4 millid lakos. A ybéqo
ndvekedésével a primer energia felhasznalasa yarfatosan & viszont ennél
jéval nagyobb Gtemben névekedik a globalis eneogigdsztas. Visszatekintve egy
2000. évi felmérés eredménye szerint, mar akk@passég 16%-a hasznalta fel az
elfogyasztott 6sszes energia mennyiség 80%-at. AZdtkozi Energialigyndkség
kozzététele szerint 1980-ban a Fold lakossagarakjieiogyasztasa csaknem 7300
milli6 tonna olajegyenérték (Mtoe) volt. Ez az &t&008-ra tébb mint
kétharmadaval emelkedett, amely 12300 Mtoe értgdentett (World Energy
Outlook, 2010). Mar 1980. és 2008. kdzott is egysen emelkedl primer energia
fogyasztasi tendencia figyelléeteg.

A Foldunk ébvilaga igy az emberiség természeti kdrnyezete sskélyforrasnak
van kitéve és nagyon sérilékeny. Ezek kozil a begalikusabb hatassal bird
pusztitdé folyamat a Fold Iégkorének globalis felegeldése. A globdalis
felmelegedés kozvetlen kovetkezménye az éghajltbaésa. A 21. szazad
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legnagyobb feladata, amely az emberiségittelall az éghajlatvaltozas
kovetkezményeinek kezelése. Az elmult évek mérésemutatjak, hogy a Fold
leégkorének atlagimérséklete tobb mint 2,5 celsius fokkal emelkedetiennyiben

ez a tendencia folytatodik, akkor az éhemmberek szama tébb mint nyolcvan
millioval fog novekedni. A jelenlegi vizsgalatok esiményeként kiadott
elérejelzések szerint az edisl fajok tobb mint egynegyede valamint a madar fajok
tobb, mint egy tizede teljesen el fognhi az ébvilaghdl. A tengeri halak
mennyisége az utébbi néhany évben a toredékérekesbka mérhetetlen
kizsdakmanyolas kovetkeztében (Hejazi, 2017).

2040 - re a fold lakéinak energia igénye a 2017éaek 25 % - aval fog emelkedni.
Az energiahatékonyséagi intézkedések nélkil ez & 261 elfogyasztott energia
mennyiség kétszerese lenne. India energia fogysemf ndvekedése kozel
kétszeres lehet. A Kinai felhasznélas egyotodéidlibet (World Energy Outlook,
2018).
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4. dbra: A teljes primerenergia-igény valtozasar2€d 2040 kozott
Forras: World Energy Outlook 2018, IEA

A fenti mennyiségeldl levonhat6 az a kbvetkeztetés, hogy a Fold en&ésgaleteit
vészes sebességgel éljik fel. A felemésztett eammginyiség tébb mint 70%-a
fosszilis bazisbdl ered. A nuklearis és a megujlépU termelés mennyisége
viszonylag eltorpil a fosszilis bazisu felhasznatéedlett.

A masik, ami ennél még sulyosabb hatassal vanygbok ébvilagara az a globalis
felmelegedés (temének gyorsuldsa, és ezzel egylttisszafordithatatlan
klimavaltozas. Az energiaforrasok tobbsége hat&ssahz éghajlat valtozasara. A
vilagméreti tendencia az, hogy az energia fogyasztas novekeeléaranyosan
ndvekszik a fosszilis energiahordozok felhaszn@hnyisége is. Természetesen
ezzel egyitt ndvekszik az liveghaz hatasu gazolcg#iasa a Fold Iégkorébe, és
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az ott felhalmozdd6 gazok mennyisége. Az 1980183 milliard tonna értékt
2008 - ra 29,4 milliard tonna mennyiségre emelkedst energetikaval
Osszefliggéshe hozhaté kibocséatott széndioxid meéggi(World Energy Outlook,
2010). 2017-ben az energia felhasznalas széndéomisiszio értéke 32,581 milliard
tonna volt. (World Energy Outlook, 2018) A fejlettszagok lakéi mar 2008 — ban
atlagosan 4,5 toe peé,fmig a fejbdé orszagok lakosai 0,7 toe pef fajlagos
energia felhasznalassal vették ki a résziiket azgenéészletek felélésében
(Tashimo - Matsui, 2008). A felhasznalt energiankgyobb része napjainkban is
fosszilis forrasok elégetésélibszarmazik, amely a széndioxid kibocsatasdebf
forrdsa.

351 Fosszilis tiizeléanyag, cement és faklyazas -
Erd6 és mas tipusu foldhasznalat
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5. dbra Globdlis széndioxid emisszid.

Forras: IPCC, 2014.

Amennyiben a felmelegedés (temét nem csokkenti azbedség az
visszafordithatatlan természeti, gazdasagi ésdalrsa katasztrofakat fog okozni
az utanunk jo§ generacioknak is. Példaul az Eszaki és a DéliokaBkFarenheit
fokos atlagos émérséklet emelkedése a Déli jégsapka egy 10000vd&hag
lemezének az 6ceanba cslszasat fogja eredméngemly a tengerek szintjének
jelens emelkedését vonja majd maga utan. A tengereljéazak emelkedése egy
méter is lehet, amely sulyos kévetkezményekkel jirpi a tengerpartok és a
szigetek dvilagara és az emberi tarsadalmakra (IPCC, 199%5)19

Egyre intenzivebb, hosszabb és gyakoribhufidmokra lehet szamitani. A 2003
augusztusaban tapasztalt Europ#idilam 35000 ember halalat kdvetelte (World
Energy, 2008). A hegyvidéki vizgjté teruletek tavaszi vizkészletei 70-90%-al
csokkenhetnek a felmelegedelek kovetkeztében. A mégazdasagi teriileteken
fellépd vizhiany és Bmérséklet ndvekedés karos hatdssal lesz a ndvény
termesztésre valamint allat tartdsra. A faval btiriteriileteket egyre gyakoribb
erdstiizek fogjak sujtani. 2040-re a nyarak fele hasdeih@t mint a 2003. évi forrd
nyéar volt. A folydk alacsony vizéllasa miatt admfivek egy része nem jutott
elegend hitévizhez igy nem tudtak villamos energiat termelni @thonok
hiitéséhez sem. A jiéve nézve sziikség lesz vészhelyzeti forgatokdnyvekre
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A karbon mérések alapjan kdzétett IPCC jelentésraze fosszilis tlizélanyagok
elégetésétl hatszor annyi széndioxid keletkezik, mint a GgEzdasagi agazat
kibocséatasabol. A gazdasagi ndvekedés utemét aldpal XXI. szazad végére az
éves karbon kibocséatas a XX. szdzad végéehez képgesbmszorosarahet, mig

a légkdri karbon koncentracié az iparosoddstiebrték haromszorosa lehet majd
(IPCC, 1996, 1997, 1998). Tapasztalati felmérésédpj@n kapott Paleo-
klimatolégiai kutatidsok eredménye szerint a felgetis mértéke 2,5-5,2
Farenheit fok lehet. Egyes régiokban ennél még sadais lehet (IPCC, 1995,
1996).

A régionként eltéF gyakorisagu, hosszlsagu és intenzitasu szarazdagokanok

és arvizek sulyos természeti, gazdasagi, egéskaégkat valamint tarsadalmi,
politikai fesziltségeket fognak okozni. Mi lehehagoldas erre az aggaszto forgato
konyvre? A felmelegedés novekedése addig fog taréamig az emberiség nem
csOkkenti a fosszilis energiaforradsok hasznalasahém csokkenti a széndioxid
kibocsatast a jelenlegi érték 5-10% - a kozé.

A mindenkori politikai programok szerves része agrgia piac, az energia arak, a
tiszta energidk és a fenntarthatoddgs (Lokey, 2007). A manapséag leggyakrabban
hasznalt energia fajtak @ddaj, foldgaz, palagaz, szén, geotermiak, nap, szz|
biogaz, biomassza és a nuklearis energia. A fassiergia forrasok éhyein tul
nagy hatranyuk, hogy felhasznalasuk soran nagydszéd terhelést jelentenek a
kdrnyezetikre. Ezen tul jeldist a fiist, por és kén kibocsatasuk is. A kén szerésye
kdvetkezménye a savaikgpusztitd hatasa.

A gazdasagi novekedéssel egyltt az energia igényoiekszik és ennek
velejar6jaként a karos anyagok igy a széndioxidodsitas novekedése is
emelkedik. Jellem ez a magas GDP-vel rendelkenrszdgok esetén is. Az
eldrejelzések szerint 2050-re India és Azsia energgaye a jelenlegi csaknem
kétszerese lesz, de Kinanak is legalabb o6t6déwgl Mdvekedni az energia
fogyasztasa. A széndioxid kibocsatasuk varhatéaal ezdnyosan fog novekedni
(IPCC, 2000). Jelenleg a legnagyobb széndioxiddghtHh az USA, a kdvetkéz
Kina és az Eurdpai Uni6. 2025-re Kina Iéphet aZ leddyre (UNFCCC, 2007).

A vildg kdolajkészletének kétharmada a Kozel-Keleten talélhat
Vilagviszonylatban elkeriilhetetlen a nuklearis @ésegUjulé energia forrasok, mint
karbon mentes energialéettdrése (Bjorn - Azar, 2005). A teljes nukleanggia
lanc és a teljes nap, szél energia lanc széndiokiocsatasa azonos, azaz 2 - 6
gr’lkWh érték. Ez magéba foglalja a gyartas, épiteemeltetés és karbantartas
folyamatéat is. A 2011 - ben Fukushimaban torténiagztréfa utan a Nyugat
Eurépaban leallitott atom@&mniivek helyett Ujrainditott fosszilis bazistéenivek
évente 700 millio tonna tobblet széndioxidot boasak a kornyezetbe. Erdekes
fordulat, hogy Németorszagban éppen a kérnyezékvédy része koveteli az
atomeBmiivek visszainditasat és a szene$n#ivek ledllitdsat. A fosszilis
tizebanyagok elégetése a vilhgban évente tobb mint 2Biamii tonna
széndioxiddal szennyezi a kornyezetet. Ezzel szamabpuklearis alapl energia
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termelés 12.000 tonna hulladékot termel, amelyr& 9 a Ujrafeldolgozasra azaz
reprocesszalasra keril.

A megujulé és nuklearis bazisu termelés mellett seg az is, hogy a létesitési és
Uzemeltetési koltséguk folyamatosan csokken. A fudgdorrasok egy része,
amelyeket megujithaté néven is ismerhetiink, minapghiomassza, vagy biogaz
széndioxidot bocsat a kérnyezetbe. Ez a szén amazmos vegetacios ciklusban
kerllt megkdtésre nem pedig szazmillié évekkel &zemint a fosszilis energia
forrdsok karbon tartalma.

A megujul6 energidk legnagyobb probléméja az, redggtobbjik az idiarastol
fllggd, szakaszos Uzdin azaz hektikus term&él Ez azt jelenti, hogy nem
szabdlyozhaté és nem iranyithatd, ezért sem dagi&ént sem
menetrendtartoként nem alkalmazhatd. A nagy fasdalpacitasok kivaltasara az
alapemiivi és menetrendtart6 feladatokat ellatni képesesuid energia termit
lehet a legjobb valasztas (Tashimo - Matsui, 2Qg)&a, 2005; Silverman, 2007;
Bush, 2006, Hejazi, 2017).

2.2. Eszak-europai adottsagok

Az Eur6pai Unio klimavédelmi torekvéseit a tagogssé a sajat adottsagaik és
lehetiségeik szerint tAmogatjak. Magyarorszag a szeréimyep energiahordozé
készletének figyelembe vételével kell, hogy kidski a klimavédelemmel
kapcsolatos energia stratégiajat. Mas eurépai goszdalunk joval nagyobb primer
energiahordozd potenciallal rendelkeznek, ezért eamdpai klimavédelmi
programbdl is masképpen tudjadk kivenni a résziReimer energia hordozo
kapacitas tekintetében Norvégia kifejezetten szm@Em unidés tagallamnak
tekinthet. Az Eurdpai Uni6 tiszta energiara toréédtallasi folyamataban Norvégia
meghatérozé szerepet tolthet be a természeti adattsévén. Az Uni6 elvarasa a
széndioxid kibocsatas legaldbb 20 % - os csokkeng850 - ig a jelenlegi
allapothoz képest. Ennek két fegvaldsitasi teriilete lehet. Az egyik a megujulo
bazisu energiatermelésstdrbe helyezése a méasik a nem energetikai iparagako
belil a villamositas kiterjesztése. A villamosita®velésére az egyik
legalkalmasabb teriilet a kdzlekedés-szallitas.

A megujulé energidk térnyerésével parhuzamosan akaszos és hektikus
termelésukBl adodo villamos haldzati rendszerszabalyozasdttzkat is kezelni
kell. Norvégia abban a szerencsés helyzetben \agy, & tként megujuld alapu
villamos energia termelése teljes mértékben képdszihi a sajat sziikségletét és
ezen felil még nettd export termelésre is elefebeépitett energia terngel
kapacitasa van. Ennél fogva tiszta és j0 hatasémlaigiatermelésével az Unié (]
energiastratégiajanak fontos pillére. Norvégia talgsen jo helyzetben van a viz
és szélenergia potencialja valamint sajat olajleésizbirtokaban. A sajat villamos
energia termelésének tébb mint 99 % -at megujutéadol termeli. A teljes
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energia felhasznalaséara vetitve, amely nemcsakamnais energia felhasznalasat
jelenti, ez az arany csaknem 68 %.

Norvégia szerencsés helyzetben van az alacsonyorkakibocsatasi tervek
teljesitéséhez, azonban szamara is adodnak mégtieka Az egyik, hogy a 2050
utani foldgaz felhasznalasa, mint karbon forrasaéra figgvénye, hogy sikeril-e
megvaldsitani a Carbon Capture and Storage (CC8Bhadogiat, azaz a fosszilis
tizebanyagok elégetése soran keletkezéndioxidot levalasztjadk, migt az a
légkorbe keriilne és kilonb®ztechnoldgiak segitségével taroljgk. A tarolas
torténhet tartdlyokban vagy foldalatti Gregekbenvi2energia mellett a foldgaz
jelenleg is fontos szabélyozéasi energiaforras dgidsfugg megujuld termelés
véaltozékonysaganak kiegyenlitésére mind Norvégiadraz Uni6 részére.

Az eldzéekkel fiigg 6ssze egy mésik feladat, mégpedig agy hgelenlegi alacsony
vilamos energia arak nem @sztdnzik az energefibpesztéseket. Norvégia az
egyik legfontosabb szerdjpt lehet az Unid energiaszerkezet atalakitasanak. A
atmenet sikerességét a villamos energia ipar fogj@sitani. A villamos energia
felhasznalas kiterjesztése az iparra, a kozlekedaszallitasra, @tésre, a titésre

a karos anyag kibocsatasok csokkentését fogja @mygbmni. Ezen iparagak teljes
villamositdsa lehet a megoldas annak érdekébery BOGO - re a kitzott cél
megvaldsulhasson vagyis ezen szektorok emisszidesekké valjanak. Vannak
tényedk, amelyek nehezithetik az atmenet megvalosithgadsés a kezelésikre
meég megoldast kell talalni. Az Unidban legnagyobértékben Bvilé meguajuld
energia termék, amelyek termelése nem iranyithatd, a nap éstkdmivek
nagyon alacsony &ron allitjakée villamos energiat, szemben a vizetivekkel, a
fosszilis és nukleéris forrasokkal.

Energia hatékonysagi fejlesztésekre sziikség vaek Bz energia fogyasztas
drasztikus csokkentését kell, hogy szolgaljak.nlyetézkedések példaul a kéils
energia igény nélkili passziv hazak létesitése wduyztartasok energia igényének
csOkkentése a szolgéltatasok szinvonalanak mesgartéllett, az okos megoldasok
elterjesztése. A villamos héalézatok atviteli kap@sanak korlataira kedvéen fog
hatni a villamos energia igény csokkenése valamaindecentralizalt termelés
elterjedése.

2.3 Németorszag megujulé bazisu felhasznalas élhasa

Az eurbpai orszagok kozil Németorszag szamit a jokEgldorrasok zaszlos
hajéjanak és az orszag vezetése ezt a pozicid&zarik tovabb disiteni. Jelenleg
csaknem 106.000 MW szél és ndjeii beépitett kapacitassal rendelkezik. 2030 -
ra a napsutésesdszakokban termélszolar energiaforrasok termelésének jélent
térnyerését tervezik az alaperivi feladatokat ellatd foldgadz és szén béazisu
termelés rovasara. A villamos energia termeléskszetet bemutaté abrabol az is
szembeind, hogy 2030 - ra az d&jrasfigg megijulok ebretdrésével
nagysagrendileg tobb szabalyoz6 és kiegyendhergiara lesz szilkség az
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ellatasbiztonsag fenntarthatésagahoz. A kiegyealiergia az émiivek altal ebre
vallalt termelési menetreniltvalo eltérés kiigazitdsdhoz szikséges. A szababio
energia viszont a fogyasztoi igény és a termelrgadolyamatos egyensulyba
hozéasat szolgélja. Ez a szabalyozasi tevékenys&giahiany esetén a szikséges
mennyiség potlasat illetve tobblet termelés belkdamisekor a foloés energia
elnyelését jelenti. A szabalyozasi tevékenységasdénoz lgynevezett szabalyozasi
tartalékokat kell a rendszerbe épiteni, amely nmkdppen megjelenik a villamos
energia araban. A 2030 - réedvetitett termelési szerkezet azt is mutatja, ey
a megndvekedett szerkezeti elemet, vagyis a szatidyenergiat doéen foldgaz
bazisl, tehat fosszilis forrasbol tervezik biztasit A foldgazt Oroszorszagtol
importaljak, de tervezik a cseppfolyOsitott gazzeesését is a tengeren tulrél. Teret
kapnak az energiatarolok és megnovekszik az imgénly is, ami javarészt szintén
fosszilis forrasbol szarmazé villamos energiatielé fosszilis forrasok malmara
hajtja a vizet az is, hogy a klimavéltozas kovetileen eballd vizhiany miatt a
vizedmilvek csak a nekik szant kvota felét tudtak teljesid®18 - ban. Az éhllé
helyzet paradox, hogy karbon mentes tefiket karbon kibocsatdkkal
szabalyozunk. A jelenlegi német kormanyzat és eapojjtika a fogyasztas
visszaesésével szamol valamint a szenes és azétfivek teljes leallitasat
tervezi. A Nemzetkdzi Energiatigyndkség altal 2046 prognosztizalt 50 % - os
globalis energia igény nodvekedési trendet és karbentes termelést, azonban
aligha lehet a tiszta energiaéllit6 atomedmiivek nélkil kiszolgélni. 2018 - ban
Németorszag villamos energia termelésének kozel¥60 at a szén és az
atomeBmiivek produktuma biztositotta. Az draras figg megujuld termeik
idészakos gyenge teljesitése kdvetkeztében felldlamos energia hiany miatt egy
év alatt tobb mint nyolcvanszor kellett terheléskimzast eszkdzolni a rendszer
egyensuly biztositasa érdekében.
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3. &bra Németorszag egy napi terhelési gorbéje-Beh#s 2030-raé&le jelezve

Forras: Bloomberg New Energy Forecast, New Enengyodk 2017
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Az eurépai energiapolitikai célok teljesitéséheilokos tekintettel az lUveghaz
hatdsti géazok Kizott kibocsatdsi korlataira, jelenleg Németorszaggm
elmaradasban van. Németorszag 2020 - ra 40 % -zé@sdiexid kibocsatas
csokkentést vallalt az 1990 - es emissziés értaeiEpest. A jelenleg ismert
adatok szerint a tényleges érték csaknem 10 %elfalg maradni a vallalashoz
képest. A jelenleg érvényes energetikai intézkddéslélvizsgélata nélkil nehéz
dolga lesz az Uni6s célkitések elérésében.

2.4. Eurépa helye a globalis joéképben

Magyarorszag az EurOpai Unié tagja, ezért annakdagimgi és tarsadalmi
kotelékébe tartozik. Alapvétérdekiink és kotelességiink, hogy tudjuk és ismerjik
az Eurépai Unidé energia stratégiajat, amelynek snirészei vagyunk, amely
hazéankra nézve is iranymutatast jelent. Borzarzéke3es (2017) vizsgalata szerint
“a teruleti fejlettség szerinti differencialtsag, kélfoldi tékevonzé képességen
keresztill, az unios iranyelveknek valé kornyepgdéntés-készitési kdtelezettség
kdvetkeztében a kdrnyezeti vedietszamviteli infroméacidés rendszerrel is
Osszefligg”.

Az Europai Uni6 klimavédelmi intézkedései kbzotrepelt a 2009/28 EK iranyelv
megalkotasa. Az iranyelv az egyes tagorszagok puéitalasat a megujuld

energiak hasznalatara vonatkoz6an pontos szamakbafti. Ez azt jelenti, hogy

az Unio teljes brutt6 energia felhasznélasra wetiteag 2020 - ra, 20 % megujuld
forrasbol szarmaz6 energia hanyadot, és ezen bekidizlekedési agazat 10 %
részaranyt kell, hogy képviseljen. Az atlag 20 %nmden tagorszag szamara
egyedileg dlirt kdtelezettségek atlagat jelenti.
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6. abra A globalis villamos energia termelés éaradn-intenzitas a fenntarthaté éejésben

Forras: World Energy Outlook 2018, IEA

A British Petrol (BP) Energy Outlook az Eurépai Brenergia 2040 - ig sz6l6
felhasznalasi prognézisaban a uegprimer energiara vetitett fogyasztas
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csOkkenését vetiti &le. Az ebrejelzés a megUjuld részarany jelnt
novekedésével és szénbazisu energia felhasznakmilus csokkenésével szamol.
A szén héttérbe szorulasa nemcsak a kérnyezebritlatezés eredménye, hanem
az is kozrejatszik, hogy Eurdpa szénkészlete kiltibein van. Németorszag Ruhr-
vidék tartomanyaban 2018-ban zartak be az utold®dd szénbanyat, ezzel egy
200 éve tartd ifiszakot lezarva. Jelenleg Németorszag szén impeeoaul,
amelynek csaknem haromnegyed részét energidallidsra forditja.
Vilagviszonylatban Kinanak, Azsianak és Indianalszinheten folyamatosan
novekedik a szén energetikai célu felhasznalagapsaCS technoldgia nélkil,
Oriasi emisszio teherrel.

A Foldet letarolja a gazdasagi novekedés utanizhaj¥agyis a profit éhség az
emberiség fennmaradasi esélyeit nagyban kockaztdga olajfogyasztds a
kdzlekedésen tul a vegyiparban is jetentnarad, azonban a csokkeendenciat
az energiahatékonysdg és az elektromobilitas ndlslee hozhat. A BP a
gézfelhasznalas stagnalasat jeldre] ami azt jelentheti, hogy a villamos energia
felhasznalas novekedése ellenére a termelésbehvitnészesedésdsjarasfigd
megujuldk hektikus termelésének kiszabalyozasabiiildgaz bazisu energianak
még mindig meghatarozé szerepe lehet. A foldgétgsi célu felhasznalasa
varhatdéan csokkenni fog, de a villamos héalézat Imgasaganak biztositasahoz
nagyobb szerephez jut majd. A nukleéris voluméneglzés az aktualis Nyugat-
Eurdpai politika allaspontjat tiikrézi, amely nertejei azt, hogy mind a gazdasag,
mind a klimavaltozas nem fogja kikényszeriteni dérfiedlilvizsgalatat.

7. dbra A primer energia igények varhat6 alakubisE-ig, Gtoe-ben, az Eurdpai Unié allamaiban

Forras: https://www.bp.com, 2019

A kozlekedési agazatban az lveghaz hatasu gazokddtas csokkentésének a
legnagyobb lehésége a kisteherautok és a személygépkocsik kafgddain.
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Minden EUCO forgatokdnyv nagy leléstget lat az dgazat szabalyozdsaban. A
gyartoknak tiszteletben kell tartaniuk a szigor(g#abalyozasokat. Az energia
hatékony és alacsony karos anyag kibocsatastiy@mszamat novelniik kell a
portféli6jukban valamint elérh&té kell tenni ezeket a jarfimeket. Minden
forgatokdényv a fejlett hajtotivel felszerelt jartivek aranyanak jeleéis
novekedésével kalkuldl. A plug-in hybrid, a teljeselektromos, a tiizéhnyag
cellas edforrasok fogjak hajtani a kisteherautok és a szgpégkocsik 70 % - at
2050 - re. EbbI varhatéan 53 % lesz a teljesen elektromos mdtemexelt, 7,5 %

a tuzebanyag cellaval rendelkéz és a maradék a plug-in hybrid tipusu
technoldgiaval ellatott jartnlesz. 2050 - re a korsZebio Uzemanyagok a teljes
kozlekedési agazat energia igényének a 37 % -géaKabiztositani. 2050 - re
varhatéan a hosszl tava teher és személyszallitakozaiti szallitas
koltségndvekedése miatt egyre inkabb a vasuti agateabdik majd &t

A kozlekedés globalis trendje az Eurdpaigképnél joval szomorubb képet fest.
Vilagviszonylatban az olajfogyasztas hatarozott ek@ddésével szamol a BP
prognézisa. A kozlekedési szektor éefését a globalis gazdasagi ndvekedés és az
ezzel jar6 életszinvonal javulds magyarazza. Ezérea meghatarozé a populacio
gyarapodéasa is. &ielépés varhaté az elektromos jérek haszndlataban és a
tomegkdzlekedés, valamint a vasuti szallitds vilafrasdban. Egyre nagyobb
hanyadban képviselteti magéat a foldgaz és a mdulerizemenyagok alkalmazéasa
a mobilitsban is. A szomoru j6kép azonban azt mutatja, hogy az utébbiakban
vazolt alternativak aranyaikban eltdrpilnek éolkj szarmazékok mennyisége
mellett. A ISolaj kivaltasa ellen szdl, hogy az e-mobilitadétemég nagyon nagy
koltség-, és fejlesztés igéinymegoldando feladat all.

Az e-mobiliths akkor tolti be a szerepét ha azl@lfalhasznalt vilamos energia
tiszta forrasbol szarmazik. A villamos eloszt6 Zakjelends fejlesztése sziikséges
annak érdekében, hogy a felhasznaldk napi szokdsailddo egyiddiségeket ki
tudja szolgalni, mint példaul a jativek toltése. Gondoskodni kell arrdl is, hogy
viszonylag rovid id alatt jelentke& tobblet villamos energia igényt ki lehessen
elégiteni. Ezen a terileten is sziikség van az wlegpldasok fejlesztésére. Ehhez
meég jelenis kapacitasu émiivet kell létesiteni. Az elektromos jatiwek
gyartasahoz az alapanyagokat tudni kell biztositaniakkumulatorok gyartasa is
terheli a kbrnyezetet.

Az elhasznalodasukbdl nagy mennyiségszélyes hulladék fog keletkezni, amit
kezelni kell. Kindban mar elkezdték a tamogatasskkkentését. Erdemes
megfigyelni és elemezni, hogy ennek milyen hatésa &z az elektromos jéaiimek
elterjedésére. Nehézség az olajlobby ellenérdégatss. Azt is meg kell jegyezni,
hogy az elektromos motorok gyartdsa mar ma is jkigebb human foglalkoztatasi
igénnyel jar, mint a befségés tarsaik 6sszeszerelése.
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8. dbra A globalis végsenergia igények varhaté alakulasa a kozlekedéabédrig, Gtoe-ben
Forras: https://www.bp.com, 2019

A villamos energia termélszektoron belll a megujuld energia forrasok hatdtto
térnyerése varhaté. A folyamatos fejlesztések eéageként a 2015. évi allapothoz
képest 2030 - ra meg fog duplazédni a kuléddajta megujuldk jelenléte és 2050
- re meg fog négyszer&ni a szerepvallalasuk. A fejlesztések dént a
fotovoltaikus napémiivek és a szélturbinak létesitését jelentik majdapenergia
termikus hasznositasa, az arapatingivek és a geotermiadk hasznositasa csak kis
hanyadot fognak képviselni a megujuld palettdban.tefdgeri szélturbinak
arcsokkenése és a tervezett Eszaki tengeri egyanabel |étesitése az offshore
széletmiivek tovabbi efiteljes fejlesztését vetitid@le a 2030 utani itszakra. 2035
utdn aranyaiban kismértékben ugyan, de varhatd kkmnaulatoros tarolok
|étesitése. A megujulok térnyerését a szivatty(sztis ebmivek és a power to X
tarolasi technoldgiak fogjak segiteni legnagyobbrtékden. A power to X
technolégiakat mar ma is elterjedten hasznaljak &émszagban. Az X ez esetben
is valtozot jelent. Az X jelenleg ismert megval@silformai a kdvetkéik: ,power-
to-ammonia, power-to-chemicals, power-to-fuel, poteegas, power-to-heat,
power-to-hydrogen, power-to-liquid, power-to-metban power-to-mobility,
power-to-power, power-to-syngas”. (Blanco et.al.)

A nuklearis ebmiivek fejlesztési kilatasait azéeejelzések hasonldan latjak. Az G
erdmiivek létesitésére az igénybe véhttlephely lehdiségek és a finanszirozasi
forrasok meglehésen Kkorlatozottak. Az @od atomedbmivek Uzemid
hosszabbitasa érdekében elvégderfdlijitasi és korszésitési munkak a
gazdasagossag szempontjab6l a legjobb dontéselgérkeinek. Optimista
valtozatként kezelik a forgatékdnyvek azt az esetetikor az (j létesitések és a
megléw ermivek felljitasai révén 2050 - re sikerll megtartanielenlegi
nuklearis 6sszkapacitas értékét, amely hozstegtl20 GW teljesitmény értéknek
felel meg. Ez természetesen azt is jelenti, hod020e a teljes émiivi beépitett
kapacitason belili nuklearis arany csokkenni fog.madellezések eredménye
egybehangzban azt mutatja, hogy a szilard ¢dmslagli esmivek jelenés
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visszaesése varhatd. Azoedjelzés sem Uj émii beruhdzast sem a megiév
felljithsat nem tartalmazza,6kEnt az ETS jo§ben varhaté A&rainak
tulajdonithatéan. 2025. és 2035. kozott a sziléimbléd, tehat szenes terniél
kioregednek és leélinak. Ezek ellenére a CCS fapasknek kdszonh&n még
nagyon kicsi aranyban mutatkozik lebstg Uj technolégiak alkalmazasara. A
biomassza tlzelégechnoldgiak 2020. utan szerény ndvekedést mikakranek
oka a fitéanyagok magas ara és a technolégiak fejlesztésémpglon lassu tteme.
A biomassza technoldgia legnagyobb versenytarsa allzemanyag ipar. A nem
vilamos kozlekedési médok nagy mennyiségben igknykézért a karbon
mentesitési torekvéseket praktikusabban és gazulseidioan szolgéljak.
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9. abra Nett6 termelt energigdmii tipusonként az EU28-ban a EUCO30 szcenario szerint

Forras: Capros et. al 2018
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10. 4bra A primer energia felhasznalason beliirbata villamosenergia részarany alakulasa 2040-ig,
Gtoe-ben megadva

Forras: https://www.bp.com, 2019

Az egész vilagra jellendzirany, hogy a primer energia felhasznalason belil
folyamatosan ndvekedni fog a villamos energia néspm. Ez elésorban a
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korszefi és magas fokon automatizalt okos rendszerek, lamak fogyasztd
berendezések valamint a megujuld energiak térngeeds koszonhét Ennek
sziikségszdr velejardja a villamos héaldézatok megfélekapacitasra dvitése,
atalakitasa és kors#sitése.

Az arampiac nagy kihivasai kozé tartozik a megujoézisu tdbblet termelés
kezelése a helyi fogyasztéi igényekhez képest. Hiitepélda 2017. oktober 28-tdl
néhany napon keresztlil Németorszagban. Az arankezfdsa negativ villamos
energia arak alkalmazéséaval igyekeztek megszabialtdits mennyiségt.
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11. 4bra A tobblet termelés kezelése negativ emérgikkal

Forras: Bloomberg New Energy Finance, 2018

2.5. Magyarorszag Uj energia stratégia koncepcioja

2018. oktéberben egy a Parizsi megallapodassalr&nbeNemzeti Energia és
Klimatervet (NEKT 2018) fogadott el az orszatigp. 2018. december hénapban
a Kormany elfogadta az (j energia stratégia koriégiic amely magaba integralja
az elfogadott klima és energiapolitikat. Az enesgaktor vilagviszonylatban egy
radikalis valtozdson megy keresztil. Ebben a gyoratmenetben a szakpolitika
szandéka, hogy Magyarorszagon fogyaszt6 és klirhakaergia szektort hozzon
létre. Az energia felhasznélas a fételbz liveghaz hatdsu gazok kibocsatasanak
tobb mint a 70%-ért nemzetkdzi és hazai viszonglaib. A szaktarca &@ranyzata
szerint az olaj és gazimport igény csokkentéséggikenddja a megujulo energiak
haszndlata valamint az energiatakarékossag. A kormillamos energia agazat
fejlesztésében a 3D elvet irdnyoztsh.eA 3D Osszete$i a dekarbonizacio,
decentralizacio, digitalizacié. Ezek kibontva alanhos energia szektor karbon
mentesitését, a haztartasi és ipari niémgUjuld termelés térnyerését valamint a
digitalis technoldgiak elterjesztését jelentik.
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Az Eurdpai Uni6é szakmai bizottsagai altal megfogatott célértékek az 1990-es
év kibocséatasahoz viszonyitva unios szinten 203MmYp és 2050-ig 80% mértigk
emisszio csokkentésid@tanyzatot tartalmaznak. A 2018-ban megsziiletettodik
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia legalabb 52%gfeljiebb 85% mértékhazai
csOkkentést tartalmaz 2030-ra az 1990. évi emissaittkekhez képest. Az Unid
eldirds szerinti 40%-0s csokkentés szanisdbre azt jelenti, hogy 2030-ban
hazank legfeljebb évi 56,28 millié tonna széndiaxithocsathat ki. 2017-ben a
hazai emisszié mennyisége 64,44 millié tonna szsmdlivolt (NEKT 2018).

A dekarbonizacié médja a megujuld energiaforraseknézasa is. Magyarorszag
2030-ra 20%-os felhasznalasi aranyt véllalast t&tivilamos energiatermelés
tertiletén a 2018. évi 700MW-nyi napenergia tetnkapacitds mértékét a szaktalca
2030-ra mintegy 6000MW beépitett nafrafi teljesittképességre kivanjaéiteni.

A lakossagi termelés aranya a beépitett riapierteljesitképességre kivanja
béviteni. A lakossagi termelés aranya a jelenlegi N@Grol 1500MW-ra
névekedhet

7000
6000
5000
4000

3000

GWh

2000

1000

0
2015 2020 2025 2030

u Biogazok-+geotermikus Szél
mViz ® Biomassza (beleértve hulladék megijulé része)
Nap (beleértve fogyasztéhoz telepitett napelemek)

12. &bra A megujul6 alapu villamos energiatermelé&ejelzése a megléwszakpolitikai intézkedések
hatasanak figyelembe vételével.

Forras: Magyarorszag Nemzeti Energia és Klimate&0&8

A szaktarca szandéka szerint a megujuld alapu kantentes termelésbe be kell
vonni a fogyasztét is, arra 6szténézve, hogy a $aljdasznalasi igényét sajat maga
allitsa eb lehetleg sajat tarold kapacitassal és okos eszkdzOkiegjékzitve,
elésegitve ezzel is a rendszerbiztonsagot. A ,produd&s a ,consumer”
tevékenységek 6sszevonasabdl igy lesz az Uj manegb a ,prosumer”, az aktiv
felhasznald.

Az (] energiastratégia koncepciddlemei a kdvetkeik:
- A fogyasztot kell az energiastratégia k6zéppontghtani,
- A rezsi csokkentés fenntarthatosaga,
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- Erésiteni kell az ellatasbiztonsagot, a hazai forrdsbasznalasa,

- Szilkséges az energia szektor klimabarat atalakitasa

- Energetikai innovaciok dsztonzése a karbon seméégeérdekében.
Okos technol6giak, energiatarolok, stb.

- A Kormany ebtérbe helyezi a hazai napenergia hasznositast.
Tamogatja a haztartasi métrekisebmivek, a kis és kozép
véllalkozasok sajat energiaellatasat megujulé &odd valamint
elésegiti az ipari mérétkoltséghatékony megujuld bazisbmtivek
létesitését.

Az energiaellatast szolgald beruhazasok évek dpmioai a magarikének is. A
kockéazati $kebefetketk és nagybankok ébzeretettel kapcsolddnak be az effajta
projektek finanszirozsaba. A nemzetkdzi gyakorl&pjan lathatd, hogy mas
orszagokban az energetikai beruhdzasok finansafibaanagy aranyban vonodik
be a banki dke is projekthitel formajaban. Az @niivi beruhazasok kiemelt
célpontjai a projektfinanszirozasnak, mely a farkAsbiztositasa mellett a
kockazatok egy részét is atvallalja (Csiszarik-Kigc8016a; 2016b; Csiszarik-
Kocsir — Molnar, 2019).

A magyar villamos energia rendszer teljes termeiésikezetének nélkilézhetetlen
alapjat a stabilan allanddéan rendelkezésre alltafoatosan termé] karbon
kibocsatasmentes, legolcsébb aramétkitd, tiszta baseload terndehuklearis
energia biztositja. A hazai energia terénstektorban a Paksi Atongeni a teljes
megtermelt energia tdbb mint felét biztositja. Tielrdorszaggazdasagi szetggls

a lakossag részére az olcs6 és nagy menryisdamos energiat a Paksi
Atomesmii biztositja. A 3+ generacios iszaki szinvonalat képvigelPaks 2
erdmii a megndévelt biztonsagl rendszerei mellett a badetermelésen tal mar
nagyfokl szabdalyozéasi, azaz menetrendtartasi felkata is el tud latni. A
hiresztelések ellenére a Paks 2 beruhdzas az EWagargazdasaga szamara is
elényés. Az EU egyittjaré villamosenergia rendszerénédtdasbiztonsag novel
hatasan tul a beruhazasi terjedelem 55%-ara Unidlsdszerzési eljaras keretében
valasztottak ki az egyes technoldgiai berendezéselészrendszerek szallitéit. A
a megujulok térnyerése kovetkeztében fdlléforgogépes stabilitds hiany
potlasara.Potlélagosan felmerilhetnek problémakreergiaszektor szabalyozasat
tekintve is (Deutsch — Pintér — Pintér, 2012).

A megujulé alapu energiatermelés hiveinek egy cfpazon az allasponton van,
hogy az idjarasfigd termebk kiegészitik egymas hektikus termelését. Ezt azzal
indokoljak, hogy az orszag kilonkbzészein nem egy &ben jelentkezik a
napsités, felbhatas és eltéra szél energiaiisiisége. Ezek az elméletek bizonyos
mértékig megalljak a helyiiket, andiként a kisebb mértékingadozasokat érinti.

A megujulé forrasbol termék napi termelési gérbéit egy grafikonon megjelemitv
a kovetke#d abran az latszik, hogy mennyiségben nem képeseknay
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kompenzalasara, mert azonos$sdakban torténik a mennyiségi termelésiuk. A
kiolvashaté hatas inkdbb az egymasra szuperpoedtietési értékek egymast
novel jellegét mutatja, amelynek a fogyaszt6i igényekheddd illesztése
szabalyozasi feladatot jelent a rendszeriranyitonak

TERMELES EROMUVI/SZOLGALTATO! BONTASBAN [MW] (15 PERCES) - KTM

M&r30  Mér3 Mar 31 Mér31  ADpr0v  ADprOn
16:00 00:00 09:00 17:00 01:00 09:00

[m] soprkov. [F] pécs [M] Fzsowca [l éo (W] oo [] ém (W] om [B] 7
13. &bra Az MVM ZRt. tulajdont megujul6 termelésékezet 2019.04.01. napi termelési gorbéje.

Forras:Sajat szerkesztés az MVM KTM alapjan, 2019.

Az idéjarasfigé megujuld forrasok kitaplalt teljesitmény valtozdalé van egy
nagy gyakorisaggal &orduld minimum és maximum értéke. Ebben a
tartomanyban nagy bizonytalansaggal termelnek, tezazel megegyéz
rugalmasan véltoztathaté teljesitméngzabalyoz6 kapacitast kell rendelkezésre
tartani és a haldzatihités is szikséges. Rendszerszinten, mas vonabazés
megujuldk tultermelése energia exportot is jelenttie a kotelez energia atvétel
miatt akar az atomémii visszaterhelését isGtiézhetik.

A rendszeriranyitasi tartalék meghatarozasanakknméédja a rendszerbe épitett
legnagyobb dmiivi blokk teljesitménye. Magyarorszag esetén ez &siPa
atomeBmii egy blokkjanak teljesitménye ami 500 MW. A blokketnzavari
kiesését kovéen a rendszed eltiint teljesitmény néhany percen belili potlaséara
van szikség. A Paks 2 egy blokkja 1200 MW leszitetthez kell majd igazitani

a szekunder szabalyozasi tartalék kapacitasokad igllamos energia rendszer
rugalmassagat hazankban gazturbinadk biztositjiak. MM csoport 4 db
gyorsinditast gazturbinas éeniivel rendelkezik Ggynevezett szekunder tartalék
gézturbindkkal. Ezek Sajoszdgededtrihciben, Litéren és Ajkan taldlhatdak. Ezek

/////

abran szemléltetve.

A helyzet fondksagéat az adja, hogy agjddasfigg karbonmentes kapacitadsok
hektikus termelését a gyenge hatasfokd karbon EKH#toc nyilt ciklusa
gézturbinikkalszabalyozzuk ki. Még érdekesebbemggg, ha a haztartasi méret
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napelemes kisémivek (HMKE) termelési viszonyait vizsgéljuk. Ezeksébnyire
haztetkre szerelt napelemes blokkok jellefen a nyéari évszak nappali
idészakaban termelik a legtobb villamos energiat, amikhaztartas fogyasztasa a
legkisebb. llyenkor a tdbblet energiat az eloszifdrat veszi fel az ezzel jaro
haldzat szabalyozasi feladat ellatasaval egyitt.arsnszolgaltato és a HMKE
kozott szaldo elszdmolads van. A HMKE (zeméjtatek a halézatba taplalt
villamos energia visszavételezésére van lidégte. A betaplalt és kilsb el nem
fogyasztott energia arat nem kapja vissza, ezéogpasztéi berendezéseit nagy
teljesitményi villamos berendezésekre valtja, mint pl. villanfiéigs, villanybojler,
klima sth.. A fogyasztéi szokasokbol addéddéan azrgaenagy részének
visszavételezésére éjszaka éked télen keril sor, amikor a meguUjulok nem
termelnek. Tehat a halézatba hektikusan taplaltgeefosszilis forrassal kell
kiszabdlyozni és fosszilis forrasboballitott energiaval kell visszaadni az aktiv
fogyasztonak.. A harmadik lesujté szempont, hodgypavetlen gaZftés helyett a
gézturbindkkal éallitott villamos energia iftési célu felhasznédldsa mar a
gézturbina hatasfokdbol adodo veszteséget is aatala. Hogy a mértékét is
szemléltessem ez azt jelenti, hogy a 2032 - reatérlegkevesebb 4000 MW
fotovoltaikus kapacitdsbol legaldbb 1500 MW héasirtmérei napelemes
kisedmii lesz. A vilag ez iranyba féjtlik, tehat ez 6nmagaban nem baj, hanem
feladat, ami a mérnokoknek, kozgazdaszoknak, jagdisk €s innovatoroknak ad
fejlesztési potencialt. A jdvgeneracioknak meg kell oldaniuk a kérnyezetbarat
hatékony energiatarolas és halézat szabalyozasindéigiak és a haldzat
fejlesztését. Kivald lehésége ez a kis és kodzépvallalkozadsok valamint a
nagyvallalatok illetve a kods téke egyilttnikddésének. A kovetkékben
tekintsik at, hogy jelenleg milyen energiatarolasdok illetve fejlesztési iranyok
vannak.

3. Anyag és modszer

Orszagos felmérést végeztem kvantitativ kutatasiszérrel. A 2018. oktéberben
elkezdett és 2019. aprilisig tart6 megkérdezéyaiolat soran tobb mint 300 ember
véleményéhez szerettem volna hozzajutni. A megkésieslektronikus aton
kikuldott kérdbivek segitségével tortént. A tartalméban és foamai egységes
kérdsiv zart kérdései mellett megadott valasz |ébégek biztositottdk az azonos
alapokon megvalosithatd, egységesiliiitrtékelést. A kérdések véglegesitésekor
igyekeztem szem &t tartani, hogy a feltett kérdések a lehetségdaszadok
érzékenységét illetve személyiségi jogait a lediismértékben sem sértsék. Arra
is kiemelt figyelmet forditottam, hogy a valaszadék ne csOkkentsem a
valaszadasi hajlandosagatét smi tdbb a kérdések keltsék fel a lakossag
érdekbdését a téma irdnyadba. A kérdések megfogalmazasand lényeges
szempont volt, hogy olyan terileten torténjen aatag, amelyre még nem volt
orszagos megkérdezés. Ez a terilet a lakossag ééyenilletve ismerete az egyes
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energiaforrasokrol beleértve azokmjeit és a vellk jar6 esetleges nehézségeket
illetve kockéazatokat. Az elektronikus levelezésntkikuldott linkil megnyithato
online kérdivet 287 - en toltotték ki hidnytalanul és hibanesen. Az online
fellleten 6sszedyt adatbazis elemzéséhez az adatok statisztikalemdsét az
SPSS 21 (Statistical Package for Social Sciencegy@m segitségével készitettem.
Az adatok feldolgozésa folyaman az SPSS 21 szoftal |étrehozott
kereszttablakbol kiolvashat6 eredmények alapjaeztagn el a beérkezett valaszok
értékelését. Akar a téma jellegébs adodhat, hogy nagy tobbségében férfiak
vélaszoltak a kérdésekre. igy a valaszadok kozdl f2gfi és 63 6 toltotte ki a
kérdsivet.

HFérfi mNG

14. dbra A vélaszadok nemek szerinti eloszlasa

Forras: sajat kutatas, 2019, N = 287

A valaszadodkat életkoruk szerint csoportositva #dapihaté meg, hogy a
legnagyobb valaszadasi hajlanddsagot az Y genekégidiselte. A BB és az X
generacio kozel azonos mértékben vette ki a réskérdivek kitdltésében. Az
1946 ebtt és 2000 utan sziletettek valaszai az alacsosgvééeli aranyuk miatt
nem tekinthetk mértékadonak. A legidebb korosztalynak vélkietn az online
felllet kezelése okozhat nehézséget, mig a letgidiak érdelkidését lehetséges,
hogy maga a téma nem keltette fel eléggé. Remédymakot, hogy a 2000. utan
sziletett generaciébdl © fmar fontosnak érezte a kutatas tamogatasat, azért
tovabbiakban azokra a generaciékra fékuszalok, ajdlentts mértékben
reprezentaltak magukat a felmérésben.
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1946 el6tt 1946 - 19641965 - 1980 1981 - 1999 2000 utdn

15. dbra A véalaszadok életkor szerinti eloszlasa

Forras: sajat kutatas, 2019, N = 287

A vélaszaddkat iskolai végzettségiik szerint viasgak lathatd, hogy a képzettségi
szint emelkedésével aranyos a visszakildottdieett szama is azaz, az egyetemi
végzettséggel rendelkéiz részvételi aranya volt a legmagasabb a Kikokozott.
Az &ltaldnos iskolai végzettséggel rendetkezvélheten a legfiatalabb
korosztalybdl keriltek ki

8 dltalanos kozépiskola  f&iskola egyetem

16. &bra A vélaszadok iskolai végzettség szeriosizéasa

Forras: sajat kutatas, 2019, N = 287

4. Eredmeények

Mikdzben tudjuk, hogy a szén, lignit és a foldgé&mgetésédl nyert energia még
belathato ideig a villamos energia termelési szkesszét fogja képezni érdemes
felmérni, hogy vajon a lakossag hogyan vélekedi®myezet szennyézhatasuk
mértékéél?
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4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
€00 1946 1946- 1965- 1981- 2000 Gssiesen
el6tt 1964 1980 1999 utdn
m foldgaz 3,00 2,13 2,51 2,72 3,00 2,50
mszén, lignit| 3,50 3,27 3,65 3,42 2,86 3,43
17. &bra A szén, lignit, foldgaz szennyémtas mértékének megitélése a valaszaddk életkerati
eloszlasban

Forras: sajat kutatas, 2019, N = 287

A szén és a lignit szennygehatdsat minden generaciéo nagy méék tartja. A
Likert-skala 1-es fokozata a nem szennyezi §zéfket a 4-es fokozata a nagyon
szennyezi, szésértéket jelenti. Az értékelés soran figyelembeei&mindharom
korosztély egybehangzéan a 3-as és a 4-es fokdmittk szennyef hatas
er6sséget gondolta realisnak. A szén és a lignit &¥6gé|l adodd szennyezési
szintet az 1965-1981 kozott sziletett korosztalyal& legsulyosabbnak. A
valaszaik korosztalyon belili sUlyozott atlaga 385 érték lett, amely a
legmagasabb szam ezen kérdés megitélésében. Aafdldggetését inkdbb
szennyeének talaltak a valaszaddk, de a valaszaik sulyd@latga nem érte el a 3-
as fokozatot. Magyarorszagon a foldgaz felhaszadf@i és lakossagi szinten is
egyre nagyobb teret kap. A haztartdsok megszokdiedvelt energia hordozoja a
foldgaz. A napi felhasznalasa és az altala nyUtrtyelem nyilvanvaléan a foldgaz
teljes lakossagi elfogadottsagat jelenti, amelgsetleges karos hatasairdl is eltereli
a figyelmet.

A kérddiv masik kérdésével azt szerettem volna megtudigyta valaszadok a
megadott lehéségek koziil vajon melyeket sorolnak a meguijulééeok kozé. Az
SPSS program altal feldolgozott adatokbdl az éteskerint szelektalva végeztem
az eredmények értékelését.
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300 -
250 I I
200 = [: (‘ ’
150 1 l t l‘ }
” 1 1 |
1 I ol
50 __§ 1 A t ‘
N 1 | M
lignit sién | foldgdz | biogdr fa | hulladék | nap s2él vir  |geotermia
1946 el6tt 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1
1 1946-1964 0 0 57 26 29 82 82 n 80
¥ 1965-1980 3 3 3 62 41 39 82 82 81 n
N 1981-1999) 4 6 2 62 36 35 110 112 112 103
#2000 utdn 0 0 2 5 3 2 7 7 7 4
u Osszesen 7 9 7 186 106 106 282 284 278 265

18. 4bra A megujul6 energiaforrasok kivalasztagalaszadok életkora szerinti eloszlasban

Forras: sajat kutatas, 2019, N = 287

A kapott eredmények alapjan azt lathatjuk, hogyasszadok doft tobbsége
kizarta a megujulé forrasok kozil a lignitet, a reteés a foldgazt. Az Osszes
valaszadd 2-3 % - a gondolta ennek az ellefjéez A fa és a hulladékok
besorolasanal mar jéval nagyobb bizonytalansag thuti. Az 6sszes valaszado
36,9 % - a gondolja a fat és a hulladékokat mequjairasnak. A biogazt mar
népesebb tabor sorolta a megujulok kozé azonbamégg mindig csak a teljes
kitolt6 tabor 64,8 % - a. Azért is elgondolkodtaté ezzpbytalansag, mert ennek
az energiaforrdsnak az elnevezé$db konnyen kdvetkeztethieta hovatartozasa.
A biogdz megitélését illéen az 1965-1980 kozott szlletettek teljesitettek
legjobban 75,6 % - os korcsoporton beliili arannyalnap és a szél energidk
osztalyozéasa 1-2 % - hijan teljes egyetértésbamidila valaszadok 6sszességének.
A vizenergiat a valaszaddék 96,9 % - a gondolja médgdak. A geotermikus
forrasok 92,3 % - os besorolasi ardnya magasnakdiabd, ugyanakkor
elgondolkodtatd, hogy vajon az ebben a kérdésbeonnpialansagot mutatd
valaszaddk milyen ismeretekkel rendelkeznek a fidfdthasznalhatosagat ilten.

A megujulé forrdsok azonositasat kéet arra voltam kivancsi, hogy a valaszadok
miként vélekednek ezen energiaforrasok karbon lséigsat illeten.
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300 ,

250 1 ‘[ “

200 ‘ ‘ |

150 [ ‘

100 - § = ‘ ‘ |

0 e W S = L ! :
biogdz fa hulladék nap szél viz geoit:rm

‘m1946el6tt | 0 0 1 1 | 1 [ 1 | 1
W 1946-1964 6 0 0 78 82 712 73
M 1965-1980 1 0 0 80 81 81 71
W 1981-1999 6 4 0 108 109 107 88
B 2000 utan 0 0 0 7 7 7 5
m Osszesen 13 4 1 274 280 268 238

19. abra A megujulé energiaforrasok karbon kibarsategitélése a valaszadok életkora szerinti
eloszlasban.

Forréas: sajat kutatas, 2019, N = 287.

A vélaszaddk témaban vald tajékozottsagat dicsdnrgy a fa és a hulladékok
elégetése réveén kibocsatott karbon tartalmat seatjies mértékben azonositottak.
A biogaz misitése soran mar kissé arnyaltabb volt a kép. 8zegssvélaszado 4,5
% - a a biogaz elégetéséhez nem tarsitott széuddikikiocsatast. Az dsszes
valaszadd 97,6 % - os aranyaval a szél kapta adgobb bizalmat a karbon mentes
termelésre. A naprol tébb mint 2 % - al kevesebpendoltdk mindezt. A vidi
tovabbi 2 % - al kevesebben vélekedtek Gigy, hoép &bocsatas mentesen termel
energiat. A foldi 82,9 % - os bizalom indexe valésiieg nagyobb mérték
ismerethianybdl adddo bizonytalansagra utal.

4. Osszefoglalas

Az energia hasznalata a kezdedéktz emberek életben maradasat szolgalta. Mara
az energia szerepe jelésén kikbviilt és az egy emberre jutd elhasznalt energia
mennyiség a sokszorosaréttn Kimondhatjuk, hogy napjainkban mar nemcsak az
egyes ember létéhez nélkilézhetetlen az energyarfatos rendelkezésre allasa,
hanem az emberi tarsadalmakiikindésének egyik alapfeltétele. Az energia
napjainkban kézel 7,7 milliard ember fennmaradbidositja. A rendelkezésiinkre
allé energiakészletek folyamatos és mérhetetlemnisa folyik. Amennyiben a
jelenlegi Utemben folytatédik a Foldink energiakégnek és javainak
kizsakmanyolasa az kénnyen az emberiség végétzhakja révid idn belll. A
profit utani mérhetetlen hajsza és a korlatozasekiti luxus élvezete kimeriti a
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Fold készleteit. Az emberi tevékenység kovetkeziébdermészeti kornyezetbe
jutatott szennyezés veszélyezteti a jelenlagyiélg fennmaradasat.

A vilag energia felhasznalasanak 80 % - at a papulalig 20 %-a fogyasztja el.
2040-re a Fold energia fogyasztasa a jelenlegikértégy negyedével fogja
meghaladni. A legnagyobb fogyasztds és egyben eidissvekedéssel India és
Azsia veszi ki a részét, 2040 - re megduplazvdemlegi energia felhasznalasat.
Magyarorszag energia gazdalkodasaban is jedeeflodési potencial van. Az egy
fére jutd GDP - re ésenergia felhasznalas az Ugynevezett energia itdsripbb
mint kétszerese a Nyugat Eurdpai orszagok atlagdvlalyarorszag az Eurdpai
Unié energia és klimavédelmi politikajat kovetvekdtklezett a kontinens
célkitizéseinek végrehajtasaban. Hazank az EU altal raakost feladatoknal
onként tett szigorubb vallalasokat. Ezek kiterjddne@ megujulé energidk
hasznéalatanak térnyerésének mértékére valaminteghéiz hatdsu gazkibocsatas
mennyiségének cstkkentésére. Az Innovacioés és lgfiai Minisztérium 2018

- ban az Uj magyar energiastratégidkébzitéseként elkészitette Magyarorszag
Nemzeti Energia- és Klimatervét. Magyarorszag Ugrigiastratégiaja varhatoan
2019. nyar végére fog elkésziilni.

A Fold fenntarthatdsaga érdekében a megoldas & tesrergiak haszndlata, az
energia hatékonysag és az energiatakarékossagesittlse a gazdasag és a
tarsadalom minden szegmensére valamint azok kézetke betartasa. Az el nem
fogyasztott energia szolgalja legjobban a kornyigdetés jow¥nk védelmét. A
fenntarthatosag azt jelenti, hogy addyeneraciok részére megtartjuk a léségét
annak, hogy a sajat életfeltételeiket biztositHasa&limavédelem, igy a globalis
felmelegedés, valamint a kdrnyezetszennyezés dilemielem legfontosabb eleme
maga az ember. Az egyén tudatos vagy éppendseléletmodja lehet a
leghatékonyabb eszkdze a Foldet pusztito huméarkeaeyéég visszafogasanak
egyben a felmelegedés itemének lassitdsahoz n#tidtéilen. Az energia-, és
kornyezettudatos életmod kialakitasanak egyik lemgeabb eszkoze a
szemléletformalas, a tarsadalom minden szintiémigslen rétegében. Ebben a
tevékenységben szerepet kell vallalnia a gazdasag darsadalom minden
szintiének és minden egyes embernek, aki felisneemek jeleriségét. A
kormanyzati szervek, a média @teges szerefije lehet a szemléletforméalasnak.
Az oktatas minden terliletén sziikséges a kornyelattis nevelés bevezetése az
Ovodatdél az egyetemi oktatasig.

A szakpolitika altal dlkészitett klimavédelmi intézkedések kedyezatdssal
lehetnek a hazai kis- és kdzépvallalkozasoksdigsére. Az U energiastratégia
egyik célkitizése az energia arak tartésan alacsonyan tartdsszémithatdésaga,
amely a gazdasagi élet minden szdijepdzamara éhyos niikodési feltételt jelent.
Masrészt a korméanyzati stratégiabarbirdhyzott nagylépték nuklearis és
megujulé bazisu émii fejlesztések a KKV-k szamara is Uj uzleti terikete
jelentenek. Lehéséglk adddik a multinaciondlis cégek oldalan ésaalktlen piaci
résekben onalléan is vallalkozni. Az innovaciokfegesztések, a tervezés és a
kivitelezés folyamataban is szilkség van a KKV-kalogassagara és specialis
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tudasara. A hazai projektek megvalésitdsa sorazeir@udast é€s tapasztalatot a
nemzetkdzi piacon is kamatoztatni tudjdk majd akiezéleti specialista
vallalkozasok.

Az orszdgos megkérdezéssel lefolytatott primer tstan célja az volt, hogy
felmérjem a lakossag ismereteit és véleményét @nbidld energiaforrasok
rendelkezésre &llasaval, alkalmazhatésagaval, katé#&al, hasznélatuk
kovetkezményeivel valamint a velik kapcsolatos Igms tevékenységek
sziikségességével kapcsolatban. A beérkezett vilakanzése és értékelése soran
a kovetke# f6bb kovetkeztetések fogalmazhatok meg. A valaszddhkindoséag
az iskolai végzettség emelkedésével aranyoé#n vagyis a legnagyobb szami
mintat az egyetemet végzettek szolgaltattak. Atkketeszempontjabol az 1981-
1999. kozétt szlletett valaszadok voltak a legakibak. Az eredmények a
valaszaddk tobbségének a megfelaiformaltsdgat mutatjak azonban a még
fenndlld bizonytalansagok a szemléletformalas <ajsségére hivjak fel a
figyelmet minden korosztalyban. Biztato, hogy dibgglabb korosztalybdl is hét
f6 mar fontosnak érezte, hogy valaszaival segitseutatdst. A megkeresett
valaszaddk személyes visszajelzéSednra lehet kovetkeztetni, hogy a kénd
kitoltése kdzben nagyon sokan megprobéltak utanzniné lehetséges jo
valaszoknak. Egyrészt ennek tudhat6 be a viszonglagas tudasszint, ami a
valaszok kiértékelését koven egyértelrien latszik. A masik 1ényeges lizenete,
hogy a valaszaddk szamara fontos, hogy felkészigglenek a témaban, ezért a
kérdsiv segitségével felszinre kerilt ismerethianyuletié bizonytalansaguk
tanulasra késztettiket.

A helyes véalaszok kivalasztasaban nagy szerepet lelze értékelhéség
szempontjabol ére megfogalmazott vélasz leliségeknek is. Az egyes
valaszlehdiségek tovabbi bontasa illetve A&rnyaldsa valdidegn jobban
megosztotta volna a valaszokat. Tovdbba az is mamhatja a valaszok
értékelésének viszonylag j6 eredményét, hogy aszallbk a rendszeresen
internetet hasznalok korébkertiltek ki. Ok azok, akik rendszeresen informacio
tengerben szorfoznek. Kozuluk is valositéy a téma irant nyitott vagy esetleg
elkotelezettek tartottak fontosnak, hogytids energiat forditsanak a valaszadasra.

Az eredmények kiértékelését kofen a fentieket is figyelembe véve az latszik,
hogy a tarsadalom minden korosztélydnak és mindesadalmi réteg szamara
szilkség van a folyamatos szemléletformalasi tew&lémme. A tarsadalom nevelése
ki kell, hogy terjedjen az energia takarékossagm.energia hatékonysagra, a
kdrnyezetszennyezésre, a megujulé energia forréfilyeinek és hatasaiknak

ismeretére, a nukleéris energia hasznalatanals tefjé bemutatasara, az energia
kornyezettudatos hasznalatara. A szemléletformelikossag tudasszintjének a
folyamatos és a lehetegpontosabb visszamérése mellett lehet igaz&sosit

Felhasznalt irodalom
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